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PROLOGO

D. Alejandro Rodriguez G6mez
Director de la Escuela Politécnica Superior (EPS)

Enla actualidad, las universidades se enfrentan a importantes retos y
dificultades, pero también a horizontes mas amplios y mas atractivos
que nunca. Vivimos tiempos de cambio y no debemos olvidar que la
universidad debe tener entre sus prioridades formar personas integras
capaces de realizar una valoracion critica de los hechos, siendo
receptivos a los nuevos avances y descubrimientos, ademas de ser
conocedores de lo ya sabido y descubierto.

Un afio mas, entre los distintos objetivos que debemos afrontar, se
encuentra, en lugar preferente, el informar a la sociedad sobre los
contenidos, estudios, normas, reglamentos, etc., que, en definitiva,
definen la actividad del Centro.

De acuerdo con lo anterior, esta publicacién pretende proporcionar
informacion sobre los Trabajos Fin de Grado (TFG) que se han
desarrollado en el curso y que muestran la capacidad de nuestros
estudiantes para desarrollary concretar en proyectos los conocimientos
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adquiridos a lo largo de sus estudios, dentro de las competencias
académicasy atribuciones profesionales de los titulos de Grado
en Ingenieria de la Escuela Politécnica Superior.

Aligual que en otras ocasiones, quisiera aprovechar la
oportunidad para agradecer a los distintos Departamentos, al
Personal Docente e Investigadory al Personal de Administraciény
Servicios la disponibilidad y la colaboracién que, en todo
momento, han demostrado en el desarrollo de esta actividad
académica fundamental y han hecho que, en tiempos de cambio,
suimplementacién no se limite a ser un problema de la

Direccion de la Escuela sino un reto de todos los que

formamos parte de esta comunidad.

Por altimo, pedir disculpas por los errores que se puedan encontrar

y solicitar todas aquellas sugerencias que ayuden a mejorar esta
publicacién en afos venideros.m

Informacién sobrela EPS - Prélogo
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DISENO DE UN MUEBLE-RACK PARA APARATOS HI-END

Teofilo Aguilera Miranda
Santiago Calero Castro (TUTOR)

Se trata de la ejecucién de un proceso de disefio,
desde laidea de partida de disenar un mueble
especifico para aparatos Hi-End hasta la obtencién de
un disefio de producto completo, acompafiado de los
planos que lo definen totalmente y reproducciones
graficas en tres dimensiones que nos permiten
visualizar el resultado final del proceso de disefio.

Dicho proceso de disefo se divide en tres bloques:

Un primer bloque en el que se realiza una bisqueda
acerca de los aparatos Hi-End. Es preciso conocer estos
aparatos en profundidad ya que el disefo va dirigido
por completo a ellos, por lo tanto las caracteristicas
del mueble Rack estan directamente influenciadas
por las caracteristicas de estos aparatos. Las
especificaciones de disefio que se imponen son
consecuencia de la naturaleza fisica de los aparatos
Hi-End y de su sistema de funcionamiento.
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El segundo bloque lo forman las fases de creaciény
seleccion de laidea final. En este bloque se aportan
todas las propuestas de disefio materializadas como
bocetos y de entre todas ellas se selecciona una,

que debe ser la que mejor se adapte a la funcién
que debe desempeniar.

Por dltimo, a partir de la idea seleccionada en el
bloque anterior, se lleva a cabo el desarrollo del
productoy se concretan todas sus caracteristicas
y las funciones que desempenan. En este bloque
también se incluyen los calculos realizados para
comprobar que se ha obtenido un producto
seguroy que cumple con las especificaciones
que se impusieron en la primera fase. m

Representacién de un mueble para aparatos Hi-End.
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RECONSTRUCCION 3D ANIMADA DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

Miguel Martin Ibarreta
Fransica Castillo Rueda (TUTORA)

Video promocional informativo de la de las escuelas
y facultades que componen la Universidad de
Malaga, definiendo de forma simplificada su
geometria. El video consta de una secuencia en que
se recorren las distintas zonas de Malaga por las que
esta repartida la Universidad de Malagay se muestra
una interpretacion de estilo arquitecténico de las
escuelasy facultades. Una segunda secuencia
muestra de nuevo cada una de los edificios
informando de cada uno de los grados que alli se
imparten. Este proyecto ha sido realizado
integramente con aplicaciones impartidas en el
Crado de Ingenieria en Disefo Industrial y Desarrollo
del Producto, principalmente en el modelado 3D

con 3D Studio MAX.

El objeto del presente proyecto reside en la

promocién de la Universidad de Malaga a través de
un reclamo audiovisual inspirado en el video de
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cabecera de la serie denominada “Juego de Tronos”,
de la cadena HBO. Un segundo prop6sito consiste en
permitir la orientacidon de nuevos estudiantes de la
Universidad de Malaga a la hora de ubicar cada una
de los centros en su localizacién dentro del campus
universitarioy de la ciudad, del mismo modo que
indicar los grados impartidos en cada una de ellos.m

Representacion 3D de las Facultades de Filosofiay Letras y Psicologia y Ciencias de la Educacién.
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DISENO PARAMETRICO: METODOLOGIA APLICADA AL PROTOTIPADO

Francisco Javier Salgado Fernandez
Manuel Damian Marin Granados (TUTOR)

En este Trabajo de Fin de Grado se describe las
implicaciones que supone aplicar el Disefio
Paramétrico en las fases creativas y conceptuales de
un proyecto asf como las pruebas de las mismas
mediante la utilizacion de prototipos.

El Disefio Paramétrico es el método propuesto para la
consecuciéon de la bisqueda de la mejor opcién entre
una familia de variables de disefo. La base de esta
metodologia es la creacién de algoritmos que guardan
las relaciones entre los elementos que compondran el
modelo tridimensional. En este caso, el disefador se
debe plantear cémo abordar el problema desde el
punto de vista de la elaboracion de la herramienta que
vaautilizar. La aplicacién del denominado Lenguaje de
Modelado Generativo, permite obtener una gamade
soluciones que aumenta la flexibilidad en latoma de
decisiones, lo que contribuye a llevar a cabo prototipos
mas fieles al producto final.
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El desarrollo de nuevas tecnologias de fabricacién
englobadas en el término de Fabricacién Digital, que
incluyen maquinas de impresién 3Dy control
numérico, tienden el puente para poder llevar a cabo
conceptos previos a la fabricacion. Los prototipos
producidos via fabricacion digital deben ser
probados, para comprobar su correcta ejecucién y
revisar errores. En caso de detectarse algin fallo, se
debe reconfigurar la estructura y en el caso del
archivo CAD, remodelarlo. Este hecho resulta mas
sencillo si se usa una aplicacién de disefio
paramétrico, que permite una actualizacién rapida
de lainformacién del proyecto. La reduccién de
tiempo por el prototipado rapido y el modelado
generativo, permiten en esencia, reducir el periodo
invertido en las fases de fabricacién de prototipos,
que frecuentemente eran costosas y de mayor
duracién en el proceso de disefio. Ahora es posible

construir, entendery visualizar ideas mas facilmente.

Como referente en los sistemas de disefio
parameétrico, se describe la experiencia directa al
trabajar con un programa de esta indole como es
Grasshopper. Al proveer de las herramientas mas
avanzadas para la Metodologia de Disefo
Cenerativo, ingenieros, disefiadores y arquitectos
han adoptado este tipo de software. Ademas, una de
las caracteristicas mas |lamativas es el interés que
despierta por las matematicas, el dibujoy la
exploraciéon de nuevas formas, todo ello sin saber
programar linea de comandos.

Una de las mayores ventajas del tema tratado es la
sintesis de varias disciplinas, que permite integrar
criterios estructurales, estéticos, sociales,
ambientales,... Sin duda la perspectiva holistica
esperada de un buen disefiador.m

Modelo creado al encajar laminas en estructuras radiales.

B BAEE AR AAME B R L

Interfaz de CATIA enla que se
muestra el arbol de historia.
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DISENO DE SILLA INFANTIL PARA NINOS DE 3 A 5 ANOS CON

DIFICULTAD MOTORA

Raquel Serrano LLed6
Rafael Guzman Sepulveda (TUTOR)

La escuela, desde sus primeras etapas, ha de
garantizar un correcto control postural a todo el
alumnado. LasillaN UV O M, se ha disefiado
pensando en los nifos con dificultades para
mantener la postura de forma auténoma, desde los
18 meses hasta los 5 afios, aproximadamente.

El ser humano en su desarrollo evolutivo, desde el
punto de vista motor, va teniendo una serie de
adquisiciones que le permiten conocimientoy la
exploracién de su entorno: reptar, gatear, culear,
manipular, alcanzar objetos, mantenerse sentado
y estar en posicion de pie. Y, cuando un nifio no
puede desenvolverse de forma auténoma en ese
conocimiento y esa exploracion del entorno, es
necesario aportarle productos de apoyo para
compensar sus dificultades.

N UV O Mdarespuesta a las necesidades de los
ninos ya que: Permite tener un puesto de trabajo
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escolar seguroy adaptado a las caracteristicas
fisicas de cada uno. Es versatil, por la cantidad de
complementos que tieney crece con el nifo. Es
sencilla de adaptar a cada persona.

Es atractiva por sus alegres colores y disefio. Es
amigable por los materiales con los que esta
fabricada. Facilitadora de un trabajo inclusivo

en el grupo ya que se adapta a las distintas alturas
de mesas de educacién infantil. Precio asequible
para entornos escolares.

Es porelloque N UV O M esta constituido por una
estructura exterior formada, por mas de veinte
accesorios diferentes, que permitiran una regulacién
en las dimensiones mas importantes de unasilla,
como son: altura poplitea, altura nalga poplitea,
altura codo, anchura de cabeza, etc... y por una
estructura interior modular, formada por cuatro

tipos de acolchados diferentes, envueltos en sus
fundas forradas de velcro para poder anexionarlos
entre si. Dichos acolchados interiores se colocaran
tanto en el asiento, respaldo como reposacabezas,
y permitiran acomodar a los nifios y satisfacer

sus necesidades, construyendo interiormente una
estructura de un acolchado adecuado; ejemplo
de esto es la construccién de un taco aductor

o laelevacién de un lado de la cadera. Toda ésta
estructura interior estara forrada por medio

de fundas de telas técnicas, que seran de un

tacto agradable para el nifio.

Para un correcto desarrollo del proyecto se han
realizado varios estudios de ergonomia,
antropometria, de mercado y de materiales que
quedan reflejados en la memoria descriptiva. m

Modelo virtual y modelo real de la silla infantil.
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ESTUDIO, DISENO Y FABRICACION DE UTENSILIOS DE COCINA
PERSONALIZABLES MEDIANTE TECNICAS DE IMPRESION 3D

Maria Luisa Serrano de la Rosa
Francisca Castillo Rueda (TUTORA)

Este trabajo fin de grado tiene por objeto el

estudio técnicoy econémico de una idea de negocio
consistente en aplicar técnicas de fabricacion
aditiva en la produccién de utensilios

de cocina personalizados.

En concreto, se pretende estudiar si es posible
imprimir cortadores de galletas con texturizador
que cumplan con todos los requisitos legales y de
seguridad alimentaria, y si el proyecto serfa
rentable econémicamente.

La eleccién de este método de fabricacion es el eje

de este proyecto, ya que con otro no seria posible
realizar tiradas de un inico elemento, de forma que
el objeto que se produce sea encargado por el cliente,
ofreciendo la posibilidad de comprar cortadores
personalizados y nicos a un precio aceptable.

Dado que los cortadores de galletas son objetos
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destinados a entrar en contacto con alimentos, han
de ser lo suficientemente inertes como para evitar
que se transfieran sustancias a los alimentos en
cantidades lo suficientemente grandes para poner
en peligro la salud humana, o para ocasionar una
modificacién inaceptable de la composicién de los
productos alimenticios o una alteracién de las
caracteristicas organolépticas de éstos. Para
asegurar esto no ocurra, se deben cumplir una
serie de requisitos en cuanto a la naturaleza del
material con que se fabriquen. Asimismo, este
material tendra que cumplir otros requisitos de
caracter técnico impuestos por los equipos con

los que se va a trabajar.

Por tltimo, se analiza el producto desde un punto
de vista econémico, para conocer si su puesta

en marcha resultaria rentable y estimar su

precio de mercado. m

Molde ejemplo de cabeza canina.
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FABRICACION DE LA MAQUETA DE LA ANTIGUA ESCUELA
UNIVERSITARIA DE FORMACION DEL PROFESORADO DE E.G.B.
DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA. (Plaza del Ejido)

Sandra Casasola Fernandez
Manuel Damian Marin Granados (TUTOR)

En este proyecto se va a exponer el desarrolloy
creacionde la maqueta delaantigua Escuelade
Formacion del Profesorado de E.G.Bsituadaenel
campus de El Ejido, utilizando la maquina laser
Gravographylaimpresora3Ddel laboratorio de
Ingenieria Inversay Prototipado Rapido del
Departamento de Expresién Grafica, Disefioy
Proyectos de la Universidad de Malaga.

La primera parte del proyecto consiste en el estudio de
materiales ptimos tanto para larealizacionde
maquetas como paraser utilizados en la maquina
laser. En esta parte se hanrealizado unaseriede
pruebas para determinarsu correcto funcionamiento
convarios materiales. Fabricacion de maquetas
mediante cortadora lasereimpresion 3D.

La segunda parte del proyecto consiste en el estudio
de los planos de dicho edificio, para determinar
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dimensionesydistribucion de los tabiques del edificio
original. También se ha llevado a cabo un estudio
sobre la historia del edificio.

La dltima parte del proyecto, y la masimportante, se
enfocaeneldesarrolloycreacién de lamaquetadela
antigua Escuela de Formacién del Profesorado de
E.G.BdelaUniversidad de Malaga utilizando la
maquina laser Gravograph, citada anteriormentey la
impresora3Ddel laboratorio.

El edificio de la antigua Escuela Universitaria de
Formacién del Profesorado de E.G.B.sesitliaenel lado
estede la plazade El Ejido de Malaga. Ocupa unsolar
rectangular de 3.620 metros cuadrados. En total el
inmueble dispone de 6.379 metros cuadrados
distribuidos en tres plantas simétricas. Su
inauguracién oficial fue el 28 de abril de1961.

Para realizar la maqueta se necesitan fotografias,

informacion histérica, planosy variantes de
materiales. Para empezar con lafabricaciéndela
maqueta, se realizaron dos plantillas por cada planta.
Estas plantillas representan el suelo de cada planta.
Unadelas plantillas se usa como basey se ha cortado
entablerode DM. Laotraeslasoleriadel edificioy se
ha cortadoy grabado en cartén pluma blanco.

La maqueta estd compuesta por un total de 249 piezas:

-189 paredes. -3 escaleras exteriores.
-8 escaleras interiores. -14 piezas de soleriay
-5 bafios comunes. recubrimiento de DM,

-30 columnas. cartdn plumay acetatos.

Los planos de los que se disponen no son los originales.
Sehallevadoacabounestudiodelasareasdela
escuela, comprobando dimensionesy tabiques. Los
planos mas antiguos tienen como fechaJunio de 1984,
siendolaescuelainauguradaen1961.m

Maqueta de la Escuela en cuestion.
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DISENO DEL MANUAL DE IDENTIDAD VISUAL CORPORATIVA DEL
RESTAURANTE “BIENMESABE”, SITA EN C/PINDARO, 19, MALAGA

Lidia Hermoso Maldonado
Manuel Damian Marin Granados (TUTOR)

En este proyecto se van a exponer desde la
descripcion de la marca, pasando por el analisis de la
marca del restaurante Bienmesabe, hasta conseguir
el fin de este proyecto que es el desarrollo del Manual
de Identidad Visual Corporativa.

La primera parte del proyecto consiste en definir
los objetivos para que la marca sea buenay
tenga éxito en el mercado.

La segunda parte se enfoca en la investigacién y
analisis del restaurante Bienmesabe, realizando
entrevistas con el propietario, para conocer en
profundidad la empresa, sus productos y servicios,
ya que es la manera mas efectiva para crear un buen
Manual de Identidad Visual Corporativa. Al tratarse
de un restaurante ya existente, tenfa una marca

ya creada, por lo que se ha tenido que analizar

ésta para contrastar su validez.

Universidad de Malaga - Escuela Politécnica Superior

Finalmente, se presenta el Manual , que tiene como
objetivo conocer en detalle la marcay el correcto uso
de ella en diferentes ambitos.

Tras una presentacion del Manual se ha pasadoala
definicién de los elementos basicos de la identidad
visual, es decir, los cuatro pilares de la marca:
simbolo, logotipo, colory tipografia. A continuacién
se ha seguido con el apartado de normas basicas
para la aplicacién de la marca.

En primer lugar, para el subapartado de versiones de
la marca se ha definido la posicién de la parte textual
respecto a la parte grafica.

En segundo lugar, se han establecido las relaciones
proporcionales para que a la hora de jugar con

el tamano de la marca no se desvirtiien las
proporciones originales.

Por otra parte, se establecen las versiones
monocromaticas, en blanco y negro, y por tltimo, se
muestra |a tipografia auxiliar y la textura corporativa
que se usara como elemento decorativo.

En cuanto al apartado de aplicaciones, el principal
reto ha sido abordar el disefio del gran
ndmero de las mismas.

Finalmente se presenta el Manual de Identidad Visual
Corporativa del restaurante “Bienmesabe” con un total
de 43 paginas. Se ha realizado suimpresién a una cara
en papel de120 gr.en tamafo DIN A4 (210 x 297mm).

Esta impreso en su mayoria en dos tintas (mostaza
y burdeos, colores corporativos) y como tinta
secundaria el negroy blanco.m

Manual de Identidad
Visual Corporativa

Manual del restaurante.

Fachada del restaurante.
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ELIGE ZAPATOS

M.Joanna Oyanedel Rubio
Oscar de Cézar Macias (TUTOR)

En el presente documento se detalla el trabajo
realizado, en cuanto a analisis, disefio e
implementacién de un producto de mercado que
mezcla de formainnovadora, la exposicion de
calzado de coleccién (opcional), la estética atractivay
cuestiones de ahorro espacial en su emplazamiento,
sin descuidar su funcionalidad y atendiendo a las
mas actuales tendencias en la elaboracion de
mobiliario moderno. Todo ello se materializa en
forma de zapatero giratorio alumbrado con luz
indirecta, convirtiéndolo en un expositor de zapatos
de utilidad, tanto particular como comercial.

La intencién principal del proyecto, es romper una
estética tradicional y poco seductora visualmente, de
los zapateros actuales, mediante el aprovechamiento
de espacios habitualmente mas estancos de un
vestidor o habitacidn. Propiedad que a su vez, los
hace de mas dificil acceso al usuarioy por lo tanto le
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otorga una alta probabilidad de caeren el desusoy
generando asi un espacio practicamente perdido.

Para ello, este proyecto en concreto recurre a las
esquinas de los habitaculos de un hogar o comercio,
dificiles de dar propiedades funcionales, sin recurrir a
un diseno que entrelace la comodidady la eficacia
volumétrica, de manera que otorgue un concepto de
mobiliario practico a la vez que atil.

Por otro lado, ademas se cuida la gracia del producto
final otorgandole de una sencillez y sinuosidad,
enmarcada en un movimiento giratorio llamativo,
iluminado tenuemente para realzar el contenido

de un expositor de piezas de calzado, que no

un simple armario zapatero.

En definitiva, se tiene en cuenta todos los aspectos
volumétricos, antropomeétricos, tendencias estéticas

y moda mobiliaria, en la elaboracién de una pieza
diferente, con gancho, simpaticay agradable a nivel
practico y bello en su aspecto decorativo. Todas
estas cualidades realzan las caracteristicas del
contenido (zapatos), elevando el simple concepto
de almacenar zapatos o exponerlos mediante
métodos tradicionales. m

Prisma rectangular protector
de la torre redonda.

Foto realista del expositor
finalizado.
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FABRICACION DE LA MAQUETA DE LA ANTIGUA ESCUELA DE PERITOS
INDUSTRIALES Y MAESTRIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE
MALAGA (PLAZA DEL EJIDO)

Leandro Flores Cabello
Manuel Damian Marin Granados (TUTOR)

Este proyecto pretende realizar la maquetade la
antigua Escuela de Peritos Industriales y el antiguo
edificio de Formacién del Profesorado de E.G.B. de la
Universidad de Malaga. Ambos edificios seran una
réplica del edificio original, considerando los planos
de mediados del pasado siglo, utilizando
fundamentalmente la maquina laser Gravograph
LS100 instalada en el Laboratorio de Ingenieria
Inversa y Prototipado Rapido del Departamento de
Expresion Grafica, Disefo y Proyectos de la Escuela
de Ingenierias de Malaga.m

Magquetas del edificio.
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DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURA PARA DISPOSITIVO DE
PROTECCION DE TRONOS O PASOS ANTE INCLEMENCIAS DEL
TIEMPO, MEDIANTE EL SOFTWARE SOLIDWORKS

Mariano Morilla Morillo

Ana Pérez de la Blancay Francisco Manuel Garcia Bacas (TUTORES)

El presente trabajo tiene por objeto el disefio y calculo
de un Dispositivo, mediante el programa de software
informatico Solidworks®, basado en elementos finitos.

Se trata de un DISPOSITIVO DE PROTECCION DE
TRONOS O PASOS DE LAS INCLEMENCIAS DEL
TIEMPOYy consiste en una cobertura total de los tronos
o0 pasos de Semana Santa, que permite protegerlos,
entre otras inclemencias, de la lluvia. El invento esta
pensado para evitar que laincertidumbre de
chubascos deje sin salir una procesién. De esta forma
sihay riesgo de lluviay el trono dispone del dispositivo,
podra salir con total tranquilidad sabiendo que en un
breve periodo de tiempo estard completamente
protegidoy se movera con total seguridad.

El Dispositivo consta de una serie de elementos que el
trono o paso lleva oculto en suinteriory se sacany se

montan cuando es necesario “en cuestion de minutos”.
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Hay un protocolo de actuacién en el que se forma
previamente a los hermanosy hombres de trono
que estan a cargo. A mayor coordinacion entre los
montadores, mas rapido es su colocacion. Llegado
el caso, el despliegue necesitaria a sélo 4 personas a
cada lado de la mesa del trono o paso, de las que
cada una tiene asignada una funcién.

Bajo la “cubierta para trono o paso”, compuesta de
techo y opcionalmente protecciones parciales
laterales, quedan resguardados todos los elementos
del mismo, incluidos el manto, los arbotantes y los
varales, de extremo a extremo. A la vista del ptblico
quedara como un “paraguas elegante”’, que
permitira contemplar las sagradas imagenes
titulares. Incluso una vez colocado el dispositivo de
proteccién, dicho trono o paso podria ser
desplazado sin ningin tipo de dificultad. m
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DISENO 3D DE UN MANIPULADOR DE 6 GRADOS DE LIBERTAD

Pedro Cervera Pedregosa
Carlos Pérez del Pulgar Mancebo (TUTOR)

Este trabajo tiene como objetivo la creacién de un
modelo virtual del brazo robot “Robotnik- Modular
Robot Arm”y su integracién en Simulink al algoritmo
de control, para realizar simulaciones de
movimientos sin utilizar el robot real. La Universidad
de Malaga posee dos de estos brazos robéticos,

con los que se experimenta en el campo de

la cirugia laparoscopica.

Para la creacién de este modelo virtual se han
utilizado varios programas de modelado 3D
y el diagrama de control se realizé mediante
Simulink 30 de Matlab.

La creacion del modelo 30 se inicié en AutoCAD. Las
geometrias fueron creadas con las medidas reales y
situadas en su posicioén correspondiente, para su
posterior exportacion a 3Ds Maxy poder simular
su movimiento. Las medidas del manipulador se
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obtuvieron de los manuales técnicos, tanto del
propio robot, como de los motores. También se
realiz6 la medicion de algunas partes en el modelo
real, con ayuda de un pie de rey y una cinta métrica.

Exportado el modelo a 3Ds Max, se ahadieron
diferentes texturas y materiales a las partes del
manipulador, para que asemejarlo mas al real.
Igualmente se modificaron los puntos de pivote,
sobre los que giran las partes del manipulador, para
hacerlos coincidir con los ejes de rotacion de los
motores. Posteriormente se procedi6 a la creacién de
unas jerarquias, entre las diferentes partes del
manipulador. Estas jerarquias obligan a las piezas de
niveles inferiores a moverse igual que las piezas de
los niveles superiores, pero no al contrario. Con ello
se consigue facilitar el posterior trabajo en Simulink.
Terminado el modelo virtual se exporté en VRML
desde 3Ds Max para ser reproducido por Simulink.

Se procedid a la integracion del archivo VRMLy se
creb el diagrama de control para los motores del
manipulador virtual, considerando el sentido de giro
de cada uno de ellos, corrigiendo desviaciones e
incorporando las restricciones de giro, que también
posee el manipulador real, para evitar colisiones
entre las propias partes del robot.

Estediagramaseintegré en el diagrama de control de
movimientos, para asi realizar las simulaciones
controlando el manipulador con un dispositivo
hibrido. Primero se realizaron pruebas con el modelo
virtual, para comprobar el movimientoy vinculacién
de todas las partes. Una vez verificado esto, se
procedid a conectar sincronizadamente ambos
manipuladores, comprobandose que se mueven al
unisonoy que describen la misma trayectoria.m

Manipulador real.
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DISENO DE UN ROBOT MOVIL DE LOCOMOCION RECONFIGURABLE

Angel Garcia Bago

Juan Antonio Cabrera Carrilloy Juan Jests Castillo Aguilar (TUTORES)

Este trabajo presenta el disefio mecanico completo,
simulaciéony programacién de un robot movil
terrestre, compuesto por dos médulos motrices

de tipo hibrido reconfigurable. Se trata de un
disefio original e innovador, de gran versatilidad

y aplicacién practica.

Dentro de la robética mévil, la locomocion de tipo
reconfigurable aporta una serie de ventajas que son
claramente superiores a las del resto de
configuraciones fijas. Es por esto que, desde un
principio, el objetivo marcado fuese realizar un
disefio que permitiera explotar todas las ventajas
que ofrece esta locomociény que, ademas, esto se
tradujese en una mejora real de las prestaciones que
pudiera ofrecer el robot, como su capacidad de
superacion de obstaculos o su velocidad de avance.
A partir del disefio planteado y su realizacién en un
programa CAD, se propuso realizar un modelo
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dindmico por ordenador, para disponer de una
herramienta con la que comprobar las prestaciones
que realmente ofreceria el robot y si éstas eran
acordes a laidea original propuesta. En ese sentido,
los resultados obtenidos muestran que,
efectivamente, el disefio propuesto ofrece una gran
versatilidad y notorias prestaciones para terrenos
lisos y con obstaculos, cumpliendo con el objetivo
marcado desde un principio.m

Disefio final del médulo.

Vista del robot.
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INTERCOMPARACION DE PATRONES DE CALIBRACION DE

ANALIZADORES DE REDES

Inaki Gabarrén Carro
Lorenzo Sevilla Hurtado (TUTOR)

El proyecto trata sobre una intercomparacioén de
patrones de calibracién. Dichos patrones son un kit
de calibracién mecanico tipo Ny un kit de calibracién
eléctrico, los cuales sirven para calibrar un analizador
de redes de rango de frecuencias de 3kHz a 8.5 GHz.

El problema consiste en determinar si hay diferencias
en la medida al utilizar el kit eléctrico,ya que en la
empresa objeto de este Trabajo Final de Grado
siempre se ha utilizado el mecanico, hasta la

reciente adquisicion del eléctrico.

Sevan a realizar un nimero igual de medidas de
los parametros de transmision y de reflexion del
analizador, usando los mismos componentes
auxiliares materiales, la misma persona que con
anterioridad también realizara el trabajo, asi
como las mismas normas, métodos e instrumental
para la obtencién de los datos.
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Se pretende observar el error que se produce cuando
se mide con el kit eléctricoy con el kit mecénico, ya
que el analizador se ha calibrado con el eléctricoy no
con el mecanico. Para poder utilizarlo con este tltimo,
se le anadira una contribucién de incertidumbre al
calculo existente, debida a la inestabilidad a corto
plazo, es decir, en un tiempo relativamente pequefio.

Una vez obtenidos los resultados de esta comparacién
se ha enviado el kit eléctrico a revisar al fabricante.
Tras su devolucidn, se ha efectuado nuevamente

el conjunto de medidas con el mismo procedimiento
y la misma persona, realizindose una

comparacion entre ambos.m

Medida del coeficiente de reflexién S22 a la frecuencia de 5 GHz.

Proyectamos

Electrénicay Automatica



ENERGIA Y RENOVABLES

Escuela Politécnica Superior
Universidad de Malaga




SISTEMA DE ADQUISICION Y ANALISIS DE PERTURBACIONES ELECTRICAS

Rafael Arranz Padilla
Alejandro Rodriguez Gémez (TUTOR)

La deteccidn de perturbaciones en la sefal de
tension en los sistemas eléctricos de potencia es
fundamental para analizar los problemas en las

usando para ello un conjunto de sefiales eléctricas
con perturbaciones generadas a partir de modelos
matematicos y técnicas de inteligencia artificial.

instalaciones receptoras y puntos de suministroy - . . M M s
necesaria para establecer las medidas preventivas En segundo lugar, como sistema de clasificacion se 3 esff L) r | fd \ -
o correctoras adecuadas. ha hecho uso del transformado tiempo frecuencia ; 0 / } f \t ] \ I \ i ic: |[
S-transform para obtener caracteristicas distintivas N (/B I" \/ "1 —
En el presente Trabajo Fin de Grado se ha de las sefiales con perturbacionesy un clasificador ' i 1 S = - 3

desarrollado una aplicacién informatica, en la
plataforma Labview®, capaz de detectar las
perturbaciones eléctricas en tiempo real y realizar
la clasificacién de las mismas.

En primer lugar se ha implementado un sistema de
deteccién de perturbaciones. Para su desarrollo se
han utilizado diferentes técnicas, la transformada
tiempo-frecuencia wavelety un sistema simple y
robusto expresamente desarrollado en el presente
trabajo. Se han comparado ambas herramientas
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desarrollado en trabajos previos en el Departamento
de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Malaga.

Por dltimo, el sistema completo de deteccidény
clasificacién desarrollado ha sido verificado con
sefales reales generadas con una fuente de
potencia programable.m

00 O 005 00 O0F OO O00F O

Yo 3

Y n———"agz 00
[T

Perturbacion eléctrica consistente en una sefial con contenido arménico de orden3ys,y
representacion 3-D (tiempo-frecuencia-magnitud) de la perturbacién aislada.

Proyectamos -

Energiay Renovables



ANALISIS DE PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES EN
INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

Isaac Mufoz Delgado
Juan Bernabé Garcia Gonzalez (TUTOR)

El trabajo fin de grado denominado andlisis de
protecciones contra sobretensiones en instalaciones
de baja tensidn tiene como objeto el estudio y
ensayo de los distintos equipos contra
sobretensiones que existen en el mercado, para ello
como primer paso es necesario definiry clasificar
los distintos tipos de sobretensiones.

Una sobretension es un fendémeno eléctrico
producido por miltiples causas, que produce un
aumento en el valor de la tensién durante un
determinado tiempo, pudiendo alcanzar valores
muy superiores a los nominales de las instalaciones
a las que suministran energia. Estos valores
dependen del tipo de sobretensidn, los cuales

se citan a continuacion:

* Sobretensiones permanentes: aquella sobretension
en la que se produce un aumento del valor de
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la tensién superior al 10% del valor nominal con
una duracién prolongada (entre varios ciclos
y algunos segundos).

* Sobretensiones transitorias: sobretensiones
que producen un aumento de tensién muy
acusado (miles de voltios) en un tiempo muy
corto (microsegundos).

El origen de las sobretensiones depende del
tipo que se trate:

* Sobretensiones permanentes: manipulacién
erronea de la red (rotura de neutro o bien defectos
en la conexién del neutro), rechazo de carga
y efecto Ferranti.

* Sobretensiones transitorias: descargas atmosféricas
y maniobras de red.

Una vez clasificadas se puede observar que sera
necesario una proteccion distinta para cada una
de las sobretensiones:

* Permanentes: Dispositivo de proteccién contra
sobretensiones a frecuencia industrial para usos
domeésticos y analogos (POP).

* Transitorias: Dispositivo de proteccidén contra
sobretensiones (DPS).

Cada uno de los dispositivos tiene unas
caracteristicas técnicas propias, pues al proteger
cada uno contra un tipo de sobretension existen
diferencias en el funcionamiento y en |la tecnologia
usada para su construccién. En el siguiente esquema
se muestra un resumen de los distintos dispositivos,
su funcionamientoy la tecnologia que utiliza para

la proteccidn contra las sobretensiones. m
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Disparoy comparacion de los dispositivos.
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OPTIMIZACION DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

PARA AUTOCONSUMO INSTANTANEO EN UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR.
TERMINO MUNICIPAL DE ALMUNECAR. PROVINCIA DE GRANADA

Jests Fernandez Jiménez
Francisco Victor Serrano Casares (TUTOR)

En el presente TFG se analizay demuestra que una
instalacién generadora fotovoltaica para
autoconsumo instantaneo conectada a la red piblica
en una vivienda unifamiliar, puede ser rentable desde
el punto de vista econémico. Disefiada para un
autoconsumo total donde la energia eléctrica que se
produzca se consuma integramente, aunque con la
posibilidad de con tan solo un cambio en el software
que controla la generacién eléctrica, poder en un
futuro pasar a un autoconsumo parcial, donde parte
de la energia eléctrica que se produzca no se
consumird en lared interior y tendra la posibilidad de
inyectarla a la red publica, todo ello cuando se
apruebe del Real Decreto que regule el balance neto
de energia en las instalaciones para autoconsumo.

Aun no siendo obligatoria la redaccién de un proyecto

para instalaciones fotovoltaicas menores de 10 kW de
potencia nominal, dado el caracter académico del
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presente trabajo y la conveniencia de definirlo de la
forma mas detalladay rigurosa posible, se tomaran
como referencia los puntos que debe contener un
proyecto de instalacién interconectada enunciado
por la ITC-FV-03 presente en el Real Decreto 50/2008,
y los criterios generales para la elaboracién de
proyectos descritos en la norma UNE 157001 para
dar uniformidad y coherencia a los proyectos

que se realizan en Espafia.

Como datos de partida se seleccionara unavivienda
unifamiliar situada en la costa de Granada de la que
se extraeran los datos de localizacién y disposicién
fisica de los elementos constructivos que componen
la vivienda. El consumo eléctrico en la vivienda serd
igual al valor medio del consumo anual en las
viviendas unifamiliares en la zona mediterranea
segln la estadistica del Instituto para la
Diversificaciony Ahorro de la Energia. m

Médulo Sunmodule Plus SW240 poly.

Generador fotovoltaico.
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PREVENCION DE RESIDUOS EN EL PUNTO DE VENTA

Andoni L6pez Herrero
Daniel Justel (TUTOR)

El problema de los Residuos Sélidos Urbanos es uno
de los mayores retos del territorio Guipuzcoano. En
este contexto, el objetivo del proyecto es poner en
marcha iniciativas para la prevencién de residuos en
los puntos de venta. Para ello, se ha llevado a cabo un
andlisis de las diferentes acciones de prevencion
llevadas a cabo en Gipuzkoa y el resto del mundo.
Posteriormente, se han analizado diferentes puntos
de venta en Arrasate (Arrasate Zoo y Biotika), para
después, poner en marchay validar experiencias

de prevencion de residuos.

Para Arrasate Zoo se ha llevado a cabo una
experiencia piloto durante un mes. El objetivo ha
sido la prevencién de los residuos derivados de los
envases ligeros y de elementos de transporte

de animales, a través de la sensibilizacién y un
cambio de perspectiva de la ciudadania respecto a
dicha problematica. Para ello, se ha creado un
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sistema de sensibilizacién de los clientes y del
personal de establecimiento. El mismo premiaa las
personas que realizan acciones de prevencion. Los
resultados del mismo, muestran una gran aceptacién
por parte de la ciudadaniay del establecimiento.
Asimismo, mediante el autocompostaje, el
establecimiento ha dejado de verter 720kg/afno de
residuos, en el vertedero.

Finalmente, se ha desarrollado una guia para
aprender a prevenir los residuos que se generan en
los establecimientos como en casa del cliente.m

Prevencion

Reutilizacion

Despiece de una unidad de carga.
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PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA ACS
EN EDIFICIO LA COLMENA, EN T.M. TORREMOLINOS, MALAGA

Ismael Abbas Montoya
Alejandro Rodriguez Gémez (TUTOR)

El objeto del proyecto es el disefio de una instalacion
solar térmica para abastecer ACS al edificio La
Colmena en el término municipal de Torremolinos
en Malaga, con el objetivo final de reducir el coste
econdémico que representa la instalacion actual de
generacion térmica para la comunidad de
propietarios, ya que actualmente esta generacion se

realiza mediante una caldera convencional de gasoil.

Aunsiendo la comunidad de propietarios el
beneficiario final, el promotory titular sera la
empresa de servicio energético que acuerde con
ésta la realizacion de la inversién para la
instalacion objeto de proyecto.

Se enumeran los diferentes alcances del proyecto:

1. Realizar una descripcién de los fundamentos
tedricos necesarios para llevar a cabo el proyecto,
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dando asi una vision especifica de las instalaciones
solares térmicas para la produccion de ACS en
edificios plurifamiliares.

.Realizar la descripciényy el estudio en detalle del

sistema planteado, definiendo los componentes
del conjunto, aportando también los planos de
detalle de dicha instalacién.

.Realizar los calculos necesarios para garantizar

el correcto funcionamiento del sistema
(consumoy demanda de ACS en el edificio,
balances energéticos, cobertura de la
fraccion solar exigible).

.Realizar un estudio de viabilidad econémicay

financiera (ahorro anual, plazos de amortizacion,
TIR, etc.), detallando el coste de la inversién en
el documento Presupuesto.

5. Realizar el estudio del impacto ambiental
ocasionado, teniendo en cuenta la cantidad
de CO2 que se deja de emitir al utilizar este tipo
de instalacién como consecuencia del ahorro de
energia. Todo este alcance se desarrollara
justificando que la solucién proyectada cumple
con las normas técnicas y reglamentarias que han
de servir de base para este tipo de instalaciones,
con el fin de conseguir una correcta ejecucion
de la misma, adaptada a la normativa
y exigencias actuales.m

| S S—

Conexién de baterias en paralelo (equilibrado
mediante valvulas)

Fa

Esquema basico funcionamineto instalacién.
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PROYECTO DE DOTACION DE INFRAESTRUCTURAS DE MEDIA Y BAJA TENSION,
ALUMBRADO PUBLICO Y REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO AL SECTOR URBANISTICO “SUS-BM.1” DEL PG.O.U. DE MALAGA

Pedro Luis Navas Quintana
Rafael Guzman Septlveda (TUTOR)

El presente proyecto tiene por objeto el estudio y
valoracién de las instalaciones e infraestructuras
necesarias para proporcionar el suministro de
electricidad, distribucién de agua potable,
saneamientoy alumbrado publico al sector
urbanistico SUS BM.1del PG.0.U. de Malaga.

Se encuentra situado en la zona noroeste de la
Ciudad de Malaga delimitado al Sur por una Avenida
Principal, al Este por un Arroyo, al norte por una Via
Rapiday al Oeste por una urbanizacién
recientemente ejecutada. El terreno actualmente
esta sin urbanizar, con Plan Parcial aprobado y con
una planificacion formada basicamente por seis
parcelas de uso residencial con parte de uso
comercial, dos parcelas de uso social, dos de uso
escolary una de uso deportivo, ademas de los
vialesy zonas verdes.
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El nimero maximo de viviendas previstas es de 932
y la superficie total es de 146.400 m2. Asimismo
sejustificard la aplicacion de las normas técnicas

y reglamentarias que han de servir de base para

las instalaciones que se desean realizar en la obra
que nos ocupa, con el fin de conseguir una correcta
ejecucion de las mismas y adaptada a la normativa
y exigencias actuales.

El presente documento es un trabajo académico,
correspondiente al Trabajo de Fin de Grado de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Malagay se fundamenta en los conocimientos
adquiridos a lo largo de los estudios en materias
tales como la electricidad e hidraulica y aplicarlos
a un caso real dentro del ambito de las
competencias profesionales adquiridas.m

-
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Edificio de transformacién prefabricado.

Esquema de aplicacién a los centros de transformacion.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL DE RIOGORDO: LINEAS
ELECTRICAS AEREAS Y SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION, DISTRIBUCION EN BAJA
TENSION, INSTALACION ALUMBRADO PUBLICOY RED DE TELECOMUNICACIONES

José Maria Robles Lopez
Rafael Guzman Septlveda (TUTOR)

Con la redaccion de este proyecto, se genera la base
técnica para la realizacion de las obras de
electrificacién en altay baja tensién, alumbrado
publico e infraestructuras de telecomunicaciones del
poligono industrial de Riogordo. Asimismo, se
genera el documento preceptivo a efectos de
legalizacion y autorizacién por los 6rganos de la
Administracién. Se facilita, por tanto, que se pueda
cumplir el objetivo principal del mismo: la creaciény
promocién de suelo industrial para la ubicacion de
todo tipo de industrias fuera del ambito del casco
urbano, con la consiguiente eliminacién de
problemas al vecindario, y asimismo disponer de una
oferta de suelo industrial para aquellas otras
empresas que decidan implantarse en el municipio,
lo que conlleva la creacién de puestos de trabajo
estables. La instalacion de electrificacion que se
proyecta, prevé la derivacion desde la linea aérea de
alta tensién “Linea de Alhama”, ubicada al Sudoeste
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del poligono industrial que nos ocupay que es
propiedad de Endesa Distribucién Eléctrica, empresa
suministradora de la zona. La derivacion se realizara
en linea aérea de alta tensién sobre apoyos metalicos
de estructura de celosia, pasando a subterranea en el
interior del poligono, con entraday salida en los dos
centros de transformacién proyectados, y volviendo a
enlazaren la linea aérea existente.

Estos centros de transformacion se proyectan con un
transformador cada uno, pero se dimensionaran para
dos transformadores, en prevision a futuras
ampliaciones o usuarios con demanda de consumo
superior a la prevista. De los centros de
transformacién partiran las lineas subterraneas de
distribucién en baja tension, para la dotacién de
energia eléctrica a las parcelasy a los servicios
generales del poligono que nos ocupa. Para la
instalacion de alumbrado publico se propone la

instalacion de elementos eficientes que posibiliten
minimizar el consumo energético. Consistira en la
implantacién de puntos de luz constituidos por:
columnas de acero galvanizado y luminarias tipo
viario, con fuente de luz formada por médulo de LED
y equipo auxiliar electrénico individual regulable. Se
establece, por tanto, un sistema donde lo
preponderante es la eficacia luminosay la vida
econémica de las lamparas, permitiendo ademas el
ahorro energético en los periodos nocturnos de
minima circulacién vial. El proyecto incluye también
la construccion de la infraestructura para la red de
telecomunicaciones del poligono, formando una red
de canalizaciones subterraneas construidas con
tubos de PVC protegidos con hormigén en masa,
formando lo que se llama un prisma de canalizacién,
con los correspondientes registros de arqueta.m

Aparamenta de centro de transformacién.
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PROYECTO TECNICO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO
EN EL EDIFICIO T3 PARA EL AEROPUERTO DE MALAGA-COSTA DEL SOL

Fabriciano Martin Sinchez
Francisco Serrano Casares (TUTOR)

El alcance del siguiente proyecto es el disefio de una
instalacion solar fotovoltaica para la conexién a la
red de distribucidn eléctrica de baja tensién del
Dique D del Terminal 3 en el Aeropuerto de Malaga
—Costa del Sol, asi como evaluar la viabilidad tanto
técnica como econémica de lainstalacion, que en
un principio serfa para autoconsumo.

Consta el presente proyecto de los siguientes
documentos: memoria, anexo de calculo, anexo
de simulacién de funcionamiento, anexo de s
documentacion técnica, planos, pliego de Pneles fotovoltaicos. S Estructura fotovoltaica.
condiciones técnicas, presupuesto y mediciones,

estudio econémico y estudio basico

de seguridadysalud. m
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MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN ELALUMBRADO
PUBLICO DE LA PLAZA EL EJIDO EN MALAGA

José Severo Frutuoso
José Ramén de Andrés Diaz (TUTOR)

El presente Trabajo de fin de Grado realizado en la
Escuela Politécnica Superior de Malaga tiene por
titulo: Mejora de la Eficiencia Energética en el
Alumbrado Piblico de la Plaza El Ejido en Malaga.

El alumbrado piblico en 2008 suponia el 30% del
consumo eléctrico del Ayuntamiento de Malaga, a la
vez que la potencia contratada se incrementd en un
30% en el periodo 2005-2011.

Tras el compromiso de un Plan Municipal para
reducir el consumo eléctrico, “Acuerdo Excmo.
Ayuntamiento Pleno de 25 de septiembre de 2008
sobre medidas de austeridad econémica”. Y un

pacto de Alcaldes europeos que firmaron un acuerdo
para superar el objetivo energético fijado por la
Unidén Europea de reducir en un 20 % las emisiones
de CO2 antes 2020.
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Con todo esto resulta fundamental el implementar
medidas de mejora de la eficiencia energética,
objeto del presente proyecto.

El ambito de actuacion consta de 2 partes
bien diferenciadas: unas zonas de viales y una
zona dejardin.

En él se lleva a cabo la sustitucion de las luminarias
existentes (VSAP), por otras de tecnologia LED:

»Zona perimetral: viales de baja IMDy velocidad
lenta con baculos de 8x1.5 metros y luminarias
modelo IVA de Indalux equipadas con lamparas de
250w de VSAP que se sustituyen por Philips Luma1
con grupo de lamparas de LED.

«Zona dejardiny paseo con columnas de 5 metrosy
luminarias modelo Paseo de ATP con lamparas de

150w de VSAP Se sustituyen por Philips Townguide
Performery lampara de LED.

La memoria consta de 3 nicleos de definicién
de parametrosy de calculo:

1. Definicion de la zona de actuacion, (tipo de
alumbrado, tipo de zonas a iluminar,
parametros de iluminacién).

2. Calculos luminotécnicos mediante el
programa Calculux.

3. Calculo de |a Eficiencia energética de la instalacion
mediante el desarrollo del reglamento de
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
RD1890/2008 Fases de desarrollo en la
aplicacién del R.D. EE-AE.m

Lower light level late at night.
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INTERFASE CON SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO USANDO EL
TERMOSTATO INTELIGENTE NEST DE GOOGLE

Francisco Pastor Garcia
Rafael Molina Maldonado (TUTOR)

Este Trabajo Fin de Grado pretende dar solucién a
los problemas planteados en las antiguas
instalaciones de aire acondicionado y/o calefaccién
en entornos residenciales que no disponen de
elementos de control y monitorizacién avanzados
que permiten realizar ajustes automatizados y
programaciones inteligentes sin necesidad de
intervencién humana.

Los sistemas tradicionales de monitorizaciény
control de este tipo de instalaciones solo permitian
una serie de operaciones basicas que iban, desde un
sencillo interruptor de encendido o apagado, hasta la
incorporacion de un regulador automatico basado en
la temperatura ambiente usualmente denominado
“termostato”, que permite ajustar la temperatura del
interior de la vivienda en funcién de un rango de
temperatura minimo o maximo que es calculado

por el elemento termométrico del dispositivo.
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Con laintroduccion de los dispositivos de regulacion
electrénicos, se consiguié dotar a los sistemas de
refrigeracién/calefaccién de ciertas capacidades

de programacién/planificacién del funcionamiento
en funcién de las pautas o esquemas de uso de los
usuarios residenciales. Estas programaciones de
mayor o menor complejidad dotaban de cierta
“inteligencia” a los elementos de control aunque en

muchos casos eran insuficientes o no del todo eficaces.

Problemas habituales, como por ejemplo el cambio
de modo de funcionamiento entre la temporada
invernal y la de verano en muchos entornos
geograficos, o el cambio en los habitos de vida de

los residentes a lo largo del afio, o simplemente, la
ausencia de los mismos por vacaciones o viajes, hacen
que estas programaciones queden facilmente
obsoletas y sea necesario realizar continuos cambios
para intentar adaptarse al ritmo de vida del hogar,

resultando en muchos casos del todo ineficazy
avocando a su falta de uso por parte de los
usuarios que los consideran muy complicados
y dificiles de programar.

Enla dltima década, la “dom6tica” ha intentado dar
resolucion a este tipo de problematicas. Este
conjunto de tecnologias, encaminadas a
proporcionar un control inteligente de los sistemas
residenciales y su correspondiente monitorizaciony
supervisién remota, ha posibilitado ofrecer a muchos
usuarios instalaciones alternativas muy sofisticadas,
aunque por otro lado, de alto coste, que hacen que
no estén al alcance del publico en general.

Mediante aplicaciones dométicas, es facil encontrar
hoy en dia sistemas de control de aire acondicionado
y calefaccién altamente sofisticados y que ofrecen
funcionalidades integradas con el resto de elementos

automatizados del hogar. Muchos de estos sistemas,
desgraciadamente han sido desarrollados por los
propios fabricantes originales por lo que emplean
sistemas propietarios de interconexién o se basan en VVV
estandares que no ofrecen compatibilidad con
sistemas abiertos y no permiten una integraciéon o
facil adaptacion con otros sistemas de control,
limitando sus posibilidades. m

63

Termostato inteligente.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE MTY BT PARA CONJUNTO
DE 146 APARTA HOTELES EN ESTEPONA (MALAGA)

Vitor Manuel Doblas Bernal
Rafael Molina Maldonado (TUTOR)

En el presente proyecto se pretende presentar de una
forma claray concisa el disefo de una instalacién
eléctrica tanto en media tensién como en baja
tensién, para un gran edificio.

En este caso se disefia un edificio de 146 aparta
hoteles distribuidos en seis bloques incluyendo
todos sus servicios comunes tales como bar,
piscina, lavanderia, etc.

Este edificio tendra un centro de transformacion
propio, por lo que la instalacién partird desde la
red de media tensién de la compafia pasando
por un centro de seccionamiento para dar
servicio a este centro particular.

La parte de baja tensidn parte desde el cuadro de

baja tensidn del centro de transformacion hasta
un cuadro general del edificio, desde hay partiran
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las lineas generales a los diferentes subcuadros
repartidos por la instalacién para alimentar a
los diferentes receptores.

En el capitulo de baja tensién también se definen
los elementos necesarios para llevar a cabo la
instalacion grupo electrégeno, bateria de
condensadores, proteccién contra el rayo, etc.
Todo ello explicado en la memoria junto con un
anexo de calculos necesario, incluyendo los
planos de la instalacion.

Todo el proyecto suma lo que cualquier instalacién
eléctrica necesita partiendo desde lared de la
compaifiia hasta el dltimo punto de la vivienda. m

Cubrberta extenon Vermex T

Conductor
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Pantalla v dica

Cable empleado en la instalacion.
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EVALUACION Y CLASIFICACION ENERGETICA DE LOS SONDEOS DEL
SERVICIO DE AGUAS DE BENALMADENA. PROPUESTAS DE MEJORA

M. Ignacio Bonal Ruiz
José Ramén de Andrés Diaz (TUTOR)

En el presente Trabajo Fin de Grado se propone la
evaluaciény la calificacion energética de los equipos
de captacién del Servicio de Aguas de Benalmadena
(EMABESA), asi como la determinacion de las
distintas mejoras que se pueden implantaren las
instalaciones objeto del presente trabajo a fin de

lograr una mejor eficiencia energética de las mismas.

EMABESA, empresa que gestiona el servicio
municipal de aguas como empresa mixta, y socio
privado del Excmo. Ayuntamiento de Benalmadena,
es responsable de la gestion el ciclo integral del agua
en la totalidad del Municipio de Benalmadena.

Para poder evaluar la eficiencia energética de los
equipos existentes en las distintas instalaciones de
captacion de Benalmadena, hemos de realizar
distintas visitas donde tomaremos los datos de los
mismos, mediremos sus consumos, recabaremos la
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maxima informacién posible acerca del
funcionamiento general del sistema, de sus
consumos energéticos, volimenes elevados, etc,,
que iremos tratando en distintos apartados de este
trabajoy hojas de calculo a fin de determinar las
posibles mejoras que pudieran implantarse.

Finalmente realizaremos un estudio econémico de
cada una de las propuestas que se hacen a finde
que la propiedad pueda valorar suimplantacion,
asi mismo determinaremos la calificacién
energética que estas instalaciones tendrian una
vez ejecutadas las actuaciones que se proponen

en el presente documento.m
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PROYECTO DE INSTALACION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA MEDIANTE
PLANTA SOLAR DE16MW DESDE CCA CASITAEN LA COMARCA
NORORIENTAL DE MALAGA (PROVINCIA DE MALAGA)

José Antonio Adalid Soldado
Miguel Angel Contreras Lopez (TUTOR)

El presente Trabajo aborda el disefio de una planta
de generacién de energia eléctrica con una
potencia nominal de 16MW a partir de médulos
fotovoltaicos instalados sobre el terreno.

La ubicacién de la planta fotovoltaica se ha
enclavado en la comarca nororiental de la
provincia de Malaga junto a la interseccion entre
las autovias A-45y A-92 proxima a los términos
municipales de Antequeray Archidona.

La produccién de energia eléctrica esta basada en
la utilizacién de mddulos fotovoltaicos del tipo
monocristalino, por presentar estos mejores
rendimientos frente a los policristalinos,
montados sobre una estructura de soporte fijo, es
decir, no se utilizaran seguidores solares que
adapten la orientacién y/o inclinacién de los
modulos fotovoltaicos a la posicion del sol segtn el
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movimiento de este. Los mddulos fotovoltaicos se han
agrupado formando bloques para conseguir la
tension deseada y éstos, a su vez, se han agrupado
formando ramas con las que se llega a la potencia
requerida. Toda la energia producida sera vertida a la
red eléctrica de baja tension.

Las energias renovables son unas de las fuentes
energéticas que mas desarrollo estan teniendo en los
Gltimos afos y en concreto la solar fotovoltaica. Esta
tecnologia actualmente tiene el inconveniente de no
ser competitiva en costes de produccién frente a otras
formas de produccion eléctrica, lo cual hace que para
suimpulso se requieran en muchos casos de medidas
de incentivacion por parte del Estado para su
desarrollo e implantacién. Pese a ello en Espafa existe
alin un gran potencial de crecimiento en este sentido
dadas las favorables condiciones climaticas con se
cuenta en practicamente casi todo su territorio.

El proyecto se plantea con identidad e integridad
propia cinéndose la diseno de los componentes
eléctricos de la instalacién hasta el punto de entrada
de los inversores encargados de la transformacién de
|a corriente continua (CC) en corriente alterna (CA),
no obstante, sin perder la perspectiva de que se
encontraria enclavado en el marco de una instalacion
global la cual abarcaria no solo esta primera etapa de
produccion de energia en forma de CC, sino la
transformacion de esta a corriente alterna CA, el

paso de la baja tensién (BT) la alta tensién (AT), el
transportey por Ultimo la inyeccién de la energia
producida en |a red eléctrica existente en lazona.m

Sistema de protecciones eléctricas de instalacion.
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PROYECTO DE EVACUACION DE ENERGIA ELECTRICA MEDIANTE INSTALACION DE LINEA AEREA DE ALTA
TENSION DE 25 kv DESDE CONVERSION SUBTERRANEA-AEREA EN CENTRO DE SECCIONAMIENTO DE

PLANTA FOTOVOLTAICA HASTA ENTRADA SUBTERRANEA EN SUBESTACION DE ENTREGA PROPIEDAD DE

COMPANIA SUMINISTRADORA ENDESA, UBICADA EN LA COMARCA DE ANTEQUERA (MALAGA)

Pedro Sanchez Aranda
Miguel Angel Contreras Lopez (TUTOR)

Tiene por objeto el presente proyecto realizar el
estudio necesario para llevara cabo lainstalacion de
una linea aérea de Media Tensién 25 kV, y cinco
Centros de Transformacién tipo intemperie de 50
kVA para la evacuacion de energia eléctrica
producida en planta fotovoltaica en subestacion
eléctricay dotar también de energia eléctrica a
viviendasy parcelas rurales que se encuentran en el
recorrido de esta linea de evacuacion.

Desde los centros de transformacién no se prevén
lineas de distribucién en baja tensidn, al no ser de
momento objeto de este proyecto. Se instalaran los
transformadores de 50 kVA y se dejaran de
momento en vacioy sin carga.

La situacion de lainstalacion que se proyecta es en

los Parajes El Membrillary Las Lobas, en los términos
municipales de Cuevas de San Marcos (Malaga) e
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Iznajar (Cérdoba), seglin se observa en el plano de
situacion del documento “Planos”.

La linea de MT parte desde de nuestro apoyo que
consideramos principio de linea (PL) y se encuentra
junto al centro de seccionamiento del cual
evacuamos la energia producida en la planta
fotovoltaica, dicho apoyo y que es realmente donde
comienza el proyecto objeto de este estudio esta
ubicado en el término municipal de Cuevas

de San Marcos (Malaga). m
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Torre de alta tension 25KkV.
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PROYECTO DE INTEGRACION FOTOVOLTAICA PARA UNA PLANTA 16MW,
CON INVERSORES, CENTROS DE TRANSFORMACION, CENTRO DE
SECCIONAMIENTO Y MEDIDA EN AT, .M. ANTEQUERA, MALAGA

Antonio Rafael Fernandez Lucena
Miguel Angel Contreras Lopez (TUTOR)

El presente TFG trata las energias renovables desde el
disefo. En concreto la realizacion de la integracion
fotovoltaica de una planta de energia mediante 13
centros de inversores, 13 centros de transformacién y
un centro de seccionamiento y medida, todos ellos
interconectados por linea subterranea de media
tensién 25 kV con un total de 3.387 metros de longitud
desde el punto de conexién (apoyo nuevo a proyectar
de compafiia no objeto de este trabajo) al Gltimo
centro de transformacién de la planta, CENTRO N°10,
todo ello dentro de recinto perteneciente a la Planta
Eléctrica, T. M. de Antequera (Malaga), y con objeto de ’
evacuar la energia eléctrica producida en planta,
mediante un centro de medida y seccionamiento = j
de lasinstalaciones. m :
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Centro de transformacién monobloque CTA.
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ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE CAMBIO
A TECNOLOGIA LEDS DE ALUMBRADO PUBLICO DE POLIGONO

INDUSTRIALUEVM43

Emilio Casas Marin
José Ramén de Andrés Diaz (TUTOR)

En el presente TFG se realiza un estudio, para cambiar
lailuminacién del Poligono Industrial UE VM 43 de
Vélez Malaga, de la tecnologia actual, a base de
lamparas de descarga de vapor de sodio

de alta presion, a una tecnologia mas moderna

y eficaz como es el Led.

Se realiza unajustificacion técnica del cumplimento
de los Reglamentos de aplicacion en las instalaciones
existentes de alumbrado publico, asi como la
justificacion técnica de la instalacion que se propone.

Sellega a la conclusién de que todas las instalaciones
actuales, tales como que el cuadro general de medida,
el cuadro general de proteccién, canalizaciones,
soportes y cableados cumplen perfectamente con la
normativa en vigor en materia técnica y de seguridad,
por lo que sélo actuamos sobre las luminarias,
cambiando éstas por luminarias Leds.
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Se hace una comparativa luminica y de eficiencia
energética entre la instalacion de alumbrado
publico actual y la propuesta.

Se realizan las mediciones luminicas y de eficiencia
de las instalaciones existentes, in situ, utilizando
métodos eminentemente practicos; Los calculos

de la solucién propuesta se han realizado mediante
software homologado de iluminacién.

Finalmente se realiza un estudio econémico de la
viabilidad del proyecto, obteniendo un retorno
simple de la inversién de 4.6 afhos, lo que supone
unos resultados muy favorables, toda vez que la
vida atil de la solucién tecnolégica propuesta
asciende a quince afios.m

Detalle de luminaria Led.
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INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO

Antonio David Martin Alvarez
Francisco Serrano Casares (TUTOR)

El presente TFG tiene como propdsito principal
estudiar diferentes propuestas técnicas para la
realizacién de una instalacion fotovoltaica para
autoconsumo en una vivienda aislada situada en
Almufécar, analizando, ademas, la viabilidad y
considerando las ventajas e inconvenientes que
podria reportar en cada uno de los casos.

Se proponen tres alternativas para la realizacion
de dicha instalacién:

-Instalacién Fotovoltaica Aislada. Donde la vivienda
queda totalmente desconectada de la red eléctrica.

-Instalacién Fotovoltaica en paralelo, con baterias.
Donde se reduce la entidad de la instalacién,
de manera que, alin siendo totalmente aislada
de lared, se encarga de abastecera una
parte de la instalacion.
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-Instalacién Fotovoltaica en paralelo, sin baterias.
Donde ademas de reducir la entidad de la
instalacion, se eliminan las baterias, lo que exige la
instalacién de un interruptor que pueda conectar los
circuitos abastecidos por la instalacion fotovoltaica
alared en caso de necesidad.

En el Anexo de calculos, se han realizado los calculos
de cada una de las propuestas mediante los métodos
de la potencia picoy la corriente de demanda,
obteniendo los componentes necesarios en cada
caso. Ademas se ha realizado el dimensionado

de los conductores necesarios, protecciones

y estructura portante.

Tras la realizacién de las medicionesy los
presupuestos para cada propuesta, se ha realizado
el estudio de viabilidad econémica en cada caso,
donde, mediante la prevision de la evolucién de

los precios de la energia y los gastos derivados de un
consumo medio anual, obtenemos el tiempo de
amortizacion de cada propuesta de inversion.

Como conclusién, obtenemos que, en la actualidad
y sin tener en cuenta posibles subvenciones o
incentivos, se puede considerar como viable la
instalacion fotovoltaica aislada en viviendas
unifamiliares separadas de los ndcleos

urbanos de poblacién.m

FOTOVOLTAICA

Médulo Fotovoltaico.
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN UN EDIFICIO DESTINADO A HOTEL Y
HOSTELERIA, MEDIANTE EL USO DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA PRODUCCION
DEA.C.S.Y ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO ELECTRICO.

PARTE I. INSTALACION TERMICA

José Miguel Moyano Diaz
Antonio Carrillo Andrés (TUTOR)

En el presente proyecto técnico se realizari el disefo,
calculoy descripcion de todos los elementos que
componen una instalacién solar térmica para
produccion de Agua Caliente Sanitaria en un edificio
destinado a Hotel y Escuela de Hosteleria ubicado en
la provincia de Malaga.

Partiendo del analisis de los consumos energéticos
de lainstalacién existente de ACS en el citado
edificio, y calentada mediante caldera de gas
propano, se realiza la implantacién de un sistema
de energia solar térmica que permita ofrecer un
ahorro energéticoy medioambiental al edificioy sus
usuarios. La instalacion reunira todos los requisitos
legales y seguira la normativa aplicable.

Dicho proyecto serviria de base para el montaje

posterior de lainstalacion, y se definirian ademas,
las caracteristicas de montaje, seleccién de todos los
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elementos empleados, asi como las operaciones de
puesta en marcha y mantenimiento caracteristicos
de estas instalaciones.m
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Pérdidas 6pticasy térmicas de un
captador solar plano.

Componentes de un captador solar plano.

Proyectamos

- Energiay Renovables




ELECTRIFICACION DE UN POLIGONO RESIDENCIAL CON PARCELA
DESTINADA AVIVIENDAS UNIFAMILIARES Y EDIFICIOS DE VIVIENDAS

Francisco Buzo Sanchez
Antonio Rodriguez Treitero (TUTOR)

Con la redaccion de este trabajo de fin de grado se
han establecido las condiciones técnicas, realizado
los calculos correspondientes y establecido las
condiciones adecuadas de ejecucién, para poder
llevar a cabo la electrificacion de un poligono
urbanizado en el que se distribuyen parcelas
destinadas a viviendas unifamiliares, una parcela
destinada a edificio de viviendas, dos parcelas
destinadas a equipamiento piblico y dos parcelas
de zona verde, una ajardinaday otra con
mobiliario recreativo.

La energia se ha previsto tomarla en alta tensién
desde una linea de 20 Kv que discurre cerca del
poligono, transportandola, por zonas publicas de
la urbanizacién, hasta un centro de
transformacion que se construira expresamente,
para reducir la tensidn y distribuirla desde alli en
baja tensién hasta la cabecera de las parcelas, para
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lo que se utilizaran diversos circuitos que discurriran,
igualmente, por las zonas publicas de la urbanizacion.
Se ha determinado la potencia a instalar teniendo en
cuenta las diferentes normativas aplicables,y en
consecuencia el dimensionamiento del centro de
transformacién desde el que se dara servicio a las
parcelas de viviendas unifamiliares, a las parcelas de
equipamiento, a las zonas verdes y al alumbrado
publico, y al centro de transformacién especifico de
alimentacion del edificio de viviendas.

Ademas se establecen las condiciones de ejecucion de
lainstalacién, considerando tanto las protecciones
como la forma de ejecutar la canalizacién en su
trazado. Las condiciones del centro de transformaciény
de las maquinas trifasicas reductoras de tensiéon que en
él se ubiquen, se calculan teniendo en cuenta las
intensidades de servicioy las corrientes de
cortocircuito, de acuerdo con la normativa vigente.

También de establecen las condiciones de proteccién
y ventilacién, asi como las condiciones de puesta a
tierra de proteccidny de servicio.

Finalmente, teniendo en cuenta la distribucién de
cargas en los distintos circuitos, se calculan las
secciones de los conductores que constituiran los
mismos, dimensionandose en funcién de la intensidad
maxima previstay a la caida de tensién admisible. La
distribucion se realizara enterrada bajo tubo y cada
circuito alimentara a una manzana de viviendas, salvo
el que alimenta a las zonas verdes y los equipamientos,
que ademas alimentara a dos viviendas adosadas. La
instalacién de alumbrado publico esta ejecutada, por lo
que solo se hace la previsién de cargas conforme a las
luminariasinstaladas, y se deja previsto en los cuadros
de baja del centro de transformacion el espacio para las
protecciones de las lineas que alimentaran a los
cuadros de alumbrado.m
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Detalle de entronque con linea.
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ESTUDIO DE ALTERNATIVAS PARA LA CLIMATIZACION DEL
AEROPUERTO DE PALMA DE MALLORCA

Francisco D. Fernandez Gaitan
Rafael Molina Maldonado (TUTOR)

En el Edificio Terminal el objeto principal es la
sustitucion de las enfriadoras y los equipos de
produccién bomba de calor que trabajan con R-22 por
otros con refrigerante ecolégico R-134, manteniendo
la ubicaciéon de las bombas de calor en el interior de
las plantas de servicio l y I1.

En los Mddulos C, Dy pasillo del Médulo A, el objeto
principal consiste en desmontar los equipos
auténomos de expansion directa compactos tipo
Roof-Top y partidos tipo Splity sustituirlos por
sistemas centralizados.

Estructura fotovoltaica. Equipo Roof-top bajo tramex a desmontar.

Se construird en cada médulo una nueva CTF con
equipos de produccién condensados porairey
equipos auténomos de generacién de calor. En cada
pre-embarque se instalaran climatizadores para el
tratamiento de aire. m
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PROYECTO DE INSTALACIONES VARIAS PARA UN COMPLE]O
DEPORTIVO SITUADO EN ARCHIDONA (MALAGA)

Antonio Espinar L6pez
Oscar de Cézar Macias (TUTOR)

El presente proyecto tiene por objeto el disefiar,
calculary expresar graficamente las instalaciones
necesarias para la puesta en marcha de un complejo
deportivo destinado fundamentalmente a la practica
del padel. La razdén por la cual se ha realizado este
proyecto es por la tendencia actual que hay hacia

la practica de este deporte.

El solar esté situado en el término municipal de
Archidona, perteneciente a la provincia de Malaga, en
el kilbmetro1de la carretera A-7200. La parcela a
ocupar, segln el Catastro, tiene numeracion 75,
pertenece al poligono 49 y una superficie de 14.351 m2,
de los cuales se van a ocupar 4220 mz2.

La nave junto al recinto exterior con el que se
comunicay que forman parte del objeto del estudio,
quedan centrados respecto de la parte del solar que se
va a utilizary poseen las dimensiones de 1.993,46 m2.
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La parcela esta dotada de agua potable, alcantarillado,
pavimentacion de calzadas, suministro de energia
eléctricay telefonia.

El resto del terreno sera objeto de otros usos a definir
por el promotor en un futuro. Se trata de un edificio
aislado, no existiendo colindantes. La calificacién de
la parcela desde el punto de vista urbanistico es
laadecuadaal usoal que seaplica.m

Pista de padel interior.

Pista de padel exterior.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE NAVE INDUSTRIAL E INSTALACIONES PARA LA
ACTIVIDAD DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE PRENDAS TEXTILES, SITIO EN
AVENIDA DE WASHINGTON N°53, POLIGONO INDUSTRIAL EL VISO, 29006, MALAGA

Adrian Vibora Ruiz
Francisco José Marquez Sierra (TUTOR)

El presente proyecto tiene por objeto la realizacién de
latotalidad de las fases de ejecucion del edificio
industrial (preparacion del terreno, cimentacion,
montaje de la estructura, cerramientos, etc.), asi
como las instalaciones necesarias (instalacion
eléctrica, iluminacion, saneamiento, fontaneria, etc.)
bajo el cumplimiento de las distintas normativas que
se encuentran envigor en las distintas instalaciones,
para que mediante su presentacién ante los
correspondientes Organismos Oficiales competentes,
puedan obtenerse las oportunas autorizaciones para
su posterior puesta en servicio.

La nave sera una estructura porticada con una luz de
20 m, una distancia entre pdrticos de 5 m, una
longitud de 25 m y consecuentemente 6 pérticos. No
sera necesaria unajunta de dilatacién al no superar
los 50 metros de longitud seglin apartado 3.4.1.3 del
CTE DB SE AE. Su superficie total sera de 513,60 mz,
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la altura a cabeza de pilares de 5 my la pendiente
de la cubierta del 11,2%.

Se tendran 450 m?en concepto de almacén, a esta
zona es donde llegara toda la mercancia descargada
por los camiones a través de la puerta corredera

de acceso al almacén, situadas junto a la cara

oeste del edificio industrial, para su posterior
almacenaje en las estanterias dispuestas para

ello, de 3 metros de altura.

Se dispondra de cuatro aseos y dos vestuarios: todos
para el uso privado de los empleados, juntoa la
oficinay cuarto de la limpieza, estando todos
equipados con un urinarioy un lavabo. El cuartillo
de la limpieza cuenta con fregadero para el material
y productos de limpieza. Ademas existira una oficina
para operaciones administrativas. m

Nave industrial ejemplo.

612

Dimensiones de pértico.
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DISENO Y CALCULO DE UNA BODEGA DE VINO EN BENALUA (GRANADA)

Mario Gomez Pérez
Francisco José Marquez Sierra (TUTOR)

El objetivo del presente proyecto es laimplantacién
de una Bodega de Vino Tinto Organico en la localidad
de Benalda. El interés de su puesta en funcionamiento,
reside en el auge que esta teniendo, desde 10 afos
atras, la Comarca de Guadix en el sector vinicola,
haciéndola ya poseedora de una Denominacién de
Origeny compitiendo con las zonas de Espafia mas
conocidas por sus vinos. Dicho marco favorable, junto
con la correcta seleccién y uso de los medios,
proporciona una oportunidad idénea para que la
Bodega se haga hueco en el mundo vitivinicola en
Espana, el cual hoy en dia es mundialmente conocido.

El alcance del proyecto es la construccién y puesta en
marcha de una Bodega de Vino Tinto Organico en la
localidad de Benaltia e incorporar con ello una nueva
Bodega/Marca en la que se trabajara para obtener los
mejores caldos, que serdn 3, unjoven, un crianzay un
reserva, y conseguir asi reconocimientos y premios
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que los hagan referentes en los mercados vinicolas,
tanto nacionales como mundiales. El proyecto, en la
parte constructiva consta de disefo y calculo de la
estructura, formada por una nave de acero
estructural y por construcciones colindantes a dicha
nave, que serviran para el tratado, comercializaciény
degustacién del vino construidas en hormigén
armado estructural. Ademas incluye la urbanizacién
y acondicionamiento de la parcela.

También como alcance del proyecto se presentan las
instalaciones de electricidad, proteccién contra
incendios (PCI), abastecimiento de agua,
saneamientoy evacuacion de aguas residualesy la
maquinariay medios necesarios para el proceso de
produccién del vino. Fuera del alcance del proyecto
quedara la instalacién de frioy calor, aunque se ha
tenido en cuenta la carga que puede suponery

el espacio que requiere.m

Estructura de la bodega.

Jaulas para botellero.
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INFORME TECNICO SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL EDIFICIO DE
INGENIERIAS DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

Marina Medel Dominguez
Tomas de Aquino Munoz Vega (TUTOR)

Elinforme que aqui se presenta, ha sido elaborado
con el objetivo de conocer las medidas de
accesibilidad con las que cuenta las instalaciones de
la Escuela Superior de Ingenierias de Malaga. Se
pretende tener un conocimiento real, de la medida
de adaptacion en la que dicho edificio pablico se
encuentra en la actualidad. Estudiando si ofrece las
caracteristicas suficientes, segiin los dictimenes de
la actual legislacién, para acoger a personas con
algin tipo de discapacidad.

Se ha procedido durante la realizacién a un estudio
exhaustivo de las caracteristicas que retinen el total
de las instalaciones, partiendo desde los accesos
exteriores y continuando por las zonas de pasoy
comunicacién entre plantas, asi como las zonas de
estancia, trabajo o recepcidn. Las conclusiones del
presente informe se han realizado con total
objetividad y siempre apoyadas en la normativa
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competente. En cuanto a las medidas correctoras
propuestas, se ha de puntualizar que en algunos
casos de mayor complicacién, la recomendacion se
ha basado en todo momento en el leal criterio de
mi persona, buscando la solucién que se creyé mas
eficiente, siempre sujeta a las restricciones
impuestas por las normativas.

La motivacién que llevé a la elaboracidn de este
informe, ha sido la obligacién por parte de todas
personas que conformamos la sociedad, ya no a
cuidar, sino cumplir las normas estipuladas por las
entidades competentes. Ademas mayor importancia,
siendo conscientes del papel fundamental que
jugamos los ingenieros en la actualidad, ser rigurosos
en el trabajo que se ejecuta y consecuentes, puesto
que de nuestros actos depende la seguridad, el avance
y laintegracién de las personas discapacitadas, pero
al finyal cabo, del conjunto de la sociedad. m

- F

Escuela ingenierias a la que se realiza el estudio.

Icono minusvalidos.
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PROYECCION DE LINEAS DE DERIVACION INDIVIDUALES
Y CENTRALIZADO DE CONTADORES EN COMUNIDAD DE
PROPIETARIOS “LA CASCADA”, TORREMOLINOS (MALAGA)

Fernando Fernandez Cubo
Francisco David Trujillo Aguilera (TUTOR)

En el presente documento se han proyectado los
aspectos técnicos necesarios para la posterior
ejecucion de las instalaciones de derivaciones
individuales a viviendas y zonas comunes
(Huminacién, grupos de presidony ascensores) de un
edificio formado por dos bloques de seis plantasy
que tienen un total de 83 viviendas, con grado

de electrificacion basico.

Principalmente se han dimensionado los conductores
y canalizaciones empotradas en obra bajo tubo,
siendo conformes los calculos con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT) principalmente,
ademas de otras normativas de aplicacion. El edificio
esta ubicado en Torremolinos (Malaga). Se trata de
una sustitucion de las instalaciones de derivacién
individuales existentes por motivos de seguridad,
debido a la antigiiedad de las mismas.m
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BEMAS

PLANTA 1 T

Detalle de derivacién individual.
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CALCULO Y DISENO DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL SECTOR SUP C-23 “RESERVA DE MI]JAS”

EN LA CALA DE MIJAS

Carlos]. Martin Quero
Alberto Fernandez Gutiérrez (TUTOR)

En el presente Trabajo Fin de Grado se propone el
calculoy disefo de las redes de abastecimiento de
agua potable de la urbanizacién “RESERVA DE
MIJAS”, SUP C-23 del PG.O.U. de Mijas, a fin de dotar
adicho Sector de las instalaciones de abastecimiento
de agua potable que la misma demanda en funcién
del desarrollo urbanistico previsto.

La urbanizacién Reserva de Mijas se encuentra
situada en el Término Municipal de Mijas, al noroeste
del ndcleo urbano de La Cala, limitando con éste. La
superficie del sector es de 721.162 m2.

El n° de viviendas previstas en la urbanizacién es de
2.195, que englobara tanto edificios de bloque con
contadores totalizadores y divisionarios (1.251), como
parcelas de viviendas adosadas y aisladas (944).
Dispone de zona Escolar, Instalaciones deportivas, asi
como parcelas de uso Social y Comercial.
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El proyecto en cuestién va acompanado del Estudio
Basico de Seguridad y Salud, Pliegos de Condiciones
y mediciones y Presupuestos.m

...... g VI

i D AL

— CALZO

Detalle de hormigonado por vertido directo
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SUMINISTRO Y DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE PARA NUEVA
URBANIZACION TM MIJAS MALAGA+E53

Rafael Alarcén Castilloy Antonio Jiménez Pérez
Manuel A. Martinez Collado (TUTOR)

De entre las muchas actividades a desarrollar dentro
de las Ingenierias, tal vez sea la distribucién y el
abastecimiento de agua potable junto con las obras
hidraulicas, y el saneamiento de poblaciones, sean
unas de las actividades mas interesantes.

Aunque quizas para la sociedad no sea tan
reconocida, posiblemente este fenémeno se deba a
una simplificacion, al abrir un grifo sale agua, y al
tirar de la cisterna se vaciay limpia de manera eficaz,
que solo se ve interrumpido, cuando no hay agua.
Pero actualmente este concepto va ligado a un mayor
desarrollo cultural y de sensibilizacién, que se
corresponde con la concienciacién en el ahorro de
agua, eficiencia energética, etc.

Lo expresado, unido a los periodos de sequia que se

padece ha llevado a plantearse diversas posibilidades,
como realizar sondeos para descubrir acuiferos, etc.
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para ello se realiza una serie de investigaciones sobre
el terrenoy el solar, que se pretende abastecer de
agua, para conformar una posterior urbanizacion.

Tras las indagaciones oportunas, se conoci6 la
perforacion realizada en el aho 1975, por el Instituto
Geograficoy Minero, durante unas prospecciones
para mitigar la sequia reinante en las fechas,

y que detectd un caudal de 60 |/s.

Por razones desconocidas no se llevé a efecto |a
explotacién del acuifero. Tras actuaciones varias se
constaté que el pozo sigue activo y por ello se decidié
realizar estudio de instalacién y costes de explotacion
del sondeo, tuberia de impulsién, grupo motobomba
de impulsiény conexién a red de distribucion.

Puestos en contacto con el municipioy laempresa
suministradora, se le entregd la presente alternativa.

Tras el estudio de esta por los actores indicados,
presentaron la siguiente oferta, consistente en
facilitar un punto de abastecimiento de la red
general, realizando la empresa de abastecimiento
a su coste, la realizacion de las acciones necesarias,
para asegurar el abastecimiento precisado en

ese punto de entronque.m
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Detalle de hormigonado por vertido directo
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DISENO DE ALUMBRADO PARA RENOVAR EL EXISTENTE EN LA
AVENIDA WASHINGTON Y SUS CALLES ALEDANAS, PERTENECIENTES
AL POLIGONO INDUSTRIAL DE EL VISO, MALAGA

José Manuel Lobato Garcia
José Ramoén de Andrés Diaz (TUTOR)

El presente documento tiene por objeto describiry
justificar en su totalidad la instalacion de alumbrado
publico en el sector de actuacién del proyecto,
analizando todos los tipos de luminarias existentes,
sus situaciones y las caracteristicas de todas las vias.

Actualmente, el vial principal tiene alumbrado, pese
a que se encuentra sin mantenimientoy los viales
secundarios se encuentran en una situacion de
abandonoy obsoletos, con las luminarias situadas en
distintas alturasy mal replanteadas, lo cual genera
una iluminacién pobre y no uniforme.

La iluminacién es un aspecto basico de cualquier
ciudad, que genera seguridad y confort a sus
habitantes. En un poligono, ademas, hace mas facil la
localizacion de las multiples empresas existentes, ya
que esa luminosidad hace mas visible la carteleriay
sefialética de dichas empresas..m
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Alumbrado existente.

Disefo del nuevo alumbrado.
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PROYECTO DE INSTALACION DE GLP EN ESTACION DE SERVICIOE.S.
N°96.393 “CHUCENA NORTE”. AUTOPISTA A-49 PK. 37,00 MARGEN
DERECHA.T.M.CHUCENA. HUELVA

Diego Fernandez Rosales
Francisco Javier Gutiérrez Ariza (TUTOR)

Este TFG consiste en la elaboracién de un Proyecto
para la Instalacién de un Dep6ésito Aéreo de 10.000
litros de GLP en una Estacién de Servicio.

La Instalacién consiste en la realizacion de una losa
de hormigdn para ubicar el depdsito aéreo de GLP, la
sustitucién de un aparato dispensador de 8
mangueras por un aparato dispensador de 10
manguerasy la conexién de esos dos elementos
para el suministro de GLP.

Para la r,edaFCIon del proyecto se tiene en cu.enta la Depésitos de la gasolinera. Aparato surtidos de la gasolinera.
normativa vigente en lo referente a Instalaciones de
Gas, Instalaciones Petroliferas y Baja Tensién.m
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PROYECTO DE INSTALACIONES DE UNA CLINICA DE DIALISIS SITA
EN RINCON DE LA VICTORIA, MALAGA

Mercedes Lorenzo Seco
David Trujillo Aguilera (TUTOR)

Este documento tiene como objeto la legalizacién de
las instalaciones eléctricas, fontaneria, saneamiento,
ventilaciény climatizacion de local situado en |a
Avenida de la Torre, N° 25, de la localidad del Rincén
de la Victoria, Malaga, destinado para el uso de una
Clinica de Dialisis.m

Plano de la clinica de didlisis a la que incorporarle las instalaciones.
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PROYECTO DE INSTALACIONES EN UN TALLER MECANICO DESTINADO
A REPARACION DE AUTOMOVILES. POLIGONO SAN LUIS, MALAGA

Oussama Chabbar
Francisco Javier Gutiérrez Ariza (TUTOR)

El objeto del proyecto es el calculo y disefio de las
instalaciones necesarias, de acuerdo a los reglamentos
y normativas vigentes, para la puesta en
funcionamiento de un taller de mecanica de
reparacién de automoviles y de obtener la
Autorizacion Administrativay la Ejecucion de la
instalacion.

Se realiza el presente proyecto disefio y ejecucién de
una nave industrial, destinada a taller de reparacion
de todo tipo de vehiculos en el Poligono San Luis, para
la obtencién del titulo. Ademas, poner de manifiesto
los conocimientos adquiridos durante la carrera de
manera que la preparacién para el mundo laboral sea
lamas éptima posible, como Expresién Crafica,
Calculo, Elasticidad, Mecanica de Fluidos y Resistencia
de Materiales, etc. Asi como la obtencién de otros
nuevos conocimientos que han sido imprescindibles
para la realizacién del presente proyecto.m
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Esquema unifilary distribucion de las lineas.
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ANALISIS Y MEJORA DE DISENO DE INSTALACION DE ACS Y
CALEFACCION CON ACUMULADORY CIRCUITO DE RETORNOEN

RESIDENCIA DE LATERCERA EDAD

Antonio Jesis Gomez Moral
AngelJavier Villavieja Urzainqui (TUTOR)

Analisis de una instalacion de agua caliente
sanitariay calefaccién de una residencia de la
tercera edad. La instalacion sufre problemas de
corrosion, lo que dificulta la correcta desinfeccion
del circuito, aumentando por tanto las
probabilidades de proliferacién de Legionella. Se
analiza lainstalacién en busca de mejoras que
minimicen estos problemas.

La metodologia empleada comprende
basicamente cuatro pasos: el analisis de la
instalacion completa, con descripcién de
elementos, materiales, etc.; un repaso a los
distintos tipos de corrosién susceptibles de
aparecer en una edificacion de este tipo,
intentando localizar los problemas que puedan
afectara cada uno de los elementos de la
instalacion; revisién de normativa sobre la
prevencion de Legionella, asi como guias técnicas
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al respecto, verificando el cumplimiento de las
mismas; y finalmente, una propuesta de mejoras
derivadas de los puntos anteriores. m

Sala de calderas.

Incrustaciones en tuberia.
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ESTUDIO TECNICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DEL
EDIFICIO PRINCIPAL DE LA ESCUELA DE INGENIERIAS DE LA

UNIVERSIDAD DE MALAGA

Alvaro Saiz Soria
Tomas de Aquino Munoz Vega (TUTOR)

La seguridad de los ocupantes es la premisa mas
importante a la hora de afrontar cualquier proyecto
de edificacién y tendra especial relevancia en
edificios de uso piblico concebidos para alojara un
gran niimero de personas.

El siguiente estudio trata de analizar la seguridad de
personas en caso de un incendio o emergencia,
derivada de los numerosos riesgos de distinta indole,
incluyendo los riesgos tecnolégicos asociados, que se
presentan en un edificio de las caracteristicas de la
escuela de ingenierias de la UMA.

El estudio se basa en la interpretacién del
Documento Basico de Seguridad en Caso de incendio
ysuaplicacion en el edificio de la escuela. Se ha
dispuesto para su realizacién de un ejemplar
actualizado del DB S|, los planos de las distintas
plantas del recinto, asi como del resto de normativa
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aplicable de las distintas instalaciones y equipos de
proteccion contra incendios, y careciendo del
proyecto original de la obra del edificio.

Una parte importante del tiempo empleado en
realizar el trabajo ha consistido en la inspeccién
visual de las distintas estancias, toma de fotografias
y analisis sobre el terreno. Otra parte se ha empleado
en lalecturay analisis de la normativa aplicable, asi
como de textos técnicos y estudios anteriores en
materia de seguridad, para por Gltimo proceder a
plasmar la informacién en la memoria del estudio.

Ante todo se ha procurado que el texto sea
comprensible para el lector independientemente
de su nivel de conocimiento en esta materia.

El trabajo se presenta como un analisis de las
prestaciones de seguridad a través de la normativa,

imagenes, comentarios, tablas, planosy modelo de
incendio, para posteriormente hacer una
presentacion de resultados, sacar las conclusiones
oportunasy proponer las recomendaciones de
mejora en materia de seguridad. m
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Plano de planta baja edificio escuela (Fuente EPS).

BIE, Extintor, Pulsadory Sirena de alarma.
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PROYECTO DE PISCINA PARA VIVIENDA UNIFAMILIAR EN GUADALMAR

Modnica Ruiz Diaz
Rafael Guzman Septlveda (TUTOR)

Consiste el presente trabajo en la realizacion del
Proyecto Basico de Ejecucion de una Piscina ubicada
en la parcela de una vivienda unifamiliar aislada
situada en la parcela n®141 de la C/ Acacias de
Guadalmar. La piscina serd descubiertay constara de
vaso de piscina, depuradoray ducha, estando todos
estos elementos situados en el jardin de la vivienda.

Se redactara la correspondiente documentacion,
necesaria para el disefio de esta construccién (piscina
y suequipamiento) y cuya utilizacién esta ligada

al uso residencial unifamiliar de la parcela donde

se inserta la piscinay demas componentes.

Se definiran de modo preciso las caracteristicas de la
obra, mediante la adopcién y justificacién de
soluciones concretas; aportandose una detallada
documentacién grafica conforme le corresponde a
este proyecto Basico y de Ejecucion. m
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Plano de la clinica de didlisis a la que incorporarle las instalaciones.
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PROYECTO TECNICO DE UNA CLINICA VETERINARIA SITUADA

EN LA CALA DEL MORAL

Victor Rafael Castro Galvez
Manuel Damian Marin Granados (TUTOR)

El objeto del presente Proyecto Técnico es la
descripcion de las instalaciones y actuaciones a
realizar para el acondicionamiento de un local
comercial sito en Avenida de Malaga n®139, local B
de La Cala del Moral (Rincdn de la Victoria, Malaga),
que va a ser destinado a clinica veterinaria. El local
en cuestion, al no ser de nueva construccion, se
encuentra ya dotado con acometidas de electricidad,
fontaneriay saneamiento. En el presente proyecto
técnico se describen tanto las nuevas instalaciones
que se van aimplantar, como aquellas necesarias
que se conserven y/o modifiquen para poder
ejercer la actividad de clinica veterinaria.

Es también objeto de este proyecto técnico el servir
como documentacién técnica y necesaria para
obtener la autorizaciény licencias pertinentes de los
Organismos Oficiales relacionados con la actividad,
para su posterior puesta en funcionamiento.m
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Estado actual del interior del local.

P

Distribucién planificada del local.
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IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE GESTION INTEGRADA DE CALIDAD
Y MEDIO AMBIENTE EN UN ESTUDIO DE INGENIERIA

Manuel Miguel Lozano Guardefo

Fernando L6pez Romeroy Manuel ). Herrera Fernandez (TUTOR)

Trazar como estrategia competitiva dentro de las
empresas de los servicios de ingenieria,
considerandolas como pequefias y medianas
empresa, laimplantacion de los Sistemas de Gestion
Integrado, con las normas de calidad ISO 9000y la
normativa relativa a medioambiente ISO 14001,
creando parte de la documentacién necesaria para el
correcto desarrollo de este tipo de sistemas, buscando
que la reduccién de los costes que supone la
implementacién de este tipo de sistemas de gestidny
tratando de facilitar su ejecucién y consecucion. Hacer
participes de la necesidad de un cambioen la
mentalidad de este tipo de empresarios hacia un
enfoque por procesos de todas las actividades de estos
negocios con los que reducir tiempos de producciény
eliminar los desperdicios provocados por la falta de
normalizacién del proceso.m
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Esquema del ciclo de reciclado.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL POLIGONO INDUSTRIAL DE
RIOGORDO. REDES DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA
POTABLE, RED DE SANEAMIENTO Y PAVIMENTACION

Juan Rafael Trigueros Lopez
Rafael Guzman Septlveda (TUTOR)

Riogordo es un municipio situado en la comarca
malaguena de la Axarquia, que a pesar de la
prolongada crisis en la que estamos inmersos, cuenta
con un nimero significativo de empresas dedicadas
adiferentes ambitos industriales. Esta actividad
industrial actualmente se desarrolla casi en su
totalidad dentro del casco urbano con los
consiguientes problemas para los ciudadanos de
gestidn de residuos, trafico pesado por las calles del
municipio asi como la contaminacién de todo tipo a
la que estan sometidos. Como solucién a la
problematica planteada se pretende desarrollaren
un solar municipal un Poligono Industrial para con
elloademas ampliary dinamizar la oferta industrial
en Riogordo y su zona de influencia.

El emplazamiento del Poligono se realiza en una

parcela situada junto a dos vias importantes de
comunicacién en la zona, la carretera A-356 de
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Casabermeja a Vélez- Malagay la A-7204 de Venta
Baja a A-45y el acceso al mismo se realiza a través
de una rotonda situada en la A-7204.

El presente proyecto contempla el disefo, calculoy
valoracion de las redes de Distribucion de agua
potable, saneamiento asi como la pavimentacion

del Poligono Industrial para lo cual se ha previsto

un plazo de ejecucion de 6 meses. Toda esta
infraestructura esta prevista que pueda soportar una
futura ampliacion del Poligono por su zona Oeste.

La ordenacién interior de los viales del Poligono se
ha resuelto mediante viales longitudinales y
transversales que daran acceso a las diferentes
parcelas, teniendo prevista la posible conexién para
una futura ampliacién. Debido a las caracteristicas
de la plataforma existente, ha sido necesario realizar
una mejora de calidad de la misma.

Los viales son de 7m de ancho con aceras de1,50my
aparcamientos de 2,50m. Estos Gltimos se sitiian en
las zonas y viales especificados en proyecto. Dadas las
caracteristicas del trafico que soportaran los viales se
ha optado por un firme flexible compuesto por
zahorra artificial y hormigén asfaltico. Las aceras y
aparcamientos se proyectan en hormigén fratasado.

La red de Distribucién de agua potable se proyecta en
Polietileno y de tipo mallada, con los diametros
resultantes del calculo hidraulico de la misma. La red
de saneamiento se proyecta del tipo separativo. Tanto
la red de aguas residuales como pluviales se disefian
con tuberia de PVC con los didmetros resultantes

del calculo hidraulico.

Con este proyecto se pone en manos del promotor la
documentacién técnica necesaria para solucionar la
problematicay alcanzar los objetivos planteados. m

Tuberia para Red de Distribucién de agua.
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INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA EL PROYECTO DE
URBANIZACION DEL SECTOR DE PLANEAMIENTO SUNC.NG-13
“MARBELLA HILLS” del PG.O.U. DE MARBELLA

Fernando Garcia Pulido
Alberto Fernandez Gutiérrez (TUTOR)

Este trabajo trata del disefio y cdlculo de redes de
infraestructuras urbanas, y en concreto las relativas
al abastecimiento de agua potable y saneamiento de
aguas residualesy pluviales, para satisfacer la
demanda de una urbanizacién de 114 viviendas en un
sector de planeamiento ubicado a pie de la carretera
de Istan en Marbella.

El proyecto se basa en un caso real, por lo que la fase
previa de trabajo de campo y tramitacién con
técnicos del Ayuntamiento y de Compaiiias
Suministradoras aporta las soluciones que en su dia
fueron pactadasy consensuadas, fijandose
primordialmente los puntos de conexién a las
infraestructuras generales del municipio, y
alcanzandose la aceptacion de las diferentes redes
de servicios que se ajustan a las ordenanzas
urbanisticas del PGOUy a los pliegos de condiciones
técnicas particulares de cada compaiia
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suministradora. Esta primera fase se antoja esencial
si se pretende alcanzar el éxito en la tramitacion
administrativa del documento.

El disefo de las infraestructuras gravita sobre una
red viaria previamente definida, tanto en planta
como en alzado. Dicha ordenacién proviene del Plan
Parcial del sector (atin en tramitacién), y se incluye
en el Proyecto como planos de informacion.

La red de abastecimiento proyectada se compone de:

Conduccion de alimentacion a la estacion de
bombeo. Actualmente existente, tomando el
agua de la conduccién secundaria de ACOSOL.

Estacion de bombeo. Actualmente existente,
aunque es necesario re-equiparla para posibilitar
el cumplimiento de los objetivos marcados.

Conduccién de impulsiony llenado del depésito
de almacenamiento.

Depésito de almacenamiento (sélo la
obra hidraulica).

Red de distribucién de agua a las parcelas. m
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Esquema de funcionamiento de la red de agua potable.

Esquema de la cdmara de llaves del depésito de almacenamiento.
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PROYECTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIO DESTINADO A HOTEL Y
ESCUELA DE HOSTELERIA, MEDIANTE EL USO DE ENERGIA SOLAR TERMICA PARA
PRODUCCION DEA.C.S.Y ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO
ELECTRICO. PARTE 2: INSTALACION FOTOVOLTAICA

Juan Rivas Morales
Antonio Carrillo Andrés (TUTOR)

Realizar el disefio, calculo y descripcién de todos los
elementos que componen una instalacion solar
fotovoltaica en un edificio destinado a Hotel yEscuela
de Hosteleria ubicado en la provincia de Malaga.

Partiendo del analisis de los consumos energéticos
de lainstalacidn eléctrica, se realiza la implantacion
de un sistema de energia solar fotovoltaica

para autoconsumo que permita ofrecer un ahorro
energético y medioambiental al edificio y usuarios.

Lainstalacién reunira todos los requisitos legalesy
seguira la normativa aplicable. Dicho proyecto serviria
de base para el montaje posterior de la instalacion, y
se definirian ademas, las caracteristicas de montaje,
seleccion de todos los elementos empleados, asi como
las operaciones de puesta en marchay mantenimiento
caracteristicos de estas instalaciones. m
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ﬁ Modulos fotovol talcos

Esquema de un sistema aislado.

Esquema de un sistema conectado a la red.
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ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO SOBRE LA RENOVACION DEL
ALUMBRADO INTERIOR DE UN EDIFICIO DE OFICINAS, ENCAMINADO A
LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

Francisco Manuel Aguilar Postigo
Rafael Guzman Septlveda (TUTOR)

El trabajo se ha centrado en el caso concreto de los
edificios de oficinas, por ser una de las tareas que
mayor exigencia luminica requieren y donde se hace
un uso mas intensivo de la iluminacién.

El trabajo se ha estructurado en dos partes bien
diferenciadas:

En la primera parte se recogen de forma general todas
las cuestiones basicas a tener en cuenta en un
proyecto de este tipo: incluyendo los aspectos tedricos
sobre los distintos factores y parametros importantes
en el campo de la iluminacién, los distintos tipos de
dependencias y exigencias luminicas que podemos
encontrar en un edificio de oficinas, y las exigencias
normativas que existen al respecto. Igualmente se
analizan las distintas soluciones técnicas que
podemos encontrar a dia de hoy en un mercado

que esta muy vivo en este sentido.
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La normativa de aplicacién se centra en tres textos
fundamentales: el Codigo Técnico de la Edificaciény
las normas UNE EN 12464 y UNE EN 15193 sobre
iluminacion en los lugares de trabajo y eficiencia
energética en edificios. Esta normativa nos servira
para establecer las reglas que deben tenerse en
cuenta cuando se acomete una actuacion de este
tipo. Por otro lado, esta normativa también nos
ayudard a establecer los parametros que nos van a
servir para cuantificar las mejoras obtenidas en la
eficiencia energética de la instalacion, mediante
parametros como el VEEI (Valor de eficiencia
energética de lainstalacion) o el LENI (Indicador
numérico de energia para iluminacion).

En la segunda parte se realiza un analisis tanto
[uminico como energético de la actual iluminacién
interior, proponer una solucién técnica para su
renovacion, analizar los resultados que se

obtendrian con dicha renovacién, y realizar un
analisis comparativo entre la instalacién actual y la
reformada para llegar a unas conclusiones. Los
necesarios calculos tanto de niveles de iluminacién
como de evaluacion energética se han realizado
con el software Dialux, muy reconocido en el
campo de la iluminacién.

Finalmente se exponen las conclusiones finales que
demuestran que con la renovacién propuesta se
consigue una reduccién del consumo energético del
sistema de un 80%. La otra cara de la moneda la
encontramos en que resulta inviable pretender
amortizar la inversién necesaria con el ahorro
econémico obtenido.

El trabajo se completa con los planos de las
instalaciones de iluminacién actual y reformada
y con el presupuesto. m

o

Instalacién actual.

)

Instalacion reformada.

Proyectamos

Instalaciones y Proyectos



PLAN DE RENOVACION DE CABINAS DE ASCENSORES

Julen Ventura Gil
Francisco Castilla Rueda (TUTOR)

Un ascensor realiza en Espafia anualmente 100.000
viajes hacia arriba/hacia abajo con una ocupacién
media de 1,5 personas, multiplicado por cerca del
millén de elevadores instalados en el pais, se puede
afirmar que mueven a diario cerca de 375 millones de
pasajeros en 250 millones de viajes. Debido a los
avances en materia de seguridad realizados hasta la
fecha, inicamente se produce un incidente cada 300
millones de viajes, por lo que la respuesta queda
totalmente justificada.

Sin embargo, aunque la cantidad de viajes sea
elevada, el periodo de actividad de la maquinaria no
es largo en el tiempo, ya que las cantidades
recorridas no suelen ser mayores de 15 metros (en
edificios residenciales) y son acometidas en 20
segundos aprox. Gracias a esto, el ciclo de vida de un
ascensor puede ser ampliamente superior al de
cualquier otro medio de transporte.
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Aun asi, debido al paso del tiempo, el aspecto
estético de |a cabina puede quedar desfasado a pesar
de que el funcionamiento del elevador sea adecuado,
ya sea por desperfectos superficiales causados por el
uso del ascensor, por la antigiiedad de los acabados o
porque la iluminacién no sea la adecuada.

Este TFG tratara de dar solucién a este problema
mediante la blsqueda de una renovacién econémica
de la cabina del ascensor, con el objetivo de
modernizar su aspecto. También se tendra en cuenta
la posible mejora de eficiencia energética mediante
la instalacién de sistemas que reduzcan el consumo
eléctrico el ascensor, ya que resulta llamativo que las
luminarias tengan que estar encendidas 24 horas al
dia durante los 365 dias del afio.

Se realizan unos estudios previos donde se analiza la
viabilidad del producto desde diversos puntos de

vista. A continuacion, se procede a elaborar una serie
de especificaciones técnicas requeridas tanto por los
usuarios habituales del ascensor como por el autor,
que definen integramente los aspectos mas
relevantes de los que ha de estar compuesto el
disefio final. Para finalizar se expone el grueso del
trabajo de creacién del producto, desde el disefio
mas conceptual, donde se idean los aspectos
técnicos, hasta la materializacién exacta de los
elementos que forman el producto al completo.m

Disefio de cabina1.

s
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Disefno de cabina 2.
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VERIFICACION DE ASPECTOS CONSTRUCTIVOS DE
INSTRUMENTACION DE LABORATORIO SEGUN NORMA
ARMONIZADA EUROPEA DE SEGURIDAD

Juan Canizares Hidalgo
Antonio Rodriguez Treitero (TUTOR)

Las practicas de laboratorio, en nuestro caso sobre
las asignaturas impartidas por el Dpto. de Ingenieria
Eléctrica, son un elemento indispensable para el
aprendizaje por parte de los alumnos (manteniendo
las precauciones de seguridad pertinentes) de las
técnicas basicasy de la familiaridad en el manejo de
lainstrumentacién, fomentando un aprendizaje
mas activo y participativo y potenciando sus propias
habilidades de cara a una futura incorporacién

al mercado laboral.

El objetivo del presente TFG consiste en analizar los
aspectos constructivos de parametros de seguridad
eléctrica, en base a las normas armonizadas
europeas EN 61010-1+ EN 61010-2-030, sobre los
mddulos mas identificativos que componen los racks
de los laboratorios asociados al Dpto. de Ingenieria
Eléctrica, dentro de la Escuela Politécnica Superior de
la Universidad de Malaga.
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Los equipos bajo prueba analizados han sido: un
moddulo de entrada de alimentacién al rack 111+114,
una fuente de alimentacion ALI-700, una fuente de
alimentacién ALI-24V, un amperimetro AMP-281, un
amperimetro AMP-282, un voltimetro VOL-281, un
vatimetro VAT-281, un medidor de fases FAS-281, un
tacometro RPM-3000, un contactor CNT-281y un
autotransformador elevador.

Tras el analisis de los aspectos constructivos de
seguridad eléctrica de los equipos bajo prueba

y laidentificacion de las desviaciones con respecto
de la norma, se han aportado recomendaciones
para solventar las desviaciones encontradasy

con ello optimizar la seguridad eléctrica

de los equipos analizados.m

Vista frontal del bastidor.

Vista trasera del bastidor.
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PROYECTO PARA LA LEGALIZACION DE INSTALACION ELECTRICAEN
EDIFICIO DE DOCE VIVIENDAS Y APARCAMIENTO PRIVADO DE VEHICULOS
AUTOMOVILES, SITO EN C/ BACHILLER, N° 6 EN LA RAMBLA (CORDOBA)

Juan Alfonso Guerrero Correa
Alejandro Rodriguez Gémez (TUTOR)

IMAGINARIO, S.A. con C.I.F.: A-33.355.277 y Domicilio
Fiscal en C/Rumania, n°6 de Malaga CP 29190, ha
adquirido recientemente un edificio de doce
viviendas y aparcamiento de vehiculos automéviles
sito en C/ Bachiller,n® 6 en La Rambla (Cérdoba).

El edificio ha sido de nueva adquisicién y constituido
por doce viviendas, con servicios comunesy
aparcamiento de vehiculos automoviles. Dado

que hay que legalizar la instalacién eléctrica, se
redacta el presente proyecto a peticién del nuevo
promotor, siendo su objeto el de efectuar los planosy
célculos necesarios, de forma que los elementos
instalados y disposiciones adoptadas cumplan con la
normativa vigente y su utilidad es la de obtener la
autorizacién administrativa de la instalacion
proyectada ante la Consejeria de Economia,
Innovacién, Cienciay Empleo.m
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Plano de instalacién eléctrica.
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ELECTRIFICACION DE UN POLIGONO RESIDENCIAL DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES
Y EDIFICIOS DE VIVIENDAS, EN LA AVENIDA VILLA DE MADRID S/N. TERMINO
MUNICIPAL DE VELEZ-MALAGA. PROVINCIA DE MALAGA

Rosario Méndez Nieto
Antonio Rodriguez Treitero (TUTOR)

A peticion del Departamento de Ingenieria Eléctrica
de la EPS de la UMA se redacta este trabajo en el que
se lleva a cabo el estudio de la instalacion eléctrica de
un poligono residencial ubicado en la Av. Villa de
Madrid s/n, en el término municipal de Vélez-
Malaga, provincia de Malaga.

Se calcula la red de media tension desde el punto de
acometida sefialado por la compafia suministradora
de electricidad Sevillana- Endesa hasta los cinco
centros de transformacién que integran el conjunto,
y posteriormente la red de baja tensidn que parte de
los centro hasta las respectivas cajas generales de
proteccidn o cajas de protecciony medida de las
viviendasy edificios a alimentar, asi como a las
parcelas para uso dotacional y zonas verdes.

Se hace un estudio de todas las medidas de
proteccién de las lineas y seleccion de los fusibles y
tipos de cable a utilizar. Por otra parte también se
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realizard el calculoy disefio de |a linea de media
tension que se deriva de la red de distribucion de 20
kV que pasa por las inmediaciones de la urbanizacién
disponiéndose de un punto de acometida
alimentado desde una subestacion transformadora,
desde el cual se trazard un anillo en media tensién a
20 kV para distribuir la energia eléctrica a los
distintos centros de transformacién.

Se disefaran los centros de transformacion usando
dos tipos de potencia segln las necesidades previstas
en las parcelas. Los centros de transformacion
proyectados se cederan posteriormente a la empresa
suministradora por lo que se han previsto del tipo
compaifiia. Se justificara el disefio de los mismos y el
material empleado para su elaboracién.

También se proyecta el clculo y disefo de la red de
baja tensidn, para la alimentacion de las distintas

cargas que se encuentran distribuidas en el poligono
residencial. La red de baja tensién incluye todos los
elementos que se encuentran a la salida del
secundario del transformador, con sus
correspondientes protecciones hasta las cajas
generales de proteccién o cajas de protecciony
medida segtn el tipo de abonado o abonados para
quienes estén destinado el consumo. Por tltimo, se
incluye un estudio basico de seguridad y salud. m

Centros de transformacién de baja tensién.

Red de baja tension.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DESTINADO
A USO COMERCIAL. PARCELA GSM1, SECTOR SUS-DMN-os5,
HIGUERON SUR, SEVILLA

Francisco Javier Zotano Fernandez
Antonio Rodriguez Treitero (TUTOR)

En el presente Trabajo Fin de Grado se pretende los interruptores generales de alimentacién del alumbrado exteriory de urbanizacién, instalacién Se ha incluido pliego de condiciones facultativas,
disenary analizar unainstalacién en baja tensién de Cuadro General de Baja Tension. El embarrado del de fuerza, instalacién de red de tierras. Se contempla pliego de condiciones econémicay un pliego de
un edificio destinado a uso comercial. El analisisse ha ~ Cuadro General esta dividido en dos. En uno las un apartado de aparcamiento donde se justifica la condiciones técnicas.m
realizado desde un punto de vista didactico para que cargas que se consideran de no emergenciay en el desclasificacién de emplazamiento peligroso de clase
el lector pueda comprender el disenoy calculodeuna  otro las cargas de emergencia. También existe una I mediante ventilacién forzada que cumple
instalacion de esta envergadura. El proyecto esta fuente alternativa con grupo electrégeno 400 kVA. con una serie de caracteristicas. ':""ﬂ‘cw,
dividido en cinco documentos: Adicionalmente a estos servicios, y para garantizar i -
el suministro eléctrico a los equipos que no resisten La memoria incluye ademas un apartado parala H E“‘é
Primeramente se realiza una pequena descripcion del una caida de tensién no programada, existira un justificacién del cumplimiento del cédigo técnico de i
complejo para dar unaidea de las dimensiones de la Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (S.A.l. la edificacion CTE, donde se recoge paso por paso los )
instalacion y seguidamente nos metemos de Ileno en de 60 kVA). El sistema también esta preparado para puntos a tener en cuenta para el cumplimiento de
la descripcién yjustificacion de la conectar un Grupo electrégeno de alquiler de 1.600 cada documento basico. -:ﬁ-fL
instalacién propiamente dicha. El suministro de kVA que sera capaz de alimentar toda la instalacién. >
energia al centro comercial se realiza mediante un Para compensar el factor de potenciaen la En los anexos se justifican los calculos del centro i“ =2
centro de transformacién (dos transformadores instalacién, se ha previsto una baterfa de de transformacién, las secciones de las lineas de ) Ej
conectado en paralelo de 800 kVA) situado en el condensadores de 450 kVAr. alimentacién a cuadros y receptores teniendo en .
exterior del edificio, de los secundarios de dichos cuenta laintensidad y la caida de tensién admisibles,

transformadores parten ocho lineas de
alimentacién que conectan estas maquinas con
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Se describen las instalaciones tales como:
iluminacion interior, alumbrado de emergencia,

las intensidades de cortocircuito maximay minimas,

desarrolladas por el método del cilculo de impedancia.

Detalle de puesta a tierra.
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ESTUDIO TECNICO'Y DE VIABILIDAD DE ADAPTACION DE TALLERES DE
AUTOMOVILES CONVENCIONALES A TALLERES DE INSTALACION Y REPARACION
DE VEHICULOS QUE UTILIZAN GASES LICUADOS DEL PETROLEO

Alejandro Palma Barrabino
Tomas de Aquino Munoz Vega (TUTOR)

Enla actualidad, el GLP es usado por miles de

personas en Espana para aplicaciones muy variadas.

Se utiliza mayormente como combustible tanto en
industrias, calefaccién y automocién.

La realizacion de este estudio nace de la necesidad
de buscar tanto el ahorro econémico a los
consumidores en el combustible, debido a la crisis
en la que nos encontramos sumergidos, comoen la
busqueda de un combustible mas ecolégicoy mas
respetable con el medio ambiente. El estudio
técnico se centrara en el analisis de infraestructuras
y equipos necesarios para realizar la adaptacién de
un taller de reparacién de vehiculos convencionales
auntaller que incluya la instalaciény reparacién de
vehiculos que funcionan con GLP.

Sejustificaran los requisitos minimos que debe de
cumplir el local o nave en la que esté emplazado el
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taller convencional para de esta manera poder
realizar la adaptacién cumpliendo con la Norma
Une 60635 “Talleres de instalacion y reparacion de
vehiculos automéviles que utilizan gases licuados
del petréleo: Requisitos sobre el local, el personal,
los procedimientos de actuacién y los equipos”y
también justificar las modificaciones necesarias en
cuanto a inmovilizado y equipo nuevo a instalar
segln la misma.

También el estudio técnico constituira la parte
correspondiente a la instalacién del equipo GLP a
instalar en cada vehiculo, explicindose la funcién
de cada elemento y definiendo sus principales
caracteristicas técnicas y de disefo.

Se explicaran las caracteristicas tanto fisicas como
quimicas del GLP, para asi proceder a justificar las
ventajas técnicas de este combustible con respecto

a los habituales. Por tanto, ya no solo es que existan
ventajas econémicas en cuanto ahorro de combustible
y ventajas en cuanto a contaminacion, sino que
ademas no supone ningln riesgo de deterioro del
motor ni ningln peligro en cuanto a seguridad.

Asimismo, el estudio de viabilidad econémica, refleja
todos los costes que supondria la realizacién de esta
nueva actividad. Estos costes estan divididos en costes
fijos y costes variables, y el objetivo principal es que se
vean superados, incluyendo la amortizacién realizada
en maquinariay equipos, para que de esta manera se
pueda llegar a recuperar la inversién inicial y ademas,
en un plazo de tiempo relativamente légico, obtener
beneficiosenel taller.m
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Ahorro GLP,

Sistema GLP.
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CONSORCIO PROVINCIAL DE BOMBEROS DE MALAGA. PROYECTO
DE SUSTITUCION DE ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO. ESTUDIO DE VIABILIDAD

Rosa Maria Morillas Niifiez
José Ramoén de Andrés Diaz (TUTOR)

El Consorcio Provincial de Bomberos (CPB) de
Malaga es una entidad formada por Diputacion de
Malagay 96 ayuntamientos de la provincia. Sus
Estatutos establecen la finalidad de dar una
respuesta eficaz ante una llamada de auxilio, por
parte de los ciudadanos, referida a la proteccién de
vidasy bienes, a través de un equipo

profesional especializado.

El CPB cuenta con 267 personas en plantilla, 253
bomberos distribuidos en Parques y Retenes de |a
provincia, ademas del personal administrativoy
operadores de sala. Actualmente se estructura

en 4 zonas operativas.

Los Parques, estan operativos 24 horas al dia, 365 dias
del afio, con un consumo de energia elevado, siendo
necesario actuar sobre las instalaciones de
alumbrado para disminuirlo, adecudndose a la
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normativa de Eficiencia Energética en vigor. El objeto
del presente trabajo es realizar el estudio de
viabilidad econémica para adaptar las instalaciones
a dicha normativa, describiendo las actuaciones que
seran |levadas a cabo para la sustitucion de los
puntos de luz existentes por luminariasy lamparas
mas eficientes y de mayor vida Gtil, para conseguir
ahorrar en la factura eléctrica. Estos estudios se
realizaran en los cuatro Parques Principales de
Zonay diez Parques Retenes.

Las instalaciones objeto del proyecto, poseen una
iluminacién con bajos criterios de eficiencia
energética en relacién a los actuales, existiendo en
algunos casos luminarias de vapor de mercurio, que
tienen un alto consumo energético y un bajo
rendimiento, debido a su antigiiedad. Ademas,
conforme a lo establecido en la normativa en vigor,
el uso de este tipo de lamparas no estara permitido a

partir del 25 de marzo de 2015, por lo que se hace
imprescindible la sustitucion de éstas por sistemas
mas eficientes, como la tecnologia LEDs.

El estudio concluye con la viabilidad econdmica,
necesitando una inversion de 78774 €, siendo viable
econdémicay energéticamente ya que se conseguira
una notable disminucién en el consumo de energia,
del 60,38 %, que se traduce en un ahorro econémico
de 9552.21 €/afo, comenzando a ser rentable la
inversion en un plazo de entre 7y 10 anos, con valores
de vida Gtil de estos nuevos sistemas de iluminacién
eficientes muy por encima de ese plazo, entre 12y 14
afios, pasados los cuales sélo habria que ir
sustituyendo las [amparas agotadas, y una vida
media (til superiora 27 afios.m

Alumbrado del consorcio provincial de bomberos.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA PARA EDIFICIO DE 24
VIVIENDAS Y GARAJE SITO EN ESTEPONA (MALAGA)

Felipe Moreno Herrerias
Rafael Molina Maldonado (TUTOR)

Una empresa constructora plantea la construccién de
un edificio para 24 viviendas y garajes, en un solo
bloque, situado en Avenida de Andalucia n® 88 de
Estepona (Malaga).

Las instalaciones eléctricas de este conjunto,
requieren la presentacion de proyecto técnico, asi
como la posterior direccién técnica, segtn la
Reglamentacién vigente.

El presente proyecto tiene por finalidad, la
descripcion yjustificacion de las Instalaciones
Eléctricas, requeridas por las citadas 24 viviendas y
garajes, con objeto de cumplir los tramites
establecidos en |a legislacion vigente, y obtener la
autorizacién de dichas instalaciones, por parte de los
Organismos Competentes y posterior puesta en
funcionamiento.m
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Plano de instalacién eléctrica de
viviendas del edificio.
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AMPLIACION Y MEJORA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA AL
SECTOR UR R-5“EL CASTILLON” (RINCON DE LA VICTORIA)

Francisco Moreno Fortes
José Ramén de Andrés Diaz (TUTOR)

En el presente Trabajo Fin de Grado se ha analizado
las instalaciones de elevaciéon de aguaen la
Urbanizacion “El Castillon”, pertenecientes al Servicio
Municipal de Aguas del Rincén de la Victoria y, tras
ello, se han detectado determinadas oportunidades
de optimizacién y mejora que aportan un importante
ahorro energético, reduccién emisién de ruido, asi
como la necesidad de ampliar la capacidad del
bombeo actual y poder abastecer a otros sectores

urbanfsticos colindantes y automatizar el sistema.

Se ha estudiado el aprovechar la presién actual
disponible en lared a la entrada de la estacion de
bombeo, aproximadamente 4 kg/cmz2, que es
estable, para sustituir las dos bombas en aspiracién
existentes en la actualidad, por dos electrobombas
en linea (1+1), consiguiendo un importante ahorro
energético, unos 40000 kW/afio, ademas este tipo
de bombas permiten su encapsulado, lo que
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supondra una disminucién sustancial de la
contaminacién acustica.

Se ha planteado bombear en horas valle el volumen
de agua que se consume en la urbanizacién mas las
demandas de sectores colindantes, inicialmente con
el funcionamiento de una bomba que duplica el
caudal actual y en el futuro podran trabajar las dos
simultidneamente. Se ha considerado ampliar la
conduccion de impulsién actual de FC de DN-125 mm
mediante una tuberia de FD de DN-200 mm, con ello
se incrementa la capacidad de transporte y se evitan
las averias que la actual red obsoleta de fibrocemento
provoca actualmente con bastante asiduidad.

Se han formulado actuaciones en los depésitos de
almacenamiento de agua actuales mediante la
urbanizaciéon del recinto interior que evite el
crecimiento de vegetacion, se han previsto

plantaciones de una especie arbérea en perimetro
exterior con objeto de mejorar el impacto visual
actual, la instalacién de contador electromagnético
a las salida de los mismos que permita conocer los
caudales instantaneos y acumulados y la mejora del
sistema de cloracién con dosificador automatico con
medicién en continuo.

Finalmente se plantea un sistema de telecontrol,
tanto en la estacion de bombeo como en los
depésitos, que recogera la informacién en continuo,
y monitorizay gestiona el funcionamiento de las
electrobombas, caudal elevado por la EBAPy de
salida de los depésitos, nivel de agua en los
depositos, nivel de desinfectante en el agua de
consumo humano, etc. quedando integrado e
implementado en el control centralizado del
Servicio Municipal de Aguas.m

Plano dered del ag

ua.
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ESTUDIO HIDRAULICO DE ESTACION DE BOMBEO, IMPULSION Y
CONDUCCION DE TRANSPORTE PARA ABASTECIMIENTO A MALAGA

Carlos Verdi Valiente
José Luis Arjona Escudero (TUTOR)

El abastecimiento a la poblacidon de Malaga se realiza
casi en su totalidad de la Estacién de Tratamiento de
Aguas Potables de El Atabal, por lo que es necesario
buscar fuentes alternativas a dicho suministro. Entre
las que se encuentra la que se desarrolla en este
estudio y que consta de transportar las aguas tratadas
en la ETAP de Pilones hasta la ETAP de El Atabal, para
lo que habra que realizar las siguientes actuaciones:

- Ejecucién de una estacién de bombeo dentro de la
ETAP de Pilones, con una tuberia de impulsién de
®1300 mmy 803 m de longitud, que conducird un
caudal de 2.000 I/s hasta un nuevo depésito
situado en un punto alto préximo. Este depdsito
tendra una capacidad de 20000 m?, con la lamina
de agua comprendida entre la cota130,0 y 136,0.

- Del depésito partird una conduccién por gravedad,
constituida por una tuberia de @ 1300 mm, que
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conducira un caudal de 2000 I/s hasta las
instalaciones de la ETAP de El Atabal, que se
encuentra situada en torno a la cota 87. El trazado
de la conduccién presentard una longitud total de
12.622 m. Las conducciones estaran constituidas por
tuberia de 1321 mm de diametro exterior, de acero
helicosoldado abocardada, con acero tipo L-235y
espesores de 8,8 y10,0 mm.

El trazado en plantay en alzado de la tuberia, viene
condicionado por el radio minimo que resulta
factible en funcién de las dimensiones de la tuberia.
En este caso, se trata de tuberias de 12 m de longitud,
cuyo maximo angulo de giro es1,5°, lo que supone un
radio minimo de 460 m.

En los casos en los que no es posible trazar el radio
minimo que permite la tuberia resulta preciso
proyectar codos.m
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INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE DOCE VIVIENDAS Y
APARCAMIENTO PRIVADO DE VEHICULOS AUTOMOVILES, SITIO EN
C/CUEVA DE PECO, N°1 CAMINO DE LA TROCHA, TORROX (MALAGA)

Antonio Sanchez Cruces
Alejandro Rodriguez Gémez (TUTOR)

Con este trabajo se ha disefiado una instalacion
completa de calculo eléctrico de un edificio
destinado principalmente a viviendas. También se
ha disefiado el sistema de ventilacién de la zona de
aparcamientos ubicada en planta semisétano,
teniendo en cuenta el cumplimiento de la normativa
actualmente vigente.

En cada uno de los anexos que componen el proyecto,
se desarrollan métodos basados en el dimensionado
de las diferentes instalaciones mediante calculos y
otros procedimientos que ayudan a adoptar las
soluciones mas adecuadas para cada instalacién.

Para la instalacion eléctrica se ha dimensionado la
instalacién desde el punto de conexién con la
compania suministradora hasta el punto de
alimentacion de los diferentes receptores.
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Respecto a la ventilacién del aparcamiento, se ha
realizado una prevision de las diferentes magnitudes
de lazonaaventilary, a partir de ellas se ha
adoptado las soluciones mas adecuadas. Finalmente
se hace una valoracién del proyecto, en base a las
soluciones adoptadas.m

Conductores eléctricos.

Protecciones eléctricas.
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INSTALACION Y APERTURA DE UN LOCAL DESTINADO A BAR-CAFETERIA,
SITUADO EN CALLE LA UNION 46. MALAGA

Ali Zarrabi
José Galindo G6mez (TUTOR)

El proyecto al que se hace referencia este documento
tiene como objeto la descripcion, desarrolloy
justificacién de las instalaciones necesarias para la
apertura de la actividad de un local destinado a
Bar-Cafeteria.

Lasinstalaciones recogidas en el proyecto son:

- Instalacién eléctrica

- lluminacién

-Ventilaciéon

- Aire acondicionado

- Instalacién de fontaneria

- Instalacién de saneamiento

- Instalacién de contra incendio
- Estudio actstico

Primero se ha hecho una definicién general de cada
parte de las instalaciones anteriores, explicando las
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etapas a seguir en su realizacién, los calculos a
emplear, los distintos tipos de materiales a elegir, y
las medidas que hay que seguir en su elaboracién, asi
como las normativas que hay que emplear en cada
instalacion.

Ademas de los anexos, se adjuntan al proyecto los
planos justificativos de todos los calculos y
resultados obtenidos para las diferentes
instalaciones.

Por Gltimo sacamos como conclusién, que el
cumplimiento de las normas establecidas es
imprescindible para la seguridad en el local, asi como
el incumplimiento de estas puede resultar peligroso
ala horadeejecutar las instalaciones mencionadas,
y que lleva a una instalacién defectuosa. m

Plano del local en apertura.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN UN CENTRO DE SALUD
UBICADO EN AV. SALVADOR ALLENDE, 159-161. MALAGA CAPITAL

Antonio Ochotorena del Rio
Juan Bernabé Garcia Gonzalez (TUTOR)

Para el emplazamiento del centro de salud se ha
elegido una parcela, ubicada en el término Municipal
de Malaga que admite el uso de los Servicios que la
instalacién de un Centro de Salud contiene.

La instalacion de mediay baja tensidn estd integrada
en el conjunto de instalaciones necesarias para la
implantacion del Centro de Salud. El proyecto
contiene una parte de Media Tension
correspondiente al centro de transformacién interior
prefabricado, propiedad del abonado, que se
encuentra en la parcelay la parte correspondiente
alainstalacion de Baja Tension. El edificio consta de
planta semisdtano, planta primera, planta segunda
y planta de cubierta, las plantas estdn comunicadas
entre si por una escaleray dos ascensores.

El disefo general de la Instalacién de Baja tension se
ha realizado a partir de un Cuadro General de Baja
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Tension situado en la planta semisétano. Desde este
cuadro general se alimentan distintos subcuadros
situados en las distintas plantasy algunos
receptores situados en la planta semisdtano.

Con objeto de dar cumplimiento a lo dispuesto

en la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-28
y Articulo 10 del Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension, se dispondra de un suministro de
reserva realizado mediante un grupo electrégeno
de 135 KVA dedicado a mantener un servicio
restringido de los elementos de funcionamiento
indispensable de la instalacion receptora, con una
potencia minima del 25 % de la potencia total
contratada para el suministro normal.

El generador alimenta solo a determinados
receptores a través de un embarrado partido
utilizando un contacto enclavado con el generador.

Segun la Guia de Disefio de Centros de Salud, los
centros con potencia instalada superior a15 KW
deberan tener contador de energia reactivay ademas
dispondran de sistemas de compensacién de la
energia reactiva inductiva. Se realizara una
compensacion centralizada mediante una bateria de

condensadores para toda la instalacién con gama
de regulacién1:2:4.

Se dispondra de un SAl, para alimentar el servidor
de lared informatica.m
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Plano de la instalacion eléctrica de |a planta baja del centro de salud.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA PARA CENTRO DE SALUD

EN CAMPANILLAS MALAGA

Enrique ). Martin Romero
Juan Bernabé Garcia Gonzalez (TUTOR)

Realizacién de estudio y analisis de las diferentes
instalaciones eléctricas disefiadas para un Centro de
Salud, con la descripcion de los siguientes elementos:

Centro de Transformacion en la entrada de
Media Tension.

Cuadros de proteccidn y disefio de centro
prefabricado en hormigén mediante utilizacién
de programa de software.

Distribucién en Baja Tension desde el cuadro general.

Control de consumosy distribucién con
analizador de redes.

Crupo generador eléctrico para reserva de energiay
alimentacion de todos los circuitos principales en
situacion de emergencia.

Disefio y representacion de todos los equipos de
mando y proteccion.
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Eleccidn de receptores de bajo consumo. Toda la
iluminacion realizada con receptores tipo led sin
emplear elementos de alumbrado tradicionales:
lamparas con leds, pantallas con tubos de leds,
focos alumbrado exterior con leds, etc. Incidencia
en el rendimiento energético.

Distribucion de toda la red eléctrica en las plantas
del edificio a proyectar: Planta Sétano, Baja,
Primera, Segunday Planta de Cubierta.

Red de Bajay Media Tensién. Protecciones
eléctricas. Red de tierras.

Estudio Basico de Seguridad para la ejecucién
posterior de la obra.

Pliego de condiciones generales y técnicas para la
instalacidon: Conductores, tubos, aislantes,
canalizaciones, cajas de derivacion, elementos de
mando y control.

Condiciones generales para |a ejecucién de obra.
Protecciones magneto térmicas y diferenciales.

Medicionesy presupuestos para la instalacion con
listado de precios vigente a fecha actual.

Representacion en planos de todo el complejo, con
planos de detalle a escala1:50 de parcela a1:100
plano desituaciény plano de emplazamiento con
indicacion de la clasificacién urbanistica
establecida por Ayuntamiento de Malaga.m
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Plano de la instalacion eléctrica de |a planta baja del centro de salud.
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PROYECTO DE AMPLIACION REMODELACION DE LA ESTACION
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES “LA ENCANTADA’

Inmaculada Rocio Ubeda Guerrero
Tomas de Aquino Munoz Vega (TUTOR)

Este proyecto tiene por objeto recoger las condiciones
técnicas basicas por las que se regird laampliaciény
remodelacion de la EDAR de La Encantada, en lo
referido a la construccién y aparamenta de las
instalaciones eléctricas en baja tension.

De esta forma se pretende establecer y justificar todos
los datos constructivos que permitan la ejecucion de
lainstalaciény al mismo tiempo exponer ante los
Organismos Competentes que las instalaciones que nos
ocupa retine las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de
obtener la Autorizacién Administrativa de la instalacion
ante la Delegacion Provincial de Malaga de la
Consejeria de Economia, Innovacién, Cienciay Empleo
de laJunta de Andalucia. m

Plano de la estacion depuradora con ampliacién incluida.
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INSTALACIONES DE HOTEL DE 3 ESTRELLAS

Daniel Checa Garcia
Francisco Guzman Navarro (TUTOR)

Los incendios han supuesto siempre un gran riesgo, y
por lo tanto, una gran amenaza para la poblacién,
debido al nimero de victimas que normalmente
conllevany alas pérdidas monetarias que implican
(pérdidas materialesy cortes de servicios que se
pueden dar en algln caso).

Un incendio puede declararse en cualquier ambito
de lavida cotidiana, ya sea en establecimientos tales
como edificios residenciales, hospitales, colegios,
centros comerciales..., como en establecimientos
industriales: talleres, fabricas, almacenes...Para
poder evitarlos o reducir sus repercusiones lo
maximo posible, es necesario conocer los distintos
medios de extincién con los que se pueden contar, asi
como los sistemas de control y prevencién mas
adecuados para cada caso, siendo capaces de disefiar
las instalaciones de proteccidn contra incendios
apropiadas para cada situacion, de la manera mas
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efectivay eficiente posible. El objetivo de la
aplicaciéon de la normativa vigente de seguridad en
caso de incendio es reducir el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran danos derivados de un
incendio de origen accidental como consecuencia de
las caracteristicas del edificio, su

uso y sumantenimiento.

En este proyecto se estudian las condiciones de
sectorizacién y evacuacion en la intervencion
arquitecténica proyectaday las instalaciones de
proteccién contra incendios que habran de
implantarse en el establecimiento.

Para la realizacién de este estudio se tienen en
cuenta las diferentes secciones definidas en el
Documento basico de Seguridad en caso de
incendios (Cédigo Técnico de Edificacion).

El objetivo es dotar al edificio de todos los elementos
necesarios establecidos y definidos en las diferentes
legislaciones. La proteccién contra incendios se
puede llevar a cabo desde dos puntos de vista,
complementarios entre si'y nunca excluyentes:

Proteccidn activa: conjunto de medios, equipos y
sistemas instalados para alertar sobre un incendio.
Incluye aquellas actuaciones que implican una
accion directa, en la utilizacion de instalaciones y
medios para la protecciény lucha contra los
incendios. Deteccidn, alertay sefalizacion,
extincion...

Proteccidn pasiva: Se trata de las medidas que
afectan al proyecto o a la construccion del edificio e
incluye aquellos métodos que deben su eficaciaa
estar permanentemente presentes, pero sin
implicar ninguna accién directa sobre el fuego.

Estos elementos pasivos no actian directamente
sobre el fuego, pero pueden compartimentar su
desarrollo (muro), impedir la caida del edificio
(recubrimiento de estructuras metalicas) o permitir
la evacuacion o extincién por eliminaciéon de humos
que las harian imposibles. m

Sistema extincién cocina. Crupo contra incendios.
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DISENO Y SIMULACION DE UN CARRO DE VARADA SIN RUEDAS,
CON EL MECANISMO DETHEO JANSEN

Marcos Garcia Reyes
Alex Bataller Torras (TUTOR)

El carro de varada es una estructura tridimensional
con grandes ruedas independientes para facilitar el
desplazamiento de la embarcacién por la arena de
playay evitar que el remolque tenga contacto con el
agua de mar. Esta compuesto por tres partes bien
diferenciadas: ruedas, chasis y apoyos de la
embarcacién. Su principal diferencia con un remolque
clasico de embarcaciones es que éste esta disefiado
para ser remolcado por un vehiculo. Esto lo hace mas
complejo aumentando sus componentes: ruedas
unidas mediante eje, chasis, apoyos para la
embarcacion, suspensién de goma, frenos,
cabestrante y enganche al vehiculo.

El presente proyecto pretende sustituir las grandes
ruedas del carro de varada por el mecanismo de Theo
Jansen. Para sustituir una rueda se necesitan dos
mecanismos de Theo Jansen en paralelo que hagan
que alolargo de los 360 grados de giro del eslabén
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de entrada siempre haya un mecanismo apoyado en
el suelo. Es necesario que el punto de apoyo con el
suelo de cada mecanismo, siga una trayectoria recta
como minimo durante 180 grados de giro del eslabén
de entraday que su velocidad en el punto de inicio de
contacto con el suelo tenga las mismas condiciones
que las del punto del otro mecanismo que ya se
encuentra apoyado, con el fin de que no se produzca
movimientos bruscos y fluctuantes.

El campo de aplicacion serd para embarcaciones de
longitud hasta 5 my 900 kg de peso. Estara
compuesto por un chasis, 8 mecanismos de Theo
Jansen dispuestos en parejas de dos, cabestrante,
rodillos de deslizamiento y barras de apoyos.

La utilizacién de un mecanismo como modo de
propulsién hace que se reduzca el esfuerzo
necesario para transportar la embarcacion por la

arena de playa en comparacion al que se
haria con las ruedas.

Por Gltimo hay que considerar que cualquier
variacion en la posicién de los apoyos o de los
eslabones de los mecanismos, puede hacer que se
pierda la trayectoria rectay que se modifiquen los
instantes de inicio y final de contacto de cada
mecanismo con el suelo, cambiando totalmente
su funcionamiento. Esto implica que, aunque
ambos conjuntos se fabriquen por separado, sera
necesario disefiar un sistema que asegure la
precision del montaje.m

Mecanismo Theo Jansen.

Carro de varadas sin ruedas.
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PROPIEDADES OPTICAS DE NANOESTRUCTURAS METALICAS Y SU
APLICACION EN LA FABRICACION DE SENSORES MOLECULARES

Miguel Angel Mufioz Diaz
Maria Rosa Lopez Ramirez (TUTORA)

El disefio de sensores moleculares, especialmente
para aplicaciones biomédicas, ocupa un papel muy
importante dentro de la nanotecnologia. Actualmente
es necesario el desarrollo de pequenos dispositivos de
analisis baratos, de facil manejoy que requieran de
pocos micro litros de muestra para determinar un
pardmetro concreto. Los biosensores se clasifican
siguiendo distintos criterios como por ejemplo, la
interaccion establecida entre el elemento de
reconocimientoy el analito; o el sistema usado

en la deteccién de la senal proveniente del

analito (transduccidn).

La utilizacién de un sistema de transduccién éptico,
como la espectroscopia Raman, precisa estudiar las
variaciones de la sefial Raman segln la interaccién
fisica o quimica entre el analito a detectary el
elemento biolégico de reconocimiento del
biosensor. La espectroscopia Raman intensificada
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sobre superficies metalicas (SERS) supone una
enorme intensificacién de la emisién Raman
procedente de una molécula cuando ésta se
encuentra en las proximidades de una superficie
metalica de naturaleza plasménica.

Aprovechando las ventajas de selectividad y
sensibilidad que ofrece la técnica SERS frente a la
espectroscopia Raman convencional, se han obtenido
experimentalmente nanoparticulas (NPs) coloidales
de platay de oro, para su caracterizacién

y medicién del factor de intensificacion SERS. Para
este trabajo se han seleccionado coloides metalicos
como sustratos, debido a su mayor versatilidad y
aplicabilidad. Ademas dependiendo de su
composicion, las disoluciones coloidales permiten
abarcar un amplio rango espectral desde el visible
hasta el infrarrojo cercano, lo cual las hace muy
convenientes considerando las longitudes de

onda de excitacion usadas en espectroscopia

Raman convencional. Se han sintetizado
nanoparticulas de platay de oro utilizando diferentes
métodos quimicos y dentro de las nanoparticulas de
oro, se han podido sintetizar nanovarillas con distinta
relacién de aspecto. Se han caracterizado estas
nanoparticulas mediante espectroscopia UV/Vis para
conocer su comportamiento 6pticoy las longitudes
de onda mas adecuadas para posteriores estudios
espectroscopicosy se han estudiado
morfolégicamente mediante Microscopia Electrénica
de Transmisién (TEM), observandose mayor
distribucion de formas y tamanos en los coloides de
plata. Las medidas eléctricas realizadas determinan
la estabilidad de las NPs de plata.

Finalmente se ha comprobado la actividad SERS de
todas las nanoparticulas fabricadas. El uso de grafeno
como matriz para depositar nanoparticulas de oro les

proporciona una distribucion mas homogénea
comparada con los sustratos obtenidos por
deposicion directa de estas nanoparticulas, lo que
favorece la reproducibilidad de sustratos SERS. m

Esquema de un sustrato de Esquema de un sustrato de
NPs de oro adheridas con NPs de oro depositadas en
poli-L-Lisina. una matriz de grafeno.
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SIMULACION DE IMPACTO DE BAJA ENERGIA MEDIANTE EL

METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS

Pablo Antonio Mesa Castro
German Castillo Lopez (TUTOR)

El impacto es una de las solicitaciones mas agresivas
que sufren algunas estructuras. Durante la fase

de disenfio, este tipo de solicitaciones deben ser
estudiadas para conocer su influencia

sobre la estructura.

Actualmente el método de los elementos finitos es
uno de los métodos numéricos de simulacién mas
extendidos en ingenieria para realizar estudios con
resultados precisos y fiables y que conllevan, por
tanto, un ahorro de tiempo y materiales

en ensayos experimentales.

En este trabajo se analiza la capacidad para simular
solicitaciones de impacto mediante la utilizacion
del software PATRAN/NASTRAN Versién 2012.2,
desarrollado por MSC Software Corporation, con
PATRAN como pre/post procesadory SOLVER

700 de NASTRAN.
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Los problemas de impacto se catalogan dentro de la
tipologia de problemas en régimen transitorio o
dependientes del tiempoy por consiguiente, para su
correspondiente simulacién numérica, se debe llevar
a cabo una discretizacion en el tiempo,
diferenciandose para tal tarea dos métodos: la forma
implicitay la forma explicita. Ambas formas se
exponen para su comparacion a fin de determinar
que método es el mas adecuado para cada caso,
centrandose este trabajo en aquellas situaciones que
requieren de un analisis explicito y cémo se debe de
[levar a cabo con el software empleado, analizandose
los aspectos criticos y esenciales necesarios para
controlar el anlisis de forma correcta.
Posteriormente, con el fin de evaluar la capacidad de
simular problemas de impacto, se expone la
reproduccién de un modelo publicado en un estudio
anterior realizado con el software de elementos
finitos ANSYS LS - Dyna.

Finalmente, se proponen una serie de trabajos
futuros que continten y profundicen el estudio de
este tipo de solicitaciones, asi como la realizacion de
ensayos experimentales que respalden los resultados
extraidos de la simulacion.m

Esquema de un problema de impacto.

Resultados de aceleracién en m/s2.
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PROYECTO DE INSTALACION DE GRUAS TORRE PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CONJUNTO DE VIVIENDAS UBICADAS
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE CASARES, MALAGA

Ramiro Diaz Rodriguez
Jorge Oswaldo Veintimilla Alcas (TUTOR)

Para la ejecucion de la mayoria de obras de edificacién
es fundamental el empleo de maquinaria que permita
el transporte de material de construccién, siendo las
grlas torre uno de los mas extendidos.

Puede definirse una gria torre como un equipo de
trabajo consistente en un aparato de elevacién
electromecanico, de funcionamiento discontinuo,
destinado a elevary distribuir en el espacio las cargas
suspendidas de un gancho o de cualquier otro
accesorio de aprehensién. Esta constituida por una
torre metalica con un brazo horizontal giratorio
(pluma) y motores de orientacion, elevaciony
traslacion de la carga.

Este trabajo presenta el estudio completo de
instalacion de las griias torre necesarias para la
ejecucion de una obra de construccién de un conjunto
de viviendas. Para ello, partiendo de los datos de la
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obra a ejecutary segtn la normativa aplicable, se
realiza el estudio de las necesidades de la obra,
proponiendo la distribucién y caracteristicas de las
grlas torres a emplear. Para que el proyecto sea lo
mas acorde posible con la realidad, se emplean grias
torre reales, actualmente comercializadas por
diferentes fabricantes, con caracteristicas técnicas
especificas reales, que se tendran en cuenta para la
elaboracién del proyecto.

El estudio se realiza para una obra de edificacion de
un conjunto de 94 viviendas unifamiliares. Segin las
necesidades de obra, limitaciones, calculos
realizados y en aplicacién de la normativa vigente
aplicable, se determina la instalacién en obra de
cuatro grias torre con base empotrada, cada una
con caracteristicas diferentes. Establecidos los
requisitos de la instalacién y de los equipos a situar,
serealizan los estudios y calculos técnicos necesarios

parasu instalacién en obra: calculo de |la cimentacién
de cada gria, dependiente entre otros factores de las
caracteristicas del terreno, y la instalacién eléctrica
necesaria.

Posteriormente se estudia la documentacién técnica
y administrativa, necesaria actualmente para su
legalizacion en la Administracion correspondiente,
segln la ubicacién de la obra: RD 2291/1985, por el
que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevaciény manutencién, para el estudio de la
colocacién de las grdas en campoy el cumplimiento
de distancias a otros elementos y obstaculos; RD
88/2013, por el que se aprueba una nueva instruccion
técnica complementaria del Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencidn, referente a grias torre
para obras u otras aplicaciones, asi como el resto de
normativas y normas UNE asociadas.m

Al
- -

Esquema de las partes de una Gria Torre
con base lastrada.

Distancias minimas de solapamiento.
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PROYECTO SIMULACION POR LABVIEW DE UN VARIADO DE VELOCIDAD

Mohammed Boudrai
Ana Isabel Gdmez Merino (TUTORA)

En este trabajo se ha creado mediante el programa
LabVIEW un esquema de simulacion del
comportamiento real de un variador de velocidad,
donde se puede procesary mostrar la informacion
recibida de los diferentes captores de tension,
corriente, pary velocidad. Descrito el objetivo
principal, se exponen las exigencias del proyecto
definidas por el departamento responsable:
realizacion del estudio del sistema; bisqueda de
soluciones para la adquisicidn, tratamientoy
representacion de medidas; y elaboracién del
programa. Se proporciona informaciény
caracteristicas técnicas de los elementos principales
que constituyen el sistema objeto de estudio:

» Motor asincrono.

» Motor de corriente continua.

*Variador VMV 3305 que conduce el motor asincrono.
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*Variador DMV 242 DID que conduce el motor
de corriente continua.

Posteriormente se definen los posibles riesgos que
pueden ocurrir en el funcionamiento del variador de
velocidadesy la forma de evitarlos. Tras estudiar el
sistemay definir las necesidades, se realiza una
bisqueda de soluciones que puedan cumplir las
exigencias del proyecto.

Después de estudiar las caracteristicas técnicasy
econdmicas de las soluciones propuestas se decide,

en coordinacion con el responsable de departamento,

la solucién que cumple las exigencias del proyecto,

adquiriéndose el material necesario para su ejecucion.
Para el desarrollo de la simulacién se ha profundizado

sobre el funcionamiento del programa (LabVIEW)
usado en la configuracién de las tarjetas de
adquisicion de datos. Por tltimo, se ha realizado el

disefio de un esquema que simula el comportamiento
real de un variador de velocidad a partir de las
herramientas del lenguaje de programacion

grafico LabVIEW.

Finalmente se concluye que:

* El calculo de las potencias activas, reactivas y
aparentes en las tres fases son iguales tanto en la
simulacién como en la realidad.

« Existe una pequefia diferencia en el calculo de
velocidad, siendo la simulacién mas exacta que
en larealidad.

* En general el comportamiento del variador
de velocidad en la simulacion se acerca al
delarealidad.m

comige | DMV 242 DID |
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Esquema de lainstalacién.
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ESTUDIO Y SIMULACION DE MECANISMOS PARA PANTOGRAFOS

Lucas Daniel Géngora Gonzalez
Juan A. Cabrera Carrilloy Antonio Ortiz Fernandez (TUTORES)

El presente trabajo aborda la modelizacién de un
sistema mecanico catenaria pantdgrafo para su
posterior simulacién y estudio del comportamiento
en funcién de diferentes excitaciones.

Con el fin de comprender su funcionamiento, se
realiza un estudio de los elementos que
componen el mecanismo.

La modelizacién del mecanismo se realiza con el
programa de CAD 3D Solidworks®,y posteriormente
se exporta para realizar las simulaciones con
SimMechanicsTM, una herramienta de MATLAB®.

L . . Pantégrafo simulado. Cables aportadores de electricidad.
Se disefna un sistema de control para mejorarel

contacto catenaria pantdgrafoy evitar el
despegue de los frotadores. m
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ANALISIS Y DISENO DE UN CABALLO DEJUGUETE CON UN SISTEMA
DE PATAS BASADO EN ELMECANISMO DETHEO JANSEN

Miguel Jiménez Balmisa
Alex Bataller Torras (TUTOR)

El presente proyecto tiene por objeto el disefio,
célculoy descripcidn de un caballo de juguete,
el cual incorpora un sistema de patas basado en
el mecanismo de Theo Jansen que permite el
desplazamiento en superficies irregulares
como arena o nieve.

El caballo dejuguete podria fabricarse practicamente
ensuintegridad mediante la utilizacién de una
impresora 3D, facilitando asi el montaje de la
estructura por parte de usuarios que no posean
grandes conocimientos de ingenieria. m

Caballo completo. Modelo de curva del mecanismo.

Universidad de Malaga - Escuela Politécnica Superior Proyectamos - Mecanica y Materiales



CALCULO DE ESTRUCTURA DE NAVE INDUSTRIAL DESTINADA A
ALMACENAMIENTO DE ROPA, SITUADA EN POL. IND. EL VISO. MALAGA

Juan Ocaia Ramirez
Miguel Troyano Moreno (TUTOR)

En este trabajo se ha realizado el disefo y calculo de
una nave industrial destinada al almacenamiento de
ropa, con grandes zonas didfanas destinadasa la
ubicacién de estanterias de gran tamafo que
permitan, mediante un proceso de automatizacién
complejo, que el transporte hasta los camiones sea lo
mas productivo posible.

Al adaptarse a la pendiente y geometria de su
emplazamiento, la nave presenta forma irregular,
siendo sus dimensiones 85 metros de largo, 66 m de
anchoy 21 mde altura maxima.

Se ha optado por un cerramiento tradicional de
fachada formado por panel tipo sandwich
prefabricado con espuma de poliuretano, con
acabado exterior con chapa ondulada. Los
cerramientos de medianeria estan formados por
bloque de termoarcillay enlucido interior de yeso sin
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maestrear. El techo se ha resuelto mediante panel
sandwich de cubiertay hormigén visto. Estos
materiales han condicionado las condiciones

de calculo.

La estructura metalica estd compuesta por 9 porticos
rigidos, con separacién de 8,8 my 21,3 m de luz entre
ejes de pilares. Los pérticos estan compuestos por
perfiles IPE 500 para los centrales e IPE400 para el
portico de fachada, con rigidizadores en las zonas de
encuentro de pilares. Para los pilares se han
empleado desde HEB 300 hasta HEB 550y perfiles
IPE 200, para las correas, situadas cada 2,10 m.

Dadas las caracteristicas del terreno, se ha
proyectado una cimentacién a base de pilotes de
hormigdén armado como apoyo para la losa de
hormigdn arriostrante. Dada la alternancia de cargas
sobre la losa de cimentacidn, se ha optado por una

losa de canto variable con la finalidad de adecuar la
deformaciony esfuerzo soportado en cada parte. Por
ello la zona de apoyo de las estanterias de
almacenamiento se ha resuelto mediante losa de
canto variable de 40 cm en gran parte de la
superficie; y de 80y 120 cm en las zonas donde
arrancan los pilares metalicos de la nave,
funcionando a modo de encepados.m

Distancias minimas de solapamiento.
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ESTADO DE LA TECNICA EN LA FABRICACION Y SELECCION DE
MATERIALES EN EL SECTOR DE ENVASES DE BEBIDAS. SITUACION,
PERSPECTIVAS DE FUTURO Y PROPUESTAS DE MEJORA

Ildefonso Conejo Garcia
Angel Villavieja Urzainqui (TUTOR)

Este trabajo describe la técnica de fabricacién de los
envases de latas y tapas en el sector de bebidas,
haciendo un encuadre histéricoy evolucién de este
recipiente desde su aparicion hasta nuestros dias,
mostrando las posibilidades y caracteristicas que
ofrece tanto a fabricantes como a consumidores.

Se incluyen datos del mercado espanol, indicando su
grado de importancia respecto a otros envases y
perspectivas de futuro.

Igualmente se aborda la influencia sobre el medio
ambiente de este envase, al alcanzar tasas de
reutilizacion muy altas cercanas al 90% en los
altimos anos. Su recuperacion no necesita de
grandes inversiones en sistemas de recogida
especializados, ya que mediante magnetismo en
latas de acero y mediante corrientes de Foucault se
separan facilmente de otros desechos.
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Seindican las caracteristicas de los materiales
utilizados y los factores que han permitido los
Gltimos avances tecnolégicos e innovaciones en el
sector. Los metales utilizados presentan calidad
aeroespacial, lo que permite un ahorro de peso muy
importante en su fabricacién manteniendo sus
propiedades de resistencia, con las connotaciones
positivas que ello tiene tanto en costes como en
cantidad de residuo generado.

La descripcion de la técnica de fabricacion se realiza
mediante animaciones en 3D en las que se
esquematizan las operaciones de cada una de las
maquinas que operan en una linea de fabricacién.m

Evolucion del envase desde su creacion.

Bobinas metalicas provenientes de trenes de
laminado de las empresas Arcelory Arcan
situadas en el norte de Espafa.
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VNS PARA EL DISENO Y OPTIMIZACION DE MATERIALES

COMPUESTOS LAMINADOS

Andrés Felipe Garcia Mufioz
Jorge Oswaldo Veintimilla Alcas (TUTOR)

Los materiales compuestos son actualmente muy
demandados por la industria, ya que compiten con

los tradicionales por su mayor resistencia y rigidezy
menor peso, compensando en ocasiones, un coste mas
elevado. Estan constituidos por dos o mas materiales
que, en general, pueden ser un elemento de refuerzo,
en forma de particulas, escamas o fibras; y un elemento
matriz, encargada de cohesionarlas. Las matrices mas
usadas suelen ser polimeros termoestables en tanto
que las fibras varian entre vidrio, carbono u organicas,
en las que destacan las fibras Kevlar. Los materiales
compuestos se usan en forma de laminas constituidas
por fibras unidireccionales contenidas en polimeros
de poco espesor. Los laminados estan constituidos

por el apilamiento de una serie de estas laminas

en distintitas direcciones.

Para el empleo de materiales compuestos, ademas
del disefo del producto es preciso disefiar el propio
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material. Para ello se necesita conocer las
propiedadesy el volumen de fibras y matriz,
sucomposiciony el comportamiento mecanico

de cada laminay del laminado. Debido al elevado
coste econémico que supone fabricar los
laminados, los ensayos llevados a cabo para medir
su resistencia suelen ser escasos, por lo que deben
emplearse métodos de optimizacién para
obtener una solucién que cumpla con los
objetivos de uso requeridos.

Las metaheuristicas son métodos de resolucién de
problemas de optimizacién donde partiendo de
unasolucién conocida del problema, se intenta
mejorarla mediante iteraciones. Entre ellas se
encuentra la Busqueda por Entornos Variables
(VNS), que busca la solucién mediante el cambio
de entornos. Dispone de una serie de extensiones,
usadas para resolver problemas de mayor tamaiio,

como la VNS con descomposicion (DVNS), la VNS
sesgada (SVNS) y la VNS paralela (PVNS), siendo
éstos los métodos aplicados en este trabajo.

La funcién Fitness se fija como funcién de
evaluacion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del laminado, pesoy coste. Se parte de una solucién
inicial y de dos entornos en los que se buscara una
solucién 6ptima; se generaran soluciones a partir
de operadores que modifican la solucién inicial

y se hace una blsqueda entre las posibles soluciones
para obtener la 6ptima. A partir de este algoritmo
basico se realizan las modificaciones oportunas
para obtener las extensiones de la VNS. Por ltimo
se compara la solucién obtenida para un mismo
esfuerzo con laVNSy con cada una de sus
extensiones para determinar el mejor

resultado, evaluandose con la funcion

Fitness la mejor soluciéon.m

LENEAL BAMIFICADO RETICULAR

Estructura de diferentes polimeros.

¢ Al Sy
Aspecto de las fibras.
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PROCESO DE TECNICAS DE DIGITALIZACION 3D PARA LA DOCUMENTACION DE
PIEZAS PATRIMONIALES DE LA ALHAMBRA'Y SU APLICACION A LA CREACION DE
NUEVOS PRODUCTOS INTRODUCIBLES EN MERCADOS ACTUALES

Maria Sonia Flores Rodriguez
Oscar de Cézar Macias (TUTOR)

El objetivo del trabajo es la digitalizacién 3D de
piezas patrimoniales complejas, incluidas en el
patrimonio histérico de la Alhambra, para su
posterior tratamiento como base para el
desarrollo de nuevos productos.

Ademas de aprovechar los resultados de la
digitalizacién 3D, cuyo valor es esencial para la
documentacidn, registro e investigacion de piezas
patrimoniales, se busca el empleo de dicho archivo
como base para el diseno de nuevos productos y
elementos constructivos para su aplicacion en
interiorismo y arquitectura. La riqueza del nuevo
producto se fundamenta en su procedencia, idéntica
al elemento patrimonial, aumentando su valor de
mercadoy la apertura de nuevos nichos de negocio.

Es muy importante remarcar que la creacién de
nuevos productos estara basada en el respetoy
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proteccién del patrimonio cultural, en ningln caso
las piezas seran reproducidas total o parcialmente
haciendo un uso irresponsable de las mismas.

El proceso de creacion de los nuevos productos se
realiza como sigue:

1. Proceso de toma de modelo 3Dy digitalizacion.

2. Tratamiento para perfeccionamiento, montaje
y finalizacién del modelo 3D.

3. Procesado de modelos 3D mediante software
especializado para extraccién de curvas
caracteristicas.

4. Creacién de nuevo producto mediante

programade CADy 3D.

5. Desarrollo general del nuevo producto.

Este proyecto responde a la necesidad que tienen las
instituciones, principalmente publicas, de hallar

nuevos modelos de negocio que les permitan
obtener ingresos para sufragar gastos propiosy
desvincularse de la financiacién exclusivamente
publica. El trabajo plantea una alternativa que,
documentay registra las piezas patrimoniales para
estudio e investigacion, y permite iniciar un modelo
de explotacion complementario que sufrague la
inversion econdmica de estas intervenciones.

El trabajo se realiza bajo una estrategia de
introduccién en el mercado, orientando los nuevos
productos hacia un sector de demanda real conocida,
como es el canal de la piedra natural. Marruecos y los
paises de Oriente cercano son paises emergentesy
con potencial inversor alto, por lo que numerosas
empresas andaluzas buscan captar obras
constructivas en ellos. Se han seleccionado las piezas
del complejo de la Alhambra por presentar un estilo
comun entre ambas regiones, lo que permitiria la

creacion de alianzas entre ambos mercados,
posibilitando que las empresas andaluzas puedan
generar productos facilmente absorbibles por la
demanda de estas regiones, suponiendo una
reduccién de laincertidumbre en la aceptacion de
los nuevos productos y permitiendo un impulso

a su comercializacién.m

Cotas de la pieza.

Pieza digitalizada.
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DISENO DE UN TRANSPORTADOR DE CADENA PARA MAIZ
DE 60T/H DE CAPACIDAD. INFOGRAFIA

Lourdes Dominguez Garcia
José Ramén de Andrés Diazo (TUTOR)

La finalidad de este proyecto es presentar mediante
infografia el andlisis de la mejor solucién para
transportar grano horizontalmente, dando nuevas
posibilidades al flujo de una instalacién

ya en funcionamiento.

El objetivo es presentar el producto al cliente de una
forma claray ordenada, de modo que sea posible
visualizar las partes que lo componen, el montaje
del mismo en lineas generales y su funcionamiento.

Para decidir el tipo de maquina a presentaral
cliente, se ha realizado un anélisis previo de las
posibles soluciones a las cuestiones planteadas
por el cliente.

Dicha maquina, cumpliendo con las condiciones de

disefio y normativas adecuadas y siendo lo mas
econdmica posible, debe cumplir la funcién de
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transporte sin danar el grano ni paralizar el resto de
procesos de la instalacion.

Para ello se ha partido de las siguientes indicaciones:

* Necesidad de transportar maiz dentro de una
instalacién desilos.

* Los puntos de entrada (carga) y salida (descarga)
del grano estan separados entre si 40 metros.

«El resto de equipos de la instalacién funcionan con
un rendimiento de 60 T/h.

*Ladensidad del maiz es de 0,75 T/m3.
Analizando esto, se determina que se precisa de una

maquina que proporcione un rendimiento de 80
m3/h.

Por otra parte, debe utilizarse el equipo mas
apropiado de los disponibles para cubrir
longitudes horizontales:

e Transportadores sinfin.

e Transportadores de banda.

e Transportadores de cadena.

Considerados estos requisitos, se estudian
detalladamente cada uno de los equipos anteriores

para que el disefo final sea la solucién mas
adecuada al problema planteado.m

Cabezal de mando I Cabezal tenzor-cola
Tripper Cuerpo mtermedio

Partes del transportador.

-

Modelado del transportador en AutoCAD.
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DISENO DE UN TRANSPORTADOR DE CADENAS PARA MAiZ
DE 60T/h DE CAPACIDAD. CALCULO Y DIMENSIONADO

Clara Cid Pérez
José Ramén de Andrés Diaz (TUTOR)

El objetivo de este trabajo es disefiar de un
transportador de cadena para transportar maiz,
considerando las necesidades del cliente, el material
a transportar, la cantidad de maiz a transportar (60
T/h)y la distancia entre el punto de entrada de
material al transportadory el punto de salida (40 m)

Ademas de esto, se ha tenido en cuenta tanto la
funcionalidad como la estética. En cuanto a
funcionalidad se destaca su disefio robusto,
totalmente hermético, adaptable para otros tipos de
materiales, sencillo y facil de montar. Con respecto a
estética, se trata de un disefo modular, sencilloy
limpio, con acabado en chapa galvanizada o pintura
en polvo seglin las exigencias del cliente o el lugar
donde se vaya a instalar.

El trabajo se divide en seis partes principales:
Memoria descriptiva, Anexos, Planos, Pliego de
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condiciones, Presupuesto y Prevencion de riesgos
laborales. En la Memoria descriptiva se detallan las
necesidades del cliente, las diferentes propuestas
estudiadas y la seleccién final del transportador.
Se expone el disefio del transportador, asi como los
materiales elegidos para la fabricacién del mismo
y los calculos realizados para el dimensionado

de la caja, eleccion de cadena, motor reductor,
disefio y dimensionado de ejes y piezas que
componen el transportador.

En los Anexos se recogen las tablas utilizadas para
el cdlculo de la cadena transportadora, puesta en
marcha del transportador, mantenimiento del
mismo, fichas técnicas de los materiales usados

y garantia. En Planos se presenta una vista general
del transportador, una exposicién de partes
principalesy planos de fabricacién de las

piezas que lo componen.

El Pliego de Condiciones recoge las condiciones
técnicas, facultativas, legalesy laboralesy
econdmicas. El Presupuesto muestra el precio del
transportadory por Gltimo, el capitulo de Prevencién
de Riesgos Laborales aborda la correcta
manipulacién del transportador, los dispositivos

de seguridad que puede incluiry los

diagramas de riesgo.m

Transportador de cadenas en funcionamiento.
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CREACION DE UNA BASE DE DATOS ONLINE SOBRE TERMINOLOGIA
EN FISICA 1. EXTRACCION AUTOMATICA DE LEXICO ESPECIFICO.

INDEXACION DE FRECUENCIA

Victor Lisart Tiscar
Inmaculada Luque Vazquez (TUTOR)

Desde laimplantacién definitiva del Proceso Bolonia
de Estudios, las necesidades en cuanto a recursos,
conocimientos y capacidades se han visto
modificadas o incrementadas. Uno de los factores
mas caracteristicos del nuevo sistema de estudios
europeo es la mas facil y accesible movilidad entre
las distintas universidades que forman parte del
mencionado acuerdo.

No obstante, el nico impedimento existente en la
mencionada internacionalizacién es la falta de
comprension entre estudiantes de distintos paises al
no compartir la misma lengua en la ensefanza
correspondiente. Dicho problema es facilmente
solucionable utilizando la lengua inglesa.

Por ello, en el presente Trabajo Fin de Grado se

procede a transcribir al inglés la asignatura Fisica .
La materia es, en primera instancia, traducida
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completamente a lengua inglesa, con el
correspondiente estudio de los términos especificos
existentes, que no pueden ser traducidos
directamente del espanol por tratarse de elementos
o0 expresiones creadas o utilizadas con fines muy
concretos dentro del vocabulario de la Fisica.

Realizada la traduccién, se procede a emplear
software y programas informaticos, como
WordSmith® o WordList, que ayudaran a crear una
serie de tablas en las que se recogen datos sintacticos
y gramaticales, como la frecuencia de aparicién de
las palabras, el nimero de palabras distintas
empleadas en la elaboracién de los contenidos, el
tamafo (por caracteres) medio de los textos y otros
datos de interés.

Los analisis realizados seran base indispensable para
crear distintos corpus, decidiendo el autor crear dos

corpora de la totalidad de la asignatura Fisica | (uno
de ellos en lengua espafiolay el otro en lengua
inglesa); posteriormente, el nimero de corpus se
incrementara, llegando a disponer de 30 distintos
corpus de tematica concreta, dedicada una mitad al
lenguaje espafiol, y la otra, al inglés.

En Gltima instancia se efectiia la creacién de un
glosario de términos, hecho que se consigue
seleccionando aquellas palabras que estén
directamente relacionadas con la materia, asi como
los términos de mayor dificultad, expresiones
concretas o vocabulario literario que, generalmente
debido a sudificultad, el alumno no comprenda
facilmente. Las palabras elegidas incluyen, una
transcripcion fonética junto a las mismas,

para que, en caso de desconocimiento o anomalia,
el alumno pueda, pronunciarlas correctamente.

El paso Gltimo es disponer de todo lo creado en una

base de datos on-line de libre acceso a los
estudiantes de la EPS, por lo que se eligié la
plataforma Campus Virtual.m

4. Curved motion dynamics. Centripetal force

As we have already studied, in order that o particle describes o curved path, it is
necessory this has o nermal or centripetal occeleration. Suppose the case shown in the
figure

Accerding to Mewter's Second Low, there is o force
responzible for each acceleration. The force which
produces the normal o centripetel acceleration i known
ez gentripetel force. That means that for e mobils e
curve its path, it is necessary a centripetal force acting
on it, That centripetal force iz given by

Femd =mep

. a =

The centripetal force is not a kind of gpecial force, but simply specifies the net force

perpendicular to the path (directed to the curvature center of the trajectory), which

con be exerted by a cond, by o remote force as gravity or the result of combening some
of them

What force is the respensible for o car 1o take @ curve?
What force iz the respengible for an object attached to 2 cord to describe o curved
path when we make it retate?

What force is the responsible for the Moon to describe elliptical crbits oround the
Earth? i

Ejemplo de traduccién.
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BASE DE DATOS LEXICA (INGLES/ESPANOL). TERMINOLOGIA.
INGENIERIA DE FABRICACION. PARTE IV

Marcelo Baiocco Aranda
Inmaculada Luque Vazquez (TUTOR)

En 2010 se puso en marcha el plan Bolonia en las
universidades espanolasy europeas. Su objetivo es
reformar el sistema universitario en Europa a través
del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES),
organizado por calidad, diversidad y competitividad.
El plan pretende la total movilidad de estudiantesy
docentes dentro del continentey la
homogeneizacién total de los estudios superiores en
Europa. Sin embargo, existen diferencias no solo
culturales sino también idiomaticas. Para subsanar
este problema numerosos paises empezaron a
desarrollar un sistema educativo en el que sus
habitantes pudieran dominar con fluidez el idioma
con mayor importancia internacional: el inglés.

En el presente Trabajo Fin de Grado se procede a
transcribir al inglés parte del temario ofrecido en la
asignatura Ingenieria de Fabricacion, la cual es
impartida en la Escuela Politécnica Superior de
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Malaga dentro del Departamento de Ingenieria
Civil, de Materiales y Fabricacion.

La manera de proceder no es otra que traducir al
inglés el temario facilitado en espanol
correspondiente a los capitulos 16-21. Tras la
realizacion de la traduccién, se procede a emplear
software y programas informaticos, como
WordSmith®, que son de gran utilidad para poder
extraer datos. Estos programas son capaces de crear
unaserie de tablas en las que se recogen datos
sintacticos y gramaticales, como son la frecuencia
de aparicion de las palabras, el nimero de palabras
distintas empleadas en la elaboracién de los
contenidos, nimero de caracteres y otros

datos de interés.

Seguidamente, se lleva a cabo la creacion de un
glosario de términos, el cual incluye la definicién

de palabraseninglésy en espanol. La seleccion de
palabras sigue los siguientes criterios: aquellas
palabras que son especificas de la materia, los
términos de mayor dificultad y expresiones concretas
o vocabulario literario que, generalmente debido a
sucomplejidad, puedan provocar confusiones

en el alumnado.

El objetivo Gltimo es poder acceder a todo lo creado
mediante una base de datos online de libre acceso
para todos los estudiantes de la EPS. Ademas existe
laidea de crearenella un compendio de
conocimientos bilinglies tanto en espafol como en
inglés, dejando las puertas abiertas a otros idiomas
como el aleman o el francés. En la plataforma virtual
se alojaran los archivos necesarios para que cualquier
alumno disponga de los glosarios, traducciones y
demas recursos que se han realizado en este
Trabajo Fin de Grado.m

Manulaciuring aulomation -

s} (L]
Figure 2013, CAE Sofwars ja) Adams and {t) Working Model

Amang the mest used analysis metods in CAE, we can fing some programs based on the
Finits shemant mathod (FEM). By moans of this technique, wi Can dolenmine stresses, siring,
heat ransmissions, magnes held Setrbutions, fluid fows, olc. They ame problems of
continuous fiekds which are difficall i be sehed by cther procedur
based on & workpiocs or stnucture which is made of smaller eier
dscrotization and they are processed separiiel

werivod resuts

produet wil bohave, by debuggng wihou! wass
roduting GAJINGHInG Costs. (S8 grows expoepntialy in the st procuct development stages).

manufacturing phases, Wi
This comisnation alkes i
n ceder 8 make a product e are used and pe
by the CAM, b0 chtain dats and instfuct 1 an necessany 1o eperale and contrdl the
machingfy productian, the material handing Snd aulomated tests and FrOactions.

Ejemplo traduccién de contenidos de Ingenieria de Fabricacion.
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REDUCING THE COST OF ENERGY SAVING WINDOW SYSTEMS

Aida Aunén Rodriguez
John Chick y Miguel Atencia Ruiz (TUTOR)

Este proyecto esta centrado en el campo de la
pérdida de energia (calor) a través de las ventanas de
los edificios, centrandose en los Edificios Historicos
Censados (EHC) en la ciudad de Edimburgo. La
mayoria de los edificios citados tienen instaladas
ventanas de cristal simple dado que la ley prohibe el
cambio en dichos edificios, incluso si esos cambios
son minimos y no tienen impacto en la apariencia
historica. Algunos proyectos previamente realizados
han demostrado que la mejora de las ventanas a
nuevos sistemas no afectaran a dicha apariencia, y
este proyecto calcula las ventajas energéticas al
mejorar las mencionadas ventanas.

El objetivo de este proyecto es justificar esos cambios
con los valores de la energia ahorrada, y del mismo
modo los ahorros econémicos que se podrian
alcanzar. Se ha realizado una estimacién del tiempo
para la amortizacién de la inversion, considerando
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diferentes casos de vida til para las ventanasy
precios actualizados de los sistemas.

Los calculos estan basados en las areas de
conservacion llamadas Casco Histéricoy Ciudad
Nueva de la ciudad de Edimburgo, usando una
estimacién de la cantidad de ventanas en esas areas.
Para obtener los resultados se utiliza la comparacion
con diferentes combustibles con la finalidad de
obtener un mejor andlisis de la energia, dineroy
emisiones de CO2 ahorrados.

Ademas de esos calculos se hace un analisis de un
edificio individual con el objetivo de dar una idea a
inversores individuales de los ahorros que pueden
conseguir. El objetivo final de este proyecto es ayudar
al Ayuntamiento de la ciudad de Edimburgo en la
posible revision de la ley a aplicar que concierne a la
mejora de las ventanas en los EHC.

La base tedrica de este proyecto es la transmisién de
calor. Aunque usando los coeficientes de conveccién
y conduccién de los materiales se podria calcular el
valor de la transmitancia (U) de cada uno de los
sistemas, en este proyecto se utilizan los valores
proporcionados por los fabricantes de dichos
sistemas y valores reales medidos empiricamente.

Usando esa transmitancia, los valores de
temperatura media en Edimburgoy la temperatura
buscada en el interior de los habitaculos, se ha
calculado la cantidad de calor que dejaria de
perderse si se cambiaran las ventanas. Este valor se
usa como base para el resto de los anlisis:
energético, econdmicoy emisiones de CO2.m

it

T B

&1 i mi

Temperatura de distribucién en el plano del muro.

TR

Doble seccion de acristalamiento.
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ANALISIS Y VALIDACION DEL NUEVO SOFTWARE DE CONTROL DEL BANCO
DE RODILLOS DEL TALLER DE MOTORES TERMICOS: ENSAYOS DE
VELOCIMETRO, CURVA DE POTENCIA Y ACELERACION 0-1000 M Y OTROS

Fabian Barea Vizuete
Juan Antonio Aunén Hidalgo (TUTOR)

Este Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo la
creacion de un nuevo software para el control del
banco dinamométrico situado en la Escuela
Politécnica Superior perteneciente al departamento
de maquinasy motores térmicos.

Para ello en primer lugar, se debfa demostrar
técnicamente que el funcionamiento del antiguo
software instalado por la empresa Ryme no era
correcto, recalculando y comprobando las férmulas
aportadas por la empresa, de tal modo que los datos
obtenidos sean los que realmente utiliza el software
instalado por la empresa Ryme.

Partiendo de la localizacion del fallo, se comenz6 con
el desarrollo del nuevo software creado para

solucionar los fallos existentes del programa antiguo.

Paraello, en este trabajo fin de grado han
participado un equipo de tres ingenieros, dos de los
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cuales, Fabian Barea y Alejandro Garrido son
ingenieros eléctricos y el tercer participante del
grupo es Alberto Acebedo, ingeniero informatico
encargado de la programacion.

Este trabajo tiene el objetivo de cumplir con tres
requisitos principales para una validacion correcta,
dando asi el software nuevo por exitoso. En primer
lugar debia de presentar una interfaz correcta, es
decir, los datos debian de ser legibles con claridad,
los colores que debe presentar el software deben de
apoyar una facil lectura, evitando asi que el usuario
tenga que acometer esfuerzos visuales para observar
los datos mostrados en el programa.

La funcionalidad es la segunda parte en la que se ha
realizado un trabajo con empeno, intentando
proporcionar una facil navegaciony utilizacion del
software, evitando en todo momento que el usuario

se sienta perdido, sin saber en qué parte del
programa se encuentra.

La tercera parte, Ultimay mas importante, se trata
del apartado donde tiene lugar la validacion de los
resultados, obtenidos en cada una de las pruebas.
Para ello todos los resultados de cada una de las
nueve pruebas que realiza el nuevo software han
sido estudiados en base a su matematica aplicaday
comparandose con bases de datos ya existentes en el
ambito automovilistico.m

Banco dinamométrico de eje doble.

Curva de potencia.
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ANALISIS Y VALIDACION DEL NUEVO SOFTWARE DE CONTROL DEL BANCO
DE RODILLOS DEL TALLER DE MOTORES TERMICOS: ENSAYOS DE VELOCIDAD
CONSTANTE, FUERZA CONSTANTE, ACELERACION 0-100 Y OTROS

Alejandro Garrido Lopez
Juan Antonio Aunén Hidalgo (TUTOR)

El proyecto que se presenta a continuacién trata del
andlisis y la validacion del nuevo software de control
para el banco de rodillos del Taller de Motores
Térmicos de la EPS. Este proyecto forma parte del
desarrollo de un nuevo software de control que va a
gestionar, a partir de ahora, el banco de rodillos

de la Universidad de Malaga.

Para el desarrollo del mismo se ha contado con
un equipo de tres ingenieros de distintas ramas
de laingenieria, dos ingenieros eléctricos

y uno informatico.

El software original proporcionado por la empresa
“Ryme”, fabricante del banco de rodillos, presenta
numerosos fallos de funcionamiento en algunas de
sus pruebas mermando el uso del banco, con lo que
se parte de ésta base para creary desarrollar un
nuevo software de control para el banco.
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Este proyecto parte de |la necesidad de validary
analizar el antiguo software para verificar sus
errores. Y posteriormente, ayudar a desarrollar el
nuevo software y validar si su funcionamiento es
6ptimo o no, una vez finalizado el mismo.

El programa ha sido divido en tres partes para su
correcto analisis; por una lado, se analiza el Interfaz,
asegurando que los colores, la distribucidn de los
datos, el tipoy el tamafio de la letra, y el aspecto
utilizado sean 6ptimos para una lectura rapida,
comoday limpia de la pantalla que se esté
visualizando, y no suponga un impacto visual el
pase de una pantalla a otra, utilizando la armonia
durante todo el programa.

La segunda parte se ha basado en la funcionalidad
del programa, intentando lograr que el desempefio
de éste sea lo mas sencillo posible, estableciendo

claramente la funcién de cada botdn, incluyendo
pestafias informativas.

La parte mas importante serfa la tercera, tratando la
validacién de los resultados obtenidos en cada una
de las pruebas, siendo éste el fin principal para la
creacion del nuevo software, intentando obtener en
todo momento unos resultados efectivos en cada
una de las pruebas realizadas. En este sentido,
debiendo exceptuar algln caso puntual, el nuevo
software ha conseguido remediar los errores del
anterior,ademas de incluir un valor afadido: la
oportunidad de realizar una nueva prueba adicional
de simulacién de circuitos reales en el banco de
rodillos, prueba que no existia anteriormente. m

Resultados de curva de potencia.
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PROYECTO WEB EN EL AMBITO DEL DISENO DEL EQUIPO DE
INVESTIGACION I+DISENO DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

Angela Maria Fernandez Martinez
Sebastian Garcia Garrido (TUTOR)

Desde sus origenes en la década de los sesenta,
Internet se ha convertido en una de las herramientas
de comunicacién y marketing mas influyentes de la
actualidad. Se trata de un fenémeno global,
vinculado estrechamente con la comunicacién, pero
que interviene en gran medida en casi todos los
ambitos de la sociedad. Este canal de comunicacién
permite a los seres humanos comunicarse sin
barreras, sin importar las fronteras o el idioma. Esta
cualidad hace que este medio de informacién sea
ricoy dinamico. Por todo ello el desarrollo de una
pagina web ofrece tanto a clientes como a
proveedores una poderosa oportunidad de
comunicarse de manera tnica con el mundo,

siendo la creacién de una web un paso crucial en la
estrategia de crecimiento de una empresa.

El presente Trabajo de Fin de Grado se centraen el
desarrolloy creacién de un proyecto web en el
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ambito del disefio, concretamente en el desarrollo de
la pagina web del “Equipo de Investigacion |+Diseno
de la Universidad de Malaga”. Con el desarrollo de
este proyecto se pretende crear una plataforma que
permita a los usuarios conocer mas acerca de este
equipoy mostrar el trabajo que realiza. Para ello, por
un lado, se analizaran algunas webs existentes
actualmente, relacionados con el ambito del disefio,
mas concretamente sobre equipos, estudios de
investigaciony produccién en el ambito del disefio,
para mas tarde sacar una serie de conclusiones sobre
ellas. Posteriormente se procedera al completo
disefio y desarrollo de la pagina web, estructurando
cada parte paso a pasoy llegando al disefo final

de la web, que contenga cada uno de los

requisitos exigidos por el cliente.

Se pretende el disefio de una web de calidad yala
misma vez simple, que permita al usuario una

perfecta navegacion sobre la misma. Para todo ello
se hara uso de diversos software existentes en el
mercado. En nuestro caso para casi el completo
desarrollo de la web el software utilizado serd Adobe
Muse. Este programa permite el disefio de webs de
calidad sin mucha dificultad y permitiendo una facil
estructuracion de la misma.m
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Home de la pagina web Tres Tipo Graficos.
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ANALISIS DE LA COMPETITIVIDAD DEL DISENO INDUSTRIAL MEDIANTE
EL ADECUADO USO DE METODOLOGIAS ESPECIFICAS

Cristina Vasserot Palomo
Oscar de Cézar Macias (TUTOR)

En este Trabajo de Fin de Grado se ha querido
plasmar la importancia del Disefio Industrial hoy en
diay el deber de realizar una buena metodologia a la
hora de realizar un proyecto de disefio.

En primer lugar, este trabajo ofrece una introduccion
donde se explica brevemente qué es la metodologia

aplicada al diseno industrial y laimportancia de esta.

Gracias a la colaboracién de la empresa Extatico se
muestra una pequefa parte del disefio de unos de
sus relojes a modo de representar lo expuesto.

Del mismo modo se muestran ciertos aspectos y
recomendaciones a tener en cuenta a la hora de
realizar una correcta metodologia. A continuacion se
expone la metodologia del trabajo en si, es decir, los
pasos que se han seguido para la

elaboracién del mismo.
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Posteriormente se pasa a la explicacion de tres de las
muchas metodologias existentes hoy en dia: Analisis
del valor, Despliegue de la funcién de Calidad (QFD)
y Metodologia Taguchi. Para cada una de estas
metodologias, se desarrollan los conceptos e ideas
necesarios para la comprensién de la metodologia
en cuestion y se expone un breve resumen

de sus antecedentes historicos.

Una vez explicados estos items se pasa a la
explicacion de la herramienta fundamental de la
metodologia: Analisis funcional en el caso de
Andlisis del Valor, |la Casa de la Calidad en el caso,
Despliegue de la funcién de calidad y Funcién
pérdida en el caso de Taguchi. Seguidamente se
pasa a la explicacién de la metodologia en
cuestion, explicando todas las etapas y fases

que componen la misma.

En dltima instancia, para una mayory mejor
visualizacién de la metodologia se expone un
ejemplo practico a fin de comprender en su
totalidad la metodologia, explicando paso a paso
todas las actividades, basquedas, calculos,

etc. que deben realizarse.

Una vez finalizadas las tres metodologias se
presentan las conclusiones del trabajo
y el presupuesto.m

Esquema de la aplicacién del Analisis
del Valor Elaboracién propia.

productol/senvicio

s E ificac del
Voz del cliente H Requisitos H Comité técnico H specificaciones del

Proceso simplificado aplicacién QFD Elaboracién propia.
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ILUSTRACIONES PARA PUBLICACION DIDACTICA SOBRE DISENO BASICO

Enrique Martinez Nieto
Sebastian Garcia Garrido (TUTOR)

Trabajo consistente en la elaboracién de una
propuesta de material grafico para ilustrar, de
manera coherente, una futura publicacién didactica
en el campo del Disefio Basico. En definitiva, ilustrar
el texto que desarrolla la teoria de la asignatura
Fundamentos del Disefio, denominada en el antiguo
plan de estudios y como materia basica en los
planes de estudio de disefio: Expresion Artistica.

El texto pertenece al tutor de este TFG, el Prof. Dr.
Sebastian Garcia Garrido. Las ilustraciones
reproducen o estan basadas en las que este profesor
ha empleado en las presentaciones en clase,
comunes a otras asignaturas de nombre y contenido
similar, desde hace veinte afios en la Facultad de
Ciencias de la Comunicacién.

Tras estos afos de ensefianza, en que haido
desarrollandose y actualizandose la teoria sobre
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esta materia basica de todos los ambitos del disefio,
se decidid iniciar una maqueta de lo que podria ser
un manual de la misma, que emplee los nuevos
formatos digitales de publicacién editorial. La
inclusion de los formatos digitales como una opcién
mas permitird una continua revisién y mejora de los
contenidos asi como la inclusién de videos, enlaces
externos e incluso contenidos interactivos que
enriqueceran el resultado final.

Un manual de referencia servira para coordinar
mejor los distintos grupos de teoria de un mismo
centroy garantizar la coherenciay cohesién en la
docencia de la materia, independientemente

de la persona docente.

Lasimagenes realizadas ahora se componen de
esquemas, de formas simples, dibujo técnico,
figuras esquematicas, fotografias del archivo

personal, fotografias hechas expresamente para
ilustrar el tema, y fotografias o reproducciones de
dibujos u obras de artistas o ilustradores cuyo interés
expreso justificard suincorporacién, con la cita
correspondiente a sus datos de identificacién y
procedencia. Lo fundamental y comn a todas ellas
es que sirvan como puntos de apoyo para lograr una
comprensién mas ampliay profunda de los
conceptos que el autor, del programayy la teoria del
mismo, desea transmitir, de la manera mas expresiva
y fiel a los fundamentos expresados en el texto.m

Ejemplos de resaltado de texturas.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA PAGINA WEB DE LA

ASIGNATURA DE ENVASADO

Enrique Arjona Dominguez
Manuel Damian Marin Granados (TUTOR)

La asignatura de packaging (envasado) del
departamento de Expresion Grafica, Disenoy
Proyectos, quiere lanzar una web donde se puedan
mostrar los trabajos de los alumnos de esta
asignatura, y de esta manera dar a conocer sus
trabajosy poner en contacto a alumnosy
profesionales del sector. Para ello hemos disefiado
una pagina web con disefno responsivo, es decir, se
adapta a todo tipo de dispositivos méviles. Es una
web muy visual donde el contenido principal son los
proyectos de los alumnos y sus descripciones. Esta
web también cuenta con un apartado blog, o seccién
de noticias y una pagina de contacto.

También se ha realizado una imagen corporativa
para la asignatura de manera que se potencie su
imagen en la pagina web. Para la realizacion de la
pagina web se ha hecho un estudio sobre los gestores
de contenido (cms), de manera que se eligiera el mas
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adecuado para nuestras especificaciones. El cms
elegido ha sido Wordpress por su versatilidad y por
su facilidad a la hora de introducir contenido, ya que
este contenido sera introducido por el profesorado,
personal no experto en programacién web.

Sobre el disefio de la interfaz de la pagina web, se
requeria un diseno muy minimalista donde se
potenciaran los visuales de los trabajos. Para ello
previamente se disefid la interfaz, y después se buscé
una plantilla, que mediante la programacién HTML,
y CSS se adapté al disefo realizado.

Una vez programada la pagina web, se adapté
mediante el c6digo de programacién a todos los
dispositivos moviles existentes, pudiendo asi ser
visualizada en cualquier dispositivo. m
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'

i

Pagina web de envasado.
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INNOVACION EDUCATIVA EN INGENIERIA ELECTRICA MEDIANTE
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP) Y ARDUINO

Alberto Bermiidez Fernandez
Emilio Merino Moyano (TUTOR)

En este Trabajo Fin de Grado se plantea la necesidad
de cambio en la metodologia utilizada
tradicionalmente para el proceso de ensefianza

de las Ingenierias en general y, en los procesos de
ensefanza-aprendizaje de la Ingenieria

Eléctrica en particular.

Las directrices, y recomendaciones, del Espacio
Europeo de Ensefianza Superior (EEES) que pretenden
armonizar los sistemas educativos superiores de la
Unidn Europea establecen la necesidad de ir
evolucionando hacia una ensefianza con
metodologias activas que permitan desarrollar en el
estudiante capacidades de aprendizaje continuoy las
competencias de trabajo colaborativo demandadas
de un Ingeniero en el mundo profesional.

En el presente Trabajo Fin de Grado se plantea el
cambio a una metodologia de Aprendizaje Basado
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en Proyectos (ABP). Se estudia la diferencia entre las
distintas vias formativas y sejustifica la eleccién de
esta como preferente por sus caracteristicas
ajustadas al desarrollo profesional del Ingeniero.

Asi mismo se ejemplifica la conversion de una clase
Practica tradicional del departamento de Ingenieria
Eléctrica a una basada en el método de Aprendizaje
Basado en Proyectos usando Arduino, con todo su
estudio tedrico y los documentos de referencia para
suimplantacién efectiva en clase.m
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Marco tedrico del método tradicional segin Brown y Atkins.
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PRACTICAS DE TALLER ADAPTADAS AL CURRICULO FORMATIVO
DE FPB EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

José Manuel Doménech Alarcén
Alejandro Rodriguez Gémez (TUTOR)

Con laimplantacién de la LOMCE (Ley Organica de la
Mejora de la Calidad Educativa) en la ensefianza
reglada, aparece la nueva formacién profesional
basicay un ciclo formativo de electricidad y
electrénica con contenidos a desarrollar en las
programaciones didacticas de los distintos centros
educativos donde se va a impartir.

Esta dirigido al alumnado que presenta dificultades
para alcanzar los objetivos y la correspondiente
titulacion de la Educacion Secundaria Obligatoria, Practicas en el taller de FPB.
alavez que desee iniciarse en el aprendizaje de un

oficio, dandole una vision atractiva a través de unas

practicas en el tallery que permitan al alumnado

una ensefianza significativay adquiera una

propia autonomia en los conocimientos en

electricidad y electrénica.m
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CREACION DE UNA BASE DE DATOS BI-DIRECCIONAL ON-LINE SOBRE
LA TERMINOLOGIA EMPLEADA EN EL MASTER: “SISTEMAS INTELIGENTES
DEN ENERGIA Y TRANSPORTE”. EXTRACCION AUTOMATICA DE LEXICO

ESPECIFICO. INDEXACION DE FRECUENCIA

Amaya Lopez Pérez
Inmaculada Luque Vazquez (TUTOR)

El sistema educativo universitario espafol viene
desarrollando desde hace un tiempo planes de
estudios y programas que complementan la formacion
de sus estudiantes y personal académico con la lengua
mas internacional que existe hoy en dia: el inglés.

El presente Trabajo Fin de Grado pretende ser una
aportacion a la labor de traduccion al inglés de todo el
material informativo y recursos de la EPS. Paraello, se
procede a transcribir al inglés la Memoria de
Verificacion del Master en Sistemas Inteligentes en
Energiay Transporte de la Escuela Politécnica Superior
de la UMA. Esta memoria contiene toda la informacion
académica del Master, desde los contenidos,
competencias y metodologia docente de cada una de
las asignaturas que lo componen, hasta sus criterios de
admision de estudiantes, legislacion relevante,
personal académico o su sistema de calidad. Tal
informacidn sera posteriormente trasladada a todos
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los medios de difusién del Master destinados al
extranjero, incluyendo su pagina web.

Para ello, se comenzé por traducir los documentos
base de la memoria bajo la constante
contextualizacion de cada término clave. Se
encontraron dos lineas terminolégicas muy
diferenciadas. En primer lugar, aquel vocabulario
técnico relacionado con los diversos ambitos
tecnolégicos con los que se asocian las ensefianzas
del Master: todas especialidades de la Ingenieria
Industrial, las Telecomunicaciones y la Arquitectura,
destacando el hecho de que el Master posee un
fuerte caracter multidisciplinar. Y en segundo lugar,
el vocabulario especifico propio de ambitos
educativos y legislativos.

Se continud con el analisis sintactico y gramatical
del documento. Para ello se empled el software
especializado WordSmith® con el que se crearon

tablas de datos sobre el contenido lingtiistico de la
memoria. Este programa permitié principalmente el
andlisis comparativo de la informacién vinculada al
nuevo Master en Sistemas Inteligentes en Energiay
Transporte con la de masteres similares de otras
universidades, ademas de la propia comparativa de
sus contenidos en lengua espafiola e inglesa.

Como paso final, se elaboraron 4 glosarios de
terminologia especifica: 2 relacionados con el
vocabulario técnico del Master (uno en castellanoy
otro en inglés) y otros 2 sobre terminologia vinculada
alaensefianza (uno en castellanoy otro en inglés). El
prop6sito de estos es formar parte de una base de
datos unificada de la universidad de Malaga en la
que se hayan acordado y homogeneizado las
traducciones al inglés de todos los términos
vinculados a sus ensefianzas, quedando disponibles
para el acceso de toda la comunidad académica.m

21 JUBTIRCATION FON THE MATTINS (I GRTE: ACADEMG. BEINTIFG AMDOR
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Ejemplo de traduccion de la justificacion del Méaster.
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DISENO DE UN SISTEMA INTEGRADO DE CALIDAD, SEGUN ISO
9001:2008 Y MEDIO AMBIENTE, SEGUN ISO14001:2004 PARA

BODEGAS PEREZ HIDALGO

Javier Jiménez Gimez

Maria Jests Martin Sanchez y Sergio Martin Béjar (TUTORES)

Un sistema de calidad al completo comprende:

e Un proyecto adaptativo

 Un proceso de adaptacion por parte de laempresa
e Auditorias (primero internay luego externa)

Este proyecto se queda en el primer punto, y da las
instrucciones pertinentes para realizar el proceso de
adaptaciény auditoria interna.

El documento consta de dos partes bien diferenciadas:

* MCM: Manual de calidad
e PCM: Procedimientos

El primer documento, MCM, da las instruccionesy
conforma el panorama interno de la empresa para la
adaptacién a las normas (9001y 14001) dentro de este
documento se hace referencia a los procedimientos

y se lesda nombrey se relacionan con los

requisitos de la norma.
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Estos procedimientos pretenden desglosar la
actividad de la empresa en partes bien diferenciadas.
Asuvez, los procedimientos, tienen los
denominados “formatos” que son los documentos a
rellenar por parte de la empresa para tener todo
documentado. Estos formatos daran forma
especifica al sistema de calidad y medio

ambiente de la Bodega.

Ahora se procedera a hacer una descripcién breve de

los procedimientos incluidos en el proyecto:

PCM o1: Se pretende dar las pautas para el registro
de toda la documentacion pertinentey
necesaria para el correcto funcionamiento
del sistema de calidad.

PCM 02: Hace referencia a las normativasy leyes que
deben cumplirse en Bodegas Pérez Hidalgo. Y si
estas estan siendo cumplidas.

PCM 03: Comprende todo lo relacionado con el

empleado, puestos de trabajo y experiencias
requeridas para ocupar los puestos en la Bodega.

PCM 04: Hace hincapié en la continua mejora de los
conocimientos del personal.

PCM 05: En él se divisa la maquinaria perteneciente a
la empresa. Cuandoy como se les hard una
revisiony quien serd el responsable.

PCM 06: Indica el procedimiento para considerar
bueno a un proveedor.

PCM 07: Ocupa todo lo relacionado con las compras
por parte de la bodega, como hay que proceder.

PCM 08: Con similitud al PCM7, todos los pasos para
realizar correctamente la venta.

PCM 09: Este documento pretende hacer que los fallos
de la empresa sean visibles y tengan una manera
para subsanarlos y mejorar en este ambito.

PCM10: Establece la metodologia para detectary
determinar los aspectos ambientales derivados
de la actividad de la empresa, es un documento

importante que pretende dar una mejora
teniendo muy en cuenta el salvaguardo del
medio.

PCM11: Muy importante documento, en el cual se
indica la manera de proceder para realizar el
Gltimo paso que he indicado al inicio de este
resumen, para tener al completo el
sistema impuesto.m

Diagrama de procesos.
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DIRECCION DE LA EPS

Universidad de Malaga
Escuela Politécnica Superior (EPS)

DIRECTOR: SECRETARIA DE DIRECCION:

D. Alejandro Rodriguez G6mez Dfia. Inmaculada Mufoz Ruiz
, directoreps@uma.es ) inmam@uma.es
() (+34) 951952310 ) (+34) 951952310

Despacho: 2.515

SECRETARIO:

D. Oscar D. de Cézar Macias
secretario.eps@uma.es

() (+34) 951952310

Despacho: 2.514

VICESECRETARIA:

Diia. Maria del Carmen Aranda Garrido
vicesecretaria.eps@uma.es

& (+34) 951952310

Despacho: 2.506
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Informacién sobre la EPS -

SUBDIRECTOR ACADEMICO:

D. Rafael Molina Maldonado
suba.eps@uma.es

5 (+34) 951952310

Despacho: 2.512

SUBDIRECTORA DE CALIDAD:

Diia. Maria Victoria Moya Garcia
subcalidad.eps@uma.es

) (+34) 951952310

Despacho: 2.508

SUBDIRECTOR DE PROYECCION
Y ESTUDIANTES:

D. Alberto Fernandez Gutiérrez
subpe.eps@uma.es

5 (+34) 951952310

Despacho: 2.510

Direccién de la EPS

SUBDIRECTOR DE INFRAESTRUCTURA
Y SOSTENIBILIDAD:

D. Antonio Jests Guerra Fernandez
subis.eps@uma.es

@) (+34) 951952310

Despacho: 2.517

SUBDIRECTORA DE RELACIONES
INTERNACIONALES:

Dfa. Inmaculada de las Pefias Cabrera
subrii.eps@uma.es

) (+34) 951952310

Despacho: 2.518




BIENVENIDA A LOS ESTUDIANTES

La Escuela Politécnica Superior (EPS) fue creada en 1927, pasando
distintas etapasy Planes de Estudio, integrandose en la UMA en 1973. En
la actualidad imparte cuatro titulaciones de Grado (Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Mecanica, Ingenieria en Electrénica Industrial, Ingenieria en
Disefio y Desarrollo del Producto), tres dobles Grados, asi como estudios
de Posgrado (Masteres oficiales y Doctorado).

Ventaja profesional. Los Titulos de Grado de Ingenieria de la Escuela
Politécnica Superior tienen asociadas atribuciones profesionales (la
capacidad para la firma de proyectos de ingenieria). Es una ventaja
competitiva trascendental porque al finalizar los cuatro afios de
estudios nuestros titulados pueden incorporarse al mercado laboral sin
tener que cursar un Master. En cualquier caso los titulos de la EPS
permiten, si se desea, continuar la formacién a través de un Master de
cualquier Universidad, ya sea habilitante como reconoce la Orden
Ministerial CIN311/2009, o un master especialista.
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Tradicion en la formacion de Ingenieros. Es necesario destacar que la
EPS es un Centro con una larga tradicion en la formacién de Ingenieros,
tanto es asi que tiene mas solera incluso que la propia Universidad de
Malaga a la que se incorporé cuando llevaba cincuenta afos aportando
profesionales a la sociedad.m
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PERFILRECOMENDADO

El perfil de ingreso recomendado en las titulaciones de Grado se
corresponde, en lo referido a conocimientos, habilidades y capacidades
de partida, a un nivel de bachillerato o ciclo formativo de grado superior
de formacion profesional. El acceso al Grado se regula de acuerdo a lo
establecido por la normativa vigente.

En cuanto al origen de los estudios previos que el/la estudiante deberia
haber cursado, seria deseable que si procede de un bachillerato, éste se
corresponda a la modalidad “Tecnologia”.

Se recomienda que los estudiantes tengan:

¢ Buena formacion previa en matematicas y fisica.

*Habilidad y rapidez para el calculo numéricoy
resolucion de problemas cuantificables.

e Capacidad de observacién y de anélisis.

* Razonamiento l6gico y abstracto.

« Actitudes personales de iniciativa.
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e Capacidad de establecer relaciones entre la realidad observaday la
descripcion de ella mediante modelos matematicos.

« Capacidad de cooperacién en equipo.

* Organizacion personal del trabajo.

e Capacidad de trabajar bajo presion.

e Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

e Liderazgo, responsabilidad e interés por la aplicacion practica de
los conocimientos para la resolucion de problemas reales.

e Habilidad manual en el manejo de instrumentos o equipos.

e Alta capacidad de movilidad e integracion en distintos entornos de
trabajo, multidisciplinares y multilingties.

e Alta capacidad de comunicacién

*Versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. m
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HISTORIA DE LA ESCUELA

D. Pedro Portillo Franquelo
Catedratico de Universidad

La actual Escuela Politécnica Superior (antigua Escuela Universitaria
Politécnica) de la Universidad de Malaga procede de aquella Escuela
Industrial creada como consecuencia de la aplicacion del Estatuto de
Ensefianza Industrial de 1924 y su Reglamento, de 6 de octubre de 1925,
que remodela el primer intento de implantacién de una ensefianza
técnica moderna en Espafia, disefiada en el periodo isabelino de acuerdo
con el Real Decreto de 4 de septiembre 1850, mediante el cual se regulan
los estudios de la ingenieria en nuestro pais.

Los l6gicos tramites de esta nueva estructuracion de la ensefianza hacen
retrasar la iniciacion de los estudios en nuestra ciudad hasta el curso
1926-27 (R.D.17 de enero de 1927). A lo largo de estos casi 85 afos la vida
la Escuela ha experimentado bastantes cambios, no sélo en cuanto a la
ubicacion en la ciudad, sino los que hacen referencia a la propia
denominacidn, tipos de ensefianzasy titulos impartidos, profesorado,
nimero de alumnos, personal administrativo y subalterno,y modoy
talante de desarrollar un propio estilo de vida y de estudio proyectado a
la sociedad malaguefa que es parte muy principal de su universo.

Este universo no puede entenderse como un conjunto de partes
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independientes, como manchas de pintura en un cuadro impresionista,
sino que es un continuo dinamico de acontecimientos relacionados, en
los que cada parte determina la estructura de esta comunidad de vida y
de estudio de la hoy llamada Escuela Politécnica, conocida en toda la
ciudad como la Escuela de Peritos, por ese no querer cambiar los
nombres antiguos que conforman la conciencia histdrica de los pueblos.

La ensenanza industrial se desarrolla en Malaga en cuatro periodos
perfectamente diferenciados. En el 1* periodo (1904-1924), los estudios
industriales son ciertamente elementales y estan ligados con los de
Artes y Oficios, en cuya Escuela existié una seccion industrial; situada en
la Plaza de la Constitucion, en el antiguo edificio perteneciente a la
Compania deJesus. Esta Escuela proporcionara los primeros alumnos y
profesores asi como sus locales docentes y administrativos.

En el 2° periodo (1926-1942) las ensefianzas de caracter especialistay las
elementales forman una sola, de forma ciclicay se imparten en un local
ciertamente modesto situado en calle Regente n°10. La escuela se

desarrolla en un inmueble que ocupa los dos pisos de la planta bajay el
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primero izquierda de la primera planta. A la entrada de esta casa de
vecinos cuelga un letrero con sunombre “Escuela Superior y Elemental
del Trabajo”, impartiéndose las ensefanzas elementales de Preparatorio,
Oficialiay Maestria de dos cursos cada una. Las de caracter superior eran
Auxiliar Industrial con su titulo de Técnico Industrial (Mecanico) y el de
Perito Industrial que quedé pendiente de implantarse. Durante la
Guerra Civil, la Escuela no tuvo actividades académicas. En este periodo
dirige la Escuela el Dr. D.Emilio Arenas Rioja, Catedratico de Quimica,
siendo secretario el pintor malaguefo D. Leopoldo Guerrero del Castillo,
Profesor Numerario de Dibujo que procede del claustro de profesores de
la escuela matriz de Artes y Oficios. El alumnado pasa de 15 matriculados
en el curso 1926-27 a 46 que terminan la carrera en 1942, pasando el
estamento docente de 7 a 30 profesores, con un personal subalterno
constituido por 2 personas al principio y 5 al final del periodo.

En el 3¢ periodo (1942-1973) la ensefianza industrial se independiza de la
Profesional. A partir del Real Decreto de 22 de julio de 1942 se alcanza el
titulo de Perito Industrial Mecanico, recogiendo alumnos procedentes
de la Escuela Elemental o de Bachillerato, los cuales tendran una serie de
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asignaturas convalidadas. Para el ingreso se requiere - Plan 1948 -
ademas de los requisitos de edad (14 afios) y examen médicoy
psicotécnico, una prueba de ingreso, dos cursos comunes y tres de
especialidad, exigiéndose una prueba de Revalida para la obtencién del
titulo de Perito Industrial Mecanico. A partir de la Ley sobre Ordenacién
de las Ensefanzas Técnicas, 20 de julio de 1957, se exige un Curso Comdn
Unico de tipo selectivo para alumnos procedentes de Maestria Industrial
o Bachillerato, exigiéndoseles a los procedentes de Bachiller Elemental
un curso preparatorio y superar una prueba de madurez.

A partirde 1943 dirige la Escuela el Catedratico de Ampliacion de
Matematicas D. Antonio Garcia de Sola, Licenciado en Ciencias Exactas y
Perito Aparejador, quien con el secretario D. Valentin Aldeanueva
Salguero, Catedratico de Algebra, y el Claustro de Profesores constituido
por 30 profesores en 1942y 40 (25 asistentes al Claustro de Profesores)
en 1958, logra trasladar la Escuela a los terrenos de El Ejido instalandose
en un magnifico edificio de nueva planta, obra del arquitecto Antonio
Fisacy dirigida su construccion por el profesor de Matematicas el Perito
Aparejador D. Mariano Jauregui, siendo inauguradas las nuevas
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instalaciones oficialmente el 28 de abril de 1961 por el anterior Jefe de
Estado el General Francisco Franco. El edificio luce a su entrada un
letrero con el nombre de “Escuelas Técnicas de Peritos Industriales

y de Maestria Industrial”.

Con motivo del traslado a El Ejido toma el relevo de la direccién el Dr. D.
Jes(s Marin Tejerizo, Catedratico de Quimica, con el secretario D. Rafael
Miranda Serrano, Catedratico de Calculo. El alumnado se aproxima al
medio millar, experimentando la Escuela un gran desarrollo tanto
técnico como social, incrementandose su plantilla de profesorado hasta
completar los 55 al final del periodo.

A partir de la Ley de Reordenacion de las Ensefianzas Técnicas de 29 de
abril de 1964 la carrera se estructura en tres cursos académicos,
desapareciendo el curso selectivo, debiéndose orientar la ensefianza
hacia un aspecto mas practico. Se mantiene la Revalida segln las
especialidades Mecanica o Eléctrica que se imparten desde 1964,
abandonandose la titulacién de Perito Industrial por la nueva
denominacién de Ingeniero Técnico en la especialidad cursada (Texto
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Refundido de |la Reordenacién de las Ensefianzas Técnicas de 21 de
marzo de 1968), pasando el centro a [lamarse Escuela de
Ingenierfa Técnica Industrial.

En el cuarto periodo la Escuela queda integrada en la Universidad de
Malaga (creada por R.D. de 18 de agosto de 1972), pasando a
denominarse Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial
(1973). Coincide practicamente este Gltimo ciclo con la Ley General de
Educacion de 14 de agosto de 1970, que exige un curso de Orientacién
Universitaria para acceder a los estudios reglados de |a carrera de
Ingeniero Técnico, estructurada en tres afios y un Trabajo de Conjunto
Fin de Carrera. Por R.D. de 18 de junio de 1982 la Escuela cambia
nuevamente de nombre denominandose Escuela Universitaria
Politécnica siendo autorizada a impartir las ensefianzas conducentes a
la obtencién de los titulos de Ingeniero Técnico en Informatica que
tienen una gran demanda social y que contintian en esta Escuela hasta
el curso1995-96 en la que se realiza la Gltima matriculacion,
trasladandose esta especialidad a partir de entonces a la Facultad de
Informatica. En este periodo han dirigido la Escuela los equipos
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formados por los Profesores D. José Maria Alonso Pedreira (1964- 86), D.
José Salcedo Carretero (1986-95), D. Benigno Pérez Carrillo (1995-2000),
D. Francisco ). Munoz Gutiérrez (2000-2010) y desde 2010 el actual
Director es D. Alejandro Rodriguez Gémez al frente de la actual Escuela
Politécnica Superior, adaptacion del nombre por la incorporacién de las
nuevas titulaciones de grado.

La Escuela imparte en la actualidad las especialidades de Ingenieria
Técnica Industrial: Electricidad, Electrénica Industrial y Mecanica, y la
titulacién de Ingeniero Técnico en Disefio Industrial,y con la adaptacién
al Espacio Europeo de Educacion Superior, las titulaciones de Grado: en
Ingenieria Eléctrica, en Ingenieria Electronica Industrial, en Ingenieria
Mecanicay en Ingenieria en Disefo Industrial y Desarrollo del Producto,
ademas de los posgrados, Master y Doctorado en Ingenieria de
Fabricacion, Master en Ciencia y Tecnologia de Coloides e Interfasesy
Master en Representacion y Disefio en Ingenieria y Arquitectura,
contando en el pasado curso 2.010-2.011 con una matricula aproximada
de 2.600 alumnos, un censo de 209 profesores y 59 PAS.m
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[1] Portillo Franquelo, P. “Malaga y su Escuela de Peritos. Ambiente, Personajes
no Famosos de una Epoca y 50 Afios de Recuerdos”. Servicio de Publicaciones de
la Universidad de Malaga. Malaga, 1998
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EL EDIFICIO

Seglin texto y representaciones del equipo dirigido
por el Arquitecto D. Salvador Moreno Peralta

El edificio acomoda el programa de necesidades previsto a las
condiciones del terreno. El predominio de |a longitud sobre la anchura
nos lleva a concebir el edificio estructurado segiin un eje medulara
manera de verdadera calle peatonal cubierta que, al tiempo de constituir
un variado espacio de relacién, articula todas las piezas del

complejo programa de usos.

La cubierta de esta calle peatonal cobra aqui un especial protagonismo.
Conscientes de que el edificio ha de exhibirse como un escaparate
tecnolégico junto con las preceptivas exigencias de ahorro energético
que esa condicién comporta.

El proyecto puede decirse que es un “edificio a la sombra de otro”,

es decir, una Escuela disefiada conforme a las exigencias de su ldgica
funcional, pero al amparo de un gran umbraculo, de un gran “parasol”
estructuralmente desvinculado de aquella, y disefiado como una suerte
de membrana vivay regulable con el fin de proveer en el interior unas
condiciones de estabilidad térmica que evite, al menos, la necesidad

de climatizacion de los espacios comunes. Al disefio de esta
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cubierta-membrana se confia la mayor carga propositiva de este
proyecto y la capacidad de vinculacion de las propias Escuelas,
como aportacién del 1+D producido en sus departamentos.

El edificio descansa sobre una rigurosa malla estructural de 8 x 8 m.
que, entre otras ventajas, permite el maximo aprovechamiento
superficial del sétano para aparcamientos. En un determinado eje
de esta malla, claramente alineados y espaciados seglin una pauta
rigurosa, se disponen los nicleos de comunicacién vertical que van
ligando todas las plantas del edificio.

La calle peatonal queda interrumpida por una plaza que hace el papel
de rétula entre las dos grandes alas del complejo: al Este, el ala de los
laboratorios docentes y talleres; y al Oeste los aularios, departamentos
y laboratorios de investigacion, todo ello en una distribucién vertical
segln un grado de utilizacién decreciente, de forma que queden en las
plantas inferiores las estancias de mayor uso y afluencia.
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La plaza central se proyecta segtin una directriz diagonal que aporta a
ese espacio un punto de complejidad y riqueza espacial. Esa directriz
marca el eje sobre el cual se alinean, enfrentados, el salén de actos y la
cafeteria, compartiendo el vacio de la plaza intermedia a la manera de
los grandes atrios de los edificios comerciales. Tanto uno como otro
tienen las dos posibilidades de acceso, por el exterior o por el interior,
para posibilitar una mayor versatilidad de uso.

En las plantas superiores, esta diagonal aloja, sobre la cafeteria, dos
niveles de biblioteca dispuestos en forma de pirdmide, separada de |a

plaza, mediante una gran vidriera inclinada. Y al frente, sobre el sal6n de

actos en doble espacio, se disponen dos salones de grado.

La diagonal mencionada se inserta sobre un cuadrado perfecto que deja,

aambos lados, sendos espacios simétricos pero de distinto tamafo,
circunstancia que nos va a facilitar el emplazamiento de algunos usos
duplicadosy similares, como es el caso de los despachos de
administraciony direccién de cada una de las Escuelasy

los laboratorios de informatica.
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Como decimos, en la zona de aulario las aulas de mayor capacidad se
sitGian en las plantas inferiores, junto con las aulas de dibujo. Yen la
banda Sur de las plantas superiores -plantas segunda y tercera- se ha
proyectado una sucesion modular de departamentos en diplex, segin
una disposicion interior versatil que permite adaptar éstos a la gran
variedad de tamafos que requiere el conjunto de estos 17 elementos.
Y en la planta segunda del ala norte, con una concepcién espacial

que alude a una atmosfera docente mas concentrada y restringida,

se dispone el nicleo de los laboratorios de investigacion,

con su propio pasillo interior.

El ala Este de los laboratorios consta, como su correspondiente ala
Oeste, de dos bandas asimétricas: la banda Sur dispone de tres plantas
de laboratorios docentes de tamanos distintos segtin las necesidades
respectivas, algunas intercomunicadas mediante escaleras que se
proyectan al exterior. Y en la banda de enfrente -al Nortey en
proximidad segin la afinidad tematica- se emplazan los talleres

de doble altura, preparados para alojar puentes- grday con
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posibilidad de acceso rodado exterior, para cargay descarga. Esta banda
esta estructuralmente desvinculada del resto del edificio para evitar la
transmisién de vibraciones producidas por la maquinaria.

La cubierta mencionada al principio de este epigrafe es una larga béveda
vaida formada por cerchas tubulares y tridimensionales sobre una
estructura portante formada por un solo vanoy dos grandes pilares
cilindricos de hormigén, de cuyo remate sobresale un capitel de tubos
ramificado para soporte directo de las cerchas. La cubierta, pues, esta
muy por encima de los dltimos forjados del edificio propiamente dicho
dejando unos espacios vacios con una triple finalidad: circulacién
superiory transversal del aire, emplazamiento de las instalaciones
generalesy posibilidad de futuras ampliaciones interiores. Pero, como
decimos, al diseno y funcionamiento de esta cubierta o membrana se
confia el objetivo de lograr un importante ahorro energético, con el
efecto combinado de laminas de agua, arboles y jardinerfa
favorecedoras de la evaporacion, todo ello orientado a crear en la calle
interior un microclima estable, con pocas variaciones térmicas, que haga
innecesaria la climatizacién de los espacios publicos y disminuya la
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oscilacion de los saltos térmicos. La membrana tiene que cumplir la
multiple funcién de proporcionar una graduacién de luzy sombra sobre
la fachada Sur, servir de alojamiento para una gran bateria de paneles
solares con células fotovoltaicas, y garantizar la iluminaciény la
temperatura adecuadas de la calle central, lo cual va a dar lugar a una
béveda de seccion compleja cuyo disefio es, como decimos, una
invitacion a los recursos del | + D de la propia Escuela en lo que, sin duda
alguna, habra de construir una experiencia novedosa y enriquecedora. m
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GARANTIA DE CALIDAD

La Direccién de la Escuela Politécnica Superior es consciente de la
importancia de la calidad, por lo que la considera como un factor
estratégico para conseguir que las competencias, habilidadesy
aptitudes de sus egresados sean reconocidas por los empleadores y por
la sociedad en general. Esta Direccion dirige sus esfuerzos hacia la plena
consecucién de la satisfaccion de las necesidades y expectativas,
razonables, de todos sus usuarios y destinatarios, tanto internos como
externos. Para ello se compromete a emplear todos los recursos técnicos,
econdémicos y humanos a su disposicién; siempre dentro del estricto
cumplimiento de los requisitos legales aplicables, tanto a nivel
autonémico como estatal y europeo. Por ello, la Direccion de la Escuela
Universitaria Politécnica establece unas directrices generales para la
consecucion de los objetivos de calidad y que constituyen nuestra
Politica de Calidad.

*Objetivos de la Calidad de la EPS:
http://uma.es/media/files/eps-objetivoscalidad.pdf

¢ Politica de Calidad de la EPS:
http://uma.es/media/files/politica_de_calidad.pdf
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La Comision de Garantia de Calidad (CGC) de |a Escuela participa en las
tareas de planificacién y seguimiento del Sistema de Garantia de la
Calidad (SGC), actuando ademas como uno de los vehiculos de
comunicacién interna de la politica, objetivos, planes, programas,
responsabilidades y logros de este sistema. Los siguientes enlaces
contienen mas informacién sobre la CGC.

e Composicion de la CGC:
http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/68420/composicion-de-la-comision/

e Reglamento de la CGC:
http://uma.es/media/files/Reglamento.pdf

o Informes Trimestrales de Seguimiento (actas de reuniones):
http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/72941/actas-de-seguimiento-de-la-cgc-eps/

» Autoinformes de Seguimiento:
http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/80472/autoinformes-de-seguimiento-de-la-eps/

» Memorias Anuales de Resultados:
http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/69288/memorias-anuales-de-resultados/

e Informe de Evaluaciéon de titulos de la DEVA:
http://deva.aac.es/?id=informestitulos
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ENLACES DE INTERES

e Manual del Sistema de Garantia de Calidad:
http://uma.es/media/files/ManualSistemaGarantiaCalidad.pdf

e Informe de Evaluacion del Disefio del SGC de la EPS:
http://uma.es/media/files/EPS-InformeEvaluacion.pdf

o Cuestionarios del Sistema de Garantia de la Calidad:
http://encuestas.uma.es/index.php?’sid=933127=es

e Politica de Personal Académico (PDI):
http://uma.es/media/files/EPS-PliticaPDl.pdf

e Politica de Personal de Administracion y Servicios (PAS):
http://uma.es/media/files/EPS-PoliticaPAS.pdf

« Perfiles de Ingreso:
http://uma.es/media/files/Perfiles_de_ingreso.pdf

« Perfiles de Egreso (Profesionales):
http://uma.es/media/files/EPS-PerfilesEgresados.pdf
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La EPS se une al Plan de Transparencia de la UMA recogiendo en su
pagina Web la informacién de transparencia relativa a la Escuela. Toda
esa informacion esta también accesible a través del siguiente enlace:

e Plan de transparencia de la EPS:
http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/77640/eps-transparente/
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OFERTA ACADEMICA DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR

Grados de la EPS

http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/70843/grados-de-la-eps-eps/

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA: forma cientifica, técnicay
culturalmente en los ambitos de transporte, distribucién y TRl D O
aprovechamiento de la energia eléctrica.

Coordinacién: D. Antonio Rodriguez Treitero, art@uma.es

Ingenieria Mecénica y Eficiencia Energética Tesis Doctoral

Master en Sistemas S e i Master en Master en Tecnologia
GRADO EN INGENIERIA MECANICA: prepara en el campo de los [iclzsntesien de Riesgos Laborales L DR
. .. de lasind . | calculo d . Energiay Transporte 8! Disefio en Ingenieriay Energia Solar
sistemas mecanicos de las industrias, en el calculo de estructuras asf (90 ECTS) (60 ECTS) Arquitectura (60 ECTS) Fotovoltaica (60 ECTS)

como, en el estudio de los motores de vehiculos.

Coordinacién: D.Jorge O. Veintimilla Alcas,jveintimilla@uma.es
(9DOBLE GRADO EN
p . . e INGENIERIA
*)Grado Ingenieria
GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL: prepara para () Grado Ingenieria () Grado Ingenieria () Grado Ingenieria e(r)n D:seﬁorllfdzlst:;al (Varios itinerarios)
disenar, fabricary mantener desde el mas sencillo dispositivo electrénico Electronica Industrial Eléctrica Mecanica y Disefio de Producto
al mas complejo de tecnologia punta. Quinto

Coordinacién: D.Jose Luis Navas Borrero,jlnavas@uma.es

Cuarto Cuarto Cuarto Cuarto Cuarto

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO

DEL PRODUCTO: capacita para disefiar productos que combinen las Tercero Tercero Tercero Tercero Tercero
prestaciones tecnoldgicas e industriales con las estéticas, culturales,
funcionales, medioambientalesy de calidad. Segundo Segundo Segundo Segundo Segundo

Coordinacién: D. Sebastian Garcia Garrido,segar@uma.es

Primero Primero Primero Primero Primero

(*) Atribuciones profesionales reconocidas por Ley
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OFERTA ACADEMICA DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR
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Mecanica-Disefio Ind.

DOBLE GRADO

Dobles Grados de la EPS

En un mundo cada vez mas complejo y competitivo, poseer dos titulos
universitarios se convierte en una ventaja. Cada vez son mas las
universidades que los imparten y mas los alumnos que, a pesar del
esfuerzo que supone, los cursan. En el caso del doble grado en Ingenieria
Mecanica-Ingenieria en Disefio industrial, ese esfuerzo extra te aportara
una formacién en ingenieria con conocimientos y habilidades
complementarias para ser un ingeniero mas versatil y preparado, lo que
serd una ventaja clara de cara al mercado laboral.

http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/72985/dobles-grados-prueba/
DOBLE GRADO EN INGENIERIA MECANICA-DISENO INDUSTRIAL:

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Mecanica te preparara
principalmente en el campo de los sistemas mecanicos de las industrias,
en el cdlculo de estructuras asi como, en el estudio de los motores de
vehiculos, teniendo que seleccionar desde los materiales y productos
mas adecuados, hasta su disefio, fabricacién y mantenimientoy te
capacitara para disefar productos de cualquier indole que combinen las
prestaciones tecnolégicas e industriales con las estéticas, culturales,
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funcionales, medioambientales y de calidad. En esta titulacién
abordaras conocimientos de electricidad, mecanica, electrdnica,
etc. para poder realizar un buen proyecto de disefio.

En ambos casos es fundamental el desarrollo de la capacidad de
analisis para captar facilmente los problemas técnicos y, con los
conocimientos adquiridos y la utilizacién de los medios de calculo,
diagnosis, medicion, etc., facilitar la solucién o soluciones a los
mismos tanto individualmente como trabajando en equipo.

DOBLE GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA-MECANICA:

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Eléctrica te formara cientifica,
técnicay culturalmente en los ambitos de transporte, distribucion y
aprovechamiento de la energfa eléctrica, asi como su generacién,
ya sea de origen térmico, hidraulico, nuclear o renovable. De igual
forma te capacitara en la optimizacién de las instalaciones
eléctricas, tanto domésticas (domética), como industriales
(automatizacién de procesos).
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Electrénica Ind.-Eléctrica

DOBLE GRADO |

i

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Mecanica te preparara
principalmente en el campo de los sistemas mecanicos de las industrias,
en el calculo de estructuras asi como, en el estudio de los motores de
vehiculos, teniendo que seleccionar desde los materiales y productos
mas adecuados, hasta su disefio, fabricacién y mantenimiento.

En la formacion del titulado es fundamental el desarrollo de la
capacidad de analisis para captar facilmente los problemas técnicosyy,
con los conocimientos adquiridos y la utilizacién de los medios de
calculo, diagnosis, medicidn, etc,, facilitar la solucién o soluciones a los
mismos tanto individualmente como trabajando en equipo.

DOBLE GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA-ELECTRICA:

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Electrénica Industrial te preparara
para disefar, fabricary mantener desde el mas sencillo dispositivo
electrénico al mas complejo de tecnologia punta. Ademas te capacitara
para el disefio de automatismos domésticos (domotica) e industriales
(automatizacioén o robotizacion de procesos industriales).

Universidad de Malaga - Escuela Politécnica Superior

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Eléctrica te formara cientifica,
técnicay culturalmente en los ambitos de transporte, distribucion y
aprovechamiento de la energia eléctrica, asi como su generacidn, ya sea
de origen térmico, hidraulico, nuclear o renovable. De igual forma te
capacitara en la optimizacion de las instalaciones eléctricas, tanto
domeésticas como industriales.

En la formacién del titulado es fundamental el desarrollo de la
capacidad de analisis para captar facilmente los problemas técnicos y,
con los conocimientos adquiridos y la utilizacion de los medios de
calculo, diagnosis, medicion, etc., facilitar la solucién o soluciones a los
mismos tanto individualmente como trabajando en equipo.m
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SIET

Master Universitario *
Sistemas Inteligentes | <
en Energia & Transporte

OFERTA ACADEMICA DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR

Masteres oficiales de la EPS

Pagina de consulta:
http://www.uma.es/escuela-politecnica-superior/info/70143/masteres-oficiales-eps/

MASTER EN SISTEMAS INTELIGENTES EN ENERGIA Y TRANSPORTE:

Por las Universidades de Malagay Sevilla se oferta por primera vez el
curso 2014/2015. Tiene un perfil tanto profesional como investigador.
Coordinacién: Dr. Miguel Atencia Ruiz, master_siet_eps@uma.es
Web del Master: http://master-siet-eps.uma.es/

MASTER EN PREVENCION DE RIESGOS LABORALES:

Por la Universidad de Malaga se viene ofertando desde el curso
2008/2009 como ensefianza oficial de Master Universitario, conforme a
las disposiciones contenidas en el RD 1393/2007, de 29 de octubre.
Coordinacién: Dr. Antonio Garcia Rodriguez, antoniogr@uma.es

MASTER EN REPRESENTACION Y DISENO EN INGENIERIA
Y ARQUITECTURA:

Por las Universidades de Almerfa, Cérdoba y Malaga se viene ofertando
desde el curso 2010/2011 como ensefianza oficial de Master
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Universitario, conforme a las disposiciones contenidas en el RD
1393/2007, de 29 de octubre.

Coordinacién: Dra. Elidia Beatriz Blazquez Parra, ebeatriz@uma.es
Web del Master: www.uco.es/estudios/postgrado/master_mastrepdia/index.html

MASTER EN TECNOLOGIA DE LOS SISTEMAS DE ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA:

Por las Universidades de Jaén, Malaga e Internacional de Andalucia se
viene ofertando desde el curso 2010/2011 como ensefianza oficial de
Master Universitario, conforme a las disposiciones contenidas en el RD
1393/2007, de 29 de octubre.

Coordinacién: Dr. Mariano Sidrach de Cardona Ortin, msidrach@uma.es

Web del Master: www.unia.es/component/option,com_hotproperty/taskview/id,102/Itemid,445
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Programa de Dectorado

Ingenieria Mecinica & Eficlencis Energética
i

LT

e Programa de Doctorado:
Ingenieria Mecanicay
Eficiencia Energética

e Centro responsable:
Escuela Politécnica Superior
e Centro en que se imparte:
Escuela Politécnica Superior

e Rama: Arquitectura e Ingenierias
e ldiomas: Espafiol, Inglés

e Nimero de plazas ofertadas:
20 (hasta 30% a tiempo parcial)

e Interuniversitario: No

¢ |SCED1: Ingenieriay Profesionales afines
¢ |SCED2: Disefio

OFERTA ACADEMICA DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR

La Escuela cuenta con un programa
de doctorado propio

El Programa de Doctorado en Ingenierfa Mecéanica y Eficiencia
Energética supone la concrecion, dentro de la nueva ordenacién
establecida por el RD 99/2011, de la voluntad de profesores
investigadores de nueve Departamentos diferentes con docencia en
la Escuela Politécnica Superiory la Escuela Técnica Superior de
Ingenierfa Industrial de crear un espacio de trabajo comdn para
contribuir a la labor cientifica e investigadora dentro

de la Universidad de Malaga.

El objetivo fundamental de este Programa de Doctorado es formar
investigadores altamente cualificados en el ambito de la Ingenieria
Mecanicay Eficiencia Energética como comin denominador,

para explotar sinergias y promover la transversalidad

de las ensenanzas.

Las materias tratadas en este campo de la ciencia, por su amplitud,
interés para la industriay la complejidad de muchos de sus temas,
hacen que se desarrollen una muy activa investigacién, pablicay

privada, en todo el mundo, dando lugar a un niimero muy elevado

Universidad de Malaga - Escuela Politécnica Superior

de Tesis Doctorales. Por este motivo las lineas de investigacion
del Programa comprende la investigacién, desarrollo e
innovacion que engloban cualquiera de las titulaciones que se
imparten en la Escuela Politécnica Superiory la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial.

Lineas de investigacion:

®|Ingenieria Mecanicay de Materiales

* Sistemas Energéticos y Renovables

* Modelado Matematico en Ingenieria Mecanica

® Reputacién Corporativa, Disefio y Representacion en Ingenieria Mecdnica

Web del programa:
www.uma.es/doctorado-imee/

Coordinacién académica:
Dr.Juan Antonio Cabrera Carrillo
jcabrera@uma.es

Informacién oficial:
® Resolucién del Consejo de Universidades -verificacion positiva-: 23/07/2013

® Autorizacién de la Junta de Andalucia: Decreto 83/2013 de 16 de julio 2013 B.0.J.A18 de julio

®Cédigo Titulo en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT): (en tramite)
* Afio de implantacion: 2013/2014
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OFERTA ACADEMICA DE LA ESCUELA
POLITECNICA SUPERIOR

Descripcion de gruposy lineas de investigacion
Ordenados por Cédigo PAIDI

ESPECTROSCOPIAY ESTRUCTURA MOLECULAR:

« Cédigo PAIDI: FQM103.

e Investigador principal: Juan Francisco Arenas Rosado.

e Lineas de investigacion: Espectroscopia SERS: Modelos tedricos y
aplicaciones. Espectroscopiay reactividad de moléculas energéticas.
Microscopia y Micro-Raman de nanomateriales.

PROCESADO Y ANALISIS DE MATERIALES CON LASER:

« Cédigo PAIDI: FQM156.

« Investigador principal: José Javier Laserna Vazquez.

e Lineas de investigacion: Nuevas fuentes de descarga luminiscente para
espectrometria de plasmas inducidos por laser. Elaboracién de
peliculas delgadas de ZnO por deposicién con laser pulsado
y caracterizacion por diversos métodos experimentales. Teledeteccion
de aerosoles a larga distancia mediante espectrometria de plasmas
inducidos por laser (LIPS). Espectrometria de masas de tiempo de vuelo
con ionizacion laser para analisis de superficies e interfases.
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Espectrometria de masas de iones secundarios para
analisis de superficies.

FLUIDOS ESTRUCTURADOS Y SISTEMAS ANFIFILICOS:

«C6digo PAIDI: FQM287.

« Investigador principal: Jose Antonio Molina Bolivar.

e Lineas de investigacion: Aspectos termodinamicos y estructurales
de la formacién micelar. Caracterizacién de las interacciones
polimero-surfactante. Estudio de |a actividad superficial de
sistemas anfifilicos. Aplicacién a biosurfactantes y biopolimeros.

FISICA ESTADISTICA DE SISTEMAS COMPLE]OS:

«C6digo PAIDI: FQM362.

« Investigador principal: Pedro Juan Carpena Sanchez.

e Lineas de investigacion: Bioinformatica. Fisica estadistica. Simulacion
numérica de sistemas complejos. Analisis de series temporales.
Analisis de senales fisioldgicas. Lingliistica computacional.
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CAMBIO LIGUISTICO Y EDICION FILOLOGICA DE TEXTOS:

«Cédigo PAIDI: HUM497.

e Investigador principal: Javier Calle Martin.

e Lineas de investigacién: Tratamiento computarizado y etiquetado
morfolégico de textos del inglés antiguo. Edicién de manuscritos
medievales ingleses. Inglés cientifico-técnico. El cambio lingiistico
en lengua inglesa (sincroniay diacronia). Codicologiay paleografia
medieval. Traduccién textos en lengua vernacula medieval.
Espectrometria de masas de iones secundarios para analisis superficies.

LENGUAJE VISUAL Y DISENO APLICADO:

«Codigo PAIDI: HUMs76.
« Investigador principal: Sebastian Garcia Garrido.

eLineas de investigacion: Identidad visual corporativa de las instituciones.

Estudioy rehabilitacién de la herdldica de Andalucia. Investigacién y
desarrollo en disefo grafico, industrial y arquitecténico. Investigacién y
desarrollo de proyectos de sefnalética. Investigacion y desarrollo de los
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nuevos soportes del disefio grafico. Interaccion arte/diseno y arte/
Internet. Historia, disefio e innovacién en ceramica. Disefo en el
ambito de la Cultura Clasica Contemporanea (Espafa, Andalucia,
Mediterraneo, América). Teoria, critica e historia del disefio. Disefio
del patrimonio histérico-artistico, cultural y medio ambiente. Disefio
de mobiliario doméstico y urbano. Disefio arquitecténicoy de
espacios. Disefo de envases, etiquetas y embalajes para el sector de
la alimentaciony food design. Disefio Estratégico.

ELEKTRA:

«C6digo PAIDI: RNM292.

« Investigador principal: Francisco ). Mufoz Gutiérrez.

e Lineas de investigacion: Medidas de campos electromagnéticos.
Contaminacion electromagnética. Campos magnéticos. Efectos de
los campos eléctricos sobre los seres vivos.
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INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA:

«Cédigo PAIDI: TEP119.

e Investigador principal: Alfonso José Garcia Cerezo.

e Lineas de investigacién: Robots méviles: 1. Autdénomos/teleoperados
para aplicaciones exploraciény rescate; 2. Para entornos estructurados.
Sistemas: 1. Robdticos asistencia a cirugia minimamente invasiva.
Procesado de imagenes (deteccién cambios mediante satélite, mapas
3D..) 2. Control para vehiculos aéreos/marinos/terrestres. 3. Control
inteligente: sistemas borrosos, redes neuronales... Vehiculos eléctricos
y tecnologias para movilidad sostenible. Automatizacién: 1. Sistemas
logisticos e infraestructuras; 2. Sistemas de fabricacion.

ENERGETICA:

« Cédigo PAIDI: TEP139.

« Investigador principal: Francisco Serrano Casares.

« Lineas de investigacion: Energias renovables. Caracterizacidn sistemasy
componentes solares térmicos y fotovoltaicos. Aprovechamiento pasivo
energia solar. Climatizacién Solar.
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INGENIERIA MECANICA:

«C6digo PAIDI: TEP140.

« Investigador principal: Antonio Simén Mata.

e Lineas de investigacion: Ingenieria de vehiculos: Modelizacion
del comportamiento dindmico de neumaticos. Desarrollo teérico/
experimental de sistemas frenado inteligentes en automoviles.
Simulacién en banco de ensayo. Comportamiento en servicio de
automoviles orientados a la seguridad. Automatizacién de
ensayos en lineas de ITV. Disefio/fabricacién de vehiculo tipo
buggy para uso como plataforma para desarrollo de nuevos
subsistemas. Biomecanica: comportamiento mecanico de
columna lumbar. Modelizacién Rodillas Protésicas como ayuda
para la seleccién de la técnica quirirgica 6ptima. WINMECC:
Desarrollo de un software especifico de simulacién y sintesis
de mecanismos planos. Aspectos mecanicos en el disefio de
robots mdviles: disefio mecanico, simulaciéon dinamica,
optimizacién de trayectorias.
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GRUPO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA:

«Cédigo PAIDI: TEP144.

e Investigador principal: Juan Pérez Ruiz.

e Lineas de investigacion: Planificacion, control y explotacion de sistemas
de energia eléctrica. Mercados de energia eléctrica. Técnicas de
optimizacion de sistemas de gran dimension. Analisis de sistemas de
energia eléctrica bajo incertidumbre. Técnicas probabilisticas.

COMPORTAMIENTO Y PROCESADO DE MATERIALES:

«Cédigo PAIDI: TEP183.

e Investigador principal: José Arturo Zapatero Arenzana.

e Lineas de investigacion: Fatiga multiaxial. Determinacion de la tension
de cierre de grieta en fatiga. Fatiga aleatoria. Desarrollo de ceramicas
estructurales y materiales compuestos a partir de residuos. Sistemas de
produccién de capas finas por termoproyeccion reactiva. Crecimiento

Universidad de Malaga - Escuela Politécnica Superior

de grietas en fatiga con cargas de amplitud variable. Disefio en el
ambito de la Cultura Clasica Contemporanea (Espana, Andalucia,
Mediterraneo, América). Teoria, critica e historia del disefio. Disefio
del patrimonio histérico-artistico, cultural y medio ambiente.
Disefio de mobiliario doméstico y urbano. Disefio arquitecténicoy
de espacios. Disefio de envases, etiquetas y embalajes para el
sector de la alimentacién y food design. Disefio Estratégico.

INGENIERIA GRAFICAY DISENO:

« Codigo PAIDI: TEP189.

e Investigador principal: Isidro Ladrén de Guevara Lopez.

«Lineas de investigacion: Infografia y representacion fotorrealista.
Realidad virtual: animacién y simulacién. Fotografiay
procesamiento digital de imagenes. CAD: Modelado
tridimensional y prototipado. Disefio de productos. Topografia,
GPSy fotogrametria. Sistemas de Informacion Geografica.
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OPERACIONES Y SOSTENIBILIDAD: TICS, CALIDAD Y PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES:

«Cédigo PAIDI: TEP223.
« Investigador principal: Juan Carlos Rubio Romero.
e Lineas de investigacion: Sistemas de Prevencion de Riesgos Laborales.

Sistemas de Gestion de Calidad. Sistemas de Gestién medioambiental.

Responsabilidad Social de las empresas. Mejora de procesos y
Productividad. Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones.
Cooperacién internacional al Desarrollo y Sostenibilidad.

GRUPO DE SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA:

«Codigo PAIDI: TEP225.
« Investigador principal: Francisco Martin Moreno.

eLineas de investigacion: Optimizacion de sistemas de energia eléctrica.

Andlisis de mercados de energia eléctrica. Tarifas eléctricas.
Protecciones eléctricas. Aplicacion de transformadas tiempo/
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frecuencia. Analisis tiempo-frecuencia de transitorios eléctricos.
Mantenimiento predictivo de subestaciones. Minicentrales
hidroeléctricas. Centrales edlicas y fotovoltaicas.

INGENIERIA ELECTRICA MALAGA RECURSOS RENOVABLES:

«Cédigo PAIDI: TEP244.

« Investigador principal: Francisco M. Pérez Hidalgo.

e Lineas de investigacion: Calidad de sefnal de alimentacién. Diseno
y construccion de inversores de potencia mediante técnicas de
modulacién por ancho de pulsos (PWM). Eficiencia energética.
Reduccion de ruido y vibraciones en motores eléctricos.
Aplicaciones de accionamientos eléctricos a la energia renovable.

MOTORES TERMICOS Y SOSTENIBILIDAD ENERGETICA:

« Codigo PAIDI: TEP249.
e Investigador principal: Juan Antonio Aufién Hidalgo.
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INGENIERIA DE FABRICACION:

«Cédigo PAIDI: TEP933.

e Investigador principal: Lorenzo Sevilla Hurtado.

e Lineas de investigacion: Métodos de andlisis procesos de Deformacion
Plastica. Analisis y optimizacion procesos de mecanizado. Mecanizado
aleaciones ligeras. Metrologia dimensional e industrial. Ingenieria
dela calidad de fabricacién. Innovacion educativa.

DISENO DE PROYECTOS EFICIENTES:

«Cédigo PAIDI: TEP93s.
e Investigador principal: José Ramén de Andrés Diaz.

MATEMATICA APLICADA EN COMPUTACION:

«Cédigo PAIDI: TIC11s.

« Investigador principal: Agustin Valverde Ramos.

e Lineas de investigacion: Demostracién automatica teoremas logicas
no clasicas. Métodos formales computacion, aplicacién bases datos.
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Métodos numéricos programacién matematica. Aplicacién teoria colas a
redes ordenadores. Teoria categorias/algebras abstractas.

TECNICAS COMPUTACIONALES EN INGENIERIA:

«C6digo PAIDI: TIC118.

« Investigador principal: Juan Ignacio Ramos Sobrados.

e Lineas de investigacion: Fluidodinamica y procesado de fibras textiles,
Opticasy compuestas (tanto de vidrio como de polimeros). Combustiény
transferencia de masay calor. Polimerizacién y degradacion de polimeros.

INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ANALISIS DE IMAGENES:

«Codigo PAIDI: TIC163.

e Investigador principal: José Munoz Pérez.

e Lineas de investigacion6n: Neurocomputacion: redes recurrentes,
competitivas/auto-organizadas. Andlisis imagenes digitales. Analisis
agrupaciones/clasificacion. Reconocimiento e identificacién patrones.
Aprendizaje computacional. Localizacion. Sistemas apoyo a la decision. m
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MOVILIDAD

La Escuela Politécnica Superior, siguiendo las directrices En relacién a la movilidad internacional, alumnos de la EPS han
establecidas por los Estatutos de la Universidad de Malagay su Plan cursado estudios en universidades extranjeras de todo el mundo
Estratégico, fomentay garantiza acciones de movilidad y hemos recibido alumnos extranjeros que se han integrado en
internacional a través de la labor de la Subcomision de Relaciones nuestros titulos de grado y dobles grados. Con el programa de
Internacionales de la EPS. En los tltimos afios se han suscrito movilidad nacional (SICUE), la EPS ha enviado y recibido alumnos
convenios de colaboracion y se han fortalecido los ya existentes, del resto de universidades espafolas.m

centrando los esfuerzos especialmente en aquellas instituciones

donde los estudiantes de la EPS tienen la posibilidad de obtener una e

. . L . = i
doble titulacion en la universidad extranjera. =
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[{H
[+

Los diplomas obtenidos en universidades extranjeras a través de los

convenios gestionados por la EPS, han abierto las puertas a muchos ) b i o e
de nuestros estudiantes a estudios de Posgrado de otras p
universidades europeas, practicas en empresas internacionales de
prestigioy al mercado laboral europeo en general. Asimismo, el
afianzamiento de los convenios con universidades socias ha
favorecido también la movilidad de profesores en el ambito
internacional, a través de misiones docentes dentro del Programa
Erasmusy otros convenios de colaboracién. Pagina web de la EPS.
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