


TECNICAS PARA LA PRODUCCION
DE ANIMALES TRANSGENICOS

Transferencia de genes mediante vectores
retrovirales.

Gen terapéubco
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TECNICAS PARA LA PRODUCCION
DE ANIMALES TRANSGENICOS

Produccion de quimeras transgénicas a partir de
células y embriones genéticamente modificados.

Modificacion de
celulas madre
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TECNICAS PARA LA PRODUCCION
DE ANIMALES TRANSGENICOS

Microinyeccion de ADN en el pronucleo del cigoto.




TECNICAS PARA LA PRODUCCION DE
PLANTAS TRANSGENICAS
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GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS

Million Hectares (1996-2012)
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A record 17.3 million farmers, in 28 countries, planted 170.3 million hectares (420 million acres) in
2012, a sustained increase of 6% or 10.3 million hectares (25 million acres) over 201 1.

Source: Clive James, 2012. WWW. |saaa,org
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Cultivos transgenicos en el
mundo

Cultivos biotecnoldgicos en el mundo Global Adoption Rates (%) for Principal
(millones de hectareas) Biotech Crops (Million Hectares, Million Acres), 2012
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Cultivos transgéenicos en Europa

Comparativa cultivos de transgénicos en Europa
(miles de hectareas)
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Espaiia pene 17 millones de
hectireas de terreno cultivable,
de los cuales 369,000 estan
dedicadas al cultive de las

distintas vanedades de maiz (un
2,1% del total).

Dentro de los cultvos dedicados
al maiz, un 26,4% usa la
modalidad OMG MOXN 810,
Este dato estia caleulado en
funcion de las semillas de MON
810 vendidas en cada region, a

> razon de 85,000 semillas por
hectiarea,




Aplicaciones

Tolerancia a herbicidas

Resistencia a insectos

Resistencia a patdgenos (sobre todo virus)
Resistencia a estrés abidtico

- Resistencia a sequia (maiz)

- Trabajando en tolerancia a salinidad, calor, etc.
Mejora de la calidad nutritiva
Biorremediacion

- Remediacion de suelos contaminados
Biorreactores

- Medicamentos

- Vacunas
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Bt Gene is
inserted
Nk Crop

Crop is infected by Feast dies when fesding on
European com borer any plant part

Maiz atacado por
barrenador del tallo

Resistencia a insectos
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Trigo para celiacos




sin gluten

go para celiacos

Coste de 1 kilo de galletas

normales:
2.70 Euros
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sin gluten:

8 Euros

Arriba, trigo con
gluten; abajo, sin

Alimentos 'p'rohibi'd_Os

para celiacos




Equipo de investigacion del CSIC a cargo de la investigacion del
trigo apto para celiacos




Arroz dorado

Mapa de la incidencia mundial de la deficiencia en
vitamina A




Arroz convencional, Arroz
dorado | y Arroz dorado |l

Arroz dorado
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...butprotesterstielieye
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: i our planet. Here's why.
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Biorreactores: vacunas
comestibles

- Vacunas de tomate contra SIDA y hepatitis B
(probadas en animales).

- Patata contra la hepatitis B y enfermedad de
castle (ensayos exitosos en humanos).

- /Platano conftra la hepatitis B (en desarrollo).

- Alfalfa contra la fiebre aftosa
para el ganado bovino
(en estudio).




Vacunas comestibles

Mazorcas de maiz y mazorcas de maiz expresando un
farmaco




Oftras apliaciones

» Frutos mas resistentes » Tolerancia a estrés abiotico
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USO DE LOS ANIMALES TRANSGENICOS

1. Ayudar en la identificacion, aislamiento y
caracterizacion de genes y secuencias
importantes para la expresion génica.

Regicn transcripta

Region reguladora
| | | Region codificante |
| | Regicn reguladora
5 ¥
| [P IR
TATS
Transcripcién
B > @] [ | 3
Meodificaciones
I postranscripcionales

l Traduccion

PROTEINA

D Modificaciones
postraduccionales

Proteinas
modificadas




USO DE LOS ANIMALES TRANSGENICOS

2. Generar modelos de enfermedades que afectan al
/hombre, para el desarrollo de nuevas drogas y fratamientos.

Platypus ’ A

Ratones knock-out:

Opossum

y Cow L\{lf
S | Human l

Chimp gestacion.

-Bajo costo.

-Rdpido periodo de

w Monkey -Facilidad de manejo.
_*\;Mouse G
i R Sin embargo... POCA RELACION
5 FILOGENETICA CON LOS
HUMANOS.

— Horse

0
926 ~—Dog
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Ratones knock-out en el estudio de enfermedades
neurodegenerativas.
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D INIA

[nstituto Nacional de [nvestigacion
y Tecnologia Agraria y Alimentaria




USO DE LOS ANIMALES TRANSGENICOS

. Animales transgénicos como biorreactores. Producir
moléculas de interés industrial.

OBTENCION DE INSULINA A PARTIR DE LECHE BOVINA
ABERDEEN ANGUS @ o—

De una vaca se
tomo un ovuio
no fecundado
y desecho su
nucleo.

Citoplasma

El embrion se Implanto

en una vaca madre “penadora”
para que se desarrollaray 278
dias después nacio Patagonla.
Su leche tiene el precursor de
insulina humana.

!

Patagonia

JERSEY @

De un feto de
raza Jersey se
usé una celuta del
tipo fibroblasto.

@ Por ruslon celular se
unleron el fibroblasto

Al fibroblasto se modificado y el

le agregd el gen @ citoplasma del cvulo

precursor de extirpado. Se cbruvo un

insulina humana embion.

®

Fuente BIOSIDUS ; CLARIN







USO DE LOS ANIMALES TRANSGENICOS

4. Fuente de tejidos y organos para trasplantes en humanos.

Xenofrasplantes > Aun
en estudio, debido a:

-Rechazo hiper-agudo.

-Rechazo vascular
retardado.

-Rechazo cronico de
injertos.

-Rechazo celular.




USO DE LOS ANIMALES TRANSGENICOS

5. Mejorar el ganado y ofros animales de importancia
econdmica.

.-!.— e ".t

SRt ‘é?"»‘ffau *Both fishare 181 moths

“Super salmon”, el posible primer animal transgéenico que
A\ elser humano pueda degustar.




Vacas frisonas fransgénicas contra la
tuberculosis bovina
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CONTROVERSIA

TRANSGENICOS

-

- /Reduccién de la biodiversidad
Proceso “antinatural”

- Patentes

- Medios de comunicacion

- Seguridad

- Etfica del uso de animales transgénicos

- Efiguetado




Reduccion de la biodiversidad
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La fransgenesis es “antinatural”
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EVENTOS BIOTECNOLOGICOS AUTORIZADOS EN LA UNION EUROPEA

La UE tiene 50 eventos biotecnoldgicos aprobados:
48 para importacion y solo dos para cultivo.

e s e e

Resumen proceso autorizacion OMGs en la UE

SOLICITUD OPINION EFSA PROPUESTA Y VOTACIONES DECISION CE

» = »N

EVALUACION DE RIESGO (29 MESES) GESTION DE RIESGO (13 + 4 MESES) 2 MESES

Autorizados para importacion (45)

Az
-] ~.GopON

sosn

coLza

| remoLAcHA AZucARERA

En proceso de autorizacion (68)

ALIMENTACION, PROCESADO, PIENSOS E IMPORTACION
maiz (16), algoddn (12), soja (11), colza (6), patata (1), arroz (1)

CULTIVO
maiz (17), patata (2), soja (1), remolacha azucarera (1)

Autorizados para cultivo (2)

B maizet - Maizresi stente a la plaga del taladro.
Espana es el pais europeo con mas
superficie cultivada: 131.538 has. en 2013.

Patata que produce un almidén de
PATATA AMFLORA amilopectina pura, idéneo para
aplicaciones técnicas. Pese a
estar aprobado su cultivo en la UE
no se comercializa a dia de hoy.

Retrasos en autorizaciones de OMGs

[i——— ] z 3
e Mas de 44 anos de retrasos

acumulados en autorizaciéon de eventos MG
L= a 1 de junio de 2014.

El caso del maiz 1507

Lleva 12 anos esperando ser aprobado y ya
ha recibido siete opiniones cientificas
favorables de seguridad por parte de la EFSA.

O www.fundacion-antama.org Enero de 2015



Medios de comunicacion

A STEADY RATE OF TRAGEDY

Contrary to popular myth, the introduction in 2002 of genetically modified
Bt cotton is not associated with a rise in suicide rates among Indian farmers.

AEX

El principe Carlos y su esposa. (Foto: REUTERS)

Farmer suicides (thousands) e

POR EL ENDEUDAMIENTC DE LOS AGRICULTORES

Carlos culpa a los transgénicos de ;
los suicidios en la India 1997 1999 2001 2003 2005 2007

\

El principe de Gales se refirio al "numero horrible de suicidios de pequefios agricultores
en la India debidos parcialmente al fracaso de las variedades de cosechas
transgénicas”.

Aungue los suicidios se produjeron antes de la infroduccion de las cosechas
ansgenicas en ese pais, algunos ecologistas creen que los agricultores se vieron
ados a comprar las nuevas semillas, que no solo son mas caras, sino que adema

1 | I | I 1 0

Bt cotton adoption (million hectares) e



Seguridad

- Principio de equivalencia
sustancial (PES)

- Efectos imprevistos: pleitropia

- Oposicion

- Resistencia a antibidticos

- Alergias

- Transferencia horizontal de genes
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November 19, 2013

Professor G. E. Séralini
University of Caen

Institute of Biology, EA 2608
CRIIGEN and Risk Pole CNRS
Esplanade de la Paix

14032 Caen Cedex FRANCE

Dear Professor Séralini,

As you know, several months ago, we began a thorough examination

of the data you provided to the journal. The panel looking at the data
and its analysis sought to address the questions that had been raised in
the Letters to the Editor received in response to your article.

The panel had many concerns about the quality of the data, and
ultimately recommended that the article should be withdrawn. I have
been trying to get in touch with you to discuss the specific reasons
behind this recommendation. If you do not agree to withdraw the
article, it will be retracted, and the following statement will be
published it its place:

The journal Food and Chemical Toxicology retracts the article “Long
term toxicity of a Roundup herbicide and a Roundup-tolerant

genetically modified maize, " which was published in this journal in November 2012. This
retraction comes after a thorough and time-consuming analysis of the published article and the
data it reports, along with an investigation into the peer-review behind the article. The Editor
in-Chief deferred making any public statements regarding this article until this investigation was
complete, and the authors were notified of the findings.

Very shortly after the publication of this article, the journal received [ etters fo the Editor
expressing concerns about the validity of the findings it described, the proper use of animals,

\\



and even allegations of fraud. Many of these letters called upon the editors of the journal fo
retract the paper. According to the journal s standard praciice, these lefiers, as well as the
letters in support of the findings, were published along with a response from the authors.” Due to
the nature of the concerns raised about this paper, the Editor-in-Chief examined all aspects of
the peer review process and requested permission from the corresponding author to review the
raw data. The request to view raw daia is not often made; however, it is in accordance with the
Journal's policy that authors of submitted manuscripts must be willing to provide the original
data if so requested” The corresponding author agreed and supplied all material that was
requested by the Edifor-in-Chief. The Editor-in-Chief wishes to acknowledge the co-operation of
the corresponding author in this matter, and commends him for his commitment fo the scientific
Drocess.

Uneguivocally, the Editor-in-Chief found no evidence of fraud or infentional misrepresentation
of the data. However, there is legitimate cause for concern regarding both the number of
animals in each study group and the particular strain selected. The low number of animals had
been identified as a cause for concern during the initial review process, bui the peer review
decision ulfimately weighed that the work still had merit despife this limitation. A mare in-depth
look at the raw data revealed that no definitive conclusions can be reached with this small
sample size regarding the role of either NK603 or glyphosate in regards to overall moriality or
tumor incidence. Given the known high incidence of tumors in the Sprague-Dawley rat, normal
variability cannot be excluded as the cause of the higher mortality and incidence observed in the
freated groups.

Ultimately, the results presented (while not incorrect) are inconclusive, and therefore do not
reach the threshold of publication for Food and Chemical Toxicology. The peer review process
is not perfect, but it does work. The journal is committed to a fair, thorough, and timely peer-
review process; somelimes expediency might be sacrificed in order to be as thorough as
possible. The time-consuming nature is, at times, required in fairness to both the authors and
readers. Likewise, the Letters fo the Editor, both pro and con, serve as a post-publication peer-
review. The back and forth between the readers and the author has a useful and valuable place
in our scientific dialog.

The Editor-in-Chief again commends the corresponding author for his willingness and openness
in participating in this dialog. The retraction is only on the inconclusiveness of this one paper.
The journal's editorial policy will continue to review all manuscripts no matter how
controversial they may be. The editorial board will continue to use this case as a reminder fo be
as diligent as possible in the peer review process.

Sincerely,

A. Wallace Hayes
Editor-In-Chief



BIOETICA EN LA PRODUCCION Y
USO DE ANIMALES TRANSGENICOS

anipulacion genética animal = Problemas éticos
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L0S ANIMALES EN
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BIOETICA EN LA PRODUCCIQN Y
USO DE ANIMALES TRANSGENICOS

En el 10% de los casos de transgénesis en animales se
generan efectos inesperados € impredecibles.

.El avance del conocimiento es razdn suficiente
para considerar como sacrificable la vida de los
animales de laboratorio?



BIOETICA EN LA PRODUCCION'Y
USO DE ANIMALES TRANSGENICOS

Personas = Sujetos morales

Animales = Objetos morales

¢EL SUFRIMIENTO DE OTRAS
FORMAS DE VIDA ES
NECESARIO PARA UNA MEJORA
EN LA VIDA HUMANA?




BIOETICA EN LA PRODUCCION Y
- USO DE ANIMALES TRANSGENICOS

Principio de las fres R’s, de Russel y Burch
(1959):

Reduccion.

Refinamiento.

Reemplazo.




ETIQUETADO DE LOS ALIMENTOS
TRANSGENICOS
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¢Te has fijado m Salad dressing. _

m ' alguna vez en las ; : water, vegetable oils ,
4 eti?uefas que lleva ontains geneticly modified soyabeanoill,
os alimentos? SUgaF, — - Starch,
salt, Mustard (water, mustard seed, vinegar.
lsé"“o Splce_s. herbs), egg yolk, thickener
?‘21. acids (E330), preservatives (E202),
sowours (E160a), antioxidant (E385).
: 9duced in: The Netherlands. Store in @
%0, dry place. Shake before use. GLASBAK
Mo £ /BN

|

Los consumidores tienen derecho a elegir
libremente y al buen conocimiento de lo que
consumen. Para ello se utiliza el efiguetado de |os
alimentos.




ETIQUETADO DE LOS ALIMENTOS
TRANSGENICOS

“PROPOSICION 37"




