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3.  Sentencias  secuenciales 
 
 Se utilizan para modelar comportamiento por procedimientos algorítmicos, por lo que 
su uso está permitido únicamente dentro de sentencias Process o subprogramas. 
 
3.1 Sentencias   IF 
 
 Permite seleccionar la ejecución de diferentes grupos de sentencias en función del  
resultado booleano de expresiones  o condiciones.  El formato general de la sentencia es 
 
  IIFF    ccoonnddiicciióónn__11ªª    TTHHEENN      ----    PPuueeddee  hhaabbeerr  vvaarriiooss  IIFF  aanniiddaaddooss  
          sseeccuueenncciiaa  11ªª  ddee  sseenntteenncciiaass;;  
  {{  EELLSSIIFF    ccoonnddiicciióónn__22ªª    TTHHEENN    ----    CCllááuussuullaass  EELLSSIIFF  ooppcciioonnaalleess..  
    sseeccuueenncciiaa  22ªª  ddee  sseenntteenncciiaass;;}}        ----    PPuueeddee  hhaabbeerr  vvaarriiaass  ccllááuussuullaass  EELLSSIIFF  aanniiddaaddaass..    
  [[  EELLSSEE              ----    CCllááuussuullaa  EELLSSEE  ooppcciioonnaall..  SSoolloo  ppuueeddee  hhaabbeerr  
    sseeccuueenncciiaa  33ªª  ddee  sseenntteenncciiaass;;]]  ----    uunnaa  ccllááuussuullaa  EELLSSEE..  
  EENNDD  IIFF  ;;  
  
EEssttee  ffoorrmmaattoo  ggeenneerraall  ccoonnttiieennee  ttrreess  eessttrruuccttuurraass  bbáássiiccaass  ccoommoo  mmuueessttrraann  llooss  eejjeemmppllooss  ::  
  
  IIFF    ((  sseemmááffoorroo  ==  rroojjoo  ))    TTHHEENN  
                        bbaarrrreerraa  ::==  bbaajjaa;;      ----  ssii  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn,,  ssii  eess  cciieerrttaa,,  ssee  eejjeeccuuttaann    
                          iinntteerrmmiitteennttee  ::==  eenncceennddiiddoo;;    ----  llaass  sseenntteenncciiaass  qquuee  ssiigguueenn  
  EENNDD    IIFF;;  
  
  
  IIFF    ((  sseemmááffoorroo  ==  rroojjoo  ))  TTHHEENN  
                  bbaarrrreerraa    ::==  bbaajjaa;;      ----  ssii  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn,,  ssii  eess  cciieerrttaa,,  ssee  eejjeeccuuttaann  
    iinntteerrmmiitteennttee    ::==  eenncceennddiiddoo;;      ----  llaass  sseenntteenncciiaass  qquuee  ssiigguueenn  yy  tteerrmmiinnaa  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF  
  
  EELLSSEE            ----  ssii  nnoo  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn  ssee  eejjeeccuuttaann  llaass  
                  bbaarrrreerraa  ::==  aallttaa;;      ----  sseenntteenncciiaass  ddeessppuuééss  ddee  llaa  ccllááuussuullaa  EELLSSEE  
    iinntteerrmmiitteennttee    ::==  aappaaggaaddoo;;      ----  yy  ssee  tteerrmmiinnaa  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF..  
  EENNDD    IIFF;;        
  
  
  IIFF    ((  sseemmááffoorroo  ==  rroojjoo  ))  TTHHEENN    ----  ssii  ssee  ccuummppllee  ccoonnddiicciióónn  11ªª,,  ssii  eess  cciieerrttaa,,  ssee  eejjeeccuuttaann  
                  bbaarrrreerraa    ::==  bbaajjaa;;      ----  llaass  sseenntteenncciiaass  qquuee  ssiigguueenn  yy  tteerrmmiinnaa  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF..  
    iinntteerrmmiitteennttee    ::==  eenncceennddiiddoo;;    
              ----  SSii  nnoo  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn  11ªª,,  ccoommpprroobbaarr  
  EELLSSIIFF  ((  sseemmááffoorroo  ==  aammbbaarr  ))    TTHHEENN  ----  ssii  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn  22ªª..    SSii  eess  cciieerrttaa,,  
                  bbaarrrreerraa    ::==  aallttaa;;      ----  ssee  eejjeeccuuttaann  llaass  sseenntteenncciiaass  qquuee  ssiigguueenn  
  iinntteerrmmiitteennttee    ::==  eenncceennddiiddoo;;    ----  yy  ssee  tteerrmmiinnaa  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF..  
    
  EELLSSEE            ----  ssii  nnoo  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn  11ªª,,    nnii  ttaammppooccoo  llaa  22ªª,,  
                  bbaarrrreerraa    ::==  aallttaa;;      ----  ssee  eejjeeccuuttaann  llaass  sseenntteenncciiaass  ddeessppuuééss  ddee  llaa  ccllááuussuullaa  
    iinntteerrmmiitteennttee      ::==  aappaaggaaddoo;;    ----  EELLSSEE  yy  ssee  tteerrmmiinnaa  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF..  
  EENNDD    IIFF;;  
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  EEll  uussoo  ddee  ccllááuussuullaass    EELLSSIIFF    eess  uunnaa  aalltteerrnnaattiivvaa  aall  uussoo  ddee  IIFFss  aanniiddaaddooss  qquuee,,    aaúúnn  ssiieennddoo  
lleeggaalleess  eenn  VVHHDDLL  ttiieenneenn  uunnaa  lleeccttuurraa  ee  iinntteerrpprreettaacciióónn  mmááss  ccoommpplleejjaass  qquuee  aaqquueellllaa  qquuee  rreessuullttaa  
ccoonn  ccllááuussuullaass  EELLSSIIFF..    
  NNóótteessee  qquuee  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  uussaarr  ccllááuussuullaass  EELLSSIIFF  eenn  lluuggaarr  ddee  IIFFss  aanniiddaaddooss  nnoo  eess  
nnoorrmmaallmmeennttee  eell  mmiissmmoo..  NNoo  hhaayy  eeqquuiivvaalleenncciiaa  ddiirreeccttaa,,  aauunnqquuee  llaass  ddeessccrriippcciioonneess    hheecchhaass  ccoonn  
IIFFss  aanniiddaaddooss  ppuueeddaann  ssuussttiittuuiirrssee  ccoonn  sseenntteenncciiaass  bbaassaaddaass  eenn  EELLSSIIFFss..  VVeeaassee  uunn  eejjeemmpplloo::  
  
    IIFF  sseemmaaffoorroo  ==  rroojjoo  TTHHEENN        IIFF  sseemmaaffoorroo  ==  rroojjoo    TTHHEENN  
      bbaarrrreerraa  ::==    bbaajjaa;;          bbaarrrreerraa  ::==    bbaajjaa;;  
  ELSIF ticket = ‘1’  THEN     IF  ticket = ‘1’  THEN 
   intermitente := pulsante;     intermitente := pulsante; 
  END IF;       END IF; 
         END IF; 
 
  OOttrroo  aassppeeccttoo  iimmppoorrttaannttee  eess  eell  uussoo  uu  oommiissiióónn  ddee  llaass  ccllááuussuullaass  EELLSSEE,,  qquuee  ppuueeddee  ddaarr  
lluuggaarr  aa  ddeessccrriippcciioonneess  ccoonn  ccoommppoorrttaammiieennttooss  iimmpprreevviissttooss..  EEll  ssiigguuiieennttee  eejjeemmpplloo  ppeerrmmiittee  vveerr  llaa  
iimmppoorrttaanncciiaa  ddee  llaass  ccllááuussuullaass  EELLSSEE  aall  mmooddeellaarr  cciirrccuuiittooss::  
  
  SSee  ssuuppoonnee  qquuee  llaa  ddeessccrriippcciióónn  ssiigguuiieennttee  ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  uunnaa  aarrqquuiitteeccttuurraa  eenn  llaa  qquuee  ssee  
hhaaccee  uunnaa  ddeessccrriippcciióónn  sseeccuueenncciiaall  ddee  llaa  qquuee  ssoolloo  ssee  rreepprroodduuccee  llaa  ppaarrttee  rreellaattiivvaa  aall  eejjeemmpplloo  
  
  IIFF  ((  cc  ==  ‘‘11’’  ))    TTHHEENN            
    IIFF    ((  aa  ==  ‘‘11’’    OORR    bb  ==  ‘‘11’’  ))    TTHHEENN  
                    ss  <<==  ‘‘11’’;;  
    EELLSSEE  
                    ss  <<==  ‘‘00’’;;  
    EENNDD  IIFF;;  
  EELLSSEE  
      ss  <<==  ‘‘00’’;;  
  EENNDD  IIFF;;  
  
  LLaa  ddeessccrriippcciióónn  aanntteerriioorr  ccoorrrreessppoonnddee  aall  cciirrccuuiittoo  ddee  llaa  ffiigguurraa  yy  ffoorrmmaass  ddee  oonnddaa  aaddjjuunnttaass..  
  CCuuaannddoo  ssee  uuttiilliizzaann  hheerrrraammiieennttaass  CCAADD  ppaarraa  ssíínntteessiiss  ssee  iinnffiieerreenn  eelleemmeennttooss  hhaarrddwwaarree  yy  
eell  rreessuullttaaddoo,,  aauunnqquuee  nnoo  eevviiddeennttee  aa  pprriimmeerraa  vviissttaa,,    ppuueeddee  ddiiffeerriirr  nnoottaabblleemmeennttee  ppoorr  eell  eemmpplleeoo  
uu  oommiissiióónn  ddee  llaa  ccllaaúússuullaa  EELLSSEE..    EEnn  eell  eejjeemmpplloo,,  ssii  ssee  ssuupprriimmee  llaa  ccllááuussuullaa    EELLSSEE  ddeell    IIFF  
eexxtteerrnnoo,,  eell    ccoommppoorrttaammiieennttoo  qquuee  ssee  ddeessccrriibbee  ccaammbbiiaa    aa  
  
  IIFF  ((  cc  ==  ‘‘11’’  ))    TTHHEENN  
    IIFF    ((  aa  ==  ‘‘11’’    OORR    bb  ==  ‘‘11’’  ))    TTHHEENN  
                    ss  <<==  ‘‘11’’;;  
    EELLSSEE  
                    ss  <<==  ‘‘00’’;;  
    EENNDD  IIFF;;  
  EENNDD  IIFF;;  
  
  AAll  ssuupprriimmiirr  llaa  ccllááuussuullaa  EELLSSEE  eexxtteerrnnaa,,  ssee  iinnffiieerree  llaa  eexxiisstteenncciiaa  ddee  uunn  eelleemmeennttoo  ddoonnddee  ssee  
gguuaarrddaa  eell  úúllttiimmoo  vvaalloorr  ddeeffiinniiddoo  ddee  llaa  sseeññaall  ddee  ssaalliiddaa  ppaarraa  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  eennttrraaddaass  eenn  llaass  
qquuee  llaa  sseeññaall  ddee  ssaalliiddaa  nnoo  eessttáá  ddeeffiinniiddaa  eenn  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF--TTHHEENN  eexxtteerrnnaa..  NNóótteessee  qquuee  eenn  eessttaa  
ddeessccrriippcciióónn  nnoo  ssee  iinnddiiccaa  ccoommoo  rreessppoonnddee  eell  cciirrccuuiittoo  ccuuaannddoo    cc    ccaammbbiiaa  ddee  ‘‘11’’  aa    ‘‘00’’..  
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SSii  ssee  ssuupprriimmee  ttaammbbiiéénn  llaa  oottrraa  ccllááuussuullaa    EELLSSEE,,  eell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ccaammbbiiaa  ddee  nnuueevvoo  aa  
  
  
  IIFF  ((  cc  ==  ‘‘11’’  ))    TTHHEENN  
    IIFF    ((  aa  ==  ‘‘11’’    OORR    bb  ==  ‘‘11’’  ))    TTHHEENN  
                    ssaalliiddaa      <<==  ‘‘11’’;;  
    EENNDD  IIFF;;  
  EENNDD  IIFF;;  
  
                    
  AAll  iigguuaall  qquuee  eenn  eell  ccaassoo  aanntteerriioorr,,  ssee  iinnffiieerree  oottrroo  eelleemmeennttoo  ddoonnddee  ssee  aallmmaacceennaa  llaa  ssaalliiddaa  
ddee  llaa  ppuueerrttaa  OORR  ppaarraa  ttooddooss  aaqquueellllooss  ccaassooss  nnoo  eessppeecciiffiiccaaddooss  eenn  llaa  sseenntteenncciiaa  IIFF--TTHHEENN  iinntteerrnnaa..  
  
  LLooss  eejjeemmppllooss  aanntteerriioorreess  iinnddiiccaann  qquuee,,  ppaarraa  eevviittaarr  ccoommppoorrttaammiieennttooss  nnoo  pprreevviissttooss,,  eess  
ccoonnvveenniieennttee  iinncclluuiirr  ssiieemmpprree  llaa  ccllááuussuullaa  EELLSSEE  eenn  llaass  sseenntteenncciiaass    IIFF,,  oo  aall  mmeennooss,,  rreevviissaarr  ccoonn  
aatteenncciióónn  llooss  eeffeeccttooss  ddee  ssuu  oommiissiióónn..  
  
3.2 Sentencias   CASE 
  
  SSee  uussaann    ccuuaannddoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  llooss  vvaalloorreess  ddee  uunnaa  eexxpprreessiióónn,,  ssee  ddeesseeaa  sseelleecccciioonnaarr  aallgguunnaa  oo  
aallgguunnaass  ddee  llaass  vvaarriiaass  ooppcciioonneess  ppoossiibblleess,,  lloo  qquuee  eeqquuiivvaallee  eenn  ccoommppoorrttaammiieennttoo  aall  ddee  llaa  
sseenntteenncciiaa  ddee  aassiiggnnaacciióónn  sseelleeccttiivvaa  ddee  vvaalloorr  aa  sseeññaalleess..    SSuu  ffoorrmmaattoo  bbáássiiccoo  eess  ::  
  
    CCAASSEE    eexxpprreessiióónn    IISS  
              WWHHEENN      sseelleecccciióónn    ==>>    sseeccuueenncciiaa  ddee  sseenntteenncciiaass;;  
            {{  WWHHEENN      sseelleecccciióónn    ==>>    sseeccuueenncciiaa  ddee  sseenntteenncciiaass  }}    
    EENNDD    CCAASSEE;;  
  
ccuuyyoo  ssiiggnniiffiiccaaddoo  eess  qquuee  ssii  eell  vvaalloorr  ddee  uunnaa  sseelleecccciióónn  eess  aallgguunnoo  ddee  llooss  ppoossiibblleess  qquuee  ssee  iinnddiiccaann  
ddee  llaa  eexxpprreessiióónn,,  ddeebbeerráánn  eejjeeccuuttaarrssee  llaass  sseenntteenncciiaass  qquuee  ssiiggaann  aa  llaa  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ccllááuussuullaa  
WWHHEENN..  UUnn  ppuunnttoo  iimmppoorrttaannttee  aa  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  eess  qquuee  ddeebbeerráánn  eessppeecciiffiiccaarrssee  llaass  aacccciioonneess  aa  
ttoommaarr  ppaarraa  ttooddooss  llooss  ccaassooss  ppoossiibblleess    oo  vvaalloorreess  qquuee  ppuueeddeenn  tteenneerrssee  ppaarraa  llaa  eexxpprreessiióónn    qquuee  
ffiigguurraa  eenn  llaa  sseenntteenncciiaa..  
  
LLaa    sseelleecccciióónn  ppuueeddee  tteenneerr  vvaarriiaass  ffoorrmmaass  ::  
  
  --  UUnn  ssiimmppllee  vvaalloorr  ddeell  ttiippoo  ddee  llaa  eexxpprreessiióónn    ::      55,,    ‘‘00’’,,  ““00001100””,,  rroojjoo,,  eettcc..  
  --  UUnn  rraannggoo  ddee  vvaalloorreess  ::      00    TTOO    99,,      rroojjoo  TTOO    vveerrddee,,  eettcc..  
  --  UUnnaa  sseerriiee  ddee  vvaalloorreess  sseeppaarraaddooss  ppoorr  eell  ddeelliimmiittaaddoorr  ||  ::  22||33||77||88,,    rroojjoo||aammaarriilllloo,,  eettcc..  
  --  LLaa  ppaallaabbrraa  rreesseerrvvaaddaa  OOTTHHEERRSS,,  eeqquuiivvaalleennttee  aa    ““ttooddoo  lloo  nnoo  eessppeecciiffiiccaaddoo  aanntteess””..  
  
AAllgguunnooss  eejjeemmppllooss  ddee  llaa  sseenntteenncciiaa  ccaassee  ::  
      
  CCAASSEE    ddaattoo__ttrriieessttaaddoo    IISS  
    WWHHEENN  ''00''                            ==>>      eennttrraaddaa    <<==  ''00'';;  
    WWHHEENN  ''11''  ||  ''ZZ''              ==>>      eennttrraaddaa    <<==  ''11'';;  
  EENNDD  CCAASSEE;;  
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  CCAASSEE      ddiissppllaayy  __  bbccdd    IISS  
    WWHHEENN    ""  00000000""              ==>>    ddiissppllaayy    <<==  ''00'';;  
    WWHHEENN    ""  00000011""              ==>>    ddiissppllaayy    <<==  ''11'';;  
                                    ..  
    WWHHEENN    ""  11000011""              ==>>    ddiissppllaayy    <<==  ''99'';;  
    WWHHEENN    OOTTHHEERRSS      ==>>    ddiissppllaayy    <<==  ''__''  
  EENNDD  CCAASSEE;;  
  
  
  CCAASSEE    xx  ++  yy  ++  zz    IISS  
      WWHHEENN    00                                ==>>      ssuummaa    <<==    ““  cceerroo  ““;;  
                                            WWHHEENN    11||22                        ==>>      ssuummaa    <<==    ““  bbaajjoo  ““;;  
      WWHHEENN    99||1100                    ==>>      ssuummaa    <<==    ““  aallttoo””  ;;  
      WWHHEENN  ((33  ttoo  88))              ==>>      ssuummaa    <<==    ““  mmeeddiioo””  ;;  
      WWHHEENN    OOTTHHEERRSS    ==>>      NNUULLLL;;  
  EENNDD  CCAASSEE;;  
  
  
3.3 Sentencias   NULL 
 
  EEss  uunnaa  sseenntteenncciiaa  sseeccuueenncciiaall  qquuee  ppuueeddee  uuttiilliizzaarrssee  ppaarraa  iinnddiiccaarr  qquuee  nnoo  ddeebbee  rreeaalliizzaarrssee  
nniinngguunnaa  aacccciióónn,,  ccoommoo  ssee  vvee  eenn  eell  eejjeemmpplloo  aanntteerriioorr..  
  
3.4 Sentencias   LOOP 
 
 Se emplean cuando se necesita repetir una acción que, en la mayoría de los casos, 
ocurre mientras se mantiene o cumple una determinada condición.  
 Los LOOP pueden anidarse. Existen tres tipos de sentencias LOOP con los formatos 
genéricos que se indican : 
 
3.4.1 LOOP SIMPLE 
         LOOP 
 [etiqueta :]    [esquema repetitivo] LOOP   y := x**2;   
   secuencia de sentencias     EXIT WHEN   x > 10 ; 
   END LOOP  [etiqueta] ;      x := x + 1; 
         END LOOP; 
          
Si no se especifica un esquema iterativo, el LOOP entraría en un proceso repetitivo infinito. 
Para evitar este caso, que sería rechazado por el compilador, debe incluirse alguna sentencia 
para salir del bucle en función de alguna condición. Es típico el uso de sentencias  EXIT.  
 
3.4.2 LOOP FOR  
  
 [etiqueta :]    FOR  nombre de índice  IN  rango discreto del índice  LOOP 
    secuencia de sentencias  
   END LOOP  [etiqueta] ;     
    
  NNoo  eess  nneecceessaarriioo  ddeeccllaarraarr  eell  íínnddiiccee,,  yyaa  qquuee  ssee  ccoonnssiiddeerraa  uunnaa  vvaarriiaabbllee  llooccaall  ddeeccllaarraaddaa  aall  
iinniicciiaalliizzaarr  eell  rraannggoo  ddee  vvaalloorreess  eennttrree  llooss  qquuee  ssee  mmuueevvee..  SSuu  vvaalloorr,,  ppoorr  ttaannttoo,,  nnoo  eess  eexxppoorrttaabbllee..    



Desarrollo  de  modelos  en  VHDL 

III - 5 

  PPoorr  llaa  mmiissmmaa  rraazzóónn,,  ssii  eenn  llaa  rreeggiióónn  ddoonnddee  ooppeerraa  eell  LLOOOOPP  eexxiissttee  oottrraa  vvaarriiaabbllee  ddee  iigguuaall  
nnoommbbrree  ppeerroo  ddee  ddiissttiinnttoo  ttiippoo,,  nnoo  iinntteerraacccciioonnaarráánn  eennttrree  eellllaass..  PPeerroo,,  eenn  ggeenneerraall,,  nnoo  eess  bbuueennaa  
pprrááccttiiccaa    ssoobbrreeccaarrggaarr  ssii  nnoo  eess  nneecceessaarriioo..  EEll  VVHHDDLL  nnoo  ssee  ccoonnffuunnddiirráá,,  ppeerroo  eell  mmooddeellaaddoorr  
ppuueeddee  hhaacceerrlloo..  EEll  íínnddiiccee  ppuueeddee  sseerr  uunn  rraannggoo  ddee  vvaalloorreess  ddee  uunn  ttiippoo  eennuummeerraaddoo::  
  
    FFOORR  ddiiaa  IINN    lluunn  TTOO  ssaabb  LLOOOOPP      FFOORR  ii  IINN  11  ttoo  1100  LLOOOOPP  
      ccoolloorr  ::==  nneeggrroo;;          yy  ::==  xx****22;;  
    EENNDD  LLOOOOPP;;            EENNDD  LLOOOOPP;;  
  
  
3.4.3 LOOP  WHILE 
 
 [etiqueta :]    WHILE  condición booleana  LOOP 
          secuencia de sentencias a ejecutar si la condición es cierta 
          sentencia de alteración del valor relacionado a la condición booleana 
   END LOOP  [etiqueta] ; 
 
  DDeennttrroo  ddeell  bbuuccllee  nnoo  hhaayy  rreeggiioonneess  ddeeccllaarraattiivvaass..  LLaass  vvaarriiaabblleess  qquuee  iinntteerrvveennggaann  eenn  llaa  
ccoonnddiicciióónn  bboooolleeaannaa  ddeebbeenn  sseerr  ddeeccllaarraaddaass  pprreevviiaammeennttee  ppaarraa  qquuee  eell  pprrooggrraammaa  ppuueeddaa  eevvaalluuaarr  llaa  
ccoonnddiicciióónn  llaa  pprriimmeerraa  vveezz  qquuee  llaa  eennccuueennttrraa..  LLaass  vvaarriiaabblleess  ssee  aalltteerraann  ddeennttrroo  ddeell  bbuuccllee  yy,,  aall  nnoo  
sseerr  llooccaalleess  aa  ééll,,  eess  nneecceessaarriioo  tteenneerr  pprreesseennttee  ssii  eell  vvaalloorr  ccoonn  qquuee  qquueeddaann  ppuueeddee  aaffeeccttaarr  aa  oottrraass  
sseecccciioonneess  ddeell  áárreeaa  sseeccuueenncciiaall  ddoonnddee  eessttáá  eell  bbuuccllee  yy  aaccttuuaarr  eenn  ccoonnsseeccuueenncciiaa..  EEll  eejjeemmpplloo  sseerrííaa::  
  
    x := 1; 
   WHILE  x <= 10  LOOP 
         y := x**2; 
    x:= x + 1; 
   END LOOP; 
 
 
3.5 Sentencias   NEXT 
 
  SSee  eemmpplleeaann  ddeennttrroo  ddee  LLOOOOPPss    ppaarraa    ssaallttaarr  llaa  eejjeeccuucciióónn  ddee  llaass  sseenntteenncciiaass  qquuee  ssiigguueenn  
ddeennttrroo  ddeell  ppaassoo  iitteerraattiivvoo  eenn  ccuurrssoo  oo,,  ssiimmpplleemmeennttee,,  ppaarraa  ccoonnttiinnuuaarr  eenn  eell  iinniicciioo  ddeell  ssiigguuiieennttee  
cciicclloo  iitteerraattiivvoo  ssii  llaa  vvaarriiaabbllee  ddee  iitteerraacciióónn  ssiigguuee  ddeennttrroo  ddeell  rraannggoo  ddeell  bbuuccllee,,  yyaa  qquuee  ssii  nnoo  
ffiinnaalliizzaarráá  eell  bbuuccllee..    SSuu  ffoorrmmaattoo  eess  ::SSIINNTTAAXXIISS  
  
    NNEEXXTT  [[  eettiiqquueettaa__ddee__LLOOOOPP]]  [[WWHHEENN    ccoonnddiicciióónn  ]]  ;;  
  
y un ejemplo, relacionado con bucles LOOP de distinto tipo anidados : 
  
    bbuuccllee__11  ::  FFOORR    ii    IINN  11  TTOO  110000  LLOOOOPP  
                jj  ::==  115500;;  
      bbuuccllee__22::  LLOOOOPP  
          jj  ::==    jj  --  ii;;  
          NNEEXXTT    bbuuccllee__11    WWHHEENN      jj  <<  ((  ii  **  ii  ));;  
                EENNDD  LLOOOOPP  bbuuccllee__22;;  
                EENNDD  LLOOOOPP  bbuuccllee__11;;  
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  NNóótteessee  qquuee  eell  hheecchhoo  ddee  ppoonneerr  llaa  eettiiqquueettaa  ddee  uunn  bbuuccllee  ppeerrmmiittee  aaccttuuaarr  ccoonn  llaa  sseenntteenncciiaa  
NNEEXXTT  ddeennttrroo  ddee  bbuucclleess  aanniiddaaddooss..  SSii  nnoo  ssee  iinncclluuyyee  llaa  eettiiqquueettaa,,  ppoorr  ddeeffeeccttoo  ssee  rreeiinniicciiaa  eell  bbuuccllee  
iinntteerrnnoo  ddoonnddee  eessttáá  llaa  sseenntteenncciiaa  NNEEXXTT  ccuuaannddoo  ssee  ccuummppllee  llaa  ccoonnddiicciióónn  aaddjjuunnttaa  aa  WWHHEENN..    
  SSii  ssee  oommiittee  llaa  ccoonnddiicciióónn,,  llaa  sseenntteenncciiaa  eess  iinnccoonnddiicciioonnaall  yy  ssee  eejjeeccuuttaa  ssiieemmpprree  qquuee  llaa  
sseeccuueenncciiaa  lllleeggaa  aa  eellllaa..  
  
3.6 Sentencias   EXIT 
 
 Su uso, formato y comportamiento son muy similares a los de la secuencia NEXT: 
 
    EEXXIITT  [[  eettiiqquueettaa__ddee__LLOOOOPP]]  [[WWHHEENN    ccoonnddiicciióónn  ]]  ;;  
  
solo que en lugar de saltar a la siguiente iteración, salta fuera del bucle a que se refiere la 
etiqueta opcional  o,  por defecto, fuera del bucle que incluye la sentencia EXIT, continuando 
el programa en la sentencia que  sigue a la  sentencia  END LOOP del bucle del que se sale al 
cumplirse la condición fijada a la cláusula WHEN . Si la condición no existe, la salida del 
bucle se ejecuta siempre que se accede a EXIT.  
 El ejemplo siguiente es aplicable para EXIT o NEXT     
 
  
                  bbuuccllee__11::    FFOORR    ii    IINN    11    TTOO    1100    LLOOOOPP      ----  ii  ssee  aauuttooddeeccllaarraa  aaqquuíí  
        sseeccuueenncciiaa  ddee  sseenntteenncciiaass  11ªª  ;;  
  
                  bbuuccllee__22  ::    WWHHIILLEE    kk    <<==  110000    LLOOOOPP      ----    kk  eessttaarráá  ddeeccllaarraaddaa  pprreevviiaammeennttee  
        sseeccuueenncciiaa  ddee  sseenntteenncciiaass  22ªª  ;;  
                    NNEEXXTT    bbuuccllee__11    WWHHEENN  ccoonnddiicciióónn  11ªª  ;;  
                    NNEEXXTT    bbuuccllee__22    WWHHEENN  ccoonnddiicciióónn  22ªª  ;;  
        sseeccuueenncciiaa  ddee  sseenntteenncciiaass  33ªª  ;;    ----    kk  ssee  mmooddiiffiiccaa  aaqquuíí  
      EENNDD  LLOOOOPP    bbuuccllee__22;;  
  
    EENNDD  LLOOOOPP    bbuuccllee__11;;  
  
y otro ejemplo con bucles anidadados : 
 
    bbuuccllee__11  ::  LLOOOOPP  
                ii    ::==  ii  ++  11;;  
                jj    ::==  220000;;  
  
      bbuuccllee__22::  LLOOOOPP  
          IIFF  jj  <<  ((  ii  **  ii  ))    TTHHEENN  
            EEXXIITT  bbuuccllee__22;;  
          EENNDD  IIFF;;  
            jj  ::==  jj  --  ii;;  
                  EENNDD  LLOOOOPP  bbuuccllee__22;;  
  
                    EEXXIITT  bbuuccllee__11  WWHHEENN    ii  >>  1100;;  
                EENNDD  LLOOOOPP  bbuuccllee__11;;  
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3.7 Sentencias   ASSERT 
 
 Durante los procesos de simulación del modelo, el diseñador necesita información de 
la evolución de señales o variables para conocer el comportamiento del modelo. En VHDL 
se dispone de la sentencia  ASSERT para emitir mensajes cuyo contenido está prefijado por 
el diseñador en función del comportamiento que desea verificar automáticamente. 
 La sentencia ASSERT verifica el resultado booleano de una expresión  y si ésta es 
cierta, si se cumple la condición prefijada, la sentencia ASSERT no actúa. Por el contrario, si 
el resultado de la verificación es falso, se emite un mensaje. El formato es : 
 
    ASSERT  condición; --  expresión booleana a evaluar . 
  [ REPORT “mensaje” ] --  emitir si el resultado de evaluar la condición es falso. 
  [ SEVERITY  nivel ] --  tipo SEVERITY del empaquetamiento STANDARD 
 
 En bastantes casos, la condición que se fija va precedida de una cláusula NOT.  El 
sentido de esto no es otro que fijar la actuación de la sentencia  cuando la “condición 
negada” es cierta. La decisión  para utilizar uno u otro modo de condición es simplemente 
reducir el tamaño o número de las condiciones a verificar: Puede ser más fácil y corto 
verificar que NO ocurre algo incorrecto, que comprobar que ocurren los demás casos 
posibles que son correctos.  
 
  AASSSSEERRTT    NNOOTT  ((  sseett  ==''11''      AANNDD      rrsstt  ==  ''11''))            ----    vveerriiffiiccaa  ssii    ((sseett  ==  rrsstt  ==    ''11''))  eess    TTRRUUEE  
  RREEPPOORRTT    ""    sseett    yy    rreesseett    ssoonn    ''11''  ""                                          ----    mmeennssaajjee  ddeell  ffaalllloo  aa  eevviittaarr  ddeetteeccttaaddoo  
 SEVERITY  ERROR;               --  y detiene la simulación  
 
 El  “mensaje” , que debe ir entre comillas, reportará un aviso cuyo significado conoce 
el diseñador. En cuanto al nivel del tipo SEVERITY enviado, determinará si la simulación 
debe continuar o no.  
 Normalmente la simulación se detiene con los niveles ERROR y FAILURE y será el 
creador del modelo quien deba prejuzgar la gravedad del posible error o condición que 
quiera verificar.  
 El nivel NOTE puede considerarse como un simple aviso, tal vez solo para avisar de 
que se ha cubierto una fase o etapa de la verificación. 
  El nivel WARNING tiene un nivel de importancia más alto. No detiene la simulación 
porque, por ejemplo, los resultados pendientes de obtener siguen siendo significativos e 
inafectados, tal vez, por la causa que motivó el mensaje de nivel WARNING. No obstante, el 
mensaje indica que hay algo que debe subsanarse. En cualquier caso la acción que se deriva 
de un  nivel de severidad, está relacionado a la herramienta CAD en que se hace la 
simulación y , posiblemente, a los parámetros que determinen su acción. 
 
 Existe también una sentencia  ASSERT concurrente,  que actúa  cuando alguna señal 
referida en la condición a verificar tiene un evento o cambio de valor. El formato es idéntico 
al de la sentencia secuencial, pero su ocurrencia viene determinada por el contexto de 
ejecución dentro del área concurrente donde se ubica. 
 



Desarrollo  de  modelos  en  VHDL 

III - 8 

3.8 Sentencias   WAIT 
 
 Por su relación con el parámetro tiempo, las sentencias WAIT son elementos clave en 
las descripciones VHDL, empleándose en procesos y subprogramas en los que la suspensión 
temporal de su ejecución  permite modelar retardos, sincronismos, etc.  El formato más 
complejo de la secuencia es : 
 

WAIT  [ON lista ] [ UNTIL condición ] [ FOR tiempo ] ; 
 

 Las opciones pueden combinarse,  pero siempre debe existir al menos una de ellas. Si 
la palabra WAIT  está aislada la simulación se detiene indefinidamente. Los formatos 
elementales de la sentencia son: 
 
3.8.1 WAIT ON  señales 
 Suspende la ejecución de un proceso hasta que en alguna de las señales de la lista se 
produce un evento o cambio en el valor de la misma. Esta opción de WAIT se utiliza como 
alternativa a la lista de sensibilidad a señales de un proceso, siempre que no haya otro WAIT 
interno. Se verá al tratar las sentencias PROCESS. 
 
3.8.2 WAIT UNTIL condición  
  LLaa  ccoonnddiicciióónn  ttiieennee  rreessuullttaaddoo  bboooolleeaannoo  yy  ssuussppeennddee  llaa  eejjeeccuucciióónn  ddee  uunn  pprroocceessoo  hhaassttaa  
qquuee  llaa  ccoonnddiicciióónn  ssee  hhaaccee  cciieerrttaa..    LLaa  ccoonnddiicciióónn  ssee  eevvaallúúaa  ccuuaannddoo  ccuuaallqquuiieerraa  ddee  llaass  sseeññaalleess  
iimmpplliiccaaddaass  eenn  llaa  ccoonnddiicciióónn  ccaammbbiiaa  ddee  vvaalloorr..  DDeebbee  tteenneerrssee  eenn  ccuueennttaa  eell  hheecchhoo  ddee  qquuee  eessttaa  
ooppcciióónn  ddee  WWAAIITT    eessppeerraa  uunn  eevveennttoo  eenn  uunnaa  sseeññaall  ppaarraa  ccoonnttiinnuuaarr..  AAssíí  ppuueess,,  ccuuaannddoo  llaa  
ccoonnddiicciióónn  ddee  eessppeerraa  eess  uunnaa  eexxpprreessiióónn  eenn  llaa  qquuee  iinntteerrvviieenneenn  vvaarriiooss  oobbjjeettooss,,  aall  mmeennooss  uunnoo  ddee  
eellllooss  ddeebbee  sseerr  sseeññaall  yy  eenn  eellllaa  ddeebbeerráá  pprroodduucciirrssee  eell  eevveennttoo  qquuee  hhaaccee  cciieerrttaa  llaa  ccoonnddiicciióónn  ddee  
eessppeerraa  yy  qquuee  aaccttiivvaa  eell  pprroocceessoo  ssuussppeennddiiddoo  
  

WWAAIITT    UUNNTTIILL    ((((  ppeerrmmiissoo  ==  TTRRUUEE))    OORR    ((ccllkk    ==  ‘‘11’’))))  ;;  
  

  EEll  pprroocceessoo  ccoonnttiinnúúaa  eenn  llaa  sseenntteenncciiaa  qquuee  ssiigguuee  aa  WWAAIITT..  EEssttaa  ooppcciióónn  ddee  WWAAIITT  eess  uuttiilliizzaaddaa  
ppaarraa  ddeessccrriippcciióónn  ddee  ssiinnccrroonniissmmooss  yy  ffllaannccooss  ddee  sseeññaall..  EEss  llaa  ooppcciióónn  nnoorrmmaallmmeennttee  ssooppoorrttaaddaa  
ppaarraa  mmooddeellaarr  ssiinnccrroonniissmmoo  eenn  hheerrrraammiieennttaass  ddee  ssíínntteessiiss..  

  
  
3.8.3 WAIT FOR   especificación de tiempo  
 Suspende la ejecución hasta que transcurre el tiempo especificado en la sentencia. 
  LLooss  eejjeemmppllooss  ssiigguuiieenntteess  mmuueessttrraann    eemmpplleeooss  ccoommbbiinnaaddooss  ddee  llaass  ooppcciioonneess    WWAAIITT  ::    
  

WWAAIITT;;            ----  EEssppeerraa  iinnddeeffiinniiddaa  ee  iinnccoonnddiicciioonnaall  
WWAAIITT    FFOORR    5500  NNSS  ;;      ----  TTiieemmppoo  ffiijjoo  ddee  eessppeerraa  
WWAAIITT    OONN    xx,,yy,,zz;;        ----  EEssppeerraa  hhaassttaa  eell  ccaammbbiioo  ddee  aallgguunnaa  sseeññaall  
WWAAIITT    UUNNTTIILL  yy  ==  ‘‘11’’;;      ----  EEssppeerraa  hhaassttaa  qquuee    yy  ==  ‘‘11’’  
WWAAIITT    OONN    xx,,yy,,zz    FFOORR  11mmss;;    ----  EEssppeerraa  mmááxxiimmaa  11mmss  hhaassttaa  ccaammbbiioo  ddee  xx,,yy  oo  zz  
WWAAIITT    OONN    xx,,zz    UUNNTTIILL  yy  ==  ‘‘11’’  ;;    ----  EEssppeerraa  uunn  ccaammbbiioo  eenn    xx,,  zz,,  oo  yy,,  ssiieennddoo    yy  ==  ‘‘11’’  
WWAAIITT    UUNNTTIILL    xx==yy    FFOORR    22  mmss;;    ----  EEssppeerraa  mmááxxiimmaa  ddee  22  mmss  hhaassttaa  qquuee  xx  ==  yy  
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  EEll  uussoo  ddee  WWAAIITT  FFOORR  eess  ffrreeccuueennttee  ppaarraa  mmooddeellaarr  rreettaarrddooss  mmááxxiimmooss  oo  ““ttiimmee  oouutt””..    
  CCoommbbiinnaaddoo  ccoonn  oottrraass  ooppcciioonneess  ddee  WWAAIITT  ppuueeddee  pprrooppoorrcciioonnaarr  rreessuullttaaddooss  ccoonnffuussooss,,  yyaa  
qquuee  llaa  eessppeerraa  ppuueeddee  ffiinnaalliizzaarr  ppoorr  uunn  ““ttiimmee  oouutt””    yy  nnoo  ppoorr  llaa  ccaauussaa  ccoorrrreeccttaa  qquuee  ssee  eessppeerraa  eenn  
eell  mmooddeelloo..  EEll  eejjeemmpplloo  ssiigguuiieennttee  mmuueessttrraa  uunn  ppoossiibbllee  eemmpplleeoo  ddee  llaa  ooppcciióónn  ppaarraa  nnoo  ddeetteenneerr  llaa  
ssiimmuullaacciióónn  ppoorr  eessppeerraa  ddee  uunn  eevveennttoo  qquuee  nnoo  ssee  pprroodduuccee,,  ppeerroo  qquuee  eess  nneecceessaarriioo  yy,,    ppoorr  ttaannttoo,,    
nnoo  ddeebbee  sseerr  eennmmaassccaarraaddoo    ppoorr  uunn  ““ttiimmee  oouutt””  ::  
  

WWAAIITT  uunnttiill    ookk  ==  ‘‘11’’;;      ----  ssii  llaa  sseeññaall    ““ookk””  nnoo  ccaammbbiiaa,,  llaa  ssiimmuullaacciióónn  ssee  
  bbiieenn  <<==  ‘‘11’’  aafftteerr  2200  nnss;;    ----  ddeettiieennee  iinnddeeffiinniiddaammeennttee  yy  nnoo  ppuueeddee  ssiimmuullaarrssee  
WWAAIITT  uunnttiill    ookk  ==  ‘‘00’’;;      ----  llaass  sseecccciioonneess  rreellaacciioonnaaddaass  aa  llaa  sseeññaall  ““bbiieenn””..  
  bbiieenn  <<==  ‘‘00’’  aafftteerr  2200  nnss;;  

  
  PPaarraa  nnoo  ccoonnddiicciioonnaarr  llaa  ssiimmuullaacciióónn  ddeell  rreessttoo  ddeell  mmooddeelloo  aa  llaa  sseeññaall  ““ookk””,,  ssee  ffuueerrzzaa  
““ttiimmee  oouutt””  yy  ssee  hhaaccee  uussoo  ddee    AASSSSEERRTT  ppaarraa  ppoonneerr  ddee  mmaanniiffiieessttoo  llaa  aauusseenncciiaa  ddee  ccaammbbiioo  eenn  
““ookk””  ::  
  

WWAAIITT  uunnttiill    ((  ookk  ==  ‘‘11’’))    FFOORR    11  mmss  ;;    
    AASSSSEERRTT  ((  ookk  ==  ‘‘11’’  ))  
    RREEPPOORRTT  ““  ookk  ==  ‘‘11’’  nnoo  ssee  pprroodduujjoo””  
    SSEEVVEERRIITTYY    WWAARRNNIINNGG;;    
  bbiieenn  <<==  ‘‘11’’  aafftteerr  2200  nnss;;    
WWAAIITT  uunnttiill    ((  ookk  ==  ‘‘00’’))    FFOORR  11  mmss  ;;  
    AASSSSEERRTT  ((  ookk  ==  ‘‘00’’  ))  
    RREEPPOORRTT  ““  ookk  ==  ‘‘00’’  nnoo  ssee  pprroodduujjoo””  
    SSEEVVEERRIITTYY    WWAARRNNIINNGG;;  
  bbiieenn  <<==  ‘‘00’’  aafftteerr  2200  nnss;;  

 
 Las sentencias WAIT  son utilizadas frecuentemente para la descripción algorítmica 
de relojes, osciladores o generadores de ondas. Un ejemplo es el siguiente : 
 
 ENTITY generador  IS 
  GENERIC ( tiempo_uno, tiempo_cero : TIME); 
         PORT ( sincro : IN BIT ;  pulsos : OUT BIT ) ; 
 END  generador; 
 
 ARCHITECTURE  algoritmica  OF generador  IS 
 BEGIN 
  PROCESS 
   BEGIN 
    WAIT  UNTIL  sincro = '1'; 
    WHILE  sincro = '1' LOOP 
     pulsos  <= '0'; 
      WAIT  FOR  tiempo_uno; 
     pulsos  <= '1'; 
      WAIT  FOR  tiempo_cero; 
    END LOOP; 
   END PROCESS; 
  EENNDD    aallggoorriittmmiiccaa;;    


