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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DETAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
'6 niversi d\d{ aé\QﬁLdo/ba/ Instituto de Estudios de Posgrado 14010245
NIVEL DENOMINACION CORTA
é&er\/ / Quimica Aplicada

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Ur;ifsi ioen QuimicaApIi\;aaY por la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Huelva; la Universidad de Jaény la
Universidad deMalaga

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias Nacional

CONVENIO

Convenio de cooperack\f)ﬁ académicéxga}gdeﬂarrol Ia}] e \fl’tulo conjunto de Master en Quimica Aplicada

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO

CENTRO
Universidad de Malaga / / Facultad de Ciencias 29009156
Universidad de Huelva < / K l%gultad de Ciencias Experimentales 21004522
Universidad de Jaén V</ » ;}/ro de Estudios de Postgrado de la 23008269
Unjiversidad de Jaén

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES ; NORMA HABILITACION

REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Francisco José Romero Salguero \§oor}ii/ nador M a§g Tn{eruniversitario en Quimica Aplicada
Tipo Documento Numer o Documento

NIF 052747

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE CARLOS GOMEZ VILLAMANDOS ReCt\(“K /—\

Tipo Documento Numer o Documento

NIF 30480633K i i i i

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JULIETA MERIDA GARCIA Vicerrectora de Estdi bs\de Postgray//Fe/Kﬁagér\cén{i nua
Tipo Documento Numer o Documento

NIF 30449195R 7/

\
N
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2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de |affractica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presen apart}i&

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

E?@(a{oi.\@/ersi ﬁd B)ECérdoba Avda Medina |14071 Cordoba 686753849
ahara,

E-MAIL PROVINCIA FAX

\'ch«J\mez@l}do.e)s Cordoba 957218030

3. RROTECCYOX DE

medios teleméticos alos efec i end articulo 59 dala 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

nvocatoriay Se congpromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
apor laL, ':7999 de 13 de enero.

/ N/ En: Cordoba, a__ de de

/ / Firma: Representante legal de laUniversidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS

Identificador : 4316492

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Ma Master Universitario en Quimica Aplicada por la Nacional Ver Apartado 1:
Univergidad de Cérdoba; 1a Universidad de Huelva; Anexo 1.
l\i iversidad de Jaén y la Universidad de Médaga

LISTADO DE ESPECIALIDADES

é%&wrdéd 9:{ Quﬁuw quimica

Espeaér'rd@ ?ﬁ Q}u’ﬁ ca Sosteni bENM ioambiente, Salud y Alimentos

Especiali dag{ en /Quimi ca Ecososteni bl\e y\M ateriales Poliméricos

Especiali da&{ er(M étodos Avazados d# Ca,fa/ctqi zacion de (Bio)Materiales

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias

Quimica

Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA
Agencia Andaluza del Conocimiento > /

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cérdoba / /

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO UNIVERSIDAD

006 Univa;?daa\dagérdot}a{

011 Univ7(si gédwdga

049 Uniyergided de Hudva— "\
050 Unﬁx@/ﬁde Ja%a/

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

/

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

\V

\

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

/|

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0

4

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

20 20 \ ( 14 / }
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Quimica Finay Nanoquimica

0~

Especialidad en Quimica Sostenible, Medioambiente, Salud y Alimentos

20. )

Especialidad en Quimica Ecosostenible y Materiales Poliméricos

20.

Especialidad en M étodos Avazados de Caracterizacion de (Bio)Materiales

20.

1.3. Universidad de Jaén
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
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CODIGO CENTRO

23008269 Centro de Estudios de Postgrado de la Universidad de Jaén

132 trgee BEstudios de Postgrado de la Universidad de Jaén
1.32.1. Defos asociagosd centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

X\ — No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 // \\30
|| | ]

TIEMPO COMPLETO

\ \ / // ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 60,0 60.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
TIEMPO PARCIAL
\ ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 20 32.0
RESTO DE ANOS 28.0 28.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uco.es/estudios/idep/ rﬁaéteﬁaslyéd\e(am{/ﬂ I eﬁlarchi\‘os)\documentos/ normativa/normas_permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No / / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \__—\ \ Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No \ I\hs\
ITALIANO OTRAS

No No ( \ \
1.3. Universidad de Huelva

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE ) )

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

21004522 Facultad de Ciencias Experi menM \
1.3.2. Facultad de Ciencias Experimentales

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No NQ\

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ARO IMPLANTACION

30 30 / N
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 60.0 60.0 /

RESTO DE ANOS 0.0 0.0
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TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

320

32.0

RESTO DE ANOS

28.0

28.0

NORMAS DE PERMANENCIA

Qttps://www\u@e{eﬂ}df og/idep/masteres/sites/defaul t/fil es/archivos/documentos/normativa/normas_permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ ( / } 0 Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No NB\ No
ITALIANO OTRAS

No No | |

1.3. Universidad de Malaga

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE/&/I}@N&E/

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

29009156 N facm\ad\{e Cienci as\ \

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro /N

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si o] V/\ ( No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

600/ |

RESTO DE ANOS

0.0

00 L —

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ARO 320 / 32.0 \ \
RESTO DE AROS 28.0 \ 28.0 / /
NORMAS DE PERMANENCIA

https://goo.gl/siO571

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No )
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No ’
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ITALIANO

OTRAS

No

No
1.3. Univer sidad de.Cor doba
1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

11010245 |

Instituto de Estudios de Posgrado

1We Sudiosde Poyxado
1.3.2% ci@l@entro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

S\ \ / L

iy

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30 \ \
TIEMPO COMPLETO
/ ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60. 60.0

RESTO DE ANOS

00

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

32.0 / N

320

RESTO DE ANOS

28.0 / /

28.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uco.es/estudios/i dep/masteres/sjtes/d@ﬁl&a@@os/docyﬁey{os/normativa/normas ;_permanencia.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No }\@

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si \ \

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No )k{}—\
ITALIANO OTRAS

No No \—7 \
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2. JUSTI FICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2:

3.CO E/&N IAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - en conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
\Qeas amenude.en un.ebntexto de investigacion

W licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
poco onOCi d/s,deﬁﬁmge ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 \Qﬁﬁo antes sean cap e integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformagionfue, sendo |ncompl limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion S conocimientosy juic|os

CB9- Que |@s estudiantes sepan co conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
espeqallzad 5pe0|allzad m/dQc 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos ilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medlda Qnomo.

GENERALES

CGL1 - Que los estudiantés sean capac de\s@gpér ipos multidisciplinares encargados del disefio y desarrollo de proyectos
cientificos y/o profesionales }&K

CG2 - Que los estudiantes deﬂarroll ng capaci pa}aéﬁ:arw%ar\l\a excelenciaen el trabajo que realicen

CG3 - Quelos estudiantes sean ¢ optar tecisiones deforga eficaz en el desarrollo de su labor profesional y/o
investigadora

CG4 - Que los estudiantes conozcan |arécesidad de rﬁ%fzﬁ?on tos académicos y profesionales, el avance cientifico,
tecnol 6gico, social o cultural dentro de una sociedad copocimiento

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar 10s r?zflt;i S experi mentales alaluz delas teorias aceptadas y emitir hipétesis
ar

conforme al método cientifico y defenderlas de f gumantada .

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de c&nﬁl@r Wié}&?ﬁfica en idiomas e informatica mediante larealizacion

de actividades complementarias

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion Y comni caci opque pernyitan plantear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su area de estudio /i

CT3- Que €l estudiante conozcay desarrolle habitos de busqugéa 9&% e/mpﬂao asl com}\l a\Qapaci dad de emprendimiento

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Analizar las necesidades de informacidn que se plantean en W dela apllcacyeie_rites metodol ogias avanzadas
en Quimica

CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos informéticos licar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE3 - Adquirir la experienciainvestigadora para aplicarla en |abores propias de su p,/ofe/si/c')n en e ambito de}\@ I\D+I

CE4 - Capacidad de aplicar y adaptar |os model os tedricos y |as técni cas especific 0 aproblemas abiertog en|su linea de
especializacion como a problemas provenientes de otros ambitos, ya sean ci entlflco 0 técnicos

CES5 - Adquirir los fundamentos de lateoria de grupos y aplicarla en lainterpretaci on\g Iu0| On depr p)me/rvﬁ de /n@rés\qwmlco

CES6 - Comprender |os mecanismos de interaccion entre lamateriay la energiaradiante, as{ comosu deinici €30S
fisico-quimicos

CE7 - Conocer los fundamentos de | os procesos de transferencia electronicay desactivacion nl@ gl/ )

CEB8 - Reconocer |os diferentes patrones de mecani smos de reacciones el ectrodicas a partir de datos experimental es\y\gbteﬁer sus
parametros cinéticos y termodinamicos

CE9 - Elaborar unamemoria claray concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas,/asi £omo exponer y
defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo

CE10 - Conocer los aspectos termodinamicos y cinéticos alos compuestos de coordinacion
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CE11 - Conocer las principal es reacciones de |os compuestos organometalicos

CE12 - JustjfiCar Iﬁgpri ncipales aplicaciones de |os compuestos de coordinacion y organometdlicos

CElB/éog)eé I\aitéc\nicas de caracterizacion estructural y su aplicabilidad ala caracterizacion de compuestos quimicos

Zé14/\C§Qaci dad dé\co\el acionar la estructura quimica con las propiedades de |os compuestos quimicos

,Qf:/ls - S\age}\@l i caybs d1étodos de sintesis quimica ala obtencién de sdlidos inorgénicos

\{ElG - Sabé( W as propiedades de |os compuestos con sus aplicaciones

7 - PI icar la ion de acuerdo a model os tedricos o experimental es establecidos, asi como utilizar programas
\(\ mlt resolver problemas sobre el estudio de la sintesis organica

CElEB\-C(ﬁ)?é Y /fﬁnejar las dlfeFéqtés\herramientas disponibles parala determinacion de mecani smos de reacciones organicas

CE19 - Conpcer/las caracteristicas prifjcipales, sintesis y aplicaciones de compuestos heterociclicos en € contexto de la Quimica
Organica modefna

CE20 - Capi |d\a€j paralaseleccmn/)/ m puI ion de muestras

CE21 - Conoc aracteri 0s principal es metabolitos secundarios en relacion con su biosintesis, su funcién
bioldgicasy sus aplicaciones.

4. ACCESO Y ADMTSI OKNNDEESTUDMNTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1. /

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

én vige

PERFIL DE ACCESO AL TITULO

¢Cumple requisitos de acceso segéljésla i <>

(CAM).

- Estar en posesion de un titulo de Licenciado o Ingeni
la entrada en vigor del RD 1393/2007.

CRITERIOS DE ADMISION

No se considera la realizacién de pruebas de acceso especiales. En el cas@.€
do, los criterios de seleccion en los que se basara el CAM seran:

n que J&’'demanda del titulo supeye el nimero de plazas maximo oferta-

a) Estar en posesion de una Licenciatura o Grado en Quimica, Ingenieria o areas afi
b) Expediente académico global (15%);
¢) Resultados académicos en asignaturas afines al Master (20%); v,

d) Experiencia profesional (15%).
El CAM especificara claramente el baremo utilizado en el proceso de admision. Estos criterios ser@
oficial del Master durante el periodo de preinscripcion.

A pagina Web

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Cada una de las universidades proponentes dispone de sistemas de apoyo completo para los estudiantes. Au
sistemas varia en funcién de la universidad, los servicios que prestan son esencialmente los mismos.

Las péaginas web de los servicios de apoyo de cada universidad son las siguientes:
- Universidad de Cérdoba: http://www.uco.es/estudiantes.html

- Universidad de Huelva: http://www.uhu.es/mastersoficiales

- Universidad de Jaén: http://www10.ujaen.es/conocenos/organos-gobierno/sae/ y
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- Fomenta
de iguald

educacién mas integrado|
oportunidades.

En algunas de estas universidades co
miento psicolégico y psicoeducativo pg

- Universidad de Huelva: http://www.uhu.es/sacu/voluntdriadg/index.php
- Universidad de Jaén: www.ujaen.es/serv/vicest/nuevox

- Universidad de Malaga: http://www.uma.es/oficina-voluntariado

Los objetivos generales de estos programas son:

su cometido.

- Sensibilizar y movilizar a la comunidad universitaria en actividades relaciof)ad irte de un proceso de transformacion
personal y social.

- Formar a las comunidades universitarias en materia de voluntariado.

En estos programas se promueven actividades, que realizan los propios estudiantesxdestina uaciones de de!

cial entre sus compafieros.

igualdad y exclusién so-

Programas de Mejora de la Empleabilidad de los Estudiantes

cion con los distintos centros de la Universidad.
Las paginas webs en las que se encuentra toda la informacién referente a estos programas son:
- Universidad de Coérdoba: http://www.uco.es/servicios/empleo/index.html

- Universidad de Huelva: http://www.uhu.es/soipea/

- Universidad de Jaén: www10.ujaen.es/conocenos/servicios-unidades/uempleo
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- Universidad/d,e\Mélaga: http://www.uma.es/cms/base/ver/collection/collection/62721/practicas-empleo-y-orientacion/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

rd ) 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2. \

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO MAXIMO

0 9

de reconocimiento #e crédtios: (
universitarias conducentes a la

que el alumno haya realizado su matricula.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

NO PROCEDE. \zi://\\<://
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4316492

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

eits ) |
L

Clases pré&'\c§

inarios

|
g iy

Trabajo no pr/eéen/oré

\
Précticas exfernﬁs \ \

Trabajo Fin\gei\/léster / /

53METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades prem(}al-es_(diﬂgﬁéyfémﬁervi Sadad)

Actividades no presenuivs/

N\

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacién continua /
AN

/

Examen final / /

Informe del tutor/director académi }2/0 /

Informe del tutor externo

Memoria

Exposicion y defensadel trabajo fin de méster

NN
/

5.5NIVEL 1: Médulo 1: Comdn

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Avances en Quimica Analitica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

/]

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

1 |

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No M

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No / /\_/
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

J
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicar los conocimientos adquiridos ep la resolucion de,

Oble naNicos vinculados con las areas agroalimentaria, ambiental, bioquimica y clini-
ca

55.1.3 CONTENIDOS

- Principios generales de la espectromet@z(sas organjcas\e inorganicas. Ayances en instrumentacion y acoplamientos de la espectrometria de
masas. Aspectos aplicados (UHU, 1.25 ECTS).

dicos basados en metodologias estéaticas y dindmicas.
biental y agroalimentaria (UCO, 1.25 ECTS).

- Analizadores de flujo: Andlisis de flujo segmentado (SFA), Andlisis por inyecoiory/en fldjo (FIA), andlisjs\por inyeccion secuencial (SIA) Técnicas de
flujo multiconmutado (MCFIA, MSFIA y MPFS) (UJA, 1.25 ECTS). A

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Todos los contenidos tedrico-practicos estaran a disposicion de los alumpos taformas virtuales

Parte de las actividades practicas se habilitaran a través de contenidos intergctive$ a disposicion de los alumngs en la plataforma Moodle de la asigna-
tura. De esta forma se facilitara el seguimiento y la evaluacion de los alumnos\matkculados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinaresengargados del disefio y rollo de proyectos
cientificos y/o profesionales

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales alaluz de |ag teorias aceptadas y enjitir|hipétesis
conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumantada

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser\griginales en el desarrol@’y/g.aplicgcion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que € estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomase informética jante larealizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que € estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolvey/ problemasfiuevos
dentro de contextos relacionados con su érea de estudio

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Analizar |as necesidades de informacion que se plantean en el entorno de laaplicacién de diferentes wétodol ogias avanzadas
en Quimica
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CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos informati cos adecuados para €l estudio arealizar y aplicar sus
conocimi ent&sqﬁg utilizarla de manera correcta

CE3 -ww\pgrimcia investigadora para aplicarla en labores propias de su profesion en el &mbito delal+D+l

| G4 - Cacidad de
espeeiazasion como blemas provenientes de otros ambitos, ya sean cientificos o técnicos

I\giar y adaptar los modelos tedricos y |as técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
phol

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
\Clases tedricas | 28 100

iario 10 100
Trabajo no p/esgacial \ \ 87 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/6 sypefvisadas)

Actividades n&gre@ci aes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 30.0

oo J ]

Examen final 70.0 70.0

/

NIVEL 2: Avances en Quimica Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ol gz{o}i@
5

ECTSNIVEL 2

)
)

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 (f— 7/

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No 157

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No / No \ \
ITALIANO OTRAS

No No NN 7

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

gumentada.

El estudiante que curse satisfactoriamente esta asignatura debera haber adquirido los conocimientos necesarios\para:

- Interpretar los resultados experimentales a la luz de las teorias aceptadas y emitir hipétesis conforme al método cientifico y def¢ndefla:

13/71

- Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos denjfo d¢’ contextos mas am-
plios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Comprender los fundamentos de la Teoria de Grupos y aplicarlos a la interpretacién y resolucién de problemas de interés quimico.
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Caracteristicas de Ye_radiacion ele rfaghétied: Cuantizacion energética de la materia y la radiacion electromagnética. Interaccién luz-materia sin in-
tercambio de eng(gia: Efectos opjie

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El programa de la asignatura se repartira entre las cuatro unitersidades partici S, a razomde 1.25 ECTS para cada una. Los estudiantes recibiran
mediante docencia telemética los contenidos que no s¢ impartan ropia UW

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de mfaeficaz en e rollo de su labor profesional y/o
investigadora

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar |os resultados experj ales afaluzde las teoNasgceptadas y emitir hipotesis
conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumantad

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos ySu capacidad de resolycién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionadog conl su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que pw i e un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Que € estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion gle permitan plantear resolyven\problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su area de estudio r{

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Analizar |as necesidades de informacion que se plantean en el entorno de Iaapli&{ de difer%%é@zadas
en Quimica

CES5 - Adquirir los fundamentos de lateoria de grupos y aplicarla en lainterpretacion y resol l@ﬂ@@kﬁ?ﬁ&% de interés\{uimico

fisico-quimicos

CEG6 - Comprender los mecanismos de interaccion entre lamateriay la energia radiante, asi coh@w/capaci dé}dchsos

CE7 - Conocer los fundamentos de | os procesos de transferencia electronicay desactivacion nuclear /

CEB8 - Reconocer |os diferentes patrones de mecani smos de reacciones electrédicas a partir de datos experirhentales y obtener sus
parametros cinéticos y termodinamicos

CE9 - Elaborar unamemoriaclaray concisade |os resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como exponer y
defender publicamente el desarrollo, resultadosy conclusiones de su trabajo
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

cl as@érigs/\ 255 100

| Ctases /pr%ti cas \ \ 5 100
| Seffinaries ) 7 100
Jrabgjo no}&\reﬁﬂzial 875 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

A\s@aaaé B;é,enci a ;edmgida\szpervi sadas)

Actividades r}& pr/eémi ales \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion cb\ntl\ya / 25b\ 75.0

Examen final 25&1 75.0

NIVEL 2: Quimica | norganica Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER \Qbﬁgotori/i

5

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5 V )

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

L L

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

/ VA

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No > o

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \/ Si \ \

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No /

ITALIANO OTRAS

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / / \ \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos seran capaces individualmente o integrados en equipos multidisciplinares de desarrollar lassiguientes objetivos;
- Saber aplicar los aspectos termodindmicos y cinéticos a la quimica de los compuestos organometalico
- Conocer las principales reacciones de los compuestos organometalicos.

- Valorar los principales métodos de sintesis de sélidos Inorganicos.

- Comparar las técnicas de caracterizacion de solidos.

- Justificar las propiedades de los sélidos inorganicos atendiendo a su estructura

- Conocer las aplicaciones de los compuestos organometalicos y solidos inorganicos en funcién de sus propiedades.

55.1.3 CONTENIDOS
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2. Caracterizacion de sglidos ision tle ad ralés. (0,75cr)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

tecnolégico, social o cultural dentro de una socied conocimiento

CG4 - Que los estudiantes conozcan la necesidad ?Wtextos académicosy profesionales, el avance cientifico,
basada

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar cgnocimi enfrent acomplegjidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limit mciuya reflexi sobié | ag'responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy sﬁgzéi y/entos y razores Ultimas que |as sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigt es /\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaj e gue Jes perpitan cortin udiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion Yy cdruni cacion que permit antear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos informaticos adeci S par ydio arediz icar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE4 - Capacidad de aplicar y adaptar |os model os tedricos y |as técnicas especificas/tanto a problemas abiertos en\su linea de
especializacién como a problemas provenientes de otros ambitos, ya sean cientificos o técnicos

CE10 - Conocer |os aspectos termodindmicos y cinéticos a los compuestos de coordi P\au\’{n /

CE11 - Conocer las principales reacciones de |os compuestos organometdlicos

CE12 - Justificar las principales aplicaciones de |os compuestos de coordinacion y organometah

CE13 - Conocer las técnicas de caracterizacion estructural y su aplicabilidad alacaracterizaci(ﬁ d}eumpueE&Qs\wl’micos )

CE14 - Capacidad de correlacionar la estructura quimica con las propiedades de |os compuestos quimicos

CE15 - Saber aplicar los métodos de sintesis quimica ala obtencion de sdlidos inorganicos / / g
CE16 - Saber relacionar |as propiedades de |os compuestos con sus aplicaciones / /
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clasestedricas 38

100

Trabgjo n(}preaen}:i@ 87

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Mi \9d\aoi§ preﬁenm\@ e%\(di rigidas y/o supervisadas)

Mvidaﬁmhgpr@eptial)as

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

é\@hﬁﬁﬁ cg{tymﬁ 40.0 60.0
Examen final / \ 40.0 60.0

NIVEL 2: Avances en Quimica Organica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

Rbﬁqatori a
5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5 /.

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No/ / %\ No ’
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No «Qlo
ITALIANO OTRAS

No No \ \

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Que el alumno adquiera una base sélida y equilibrada de conocimientos sobre estrategias de S|nte5|s g
tereoquimico de una reaccion, seleccionar los reactivos y las reacciones sintéticas en funcidn-de criterios e
cial hincapié en las diferentes estrategias sintéticas.

céutica, alimentaria y agroquimica, entre otras) y (c) las técnicas mas usuales para au aislamiento, purlfl
tendencias actuales en investigacion en este campo.

la sintesis de heterociclos de diferente tamafio de anillo. Adquirir una visién general del empleo de compuestos e
nes de interés.

55.1.3 CONTENIDOS

Estrategias en sintesis organica (UJA, 1.25 ECTS)
- Andlisis retrosintético: disefio de sintesis.

- Selectividad en sintesis. Grupos protectores.
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- Efectos sinforia

Productos naturales y'su-@eterminacion es ediante RMN (UMA, 1.25 ECTS)

- Metabolitos derivados de la ruta del &cido mevaldnico.
- Alcaloides.

- Aplicacion de RMN en la elucidacion estructural.

Quimica de heterociclos (UHU, 1.25 ECTS)
- Estructura, sintesis y reacciones de sistemas heterociclicos.
- Relacién estructura-propiedades.

- Aplicaciones de los compuestos heterociclicos (colorantes, productos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen su capacidad para alcanzar laexcelenciaen eI traf)ao querealicen

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de sex onginales en el desar Io 0 apNcacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala com jaiciosap t|r e
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabi I| icasvinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las su ent\an@glbl/i cos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades /\_/

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informéti ediante larealizacion
de actividades complementarias
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CT2 - Que € estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
dentro de ccyte%t@ relacionados con su drea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

952/- cionar laingrumentacion quimicay recursos informéticos adecuados para el estudio arealizar y aplicar sus
congeitiientos para utjlizerla de manera correcta

'CE9- El %ﬁ;wri aclaray concisade los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como exponer y

\;{efender pullicamente e desarrollo, resultados y conclusiones de su trabgjo

wa la i ion de acuerdo a model os tedricos o experimental es establecidos, asi como utilizar programas
Nr BtrCOS gue pefmitan plantear

resolver problemas sobre €l estudio de la sintesis orgénica

CElEB\-Ctﬁ)?é y piangjar las difeﬁqtés&herramientas disponibles para la determinacion de mecanismos de reacciones organicas

Organica mpdefna

CE19- Conﬁcgr/ as caracteristicas prijci ;5)al es, sintesis y aplicaciones de compuestos heterociclicos en €l contexto de la Quimica

CE20 - Capégi d&g paralaselecci én/\/ nﬁéﬁﬁulé@{én de muestras

CE21 - Conocév}!%\ia{ac_t@zé&%/cw@ é’\%spri ncipal es metabolitos secundarios en relacion con su biosintesis, su funcién

bioldgicasy sus aplicaciones.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas / 25— 100

Seminarios / / 95 100

Trabajo no presencial / / 875 0
55.1.7METODOLOGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/B@J/pervisadas)> / /

Actividades no presenciales

[ I~

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

400 N_—\ '\

60.0

Examen final

40.0

60.0

55NIVEL 1: Médulo 2: Especialidades

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas en Quimica Finay Nanoquimica (Especialidad: Quimica Finay Nanoquimica)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

/)

ECTSNIVEL 2

4

S

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

[ ] |

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

\ 4

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / M
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si Q /

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

19/71




! Identificador : 4316492
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

i) |

NE CONS'?\N@ENTOS DENIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

\&mtﬁme/ ‘ofundizar en los funda %ide las técnicas avanzadas de caracterizacion estructural, textural y de separacién con objeto de su apli-
s cientificos.

cacion en pyoble

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Espectro§copja Raman y FT-IR en supgrfici esQnancia Magnética Nuclear de sélidos.
- Caracterizadign

- Técnicas de Rayo:

- Técnicas de Separact

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Que los estudiantes d&rroﬂ\eyf }l«:ﬁp?ﬂd@ bqra al canzar\Ka é§cel enciaen €l trabajo que realicen

CG3 - Quelos estudiantes sean capaus@de/ adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo de su labor profesional y/o
investigadora

CGS5 - Que los estudiantes sepan interpretar 1os resiult %eperi—n’ﬁntales alaluz delas teorias aceptadas y emitir hipétesis
conforme a método cientifico y defenderlas de fo gumantada

55152 TRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozcala necesidad de ¢ foxmacion glentffica en idiomas e informética mediante larealizacién
de actividades complementarias

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informaciony comunicacion gué peritan plantear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su &rea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos inforrﬁé;/ adectdados para el estudjo 3 realizar y aplicar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE4 - Capacidad de aplicar y adaptar |os model os tedricos y las técni ecificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especializacién como a problemas provenientes de otros &mbitos, ya cientificos o téerlicg

CE13 - Conocer las técnicas de caracterizacion estructural y su aplicabilid&@carggﬁé/iénﬂé?ﬁpue&ns quimicos

CE14 - Capacidad de correlacionar la estructura quimica con las propiedades de los gémp'c(estos quimicos \ \

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 24 00 /

Clases précticas 2 \@

Seminarios 4 100 \
Trabajo no presencial 70 0 \ }
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas) / /
Actividades no presenciales / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION |PONDERACI()N MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacioén continua 30.0 30.0
amm@w/ 40.0 40.0
Megpﬁé 30.0 30.0

NIVEL 2: Técnicas de microextraccion analitica (Especialidad: Quimica Fina'y Nanoguimica)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
[ [ | \]4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrir\n&s:ral 7 = ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE :

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / [No_~ No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No /) No \ Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No ) / No

ITALIANO OTRAS

No No//

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos —

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer el fundamento de las distintas técnicas de separacion miniatugizadgs pry n el ambito del tkatargiento de muestra.

- Identificar las propiedades de las fases extractantes usadas en diferentes fpodaljdades de microextraccion.

- Saber seleccionar la técnica mas adecuada para los distintos binomios analito tra

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién a las técnicas de microextraccién

- Técnicas de microextraccion en fase soélida

- Técnicas de microextraccion en fase liquida

- Materiales nanoestructurados sélidos en técnicas de microextraccion

- Nuevas fases liquidas en técnicas de microextraccion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG4 - Que los estudiantes conozcan la necesidad de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el e cientifico,
tecnolégico, socia o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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de actividadmc@n\pl ementarias

CT1 - Que € estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informética mediante la realizacion

d

htextos\relacionados con su &rea de estudio

C;i?néel iante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
de

5.5.15.3 ESPECIFICAS

\9{1 Quimica

L CEL - An%li\zérl\as/nﬂada de informacién que se plantean en €l entorno de la aplicacion de diferentes metodol ogias avanzadas

CWO ar lai ion quimicay recursos informéticos adecuados para el estudio arealizar y aplicar sus
&,\ro' fento utili/zadade{n acorrecta

CESMr'}/I a /e»@eriencia i nveﬁig&xpra para aplicarla en labores propias de su profesion en el &mbito de la|+D+l

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricks \ 24 100

Seminarios 4 100

Tutorias en grupo 2 \ 100

Trabgjo no presencial 70 ) \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/é s/pémsad@/

Actividades no presenciales / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

25.0 / A /

250

Examen fina

75.0 / /

75.0

NIVEL 2: Métodos tedricosy experimentales en Quimica Fisica (Especialidad: Quimica Finay Nanoquimica)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

\

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / //
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No §\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \ /
ITALIANO OTRAS

No No //

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

22171




Identificador : 4316492

MIMISTERID
DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

el 1 cowmerno
CHRLT  DE ESPANA
L] L]

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Introduck alalumno enAa aplicacion de los sistemas descritos en los diferentes dispositivos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

\@zm)w/

- Sistemas/orgafii

- Dispositivos hanoestructurados:
- Células salareg
- Dispositivos

- Sensores electroquimic

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta materi

CEM1: Comprender y dominar conocinfineots basico. termodindmicas de la interfase en relacion con su estructura.

CEM2: Comprender y dominar los cogocjmi

s basjegs sqbre las propiedadey termodinamicas de la interfase electrificada diferenciandolos de la no
electrificada. /2\

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen su capaci dagf pey/aalcanzar IanC/a@ €l trabajo querealicen

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptér d orma desarrollo de su labor profesional y/o
investigadora

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar 10s resultados exp Wyz{ luz de las teorias aceptadas y emitir hipétesis

conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumant

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Qued estudiante conozca la necesidad de completar su fg tificaen idio informética mediante larealizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informaciol nicacion que permit antear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su &rea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos informaticos ad uaﬁmvdlael dio izar yaplicar sus

conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE4 - Capacidad de aplicar y adaptar |os model os tedricos y |as técni cas especificas tantd a problemas abiert sulineade
especializacién como a problemas provenientes de otros ambitos, ya sean cientificos o técnicos

CE13 - Conocer las técnicas de caracterizacion estructural y su aplicabilidad alacar\acté{l zacion de compuestés

CE14 - Capacidad de correlacionar la estructura quimica con |as propiedades de los C(mpumtos qui m@s/

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 24 100 N )
Seminarios 6 100 N
Trabajo no presencia 70 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas) /

Actividades no presenciales
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Eval u/aeﬁn corfi 30.0 30.0

| Examen fial a\ \ 40.0 40.0

Memoriay ) 30.0 300

NIVEL 2: Sintesisy aplicaciones de nanomateriales inorganicos (Especialidad: Quimica Finay Nanoquimica)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
\ N\ /14

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

] \
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si < / No \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No ) / Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / /\ No
ITALIANO OTRAS

No No “—

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos >

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante domine las principglestécnicas de sintesis de nagiomateriales inorgéanicos, asi como sus
aplicaciones significativas en las &reas de energia y remediacién medioambients]. ANjiinal del estudio de estd asighatura, el estudiante debera:

- Ser capaz de sintetizar nanomateriales inorganicos de diferente morfologia usando\difere ‘odos avanzados
- Comprender la influencia del caracter nanométrico de los materiales en sus propiedades.
- Conocer el uso de nanomateriales inorganicos para conversion de energia solar y aimacenamiento d¢ energia eléctrica.
- Conocer en profundidad las propiedades de los materiales usados en sistemas electroquimicos garalel almacenamiento y conversion d energia.
- Ser capaz de analizar e interpretar diversos ensayos quimicos, fotoquimicos y electroquimicos.

- Comprender el uso de los nanomateriales para la captura y eliminacién de contaminantes

55.1.3 CONTENIDOS

- Estudio de las principales técnicas de sintesis de nanomateriales inorganicos, haciendo hincapié en las diferentes metodologias pwg-
miten un control, crecimiento y maodificacioén de los nanocristales. Entre otros, se estudiaran los procesos sol-gel, métodos solvotefmalse hidrotermal
sintesis dirigidas por agentes quimicos, métodos piroliticos, métodos fisicos y electroquimicos, etc.

- Estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el &mbito de la energia, tanto para conversién gomo/almacenamiento

como son: energia solar, produccién de hidrégeno, celdas de combustible, pilas, baterias y baterias de ion-litio.
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- Estudio de | rincipales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el &mbito de la remediacién y sostenibilidad medioambiental: la fotoqui-
a ladescontaminacion de aire y agua, la captura de CO2, los procesos de adsorcién para la descontaminacion de suelos y medios acuo-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

tes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

ion que, si i pleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala
de slis no@m’tent@gx"

|
CB9-

16 juicios
ue |og'estydiantes sepan counicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizadps y No especializados de\un inodo claro y sin ambigtiedades

ser en gran

ida autodirigido o auténome:

CB10- Que’&IQo estudiantes posean | ajhat)}il@iﬂf& de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2-Que€d

estudiante sepa ytiti ramientas dajnformacién y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
dentro de contextos refac 0seQn area de estydi

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Capacidad de correlacionar la g?sruétuxaqﬁmi}/a/caﬁ{as propiedades de |os compuestos quimicos

CE15 - Saber aplicar los métodos de/él'n}ésiﬁmfﬁ'/c(aél y)bt\en\\ién de sdlidos inorganicos

CE16 - Saber relacionar las propi e}{adgé deps&)m estos coﬁw\saplicaci ones

55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 26 / R / 100

Seminarios 4 / / 100

Trabajo no presencia 70 / / i > 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 40.0 60.0\ \
Memoria 20.0 30.0/ /
Exposiciény defensadel trabgjo fin de 20.0 0

master

N

NIVEL 2: Catdlisis heter ogénea aplicada a la Quimica Fina (Especialidad: Quimica Finay Nanoquimica)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

| ] ]

ECTSNIVEL 2

4

A\ d

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

/

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

L L

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Ng” ) ) No No
ITALIANO OTRAS

N\o\ ) j No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No exﬁén/dgtés

NO CONST/AN/EL EMENTOS DE N)\v é\L 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende Jue &l alumno conozgaTa; es delasintssis de catalizadores heterogéneos, las diferentes técnicas de caracterizacion de los mismos,
y sus aplicaciohes el rincipalesProceses organidps e Quimica Fina.

55.1.3 CONTENIDOS

- Métodos de sintesis Wores he %)

- Técnicas de caracterizacion de catalizagore: terogéne!

- Principales procesos organicos catalizadog heterogé uamw&e./\

55.1.4 OBSERVACIONES

N

Las competencias especificas de esta matgrid son:

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de farma eficaz en € desarrolo de su labor profesional y/o
investigadora

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar 1os resultados expeyfmental laluz'de las teor eptadas y emitir hipétesis
conforme al método cientifico y defenderlas de forma arguman a§

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiritos ¥ su capacidad de resolucidn de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionadgs cop su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunisacion que itarrplant er problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su &rea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Seleccionar lainstrumentacidn quimicay recursos informéticos adecuados para € estudio areaizar y aplic
conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE9 - Elaborar unamemoria claray concisa de los resultados de su trabgjo y de | as col |UW, { CorMo exporer y
defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 26 100 N
Seminarios 4 100 / /
Trabgjo no presencia 70 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)
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Actividades no presenciales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

)E\/all@gi(ﬁcontinua\ \

30.0

70.0

ERRNEN

30.0

70.0

NIVEL 2: Técnicas aplicadas en biotecnologia

(Especialidad: Quimica sostenible, medioambiente, salud y alimentos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 1

4 NN

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

1 )

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si < / No \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No ) / Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No/ / /\ No
ITALIANO OTRAS

No No “—

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ofrecer una vision general de las principales aplicaciones practicas de las técnicas bio

- Dar a conocer aplicaciones en el area industrial, agroalimentario y medioambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Médulo 1. Caracterizacién de Proteinas y Técnicas Inmunoquimicas

Tema 1. Rotura celular y preparacién de extractos crudos proteicos. Introduccién al estudio de las protet
rotura: sonicacion, prensa de French, Bihler, chogue osmético, choque térmico. Centrifugacion: tipos.

Tema 2. Técnicas de Purificacion.

Técnicas de determinacién de proteina. Fraccionamiento con sulfato aménico. Cromatografia liquida: de filtracién, de intercambio gniénite_hidrofObica,
de afinidad. Tabla de purificacion. Didlisis. Concentracion.

Tema 3. Caracterizacion de proteinas.

Electroforesis en geles de poliacrilamida. Doble dimensién. Secuenciacién. Grado de pureza. Determinacion del Peso Molecylar. Determinacion de

subunidades. Caracterizacion de cofactores y grupos prostéticos. Caracterizaciéon enzimética. Tincién de actividad enzimatica
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. Soportes utiizadgs en inmovilizacion. Utilidad de la inmovilizacién en Biotecnologia.

ciones de las células inmovilizadas.
Tema 3. Produccion y aplicaciones biotecnoldgicas de Iz

La fotosintesis y su potencial biotecnolégico. Las micros
tencién de energia quimica. Potencial de las microalgas d

Tema 4. Biosensores

los biosensores.
Tema 5. Técnicas de inmovilizacion de enzimas y sus aplicaciones.

Concepto de inmovilizacién de enzimas. Razones para el uso de enzimas i
das. Radicales de aminoacidos activables para la inmovilizacién. Tipos de soporte empleados en |anV|I|zac on de enzimas. Descripcion de las técni-
cas de inmovilizacion de enzimas. Aplicaciones de la inmovilizacién de enzimas\en alimentacion, medio ambjiente 4 en la produccién de farmacos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta materia son:

CEML1: Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretaciéon mecanicista d
CEM2: Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica ge Ig

CEMS3: Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptps, principios y teorias
ca

CEM4: Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos s
CEMS5: Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

CEM6: Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas préacticas en el trabajo cientifico y profesional
CEMT7: Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

CEMS8: Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza para estudios estructurales y separ

CEMQ9: Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que la sus-
tentan.

28/ 71




! Identificador : 4316492
TN T COBERNO MINISTERIO:
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
N ¥ DEPCIRTE

CEM10: Capagitsad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

LG4 >Qud| 0s estudisntes conozean | a necesidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance cientifico,
teenol 6gico, socia o qultyral dentro de una sociedad basada en el conocimiento

G5 - Quelps, eudian sepan interpretar |os resultados experimentales alaluz de | as teorias aceptadas y emitir hipotesis
conforme a odo cientifico y defenderlas de forma argumantada

?\Que’(os rantes sepan aphcar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevas o nogdoﬁm%:o textos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

unainformaciorf que, siendo incompleta o\ limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 - Que g5 estidiantes sean capac integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
aplicacion S conocimientosy juicios

CB9 - Quel udiantes sep;n@?{u ifar sussonclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializadosy no.especializ /rnoﬁb\cl 0y sin ambigliedades

CB10- Quelos iantes |as habilidades de\aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida auto giWo omo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herr Nentas de ifformagion y comunicacién que permitan plantear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados corysu frea (o]

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos \/ \ \

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 12 / / 100

Clases précticas 12 / / 5 > 100

Seminarios 6 \V/ ( 100

Trabajo no presencia 70 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales / \ \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién continua 20.0 M L\

Examen final 0.0 §/0’€

NIVEL 2: Metodologias analiticas de vanguardia en € medio ambiente, salud y alimentos (Especialidad: Quimica sostenible,
medioambiente, salud y alimentos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa \ \ N
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 N /
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
L L

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

77
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
St No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
M6 < N\ No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
\Qlo \ o / No No
ITALIANO OTRAS

N‘(\ / No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen q/ato?/ \ \

NO CONSTW\( ELEMENTOS DE N}/\/E)_ 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno debe i e las nuevas\metgdologias analiticas para obtencién de informacién masiva basadas en el uso de acopla-
mientos instrumental t
empleo de técnicas de s
metaloides con funcio

Capacidad del alumno para disefiar, opti
masas organicas e inorganicas, y otras té

en estudio: el medio ambiente, la salud y los alimentos.

55.1.3 CONTENIDOS

Estrategias para el disefio de metodologias analitidas strdmental
- Acoplamientos HPLC-MS

- Acoplamientos GC-MS

- Acoplamientos CE-MS

- Acoplamientos HPLC-ICP-MS

- Acoplamientos GC-ICP-MS

- Acoplamientos de columnas cromatogréficas
- Espectrémetros de masas hibridos (QTOF, QTrap, Orbitrap, QQQ, ICP-QQQ, otrd

- Infusién directa a MS, MALDI-MS

- Inyeccién en flujo

Tratamiento de muestras en andlisis masivo y especiacién quimica

- Procedimientos de muestreos que respeten la forma quimica y molecular

- Conservacion de la muestra para andlisis masivo y especiacion quimica

- Técnicas se extraccion en andlisis masivo (extraccién manual y automatizada)
- Extraccion de compuestos polares y apolares. Extracciones en varias etapas
- Extraccion de especies organometdlicas

- Dilucién isot6pica

- Andlisis de biofluidos y tejidos

- Experimentacién animal (organismos modelo, rutas de administracion, dosis) vs organismos de vida libre. Plantas e invertebrados.

30/71




= Identificador : 4316492
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

- Estudios en anos: lineas celulares

ammiento de datos (deteccion del pico, alineamiento, normalizacién), pretratamiento (transformacion,
JECnicas e andlisis multivariante, validacion mediante técnicas de andlisis univariante clasicas.

escalado e 'mp tacion de valores perdidos),

- Modelizacion\pedisambienta

Aplicacion de técnicag analitieas de Ytima generacion i campos de interés social

- Aplicacién en el campo del medio ambiente

La asignatura Metodologias Analiticas de Vanguardia en el Wsm d y Alimentos, forma parte de la oferta de la Universidad de Huelva
en el modulo de especializacion junto a otras cuatro asignajlras, que offécen |a8 restantes areas de Quimica en este mismo apartado y con el mismo

CEML1: Conocer y aplicar los fundamentos de las técnicas analiticas para\a ca érizagion de los sistemas bioldgicos, estudio de metabolitos y otras
biomoléculas. Aplicacién de las técnicas analiticas de informacion masiva, §mices, a |ds sistemas bij i5os.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equi poW}Dy/ ares encargadoﬁ ég disefio y desarrollo de proyectos

cientificos y/o profesionales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportynidad de ser originales ¢n el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy blexpas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidiscipli nar jon con su &rea udio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y fazones Ultimas que las tan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idioxgas e informétt i areaizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que € estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan t er problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su érea de estudio <

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos informéticos adecuados para el estudio areaizar y dpli A sus
conaocimientos para utilizarla de manera correcta

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 15 100
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Clases précticas 10 100
Tutorias en grupo 5 100
Tral;jo/no /prasenui\al 70 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Mvidaﬁm p&esencijes ()di rigidas y/o supervisadas)

\Qcti Vi dadesv(@b& es

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Eval UMc?ﬁtiry{ \ 30.0 70.0
Examen fin# / \ \ 30.0 70.0

NIVEL 2: Electroquimicay sensores: aplicaciones (Especialidad: Quimica sostenible, medioambiente, salud y alimentos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER O&Qibg

ECTSNIVEL 2 4 \ \
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
/ / "
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
L /
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
/ ]
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
VA A

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No W / No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No “Sl\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No NB\
ITALIANO OTRAS

No No / )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 V

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

la electrosintesis, la electro-remediacion de efluentes, la electro-depuracién de aguas, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1: Sensores electroquimicos. (1 ECTS)

Tema 1.- Introduccién a los sensores quimicos
Conceptos basicos. Clasificaciéon. Aplicaciones.
Tema 2.- Sensores potenciométricos

Fundamentos electroquimicos. Potencial de membrana. Clasificacion. Aspectos practicos.
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Préctica 1.- Sensor de nitrato

Préactica 2.- Sensores de membrana

Préctica 3.- Biosensor de &cido ascofbi

Préactica 4.- Modificacion de electrodos cp C

Préctica 5.- Simulacién digital de resultados voltamétricos

Identificador : 4316492

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La competencia especifica de esta materia es:

CEML1: Habilidad para crear soluciones a medida para el

alisis electioquivpico y el desartollo de sensores.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una b:
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

%W%origl\ﬁ&\en €l desarrollo y/o aplicacion de

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

/

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

4

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 15 | {200 /)

Clases précticas 14 \ \J\OO /

Tutorias en grupo 1 \@b\/

Trabajo no presencial 70 0 y \

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

/ .

Actividades no presenciales

[/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

20.0

40.0
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Examen fina

40.0

60.0

Memoria

20.0

40.0

NIVEL 2: Lacatélisisy la quimica sostenible (Especialidad: Quimica sostenible, medioambiente, salud y alimentos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

/[

\

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si ) Yo /) No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / / No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No N o ) \ No
ITALIANO OTRAS

No No//

No existen datos

LISTADO DE ESPECIALIDADES

NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL 3 ~ —

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

1 Economia Atémica: Principios y Ejemplos

2 Catélisis en Disolventes Fluorados: Fundamentos para Metodologias Méas Verdes
3 Liquidos I6nicos y Catdlisis

4 Inmovilizacién de Catalizadores Homogéneos

5 Aplicaciones Industriales de Catalizadores Homogéneos Enantioselectivos

6. Metétesis de Olefinas: desde los Aspectos Academicos a los Catalizadores Comerciales.
7. Activacion de Enlaces C-H de Compuestos Heteroarématicos.

8. Aprovechamiento de la Energia Solar: Catalizadores de Metales de Transicién para el Proceso de Oxidacion

9. CO2 Supercritico como Disolvente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta materia son: </

CEML1: Que los alumnos aprendan a identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen los retos de la Quimica Sostenible y las
metodologias que se emplean en Catdlisis para resolverlos.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

ientas de informacién y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos

CT2- Que udiante sepa utilizar herr
dentro de contextos relacionados con gu 4 Westudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datox

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIAL IDAD
Clases tedricas /) 83—/ 100

Seminarios / / ro— 100

Trabajo no presencial / / ;8/ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/s supervisada), ) )

Actividades no presenciales

N

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

20.0V/ (

50.0

Examen fina

30.0

50.0

NIVEL 2: Aplicaciones de Quimica Organica en Biomedicina (Especialidad: Quimica sostenible, medioambiente, salud y alimentos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa /

ECTSNIVEL 2

4

AN
] |

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

AN

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

L [

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si /N
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No < /

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Noe}isténdat(s

N(SC}{N@Q’AN ELéMé{\ITOS DENIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno \levara a cabo la resolucién dg secyieficias\sintéticas complejas hacia productos de diferente y compleja funcionalizacién, asi como desarro-
llar habilidages &n el empleo de las herfami tasy\nté {cas estudiadas de manera tedrica con anterioridad.

2. Reacciones de formacién de enlace C iz ansicion.

3. Aplicaciones en sintesis de farmacoé.

Bloque 2: Disefio y sintesis de comp
1. ¢ Por qué construir moléculas?

2. Sintesis sencillas de compuestos bioactivos.
3. Casos complejos: Clasicos en sintesis total.

4. Ejercicios.

Bloque 3: Quimica Combinatoria
1. Metodologias de Quimica Combinatoria: sintesis de bibliotecas (péptidos,
2. Caodificacién en Quimica Combinatoria:

3. Ensayos para high throughput screening

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura Aplicaciones de Quimica Organica en Biomedicina, forma parte de la
junto a otras cuatro asignaturas que ofrecen las restantes areas de Quimica en este mi i jetive Se wretende preparar al
alumno para adquirir conocimientos cientifico-técnicos sobre temas como el descubrimiento de nuevgs farpracos y materiales.

El curso se ha disefiado con un enfoque fundamentalmente practico, apoyado en estudio de numgros
manera directa este tipo de problemas y su solucién desde una perspectiva sintética avanzada.

ejemplos que permitan al\alumno abordar de

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares encar oS dedisehia y-desdrrol o de\proyectos
cientificos y/o profesionales iﬂf

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original desarrollo'y/o aplicacipn de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de probl tor
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area d dio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que g6 sugtentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES
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CT1- Qued estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informética mediante larealizacion
de act|V|dad lementarias

CT2 - Quée eI te sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
de ntexto relscionados con su drea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
LCE14 - Cé;{ax:\d\/d.e/cor/ﬂel acionar la estructura quimica con las propiedades de |os compuestos quimicos

E%l@ Con c acteristicas principales, sintesisy aplicaciones de compuestos heterociclicos en el contexto de la Quimica
icam

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teéri¢as / \ \ 25 100

Clases préct\cas‘\ / / ,5\ 100

Tutoriasen g?'{pb\ / }Q 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades pr@enc@lé;@dﬁ@as\yﬁ)\wpervi gdaq) \

Actividades no presen&{al/es/ ) )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua / / }9’5 70.0
Examen final \/ 30 \ \ 70.0

NIVEL 2: Espectroscopiay modelizacion molecular. Aplicacion al disefio racional de polimer os (Especialidad: Quimica ecosostenibley
materiales poliméricos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optajiva/ N
ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4 )
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
7 AN
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
L |
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / 0 \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ s N
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No\

ITALIANO OTRAS

No No \ /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / /

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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: Seré cgpaz/de apli 0s conocimientos adquiridos en la determinacién de propiedades optoelectronicas de sistemas de interés en nanotecnologia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos de moftlelizaciéon molecular

efn interés

Prediccién de [propiedades moleculares y macjoscgpicas

8n optoelectrénica

CEMA4: Saber relacionar la estructura molecular y las propiedades o

tronicas de los compuestos quimicos con sus posibles aplicaciones.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Que los estudiantes sepan interpretar los resttados ex
conforme al método cientifico y defenderlas de forma arguman

i}ﬁkental algluz delas teorias aceptadas y emitir hipotesis
a

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

u p?ﬂni%origi\fs en €l desarrollo y/o aplicacion de

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adq
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o m

es) relacionados\col

su dreade estudio

dad dereso uc}%n de problemas en entornos

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y
dentro de contextos rel acionados con su area de estudio

W %nnaar\reeol ver problemas nuevos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

/

N\

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30 XLOQ
Trabajo no presencial 70 \O\ /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

NN

Actividades no presenciales

N

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

25.0

75.0 /

Examen fina

25.0

75.0
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NIVEL 2: Cualimetriay quimiometria aplicada en medioambiente y alimentos (Especialidad: Quimica ecosostenibley materiales

poliméricos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
) 4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 : ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrlimeistral 10 — ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS E;\l LASQUE SE IMPARTE <

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ \ No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No / / ,N6 No

ITALIANO OTRAS

No No \ ) )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

[/
NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVELS /[ / _— 7 )

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumnado,

- Sera capaz de validar un método de anlisis y de hacer una estimacién de
completo

incgrtidumbre€n etapa icas unitarias y en un proceso analitico

- Conocera los fundamentos de quimiometria necesarios para obtener infori jfica de calidad
- Sera capaz de extraer informacion Util a partir de datos experimentales
- Seréa capaz de aplicar herramientas de analisis exploratorio, clasificacion y regrgsion\multivariable

- Sera capaz de interpretar los resultados obtenidos de la aplicacién de tratamiendo avanzadode ato

- Seréa capaz de realizar informes de resultados adecuados a los requisitos establecidos en el anélisfs.

55.1.3 CONTENIDOS

La Calidad en los laboratorios analiticos: metrologia en Quimica

Validacién de métodos analiticos, propiedades analiticas y metrolégicas. Trazabilidad.
Incertidumbre en las medidas y resultados analiticos. Referencias analiticas.
Actividades de control interno de la calidad en el laboratorio analitico.

Quimiometria: definicion y evolucién. La matriz objetos-variables.

Exploracion de datos experimentales.

Tratamientos de preprocesado de datos experimentales.

Andlisis de componentes principales.

Técnicas de clasificacion supervisadas y no supervisadas.
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Calibracion y/reg{esién multivariantes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

ar nalisis de datos experimentales incluyendo técnicas multivariantes de clasificacion y regresion en
S p madio ambiente y alimentos.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Que los estudiant&s desarroll en§u c\ap@@d/parﬁ a | canzar laexcelenciaen el trabajo que realicen

CG3 - Que los estudiantes sean cap. optar déciS onesde forma eficaz en el desarrollo de su labor profesional y/o
investigadora

CB9 - Que los estudiantes sepan cpmuhi s conclusiones y Igs conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especializados y no especiaizados m(yofél\a{o sin ambigt es

55.1.52 TRANSVERSALES

dentro de contextos relacionados con su area de est]

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas )df i ;}(@&muni cacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
di

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos W /

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 15 ) \{Ob\

Seminarios 13 10\9\ \

Tutorias en grupo 2 \/ 100 \ \

Trabajo no presencia 70 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales \7/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua 20.0 \ Jeoo i

Examen final 20.0 6M

NIVEL 2: Procesos or ganicos ecosostenibles (Especialidad: Quimica ecosostenibley materiales poliméricos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa > \/

ECTSNIVEL 2 4 / /\/

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

2 7
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

\

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§f\ ) \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No ( ( / ) No No
ITALIANO OTRAS

No N\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos / \ \

NO CONSTAN ELEMBNTOSDENIYEDN3 /]

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Realizar trabajos escritos y/o presenftaciohes orgles sobrg-tontenidos rélacidpados con la asignatura.

- Conocer el uso de las principales ba: Usqueda, organizacion e interpretacion de la informacion
- Conocer los principios de la quimica respétuosa con el medioal
- Conocer la diversidad de técnicas experimentales ecosogtenifples; daptarlas a la sintesis y aislamiento de un compuesto organico.

- Conocer los compuestos de medio-alto valor afiadido due
gia ¢ verde¢, de valorizacién de la biomasa.

incipales suRproductos de la industria agroalimentaria, como estrate-

- Conocer los fundamentos necesarios para poder aislar, abilidad de productos de origen natural.

- Conocer los protocolos de trabajo en la investigacion y desarrollo de semoq 0s y'su imegraciéye’h\metodologias de control integrado

55.1.3 CONTENIDOS

cién estructural de compuestos bio-activos. (1,4 créditos)

4 Semioquimicos: Control biolégico y produccién sostenible de alimentos (0,6 créditos)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta materia son:

CEML1: Capacidad para diferenciar las diferentes técnicas y metodologias ecosostenibles, sus ventajas & inconvenientes.
CEM2: Capacidad para planificar el aprovechamiento de renovable de compuestos de naturaleza organi

CEMS3: Capacidad para aplicar el conocimiento actual sobre semioquimicos en el control integrado de plagas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares encargados del disefio y
cientificos y/o profesionales

rollodeproyectos

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar |os resultados experimentales alaluz de las teorias aceptadas
conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumantada

Ke%\itir hip6tesis
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializadoemeﬁpecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Qued estudiartte sgpa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
X{entro de contextos relacionados con su érea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Sdleccignariain iomguimicay recursos informéticos adecuados para €l estudio areaizar y aplicar sus
conocimientog/paraditilizarla de mageracorrecta

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA

amteéric\s{s \ /// 20 100
Clases précti c$\ 10\ 100

PRESENCIALIDAD

Trabajo no presenW 70 \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/oﬁpﬁe@ab) /

Actividades no presenciales / /\/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua % 20.0 ) \ 70.0

Examen fina

30:0 / ) / 70.0

NIVEL 2: Materiales avanzados de carbon. Aplicaciones tecnoldgicasy ambientales (Especialidad: Quimica ecosostenibley materiales
poliméricos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OptaiNa—\

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 <

A\

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

JA L

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

Z—

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Q

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No )
ITALIANO OTRAS

No No //
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos & /
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

regresion [multfvariable.

55.1.3 CONTENIDOS

1.- Estructura

X clasiicacion d né

2.- Preparacion y caractes

5.- Aplicaciones de los materiales de cg

3.- Funcionalizacion superfictdl de materiales e carbon.

4.- Aplicaciones de los materiales de carbpn ep descontaminacig

5.5.1.4 OBSERVACIONES

el sector quimico y afines.

Las competencias especificas de esta m@%
asprivad

CEML1: Realizar las labores propias de su profesion, tanto e empres;

como en organismos publicos, mediante la realizacién de estudios en

CEM2: Planificar y desarrollar proyectos y experimentos/ asi £omo relaciowma\s\especialidades cientificas (caracter interdisciplinar)

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen su capacidad paraalcanZar\IWelgﬁiaen e t@é{o que realicen

tecnolégico, socia o cultural dentro de una sociedad basada en €l

CG4 - Que los estudiantes conozcan la necesidad de fomentar, en ?n;?(ow fesionales, & avance cientifico,
onoCimi

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

de actividades complementarias

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de completar su fol

\/fci 0{,{ entificaen idiomas)e ij\forméii camediante laredlizacion

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y ¢ icacion que perpritan/plantear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su &rea de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

en Quimica

CEL1 - Analizar las necesidades de informacidn que se plantean en €l entorno de la

a;(ﬁc?z( 6n de diferentes mﬁoéil ogias avanzadas

CE2 - Seleccionar lainstrumentacién quimicay recursos informaticos adecuados para €| estudio arealizar y gplic
conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE3 - Adquirir la experienciainvestigadora para aplicarla en |abores propias de su prof\ea'\éﬁengﬁmbi}/o/d/@(y%ﬁﬂ

CE9 - Elaborar unamemoriaclaray concisa de los resultados de su trabajo y de las concl usﬁ?ﬁé\/ﬁas\a\s’s)mo exp&\er y

defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 18 100 / /
Clases précticas 6 100 < /
Seminarios 6 100 !
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Trabajo no presencial 70 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Activ/idz’:ﬁe@pr@en\ciékes (dirigidas y/o supervisadas)

Mi \9d\aoi§ no prwﬂci%{es

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ewuaci on 9bn§inua 40.0 60.0

Examerrfind / 40.0 60.0

NIVEL 2: Quimica de polimeros (Especialidad: Quimica ecosostenible y materiales poliméricos)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER pgtamiva

ECTSNIVEL 2 /4\

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS C)uatDim&straJ 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 — ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 — ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IM PART/E :

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / / No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No NolA— _— Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No ’}\\Io

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos ) )

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar la asignatura, los alumnos deberan:
- Estar familiarizados con la nomenclatura propia del campo.

- Conocer las caracteristicas estructurales propias de los polimeros.

- Conocer los parametros que definen los materiales poliméricos y las técnicas de andlisis para deterkginaxos.
- Adquirir familiaridad con los principales grupos de sustancias poliméricas, tanto de origen natural como si

- Poder adquirir datos espectroscépicos de las sustancias poliméricas e interpretar su significado desde el pun
des de las mismas.

trudtura y propieda-

- Conocer el comportamiento reolégico y mecénico de los materiales poliméricos y sus implicaciones en el procesado de estos mgteri
- Conocer y poder aplicar los procedimientos generales de sintesis de polimeros, tanto organicos como inorganicos.
- Poder interpretar y predecir los mecanismos de reaccién a través de los que transcurren las reacciones de sintesis de polinierog.

- Conocer los materiales poliméricos de mayor interés técnico y comercial, tanto organicos como inorganicos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introguccion an|os polimeros: estructura molecular y propiedades.

- Biopatfmeros (mas{omgléculas naturales): caracterizacion, aplicaciones y nuevas tendencias en su utilizacion.

- Téchjcas\de caracterjzacipn: estructura , dimensiones de la cadena y morfologia

- Métodos\de, determinacion de la masa molecular de polimeros

RMY, IR, etc.

- Reologiay progiedades mecéanicas.

- Sintesis|de polimeros. Nomenclatura sinfética, definiciones y perspectiva general de la sintesis de polimeros.

- Polimeros Inorganicos:
- Polimeros inorgénicos\de jaterés basadys eN elementos metéljcos y no metalicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La competencia especifica de esta materia ¢s:

CEML1: Conocer la estructura'y com

isico-quimico de las sustaqciag poliméricas, asi como los principales procedimientos para su prepara-
cion y andlisis.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de particip; equipos multidisciplinares encargados del disefio y desarrollo de proyectos
cientificos y/o profesionales M

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar los rt oS exp! alyz delas teorias aceptadas y emitir hipétesis
conforme al método cientifico y defenderlas de for umant

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqui apaci dad d Iucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o muI dISCI |nares) r S con su area de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de completar su formdci grrCientifica en idiomas e\nformética mediante larealizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion Y corauni cacion que permit antear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos \_/

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 30 \ Y00 N
Trabajo no presencial 70 (5\

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas) 7

Actividades no presenciales \ /
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién continua 20.0 40.0 / /

Examen final 60.0 80.0

NIVEL 2: Andlisis deimagen y nanoinspeccion (Especialidad: M étodos avanzados de car acterizacion de (bio)materiales)

45/ 71



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4316492

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

¢ N/

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

Vi

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

L i 1 |

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si N\ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / No \ \ Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / NNo __~ No
ITALIANO OTRAS

No (] o

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocimiento y comprension de los principios cientifi
teriales.

2. Un conocimiento adecuado de cémo estas técnicas de andlisis micro y
texto multidisciplinar de estas técnicas de caracterizacion de materiales.

muestra que se desee analizar.

55.1.3 CONTENIDOS

- Principios béasicos de la microscopia electrénica. Resumen de técnicas microscépicas. Aplicaciofes ge la microscopia electrénica. Interaccién de un

haz de electrones con la materia.

- Microscopia electrénica de transmisioén (TEM). Formacion de imagenes. Difraccién de electrones (SAED). Index ahgi imé EM
y SAED.

- Microscopia Raman confocal. Introduccién a la espectroscopia Raman y enfoque instrumental de la técnica. Técnicas de obtencign deagene
cro-Raman y anélisis de resultados.

- Microscopia de Fuerza Atémica (AFM). Funcionamiento y conceptos fundamentales. Modos de registro de imagenes y resolugion de la técnica.

- Microscopia de Efecto Tunel (STM). Fundamentos y modos de registro. Tipos de puntas, resolucién y aplicaciones. Tratamignto de imagenes y anali-
sis de resultados mediante software SPM.

- Preparacién de muestras para microscopia.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los re |sitos/pae$§ para cursar esta asignatura son los generales del Master.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

LCG2 - Qlk\lc}sgu/dlzﬁte} desarrollen su capacidad para alcanzar laexcelenciaen el trabajo que realicen

conforme al

G5 - Que%?udiaﬁ(es sepan interpretar |os resultados experimentales alaluz de | as teorias aceptadas y emitir hipotesis
Stodo ci

Menderl as de forma argumantada

55.1.52 TRANSVERSALES

dentro de cont €elacionados col

ea de estudio

CT2- Qued P)}'U/}iénte sepa utilizég(jf amientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
osr n

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

%sursos informati cos adecuados para el estudio arealizar y aplicar sus
a

CE2 - Seleccionar lainstrumentaci g qujmica
conocimiento utilizarlade (p;ré‘c{

CE4 - Capacidad de gplicar y
especializacién como a

arA0s model os t

icosy las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
Wo enientes de gtros ambitos, ya sean cientificos o técnicos

CE13 - Conocer Iastéén\i;as/de carac\gi}@ 6n estrybtun)al y su aplicabilidad ala caracterizacion de compuestos quimicos

CE14 - Capacidad de correlacionar la )éar){:tha@in)i@eﬁn\kas propiedades de |os compuestos quimicos

CE16 - Saber relacionar las propi ed76%/de los cgnpue;os/é({n s aplicaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 20\ ) ) 100

Clases précticas 10 / N 100

Trabajo no presencial 70 / / 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervi QM) <

Actividades no presenciales

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0 (

08\

Examen fina

0.0

600| |

NIVEL 2: Aplicacion de técnicas de resonancia a (bio)materiales (Especialidad: M étodos avanzados de car acterizacion de (bio)materiales)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

iz

ECTSNIVEL 2

4

[

N\

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

7

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No Q /
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

o~ )] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Noexisten dato

QNS AH FEENENTOSDENIVEL S

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizaf el groceso de ensefianza-aprendizgje, el estudiante debera ser capaz de:

5.- Justificar qué tipo de experimentos (M.

5.5.1.3 CONTENIDOS

pectros en modo magnitud vs sensibles a la fase. Secuencia de pulsos.
&ntos de correlacion espacial: NOESY vs ROESY.

Espectroscopia 2D de correlacion heterony : i00. ibilidad, ctroscopia de deteccion inversa. Correlaciones a un enlace. Correla-
cién heteronuclear de mltiple cuanta HMQC. Correlacién hgteron igles enlaces HMBC. Espectroscopia 15N, 31P, 11B.

Experimentos selectivos: Introduccion. Pulsos selectivos.
1DCOSY, 1D-TOCSY, 1D-NOESY, 1D-ROESY.

Experimentos de difusién: Introduccién. Conceptos de
gradientes bipolares, eliminacién de corrientes eddy. La
leculares, enlace y célculo de constantes de asociacion.

Ejemplos préacticos: T1y T2. MRI.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta materia son:

CEML1.: Realizar las labores propias de su profesion, tanto en empresas privadas como en organispios pablicos, mediante la realixacign de estudios en
el sector quimico y afines.

riesgos y sostenibilidad.

CEMS3: Planificar y desarrollar proyectos y experimentos, asi como relacionar entre si distintas especial

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares encargados 0l disefio y d Wymtos
cientificos y/o profesionales

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo de su labor profesional y/o
investigadora

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales alaluz de las teorias aceptadas §\e/n| tir hipotesis
conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumantada

48/ 71



! Identificador : 4316492
TN T COBERNO MINISTERIO:
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
N ¥ DEPCIRTE

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- szxéu ilante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informética mediante larealizacion
de activj es coqp entarias

CF¥Z - Qued estudiant: a utilizar herramientas de informacién y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
de@;o”blg ntextos relaconados con su &rea de estudio

55.15.3 ESPECIFICAS

E\E(lz- Anal?ar\jfﬁsneeé dades de informacion que se plantean en el entorno de la aplicacion de diferentes metodol ogias avanzadas
en\Quimica

CW ain iomguimicay recursos informéticos adecuados para €l estudio areaizar y aplicar sus
conocimientog/paraditilizarla de mageracorrecta

CE3- Adqu’/rir I/é experienciai nveﬂid?dé(a para aplicarla en labores propias de su profesion en e ambito delal+D+l

CE4 - Capatidad de aplicar y adaptar JJos model os tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especializacion §omo a problemas provi tes\de otros dmbitos, ya sean cientificos o técnicos

CE13- ConocéQ és@nicas Wi}adﬁhes}ructural y su aplicabilidad ala caracterizacion de compuestos quimicos

CE14 - Capaci dad\d%l%'cmm a(eﬂructura Nrﬁ\ca con |las propiedades de |os compuestos quimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas / 20 100

Seminarios / / 5 100

Tutorias en grupo < / 5 100

Trabajo no presencial M 70 ) \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervi sada?zf

/\_/
Actividades no presenciales / / ///,\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 30.0 44\0.0

Exposiciéony defensadel trabgjo fin de 70.0 60.

maéster

NIVEL 2: Estudio de (bio)materiales por difraccion derayos-X y XPS (Especialidad: M étodos avanzados de car acterizacion de
(bio)materiales)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /A

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4 | | /|
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

i) |

NE CONS‘T\@I\@ENTOS DENIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

cién de polvo.
Principios y aplicaciones del Método
Técnicas de difraccion de polvo sincrotrén'y

Andlisis de superfices: Definicion de superficie, Técnicas dé anlisis de superficie, Espectroscopia fotoelectronica de rayos X (XPS). Espectrocopia Au-
ger.

Estudio préactico de espectros de XPS/Auger: Andlisis de muestras de interé

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La asignatura tiene un caracter esencialmente practico. Los alumnos dispongfan
cién del grupo espacial, afinamiento estructural, cuantificacién de fases y
XPS/Auger de andlisis de una muestra seleccionada segun sea su interés

La competencia especifica de esta materia es:

CEML1: Planificar y desarrollar proyectos y experimentos, asi como relacionar entre s{ dist

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares gados del disefio y desarrpllo de proyectos
cientificos y/o profesionales

CG2 - Que los estudiantes desarrollen su capacidad para alcanzar laexcelenciaen el t ab 0 que realicen

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de formaeficaz en el d ol lode-sartaly onaI V.
investigadora

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales alaluz de las teorl asy hipétesis
conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumantada

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que € estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informéticamediante la realizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que € estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacién que permitan plantear resglver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su érea de estudio
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1- Anali las\pecesidades de informacion que se plantean en el entorno de la aplicacion de diferentes metodol ogias avanzadas
en Qui i

acidad d y adaptar los modelos tedricos y |as técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
esp ion como \a poblemas proveni entes de otros ambitos, ya sean cientificos o técnicos

’6E5 - Adé}l{l r\l‘r\los/fuﬁdaﬁentos delateoriade gruposy aplicarla en lainterpretacion y resolucion de problemas de interés quimico

- Elabo oriaclaray concisade los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como exponer y
der pu I|c ent Io resultados y conclusiones de su trabgjo

CTEJ\-Capam}ad/de}emﬁ@ructura quimica con las propiedades de los compuestos quimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedridas | VN 100

Clases préctiéqs / 16 100

Seminarios 2 100

Trabgjo no presencial 70 \ \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/(/ w%ﬁisaﬁsy

Actividades no presenciales

[/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

00 N\ J ]

40.0

Examen fina

60.0 / A

60.0

NIVEL 2: Andlisis de superficies e interfases mediante laser (Especialidad: M étodos avanzados de car acterizacion de (bio)materiales)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Opiaa_—— <

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4 {

N

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

L l

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No k (No / }
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S\I‘\/

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

No No //\_/

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

J
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

iones y moléculas. Calentamiento inducido
géticos.

Técnicas de superficies e interfases ba:
sis basadas en radiacion laser.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competenmas espemflcas de esta materfa son:

CEML1: Planificar y desarrollar proyectos y experimentos, agi coj

ntre si distintas especialidades cientificas (caracter interdisciplinar)

CEMZ2: Demostrar la capacidad de transportar conceptog especificos de un Ws cientifico-tecnoldgicos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equiposmultigrsciplinares encargados del disefio y desarrollo de proyectos
cientificos y/o profesionales

CG2 - Que los estudiantes desarrollen su capacidad para al canzar)é eyfel enC| el/tréBA}Q (}\@ realicen

CG5 - Que los estudiantes sepan interpretar 1os resultados exp ys/a laluz de las teor eptadas y emitir hipotesis
conforme al método cientifico y defenderlas de forma arguman

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base uXQportunidad de ser original el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy W ion de proklemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacio /cm udio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan cofitinuér estudiando de do que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica ey idiomas e informética’mediante larealizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que €l estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan pl ver probl as Nuevos
dentro de contextos relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Elaborar unamemoria claray concisa de los resultados de su trabgjo y de las conclusiones obtenidas, asl como exponepy
defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo 7K—/

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 20 100

52/71



L Identificador : 4316492
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Clases précticas 5 100
Seminarios 5 100
Tutojas en grdpo 20 0
%abg’n n?&\presenciz\xl\ \ 50 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

\Qctividadespr ciales (dirigidas y/o supervisadas)

@&Q/i dade;ho )oresen)iares\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion #onyfnua \ \ 50.0 50.0

Examenfing | R 35.0

Exposicion y Jefepsa del trabajo fird . 15.0
méster

NIVEL 2: Espectroscopia vibracional y electr6nica para la car acterizacion de (bio)materiales (Especialidad: M étodos avanzados de
car acterizacion de (bio)materiales)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Opta[iﬁ/

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

“ SN /)

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ /

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

/ L
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No R@

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No s
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No )k{h
ITALIANO OTRAS

No No \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos \ k / /

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \ \ /

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Profundizar en los conocimientos sobre Espectroscopia vibracional y electronica para poder caracterizar y entepeer la e,
los materiales.

Utilizar las técnicas espectroscépicas en la caracterizacién de moléculas en interfases, de sistemas biol6gicos, contaminantes orgaAnicos, potiréeros
clasicos y conductores, semiconductores organicos y otras macromoléculas y especies quimicas de interés bioldgico y/o tecnold |co./\_/

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de las Espectroscopias Opticas (UV-visible, IR y Raman). </

Técnicas Avanzadas en Espectroscopia Raman. Espectroscopias Raman intensificadas en superficie. Técnicas Microscopicas de Raman. Espectros-
copfa Raman No lineal: CARS.
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Espectroscopiaggn Superficie: Mecanismo de excitacién de adsorbatos en superficies. Métodos experimentales. Vibraciones moleculares de moléculas
adsorbida: de seleccidn en las diferentes espectroscopias vibracionales. Modelos y mecanismo s en SERS.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La competeNcia ®specifica de esta

CEML1: Planifical

teria’gés:
s y’experimentos, as{ como relacionar entre si distintas especialidades cientificas (caracter interdisciplinar)

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Quelos estudiantes sean capaces d rﬁrt’rciﬁar ipos multidisciplinares encargados del disefio y desarrollo de proyectos
cientificos y/o profesionales

CG4 - Que los estudiantes conozcz?( ;/u fnentar ontextos académicos y profesionales, el avance cientifico,
ci ed (%u\

tecnolégico, socia o cultural d asadaen 0Ci miento
CG5 - Que los estudiantes sepan |nt osr osexp im esalaluz delasteorias aceptadas y emitir hipétesis
conforme al método cientificoy defen Ias de form mant

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimiengos adquiridds y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos méas ios (0 multidiscipl w relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus concjusion conoci Y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo ¢l sin amblw

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Que €l estudiante conozca la necesidad de completar su fol an.yén entifica enididmas e informética mediante larealizacion
de actividades complementarias

CT2 - Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informamo munj Ue permitak plantear resolver problemas nuevos
dentro de contextos relacionados con su drea de estudio \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Seleccionar lainstrumentacion quimicay recursos informaticgs alecuados para €l estudio aredlizar y aplicar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta

CE3 - Adquirir la experienciainvestigadora para aplicarla en labores pro})lashi?suﬁrcif/ en }ambj\ a [+D+l

CE4 - Capacidad de aplicar y adaptar |os model os tedricos y |as técnicas especifi roblemas abieftosen su lineade
especializacion como a problemas provenientes de otros ambitos, ya sean cientificos/o t nicos

CE9 - Elaborar unamemoria claray concisa de los resultados de su trabgjo y de las tonclusiones obtenidas, as| como exponer y
defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo

CE13 - Conocer las técnicas de caracterizacion estructural y su aplicabilidad alacaraé@r}xgi 6nde corﬂpuéqfo{/qmox

CE14 - Capacidad de correlacionar la estructura quimica con las propiedades de |os compuiestos qui ny)(/ /

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 30 100 AN
Seminarios 12 100 / /
Trabajo no presencial 58 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Noex/isrédatoé\

5.5 NIVEL 1: Médulo 3: Practicas externas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas en empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
\ N\ /s

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

AV \
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si ( / Ko No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No 5y N ) 5
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / / No
ITALIANO OTRAS

No No V\

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y adquirir destreza en el trabajo que se desarrolla en la empresg o inﬂéci 611 relacjefiada con el setor juimico en la que se han realizado las
practicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Participar en las actividades propias de la empresa/institucién del sector quim&sd{se realicen las pyézéasl_\

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las practicas en una empresa/institucion del sector quimico se realizaran siguiendo la normativa establegida en la universidad
y el convenio de colaboracion entre dicha universidad y la empresa/institucion.

oriyen del estudiante

La competencia especifica de esta materia es:

CEML1: Realizar las labores propias de su profesién tanto en empresas privadas como en organism
en el sector quimico y afines.

licos mediante la la #alizgCion dg estydios

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Que los estudiantes desarrollen su capacidad para acanzar la excelenciaen e trabajo qum cen \ /
CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo de su labor profesi al\ylg
investigadora

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area dio

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de proziﬁs en entornos
e gstu
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcacm e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 - ewn posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran autodirigido o auténomo.
i

55.1.52 TRANSVERSALES

m fante ilizaxherramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
tos yefacionados areade estudio

CT3-Que e}/ eﬂ}c@ante conozcay déiarF?lle habitos de blsgueda activa de empleo, asi como la capacidad de emprendimiento

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Elabo na memoria claray £ongisa deNos resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como exponer y
defender publ ente el desarrgllg, Itados y conclusiones de su trabajo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases précticas 148 ) ) 100
Tutorias en grupo / 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (di rigida#y/c/supgw’{adzﬁ)/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informe del tutor/director académico 35.0 / N 35.0
Informe del tutor externo 35.0 / / 35.0
Memoria g /| _— 7 ) 300

55NIVEL 1: Médulo 4: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabsjo Fin de Grado | K1astef” A\
14 \ \

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
14
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
/ \ \
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
1 1 /i I
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si /I~
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No < /

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Noe}isténdat(s

N(SC}{N@Q’AN ELéMé{\ITOS DENIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

résultado del Trabajo Fin de Master, debera ser capaz de elaborar un trabajo, en formato libre o estructurado, donde se informe
~~~~~ encias adquiridos durante su realizacién asi como sobre los procedimientos seguidos para obtener los resultados.

os Tesultados mas relevantes de dicho trabajo en el tiempo asignado para ello ante un tribunal que valorara la aptitud

slg a Iajnvestigacion.

El estudiante,

lacionadas en el Apartado 6.1 (pdf).

El Trabajo podréa ser dirigido por uno o\d,

tores gdctoes, siendo necesanp quie al menos uno de ellos desarrolle su investigacion en una de las li-
neas de Investigacion anteriormente indi€adas, 0 siendo\gecssario que el tytor g tutores impartan docencia de clases teéricas en el Master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas a adquirir por el estudiante/en ¢l Trabajo Fin de Méaster dependen directamente de la especialidad cursada y la linea de
investigacion en la que desarrolle dicho trabajo. Por ello/sélg se relacionan al mpeteRcias especificas que se consideran necesarias, junto
con competencias béasicas, generales y transversales. 7

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multdiseiplinares gados del disefio y desarrollo de proyectos
cientificos y/o profesionales /eﬂ&df

CG2 - Quelos estudiantes desarrollen su capacidad para al canzgy la /eicelﬁnu/ a 9mél/ traba'Nquﬁ\reeJ icen

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo\de'su labor profesional y/o
investigadora

CG4 - Que los estudiantes conozcan la necesidad de fomentar, en cortextos académicosy prgfesionales, el avance cientifico,
tecnolégico, socia o cultural dentro de una sociedad basada en el conogimiento
jas

CGS5 - Que los estudiantes sepan interpretar 1os resultados experimentalesalaluz de las itir hipotesis

conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumantada

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de sér originales en el desarrol\o y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad, de\resol ucién de probl entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su areg.de d/o/\

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala com ejﬁ?dde’ﬁ
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabili
aplicacion de sus conocimientos y juicios

ciosapi ti?Qe
fales y\éticas vinculsdas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones dltinas que las sustentaq a pubticos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

AN
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un niodo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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de actividadmc@n\pl ementarias

CT1 - Que € estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informética mediante la realizacion

CT2-Quéed iante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear resolver problemas nuevos
d de contextosyelscionados con su drea de estudio

Cwe\el\ estudi aﬁ$e épnozca y desarrolle habitos de busqueda activa de empleo, asi como la capacidad de emprendimiento

55.15.3 ESPECIFICAS

uimica

ﬁil{- AnaﬁarSr‘asaecési dades de informacion que se plantean en el entorno de la aplicacion de diferentes metodol ogias avanzadas
en

CER - Selecg lai
conocimientog’par.

mentacionquimicay recursos informéticos adecuados para el estudio areaizar y aplicar sus
tilizarla de maneracorrecta

CE3- Adqu’/rir }é experienciai nveﬂig\adé(a para aplicarla en labores propias de su profesion en e ambito delal+D+l

defender publicamente el desarrollo,

CE9 - Elaborar unamemoria claray cpncisa

los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como exponer y

os\y conclusiones de su trabajo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios o 15\ 100

Tutorias en grupo > 15 / / 100

Trabajo no presencial / 320 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (di rigidazéy/y( su visada&

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Memoria

30.0 / /\/

30.0

Exposicion y defensadel trabajo fin de
méster

")

70.0
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6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
}Lrﬁ/ers de Cor Profesor 22 100 22
Contratado
Doctor
niversidad Grd Catedrético 4 100 4
de Escuela
Universitaria
Universided d cOrobBa Profesor Titular |24 100 24
de Universidad
Universid de uelva Profesor 154 100 154
Contratado
Doctor
Universidad de u Catedrético 154 100 154
de Escuela
Universitaria
Universidad de Huelva \J Catedréticode  |23.1 100 23,1
Universidad
Universidad de Jaén Catedrético de 417 100 417
Niversidad
Universidad de Médlaga V atedratico 32 100 32
de Escuela
Universitaria
Universidad de Médlaga Catédrético de 41 100 41
/\ niversidad
Universidad de Malaga W Mom ) 411 100 41,1
Universidad de Mdaga — ofesor 14.7 100 14,7
Contratad
BQCt r /
Universidad de Jaén ?61‘ r Tit 583 100 58,3
e Universidad
Universidad de Huelva \pfofesor Tittlar | 42.3 100 423
Ungversidad
Universidad de Huelva Aylkkan\te\Doctor 3.8 / 100 38
Universidad de Cdrdoba Catedré(éc;\des ;0///// 10 50
Universi

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

) 10 % / /
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasade rendimiento 20 !
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Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartg:l@é: A\\exo 1

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

al Consejp de [Gobierno de cada Universidad para su aprobacién si procede.

9. SISTENJA\DE GARANT/A DECALIDAD

| ENLACE Fﬁtww.uco.es/sgc/

10. CALENDARTE-BE IMPLANTAS| ON

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO é({ls ) )

Ver Apartado 10: Anexo 1. ~ /

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Ver apartado 10 { /

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

4315150-14010245 Méster Uniyersitario en mica por laUniversidad de Almeria; laUniversidad de
Cédiz; la Universidad de Cordoba; | iversidad de Huelva; laUniversidad de Jaény la
Universidad de Mal ittto de Estudjos de Posgrado

4315150-29009156 niversidad de Almeria; la Universidad de

niversidad de Huelva; laUniversidad de Jaény la

de’Ciencias
4315150-21004522 Méster Universitario en Qijmica por la Upiversidatl de Almeria; laUniversidad de
Cédiz; laUniversidad de @orddba; |a tiivers deXuelva; laUniversidad de Jaény la
Universidad de Méaga-Facuftad de Cienefas Exper tales

4315150-23008269 Méster Universitario elNQUimiica pef la Universidad de Almeria; laUniversidad de
Cadiz; laUniversidad de &érdeba; 1a Universidad de Huelva; laUniversidad de Jaény la
Universidad de Md aga-Centro ¥e Estudios de Postgrado de la Universidad de Jaén

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD k—\

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30449195R JULIETA MERIDA / / GARCIA\ \

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado. Universidad de 14071 Cérdoba Cérdol

Cordoba. Avda. Medina

Azahara, 5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gelmega @uco.es 649346590 957218030 Vicerrect aﬁgis;t;cii{oé
de Postgrado ion
Continu /K_/

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30480633K JOSE CARLOS GOMEZ VIL LA\MAN DOS
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
14071 Cérdoba Cérdoba

EMAIL MOVIL FAX CARGO

@oma@c&@/ / 686753849 957218030 Rector

11.3SOLICITANTE

\QI W e jjel Wci tante

61%

AN

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
30522472T / Fra\ciégo José Romero Salguero

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Dpto. Quimi 14071 Cordoba Cordoba

Edificio Mari

de Rabanales

EMAIL MOVIL FAX CARGO

go2rosaf @uco.es 957212066 Coordinador del Méster

Interuniversitario en Quimica
Aplicada
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Apartado 1: Anexo 1

Nombre :Apartédo 1, Convenio (SIN FIRMAYS).pdf
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Apartado 2: Anexo 1
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Apartado 4: Anexo 1

Nombre : Apartédo % 1-2017-VERIFICA .pdf
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Nombre :Apartédo § 1-2017-VERIFICA .pdf
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Nombre : Apartédo § 2-2017-V ERIFICA .pdf
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CONVENIO DE COOPERACION ACADEMICA PARA DESARROLLAR EL TiTULO CONJUNTO DE
MASTER EN QUIMICA APLICADA

Los rectores de las Universidades

UNIVERSIDAD DE CORDOBA (UCO), José Carlos Gomez Villamandos
UNIVERSIDAD DE HUELVA (UHU), Maria Antonia Pefia Guerrero
UNIVERSIDAD DE JAEN (UJA), Juan Gémez Ortega

UNIVERSIDAD DE MALAGA (UMA), José Angel Narvaez Bueno

actuando en representacion de las mismas.

Las partes se reconocen la capacidad legal necesaria para el otorgamiento del
presente Convenio de Cooperacion Académica y, en su virtud,

EXPONEN

PRIMERO.- Que las Universidades aqui representadas son conscientes de la
importancia de potenciar sus relaciones académicas en un marco amplio de
cooperacion interuniversitaria, sumando sus esfuerzos para ofrecer un mejor
servicio a la sociedad mejorando sus programas de formacién, aumentando la
calidad de su investigacién y promoviendo la transferencia de conocimientos
entre Universidades e instituciones y empresas.

SEGUNDO.- Que atendiendo al principio de autonomia universitaria, las
universidades disponen de capacidad para establecer marcos de colaboracion
que les permitan organizar e impartir ensefianzas conducentes a la obtencion
de un unico titulo oficial de master interuniversiario en los términos que se
disponen en el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real
Decreto 861/2010, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales. Estos programas conducen a los correspondientes
titulos conjuntos, mediante la suscripcién del correspondiente convenio.

TERCERO.- Que las Universidades firmantes estiman oportuno establecer un
marco para asociarse con la finalidad de impartir conjuntamente el titulo de
Master Universitario en Quimica Aplicada, con una duracién anual y 60
créditos ECTS.
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CUARTO.- Que para ello cuentan con el personal académico, con el personal
administrativo y con los recursos materiales y servicios necesarios para
organizar e impartir el plan de estudios de la titulacion.

Por todo ello, para determinar las condiciones de asociacion y para dar
cumplimiento a los requerimientos establecidos por la normativa vigente,
suscriben el presente convenio, que se regira por las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA.- Objeto del Convenio

El presente Convenio tiene por objeto la colaboracion entre las Universidades
de Cérdoba, Huelva, Jaén y Malaga para disefiar e impartir conjuntamente el
plan de estudios del Master Universitario en Quimica Aplicada.

SEGUNDA.- Organizacion del Master

1. El Plan de Estudios del Master conjunto responde a lo establecido en la
correspondiente  Memoria, que serad actualizada de acuerdo con los
procedimientos que en ella se determinan. En el citado Plan de Estudios se
contemplan las especialidades que se describen en la Memoria de
Verificacion del Master y que se reflejaran en el titulo.

2. Cada Universidad participara en igualdad de derechos, obligaciones y
condiciones.

3. Las Universidades firmantes participan en calidad de socios en el Plan de
Estudios del Master en los términos que se establecen en la Memoria de
Verificacion del Master, en la que se sintetiza la organizacion, estructura y
los aspectos esenciales de la forma de impatrticion del Plan de Estudios. De
acuerdo con ello, la Memoria de Verificaciébn también recoge en uno de sus
apartados la participacién del profesorado de cada una de las universidades
socias.

4. La coordinacion académica del programa sera rotatoria entre las cuatro
Universidades participantes, segun el orden alfabético, con una duracion
bienal de cada sede, correspondiéndole a la Universidad de Coérdoba la
coordinacion en los dos primeros afios.

5. La coordinacion administrativa del Master correspondera a la Universidad
de Cordoba, que ejercera la representacion y las funciones previstas en el
articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.
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6. Las Universidades firmantes acuerdan que puedan incorporarse otras
universidades en calidad de universidades colaboradoras, en aquellos
casos en que éstas se ofrezcan a aportar recursos humanos y materiales
para el mejor desarrollo del Plan de Estudios del Méster. La incorporacion
de estas instituciones nacionales o extranjeras se realizara mediante
protocolos que se adjuntaran al presente convenio. Dichos protocolos, que
seran suscritos por la universidad coordinadora del Master, reflejaran los
términos de la colaboracion, sin que ello suponga cambios en la Memoria
de Verificacion.

7. Las unidades académicas proponentes del titulo conjunto en cada
universidad son las que se indican:

Universidad Unidad proponente

Cordoba Instituto de Estudios de Posgrado
Huelva Facultad de Ciencias Experimentales
Jaén Centro de Estudios de Postgrado
Malaga Facultad de Ciencias

8. Para garantizar el correcto desarrollo del Méaster, se constituiran un Consejo
Académico y una Unidad de Garantia de Calidad del Master. Asimismo, en
cada una de las Universidades participantes se constituird un Subconsejo
Académico del Méster.

El Consejo Académico del Master estara integrado por cuatro miembros

titulares y cuatro suplentes, en representacion de las cuatro universidades

participantes en el Master y un representante del alumnado del Master, al

que le competera el desarrollo y seguimiento del mismo, la evaluacién de la

aplicacion del convenio y la realizacibn de todas las actuaciones de

coordinacion que se consideren necesarias. Las funciones de este Consejo

seran:

- Proponer los criterios de admisién conjuntos.

- Proponer la modificacién del Plan de Estudios.

- Proponer la programacion docente.

- Coordinar el calendario y horario anual.

- Proponer la resolucion de reconocimientos y convalidaciones.

- Proponer la admisién de estudiantes y sobre aquellas cuestiones que se
estimen necesarias.

- Confeccionar, mantener y actualizar la pagina web del Master y
asegurarse de que la informacién correspondiente se transmite a las
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unidades académicas responsables del mantenimiento de la pagina web
del Master especifica de cada universidad.

- Promover y apoyar la movilidad de estudiantes y profesores.

- Buscar recursos econdémicos para la realizacion de las actividades del
Master.

- Y todas las funciones que le confiera la legislacion vigente y los érganos
colegiados competentes de las universidades participantes.

El Consejo Académico del Master (CAM) debera reunirse al menos una vez
al aflo para evaluar el funcionamiento del Master y proponer, si fuera
necesario, los cambios oportunos en la organizacion del mismo.

La Unidad de Garantia de Calidad del Master (UGCM) estara integrada por
cuatro profesores titulares y cuatro suplentes en representacion de las
cuatro universidades participantes, un representante de los alumnos que
cursan el Master y un representante del Personal de Administracion y
Servicios. La UGCM evaluara y asegurara la calidad del Master mediante el
establecimiento y valoracién de los correspondientes indicadores.

Cada Subconsejo Académico de cada Universidad estard integrado por
entre cinco-siete miembros titulares y el mismo nimero de suplentes, que
representen a los Departamentos que participan en la docencia del Master y
a los alumnos que cursan el Master, siendo coordinado por el representante
de la Universidad en el Consejo Académico del Master.

Las funciones mas relevantes de cada Subconsejo seran:

- Velar por el funcionamiento eficaz de las actividades académicas,
administrativas y econdmicas del Master en la correspondiente
universidad.

- Proponer la programacién docente.

- Canalizar las sugerencias, reclamaciones e iniciativas del profesorado,
alumnado y PAS.

- Realizar todas las funciones que le confiera la legislacion vigente y los
organos colegiados competentes de las universidades participantes.

TERCERA.- Profesorado

1.

Los miembros del Consejo Académico del Master seran profesores con
vinculacion permanente y con docencia en el Master.

Con el fin de desarrollar el caracter interuniversitario del Master, se
favorecera el uso de la teledocencia, procurando la no repeticion en la
imparticion de las asignaturas que configuran el Master en cada una de las
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universidades participantes, segun se recoge en la Memoria de Verificacion
del Master, y respetando, en todo caso, lo que se establezca en la memoria,
y en las normas de cada universidad.

CUARTA.- Alumnos

1. El alumno que desee cursar el Master solicitara su admision en la
Universidad de su eleccion entre cualquiera de las que ofrezcan plazas.
Dicha eleccidn vinculara al solicitante a los efectos de admision y seleccion.

El procedimiento de admision se realizara de acuerdo a los criterios de
seleccion recogidos en la Memoria del Master y los establecidos por el
Distrito Unico Andaluz.

2. El alumno estara vinculado, a efectos académicos y administrativos, a la
Universidad en la que se haya matriculado, la cual se encargara de
gestionar y custodiar su expediente académico, asi como de emitir el
correspondiente titulo de Master, que sera firmado por el Rector de la
Universidad en la que se ha matriculado el alumno en representacion de los
Rectores de las Universidades firmantes de este convenio, indicandose esta
situacion junto al caracter interuniversitario del Master y las universidades
participantes, asi como en los certificados académicos que puedan solicitar
los alumnos.

3. Se velard por una correcta distribucion de alumnos entre las diferentes
universidades, garantizando, en la medida de lo posible, una distribuciéon
equitativa de alumnos entre las sedes.

QUINTA.- Reconocimiento de créditos

1. De acuerdo con el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el
Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales en Espafia, podran
ser objeto de reconocimiento de créditos: (a) los créditos cursados en otras
enseflanzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias
conducentes a la obtencion de otros Titulos; y (b) la experiencia laboral y
profesional acreditada. En ambos casos las competencias adquiridas en la
materia/experiencia a reconocer deben estar relacionadas con las
competencias inherentes al Master en Quimica Aplicada. EI nimero de
creditos que sean objeto de reconocimiento por experiencia profesional o
ensefianzas superiores no oficiales no podra ser superior a 9 créditos.

2. En ningun caso se podra reconocer el Trabajo de Fin de Master.
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3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos seran informadas por el

Consejo Académico del Master y por la Comision delegada del Consejo de
Gobierno con competencias en masteres universitarios de la universidad en
la que el alumno haya realizado su matricula.

SEXTA.- Régimen econémico

1.

La financiacion de los gastos ordinarios asociados a la realizacion del
Master se realizara segun la normativa propia de cada universidad.

El destino de cualquier otra aportacidon econdmica sera decidido por el
Consejo Académico del Master, que deberd informar a los dérganos
responsables del Master y a las Comisiones de Postgrado o aquellas que
tengan asignadas las competencias sobre el titulo universitario de master,
sobre su naturaleza, cuantia y finalidad.

SEPTIMA.- Vigencia

1.

La vigencia del presente convenio comienza a partir de la fecha de su
implantacion y tendra una duracibn de cuatro cursos académicos,
prorrogable tacitamente por periodos de cuatro cursos académicos.

En el caso de extincion del convenio o la renuncia a la participacion de
alguna de las Universidades firmantes, se procedera a aplicar el régimen de
extincion del Titulo previsto en la memoria de verificacion.

OCTAVA.- Denuncia

1.

Cualquiera de las partes podra denunciar el presente convenio, o rescindir
su compromiso de participacién, comunicandolo por escrito a las otras
partes con tres meses de antelacion a la fecha en la que desee la
terminacion o, en su caso, a la de su prorroga.

En cualquier caso, las partes se comprometen a finalizar el desarrollo de las
acciones ya iniciadas en el momento de notificacién de la renuncia, durante
el periodo de tiempo especificado en la clausula séptima del presente
convenio y a iniciar el mecanismo de extincién del titulo, garantizando a sus
estudiantes el régimen de extincion previsto en la memoria.
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Y en prueba de conformidad y para la debida constancia de todo lo convenido,
las partes firman el presente convenio en cuatro ejemplares y en todas sus
hojas en Cordoba, @ ........ccoovvviiiiiiiiiieee,

POR LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA POR LA UNIVERSIDAD DE HUELVA
D. José Carlos Gomez Villamandos D2 Maria Antonia Pefia Guerrero
POR LA UNIVERSIDAD DE JAEN POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA
D. Juan Gomez Ortega D. José Angel Narvaez Bueno

csv: 266827353678448405073198





				2017-09-18T09:40:58+0200

		España










2. Justificacion
2.1 Justificacion, adecuacidn de la propuesta y procedimientos

Objetivos generales del titulo (finalidad, enfoque u orientacidn)

El objetivo fundamental del Master Interuniversitario en Quimica Aplicada es proporcionar a
los estudiantes una formacidon avanzada en Quimica, de caracter aplicado, especializado y
multidisciplinar, a través de la adquisicién de conocimientos y aplicacién de técnicas sobre la
base de las metodologias de la investigacidn y con proyeccién a los distintos sectores aplicados
de la Quimica. Se pretende la formacidon de expertos que sean capaces de solucionar los
problemas cientifico-tecnoldgicos derivados de las actividades de la sociedad dentro de los
campos de actuacidn de la Quimica.

El Master solicitado constituye una continuacion légica del Master Interuniversitario en
Quimica por las Universidades de Almeria, Cadiz, Cérdoba, Huelva, Jaén y Malaga que
actualmente se estd impartiendo. Este master fue una iniciativa integradora que tuvo como
objeto aprovechar el esfuerzo y la experiencia conjunta de diversos profesores y grupos de
investigacion en otros mdsteres previamente impartidos en dichas universidades, asi como la
infraestructura disponible, para lograr una propuesta de alto nivel formativo para los titulados
en Quimica. Inicialmente participaron en este master las cinco primeras universidades citadas,
el cual fue impartido en el curso 2013-14, después de conseguir la correspondiente
Verificacién. La inclusién de la Universidad de Malaga en el Master, lo que supuso un nuevo
proceso de verificacién, dio lugar a partir del curso 2014-15 a las participacién de las seis
universidades en la docencia del master.

Aunque en el préoximo curso 2017-18 se seguira impartiendo el Master Interuniversitario en
Quimica por las seis universidades, dos de ellas, la Universidades de Almeria y Cadiz han
manifestado su deseo de desvincularse del master, mientras que las cuatro restantes
(Universidades de Coérdoba, Huelva, Jaén y Malaga) han optado por continuar colaborando
conjuntamente en un Master Interuniversitario.

Aunque, como ya se ha indicado, el master que ahora se solicita es continuacién del Master
Interuniversitario actual, la nueva propuesta presenta diversas modificaciones que pretenden
evitar o paliar algunos aspectos negativos detectados a lo largo de la imparticion de dicho
master durante los Ultimos cuatro afios.

Para disefiar el nuevo master se han seguido las indicaciones dadas por los Vicerrectores de
Posgrado de las Universidades implicadas en el master, los cuales, en su reunién del 13 de
enero de 2017, manifestaron su convencimiento de la necesidad de contar con un master
interuniversitario en Quimica pero con una oferta de créditos menor que la del master actual.
En dicha reunion se marcaron unas directrices para tener unas minimas garantias de que el
nuevo titulo de Master pueda superar la nueva verificacién y de acuerdo con las indicaciones
tanto de la Junta de Andalucia como de la propia Agencia de Acreditacion. Estas directrices se
centran en que el plan de estudios contenga:

- Un médulo comun de 20 créditos (en lugar de los 24 créditos del actual master).

- Un mddulo de especializacion de 20 créditos por universidad participante, sin optatividad (a
diferencia del actual master en el que se ofertan 40 créditos por especialidad para que el
estudiante escoja 20 créditos).

- Practicas externas obligatorias de 6 créditos (no contempladas en el actual master).
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- Un Trabajo Fin de Master de 14 créditos (a diferencia del actual que tiene 16 créditos).

Otro cambio que se ha introducido en el nuevo mdster ha sido en el titulo, pasando a
denominarlo “Quimica Aplicada”, con objeto de hacerlo mas atractivo a los futuros
estudiantes, que han recibido una amplia formacién tedrica y basica en Quimica durante sus
estudios de Grado, pero necesitan completar su formacidon profundizando en los aspectos
aplicados de la Quimica.

En el diseifo del plan de estudios del Mdster propuesto se ha tenido en cuenta también su
compatibilidad con la estructura de la especialidad de Fisica y Quimica del Mdaster de
Formacidn de Profesorado, con el fin de que las universidades implicadas puedan ofertar la
doble titulacion mediante la simultaneidad de ambos estudios.

Aunque el Mdaster esta basicamente orientado a la formacidn investigadora de los estudiantes
para incorporarse a un programa de doctorado, los futuros egresados del Master adquiriran la
capacidad necesaria para abordar la resolucidon de problemas a los que se enfrentan centros
publicos y privados de investigacién quimica relacionados con el sector industrial. Es de prever
que la inclusidn de practicas externas en la estructura del master contribuya a completar la
formacién de los estudiantes.

La actual propuesta responde a las nuevas demandas que se han ido recogiendo en los
procesos de evaluacion interna del actual master interuniversitario en Quimica, a través de
encuestas y en reuniones con estudiantes y egresados, asi como en las reuniones y discusiones
de los claustros de profesores de estos masteres. Para la realizacién de la propuesta
presentada se han tenido en cuenta las nuevas necesidades formativas que han surgido en
relacion a los planes de estudio de los nuevos grados, lo que permitird a los estudiantes
disponer de esta nueva oferta formativa. Al cambiar los enfoques y contenidos de las
ensefianzas, asi como las destrezas y competencias que adquieren los estudiantes en los
grados, también deben cambiar el complemento a nivel formativo, competencias y destrezas
gue proporciona el presente Master.

En resumen, la propuesta que se realiza tiene tres objetivos concretos:

- Facilitar a los estudiantes el acceso a un programa de doctorado con las suficientes garantias
de formacién basica y aplicada en el campo de la Quimica que permita seguir nutriendo, en el
futuro, a los grupos de investigacidon con doctores que desarrollen su actividad en este campo.

- Contribuir a formar especialistas en Quimica, completando la formaciéon del Grado, que
constituye uno de los pilares fundamentales en el desarrollo de los nuevos retos tecnolégicos.

- Promover la interaccidn del profesorado y los estudiantes del Mdster entre las universidades
implicadas, institutos y centros de investigacién y empresas relacionadas con la Quimica.

Antecedentes

El profesorado de las cuatro universidades implicadas en el Master en Quimica Aplicada que se
propone tiene una dilatada experiencia, de mas de diez afios, en la imparticion de ensefianzas
de posgrado, como se describe en el Apartado 2.1.1 de esta Memoria. Aunque el antecedente
mas proéximo es el actual Master Interuniversitario en Quimica, impartido durante los ultimos
cuatro afios, las cuatro universidades participantes en el nuevo madster han impartido
previamente los mdsteres "Quimica Fina Avanzada” (Universidad de Cdrdoba, cursos 2006-07
al 2012-13), “Técnicas Instrumentales en Quimica” y “Ciencia y Tecnologia Quimica”
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(Universidad de Huelva, cursos 2002-03 a 2011-12), “Tecnologia e Instrumentacién Quimica”
(Universidad de Jaén, cursos 2007-08 al 2010-11), y “Quimica Avanzada: Preparacion vy
caracterizacién de Materiales" (Universidad de Malaga, cursos 2006-07 al 2013-14). Todos
ellos se extinguieron para ser sustituidos en el curso 2013-2014, y en el curso 2014-15 en el
caso de la Universidad de Mdlaga, por el Master Interuniversitario en Quimica, surgido de la
colaboracién y experiencia del profesorado que ha participado en los masteres indicados.

Interés académico, cientifico y profesional

El interés del Master propuesto es multiple como se justifica a continuacidn:

- Supone ofertar un titulo Unico coordinado en el que participan cuatro universidades
andaluzas, generando sinergias que permitan la viabilidad y sostenibilidad de la propuesta. El
estudiante podra elegir la especialidad que desee cursar y el profesorado tendra la
oportunidad enriquecedora de intercambiar y actualizar sus conocimientos.

- Sobre la base de la experiencia docente e investigadora de los grupos participantes, el Master
tiene el perfil investigador que constituye la etapa formativa del Doctorado. El uso de las TICs
como soporte bdsico permitira a los estudiantes atender la docencia en tiempo real al margen
del lugar donde se encuentren.

- La formacién que aporta el Master, en el que se incluye la realizacidon de practicas externas,
permitira al egresado que decida no realizar el Doctorado optar a puestos de trabajo en el
campo de la Quimica, tanto industrial, docente y de gestion, a niveles superiores a los
obtenidos con su titulacion de Grado o Licenciado.

- Las distintas especialidades ofertadas dentro del titulo lo son desde la experiencia
contrastada por los grupos de investigaciéon que las soportan. Se pretende proporcionar a los
estudiantes, futuros investigadores y profesionales, una base sdélida de conocimientos, no
adquiridos en el grado o licenciatura, que les permita desarrollar habilidades practicas en el
entorno de la investigacion en Quimica y su aplicacion en sectores clave de la economia
andaluza. Esto les permitird generar ideas nuevas y resolver problemas complejos en
empresas, universidades y centros publicos de 1+D+i, tanto en el ambito de la investigacion
basica como la aplicada.

- La Quimica es una disciplina que incide directamente en el desarrollo econémico y social de
nuestra sociedad actual, ayudando a la mejora de la esperanza y calidad de vida y al desarrollo
de la sociedad del bienestar. Su continuado progreso ha elevado el bienestar en todos los
ambitos de la vida, con aportaciones importantes en el desarrollo de nuevos materiales para la
industria, el transporte, la construccidn y las comunicaciones, y la elaboracién de productos y
tecnologias en el campo de la alimentacidn y agroalimentario, el control del medio ambiente y
la salud, entre otros sectores.

- La gran importancia actual de diversos temas emergentes en campos relacionados con la
quimica y la tecnologia quimica, como la nanoquimica, los nuevos materiales, los catalizadores
de ultima generacién, los productos derivados de la biotecnologia, la automatizacion de las
metodologias quimicas, el bioandlisis, los contaminantes emergentes, la calidad de los
alimentos, la produccidn de alimentos funcionales, la calidad de los laboratorios y los procesos
guimicos sostenibles, son nuevos retos en la formacidon de nuestros titulados. Para que
nuestros estudiantes tengan la formacion, competencias y destrezas necesarias en estos
campos se precisan de nuevas propuestas formativas, que aunen la experiencia investigadora
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de los docentes con la disponibilidad de infraestructuras instrumentales y laboratorios idéneos
para la transmision de las nuevas metodologias, asi como la adquisicion de nuevas
competencias y destrezas en el campo profesional. De esta forma se podra hacer frente a las
demandas que en la actualidad plantea la sociedad tanto a nivel cientifico y académico como
profesional.

El Master en Quimica Aplicada va a permitir al alumno que lo curse conocer de forma directa y
en profundidad los fundamentos y las tecnologias quimicas necesarias en el campo de las
nanoparticulas, el disefio de los catalizadores y su aplicacién para el desarrollo de procesos
industriales de una forma sostenible, la caracterizacién analitica de contaminantes
emergentes, la caracterizacién de biomoléculas, la identificacion de biomarcadores y su
aplicacion en el laboratorio quimico actual, regido por estrictas normas de control de calidad.
Asimismo, permitird su especializacion en campos como el medioambiental, el alimentario, el
biotecnoldgico, el de la catalisis o el de los nuevos materiales, en los que la aplicacidn de las
nuevas tecnologias quimicas constituye una herramienta metodoldgica habitual y fundamental
para su desarrollo. Por otro lado, la formacién que proporciona el master sera de gran utilidad
para el desarrollo 1+D+i en los sectores empresariales en los que la quimica constituye un
componente decisivo.
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2.1.1. Experiencias anteriores de cada universidad en la imparticion de titulos de
caracteristicas similares

Las cuatro universidades tienen experiencia demostrada en la imparticion de masteres
relacionados con la Quimica cuyos titulos se resume en la siguiente tabla:

UNIVERSIDAD | MASTER

CORDOBA Quimica Fina Avanzaday, desde 2013/14, Master en Quimica

HUELVA Técnicas Instrumentales en Quimica/Ciencia y Tecnologia Quimica y, desde
2013/14, Master en Quimica

JAEN Tecnologia e Instrumentacion Quimica y, desde 2013/14, Master en Quimica

MALAGA Quimica Avanzada: Preparacion y caracterizacién de materiales y, desde
2014/15, Master en Quimica

A continuacidon se describen sucintamente los madsteres ya extinguidos y el master
interuniversitario en Quimica que actualmente se estd impartiendo:

El Master “Quimica Fina Avanzada” (Universidad de Cérdoba) procede del Programa de
Doctorado de Quimica Fina impartido desde el curso 2001-2002, que recibié de forma
continuada la Mencidon de Calidad del Ministerio de Educacién y Ciencia desde que fue
convocada (2003) (MCD2003-0028 y MCD2006-00377). El Master fue verificado por el
procedimiento abreviado (BOE 26/02/2010) y constituyé la etapa formativa de citado
Programa de Doctorado con Mencidon hacia la Excelencia (MEE2011-0109) (BOE 253
20/10/2011).

El Master “Técnicas Instrumentales en Quimica” (Universidad de Huelva) se ofertd por primera
vez en el curso 2002/2003, como parte del Programa de Doctorado que consiguid la Mencion
de Calidad en 2003. Este Master fue sustituido por el de “Ciencia y Tecnologia Quimica” que
daba acceso al Programa de Doctorado de su mismo nombre con Mencién hacia la Excelencia
(MEE2011-0517).

El Master “Tecnologia e Instrumentacion Quimica” (Universidad de Jaén) se ha impartido
desde el afio 2007 hasta el 2011. Dentro de otros marcos normativos, la Universidad de Jaén
ha impartido programas de post-grado (doctorado) como “Quimica Fundamental y Aplicada”,
“Metodologias y Técnicas de Investigacion en Quimica Fisica y Analitica”, “Metodologias y
Técnicas de Investigacion en Quimica Fundamental y Aplicada”, “Estructura, Preparacién y
Propiedades de Compuestos de Interés Bioldgico”, “Quimica y Biologia Ambientales: de la
Molécula al Agroecosistema”, y “Quimica de Moléculas Bioactivas. Disefio de FArmacos”.

El Master “Quimica Avanzada. Preparacion y Caracterizacion de Materiales” (Universidad de
Malaga) se ha ofertado desde el curso 2006/2007 y constituyé el periodo formativo del
Programa de Doctorado en “Quimica Avanzada. Preparacion y Caracterizacion de Materiales.
Este Programa de Doctorado obtuvo la Mencién hacia la Excelencia (MEE2011-0078) con
periodo de validez de 2011/2012 a 2013/2014 (BOE 20/10/2011) y ha contado con la Mencién
de Calidad desde el afio 2005 (MCD2005-00192).
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El Master Interuniversitario en “Quimica” (Universidades de Almeria, Cadiz, Cérdoba, Huelva,
Jaén y Madlaga), fruto de la colaboracién entre estas universidades andaluzas, ha constituido
una alternativa innovadora y muy enriquecedora, que ha sido posible gracias al esfuerzo y la
experiencia previa del profesorado implicado. El master se inicié en el curso 2013/14 con la
participacién de las cinco universidades pertenecientes al Campus de Excelencia Internacional
en Agro Alimentacion de Andalucia (ceiA3) y, desde el curso 2014/15 también participa la
Universidad de Malaga. Este master da acceso a los programas de doctorado que imparten las
seis universidades. La utilizacién de videoconferencia para la docencia del médulo comun
obligatorio por profesorado de las distintas universidades, ha permitido que el master tenga
cardacter interuniversitario y, a su vez, ha evitado los costes derivados del desplazamiento de
los estudiantes y/o el profesorado por las distintas sedes. La oferta de las especialidades de las
distintas universidades permite que el estudiante curse el master completo en su propia
universidad, en la que también realiza el trabajo fin de master. Este master se extinguird
cuando el nuevo master en “Quimica Aplicada” supere el proceso de verificacion.

2.1.2. Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la
sociedad

El Master en Quimica Aplicada esta dirigido a Titulados Superiores en Quimica o en otras
titulaciones en las que se impartan conocimientos de Quimica, tales como Licenciaturas y
Grados de las ramas de Ciencias e Ingenierias como son Farmacia, Biologia, Biotecnologia,
Bioguimica, Ingenieria Quimica, Enologia, Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Ciencias
Ambientales, Ciencias del Mar, Ingenieria Industrial, etc. Los contenidos del Mdaster permitiran
a estos titulados continuar su formacién como investigador, docente o profesional y adquirir
experiencia o especializarse en los topicos cubiertos por el programa.

Igualmente se contempla el acceso de titulados de grado medio que quieran ampliar su
formacién a un nivel superior y a profesionales que deseen actualizar, adquirir o ampliar sus
conocimientos en todos o varios de los sectores anteriormente mencionados.

La presente propuesta se dirige a aquellos estudiantes que quieran profundizar en el estudio
de la Quimica para orientar su carrera profesional en la investigacion, la innovacion y el
desarrollo, en la empresa o en la docencia, la universidad o en la ensefianza preuniversitaria.
La Quimica como ciencia ocupa una posicién central. Segun estadisticas recientes, el sector
quimico en Espafa supone el 10% del PIB y lidera la inversidn industrial en [+D+i acumulando
el 25% del total nacional. Ademads, el 20% de los investigadores que trabajan en la industria lo
hacen en el sector quimico. Por otra parte, segun datos del INEM la profesién de Quimico es
de las mas demandadas (~35%).

El interés social del Master en Quimica Aplicada incide no sélo en los sectores de la industria
quimica y farmacéutica, agroalimentaciéon, medio ambiente, etc, sino también en otras areas
aparentemente mas alejadas como la ecologia, investigacion médica, laboratorios clinicos, etc.
El uso de TICs podra facilitarles el acceso remoto a la docencia sin necesidad de
desplazamiento fisico.

Como punto de partida sobre la posible demanda del Master en Quimica Aplicada, cabe
indicar el nimero de alumnos matriculados en los ultimos tres cursos en el Master
Interuniversitario en Quimica que actualmente se estd impartiendo: 48 (2014/15), 42
(2015/16) y 43 (2016/17). Aunque no son datos elevados, hay que tener en cuenta que el
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numero de egresados del Grado de Quimica en estos cursos ha sido bastante bajo, pero existe
una clara tendencia ascendente, seglin se deduce del nimero de estudiantes matriculados
actualmente en los ultimos cursos del grado.

El Master en Quimica Aplicada constituird la etapa formativa de los Programas de Doctorado
que se imparten en las cuatro universidades que participan en el Master, como ya se ha
indicado, de los que tres de ellos merecieron la Mencion hacia la Excelencia: Quimica Fina
(Universidad de Cérdoba) (MEE2011-0109), Ciencia y Tecnologia Quimica (Universidad de
Huelva) (MEE2011-0517) y Quimica Avanzada: Preparacidn y caracterizacion de materiales
(Universidad de Mdlaga) (MEE2011-0078). Es de destacar que el nimero de doctorandos que
cursan estos programas es bastante elevado, lo que avala que la demanda potencial del
Master en Quimica Aplicada pueda ser alta. Por ejemplo, el nimero de tesis defendidas en el
Programa de Doctorado de Quimica Fina de la Universidad de Cérdoba en los ultimos cinco
afios asciende a 93, de las cuales 46 han obtenido la Mencidn Europea o Internacional y 11 han
merecido el Premio Extraordinario de Doctorado. En los Programas de Doctorado de Técnicas
Instrumentales en Quimica y Ciencia y Tecnologia Quimica de la Universidad de Huelva se han defendido
26 tesis doctorales en el periodo comprendido entre 2011 y 2016, de las que 14 han obtenido la
Mencién Europea o Internacional y 4 han merecido el Premio Extraordinario de Doctorado. En la
Universidad de Jaén se matricularon en el programa de doctorado de Quimica 14 alumnos en
los ultimos 5 afos, se defendieron 3 tesis doctorales, 1 de ellas con Mencidn Internacional.

2.1.3. Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la zona de
influencia del titulo

Por el caracter interuniversitario de la propuesta, las caracteristicas socio-econdmicas de la
zona de influencia del titulo son muy variadas. En cualquier caso, se le facilita al estudiante la
posibilidad de una formacidn superior especializada que le habilitara para continuar estudios
de doctorado y/o incorporarse al mercado de trabajo en mejores condiciones.

En lo que se refiere a la provincia de Huelva, el Polo Quimico constituye un claro ejemplo de
desarrollo social y profesional amparado en la utilizacién y el conocimiento actualizado de las
tecnologias que seran objeto de estudio en el Master en Quimica Aplicada. Resulta
fundamental destacar la importancia de la dimension formativa y profesional que tendra su
imparticion en un entorno geografico donde existe una de las mayores concentraciones de
Industrias Quimicas en Espafia (la segunda en dimension tras el Polo de Tarragona). En el
término municipal de la capital onubense y en la localidad de Palos de la Frontera se ubican
quince plantas agrupadas en la Asociacidon de Industrias Quimicas Basicas y Energéticas de
Huelva (AIQBE). Es importante destacar que las Industrias Quimicas radicadas en el Polo
Industrial Onubense (Air Liquide, Algry Quimica, AtlanticCopper, Cepsa Refineria, Cepsa
Quimica, Enagas, Ence, Endesa Generacion, Fertiberia, Repsol YPF, CLH, decal, Electro Quimica
Onubense, Gas Natural Fenosa) representan, ademas del peso econdmico (con un valor de
produccién de 10.056 millones de euros segun datos del 2015), y social (con mas de 7.800
empleos directos, indirectos e inducidos), una salida laboral para los/as futuros/as egresados
del Master en Quimica Aplicada. La interaccion entre la Industria Quimica y la Universidad de
Huelva queda patente, no sélo por los numerosos convenios de colaboracién entre ambas
entidades, sino también por la creacion y constitucién de las Catedras CEPSA y AIQBE en la
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propia Universidad de Huelva, entre cuyos objetivos destacan los siguientes: promover la
investigacion y el desarrollo tecnolégico, la innovacion y la difusion de resultados cientificos; la
capacitacidon de postgraduados y la preparacién de profesionales y, finalmente, la formacién
de los alumnos.

No menos importante que el sector quimico es el agroalimentario, en el que los cultivos de
citricos y fresas, la industria porcina y la industria vitivinicola basan sus excelentes métodos de
control de calidad en las nuevas tecnologias quimicas. La construccién del Poligono
Agroalimentario Parque Huelva Empresarial, para el que las previsiones del SEPES ubican
alrededor de 300 empresas del sector agroalimentario, que estdn generando 3.000 puestos de
trabajo directos y 15.000 indirectos, constituye un dato adicional. Destacan especialmente en
este sector agroalimentario la industria ganadera (segin el Consejo regulador de la
denominacion de origen “Jamén de Huelva” en 2007 solo en jamones y paletas se certificaron
piezas por un valor superior a los 11 millones de €, y la industria vinicola con varias
denominaciones de origen como la de “Vinos del Condado de Huelva”. Por ello, el caracter
emergente de las ensefianzas que propone el Master abrird también a los egresados este
mercado de trabajo. Ademads, por su ubicacién en este entorno socioecondmico, el Master en
Quimica Aplicada representara una posibilidad adicional de reciclado y puesta al dia de los
numerosos profesionales que trabajan dentro de estos sectores productivos.

Tanto el INEM como Infoempleo aportan datos para conocer la distribucion regional de la
Oferta de Empleo en el sector. Ambas fuentes sitian a Catalufia, Madrid, Pais Vasco y
Andalucia como las Comunidades Autdonomas en las que se concentra mas del 50% del total de
ofertas de empleo. Los principales emplazamientos del sector se sitian en Tarragona y Huelva,
siendo otras zonas importantes el Campo de Gibraltar (Andalucia), Puertollano (Castilla-La
Mancha), Cartagena (Murcia), Asturias y Vizcaya (Pais Vasco). Seglun constata el informe
Infoempleo, el sector quimico ha experimentado un fuerte impulso en los ultimos afios
generando en el 2015 un aumento del 12,54% de las ofertas de empleo dentro del
macrosector industrial y un aumento del 1,78% dentro del global de la oferta de empleo.

El Master en Quimica Aplicada puede completar el curriculo de los futuros graduados en
Quimica y otras titulaciones afines y hacerlos competitivos en este entorno. Otras ofertas de
empleo para los egresados del Master se orientarian al sector industrial, al alimentario, el de la
salud y el docente.

En las provincias de Cordoba y Jaén, los egresados del Master en Quimica Aplicada tienen sus
principales salidas en el sector agroalimentario como es la industria del aceite, teniendo en
cuenta que son las provincias con mayor produccién en este sector. Cabe citar también las
industrias carnica y lactea del Valle de los Pedroches y la industria vinicola de la zona de
Montilla-Moriles. También es resefiable el sector del Plastico y Polimeros de la provincia de
Jaén (ANDALTEC, Centro tecnoldgico del Plastico).En general, existe una demanda notable de
quimicos en los laboratorios dedicados al control de calidad de estos productos.

En la provincia de Malaga se encuentra situado el Parque Tecnoldgico de Andalucia, uno de los
referentes de la innovacion en el panorama nacional, con el que la Universidad de Malaga ha
mantenido una estrecha vinculacidon desde la creacidon del mismo y en el que radican tanto
empresas de base tecnoldgica como centros de investigacion (BIONAND, Instituto de
Hortofruticultura Subtropical UMA-CSIC, etc) que demandan quimicos especializados en
diferentes campos. A eso se une un activo sector agroalimentario provincial que tiene en las
comarcas y zonas aledafias de Ronda, Antequera y Velez-Mdlaga sus maximos exponentes.
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Finalmente, no hay que olvidar la proyeccion de Andalucia al mundo hispanoamericano y del
norte de Africa en los que la demanda de estas competencias, conocimientos, tecnologias y
destrezas es muy elevada, y se ha constatado por la matriculacién de alumnos de esta
procedencia en los masteres anteriores de las universidades participantes. Por otro lado, en la
presente propuesta se pretende extender la oferta formativa a paises europeos que participan
en actividades de movilidad de alumnos con estas universidades (especialmente a través del
programa Erasmus), los cuales en los contratos de formacién actualmente en marcha han
manifestado su interés por integrarse en una oferta educativa de posgrado. En este sentido
hay que tener en cuenta la experiencia previa de los diversos departamentos de Quimica que
participan en la presente propuesta, con alumnos de pregrado de la Republica Checa,
Eslovenia, Grecia, Francia, Alemania, Portugal y otros, ha sido notable en los uUltimos 15 afios,
lo que constituye un aval para la ampliacidn de esta experiencia al posgrado.

Hay que destacar el papel del Quimico como agente gestor del conocimiento y facilitador de la
transferencia tecnoldgica. Prueba de ello es la presencia del Quimico en Organismos
Intermedios y agentes del Sistema Andaluz del Conocimiento como son Centros Tecnolégicos,
OTRIs, Agencia IDEA, Confederaciones Empresariales, Red de Espacios Tecnoldgicos de
Andalucia, etc.

Evidentemente, con el cambio de las ensefianzas en el marco del EEES, donde se contempla la
formacién en dos niveles grado y master, corresponde al master una profundizacién en la
formacién y especializacién que lo capacita para tomar responsabilidades mas altas. Por ello la
oferta de un Master en Quimica Aplicada para los graduados supone un plus en su formacién
que los habilita para abordar la Gestién de la 1+D+i. como:

(1) Formacion.

(2) Proyectos de |+D+i.

(3) Ensayos de tipo fisico-quimico.

(4) Asesoria técnica (registro de patentes, automatizacion, etc.).

(5) Relacioén institucional (cooperacién empresarial).

(6) Técnicas de innovacion.

(7) Homologacion de productos.

(8) Certificacion de sistemas (calidad, medioambiente, seguridad).

(9) Metrologia y calibracion.

(10) Tratamientos térmicos y superficiales.

(11) Analiticas.

(12) Otros.

2.1.4. Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales que
avalen la propuesta

El Master en Quimica Aplicada responde a una doble necesidad:

a) Cubrir el espacio académico de formacidn de posgrado en Quimica en las cuatro
universidades participantes, aunando la experiencia y medios humanos y materiales
disponibles en los correspondientes departamentos y grupos de investigacidn que avalan
la propuesta.
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b) Seguir atendiendo a la demanda de profesionales que tiene planteado el entorno
productivo industrial relacionado con la Quimica.
Constatada la necesidad de la oferta formativa, su configuracién se ajusta a la estructura y
contenidos, al menos en lo esencial, de ofertas académicas anteriores de las cuatro
universidades. En este sentido, el nuevo Master en Quimica Aplicada nace como fruto del
esfuerzo por agrupar contenidos fundamentales de especializacion en la vertiente mas
aplicada de la Quimica, asi como en técnicas modernas de amplio uso en investigacién y en los
laboratorios de control de calidad de las empresas. Estos aspectos formativos son
imprescindibles para el ejercicio profesional, tanto en el terreno publico como en el privado, lo
que permitird a los estudiantes que hayan finalizado su formacién en el grado iniciarse en
tareas de investigacion y desarrollo transferibles a centros publicos o privados. Asimismo, los
gue deseen dedicarse al ejercicio de la profesién de quimicos en empresas del sector, estardn
en disposicion de afrontar problemas y situaciones que demanden un alto nivel de
conocimientos, y la capacidad para aplicarlos.
En Espafia existen diversos masteres de Quimica cuyos contenidos son, en parte, similares a
los del Master propuesto. Como ejemplos cabe citar los masteres en Quimica Aplicada
(Universidad Auténoma de Madrid), en Ciencia y Tecnologia Quimica (Universidad
Complutense de Madrid), en Quimica (Universidad de Salamanca), en Quimica Sostenible
(Universidad de Zaragoza). La principal diferencia con estos masteres es que son impartidos en
su mayoria en una universidad concreta. No obstante, el cardcter interuniversitario del nuevo
Master en Quimica Aplicada le confiere una mayor versatilidad debido a las diversas
especialidades ofertadas, fruto de la experiencia de los masteres previamente impartidos por
las universidades participantes. Esta oferta permite al estudiante elegir la especialidad que
mejor se adapte a sus intereses formativos.
Existe un Master Interuniversitario de Quimica Orgdnica, titulacién impartida conjuntamente
por las Universidades Auténoma y Complutense de Madrid, de Barcelona y de Santiago de
Compostela. Los estudiantes deben trasladarse a las distintas universidades para cursar las
correspondientes asignaturas. Otro Master Interuniversitario es el de Quimica Tedrica y
Computacional De las Universidades Rovira i Virgili, Auténoma de Barcelona, Barcelona y
Gerona, en el que es obligatoria la movilidad de los estudiantes. También existe un Master
Interuniversitario de “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” en el que participan nueve
universidades espafiolas. Toda la docencia se imparte en la Universidad de Alicante lo que
implica la necesidad de disponer de las correspondientes ayudas para la movilidad de
profesores y alumnos. Para evitar esta movilidad, el Master en Quimica Aplicada propuesto
prevé la utilizacidn de la teledocencia para las asignaturas compartidas por las distintas
universidades participantes.
La importancia de la Quimica en Europa queda reflejada mediante el elevado nimero de
masteres impartidos en diversas universidades y centros de investigacion europeos de elevado
prestigio. Al igual que en Espaia, existen masteres sobre Quimica en general, sobre alglin area
concreta y sobre aspectos aplicados de la quimica. La amplia oferta disponible pone de
manifiesto la demanda social de personal muy cualificado en el campo de la Quimica.
Si en Espafia el nUmero de Masteres relacionados con los estudios de Quimica es elevado,
como consecuencia del papel relevante de esta titulacion en la mayoria de nuestras
universidades y la importancia del sector quimico en nuestra economia, en el contexto de las
universidades europeas este nimero crece en varios érdenes de magnitud. Muchos son como
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el nuestro interdisciplinares y en general sus contenidos abarcan areas de actualidad como
materiales, biomoléculas, quimica clinica, quimica verde, quimica del medio ambiente,
petroquimica, quimica fina, polimeros, nanoquimica.. Hay una diferencia importante,
motivada por el plan de estudio del grado, habitualmente tres afios. La mayoria de los
masteres de las universidades europeas tienen una duracién de 2 afios (120 créditos) por lo
gue sus contenidos obviamente dificultan la comparacién. No obstante es posible una cierta
comparaciéon que demuestra que el modelo dado al Master Universitario presentado es
homologable, al menos en sus contenidos y objetivos, con otros masteres europeos. A modo
de ejemplo se describird con brevedad algunos masteres que guardan una cierta relacién con
el propuesto.

La Universidad de Uppsala, una Universidad de prestigio en el campo de la Quimica, oferta un
Master en Quimica de dos afios de duraciéon en el que el alumno puede elegir siete
especialidades (Quimica Analitica, Bioquimica, Quimica de Energias Renovables, Quimica
Bioldgica, Quimica Organica, Quimica Fisica y Quimica Tedrica). El Master esta dividido en tres
semestres y en el primero los alumnos reciben diferentes cursos en Quimica que les
proporcionan sélidos fundamentos para continuar los estudios de la especialidad en los dos
semestres siguientes. El Master posee una fuerte componente investigadora. El Proyecto fin
de Master puede abarcar hasta 45 créditos y los alumnos tienen la oportunidad de participar
en las actividades de los diferentes grupos de investigacion y asistir a reuniones de los grupos y
seminarios de investigacion.

La Universidad alemana de Erlangen-Nirnberg, una de los primeros centros de investigacion
en los campos de la quimica basica y aplicada, oferta un Master en Quimica y Ciencias
Moleculares de dos afios de duracién. Los estudios abordan un amplio espectro de la Quimica
con contenidos asociados a la quimica de los alimentos, de productos farmacéuticos,
propiedades de los materiales, quimica molecular, etc. Al estar formado por mddulos, el
estudiante puede orientar su formacién hacia temas especificos, que en parte se asemejan a
los objetivos de nuestro Master y que en nuestro caso le hemos llamado especialidades.

En la Universidad de Bolonia se imparte un Master en Quimica de dos afios de duracion y de
caracter interdisciplinar. La realizacion de este Master supone la especializacidn en areas tan
diversas como la sintesis de compuestos organicos e inorganicos, incluyendo moléculas de alto
valor afiadido (quimica fina) asi como biomoléculas. Especial atencién se presta a la catdlisis
enfocada como materia basica para la para la produccion eficiente y medioambientalmente
sostenible de sistemas quimicos. Paralelamente, los alumnos adquieren conocimientos
precisos en modernas técnicas de caracterizacién y analisis quimico, aplicables a sectores tan
variados la industria quimica, los alimentos, la biologia o el medio ambiente.

Las universidades francesas de la Sorbona y Paris Diderot ofrecen un Master en Quimica
interdisciplinar de dos afos de duracién dividido en tres especialidades: (i) Electroquimica
Molecular y Bioldgica; (ii) Superficies, Interfases y Materiales Funcionales; (iii) Superficies,
Laminas delgadas y Materiales Nanométricos. En el primer afio los estudiantes adquieren el
bagaje cientifico necesario para en el segundo afio proceder a la especializacién. Cada
especialidad consta de moddulos especificos (nanomateriales, electrénica molecular,
captadores 'y biocaptadores, propiedades electrénicas de los nanoobjetos,
ultramicroelectrodos, analisis de superficie, modelizacién molecular, analisis quimico etc.). Las
materias impartidas por las diferentes areas de la Quimica (Analitica, Quimica Fisica,
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Inorganica y Organica) constituyen los contenidos basicos del master y ayudan al alumno a la
eleccién de la especialidad.

De esta breve exposicidn se puede afirmar que el modelo de Master presentado es
comparable a otros impartidos en numerosas universidades europeas de prestigio tanto
académico como de investigacion.

2.1.5. Relacion de la propuesta con la situacion del 1+D+i del sector cientifico-
profesional.

Como se ha comentado en el apartado 2.1.3, se prevé que el titulado en el Master en Quimica
Aplicada adquiera la formacién requerida para realizar tareas de [+D+i. Hay que indicar que
una parte destacable de los contenidos del Master esta relacionada con las acciones
estratégicas del Plan Nacional de Investigacidn Cientifica, Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica
2008-2011, tales como “Biotecnologia, Energia y Cambio Climatico”, “Nanociencia y
Nanotecnologia”, “Nuevos Materiales y Nuevos Procesos Industriales”. Por otra parte, los
componentes de los grupos de investigacion involucrados en el Master mantienen niveles de
investigacion y de relacién con empresas que quedan patentes en las diferentes Menciones de
Calidad y hacia la Excelencia en las que han participado dentro de los correspondientes
Programas de Doctorado.

El Master en Quimica Aplicada propuesto tiene, por tanto, una estrecha relacién con la
situacion del I[+D+i toda vez que constituye una plataforma en la que el profesorado
perteneciente a los distintos grupos de investigacién participantes dara a conocer a los
estudiantes los avances en Quimica y los resultados de sus investigaciones. Como
consecuencia directa, el Master permitiria a los estudiantes acceder a los Programas de
Doctorado en Quimica que se desarrollan en las cuatro universidades participantes. Ademas, y
sin perjuicio de lo anterior, el Master tiene relacion con el sector profesional pues ofrece a los
estudiantes diversas especialidades que les permitirdan acceder al mercado de trabajo en el
sector quimico, o relacionado, en mejores condiciones y les facultara para desarrollar nuevas
estrategias o incorporarse a grupos ya constituidos en industrias del sector. Adicionalmente, la
inclusidn de practicas externas en la estructura del Master contribuird a acercar al estudiante
al sector empresarial.

En el contexto de los programas actuales de defensa del medio ambiente y de la calidad de la
produccién, como el REACH (Reglamento Europeo CE 1907/2006 relativo al registro,
evaluacidn, autorizacion y restriccion de las sustancias y preparados quimicos), es evidente
que la industria necesita un control y evaluacidn de sus procesos, tanto productivos como de
gestién de los residuos que genera. Esto representa un problema fundamental para el
desarrollo industrial sostenible. Con esta perspectiva, se pretende formar al estudiante del
Master en el control de materiales y procesos que les permita evaluar la calidad vy
diferenciacién de sus productos, asi como de los residuos, a fin de cumplir con la normativa
europea.

Las competencias y destrezas que se esperan del estudiante al concluir el Master o,
posteriormente, en el Doctorado, coinciden de manera explicita con los descriptores para
ambos titulos propuestos en Dublin en 2002. Planteandose como objetivo principal la
necesidad de formar profesionales que, no sélo conozcan y sepan realizar las operaciones
basicas relativas a las distintas tecnologias quimicas, asi como la metodologia a seguir, sino
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que ademads tengan capacidad critica y de sintesis para afrontar y resolver las cuestiones
derivadas del desarrollo profesional del quimico. Esta ultima competencia constituye un
verdadero motor de la 1+D en las empresas o en los organismos publicos de investigacion
(OPIs) en los que estos profesionales participan. Asi, pueden enumerarse los siguientes
objetivos formativos: (i) evaluacidn de las tecnologias y los métodos quimicos instrumentales
mas apropiados a partir del estudio de la bibliografia; (ii) adaptacidon de dichos métodos al
problema o problemas concretos que se intenta solucionar, modificandolo si fuese necesario;
(iii) disefio del protocolo mas adecuado a la necesidad o necesidades existentes, considerando
pardmetros relacionados con la disponibilidad de equipamiento, tiempo de andlisis, coste, etc;
(iv) disefio del proceso; (v) evaluacién y analisis del proceso; (vi) evaluacién y andlisis de los
resultados y extraccidn de conclusiones; (vii) elaboracién de informes.

Cabe destacar también que algunas de las especialidades ofertadas en el Master en Quimica
Aplicada incluyen materias que inciden en el campo cientifico de la Nanociencia y la
Nanotecnologia, lo que constituye actualmente un area de investigacion prioritaria a nivel
mundial. Algunos equipos de investigacidn en los que trabaja parte del profesorado del Master
pertenecen a la Red Espafiola de Nanotecnologia (NanoSpain) cuyo objetivo prioritario es
promover el intercambio de conocimiento entre grupos espafioles que trabajan en este
campo, fomentando la colaboracidn entre universidades, instituciones de investigacion
publicas y privadas, e industria. Asimismo, este profesorado participa activamente en los
Encuentros sobre Nanociencia y Nanotecnologia de Investigadores y Tecndlogos Andaluces
(NANOQOUCO) que se celebran desde el afio 2008 en la Universidad de Cérdoba.

También hay que indicar que una parte del profesorado que se prevé que imparta docencia en
el Master pertenece al Instituto Universitario de Investigacion de Quimica Fina y Nanoquimica
(IUIQFN) de la Universidad de Cérdoba, el cual procede del anterior Instituto Andaluz de
Quimica Fina y Nanoquimica registrado como Agente Andaluz del Conocimiento con n@
AC00173Cl. El IUIQFN fue creado por el Decreto 254/2011, de 29 de julio de 2011, del Consejo
de Gobierno de la Junta de Andalucia, BOJA nim. 148 de 29 de julio de 2011. El IUIQFN es un
Centro de la Universidad de Cdordoba que pretende contribuir de forma eficaz y eficiente a la
creacion de conocimiento (investigacion bdsica), al desarrollo y a la transferencia del
conocimiento (innovacién) en los ambitos interrelacionados de la Quimica Fina y la
Nanoquimica. Esta actividad centrada en la investigacion se complementa con una importante
tarea académica dirigida a la formacién de estudiantes de master y doctorado y de personal
especializado en técnicas y metodologias utiles en ambos campos de trabajo. Como objetivo
estratégico, el IUIQFN pretende dar una dimension andaluza a la estructura del Instituto,
incorporando grupos de investigacion o investigadores de otras Universidades de Andalucia
que desarrollen su actividad en el campo de la Quimica Fina y la Nanoquimica. La colaboracion
entre las universidades andaluzas que participan en el Master en Quimica Aplicada abre
perspectivas prometedoras para que este objetivo se alcance a medio plazo ya que facilitard la
interrelacién entre grupos de investigacion afines a la Quimica Fina y la Nanoquimica y la
posibilidad de su integracidon en el Instituto.

Asimismo, esta interrelacion, y el caracter multidisciplinar del consorcio representado por las
cuatro universidades que se integran en la realizacion del presente master se enriquecera con
la participacion de otros tres centros de investigacién aprobados por la Junta de Andalucia e
integrados en el catdlogo de Agentes del Sistema Andaluz del Conocimiento, todos adscritos a
la Universidad de Huelva: el Centro de Investigacion en Quimica Sostenible (CIQSO), el Centro
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de Investigaciéon en Recursos Naturales, Salud y Medio Ambiente (RENSMA) y el Centro
Internacional de Estudios y Convenciones Ecolédgicas y Medioambientales (CIECEM). Es de
destacar también otro centro de investigacién de referencia en Andalucia, en este caso con
sede en el Parque Tecnolégico de Andalucia en Mdlaga, el Centro Andaluz de Nanomedicina y
Biotecnologia (BIONAND), que acoge ya en sus instalaciones a grupos de investigacion
regentados por profesores del Master.

2.2. Referentes externos a las Universidades de Cérdoba, Huelva, Jaén y Malaga que
avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas

Para realizar el disefio del Master en Quimica Aplicada se han tenido en cuenta las siguientes

referencias externas:

- Real Decreto 861/2010 que modifica el 1393/2007 por el que se establece la ordenaciéon de

las ensefianzas universitarias oficiales

- Libro Blanco del Titulo de Grado en Quimica (ANECA, 2004)

- Libro Blanco del Titulo de Grado en Ciencias Ambientales (ANECA, 2004)

- Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Industrial (ANECA, 2006)

- Marco Europeo de Cualificaciones para la Educacion Superior (Descriptores de Dublin)

- Proyecto “TuningEducationStructures in Europe”, Informe final, Proyecto piloto (fase 1) ISBN:

84-7485-892-5. (http://ec.europa.eu/education/policies/educ/tuning/tuning_en.html)

- The Chemistry Eurobachelor, del ECTN. Version de Enero de 2007

- Guia Comun de la Titulacién de Quimica para las Experiencias piloto de adaptacién al sistema

ECTS. (Mayo de 2003, Junta de Andalucia)

- Proyecto EA2007-0243 del Ministerio de Ciencia e Innovacién titulado “Evaluacion de las
Competencias de los estudiantes de los futuros grados de la rama de conocimiento de
Ciencias”.

- Directrices dadas por los Vicerrectores de Posgrado de las Universidades implicadas en el
master, junto con las propias de las cuatro universidades participantes para la elaboracion de
los Titulos de Master.

El Master que se presenta es coherente con el modelo aplicado en otros programas similares
en Universidades espafiolas, segin el cual se conforma un nucleo de conocimientos en las
areas fundamentales de la Quimica que se consideran relevantes para el ejercicio profesional
de los graduados, tanto en la via mdas académica (investigacién y docencia) como en el
desarrollo de la actividad profesional en entidades no académicas. El programa propuesto
coincide con otros comentados, en cuanto a la aplicacién de técnicas modernas de diversas
disciplinas de la Quimica a la resolucién de problemas y retos cientificos necesarios para el
desarrollo de la ciencia y el desarrollo industrial.

También se ha consultado mediante encuestas la opinidn de los estudiantes egresados del

Master Interuniversitario en Quimica que se imparte actualmente, considerando los resultados

de estas encuestas al realizar el disefio de los contenidos del master.

La estructura adoptada para el Master en Quimica Aplicada ha tenido en cuenta los contenidos

de otros masteres en Quimica ofertados por diversas universidades espafiolas y europeas,

algunos de ellos comentados en el Apartado 2.1.4 de esta Memoria. Obviamente, también se
ha considerado la experiencia del profesorado que imparte o ha impartido docencia en el
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Master Interuniversitario en Quimica actualmente vigente. Esta experiencia ha permitido
consensuar tanto los contenidos de las materias comunes que impartird conjuntamente el
profesorado de las cuatro universidades como la propuesta de las distintas especialidades que
se ofertan.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracidn del plan de estudios

Como ya se ha indicado, el Master Interuniversitario en Quimica Aplicada por las
Universidades de Cérdoba, Huelva, Jaén y Malaga que se propone tiene como punto de partida
el Master Interuniversitario en Quimica, actualmente vigente, en el que participan estas
universidades junto con las de Almeria y Cadiz. Dado que estas dos universidades han
manifestado su propédsito de desvincularse del master a partir del curso 2018-19, y que las
otras cuatro universidades consideran muy positivas las sinergias conseguidas con el trabajo
conjunto interuniversitario, estas universidades han optado por solicitar un nuevo master
interuniversitario.

Se ha formado una comisidn de trabajo, con representacion de las cuatro universidades para
elaborar la propuesta del plan de estudios, la cual esta formada por:

Universidad de Cordoba: Francisco José Romero Salguero

Universidad de Huelva: José Luis Gdmez Ariza

Universidad de Jaén: Pablo Linares Palomino

Universidad de Malaga: Enrique Ramirez Losilla

Ademas, cada universidad cuanta con una subcomisidn que ha participado activamente en el
disefio de los contenidos del master.

La comisidn de trabajo ha acordado que la Universidad de Cérdoba actie como coordinadora
del nuevo master y se encargue de solicitar el correspondiente Verifica.

Dentro de los procedimientos de consulta internos utilizados para elaborar el plan de estudios
de este master se ha tenido muy en cuenta la experiencia adquirida en los Ultimos cuatro
cursos, durante los que se han mantenido numerosas reuniones con profesores y estudiantes
del master para conocer los problemas que han ido surgiendo y buscar la mejor forma de
solucionarlos. Los estudiantes del master han mostrado durante estos cursos su plena
satisfaccion por la especialidad estudiada y el desarrollo del trabajo fin de master,
resultdndoles mas complicadas las asignaturas comunes debido al uso de videoconferenciay a
la participacién de varios profesores de distintas sedes en la docencia de estas asignaturas.
Puesto que en el nuevo mdster ha sido necesario mantener la docencia de estas asignaturas
comunes por videoconferencia y la docencia compartida entre varios profesores, debido a su
cardcter interuniversitario, se pretende mejorar este aspecto del master con un mayor control
en la coordinacidn de estas asignaturas y la participacion de un menor nimero de profesores
en cada una de ellas.

Para elaborar el Plan de Estudios del nuevo madster se han seguido en primer lugar las
directrices dadas por los Vicerrectores de Posgrado de las cuatro universidades, en las que se
indica que debe incluir: 1) un médulo comun de 20 créditos, 2) un mddulo de especializacion
de 20 créditos por universidad participante, 3) practicas externas obligatorias de 6 créditos, y
4) trabajo fin de master de 14 créditos. A partir de estas pautas se ha procedido a desarrollar la
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propuesta del plan de estudios, la cual ha sido trasladada a los Consejos de los Departamentos
a los que pertenece el profesorado que se responsabiliza de la docencia del nuevo master.

La labor de la comisién de trabajo no se ha limitado a una reflexidon en el seno de la misma o
en ambitos académicos, sino que ha establecido contactos y recibido sugerencias vy
recomendaciones de diversos colectivos tales como los Colegios de Quimicos y Asociaciones de
Industrias Quimicas. Caben citar, por ejemplo, reuniones celebradas con el decano del Colegio
Oficial de Quimicos de Sevilla, D. Miguel Angel Portillo Aguirre, y con el vocal de esta
Corporacién, D. Miguel Carranza Ariza, asi como con el decano del Colegio Oficial de Quimicos
de Huelva, D. Antonio Garcia Sanchez. Asimismo, se concertd una reuniéon con el Presidente de
la Asociacion de Quimicos de Andalucia, D. Fernando Romero Guzmdn y el gerente de
Asociacidn de Industrias Quimicas Basicas y Energéticas de Huelva (AIQBE), D. Rafael Romero
Garcia. También se han consultado a egresados del master actual vinculados a las diversas
universidades durante la realizacidn de la tesis doctoral.

Con objeto de ampliar el nivel de informacién para elaborar el plan de estudios, se han
realizado consultas a especialistas y profesionales a los que la comisién ha tenido acceso, los
cuales han aportado su experiencia profesional, proporcionando una vision complementaria
de gran utilidad.

Los resultados de todas estas consultas y el trabajo de la comisién y de las subcomisiones de
cada sede han llevado a la conclusidon de proponer un master de caracter multidisciplinar y
aplicado dentro de la Quimica, con la participacidon de las diversas areas de dicha disciplina,
con objeto de lograr una formacién avanzada sdlida, pero con la posibilidad de especializarse a
través de rutas o itinerarios en las diversas universidades participantes. En definitiva, la
conclusién final lograda con las diversas consultas realizadas ha sido unir_lo
fundamental/avanzado con la aplicacidn, la especializacién y la multidisciplinariedad.

A partir de toda la informacién obtenida, se ha optado por estructurar el master en cuatro
modulos:

- Un mdédulo fundamental, obligatorio para todos los estudiantes y con la participacién de las
areas de Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Orgdnica de las
cuatro sedes, con el objetivo de conseguir un efecto nivelador en la formacién de los
estudiantes.

- Un moddulo de especialidades, el cual se ha organizado considerando la experiencia del
profesorado de cada universidad y las lineas de investigacion en las que trabaja.

- Un médulo de practicas externas.

- Un médulo del Trabajo Fin de Master.
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4 Acceso y Admisién de Estudiantes
4.1 Sistemas de Informacién Previo

4.1. Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacion y
procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporaciéon a la Universidad y la titulacién

El acceso a los titulos oficiales de masteres ofertados requerira estar en posesién del titulo de grado o
equivalente y la admisidén establecida por la Comisién de Coordinacién Académica del Master, sin
perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente (art. 14 RD1393/2007).
En lo que refiere a la accesibilidad de los sistemas de informacién, cada una de las universidades
participantes dispone de una pdagina web donde se recoge, de forma pormenorizada, toda la
informacion relativa a esta cuestion (informacidon académico-administrativa, estudios, recursos,
formacién y servicios complementarios, movilidad, etc):

¢ Universidad de Cordoba
http://www.uco.es/idep/masteres/

e Universidad de Huelva
http://www.uhu.es/mastersoficiales/

* Universidad de Jaén
http://www.ujaen.es/serv/postgrad/

e Universidad de Madlaga
http://www.uma.es/cipd/

La universidad coordinadora del master creara una pagina web especifica donde se recogera toda la
informacion relativa a la matriculacién en el master. En concreto, los apartados minimos que tiene que
contener dicha pagina son:

- Presentacioén

- Requisitos de acceso

- Preinscripcion

- Matricula

- Solicitudes

- Convalidacion y reconocimiento de formacion previa
- Homologacion de titulos extranjeros

- Becas y ayudas

Cuando exista un tramite administrativo que el alumno tenga que realizar en la universidad donde esté
matriculado, se le redireccionara a la pagina correspondiente de dicha universidad.

Ademas, las distintas paginas web de las universidades recogen informacién complementaria de interés
para los alumnos:

- Datos de contacto e informacion sobre centros de interés para los alumnos (colegios profesionales,
centros de informacién juvenil, asociaciones, etc).

- Asesoramiento sobre salidas profesionales.

- Alojamiento: desde la oficina se gestiona una bolsa de alojamiento de viviendas para alquilar o
compartir, asi como la informacidn general de Colegios Mayores y Residencias Universitarias.

- Trabajo: Informacidn sobre bolsas de trabajo.

- Informacidn sobre transporte universitario, horarios e itinerarios.

Todas estas informaciones estan mantenidas por las oficinas encargadas de la informacion al alumnado
de las distintas universidades.

Toda la informacidn relacionada con la preinscripcién y matricula en los Mdasteres oficiales, asi como los
plazos establecidos, estd regulado por Acuerdo de la Comisién del Distrito Unico Universitario de
Andalucia, por el que se establece el procedimiento para el ingreso en los Masteres Universitarios
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5.1. Descripcion del Plan de Estudios

El plan de estudios del Master en “Quimica Aplicada”, titulo conjunto de las Universidades de
Cérdoba, Huelva, Jaén y Mdlaga consta de un total de 60 créditos ECTS que pueden cursarse
en los dos cuatrimestres de un curso académico. El master incluye toda la formacidn tedrica 'y
practica que el estudiante debe adquirir, de acuerdo con la distribucidn de materias que figura
en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1: Resumen de las materias y su distribucién en créditos ECTS

Tipo de materia Créditos
Materias obligatorias 20
Materias de la especialidad 20
Practicas Externas 6
Trabajo Fin de Master 14
Créditos totales 60

Como puede observarse en esta tabla, los 60 créditos ECTS se distribuyen en 20 créditos de
materias comunes que deben cursar todos los estudiantes, 20 créditos de la especialidad
elegida por el estudiante, 6 créditos de practicas externas y 14 créditos del Trabajo Fin de
Madster.

5.1.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
Materia

El mdster estd organizado en cuatro médulos y oferta cuatro especialidades:
MODULOS:

Mddulo 1: Mdédulo de Quimica Fundamental, con 20 créditos ECTS obligatorios distribuidos en
4 materias de 5 créditos ECTS cada una.

Modulo 2: Mddulo de Especialidades, con una oferta de 80 créditos ECTS distribuidos en
cuatro especialidades de 20 créditos ECTS cada una.

Modulo 3: Mdédulo de Practicas Externas de 6 créditos ECTS.

Moddulo 4: Mddulo de Trabajo Fin de Mdster de 14 créditos ECTS.

ESPECIALIDADES:

“Quimica Fina y Nanoquimica” (Universidad de Cérdoba)

“Quimica Sostenible. Medioambiente, Salud y Alimentos” (Universidad de Huelva)
“Quimica Ecosostenible y Materiales Poliméricos” (Universidad de Jaén)

“Meétodos Avanzados de Caracterizacion de (Bio)materiales” (Universidad de Mdlaga)

El estudiante tiene la posibilidad de obtener una especialidad (cuya denominacién se
mencionara en el titulo) de las cuatro que se ofertan en el master, debiendo cursar en cada
caso los 20 créditos que se ofertan en la especialidad elegida.
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REQUISITOS DE PRESENCIALIDAD DE LA DOCENCIA

Cada crédito ECTS consta de 25 horas, con una presencialidad minima de 7 horas y media por
crédito ECTS. La docencia del Master se apoyara cuando sea necesario en el Campus Virtual.

CUOTAS DE PARTICIPACION DE LAS UNIVERSIDADES SOCIAS

Las cuatro universidades implicadas en el Master tiene la misma cuota de participacion,
impartiendo cada una 45 de los 60 créditos del master, distribuidos como se resume a
continuacién: 5 créditos de las cuatro materias del Mddulo 1 (1,25 créditos de cada materia),
20 créditos de la Especialidad ofertada, 6 créditos de Practicas Externas y 14 créditos del
Trabajo Fin de Master.

ORGANIZACION TEMPORAL

Primer cuatrimestre: El estudiante cursa los 20 créditos correspondientes a las 4 asignaturas
de 5 créditos cada una del Médulo 1y 8 créditos de la especialidad elegida.

Segundo cuatrimestre: El estudiante cursa 12 créditos de la especialidad elegida, las Practicas
Externas (6 créditos) y el Trabajo Fin de Master (14 créditos).

El estudiante a tiempo completo cursara el 47% (28 créditos) en el primer cuatrimestre y el
53% (32 créditos) en el segundo.

El estudiante a tiempo parcial cursard el 53% (32 créditos) el primer afio, y el restante 47% (28
créditos) el segundo afio.

En la Tabla 5.1.1 se resume la distribucion temporal segln su dedicacién a tiempo completo o
parcial:

Tabla 5.1.1. Planificacién temporal de las materias del titulo

Estudiantes a tiempo completo

MODULO CT1 CT2
Médulo 1 20

Mddulo 2 (Especialidad) 8 12
Mddulo 3 (Practicas Externas) 6
Mddulo 4 (Trabajo Fin de Master) 14

Estudiantes a tiempo parcial

MODULO CT1 CT2 CT1 CT2
(12) (12) (29) (29)

Modulo 1 10 10

Médulo 2 (Especialidad) 4 12 4

Mddulo 3 (Practicas Externas) 6

Médulo 3 (Trabajo Fin de Master) 14
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5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Debido al cardcter interuniversitario del master, con la participacidn de cuatro Universidades, y
la dificultad actual para conseguir ayudas para la movilidad del profesorado o del alumnado, el
planteamiento del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en tres ejes
fundamentales:
- Participacion del profesorado de las cuatro Universidades en la imparticidon del Mdédulo
1 mediante teledocencia.
- Eleccién por parte del estudiante de una de las especialidades ofertadas en el Médulo
2 que puede cursarla en su propia universidad junto con las practicas externas y el
trabajo fin de master.
- Trabajo individual.
A partir de estas premisas, se describe a continuacion la estructuracion de estos estudios:

MODULO 1

Este mdédulo estd formado por cuatro asignaturas de 5 créditos ECTS cada una, que deben
cursar todos los estudiantes del Master:

- Avances en Quimica Analitica

- Modelos y estructuras en Quimica Fisica Avanzada
- Profundizacién en Quimica Inorganica

- Avances en Quimica Organica

Los contenidos de estas asignaturas estan distribuidos de forma homogénea entre las areas de
Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Orgdnica, con profesorado
perteneciente a las cuatro universidades. La presencia de este mddulo en el Master tiene
como objetivo nivelar la formacidn de los estudiantes, independientemente de su procedencia
desde distintas areas de las Ciencias Experimentales.

Este mddulo se imparte mediante videoconferencia utilizando el sistema Adobe Connect que
permite la docencia presencial a tiempo real. Los alumnos acceden a la plataforma y estan en
clase de forma activa y participativa, independientemente de donde se encuentren
fisicamente. El profesor tiene el control electrénico del acceso al aula de videoconferencia y
responde en tiempo real a todas las dudas y consultas que surgen durante la clase. Ademas
permite la identificacién visual del alumno. De esta forma conoce al alumnado y esta
perfectamente informado de la asistencia a cada clase.

MODULO 2
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Estd integrado por especialidades de las Universidades que participan en el master. El
estudiante debe cursar los 20 créditos ECTS de la especialidad que elija, cuyos contenidos se
relacionan en la Tabla 5.1.2.

Para realizar el disefio de este mddulo se ha considerado la experiencia del profesorado de
cada Universidad en la imparticién previa o actual de mdsteres en Quimica y las lineas de
investigacion que desarrolla este profesorado. A continuacién se justifica cada una de las
especialidades ofertadas y sus contenidos:

Quimica Fina y Nanoquimica (Universidad de Cérdoba)

La oferta de esta especialidad estd plenamente justificada debido a la vinculacién del
profesorado que la impartird con el Instituto Universitario de Investigacion de Quimica Fina y
Nanoquimica (IUIQFN) de la Universidad de Cérdoba, como se ha descrito en el Apartado 2.1.5
de esta Memoria, siendo una de sus tareas académicas basicas su contribucion a la formacion
de alumnos de master y doctorado.

La Quimica Fina abarca a un conjunto de técnicas y metodologias para el disefio, sintesis,
caracterizacién y determinacion de compuestos quimicos de alto valor afiadido (fine
chemicals), obtenidos y utilizados en cantidades pequefias o moderadas, a diferencia del
sector quimico a gran escala (bulk chemicals). Los productos de la quimica fina, tales como
(bio)catalizadores, farmacos, anticuerpos, aditivos alimentarios, polimeros, nanomateriales,
etc, inciden en los distintos aspectos de la vida cotidiana, entre los que se incluyen salud,
alimentacidn, agricultura, energia, medio ambiente, ocio y cosmética.

Una parte destacable de la investigacion que se realiza en Quimica Fina se desarrolla en el
campo cientifico de la Nanociencia y la Nanotecnologia, lo que constituye actualmente un drea
de investigacidon puntera a nivel mundial. Es prioritario que el estudiante conozca la variedad
de posibilidades que ofrece la Nanoquimica dentro de las distintas dreas de conocimiento que
abarca la Quimica y su aplicabilidad en los distintos sectores industriales.

Quimica Sostenible. Medioambiente, Salud y Alimentos (Universidad de Huelva)

Esta especialidad considera la necesidad de nuestra sociedad actual de disponer de
metodologias de producciéon y procedimientos de diagnosis y andlisis respetuosos con el medio
ambiente, que permitan el desarrollo sostenido y sostenible de nuestra industria, de nuestros
medios de produccidn y de nuestros sistemas de control de la calidad ambiental, de la calidad
y seguridad alimentaria y la deteccidn precoz de problemas de salud dentro de este contexto.
Por ello, la Especialidad aborda las caracteristicas, usos y aplicaciones de procedimientos de
anadlisis quimico de ultima generacion, las técnicas para la preparacién, caracterizacion y
aplicacion de catalizadores dentro de la industria quimica sostenible, y el uso de técnicas
biotecnoldgicas, de PCR e inmunoquimicas para la preparacion produccion y aplicacién de
productos de interés comercial, diagndstico molecular, estudio de problemas
medioambientales y autentificacidén de especies agroalimentarias.

La oferta de esta especialidad estd plenamente justificada debido a la vinculacién del
profesorado que la impartira con el Centro de Investigacion en Quimica Sostenible (CIQSO), el
Centro de Investigacidn en Recursos Naturales, Salud y Medio Ambiente (RENSMA) y el Centro
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Internacional de Estudios y Convenciones Ecoldgicas y Medioambientales (CIECEM), que tienen
entre sus tareas académicas fundamentales la formacién de alumnos de mater y doctorado.

Quimica Ecosostenible y Materiales Poliméricos (Universidad de Jaén)

La denominacién de esta especialidad responde fielmente a los contenidos que se pretenden
impartir los cuales tienen una doble vertiente. De un lado, de aplicacién a sistemas biolégicos
desde el punto de vista de la sostenibilidad, y de otro, aplicado a los materiales. Debido a la
heterogeneidad del sector econédmico donde se encuadra la Universidad de Jaén, en el que
destacan importantes sectores industriales como polimeros de plasticos, ceramicas e industria
agroalimentaria, se ha optado por una diversificaciéon de los contenidos y sistemas tratados. Se
introduce asi al estudiante en la modelizacién tedrica, el andlisis espectroscépico, la
optoelectrénica organica, materiales carbonosos en el medio ambiente, polimeros, nuevas
metodologias sintéticas en quimica orgdnica respetuosas con el medio ambiente, usos
agroalimentarios de compuestos de alto valor afadido, valorizacion de residuos de este sector,
semioquimicos, parametros de control de la calidad en aceite de oliva y quimiometria, como
herramienta para tratar los datos obtenidos.

En la especialidad participan todas las Areas de Conocimiento de la Quimica, (Quimica
Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorgdnica, Quimica Orgdnica).

Por tanto, la visién proporcionada en la especialidad tiene un caracter integral que va a
permitir al estudiante adquirir destrezas en el proceso de autoaprendizaje en los ambitos
tecnoldgicos y académicos de mas actualidad. Asi, con los contenidos propuestos el estudiante
puede adquirir una base sélida y actual para su incorporacién al mercado laboral asi como para
iniciar un trabajo de investigacion original que pudiera concluir en la obtencién del grado de
doctor.

Métodos avanzados de Caracterizacion de (Bio)materiales” (Universidad de Malaga)

El objetivo principal de la especialidad de Métodos Avanzados de Caracterizacion de
(Bio)Materiales es proporcionar una formacién multidisciplinar sobre aspectos relevantes y
avanzados, tanto tedricos como practicos, en la determinacién y caracterizacion de
propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de materiales inorganicos y biomateriales, asi
como de sus aplicaciones en diversos campos de la ciencia y la tecnologia.

En ella se unen aspectos fundamentales de la Quimica con otros absolutamente actuales como
las modernas técnicas de caracterizacién fisicoquimica de materiales de todo tipo, con
aplicaciones en el campo de la energia, la sostenibilidad y el medio ambiente, sin olvidar las
aplicaciones bioquimicas y biomédicas. La especialidad se articula a través de un conjunto de
asignaturas optativas directamente relacionadas con las principales lineas de investigacién que
se llevan a cabo en estos campos desde la Universidad de Malaga, aprovechando asi las
sinergias creadas con polos de I+D préximos, como el Parque Tecnoldégico de Andalucia
ubicado en Malaga, o con el sector productivo del entorno. En concreto se proponen toda una
serie de actividades formativas especialmente enfocadas al manejo del instrumental que
disponen los departamentos implicados como de la gran infraestructura cientifica de los
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Servicios Centrales de Apoyo a la Investigacion (SCAI) y del centro andaluz de nanomedicina y
biotecnologia (Bionand) de la UMA.

Los profesores que avalan la presente propuesta llevan a cabo numerosos proyectos de
investigacion relacionados con la especialidad y mantienen un numero importante de
convenios o contratos de investigaciéon con entidades publicas o privadas, lo que conlleva
poner al servicio de los estudiantes de la especialidad un importante caudal de conocimiento
con la que completar su formacién de posgrado.

MODULO 3

Esta dedicado a la realizacién de practicas en empresas privadas e instituciones publicas (6
créditos ECTS), siendo su objetivo basico favorecer la formacidn practica de los estudiantes del
master. Serd condicién necesaria la existencia de un convenio especifico de colaboracion entre
alguna de las universidades implicadas en el méster y la empresa o institucién en la que el
estudiante realice las practicas. Se designaran dos tutores, uno de ellos doctor investigador de
alguna de las lineas de investigacidén que participan en el master, y el otro debe pertenecer a la
empresa o institucion correspondiente, no siendo necesario que sea doctor.

La informacién sobre las empresas e instituciones que tienen firmados convenios de practicas
con las Universidades implicadas en el Master puede encontrarse en las paginas webs que se
relacionan a continuacién:

Universidad de Cérdoba
http://www.ucoprem?2.fundecor.es/

Universidad de Huelva
http://www.uhu.es/soipea/practicas.php?cat=convenios

Universidad de Jaén
https://www10.ujaen.es/conocenos/servicios-unidades/uempleo/listado_empresas

Universidad de Malaga
http://factor-e.uma.es/index.php/empresas-colaboradoras

Al final de este apartado se adjuntan los modelos de convenios de practicas de las cuatro
universidades.

MODULO 4

Corresponde al Trabajo Fin de Master (TFM) (14 créditos ECTS), con el que se completan las
ensefianzas del Master. Es un trabajo tutorizado que permite al estudiante iniciarse en la
investigacion utilizando las competencias adquiridas en las asignaturas cursadas en el Master.
El TFM se desarrolla en alguna de las lineas de investigacién de los equipos que sustentan al
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Master, lo que puede suponer su continuidad si el estudiante opta por la realizacién del

Doctorado.

En la Tabla 5.1.2 se resume la informacién referente a las asignaturas que incluye cada mdédulo

con el nimero de créditos ECTS de cada asignatura y el cuatrimestre (CT) en el que se prevé su

imparticion.

Tabla 5.1.2. Asignaturas y numeros de créditos ofertados en cada modulo

MODULO ASIGNATURA ECTS | CT
MODULO 1
(UCO, UHU, UJA, UMA) Avances en Quimica Analitica 5 1
Avances en Quimica Fisica 5 1
Quimica Inorganica Avanzada 5 1
Avances en Quimica Organica 5 1
TOTAL MODULO 1 20
MODULO 2:
ESPECIALIDAD Técnicas en Quimica Fina y Nanoquimica 4 1
QUIMICAFINAY Métodos Tedricos y Experimentales en Quimica 4 1
NANOQUIMICA (UCO) Fisica
Técnicas de Microextraccion Analitica 4 2
Sintesis y Aplicaciones de Nanomateriales 4 2
Inorganicos
Catalisis Heterogénea Aplicada a la Quimica Fina 4 2
MODULO 2:
ESPECIALIDAD Técnicas Aplicadas en Biotecnologia 4 1
QUIMICA SOSTENIBLE. Metodologias Analiticas de Vanguardia en el 4 1
MEDIOAMBIENTE, SALUD Y | Medio Ambiente, Salud y Alimentos
ALIMENTOS (UHU) Electroquimica y Sensores: Aplicaciones 4 2
La Catalisis y la Quimica Sostenible 4 2
Aplicaciones de Quimica Orgdnica en Biomedicina 4 2
MODULO 2:
ESPECIALIDAD Materiales Avanzados de Carbén. Aplicaciones 4 1
QUIMICA ECOSOSTENIBLE | Tecnoldgicas y Ambientales
Y MATERIALES Quimica de Polimeros 4 1
POLIMERICOS (UJA) Procesos Organicos Ecosostenibles 4 2
Espectroscopia y Modelizacién Molecular. 4 2
Aplicacidn al Disefo Racional de Polimeros
Cualimetria y Quimiometria Aplicada en 4 2
Medioambiente y Alimentos
MODULO 2:
ESPECIALIDAD Analisis de Imagen y Nanoinspeccion 4 1
METODOS AVANZADOS DE | Estudio de (Bio)materiales por Difraccion de 4 1
CARACTERIZACION DE Rayos-X y XPS
(BIO)MATERIALES (UMA) Aplicacion de Técnicas de Resonancia a 4 2
(Bio)materiales
Analisis de Superficies e Interfases mediante Laser 4 2
Espectroscopia Vibracional y Electrénica para la 4 2
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Caracterizacion de (Bio)materiales

TOTAL MODULO 2 80
MODULO 3: Précticas Externas 6
PRACTICAS EXTERNAS

TOTAL MODULO 3 6
MODULO 4: Trabajo Fin de Master 14
TRABAJO FIN DE MASTER

TOTAL MODULO 4 14

5.1.3. Mecanismos de coordinacién docente con los que cuenta el titulo

La coordinacidn del Master en Quimica Aplicada sera rotatoria entre las cuatro universidades
participantes, segun el orden alfabético, con una duracidn bienal en cada sede,
correspondiéndole a la Universidad de Cordoba la coordinacién en los dos primeros afios.

Para garantizar el correcto desarrollo del Mdster, se constituirdn un Consejo Académico del
Master (CAM), una Unidad de Garantia de la Calidad del Master (UGCM), y un Subconsejo
Académico (SAM) por cada una de las Universidades participantes en el Master.

El CAM estara integrado por el Coordinador del Master, cuatro miembros titulares y cuatro
suplentes, en representacidon de las cuatro Universidades participantes en el Master y un
representante del alumnado del master. Al CAM le competerd el desarrollo y seguimiento del
mismo, la evaluacién de la aplicacién del convenio y la realizacién de todas las actuaciones de
coordinacion que se consideren necesarias. Las funciones de este Consejo seran:

- Proponer la modificacion del Plan de Estudios.

- Establecer el plan docente.

- Coordinar el calendario y horario anual.

- Resolver sobre reconocimientos y convalidaciones.

- Resolver sobre la admisién y sobre aquellas cuestiones que se estimen necesarias.
- Confeccionar, mantener y actualizar la pagina web del Mdaster.

- Promover y apoyar la movilidad de estudiantes y profesores.

- Buscar recursos econdmicos para la realizacién de las actividades del Master.

- Decidir qué Universidad de las participantes serd la sede académica en cada curso.
- Y todas las funciones que le confiera la legislacion vigente.

El CAM deberd reunirse al menos una vez al afio para evaluar el funcionamiento del
Master y proponer, si fuera necesario, los cambios oportunos en la organizacion del
mismo.

La UGCM estard integrada por cuatro profesores titulares y cuatro suplentes en
representacién de las cuatro universidades participantes, un representante de los alumnos
que cursan el Master y un representante del Personal de Administracién y Servicios. La
UGCM, que no tendrd cardcter ejecutivo, evaluard y asegurara la calidad del Mdaster
mediante el establecimiento y valoracidn de los correspondientes indicadores. Deberd
procesar la informacidn para detectar los puntos fuertes y débiles y proponer mejoras al
CAM. Las funciones de la UGCM seran:

- Recopilaciéon de datos y evidencias sobre el desarrollo del programa.
- Analisis y valoracion de la informacion recopilada detectando puntos fuertes y débiles.
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- Evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado.

- Garantia de la calidad de las practicas externas y los programas de movilidad.

- Andlisis de la insercidn laboral de los egresados y de la satisfaccion con la formacion
recibida.

- Andlisis del grado de satisfaccion de los distintos colectivos implicados (estudiantes,
personal académico y de administracion y servicios, etc.).

- Aplicacidn de criterios especificos para la eventual suspensién del titulo.

La UGC del master utilizara el Sistema de Garantia de Calidad (SGC) de la Universidad de
Cordoba, el cual fue disefiado siguiendo las directrices de la Agencia Andaluza del
Conocimiento. El Manual de Calidad del SGC consta de los doce procedimientos que se
relacionan a continuacion:

P-1. Procedimiento para el andlisis del rendimiento académico

P-2. Procedimiento para la evaluacion de la satisfaccion global sobre el Master

P-3. Procedimiento para sugerencias y reclamaciones

P-4. Procedimiento para la evaluacién y mejora de la calidad de la ensefanza y el
profesorado

P-5. Procedimiento para el andlisis de los programas de movilidad

P-6. Procedimiento para la evaluacion de las prdcticas externas

P-7. Procedimiento para la difusidn del Master

P-8. Metaevaluacién de las competencias estudiantiles

P-9. Procedimiento para evaluar la insercién laboral

P-10. Procedimiento para la recogida de informacién complementaria sobre la calidad del
Titulo

P-11. Sistema de seguimiento de la toma de decisiones

P-12. Criterios y procedimientos especificos en el caso de extincion del Master

En lo que se refiere al SAM de cada Universidad, estard constituido por cinco-siete
miembros titulares y el mismo nimero de suplentes, pertenecientes a los Departamentos
que participan en la docencia del Master y a los alumnos que cursan el Master, siendo
coordinada por el representante de la Universidad en el CAM. Las funciones mas
relevantes de cada Subconsejo seran:

- Velar por el funcionamiento eficaz de las actividades académicas, administrativas y
econdmicas del Master en la correspondiente universidad.

- Realizar la planificacién docente.

- Canalizar las sugerencias, reclamaciones e iniciativas del profesorado, alumnado y PAS.

- Y realizar todas las funciones que le confiera el CAM y la legislacion vigente.

5.1.4. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los
estudiantes propios y de acogida

Como se ha indicado en los apartados anteriores, el Master se ha disefiado para que el
estudiante propio de cada una de las universidades participantes pueda cursar las ensenanzas
de Master en su Universidad, con el auxilio de la teledocencia para cursar las asignaturas del
Moédulo 1, y eligiendo la especialidad ofertada en su Universidad. Se ha adoptado esta opcion
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para paliar la limitacién actual de la escasa o nula oferta de ayudas a la movilidad. No
obstante, en caso que la situacidn en lo referente a ayudas a la movilidad mejore, se facilitard
al estudiante su desplazamiento entre las universidades participantes para que curse la
especialidad que mas le interese, dentro de las distintas opciones que oferta el Master.

5.1.4.1. Programas Internacionales

Las cuatro Universidades participantes en el Mdster en Quimica Aplicada disponen de sus
correspondientes Oficinas de Relaciones Internacionales (ORI) que promocionan y gestionan
los programas de movilidad y proyectos de cooperacidn e investigacion a nivel europeo y fuera
de Europa. Estas oficinas aspiran a incentivar la transparencia y buena gestién de sus
programas y proyectos favoreciendo su fomento entre la comunidad universitaria. Realizan
todos los tramites administrativos de organizacion de los programas de movilidad (informes
anuales, solicitudes motivadas, trdmites econdmicos, gestion de los convenios bilaterales,
etc.),y ofrecen, entre otros, los siguientes servicios a los estudiantes: matriculacion,tramitacion
administrativa del expediente, servicio de alojamiento para los estudiantes entrantes,
tramitacion de un seguro de viajes (si el alumno lo desea), tramitacion del pago de la beca /
ayuda econdmica y envio del certificado oficial de notas a la institucidon de origen.

La informacidn sobre los programas internacionales de movilidad puede encontrarse en las
paginas webs de las distintas Universidades que se relacionan a continuacién:

Universidad de Cérdoba
http://www.uco.es/estudios/idep/masteres/principal/alumnos-internacionales

Universidad de Huelva
http://www.uhu.es/sric/

Universidad de Jaén
http://www.ujaen.es/serv/vicint/home/estext home.php?subtitle=er
http://www.ujaen.es/serv/vicint/home/docs/non eu con.pdf

Universidad de Malaga
http://www.uma.es/relaciones-internacionales/info/4387/movilidad-estudiantes/

A continuacion se describen sucintamente algunos programas:
PROGRAMA ERASMUS+

El programa Erasmus+ entrd en vigor el 1 de enero de 2014 y se enmarca en la estrategia
Europa 2020, en la estrategia Educacidon y Formacién 2020 y en la estrategia Rethinking
Education. Erasmus + es un programa de movilidad estudiantil europea que permite a los
estudiantes de las instituciones de educacidn superior (universidades y escuelas de formacion
profesional) continuar su formacidn (incluye entre otros los estudios de master) en uno de los
paises elegibles. El programa de intercambio Erasmus+ también cubre dareas tales como
practicas de estudiantes en empresas. El Servicio Espafiol para la Internacionalizacién de la
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Educacioén es la Agencia Nacional para la gestidn, difusidon, promocién y estudios de impacto
del nuevo programa Erasmus+ en el dmbito de la educacién y la formacién (2014-2020).

BECAS DE LA ASOCIACION UNIVERSITARIA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO (AUIP)

Forman parte de la actuacién programadtica de fomento de los estudios de postgrado y
doctorado, incluida en el Plan de Accién de la AUIP. El programa estd patrocinado por el
Consejo Andaluz de Universidades y la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa de la Junta
de Andalucia. Este Programa financia becas de movilidad internacional entre universidades
andaluzas y latinoamericanas asociadas a la AUIP. La finalidad fundamental de estas becas es
la de fomentar todas aquellas propuestas que ayuden a la cooperacidn universitaria
iberoamericana en el postgrado y faciliten el establecimiento real de un “espacio
iberoamericano de educacién superior” con una importante presencia de las universidades
andaluzas. Dentro de las distintas modalidades existen becas para estudiantes interesados en
cursar masteres y doctorados en Espaia.

PROGRAMA PIMA

Programa marco de Intercambio y Movilidad Académica (PIMA) de la Organizacion de Estados
Iberoamericanos y la Junta de Andalucia, y al cual los estudiantes de Mdster pueden acogerse.
Este programa es financiado por la Junta de Andalucia, asi como por la Organizacién de
Estados Iberoamericanos.

RELACION DE ACUERDOS Y CONVENIOS DE COLABORACION ACTIVOS DE INTERCAMBIO DE
ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD DE CORDOBA

ALEMANIA

TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN
KATHOLISCHE UNIVERSITAT EICHSTATT — INGOLSTADT
ERNST-MORITZ-ARNDT-UNIVERSITAT GREIFSWALD
UNIVERSITAT OSNABRUCK

BELGICA

UNIVERSITAT ANTWERPEN

UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES

UNIVERSITEIT GENT

BULGARIA

SOFIISKI UNIVERSITET "SVETI KLIMENT OHRIDSKI
FRANCIA

UNIVERSITE DE PICARDIE JULES VERNE

ECOLE SUPERIEURE D’AGRICULTURE D’ANGERS
ENITA CLERMONT FERRAND

UNIVERSITE DE LIMOGES

UNIVERSITE JEAN MOULIN (LYON I11)

UNIVERSITE NANCY 1

UNIVERSITE DE ROUEN

UNIVERSITE LOUIS PASTEUR (STRASBOURG |)
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GRECIA

UNIVERSITY OF CRETE

HOLANDA

KATHOLIEKE UNIVERSITEIT NIUMEGEN
UNIVERSITET UTRECHT

ITALIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ANCONA
UNIVERSITA DI MILANO Il "BICOCCA"
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO I
SECONDA UNIVERSITA DEGLI STUDI DI NAPOLI
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PALERMO
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA " LA SAPIENZA"
NORUEGA

NORWEGIAN UNIVERSITY OF LIFE SCIENCES
UNIVERSITETET | OSLO

POLONIA

UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA
PORTUGAL

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

REINO UNIDO

UNIVERSITY OF WALES, CARDIFF
UNIVERSITY OF LINCOLN

REPUBLICA CHECA

MASARYKOVA UNIVERZITA BRNO
UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE

REPUBLICA ESLOVACA

UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
RUMANIA

UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI

SUECIA

HOGSKOLAN | GAVLE

STOCKHOLMS UNIVERSITET

UPPSALA UNIVERSITET

TURQUIA

MARMARA UNIVERSITY

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY

KILIS 7 ARALIK UNIVERSITY

UNIVERSIDAD DE HUELVA

ALEMANIA

CLAUSTHAL UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
ESLOVENIA

UNIVERSITY OF LJUBLJANA
FRANCIA

UNIVERSIDAD BLAISE PASCAL
GRECIA

UNIVERSIDAD DE TESALONICA
PORTUGAL

UNIVERSIDAD DEL ALGARVE
REINO UNIDO
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LGC LIMITED
REPUBLICA CHECA
UNIVERSIDAD DE BRNO
SUECIA

UNIVERSIDAD DE LUND

UNIVERSIDAD DE JAEN

AUSTRIA

TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN
COLOMBIA

UNIVERSIDAD DEL VALLE (CALI)
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (BUCARAMANGA)
HUNGRIA

EOTVOS LORAND UNIVERSITY OF BUDAPEST
ITALIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
POLONIA

MARIE CURIE SKLODOWSKA UNIVERSITY
POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

UNIVERSIDAD DE MALAGA

ALEMANIA

UNIVERSITAT REGENSBURG
UNIVERSITAT ULM

ARGENTINA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL (UNL)
BRASIL

UNIVERSIDADES SETE DE SETEMBRO
CANADA

CARMOSUN COLLEGE

UNIVERSITY OF MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE MOTREAL
UNIVERSITY OF GUELPH

WILFRID LAURIER UNIVERSITY
DALHOUSIE UNIVERSITY
UNIVERSITY OF REGINA

UNIVERSITY OF CALGARY

CHILE

UNIVERSIDAD MAYOR
UNIVERSIDAD DE SANTO TOMAS
UNIVERSIDAD DEL PACIFICO
UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
COLOMBIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
UNIVERSIDAD EAFIT

ECUADOR

UNIVERSIDAD DE CASA GRANDE
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ESTADOS UNIDOS

MIAMI STATE UNIVERSITY

GEORGIA STATE UNIVERSITY

SALISBURY UNIVERSITY

FRANCIA

UNIVERSITE DE BORDEAUX 1

INSTITUT CATHOLIQUE DE PARIS

ITALIA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA (LA SAPIENZA)
MEJICO

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE (ITESO)
UNIVERSIDAD DEL VALLE DE ATEMAJAC (UNIVA)
UNIVERSIDAD DE COLIMA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE AGUASCALIENTES
UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (ITESM)
LA SALLE, CANCUN

UNIVERSIDAD DEL NOROESTE

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO
PERU

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU (PUCP)
PORTUGAL

UNIVERSIDADE DO MINHO (BRAGA)

UNIVERSIDADE DO PORTO

PUERTO RICO

UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO CAYEY

REPUBLICA CHECA

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

MASARYK UNIVERSITY OF BRNO

5.2. ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades de ensefianza/aprendizaje contempladas en el Master son las siguientes:

- Actividades presenciales (Dirigidas y/o supervisadas): clases tedricas y practicas,
seminarios, tutorias en grupo, practicas externas, trabajo fin de Master, evaluaciones.

- Actividades no presenciales: trabajo presencial o grupal, tutoria virtual, estudio de los
contenidos tedrico-practicos de las materias y redaccién de las memorias de practicas
externas y del trabajo fin de Master.

5.3. METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases tedricas: Exposicion de la teoria por parte del profesor. El alumno utiliza los
materiales a los que previamente ha tenido acceso a través de la pagina web que se
activara para el Master (implicara el uso de técnicas como: leccidn magistral, debates,
discusiones, etc).
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Clases practicas: Clases donde el alumno adquirird habilidades en el uso de
equipamientos y en el manejo de técnicas. Debera aplicar contenidos aprendidos en
teoria. Incluye tanto clases de problemas y ejercicios como practicas de laboratorio
(implica el uso de técnicas como: resolucion de problemas, casos, simulaciones,
experimentos, uso de herramientas informaticas, etc).

Seminarios: Se trata de un espacio para la reflexion y/o profundizacién de los
contenidos ya trabajados por el alumno con anterioridad (tedricos y/o practicos)
(implica el uso de técnicas como: talleres monograficos, taller de lectura, invitacién de
expertos, etc).

Tutorias en grupo: Trabajo en grupo dirigido por el profesor, en el aula o en un espacio
reducido, en el que se facilitard que se hagan publicas las dudas y las preguntas que
haya podido generar el desarrollo de las clases expositivas y/o de las clases practicas y
del trabajo no presencial que desarrolla el estudiante. Todo ello con el propdsito de
provocar un debate y de propiciar el desarrollo de un proceso de aprendizaje mas rico
y participativo.

Practicas externas: Trabajo realizado por el estudiante en una empresa o institucion
bajo la tutela académica y profesional, que incluye la redaccion de la memoria final de
las actividades realizadas.

Trabajo fin de Master: Trabajo de investigacion realizado por el estudiante bajo la
tutela académica siguiendo la normativa vigente.

Trabajo personal o grupal: Preparacion por parte del estudiante de forma individual o
grupal de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos, memorias, etc, para exponer
o entregar en las clases tanto tedricas como practicas. El estudiante realizara
busquedas bibliograficas, resolvera cuestiones previamente propuestas y preparara los
informes del trabajo realizado.

Tutoria virtual: Trabajo personalizado con un estudiante o grupo de estudiantes
utilizando la plataforma virtual.

5.4. SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las distintas materias del Master se realizara mediante alguna o algunas de
las opciones que se describen a continuacion:

Evaluacion continua: Realizacidn de pruebas escritas, orales, practicas, proyectos, trabajos,
etc. utilizados para conocer el progreso del estudiante a lo largo de la imparticiéon de la
materia.

Examen final: Puede ser de distintos tipos:

Examen escrito: Se puede subdividir en diversos tipos:

Desarrollo o respuesta larga: Prueba escrita de tipo abierto o ensayo, en la que el
estudiante construye su respuesta con un tiempo limitado pero sin apenas
limitaciones de espacio.
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- Respuesta corta: Prueba escrita cerrada, en la que el estudiante construye su
respuesta con un tiempo limitado y con un espacio muy restringido.

- Tipo test: Prueba escrita estructurada con diversas preguntas o items en los que el
estudiante no elabora la respuesta; sélo ha de sefialar la correcta o completarla con
elementos muy precisos (p.e. rellenar huecos).

- Ejercicios y problemas: Prueba consistente en el desarrollo e interpretacidon de
soluciones adecuadas a partir de la aplicacidn de rutinas, formulas, o procedimientos
para transformar la informacidon propuesta inicialmente.

Examen oral: Prueba de evaluacion para medir, ademas de los conocimientos y comprension,
competencias relacionadas con la expresién oral.

Presentaciones orales y pésters: Exposicion y/o defensa publica de trabajos individuales o en
grupo para demostrar los resultados del trabajo realizado e interpretar sus propias
experiencias.

INFORME DEL TUTOR/DIRECTOR ACADEMICO

Testimonio escrito por parte del tutor/director académico donde se valora la competencia del
estudiante. Puede incluir reuniones individuales o grupales para el seguimiento y valoracién
del proceso de trabajo realizado (ademas del resultado/producto).

INFORME DEL TUTOR EXTERNO

Testimonio escrito por un profesional o tutor externo, a menudo en base a cuestionarios,
donde se valora la competencia del estudiante. Puede incluir reuniones individuales o grupales
para el seguimiento y valoracion del proceso de trabajo realizado (ademas del
resultado/producto).

MEMORIA

Trabajo estructurado cuya funcién es informar sobre los conocimientos y competencias
adquiridos durante las practicas y sobre los procedimientos seguidos para obtener los
resultados. Puede tener desde formato libre, a seguir un guion estructurado o incluso
responder a un cuestionario practicamente cerrado.

EXPOSICION Y DEFENSA DEL TRABAJO FIN DE MASTER

Presentacién del trabajo fin de master ante un tribunal donde se valorard la aptitud del
estudiante en el trabajo realizado como inicio a la investigacion.

SISTEMA DE CALIFICACION

Las calificaciones de todas las materias del master se realizardn segun lo establecido en el
articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, siguiendo el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional:
Calificacion cuantitativa en escala 10, con un decimal y de acuerdo con la siguiente escala:

- 0-4,9: Suspenso (SS)

- 5,0-6,9: Aprobado (AP)

- 7,0-8,9: Notable (NT)

- 9,0-10: Sobresaliente (SB)
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La menciéon de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacién igual o superior a 9,0. Su niumero no podra exceder del cinco por ciento de los
alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
nimero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola
Matricula de Honor.
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MODELOS DE CONVENIOS
CON EMPRESAS





CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA Y LA
ENTIDAD COLABORADORA PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS DE
ESTUDIANTES

En Cérdoba, a ..., D de 20.....
REUNIDOS

De una parte, D. Enriqgue Quesada Moraga, Vicerrector de Innovacién, Transferencia y Campus
de Excelencia de la Universidad de Cérdoba, actuando en nombre y representaciéon del Sr.
Rector Magfco. de la Universidad de Cérdoba, en virtud de la delegacién otorgada mediante
Resolucién de la Universidad de Cérdoba de fecha 17 de junio de 2014 (BOJA n2 122, de 26 de
junio).

Y deotraparte, D. /D2.........eeeiceceeieeee ettt e , en calidad de y en nombre propio o
en representacion de la Entidad Colaboradora, con NIF/CIF n2 , domiciliada en calle
.................................... ne, C.P.

Se reconocen ambas partes con capacidad legal suficiente y poder bastante para este acto y
EXPONEN

Que las partes son conscientes de que las practicas académicas externas contribuyen a la
formacidn integral de los/las estudiantes, complementando su aprendizaje tedrico y practico,
facilitando el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la realidad profesional y
aplicando los conocimientos adquiridos y favoreciendo el desarrollo de competencias técnicas,
metodoldgicas, personales y participativas.

La obtencion de una experiencia practica que facilite la insercién en el mercado de trabajo y
mejore su futura empleabilidad y favoreciendo los valores de la innovacion, la creatividad y el
emprendimiento son, en definitiva, los fines que se persiguen con la realizaciéon de practicas
externas.

En virtud de lo anterior, ambas partes suscriben el presente convenio con arreglo a las
siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA.- La Universidad de Cdrdoba y la Entidad Colaboradora han convenido que el
alumnado de Grado, Master u otros Titulos o Estudios Propios de la Universidad de Cérdoba
pueda desarrollar en las instalaciones de la Entidad, practicas académicas externas de acuerdo,
fundamentalmente, con lo establecido en el Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, asi como
las normas y disposiciones que establezca la Universidad o el Vicerrectorado competente en
materia de practicas externas.

SEGUNDA.- La Universidad de Cdrdoba y la Entidad Colaboradora aceptan el proyecto
formativo objeto de las practicas a realizar, que se incluird en el anexo que para cada actuacién
se suscriba.

TERCERA.- Para la realizacién de las practicas externas el alumnado contara con un/a tutor/a
académico/a de la Universidad de Cdrdoba y un/a tutor/a de la Entidad Colaboradora, que
seran siempre personas distintas. El alumnado que desee solicitar una practica, para que ésta
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sea admitida, deberd estar matriculado en Grado o Master Oficial u otros Titulos o Estudios
Propios de la Universidad de Cérdoba, y cumplir, ademas de lo establecido en el Art. 8.2 del
Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, los siguientes requisitos:

1) En el caso de estudiante de Grado:

- Estar matriculado/a en el Grado relacionado, como minimo de 36 créditos (estudiante a
tiempo completo) o 24 créditos (estudiante a tiempo parcial) en el curso académico, o menos,
si entre éstos créditos se encuentran los correspondientes a alguna asignatura obligatoria, al
trabajo fin de grado, o proyecto fin de carrera, o a las practicas curriculares.

- Tener superados al menos 120 créditos del Grado en el que esté matriculado y por el que
solicita la practica, excepto aquellas practicas que estén reguladas por un reglamento propio
del Centro, en cuyo caso seran de aplicacion los fijados por éste.

2) En el caso de estudiante de Mdster, deberd estar matriculado de al menos 30 créditos o
menos, si estd matriculado en el Trabajo Fin de Master.

3) En el caso de estudiantes de otros Titulos de la Universidad de Cérdoba, el alumnado podra
realizar las practicas en empresas siempre y cuando se encuentre matriculado de la totalidad
de los créditos que se estipule en la propuesta de los mismos, no pudiendo disfrutar de
practicas remuneradas.

La seleccién del alumnado participante en practicas, de conformidad con lo establecido en el
Art. 17 del Real Decreto 592/2014, se realizara de acuerdo con criterios objetivos previamente
fijados por la Universidad y garantizando, en todo caso, los principios de transparencia,
publicidad, accesibilidad universal e igualdad de oportunidades.

CUARTA.- La responsabilidad civil en caso de accidente ocasionado con motivo de la actuacion
del estudiante en el desarrollo de las practicas quedara cubierta por el seguro especifico
suscrito por la Universidad de Cérdoba.

En caso de no existir ningln tipo de contraprestacion econdmica, el posible riesgo de
accidentes del alumnado estara cubierto a través del Seguro Escolar Obligatorio. Si el
alumnado es mayor de 28 afos o en la matricula de los estudios por los que realiza la practica
no se contempla la suscripcion del seguro escolar obligatorio, el/la alumno/a estara obligado/a
a suscribir el seguro voluntario de accidentes antes del inicio de la practica.

En el caso de estudiantes de otros Titulos de la Universidad de Cérdoba, la responsabilidad
civil, tanto en los casos de posible riesgo de accidentes del estudiante, como en accidentes
ocasionados con motivo de la actuaciéon del mismo durante el desarrollo de las practicas,
estara cubierta a través de un seguro contratado por la Unidad Proponente.

En caso de existir contraprestacion econdémica (beca o ayuda o en especie) se atendera, en
funcién de la modalidad de practicas, a lo establecido en la D.A. 25 del Real Decreto-Ley
8/2014, de 4 de julio y el Real Decreto 1493/2011, de 24 de Octubre, por el que se regulan los
términos y las condiciones de inclusién en el Régimen General de la Seguridad Social de las
personas que participen en programas de formacion.

QUINTA - El presente convenio afectara al alumnado en tanto mantengan dicha condicién, de
tal manera que si durante la realizacién de las practicas concluyeran sus estudios universitarios
se daran por concluidas las mismas, a mas tardar, a la finalizacién de dicho curso académico.
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SEXTA.- En ningln caso se derivaran de las practicas obligaciones propias de un contrato
laboral, ni tendran dotacidon econdmica obligatoria por parte de la Entidad Colaboradora.

SEPTIMA - La titulacién que da acceso a las practicas, nombre de los/las tutores/as, fecha de
realizacién, horario, régimen de permisos, proyecto formativo y dotacién econdmica, se
especificaran en los anexos y documentos de aceptacién que se suscriban.

OCTAVA.- El/La tutor/a de la Entidad Colaboradora y el/la estudiante realizaran un Informe
Final, a la conclusiéon de las practicas, en el que deberan figurar los aspectos contenidos en el
Art. 13 del Real Decreto 592/2014, y que remitiran al Centro, en el caso de las practicas
curriculares o de programas regulados por éste, o al Coordinador General de Practicas en
Empresa y Empleabilidad de la Universidad de Cdrdoba en el caso de las practicas
extracurriculares.

El/La tutor/a académico/a de la Universidad evaluard las practicas desarrolladas de
conformidad con los procedimientos que establezca la Universidad, cumplimentando el
correspondiente informe de valoracion.

Asimismo, el/la tutor/a de la Entidad Colaboradora, a través de la firma de este convenio,
tendra los derechos y deberes contenidos en el Art. 11 del Real Decreto 592/2014.

El reconocimiento de la Universidad de Cdérdoba a la labor realizada por los tutores de la
Entidad Colaboradora sera tramitado por el Centro, en el caso de las practicas curriculares o de
programas regulados por éste, o por el Coordinador General de Practicas en Empresa y
Empleabilidad de la Universidad de Cérdoba en el caso de las practicas extracurriculares.

NOVENA.- En el caso de incumplimiento de los requisitos y obligaciones establecidos para el
alumnado en el convenio y en su/s anexo/s, la Universidad de Cordoba podra revocar las
practicas en curso.

El proceso de revocacién podra iniciarse de oficio o a instancia de la Entidad Colaboradora
donde se realicen las practicas mediante escrito dirigido al Vicerrectorado competente en
materia de practicas.

En todo caso, se dard audiencia al estudiante, resolviendo el dérgano competente de la
Universidad de Cdrdoba, de conformidad con su normativa interna.

En el caso de acordar la revocacién de las practicas, en la resolucion se fijara el alcance de la
revocacion.

La revocacion de las practicas no dara derecho al estudiante a percibir indemnizacidn.

No obstante, los eventuales conflictos que puedan surgir en el desarrollo de las practicas seran
objeto de estudio y resolucion por parte de los/las tutores/as de las practicas y los drganos
competentes de la Universidad de Cérdoba.

DECIMA.- La Entidad Colaboradora observard y hara observar las medidas de Seguridad y Salud
establecidas en el Centro de Trabajo asignado. La Entidad Colaboradora informara, formara y
hard cumplir y respetar al alumnado dichas medidas. Asimismo, ambas partes deberan cumplir
la normativa de Proteccion de Datos de caracter personal y tanto la Entidad Colaboradora
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como la Universidad y el alumnado serdn responsables del deber de secreto para con la otra
parte.

UNDECIMA.- El Convenio tendra una duracién de dos afios de vigencia. En cualquier momento
con anterioridad a la finalizacién del plazo antes sefialado, los firmantes del convenio podran
acordar unanimemente su prérroga por un periodo de un afo adicional.

DUODECIMA.- El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones contraidas por el presente
Convenio de Cooperacidn Educativa, por una de las partes, facultara a la otra para rescindir el
mismo, quedando automdticamente anulados todos los derechos correspondientes sobre el
objeto del convenio.

DECIMOTERCERA.- En caso de litigio, las partes se someterdn a la jurisdiccion de los Jueces y
Tribunales de Cérdoba.

CLAUSULAS ADICIONALES
CLAUSULA ADICIONAL PRIMERA

Los/as alumnos/as visitantes no podran realizar practicas académicas externas, excepto los/as
estudiantes de Universidades extranjeras matriculados al amparo del convenio con la
Asociacién Juvenil MEICO, siendo el/la Decano/a del Centro el/la que determinara el nimero
de créditos minimos de los que deberan matricularse para poder realizar dichas practicas.

CLAUSULA ADICIONAL SEGUNDA

Este convenio sera también de aplicacion a los/as estudiantes de planes a extinguir
(Licenciaturas, Diplomaturas e Ingenierias) asimilandose a estudiantes de Grado de la
titulacién equivalente.

Y en prueba de conformidad con cuanto antecede, lo firman en el lugar y fecha sefialados al
comienzo.

POR LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA POR LA ENTIDAD COLABORADORA
Fdo.: Enrique Quesada Moraga Fdo:
Vicerrector de Innovacion, Transferencia y Cargo:

Campus de Excelencia
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE JAEN Y
PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS

De una parte, D. JUAN RAMON LANZAS MOLINA, Vicerrector de Relaciones con la Sociedad e
Insercidn Laboral de la Universidad de Jaén, por delegacién de funciones en virtud de la
Resolucién de 29 de abril de 2015, de la Universidad de Jaén, por la que se aprueba la
delegacién de funciones en las Vicerrectoras, Vicerrectores, el Gerente y la Secretaria General
de la Universidad (BOJA n2 92 de 15 de mayo),

Y de otra parte, D./Dfia. , de , con C.I.F.:
, en adelante Entidad Colaboradora, en representacién de la misma,

con domicilio social en

Intervienen como tales y en la representacidon que ostentan se reconocen entre si la capacidad
legal necesaria para suscribir el presente convenio y

REUNIDOS

EnJaén, de de

EXPONEN

Que es voluntad de las partes colaborar en la formacién practica de los estudiantes
universitarios, cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar y complementar los
conocimientos adquiridos en su formaciéon académica, favoreciendo la adquisicion de
competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su
empleabilidad y fomenten su capacidad de emprendimiento.

Con la Normativa de practicas de la Universidad de JAEN, las universidades y, en su caso, las
entidades gestoras de practicas a ellas vinculadas, suscribirdn Convenios de Cooperacion
Educativa con las entidades colaboradoras previstas y fomentardn que éstas sean accesibles
para la realizacion de practicas de estudiantes con discapacidad procurando la disposicién de
los recursos humanos, materiales y tecnoldgicos necesarios que aseguren la igualdad de
oportunidades.

Por todo ello, deciden concertar el presente Convenio, de acuerdo con las siguientes
CLAUSULAS
PRIMERA.- Ambito de aplicacion

El convenio serd de aplicacidn para la realizacién de prdacticas académicas externas,
curriculares y extracurriculares, en la entidad colaboradora, de los estudiantes matriculados en
cualquier ensefianza impartida por la Universidad de Jaén o por los Centros adscritos a la
misma, en los términos recogidos en la normativa de practicas de la Universidad de Jaén y los
planes de estudio de la titulacidn correspondiente para cada una de las modalidades
siguientes:

MODALIDAD I: PRACTICAS CURRICULARES: se configuran como actividades académicas
integrantes del Plan de Estudios de que se trate, incluyendo, en su caso, al Trabajo Fin de
Grado o el Trabajo Fin de Master.
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MODALIDAD II: PRACTICAS EXTRACURRICULARES: son aquellas que los estudiantes podran
realizar con cardcter voluntario, durante su periodo de formacién y que, aun teniendo los
mismos fines que las practicas curriculares, no forman parte del correspondiente Plan de
Estudios.

SEGUNDA.- Proyecto formativo

El proyecto formativo a realizar por los estudiantes universitarios debera fijar los objetivos
educativos y las actividades a desarrollar y figurara en el anexo de este Convenio en cada una
de las modalidades de practicas. Asimismo los contenidos de la

practica se definiran de forma que aseguren la relacidn directa de las competencias a adquirir
con los estudios cursados.

TERCERA.- Oferta y demanda

Las caracteristicas concretas de la oferta de practicas serdn determinadas por la entidad
colaboradora oferente y figurardn en el anexo correspondiente, segln se trate de practicas
curriculares (anexo |), o practicas extracurriculares (anexo Il). Los estudiantes en las practicas
curriculares seran seleccionados como dispongan los Centros responsables de dichas
asignaturas. Los estudiantes en las practicas extracurriculares seran seleccionados entre los
inscritos en la bases de datos ICARO.

CUARTA.- Obligaciones econdmicas de la entidad colaboradora

En el caso de practicas curriculares la entidad colaboradora que oferta las practicas podrd
estipular la aportacién al estudiante de una cantidad en concepto de bolsa o ayuda al estudio.
En el caso de practicas extracurriculares la entidad colaboradora que oferta las practicas
debera abonar mensualmente al estudiante la cantidad estipulada en cada oferta de practicas
en concepto de bolsa o ayuda al estudio y transferir a la Universidad de Jaén una cantidad por
estudiante y mes, en concepto de donaciéon por actividad de mecenazgo, con el fin de
estimular y apoyar la insercion laboral de los estudiantes universitarios. La cantidad minima a
abonar en concepto de bolsa o ayuda al estudio, asi como la donacidn, se estableceran para
cada curso académico mediante Resolucién del Vicerrectorado de Relaciones con la Sociedad e
Insercién Laboral.

QUINTA.- Obligaciones de la entidad colaboradora
La entidad estara obligada a:

* No cubrir con los estudiantes en practicas ningun puesto de trabajo ni tener ningln tipo de
vinculacion o relacién laboral, contractual o estatutaria.

* Cumplir las normas vigentes en todo lo relativo a la seguridad y prevencién de riesgos
laborales e informar a los estudiantes en practicas de las mismas.

* Designar un tutor/a de practicas, que deberd ser una persona vinculada a la
empresa/entidad, con experiencia profesional y con los conocimientos necesarios para realizar
una tutela efectiva. Este asignard las funciones a realizar por los estudiantes durante el
desarrollo de las mismas, asistiéndoles en lo que fuere preciso y evaluando su
aprovechamiento.
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* Comunicar las faltas de asistencia, disciplina y cualesquiera otras que, a criterio del tutor/a
de practicas de la entidad, puedan cometer los estudiantes durante el tiempo de realizacién de
las mismas, lo que podria conllevar la suspensién o cancelacién de la practica.

* Comunicar las renuncias que puedan producirse indicando la fecha exacta de dicha renuncia
o incomparecencia de los fines propios de su funcion.

* Emitir el informe final a que se refiere el articulo 26 de la Normativa de Practicas de la
Universidad de Jaén, segin modelo facilitado por la Universidad.

* Sélo para las practicas extracurriculares, comunicar al Vicerrectorado de Relaciones con la
Sociedad e Insercidon Laboral, previamente a la incorporacion de los estudiantes en practicas, la
ubicacién en los distintos departamentos de la entidad y el horario de permanencia en la
misma, con el fin de que la Universidad ponga en conocimiento de la autoridad laboral
competente el inicio y duracién de la practica.

SEXTA.- Régimen de permisos

El régimen de permisos y de rescisién anticipada sera el reflejado en la normativa de practicas,
gue debera de permitir a los estudiantes cumplir con su actividad académica, formativa y de
representacién y participacion, previa comunicacién con antelacién suficiente a la entidad
colaboradora. En el caso de estudiantes con discapacidad se debe de conciliar la realizacién de
las practicas con aquellas situaciones personales derivadas o conectadas con la situacion de
discapacidad.

SEPTIMA.- Obligaciones de la Universidad

La Universidad, a través del Vicerrectorado de Relaciones con la Sociedad e Insercién Laboral
para las practicas extracurriculares y los Centros Universitarios en el caso de las curriculares,
estara obligada a:

* Designar al tutor/a académico, que actuara de forma coordinada con el tutor/a de la entidad
colaboradora y que tendra los derechos y deberes recogidos en los articulos 27 y 28 de la
Normativa de Practicas de la Universidad de Jaén.

* Comunicar a la persona seleccionada la concesién de la practica para que firme el
documento de aceptacion.

* Garantizar que todos los estudiantes seleccionados estén cubiertos, al menos, por el seguro
escolar obligatorio, o uno de cobertura similar para los mayores de 28 afos.

* Emitir, a favor de los tutores/as de la entidad colaboradora que intervengan en las practicas,
un documento de reconocimiento de su actividad en la que consten las horas dedicadas a los

estudiantes.

* En el caso de las practicas extracurriculares, emitir a la empresa o institucion colaboradora
un certificado de participacién en actividades de mecenazgo.

* En el caso de las practicas extracurriculares, remitir a la autoridad laboral competente los
datos de los beneficiarios/as de esta modalidad de practicas académicas externas.

OCTAVA.- Competencia
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La captacién, gestidon, desarrollo y supervision de las practicas académicas externas en la
Universidad de Jaén, corresponde segun su naturaleza a:

Practicas curriculares: a los Centros universitarios

Practicas extracurriculares: al Vicerrectorado de Relaciones con la Sociedad e Insercion Laboral
competente.

NOVENA.- Duracién
La duracion de las practicas serad la siguiente:

a) Las practicas académicas externas curriculares tendrdn la duracién que establezca el plan de
estudios correspondiente en los términos establecidos por el articulo 12.6 del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

b) Las practicas académicas externas extracurriculares tendran una duracién maxima de 6
meses o 600 horas en computo global. Sélo en casos excepcionales y siempre en aras de un
mejor aprovechamiento por parte del estudiante, se podra hacer una prérroga, de tres meses
como maximo, previa peticién razonada de la empresa y autorizada por el Vicerrectorado de
Relaciones con la Sociedad e Insercion Laboral. Los horarios de realizacion de las practicas se
estableceran de acuerdo con las caracteristicas de las mismas y las disponibilidades de la
entidad colaboradora, y quedaran reflejados en los anexos correspondientes. Los horarios, en
todo caso, seran compatibles con la actividad académica, formativa y de representacion y
participacién desarrollada por el estudiante en la universidad. El maximo diario de horas en
practicas serd de cinco, 600 horas en cdmputo global durante el plazo de 6 meses.

DECIMA.- Derechos y deberes de los estudiantes

Los estudiantes en practicas tendrdn los derechos y deberes establecidos en los articulos 23 y
24 de la Normativa de Practicas de la Universidad de Jaén.

UNDECIMA.- Ausencia de vinculacién

Los beneficiarios/as de practicas académicas externas, curriculares o extracurriculares no
tendran, en ningun caso, vinculacién o relacidn laboral, contractual o estatutaria de ningun
tipo ni con la Universidad de Jaén ni con la entidad colaboradora en la que desarrollard las
practicas formativas.

DUODECIMA.- Naturaleza y jurisdiccién

El presente convenio posee naturaleza administrativa y se regird en su interpretacion vy
desarrollo por el Ordenamiento Juridico Administrativo, con especial sumision de las partes a
la Jurisdiccidn Contencioso Administrativa. La suscripcidn del presente convenio no supondrd
la adquisicién de mds compromisos que los estipulados en el mismo.

DECIMOTERCERA.- Modificacién
Cualquier modificacién que altere sustancialmente lo establecido en el presente convenio
habrd de ser pactada para ser vdlida, y se adjuntard mediante escrito al presente convenio

COmOo anexo.

DECIMOCUARTA.- Vigencia

csv: 266827872765122860175299





El presente Convenio entrara en vigor en el momento de su firma, y tendrd duracién de 4 afios,
prorrogable expresamente por las partes por un periodo de 4 afios adicionales, salvo denuncia
de alguna de las partes, con una antelacion minima de tres meses.

DECIMOQUINTA.- Derogacion

La firma del presente convenio deroga los suscritos con anterioridad, siempre que los mismos
se amparen en el desarrollo de la Normativa de Prdcticas de la Universidad de Jaén.

DECIMOSEXTA.- Proteccidn de datos de caracter personal

De acuerdo con lo establecido por la Ley Orgéanica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccién
de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos proporcionados en este convenio
seran incluidos en un fichero automatizado, debidamente inscrito en la Agencia Espafiola de
Proteccion de Datos, con el nombre “Gestién documental del Servicio de Informacion vy
Asuntos Generales”, del que es titular la Universidad de Jaén, y cuya finalidad es “archivo para
los expedientes documentales de registro general, convenios, administracién electrdnica y
libro de quejas y sugerencias”. De conformidad con lo previsto en la Ley 19/2013, de 9 de
diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno, este convenio y
los datos aqui recogidos podrdn ser publicados y ser accesibles en las webs de la Universidad
de Jaén. Todo ello en aras al interés publico en la divulgacién de la informacion y por ser
necesario para la correcta prestacién del servicio.

EN REPRESENTACION DE LA EMPRESA EN REPRESENTACION DE
LA UNIVERSIDAD DE JAEN

csv: 266827872765122860175299





CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DE HUELVA Y PARA LA
REALIZACION DE PRACTICAS DE ESTUDIANTES DE GRADO Y POSGRADO.

En Huelva a, de 201 _

REUNIDOS

De una parte, D. FRANCISCO RUiZ MUNOZ, Rector Magnifico de la Universidad de Huelva, en
nombre y representacion de la citada Institucion con domicilio social en Huelva, C/Dr. Cantero
Cuadrado n2 6, 21071, decreto 64/2013 de 25 de junio (BOJA N2 125 de 28 de junio de 2013).
De otra parte, D./D.2----—--——--- , en calidad de -------------- ., con C.LF.: —--mmmmmmmeeee , en adelante

Entidad Colaboradora, en representacion de la misma, con domicilio social en
, Huelva.

Intervienen como tales y en la representacidon que ostentan se reconocen entre si la capacidad
legal necesaria para suscribir el presente convenio y

EXPONEN

Que es voluntad de las partes colaborar en la formacidn practica de los estudiantes
universitarios, cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar y complementar los
conocimientos adquiridos en su formaciéon académica, favoreciendo la adquisicién de
competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su
empleabilidad y fomenten su capacidad de emprendimiento.

Que de acuerdo con R.D. 592/2014 de 11 de julio, por el que se regulan las practicas
académicas externas de los estudiantes universitarios, con el R.D. 1393/2007 de 29 de octubre
por el que se establece la ordenacion de las ensefanzas universitarias oficiales y con el
Reglamento de Practicas Académicas Externas de la Universidad de Huelva, las universidades
Yy, en su caso, las entidades gestoras de practicas a ellas vinculadas, suscribirdn Convenios de
Cooperacion Educativa con las entidades colaboradoras previstas y fomentaran que éstas sean
accesibles para la realizacion de practicas de estudiantes con discapacidad procurando la
disposicion de los recursos humanos, materiales y tecnolégicos necesarios que aseguren la
igualdad de oportunidades. Las practicas se desarrollaran en el marco de lo establecido en el
Real Decreto 1493/2011 de 24 de octubre por el que se regulan los términos y las condiciones
de inclusion en el Régimen General de la Seguridad Social de las personas que participen en
programas de formacién, siendo igualmente de aplicacién la Disposiciéon Adicional Vigésimo
quinta del Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de aprobacién de medidas urgentes para el
crecimiento, la competitividad y la eficiencia (BOE de 5 de julio).

Por todo ello, deciden concertar el presente Convenio de Colaboracién de acuerdo con las
siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA .- El convenio sera de aplicacién para la realizacion de practicas académicas externas,
curriculares y extracurriculares en la ENTIDAD COLABORADORA, de los estudiantes
matriculados en cualquier ensefianza impartida por la Universidad o por los Centros adscritos a
la misma, en los términos recogidos en el reglamento interno de practicas de la Universidad de
Huelva y en los planes de estudio de la titulacion correspondiente.
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SEGUNDA.- Las lineas de trabajo a realizar por los estudiantes universitarios deberan fijar los
objetivos educativos y las actividades a desarrollar. Asimismo los contenidos de la practica se
definirdn de forma que aseguren la relacién directa de las competencias a adquirir con los
estudios cursados.

TERCERA.- Anualmente, en caso de practicas curriculares, la ENTIDAD COLABORADORA, al
inicio de cada curso académico, determinara el nimero de estudiantes que podran realizar
practicas, el cual figurara en el correspondiente anexo. La duracién y perfil formativo seran los
reflejados en el plan de estudios, y se incluirdn en el anexo correspondiente.

CUARTA.- Para las practicas extracurriculares, el nimero, perfil, duracidn, dotacién y plan
formativo serda determinado por la ENTIDAD COLABORADORA de manera expresa por
cualquier medio que acredite su constancia. Los estudiantes seran seleccionados en base al
proyecto formativo objeto de la préctica estipulado en la oferta, inscritos en la base de datos
que a tal efecto disponga la Universidad.

QUINTA.- En el caso de practicas curriculares, la ENTIDAD COLABORADORA no estd obligada a
realizar ninguna aportacion econémica en concepto de bolsa o ayuda al estudio o de gastos de
gestién, no obstante y de forma voluntaria, podra estipular la aportacion al estudiante de una
cantidad en concepto de bolsa o ayuda al estudio Para el caso de las practicas
extracurriculares, la ENTIDAD COLABORADORA que oferta las practicas, abonara
mensualmente al estudiante la cantidad estipulada en cada oferta, en concepto de bolsa o
ayuda al estudio, por cualquier medio que quede su constancia, y a la Universidad de Huelva
un canon de gestion, administracion y seguro de responsabilidad civil, en concepto de
mecenazgo, que seran aprobados cada afio por el vicerrectorado competente.

SEXTA.-. Los estudiantes estaran cubiertos, en caso de accidente, enfermedad o infortunio
familiar por el Seguro Escolar, en los términos y condiciones que establece la legislacidon
vigente. En el caso de estudiantes mayores de 28 anos deberan formalizar un seguro de
accidente, cuya cuantia correrd a su cargo, debiendo aportar una copia del mismo previo al
inicio de la practica. Ademas, queda garantizada la responsabilidad civil de dafios a terceros
gue pueda ocasionar los estudiantes en practicas por la pdliza que la Universidad de Huelva
debera tener suscrita a tales

Efectos Para las practicas extracurriculares, éstas se desarrollardan en el marco de lo
establecido en el Real Decreto 1493/2011 de 24 de octubre por el que se regulan los términos
y las condiciones de inclusidn en el Régimen General de la Seguridad Social de las personas que
participen en programas de formacidn. En caso de practicas curriculares remuneradas, se le
aplicard lo dispuesto en el Real Decreto-ley 8/2014.

SEPTIMA.- La ENTIDAD COLABORADORA, estara sujeta a las obligaciones dispuestas en el
articulo 21 del Reglamento de Practicas Académicas Externas de la Universidad, y tendra los
derechos dispuestos en el articulo 20 del citado Reglamento.

OCTAVA.- La UNIVERSIDAD estara sujeta a las obligaciones dispuestas en el articulo 22 del
Reglamento de Practicas Académicas Externas de la Universidad.

NOVENA.- Durante la realizacion de las practicas académicas externas, los/las estudiantes
tendran las obligaciones dispuestas en el articulo 24 del Reglamento de Practicas Académicas
Externas de la Universidad, y tendra los derechos dispuestos en el articulo 23 del citado
Reglamento.
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DECIMA.- El régimen de permisos y de rescisién anticipada sera el reflejado en el Reglamento
de Practicas Académicas Externas, y necesariamente tendrd que incluir la regulacion que
permita a los estudiantes cumplir con su actividad académica, formativa y de representacién y
participacidn, y a conciliar, en el caso de los estudiantes con discapacidad, la realizacion de las
practicas con aquellas actividades y situaciones personales derivadas o conectadas con la
situacion de discapacidad, previa comunicacién con antelacién suficiente a la entidad
colaboradora.

UNDECIMA.- La UNIVERSIDAD DE HUELVA supervisara el funcionamiento y desarrollo de las
practicas a través del Vicerrectorado competente en la materia.

DUODECIMA.- La duracidn de las practicas serd la siguiente:

a) Las practicas externas curriculares tendrdn la duracién que establezca el plan de estudios
correspondiente en los términos establecidos por el articulo 12.6 del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre.

b) Las practicas extracurriculares computando la posible realizacion anterior o posterior de las
curriculares tendran una duracién no inferior a 2 meses y no superior al cincuenta por ciento
del curso académico con un maximo de 6 meses, procurando el aseguramiento del correcto
desarrollo y seguimiento de las actividades académicas del estudiante.

c) El horario de realizacién de las practicas se establecera de acuerdo con las caracteristicas de
las mismas y las disponibilidades de la entidad colaboradora, quedando reflejados en el Anexo
correspondiente. Como regla general no tendrdn una duracidn superior a 5 horas diarias y un
computo global 100 horas mes; cualquier excepcion a la duracion distinta a lo estipulado
requerird su adecuada justificacion por parte de la empresa, el acuerdo del estudiante y la
autorizacién expresa del Vicedecanato o Vicerrectorado competente Los horarios, en todo
caso, seran compatibles con la actividad académica, formativa y de representacién y
participacién desarrollada por el estudiante en la Universidad.

DECIMOTERCERA.- Los beneficiarios de practicas formativas no tendran, en ningln caso,
vinculacion o relacién laboral, contractual o estatutaria de ningun tipo ni con la UNIVERSIDAD
DE HUELVA ni con la entidad colaboradora en la que desarrollara las practicas formativas.

DECIMOCUARTA.- La realizacién de las Practicas no supondra nunca la cobertura de un puesto
de trabajo, salvo que se formalice un contrato de trabajo en alguna de las modalidades legales
existentes, previa renuncia de la practica o una vez finalizada la misma, en cuyo caso, se
comunicara a la UNIVERSIDAD DE HUELVA dicha circunstancia.

DECIMOQUINTA.- La suscripcion del presente convenio no supondrd la adquisicion de mas
compromisos que los estipulados en el mismo.

DECIMOSEXTA.- El presente convenio posee naturaleza administrativa y se regird en su
interpretacion y desarrollo por el Ordenamiento Juridico Administrativo, con especial sumisiéon
de las partes a la Jurisdiccion Contencioso Administrativa.

DECIMOSEPTIMA.- Cualquier modificacién que altere sustancialmente lo establecido en el
presente convenio habra de ser pactada para ser vdlida, y se adjuntard mediante escrito al
presente convenio como anexo.
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DECIMOOCTAVA.- El presente Convenio tendra una vigencia de un afio a partir de la fecha de
su firma, y se renovara tacitamente por periodos similares, a no ser que una de las partes
notifique a la otra el deseo de darlo por concluido.

DECIMONOVENA.- Durante la realizacién de las practicas académicas externas los estudiantes
tendran derecho a la propiedad intelectual e industrial, en los términos establecidos en la
legislacién reguladora de la materia.

VIGESIMA.- Las partes se comprometen a cumplir, en los términos que sea de aplicacién, lo
establecido en la Ley 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter
Personal, y disposiciones de desarrollo. Especialmente, respecto de los ficheros de titularidad
de las partes firmantes, cada una cumplira diligentemente las obligaciones de obtencién de los
oportunos consentimientos y de informacién en la recogida de datos.

En ningln caso, en el marco objeto del presente Convenio, se producira cesidon, comunicacién
0 acceso, por parte de terceros ajenos a los servicios proyectados, a cualquiera de los datos
personales contenidos en los ficheros de titularidad de las respectivas entidades firmantes,
salvo accesos autorizados legalmente, necesarios para la prestacion de los mencionados
servicios a los usuarios o para la prestacion de servicios técnicos a la entidad responsable del
fichero de que se trate, previa suscripcion del correspondiente contrato y acuerdo de
confidencialidad.

Cada parte respondera directamente ante la Agencia Espafola de Proteccién de Datos, asi
como frente a las demas partes firmantes, de las sanciones pecuniarias y responsabilidades de
todo tipo que se generen por los propios incumplimientos en esta materia, incluidos los gastos
profesionales (letrados, procuradores, técnicos, etc.) que puedan derivarse de su defensa Los
representantes de ambas partes, en prueba de conformidad, firman el presente Convenio en
dos originales igualmente validos.

EN REPRESENTACION DE EN REPRESENTACION DE LA EMPRESA
UNIVERSIDAD DE HUELVA
EL RECTOR,

P.D. FDO. : CARMEN SANTIN VILARINO.
Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y
Extensién Universitaria
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CONVENIO DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA Y
<EMPRESA/INSTITUCION> PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS EXTERNAS DE ESTUDIANTES
UNIVERSITARIOS

En Malaga, a <DIA> de <MES> de <ANO>
REUNIDOS

De una parte, el Excmo. Sr. D. José Angel Narvaez Bueno, Rector de la Universidad de Mdlaga,
en virtud de lo dispuesto en el Articulo 20 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades,
modificada por la Ley Orgénica 4/2007, de 12 de Abril, asi como de lo que determina el articulo
34 de los Estatutos de la Universidad de Malaga, aprobados por Decreto 145/2003, de la
Consejeria de Educacién y Ciencia de la Junta de Andalucia, y en virtud de su nombramiento
publicado por Decreto 507/2015 (BOJA del 18 de diciembre), en nombre y representacion de la
Universidad de Malaga, con CIF Q-2918001E y domicilio en Avda. Cervantes, n2 2, 29016 de
Malaga y de acuerdo con las atribuciones que tiene conferidas por los Estatutos de la citada
Universidad,

De otra parte, D. <REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDAD>, con DNI <N2 DE DNI>, <CARGO
DEL REPRESENTANTE DE LA ENTIDAD> de <NOMBRE DE LA ENTIDAD> en nombre y
representacion de la citada Entidad, con CIF/NIF <CAdigo/Numero de Identificacion Fiscal> y
domicilio social en <DOMICILIO DE LA EMPRESA/INSTITUCION>.

Intervienen como tales y en la representacidn que ostentan se reconocen entre si la capacidad
legal necesaria para suscribir el presente convenio y

EXPONEN

PRIMERO: Que la Universidad de Malaga y <NOMBRE DE LA EMPRESA/INSTITUCION>, (en
adelante empresa/institucion) coinciden en declarar el alto interés que la formacion practica
de los estudiantes universitario cuyo objetivo es permitir a los mismos aplicar y complementar
los conocimientos adquiridos en su formacién académica, favoreciendo la adquisicion de
competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su
empleabilidad y fomenten su capacidad de emprendimiento.

SEGUNDO: Que es de interés por ambas partes suscribir el presente Convenio, que tiene como
objeto establecer un marco de cooperacién educativa en materia de practicas basado en las
figuras definidas en definidas en el Real Decreto 592/2014, de 11 de julio por el que se regulan
las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios (BOE de 30 de julio).

TERCERO: Que el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre (BOE de 31 de diciembre), por
el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su Capitulo VI, en el
marco de la programacién docente de las ensefianzas universitarias las prdacticas académicas
externas, sus clases y sus caracteristicas generales.

CUARTO: Que el Real Decreto 1493/2011 de 24 de octubre por el que se regulan los términos y
las condiciones de inclusidn en el Régimen General de la Seguridad Social de las personas que
participen en programas de formacion establece los términos y condiciones para la inclusién
en el Régimen General de la Seguridad Social a quienes participen en programas de formacion
financiados por entidades u organismos publicos o privados, siendo igualmente de aplicacién
la Disposicion Adicional Vigésimo quinta del Real Decreto-ley 8/2014, de 4 de julio, de
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aprobacion de medidas urgentes para el crecimiento, la competitividad y la eficiencia (BOE de
5 de julio).

QUINTO: Que el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en sesion de 13 de marzo
de 2013, aprobd la Normativa de Practicas Externas de la Universidad de Malaga por la que se
regula el procedimiento de gestidn de las practicas externas.
Por todo ello, acuerdan suscribir el presente Convenio de Cooperacién Educativa para la
realizacion de prdcticas externas con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA.- Ambas instituciones colaborardn en la estructuracion y realizacién de las practicas
externas destinadas al alumnado universitario matriculado en cualquier ensefianza impartida
por la Universidad de Malaga o por sus Centros adscritos, segun las condiciones particulares de
cada modalidad establecidas en los anexos a este convenio:

MODALIDAD |: PRACTICAS CURRICULARES: se configuran como actividades
académicas integrantes del Plan de Estudios de que se trate.

MODALIDAD 11: PRACTICAS EXTRACURRICULARES: son aquellas que los estudiantes
podran realizar con cardacter voluntario, durante su periodo de formacidn y que, aun teniendo
los mismo fines que las practicas curriculares, no forman parte del correspondiente Plan de
Estudios.

SEGUNDA.- Las lineas de trabajo o tareas a desarrollar por los alumnos en practicas estaran

relacionadas con sus posibles salidas profesionales y dirigidas a alcanzar los siguientes fines:

a) Contribuir a la formacidn integral de los estudiantes completando sus ensefanzas tedricas
y practicas.

b) Facilitar el conocimiento de la metodologia de trabajo adecuada a la realidad profesional
en la que los estudiantes habran de operar, contrastando y aplicando los conocimientos
adquiridos.

c) Favorecer el desarrollo de las competencias técnicas, metodoldgicas, personales y
participativas.

d) Obtener una experiencia practica que facilite la insercién en el mercado de trabajo.

TERCERA.- La empresa/institucion estara obligada durante la realizacién de las practicas a:

a) Cumplir las normas vigentes en todo lo relativo a la prevencion de riesgos laborales e
informar al estudiante en practicas de las mismas.

b) Cumplir, en los casos en que proceda, con las obligaciones derivadas del R.D. 1493/2011,
de 24 de octubre, por el que se regulan los términos y las condiciones de inclusion en el
Régimen General de la Seguridad Social de las personas que participen en programas
formacion.

c) Asumir los compromisos econdmicos, en su caso, derivados de la realizacién de la practica,
de conformidad con lo establecido en la Normativa de Practicas Externas de la Universidad
de Milaga, segln lo recogido en las condiciones particulares para cada modalidad.

d) Nombrar un tutor de practicas, que deberda ser un profesional de la plantilla de Ia
empresa/institucion. Este designara las funciones a realizar por los estudiantes en
practicas durante el desarrollo de las mismas, asistiéndoles en lo que fuere preciso.
Coordinara junto con el tutor académico de la universidad el desarrollo de las actividades
establecidas en el plan formativo del estudiante y evaluara su aprovechamiento.

e) Respetar los plazos de incorporacién, asi como comunicar las faltas de asistencia, disciplina
y cualesquiera otras que, a criterio del tutor, puedan cometer los estudiantes en practicas
durante el tiempo de realizacidn de las mismas, lo que podria conllevar la suspensién del
disfrute de la practica.
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f)

g)

h)

Comunicar las renuncias que puedan producirse antes de haberse cumplido el periodo de
vigencia de las practicas y la fecha exacta de dicha renuncia o incomparecencia.

Facilitar a cada estudiante, a la finalizacion de sus practicas, un certificado acreditativo que
recogerd el nimero de horas de practicas realizadas por el estudiante, funciones ejercidas
y nivel de formacidn alcanzado, asi como una encuesta de satisfaccién y valoracion de las
practicas, segun los modelos establecidos por el Servicio de Cooperacién Empresarial y
Promocién de Empleo.

Comunicar el numero de contratos de trabajo que realice, en su caso, a los estudiantes
antes o inmediatamente después de haber cumplido el periodo de practicas

CUARTA.- La Universidad de Malaga esta obligada a:

a)
b)

Comunicar a la persona seleccionada la concesion de la practica

Garantizar la cobertura al estudiante durante la realizacién de las prdcticas mediante un
seguro, de conformidad establecido en la Normativa de Prdcticas Externas de la UMA vy
segln la modalidad de practicas, como se consigna en el anexo de condiciones
particulares.

Designar un tutor académico que velara por el normal desarrollo del proyecto formativo,
colaborara con el tutor en la entidad receptora en todos aquellos aspectos que afecten a
las mismas, asi como aquellas funciones que reglamentariamente se establezcan.

Emitir un certificado a los profesionales acreditados como tutores en las entidades
receptoras de estudiantes, previa peticiéon de los mismos.

Emitir a la empresa o institucién colaboradora, previa peticion, un certificado de
participacion en actividades de mecenazgo en los términos establecidos en la Ley 49/2002,
de 23 de diciembre, de régimen fiscal de las entidades sin fines lucrativos y de los
incentivos fiscales al mecenazgo.

QUINTA.- Los estudiantes estan obligados a:

a)

b)

Cumplir la normativa vigente relativa a practicas externas establecida por la Universidad
de Milaga.

Conocer y cumplir el proyecto formativo de las précticas siguiendo las indicaciones del
tutor asignado por la entidad colaboradora bajo la supervisién del tutor académico de la
Universidad.

Mantener contacto con sus tutores y comunicar a su tutor académico de la universidad
cualquier incidencia que pueda surgir en el desarrollo de las mismas asi como hacer
entrega de los informes de seguimiento y evaluacién que le sean requeridos.

Incorporarse a la empresa/institucidén en la fecha acordada, cumplir el horario previsto y
respetar las normas de funcionamiento, seguridad y prevencion de riesgos laborales de la
misma.

Los alumnos se someteran al sistema de organizacidon y funcionamiento general de la
empresa, asumiendo la responsabilidad de guardar secreto profesional sobre cualquier
informacidn a la que tengan acceso como consecuencia de la realizacion de las practicas.
La posible publicacién y/o explotacion de los trabajos realizados en el desarrollo de las
practicas deberd realizarse bajo la autorizacion expresa por parte de la
empresa/institucion.

SEXTA.- La duracidn del periodo de practicas sera el establecido para cada modalidad de
practicas en sus condiciones particulares. Con caracter general, para las Practicas Curriculares
tendran la duracién que establezca el plan de estudios correspondiente. Las practicas
extracurriculares tendran una duracidn, por titulacién, no inferior a 2 meses, (salvo que
supongan continuacién de la modalidad curricular en cuyo caso el cdmputo total no podra ser
inferior a 3 meses), y no superior al cincuenta por ciento del curso académico o 6 meses,
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pudiendo en caso justificado ampliarse, previa autorizacién de la Universidad, hasta un
maximo de 9 meses.

SEPTIMA.- El estudiante en practicas estara sujeto al horario y régimen que determinen las
partes. Dicho horario deberd ser compatible con la actividad académica, formativa y
especialmente la realizacion de examenes parciales y finales sin que estos dias sean
recuperables.

El régimen de permisos y de rescision anticipada sera, en su caso, el establecido en la
Normativa de Practicas Externas de la Universidad de Malaga.

OCTAVA.- La seleccidn de los estudiantes se llevard a cabo de conformidad con lo establecido
en los anexos de condiciones particulares para cada modalidad. En cualquier caso deberan
respetar los principios de transparencia, publicidad e igualdad de oportunidades.

NOVENA.- Los alumnos en practicas no tendrdn, en ningun caso, vinculacidn o relacién laboral
o contractual de ningun tipo con la empresa/institucion en la que se desarrollan las practicas ni
con la Universidad de Malaga. La suscripcion del presente Convenio no supondrd la adquisicion
de compromisos mas alla de los estipulados en el mismo.

DECIMO.- Pueden ser contempladas, por ambas partes, segln las condiciones particulares de
cada modalidad de practicas, aportaciones econémicas en concepto de bolsa o ayuda al
estudio. La cantidad asi como su forma de pago debera determinarse en los anexos
correspondientes.

DECIMO PRIMERA- Durante el periodo de vigencia del presente convenio la
empresa/institucion podra realizar tantas convocatorias publicas como acuerden las partes
cumplimentando el Anexo lIl.

DECIMO SEGUNDA.- El inicio efectivo de las practicas por parte de cada estudiante se
formalizard cumplimentandose el documento Anexo Il que tendrd caracter de documento de
aceptacion de los términos de la practica por parte del alumno.

DECIMO TERCERA.- Los derechos de propiedad intelectual o industrial registrables derivados
de tales practicas pertenecerdan a la empresa/institucion sin perjuicio de que, previa
conformidad con ésta, puedan los estudiantes utilizar los resultados de las practicas en la
confeccién y publicacion de proyectos fin de carrera, tesis doctorales y publicaciones de
articulos cientificos.

En el caso de que, fruto de la realizacion de las practicas en la empresa, el estudiante tuviera
un papel determinante en la obtencidn de resultados registrables, éste tendra derecho a ser
mencionado como autor o inventor en cualquier registro o difusion que se hiciera de los
mismos.

DECIMO CUARTA.- Con relacién al tratamiento de datos de caracter personal, ambas
entidades, en el desarrollo de sus correspondientes actividades derivadas del presente
convenio, atenderan las disposiciones de obligado cumplimiento establecidas en la Ley
Orgénica 15/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Caracter Personal y el Real
Decreto 1729/2007 de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de
la Ley Organica 15/1999.
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DECIMO QUINTA.- El presente Convenio tendrd una vigencia de cuatro afios. En cualquier
momento, antes de la finalizacién del plazo anterior, los firmantes del convenio podran
acordar unanimemente su prérroga por un periodo de hasta cuatro aifos o su extincion.

DECIMO SEXTA.- En cualquier momento y, si ambas partes lo consideran necesario para la
buena marcha del presente Convenio Especifico, se podrd constituir una Comisiéon Mixta
Paritaria, integrada por representantes de cada una de las instituciones firmantes, designados
por sus responsables.

El presente Convenio tiene naturaleza administrativa y se regird en su interpretacion vy
desarrollo por la normativa correspondiente, con la especial sumisién de las partes a la
Jurisdiccién Contencioso-Administrativa de Malaga.

DECIMO SEPTIMA.- La firma del presente convenio de practicas deroga los suscritos con
anterioridad siempre que los mismos tengan como objeto la realizacion de practicas en
empresas.

Y en prueba de conformidad, firman el presente Convenio en cada una de sus paginas y en
triplicado ejemplar, en el lugar y fechas arriba indicados.

Por la Universidad de Malaga Por la empresa/institucion
EL RECTOR <CARGO>
José Angel Narvaez Bueno <NOMBRE>

Fdo.: El Vicerrector de Innovacién
Social y Emprendimiento

Rafael Ventura Ferndndez

P.D.F. R.R. 29 de enero de 2016
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ANEXO I: CONDICIONES PARTICULARES

MODALIDAD I: PRACTICAS CURRICULARES

PRIMERA.- Descripcion

Son actividades académicas regladas y tuteladas que forman parte del Plan de Estudios. Sélo
podran ofertarse para aquellas titulaciones de Grado o Posgrado que asi lo tengan
establecido en su Plan de Estudios.

SEGUNDA.- Requisitos de los estudiantes
Los que establezca el Plan de Estudios

TERCERA.- Unidad administrativa responsable de la gestion de las practicas

La tramitacidn de la firma del convenio de colaboracidn sera responsabilidad del Servicio de
Cooperacion Empresarial y Promocidon de Empleo de la Universidad de Mdélaga. La gestién de
las practicas sera realizada por los respectivos Centros universitarios a los que se adscriban las
titulaciones o, en el caso de Master o Titulo Propio, por el Coordinador del mismo, con el
asesoramiento del Servicio de Cooperacion Empresarial y Promocidon de Empleo.

CUARTA.- Seleccion de los estudiantes
Se realizara por los érganos designados a tales efectos de acuerdo con la normativa del Centro
a la que corresponda la titulacion solicitada por parte de la empresa/institucion.

QUINTA.- Ayuda al estudio

La realizacion de estas practicas no tendra compensacién econdmica obligatoria. No obstante,
los alumnos podran acogerse a cualquier modalidad de ayuda compensatoria que sea
compatible con su condicién de alumno en practicas. La empresa/institucién podra realizar
aportaciones econémicas en forma de bolsa o ayuda al estudio, lo que debera consignarse en
la oferta.

SEXTA.- Seguros

Los estudiantes estaran cubiertos, en caso de accidente, enfermedad o infortunio familiar, por
el Seguro Escolar en los términos y condiciones que establece la legislacion vigente. En el caso
de estudiantes mayores de 28 afios deberdn formalizar un seguro de accidente cuya cuantia
correra a su cargo, debiendo aportar una copia del mismo al responsable de practicas del
Centro, previo al inicio de la practica. Ademds queda garantizada la responsabilidad civil de
dafios a terceros que pueda ocasionar el estudiante en practicas por la péliza que la UMA tiene
suscrita a tales efectos.

SEPTIMA.- Reconocimiento
Estas practicas podran ser reconocidas por créditos de conformidad con el procedimiento que
establezca el Centro.
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MODALIDAD Ii: PRACTICAS EXTRACURRICULARES

PRIMERA.- Descripcion

Son aquellas que los estudiantes de Grado o Posgrado realizan con caracter voluntario durante
su periodo de formacién cuya finalidad es favorecer la adquisicidn de competencias que le
preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten
su capacidad de emprendimiento.

SEGUNDA.- Requisitos de los estudiantes

1. Estar matriculado en la UMA, en la titulacién para la que se oferta la prdctica, o en la
ensefianza universitaria a la que se vinculan las competencias basicas, genéricas y/o especificas
a adquirir por el estudiante en la realizacién de la practica.

2. Haber superado el 50% de los créditos necesarios para obtener el titulo cuyas ensefanzas
estuviere cursando. En el caso de titulos de un curso de duracién, al menos, estar matriculado
en el mismo.

3. No haber realizado practicas en convocatorias anteriores en la misma titulacion, salvo que
no exista concurrencia.

4. Estar registrado en la aplicacion informatica que se tenga dispuesta a los efectos de
realizacion de practicas externas.

TERCERA.- Unidad administrativa responsable de la gestion de las practicas

La tramitacion de la firma del convenio de colaboracion y la gestion de las practicas serd
responsabilidad del Servicio de Cooperacion Empresarial y Promocién de Empleo de la
Universidad de Malaga

CUARTA.- Duracién y Prérroga

El periodo de duracién de las practicas extracurriculares sera, por titulacién, no inferior a 2
meses, (salvo que supongan continuacién de la modalidad curricular en cuyo caso el cémputo
total no podra ser inferior a 3 meses), y no superior al cincuenta por ciento del curso
académico o 6 meses, pudiendo en caso justificado ampliarse, previa autorizaciéon de la
Universidad, hasta un maximo de 9 meses.

QUINTA.- Seleccion de los estudiantes

El Servicio de Cooperacion Empresarial y Promociéon de Empleo podrd seleccionar a los
candidatos a instancia de la empresa/institucion o realizar una preseleccidon de los mismos,
siendo la empresa/institucion quien finalmente haga la seleccion definitiva. Los criterios de
seleccidn o preseleccidn por parte de la Universidad se regirdn por el expediente académico y
la adecuacidn de curriculo del solicitante a la linea de trabajo y perfil sefialado en la oferta. La
empresa podra establecer otros criterios de seleccion que deberan consignarse en la oferta,
respetando siempre los principios de transparencia, publicidad e igualdad de oportunidades.

SEXTA.- Ayuda al estudio

La empresa/institucion abonard mensualmente al estudiante seleccionado la cantidad
estipulada en cada oferta de practicas en concepto de bolsa o ayuda al estudio, siendo la
cantidad minima 360 €.

SEPTIMA.- Seguros

Los estudiantes en practicas que perciban contraprestacién econdmica, cualquiera que sea el
concepto o la forma en que se perciba, tendran la condicidn de asimilados a trabajadores por
cuenta ajena, a efectos de su inclusion en el Régimen General de la Seguridad Social, de
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conformidad con lo establecido en el R.D. 1493/2011, de 24 de octubre, por el que se regulan
los términos y las condiciones de inclusidn en el Régimen General de la Seguridad Social de las
personas que participen en programas de formacion.

OCTAVA.- Reconocimiento
Estas prdacticas podran ser reconocidas por créditos de conformidad con lo dispuesto en los

respectivos planes de estudios y con el procedimiento establecido reglamentariamente por la
Universidad.
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6 Personal Académico

6.1 Profesorado

Tabla resumen del profesorado

Universidad Categoria (n9) Total | Doctores | Horas
% % %

Universidad de Cordoba Catedratico de Universidad (25) 50,0 100,0 50,0

Universidad de Cordoba Profesor Titular de Universidady | 28,0 100,0 28,0
Catedratico de EU (14)

Universidad de Cordoba Contratado (11) 22,0 100,0 22,0

Universidad de Huelva Catedratico de Universidad (6) 23,1 100,0 23,1

Universidad de Huelva Profesor Titular de Universidady | 57,7 100,0 57,7
Catedratico de EU (15)

Universidad de Huelva Contratado (5) 19,2 100,0 19,2

Universidad de Jaén Catedratico de Universidad (15) 41,7 100,0 41,7

Universidad de Jaén Profesor Titular de Universidad 58,3 100,0 58,3
(21)

Universidad de Mélaga Catedratico de Universidad (25) 41,0 100,00 41,0

Universidad de Malaga Profesor Titular de Universidady | 44,3 100,0 44,3
Catedratico de EU (27)

Universidad de Malaga Contratado (9) 14,7 100,0 14,7

6.1.1. Profesorado disponible

En la Tabla 6.1 se desglosa la categoria académica del profesorado de las cuatro
Universidades que estara implicado en la docencia del Master en Quimica, incluyendo

su experiencia docente e investigadora.
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Tabla 6.1 Personal Académico disponible

Dedicacidn al Titulo

Dedicacidén a otros Titulos

o Categoria Experiencia Experiencia Experiencia - -
. . Ambito de P Doctor . . . L Tiempo Tiempo
Universidad @ o académica, docente @ | investigadora | profesional | Dedicacién ,
conocimiento X SI/NO ~ ] ~ (horas/ (horas/ Nombre de los Titulos
ndmero (afios) ) Sexenios (afios) (TCoTP) @
semana) | semana)
CORDOBA Quimica cu7 SI 175 33 TP VER VER VER
Analitica PIE DE PIE DE PIE DE PAGINA
TU2 y 40 7 TP PAGINA | PAGINA
Contratado Sl 16 4 TP
2
Quimica cu7 Sl 245 35 TP
Fisica
TU 4 Sl 95 12 TP
Contratado Sl 12 TP
3
Quimica cue SI 145 29 TP
Inorgénica
TU/CEU 3 Sl 45 7 TP
Contratado Sl 25 8 TP
3
Quimica CuUs Sl 145 26 TP
Organica
TU/CEU 5 Sl 120 17 TP
Contratado SI 11 TP
3
HUELVA Quimica Cu1l Sl 43 6 TP
Analitica
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TU/CEU 6 Sl 121 15 TP
Quimica cu1l S| 26 4 TP
Fisica

TU/CEU 4 Sl 88 9 TP
Quimica cus3 Sl 63 11 TP
Inorganica

Contratado SI 38 6 TP

4
Quimica TU 2 SI 20 5 TP
Organica

Contratado SI 12 2 TP

1
Bioquimica cu1l S| 23 4 TP

TU/CEU 3 Sl 56 8 TP

JAEN Quimica CUs5 Sl 116 24 TP

Analitica

TU4 SI 75 11 TP
Quimica CuU2 SI 42 9 TP
Fisica

TUS Sl 83 13 TP
Quimica Cus S| 85 14 TP
Inorganica

TU7 SI 104 16 TP
Quimica CU5 SI 126 24 TP
Organica

TUS Sl 88 14 TP
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MALAGA

Quimica cu7 S 170 37 TP
Analitica
TU4 S 95 11 TP
Contratado SI TP
1
Quimica CUb Sl 160 26 TP
Fisica
TU4 S 80 9 TP
Contratado Sl TP
2
Quimica cu3 Sl 80 13 TP
Inorganica
TU 8 Sl 145 22 TP
Contratado Sl 15 4 TP
2
Quimica cu4a Sl 105 16 TP
Organica
TUS Sl 80 7 TP
Contratado Sl 4 TP
2
Fisica CUs Sl 140 24 TP
Aplicada
TUG6 Sl 145 19 TP
Contratado SI TP
2
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*Tiempo (horas/semana) dedicado al Master: Los 173 profesores que se relacionan en la
Tabla se encargaran de la imparticion de los 45 créditos asignados a cada sede (180 en total) y
gue se desglosan en 25 créditos de clases tedricas, 6 créditos de Practicas Externas y 14
créditos de Trabajo Fin de Master. La informacién de horas/semana que el profesorado
dedicard al Master es dificil de estimar ya que variara cada afio segun el nimero de alumnos
que lo curse.

**Tiempo (horas/semana) dedicado a otros Titulos: Todo el profesorado relacionado en la
Tabla completa la dedicacién docente que le corresponde impartiendo docencia en otros
Titulos, como se indica en los Planes Docentes de los Departamentos (PDDs).

***Nombres de los Titulos: Grados de Quimica, Biologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales,
Fisica, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos y Geologia, asi como diversas Ingenierias.

En esta tabla puede comprobarse que en el conjunto de las cuatro universidades se
ponen a disposicidon del master un total de 173 profesores doctores, que suman unos
3.500 afios de experiencia docente (una media de unos 20 afios/profesor) y 565
sexenios de experiencia investigadora. A partir de estos datos se deduce que el Master
en Quimica Aplicada sera impartido por un profesorado con una dilatada experiencia
docente e investigadora. Cabe indicar que, de este profesorado, el 41% corresponde a
catedraticos de Universidad, el 45% a titulares de Universidad y catedraticos de
Escuelas Universitarias y el 14% a profesorado contratado. Ademas, el perfil académico
del profesorado se ajusta plenamente al conjunto de materias que se han disefado en
el Master. En resumen, el Master cuenta con profesorado doctor formado y
experimentado suficiente para que su imparticion se realice con las garantias de
calidad requeridas, no siendo necesario ningun personal adicional para su imparticién.

A continuacién se relacionan las Lineas de Investigacidon que desarrolla el profesorado
implicado en el Master en Quimica Aplicada.

Lineas de investigacion asociadas al Master

Universidad de Cérdoba

Area de Quimica Analitica

- Disefio de sistemas miniaturizados para el tratamiento de muestras

- Metodologias rapidas para compuestos organicos en muestras ambientales

- Estrategias metodoldgicas estaticas y dinamicas en analisis clinico, ambiental y de alimentos:
utilizacidn de inmunoensayo, nanomateriales y sistemas de flujo

- Automatizacién, simplificacién, miniaturizacién y calidad de los procesos (bio)quimicos de
medida

- Nanociencia y nanotecnologia analiticas

- Desarrollo de plataformas analiticas en metabolémica y protedmica

- Quimica supramolecular del estado liquido e interfases: innovacién y desarrollo en los
sectoresagroalimentario, medioambiental y farmacéutico
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Area de Quimica Fisica

- Peliculas superficiales y organizacién molecular: dispositivos electroluminiscentes y sensores
de gases

- Sensores y nuevos electrodos

- Electroquimica de superficies, monocapas autoensambladas y nanoparticulas

Area Quimica Inorganica

- Hidroxidos dobles laminares en descontaminacion ambiental

- Hormigones y morteros

- Materiales avanzados para sistemas de almacenamiento de energia
- Materiales para el sector de la construccién

- Quimica y electroquimica de sélidos para electrodos de baterias

Area de Quimica Organica

- Catalisis y fotocatdlisis heterogéneas para una quimica sostenible

- Quimica de los aceites: trazabilidad del aceite de oliva y nuevos biocombustibles
- Materiales nanoestructurados cataliticos, combustibles y productos naturales

Universidad de Huelva

Area de Bioquimica

- Experimentacidn Biotecnoldgica Aplicada a la Fotoproduccion y al Estrés Bidtico en
Microalgas

- Manipulacidon Genética de Células Vegetales

- Purificacion de Proteinas en Extremofilos

Area de Quimica Analitica

- Acoplamientos Instrumentales Basados en la Espectroscopia de Masas para el Andlisis de
Compuestos Organicos Persistentes

- Aplicacidn de la Espectroscopia de Masas en Bioanalisis

- Aplicacidn de la Fluorescencia Atémica al Estudio de Especies Metalicas

- Metaldmica

- Metabolémica

-Especiacidon de Compuestos Organometalicos en Matrices Naturales

-Evaluacion De Contaminantes Orgdnicos en el Medio Ambiente

- Aplicacién de técnicas cromatograficas acopladas a espectrometria de masas al estudio de
caracterizacién, autenticacidn y trazabilidad alimentaria

- Disefo, desarrollo y caracterizacion de bebidas fermentadas con alto valor nutricional y
funcional

Area de Quimica Inorganica
- Determinacién de Estructuras Moleculares Mediante Técnicas de Resonancia Magnética
Nuclear de Una y Dos Dimensiones

Area de Quimica Organica
-Sintesis de Nuevos Ligandos Organicos y su Aplicacién en Reacciones Cataliticas
-Materiales Organicos Funcionales
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-Sintesis Organica y Quimica de Productos Naturales

Area de Quimica Fisica
-Electroquimica de Compuestos de Interés Bioldgico
-Caracterizacion Electroquimica de Compuestos Quirales

Universidad de Jaén

Area de Quimica Analitica

- Automatizacidon en métodos de analisis

- Sensores espectroscopicos en flujo

- Aplicaciones analiticas de las espectroscopias Infrarroja y Raman

- Andlisis quimico de metales y compuestos organicos en matrices agroalimentarias,
farmacoldgicas y ambientales.

Area de Quimica Fisica

- Modelizaciéon y caracterizacién de materiales funcionales pi-electrénicos
- Quimica Tedrica y Computacional

- Espectroscopia Molecular

Area Quimica Inorganica

-Preparacion y caracterizacion textural y quimica de materiales de carbén y catalizadores
soportados

- Eliminacion/degradacién de contaminantes inorganicos y organicos de las aguas mediante
procesos de adsorcion y catdlisis

- Funcionalizacién quimica superficial de materiales carbonosos y aplicaciones

-Formacién de complejos metalicos y especies supramoleculares en sistemas catidén-anién: de
la especiacion al disefio de materiales

- Preparacion, estudio estructural y aplicaciones farmacoldgicas de compuestos metalicos con
analogos de nucleobases de interés bioldgico

- Nanoparticulas metalicas multifuncionales para aplicaciones nanobiomédicas

Area de Quimica Organica

- Preparacion, propiedades y estudio estructural de heterociclos nitrogenados
-Busqueda de antifolatos en el tratamiento de infecciones oportunistas

- Reacciones multicomponente e inducidas por microondas

- Difraccién de rayos-x, analisis molecular y supramolecular de moléculas orgdnicas
-Geoquimica organica ambiental

-Aceites esenciales y antioxidantes naturales

- Sintesis de odorantes, polifenoles y terpenoides de aplicacidn en la terapia del cancer

- Preparacién de materiales hibridos para aplicaciones tecnoldgicas
- Ciencia y Tecnologia de Semioquimicos

Universidad de Malaga

Area de Quimica Analitica
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-Desarrollo de instrumentacién y aplicaciones de técnicas microanaliticas (microsondas laser
combinadas con espectrometria Odptica de emision y espectrometria de masas, vy
espectrometria de masas de iones secundarios) en la caracterizacion multielemental de
materiales sélidos a escala micrométrica y nanométrica.

-Desarrollo de nuevos métodos de preconcentracidon y especiacién de trazas y ultratrazas
metalicas en muestras bioldgicas y medioambientales utilizando las técnicas ICP-AES, ETA-AAS
e ICP-MS.

-Desarrollo de nuevos nanomateriales extractantes basados en nanoparticulas magnéticas y
oxido de grafeno.

-Desarrollo de nuevas columnas para cromatografia liquida.

-Desarrollo de biosensores enzimaticos e inmunoquimicos.

-Desarrollo de métodos cromatograficos para la determinacién de pureza enantiomérica.
-Inmunoensayos homogéneos con deteccién de tiempo de vida de fluorescencia, polarizacion
de fluorescencia y quimioluminiscencia. Inmunoensayos heterogéneos.

Area de Quimica-Fisica

-Estudio de propiedades estructurales y espectroscépicas de moléculas aisladas y adsorbidas
sobre nanoestructuras metalicas.

-Estudio de nuevos materiales moleculares monodimensionales, electrénica y
optoelectronicamente activos, mediante el empleo de diferentes técnicas de espectroscopias
Opticas, electroquimicas y de modelizacién quimico cuantica.

-Estudio de propiedades estructurales y funcionales de sistemas quirales, moleculares y supra-
moleculares, mediante espectroscopias de dicroismo circular.

Area de Quimica Inorgénica

-Estudio por XPS de la composicidon quimica de materiales porosos en relacidon con su método
de preparacion.

-Caracterizacion avanzada de materiales mediante DRX.

-Sintesis de materiales luminiscentes basados en nanoparticulas semiconductoras.

-Desarrollo de procesos cataliticos heterogéneos para la valorizacién de residuos biomasicos:

produccién de biocombustibles y compuestos quimicos con valor afiadido.

-Preparacion de catalizadores bifuncionales soportados y evaluaciéon de su comportamiento
catalitico en la eliminacidn del oxigeno presente en el bio-oil procedente de la pirdlisis de la
biomasa.

-Preparacion y caracterizaciéon de materiales hibridos érgano-inorgdnicos y ceramicos.
-Sintesis, caracterizacién estructural y evaluacion de las propiedades de polimeros de
coordinacién y composites para pilas de combustible (PEMFCs).

-Arqueometria de bienes culturales y patrimonio histérico.

-Disefo estructural, preparacién, caracterizacion y evaluacion de propiedades de electrodos y
electrolitos ceramicos y “composites” para pilas de combustible de estado sélido.
-Preparacion, caracterizacion y optimizacion de ecocementos para obtener prestaciones

mecdanicas competitivas.

-Procesamiento avanzado de materiales ceramicos.

-Estudio de las aplicaciones de los minerales de la arcilla y sus materiales derivados en el
medio ambiente, y en la industria.

Area de Quimica Organica
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-Sintesis de moléculas con forma de tripode, derivadas de oligo-p-fenilenos, para su posterior
depdsito sobre superficies de silice para la fabricacién de biosensores.

-Sintesis y actividad de nucledtidos. Sintesis de productos naturales. Sintesis y disefo de
adsorbatos. Nanoparticulas organicas y sus aplicaciones.

- Aislamiento, determinacion estructural y sintesis de productos naturales.

-Fotoquimica organica: nuevos procesos y sus aplicaciones. Fotoquimica supramolecular.
-Sintesis asimétrica: nuevos catalizadores y nuevas metodologias.

-Sintesis de productos naturales y andlogos para estudios bioldgicos.

-Sintesis estereoselectiva con lluros de azufre: antibidticos macrdlicos y andlogos.

Area de Fisica Aplicada

-Estudio de parametros eléctricos y de transporte a través de membranas con aplicacién
utilizacidn en separacion de mezclas liquidas.

-Preparacion de capas nanoestructuradas para aplicaciones energéticas (en energia solar
fotovoltaica o en electrodos de baterias de idn-litio).

-Sintesis y procesado de nanomateriales cerdmicos y poliméricos de interés en la industria
microelectrdnica, aeroespacial y automovilistica.
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6.2 Otros recursos humanos
6.2.1. Personal de apoyo (personal de administracién y servicios) disponible

Cada una de las cuatro Universidades que participan en el master dispone de personal
de apoyo para labores de gestion, administrativas, técnicas y de mantenimiento, como
se desglosa en la siguiente tabla

Tabla 6.2 Personal de apoyo

Tipo de puesto
Uco | UHU UJA UMA

Administracion 6 5 2 9
Conserjeria 5 4 5 11
Técnicos de laboratorio 4 2 5 8
Biblioteca 4 5 3 12
Técnicos informaticos 1 1 1 2
Técnicos de apoyo a la investigacion 2 1 2 2
Unidad de Audiovisuales 2 1 1 3

Como puede deducirse, se dispone de personal suficiente para realizar las tareas
administrativas y de gestién del Master, asi como las tareas técnicas y de
mantenimiento de los laboratorios que se utilizaran para su imparticion.

Unidades de Igualdad

Las cuatro Universidades participantes en el Master en Quimica Aplicada disponen de
sus correspondientes Unidades de Igualdad que, al ser instituciones transmisoras de
valores y promotoras de progreso, incorporan la igualdad de mujeres y hombres como
un principio para mejorar su compromiso con la justicia social y alcanzar el maximo
desarrollo de todo su capital humano.

Estas Unidades de Igualdad se crearon en cumplimiento de la normativa vigente en
materia de igualdad de género entre mujeres y hombres en el ambito universitario.
Abordar la igualdad en el contexto universitario resulta necesario para visibilizar la
presencia de mujeres y hombres respecto a diferentes dmbitos como la docencia, el
acceso al conocimiento, la investigacion, los organos de responsabilidad, Ia
corresponsabilidad o la gestidn del tiempo.
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Entre las tareas basicas de cada Unidad de Igualdad se encuentra velar por el
cumplimiento de la normativa en materia de género, elaborar informes diagndsticos
gue muestren la presencia y el pensamiento de hombres y mujeres y proponer, a los
drganos que correspondan, la aprobacion de Planes de Igualdad que incluyan acciones
positivas para mejorar los posibles desequilibrios que se detecten en el diagnéstico.
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7 Recursos materiales y servicios

7.1. Disponibilidad y adecuacién de recursos materiales y servicios

7.1.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades formativas
planificadas

Se describe a continuacién los medios, equipamientos e instalaciones que cada Universidad
pone a disposicion del Master. Todos ellos se encuentran principalmente ubicados en los

Campus Universitarios en los que se encuentran los Departamentos de la Facultad de Ciencias
de cada una de las Universidades participantes.

AULAS Y LABORATORIOS

En las Tablas 7.1 y 7.2 se resumen los numeros de aulas y laboratorios disponibles para la
imparticidon del Master

Tabla 7.1. Numero de aulas disponibles

uco UHU UJA UMA
Aulas capacidad hasta 30 puestos 3 7 7 1
Aulas capacidad 30-60 puestos 10 6 1
Aulas capacidad 60-90 puestos 2 9 24 3
Aulas capacidad 90-120 puestos 1 10
Aulas capacidad 120-150 puesto 26 1 25 7
Aulas capacidad 150-180 puestos 25 1
Aulas capacidad 180-210 puestos 4 2
Aulas capacidad 210-240 puestos 3
Aulas informética hasta 30 puestos 4 10 16 4
Aulas de videoconferencias 3 2 2 1
Tabla 7.2. NUmero de laboratorios de docencia-investigacion disponibles
UCcoO UHU UJA UMA
Hasta 25 m2 20 20 10 1
Desde 25 m2 hasta 50 m2 10 2 8
Desde 50 m2 hasta 75 m2 8 6
Desde 75 m2 hasta 100 m2 1 1 3
Desde 100 m2 hasta 125 m2 5
Desde 125 m2 hasta 150 m2 8 4 1
Desde 150 m2 hasta 175 m2
Mayor de 175 m2 1

Como puede deducirse de ambas tablas, el nimero de aulas y laboratorios es suficiente para la

imparticion del Master en Quimica.
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INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

Para potenciar al maximo el uso generalizado de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TICs) en el proceso ensefianza+aprendizaje, las cuatro Universidades ponen a
disposicion de la comunidad universitaria la infraestructura que se describe a continuacién:

Red inaldmbrica

Los Campus de las cuatro Universidades disponen de cobertura wifi. Todos los miembros de la
comunidad universitaria se pueden descargar desde el Campus Virtual un certificado digital
que los identifica y les da acceso a la red. Existe también la posibilidad de certificados
temporales para invitados que no dispongan de identificacién wifi en su universidad de origen
o no pertenezcan al mundo académico asi como la posibilidad de habilitar una red wifi especial
de forma temporal para el desarrollo de congresos o eventos que tengan lugar en el campus.

Equipamiento tecnoldgico en aulas genéricas

La mayor parte de las aulas de las cuatro Universidades disponen de retroproyector, cafidon de
proyeccion de video instalado de forma permanente y de un armario con ordenador personal.
Adicionalmente, se dispone de armarios modviles de ordenadores portatiles que permiten
convertir cualquier aula en un aula de ordenadores.

Aulas de informatica

Las cuatro Universidades cuentan con un numero elevado de aulas de informdtica con una
media de 30 ordenadores por aula. Ademas, tienen acceso a equipos informaticos ubicados en
las bibliotecas y en los Departamentos de las cuatro Universidades.

Salas de videoconferencia

Estas salas de videoconferencia tienen una funcién basica en el Master en Quimica Aplicada ya
gue se prevé que una parte destacable de su docencia se imparta mediante este formato
como alternativa a la movilidad de estudiantes y/o profesores a las distintas Universidades.
Ademas, se dispone de Webcams portatiles que pueden ser instaladas en cualquier aula que lo
necesite para convertirla en aula para Videoconferencias.

AULA VIRTUAL

Constituye un servicio, que ofrecen las cuatro Universidades, destinado a dar soporte a los
diferentes miembros de la comunidad universitaria (profesores, estudiantes y PAS) en el
centro de la ensefianza virtual, es decir, en el ambito de la ensefianza sustentada en las nuevas
herramientas TICs. Aporta una extensa, flexible y variada oferta de servicios de soporte y
asesoramiento. Para ello cuenta con equipos de informaticos y psicopedagogos, que asesoran
al profesorado y colaboran con él para producir y desarrollar materiales docentes. Estd dotado
de diferentes herramientas y recursos tecnolégicos de apoyo a la docencia.

El Aula Virtual es un instrumento de gran utilidad en el proceso de convergencia hacia el
Espacio Europeo de Educacidn Superior, que demanda nuevos modelos pedagdgicos y nuevas
formas de comunicacién entre profesores y estudiantes, para los cuales las TICs pueden
resultar poderosas herramientas de ayuda. Los miembros de la comunidad universitaria
disponen de un conjunto de herramientas informaticas y audiovisuales, utiles para la creacion
de recursos multimedia e interactivos, simulaciones, videos, etc. En resumen, una gama
variada de recursos de apoyo a la docencia que facilitan la creacidn, por parte del profesorado,
de sistemas de ensefianza de elevada calidad.

La funcién basica del Aula Virtual es dar soporte a las asignaturas de los planes de estudio de
las distintas titulaciones ayudando al profesorado a publicar sus materiales docentes en
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formato electrénico, haciéndolos accesibles para sus alumnos, via Internet. Pero también se
abre a las necesidades derivadas de la implantacién del nuevo sistema de créditos europeos,
puesta en marcha del Campus Andaluz Virtual, desarrollo de cursos, master y doctorados a
distancia y otras ofertas educativas.

EQUIPAMIENTO CIENTIFICO (PARA TRABAJO FIN DE MASTER)

En este apartado se relaciona la instrumentacidén cientifica disponible por los Grupos de
Investigacion de los Departamentos de las cuatro Universidades participantes para la
realizacion de los trabajos fin de Master.

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
Departamento de Quimica Analitica

Cromatdgrafos de gases con detectores FID, ECD, TCD

Cromatodgrafos de gases acoplados a espectrometria de masas con distintas configuraciones
Cromatdgrafos de liquidos de alta y ultra alta presién con deteccién UV-Vis y fluorimétrica
Cromatdgrafos de liquidos acoplados a espectrometria de masas de triple cuadrupolo y tiempo
de vuelo

MicroHPLC

Electroforesis capilar con detecciéon UV-Vis y LIF

Electroforesis capilar acoplada a espectrometria de masas

Unidades laser equipados con laser de Nd-YAG, colorante y He-Ne

Estacion robotizada Zymark

Extractores de fluidos sub- y supercriticos

Espectrometros de absorcién atdmica por llama y atomizacion electrotérmica
Espectrémetro de fluorescencia de rayos X

Espectrofluorimetros

Espectrofotometros

Espectrémetros de movilidad iénica

Detector evaporativo de dispersion de luz

Detector aerosol cargado

Valorador fotométrico y coulométrico

Digestores de microondas y ultrasonidos

Sistemas microfluidicos

Centrifugas

Sistemas de liofilizacién

Sistemas de extraccion en fase solida

Reactor para la sintesis de materiales mesoporosos

Homogeneizador/dispersador

Modulos de flujo detenido

Buretas automaticas

Bafios de ultrasonidos

Departamento de Quimica Fisica
Potenciostato IJcambria CHI650A con electrodo de gotas de mercurio de

crecimiento controlado EF-1400 de BAS
Espectrofotometro AVANTEC con sonda de fibra dptica
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Equipo electroquimico. Echo Chemie modelo Autolab PGSTAT30, con sistema de
inyeccion de flujo.

Equipo electroquimico de altas prestaciones. Echo Chemie modelo Autolab
PGSTAT302, con Stand Metrohm 663, Caja Faraday y Electrodo Rotatorio Pine
Espectrofotometro UV-VIS para acoplar a equipo electroquimico de altas
prestaciones. Perkin ElImer modelo LAMBDA 750S, con accesorio de
reflectancia.

Sistema de Plasmdn de superficie con deteccion dual, opticay
electroquimica. Marca Autolab, modelo SPRACE (Springle) Detector: Marca
Autolab, modelo PGSTAT 101.

PotenciostatoAutolab PGSTAT 20

PotenciostatoAutolab PGSTAT 30

Microscopio electroquimico SECM CHI

EspectrofluorimetroPerkin EImer LS50B

Espectrofotometro UV-Visible-NIR Jasco V-570

Espectrofotometro FT-IR 6300

Cromatdgrafo de gases Varian 3900/GC-MS Saturn 2100 T

Evaporador Térmico a vacio Edwards 306 incorporado a una camara de guantes
(Glove Box Technology)

Espectroscopia de reflexién UV-Visible con luz polarizada y dngulo de
incidencia variable.

Elipsdmetria de Imagen (I-Elli2000).

Espectroscopia de fluorescencia con resolucién temporal del nanosegundo
(FLS920 - Edinburgh)

FTIR (MattsonResearch).

Cubas de Langmuir-Blodgett.

PMIRRAS (PolarizationModulatedInfraredReflectionAbsorption

Spectroscopy)

Departamento de Quimica Inorganica

Equipo de difraccidn de rayos X marca SIEMENS (D5000)

Equipo de isotermas de adsorcidn de gases

Microscopio de fuerza atémica (AFM)

Analizador electroquimico Potenciostato-Galvanostato multicanal marca ARBIN
Sistema Mossbauer con dos lineas de 57 Fe, una de 119 Sn y criostato de 10 K
Sistemas electroquimicos glavanostato-potenciostato por un total de 64
canales

Analizador térmico diferencial y termogravimétrico acoplado a espectrémetro
de masas

Analizador electroquimico Potenciostato-Galvanostato multicanal marca McPile
Espectrofotdmetro uv-vis con reflectancia difusa

Espectrémetro de infrarrojo de altas prestaciones

Equipo fotoquimico para conversiéon y anadlisis de NOx

Espectrofotdmetro de absorcion atdomica

Analizador térmico TG-DSC

Potenciostato-Galvanostato de 16 canales VMP de alta sensibilidad

Departamento de Quimica Organica

Equipos de cromatografia de gases GC (varios)
Equipos de cromatografia de gases-Espectrometria de masas GC-MS
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Equipo de HPLC (varios)

UV-Vis CARY con accesorio para sdlidos
Porosimetros MICROMERITICS ASAP-2010 (2 Unds)
ATG/ATD SETARAM Setsys

TPD/TPD AUTOCHEM MICROMERITICS
Espectrémetros de Infrarrojo (FTIR) BOMEM
Espectrometros de masas de isdtopos estables
Analizador de carbono orgénico total (TOC)
Reactor de microondas focalizado

Microscopio Raman RENISAW

Cabezales de masas (para muestras gasosas)

UNIVERSIDAD DE HUELVA
Area de Quimica Analitica

Cromatdgrafos de gases con detector FID

Cromatdgrafos de gases con detector ECD

2 Cromatdgrafos de Gases con detector MS

2 Espectrofotémetros UV-visible

2 Espectrofotémetros de absorcion atomica

2 Espectrometros ICP-MS (uno de ellos con celda de colision)
3 Espectrometros de fluorescencia atdmica acoplados a cromatdgrafos HPLC
2 Acoplamientos HPLC-MS

1 Acoplamiento CE-MS (triple cuadrupolo)

Sistema nESI-Qqg-TOF, con nanocromatégrafo

Sistema MALDI-TOF-MS

Area de Quimica Inorgénica

Unidad de cromatografia: 3 CG, 1 CGMS, 1 HPLC y un GPC

Unidad de RMN: equipo de RMN de 400 MHz
Espectrofotometros: FTIR, UV-vis, polarimetro

2 camaras secas, una de ellas con unidad de secado de disolventes
Varios reactores de presidn y una linea de alta presion

Reactor para trabajar en condiciones supercriticas

Area de Bioquimica

Sistema de fotodocumentacion de geles
Sistema de bombardeo de particulas
Sistema de electroforesis inmunoblotting
PCR a tiempo real

HPLC

FPLC

GC

Area de Quimica-Fisica

3 Potenciostatos galvanostatos
2 estativos
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2 equipos de electrolisis
Espectrofotometro UV-visible

Area de Quimica Orgénica

Espectrofluorimetro
Espectrofotometro UV-visible
Lampara de xendn con filtro para foto-irradiaciones

UNIVERSIDAD DE JAEN

Departamento de Quimica Fisica y Analitica

Espectrofotometro FTIR Bruker Vector 22 con dptica de Csl y detector DTGS
Modulo para medidas ATR para FTIR

Espectrofotémetros UV/VIS: GBCI911, Perkin Elmer Lambda2, Unicam 8625, VarianCary 50-
Bio, AgilentCary 60.

Espectrofluorimetros: Perkin Elmer LS50, VarianCary Eclipse

Moddulo fotosensor para quimioluminiscencia Hamamatsu

Cromatografo de gases Agilentmod. 7820A con detectores FID/ECD

Cromatdgrafo de liquidos HPLC Agilentmod. 1120.

Cromatografo de Gases Varian con detectores ECD/NPD

Cromatodgrafo de Gases-Espectrémetro de masas Varian

Espectrémetro FTIR Varian 670 con detectores DTGS y MCT y accesorio de ATR
Espectrémetro Raman portatil BW&Tek con sonda de fibra éptica y laser de 785 nm

Departamento de Quimica Inorganica y Organica

Espectrofotometros UV-Vis: Perkin-ElImer Lambda 25, Cecil CE 7200

Valoradores automaticos Metrohm 765 Dosimat, Metrohm 702 SM

Horno tubular CarboliteEurotherm 2416

Reactor microondas CEM Discover

Incubadoras con agitacion Sartorius, Certomat IS UHK-50

Reactor Parr de 100 mL

Cromatdgrafo de gases Agilent modelo 7890A

Conductimetro Metrohm modelo 712

Reactor Microondas focalizado CEM Discover y CEM Discover SP con sensor de temperatura
por infrarrojo y de presién

Cromatdgrafo de liquidos HPLC /DAD/ Waters. 600E

Espectrémetro de RMN Bruker DPX-400

Espectrégrafo HRMS Agilent 6520B de quadrupolo y analizador por tiempo de vuelo TOF

UNIVERSIDAD DE MALAGA

Departamento de Quimica Analitica

Espectrémetro de masas de iones secundarios y de neutros (SIMS/SNMS) con analizador de
cuadrupolo de alta eficiencia.
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Espectrémetro de masas hibrido trampa de iones/tiempo de vuelo tipo reflectron (IT-rTOF)
acoplado a ionizacidn por laser UV.

Espectrometro de masas de tiempo de vuelo tipo reflectrédn con extraccidn bipolar acoplado a
ionizacidén por laser en longitud de onda multiple.

Espectréometro de masas APCI triple cuadrupolar con trampa lineal (QTRAP) con fuente de
ionizacidn tipo electrospray y descarga corona, acoplable a sistema HPLC.

Analizador de iones y nanoaerosoles por movilidad iénica diferencial (DMA) para acoplar a
sistema QTRAP.

Fuentes de ionizacidn a presidon atmosférica para espectrometria de masas de tipo DART y SESI
Sistemas de espectroscopias LIBS con laser de Nd-YAG de alta energia.

Espectrégrafos indexables con cdmara ICCD.

Sistema de espectroscopia Raman dotado con laser pulsado.

Laseres pulsados de nanosegundos con longitudes de onda varias (1064, 532, 355, 266 y 213
nm)

Laser de femtosegundo (800, 400 y 266 nm).

Laser de Rayos X (46,7 nm)

Espectrémetro Raman portatil

Espectrémetro de alta resolucién

Espectrémetro de masas con plasma de acoplamiento inductivo, ICP-MS Perkin Elmer Elan
DRC-e.

Espectrometro de emisidn atdmica con plasma de acoplamiento inductivo, ICP-AES Perkin
Elmer modelo Optima 7300 DV.

Espectrémetro de absorcion atdémica Perkin Elmer, modelo AAnalyst 600, provisto de hornos
de grafito pirolitico de calentamiento transversal con plataforma L'Vov, corrector de fondo
Zeeman.

Espectrémetro de absorcién atdmica con fuente de radiacidn continua de Xe, horno de grafito
de calentamiento transversal y llama, Analytik Jena modelo ContrAA 700, equipado con
automuestreador de liquidos y de sélidos para el horno de grafito, modelo SSA600, asi como
sistema de generacion de hidruros acoplable tanto a la llama como al horno, modelo Hydrea.
Espectrémetro de absorcién atémica de llama Varian, modelo SpectrAA.

Espectrémetro de absorcién atémica de llama Perkin-Elmer, modelo PinAAcle 500

2 Espectrofotémetro UV-vis Varian, modelo Cary 50 Bio y Cary 60.

Espectrofluorimetro Varian, modelo Cary Eclipse.

Espectrofotometro de IR Perkin EImer, Spectrum 100.

Cromatdgrafo de gases con detector de captura electrénica, Hewlett Packard 5890 series II.
Cromatdgrafo de gases con detector de ionizacién de llama (FID) Shimadzu GC-a4B.
Cromatodgrafo de liquidos Agilent Technologies modelo 1220 Infinity LC.

Cromatdgrafo idnico Dionex modelo 1CS-90 equipado con columna supresora

Analizador de Carbono Organico Total (TOC)

Espectrémetro de masas con cromatografia de gases (GC-MS) Thermo

Departamento de Quimica Fisica

Centrifuga MPW-251 (MED. Instruments)

Bano de ultrasonidos, Ultrasons Medi-Il (Selecta)

Spin-coater K.L.M.

Espectrémetro Raman Jobin—Yvon U-1000 dotado de linea de excitacién laser de 514.5 nm
(Ar+ Spectra Physics model 2020).

Microscopio de Fuerza Atdmica (AFM) Explorer (Veeco Instruments)

Microscopio de Fuerza Atémica (AFM) diMultiMode™V (Veeco Instruments), dos escaneres de
trabajo y controlador NanoScope V.
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Microscopio Raman confocal Invia Reflex (RENISHAW). Filtros de polarizacidén a la salida del
ldser de 514.5 nm de tipo L/2 y | /4. Ademis dispone de un analizador /2 y filtro de
polarizacidn vertical. LINEAS DE EXCITACION DISPONIBLES: 488 nm, 514.5 nm, 785 nm.
Espectrémetro FT-IR, Tensor 27 (Bruker).

Analizador electroquimico y potenciostato, modelo CHI600.

Departamento de Quimica Inorganica

Incluye material de vidrio, ceramico y platino para llevar a cabo diferentes tipos de sintesis en
estado sélido, métodos de precursores, sol-gel , etc.

Cuatro tipos de molinos de homogeneizacidon de muestras.

a) Molino vibratorio: de la marca Retsch, modelo MM200. Accesorios del molino: naves de
circona y bolas del mismo material.

b) Molino planetario: de la marca Fritsch, modelo Pulverisette 7. Accesorios del molino: dos
naves de dgata y bolas del mismo material, y dos naves de circona y bolas del mismo material.
c) Molino de atriciéon. Compuesto de nave de acero con recubrimiento interior de teflon, hélice
de Nylon (movida con Motor Polp tipo 562-4) y cuerpos molturantes de circona (bolas de 3
mm de diametro). Capacidad 6ptima de trabajo ~10 ml de material en polvo.

d) Molino micronizador especial para preparar muestras para DRX, modelo XDR-Mill McCrone
(RETSCH GmbH). Cuerpos molturantes de circona. Capacidad de trabajo, 4-5 gramos de sélido
con 15 mL de isopropanol.

Estufas, hornos de mufla y hornos tubulares (para tratamientos en diferentes atmédsferas).

a) Hornos de Tmax<1200 C:

a.1) Marca HOBERSAL, modelo HD-230 (Tmax= 1200 2C).

a.2) Marca CARBOLITE, modelo ELF 11/6 (Tmax= 1100 2C).

a.3) Marca HERAEUS, modelo M110 (Tmax= 1100 2C).

b) Hornos de Tmax>1200 2C:

b.1) Marca HOBERSAL, modelo HOB-33-3/16 (Tmax= 1650 2C).

b.2) Marca HOBERSAL, modelo CR-67 (Tmax= 1650 2C).

b.3) Marca LENTON, modelo UAF 18/5 (Tmax= 1700 2C).

c) Estufas:

c.1) SELECTA, modelo 381 (Tmax= 200 2C).

c.2) HERAEUS, modelo T6030 (Tmax= 250 2C).

c.3) HERAEUS, modelo T6060 (Tmax= 250 2C).

c.4) Indelab, modelo LABOLAN100 (Tmax= 2002C)

c.5) MEMMERT, modelo UFE500. Permite trabajar a temperatura controlada y la realizacion de
ciclos térmicos. Temperatura de trabajo: ambiente — 250 2C. Capacidad de 108 L.

Reactores hidrotermales:

a.1) 5 autoclaves Parr Instrument Mod.4748 de 125 mL.

a.2) 5 autoclaves Parr Instrument Mod. 4744 de 43 mLy 23 mL.

a.3) Sistemas multireactores (de 6 y 36 micro-autoclaves de teflén) con una capacidad méxima
de 5 mL por unidad.

Balanza de precision METTLER, modelo AJ100L.

pH metro CRISON, modelo GLP21

pH metro pHenomenal, modelo PC 5000L.

Bafio ultrasdnico SELECTA, modelo 3000517.

Sonda ultrasonido (marca Sonics, modelo Vibra Cell Sonicator)

Centrifuga Marca Jouan, modelo C3i

Prensa hidraulica SPECAC (fuerza maxima aplicada de 250000 N).

Compresor. ABAC (mod. RC2/50 CM2 REDLINE).

Equipo de espectroscopia infrarroja SHIMADZU, modelo FTIR-8300.

Equipo de Andlisis Térmico (ATD-TG): TA Instruments SDT Q600 (Tmax= 1500 2C).
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Sistema de medida de espectroscopia de impedancia compleja (Solartron 1260 y Hewlett-
Packard 4284A) para la caracterizacidon eléctrica. Celdas electroquimicas para medidas de
conductividad total o polarizacidon de electrodos en diferentes atmdsferas (aire, nitrogeno,
oxigeno, argon, hidrégeno y mezclas de los mismos).Rango de medidas desde -80 2C hasta
1100 °C.

Sistema de medida de conductividad en funcién de la presién parcial de oxigeno para
caracterizar electrolitos conductores de ion dxido, proténicos y/o mixtos (tipo-p, tipo-n). El
sistema permite medir la conductividad total en el rango de temperaturas 600-1000 2C en
funcién de la presion parcial de oxigeno (0.21 -10-25 atm) usando un sensor de YSZ.

Sistema de medidas de corriente continua (Keithley 2700 y Yokogawa 7651) y diversas celdas
electroquimicas para determinar el rango de estabilidad de los materiales y sus contribuciones
electrénicas (tipo-p y tipo-n): ion-blocking, titulacion coulombimétrica, permeabilidad,
eficiencia faradaica y fuerza electromotriz.

Celda electroquimica para estudios de eficiencia y durabilidad de las celdas de combustible.
Cédmara climatica ESPEC SH222 de humedad controlada (-30-1509C, 30-95%RH)

Reactor fotocatalitico LUZCHEM CCP-4V (12 ldmparas 8W, rango UV-C hasta VIS)

Camara de curado de probetas de cemento (marca PROETI). Temperatura de trabajo: 0 - 38 °C;
Humedad: de ambiente - ~99%. Dimensiones: 1.77 m x 1.37 m x 2 m, capacidad aproximada de
240 probetas. Permite el curado de probetas de cemento y mortero a una temperatura y
humedad controlada durante el tiempo que sea deseado.

Camara humeda (marca MATEST). Temperatura de trabajo: 10-70 2C; Humedad: de 95% a
saturacion. Dimensiones 0.9 m x 0.7 m x 0.8 m. Permite el curado inicial de probetas de
cemento y mortero a una humedad de saturacidn.

Amasadora planetaria (marca MATEST, modelo E095). Permite el amasado de cementos y
morteros a una velocidad constante.

Tamizadora electromagnética (marca MATEST, modelo A059-11) y juego de tamices (Desde 2
mm a 0.025mm).

Equipo para realizar el ensayo de Vicat automatico (marca MATEST, modelo E044N). Usado
para determinar los tiempos de fraguado inicial y final de un ligante hidraulico.

Termobalanza (Marca GIBERTINI, modelo Eurotherm). Balanza electrdnica para determinacién
de humedad. Temperatura de trabajo: 50 — 100 2C. Precisién 0.001 g.

Molde de retraccidon y medidor de variacion longitudinal (marca MATEST): Permite determinar
la retraccion del material durante el periodo de curado.

Mesa de sacudida (marca MATEST). Permite la medida de consistencia del material de una
forma totalmente reproducible.

Permeabilimetro Blaine (marca MATEST). Utilizado para determinar la finura del cemento.
Amasadora de hormigén (50 L) LAMMIN PAJA Ky, mod. LMAL-50. To mix concretes.
Viscosimetro rotacional (Haake, modelo VT550)

Agitador mecanico (IKA, modelo RW20-D)

M4aquina Micro-deval (marca Proeti)

Mesa de flujo (marca MATEST)

Micrémetro de exterior digital con proteccion IP 54 (25-50mm, 0.001mm), marca Acha

Stereo Microscopio Olympus SC30

Liofilizador Scanvac, modelo CoolSafe.

Equipo automatico ASAP2010, para experimentos de quimisorcidn a distintas temperaturas, de
la casa Micromeritics.

Cromatodgrafo de gases Shimadzu provisto de un detector de conductividad térmica.

Desorciéon Térmica Programada de CO2, para determinar las propiedades bdsicas de los
solidos. Tras saturar la muestra con CO2, éste se desorbe entre 50 y 800 2C con una corriente
de helio. EI CO2 desorbido se registra con un cromatdgrafo de gases Shimadzu provisto de un
detector de conductividad térmica.
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Equipo VARIAN 3100 FT-IR, provisto de celda DRIFT y camara de temperatura para poder
adsorber moléculas sonda y estudiar ademas su desorcion a diferentes temperaturas.

Departamento de Quimica Organica

9 Rotavapores

HPLC Jasco Preparativo y Analitico

HPLC Analitico Waters

MPLC Buchi

Reactor Syncore Biichi para Sintesis en paralelo
Reactor tipo carrusel Radleys para Sintesis en paralelo
Polarimetro Jasco P-2000

Espectrofluorimetro JASCO equipado con opcidon de medidas en muestras sélidas.
Espectrémetro Ultravioleta-Visible HP

Hidrogenador catalitico

Aparatos de punto de fusion

Reactores Fotoquimicos de inmersién

Reactor Fotoquimico Rayonet

Departamento de Fisica Aplicada |

Magnetrdn sputtering con 4 magnetrones RFy DC
Equipo de FTIR

Equipo UV-vis

Equipo de Espectroscopia de Impedancias Electroquimica
Equipo de Espectroscopia dieléctrica

Equipo de preparacién de capas finas por spray pirolisis
Equipo electroquimico de crecimiento de capas finas
Equipo de preparacién de capas finas por CV humedo
Equipo de XPS-UPS

Microscopio SEM-FIB Helios Nanolab 650

Equipo de nano-identacién

Equipo de Espectroscopia de masas de neutros (SNMS)
Equipo de medida de eficiencia cuantica de células solares.

SERVICIOS CENTRALES DE APOYO A LA INVESTIGACION

Ademas de la instrumentacién disponible por cada Departamento, las cuatro Universidades
disponen de Servicios Centrales de Apoyo a la Investigacién que dan acceso a un extenso
conjunto de equipos cientificos de instrumentacidn, analisis, medida y ensayo. En su mayoria,
son grandes equipos de elevado valor econdmico, tales como difraccidn y fluorescencia de
rayos X, microscopia electrénica, resonancia magnética nuclear, espectroscopia NIR, etc. Estos
servicios constituyen un apoyo de especial interés para la actividad investigadora y pueden ser
de gran utilidad para el desarrollo de los trabajos fin de Master.

Universidad de Cérdoba: http://www.uco.es/servicios/scai/

Universidad de Huelva: http://www.uhu.es/vic.investigacion/oferta/sct/sci.htm

Universidad de Jaén: http://gsya.ujaen.es/
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Universidad de Malaga: http://www.scai.uma.es/

BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS

Los estudiantes del Master tendran acceso a las distintas bibliotecas que disponen las
Universidades participantes. Ademas de los fondos bibliograficos, tales como monografias y
publicaciones periddicas, todas ellas ponen a disposicidn de sus usuarios una extensa coleccion
de recursos electrénicos (bases de datos, revistas y libros electrdnicos), préstamos y servicios
de formacién de usuarios.

SERVICIOS DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (PRL)

Las cuatro Universidades disponen de estos servicios destinados a proporcionar a sus
trabajadores y estudiantes el asesoramiento y apoyo necesarios en materia de prevencion. Los
objetivos de estos servicios son:

- Constituir un referente para los trabajadores, drganos y servicios de cada Universidad en
materia de Prevencidn de Riesgos Laborales.

- Impulsar el principio de responsabilidad en PRL, en todos los niveles jerarquicos de la
organizacion.

- Favorecer la implantacidn de Buenas Practicas en materia de PRL.

SERVICIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Estos servicios se encargan de la gestién ambiental de cada Universidad. Su misién es
desarrollar acciones para incorporar criterios ambientales en la gestion de la Universidad,
fomentando entre sus miembros una cultura ambiental basada en la responsabilidad para la
proteccion y mejora del medio ambiente. Dichas acciones se llevan a cabo en el marco de la
mejora continua, la prevencion de la contaminacién y el cumplimiento de los requisitos legales
ambientales. Estos servicios cuentan con equipos con alto nivel de profesionalidad, valiosa
formacién multidisciplinar y alta motivacién en el desarrollo de su trabajo. Su campo de
actuacién incide en tres ambitos diferentes: asesoramiento ambiental, gestidon de residuos y
formacién, informacion y sensibilizacion ambiental de la comunidad universitaria.

7.1.2. Mecanismos para el mantenimiento de los materiales y servicios en las Universidades
participantes en el Master en Quimica

Cada Universidad tiene una estructura organizativa de la gestién relacionada con los distintos
campus, centros y departamentos, existiendo los correspondientes administradores que
gestionan los espacios y recursos disponibles en cada caso.

La Unidades Técnicas de cada una de las cuatro Universidades desarrollan una labor de
supervisién propia de sus instalaciones (iluminacion, eléctrica, saneamiento, etc), asi como de
asesoramiento en la resolucion de problemas y averias que se producen.

Ante cualquier eventualidad, estas unidades técnicas realizan intervenciones rdpidas de
asistencia para definir las averias, mejoras o cuestiones planteadas, para proceder
posteriormente a su ejecucion. Para todas las posibles eventualidades, las unidades técnicas
cuentan con un sistema de comunicacidon de incidencias, a través de sus correspondientes
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paginas webs, de rdpido acceso, y que se gestionan internamente por medios informaticos que
permiten un seguimiento de cada comunicacidn hasta su resolucion.

Los Servicios de Informatica de las cuatro Universidades son responsables del mantenimiento
de los recursos tecnolégicos, como redes de comunicaciones, ordenadores centrales, aulas de
informatica, correo electrdnico, etc. Estos servicios aportan el soporte técnico necesario para
realizar, entre otras actividades, conexiones de equipos a las red, deteccidén y eliminacidn de
virus, solucién de errores de configuracidn y gestion de usuarios.
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8 Resultados Previstos

8.1 Indicadores
8.1.1 Justificacion de los valores propuestos

8.1. Estimacién de valores cuantitativos para los indicadores que se
relacionan a continuacion y la justificacion de dichas estimaciones

De acuerdo al apartado 8 del anexo | del RD 1393/2007 (Memoria para la solicitud de
verificacion de titulos Oficiales), modificado por el R.D. 861/2010, se establecen los siguientes
criterios:

Tasa de graduacidn: porcentaje de alumnos que finalizan la ensefianza en el término previsto
en el plan de estudios 0 en un afio académico mas en relacién a su cohorte de entrada.

Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afno académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Tasa de eficiencia: relacidn porcentual entre el niUmero total de créditos del plan de estudios a
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de
un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido
gue matricularse.

Tasa de rendimiento: relacion porcentual entre el nimero total de créditos que realmente se
han superado y el nUmero total de créditos que se han matriculado.

Se prevé que los indicadores basicos de resultados estimados para el Grado se mejoren, ya que
se trata de personas tituladas y muchas de ellas cuentan con experiencia profesional. Por ello,
los resultados estimados para el master son los siguientes:

La tasa de graduacion deberia ser como minimo del 90%.

La tasa de abandono no deberia sobrepasar el 10% como maximo.
La tasa de eficiencia deberia alcanzar el 90% como minimo.

La tasa de rendimiento deberia alcanzar el 90% como minimo

Se han introducido estos indicadores porque pueden ser los mas significativos para establecer
una valoracién acertada del éxito de la implantacidon y crecimiento del master. Estos valores de
referencia se han establecido basandose en los resultados obtenidos en los cuatro ultimos
afios en el Master Interuniversitario en Quimica impartido por el profesorado implicado en el
nuevo Mdster Interuniversitario en Quimica Aplicada.
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10 Calendario de Implantacién

10.1 Cronograma de implantacién

Curso de Inicio
2018-2019

10.1.1 Descripcidn del Calendario de Implantacién

10.2 Procedimiento de adaptacion

10.3 Enseflanzas que se extinguen

La implantacién del Master Interuniversitario en Quimica Aplicada por las Universidades de
Cdérdoba, Huelva, Jaén y Malaga implicara la extincién del Master Interuniversitario en Quimica
por las Universidades de Almeria, Cadiz, Cérdoba, Huelva, Jaén y Malaga.

En la tabla siguiente se relaciona la adaptacién de las asignaturas de este master a las que

oferta el nuevo “Mdster en Quimica Aplicada”

TABLAS DE ADAPTACION

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN QUIMICA
POR LAS UNIVERSIDADES DE ALMERIA, CADIZ,
CORDOBA, HUELVA, JAEN Y MALAGA

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN QUIMICA
APLICADA POR LAS UNIVERSIDADES DE
CORDOBA, HUELVA, JAEN Y MALAGA

Asignatura Créditos | Caracter Asignatura Créditos | Caracter

Avances en Quimica Analitica 5 OB Avances en Quimica 5 OB
Analitica

Modelos y Estructuras en 5 OB Avances en Quimica Fisica 5 OB

Quimica Fisica Avanzada

Profundizacion en Quimica 5 OB Quimica Inorgénica 5 OB

Inorganica Avanzada

Avances en Quimica Organica 5 OB Avances en Quimica 5 OB
Organica

ESPECIALIDAD

QUIMICA FINA Y NANOQUIMICA (UCO)

ESPECIALIDAD

QUIMICA FINA Y NANOQUIMICA (UCO)

Nanociencia 'y
Nanotecnologia Analiticas

3

opP

Quimica Supramolecular,
Inmunoensayo y
Metabolémica en Quimica
Fina

OoP

Herramientas de
Microextraccion y
Quimiométricas en la Mejora
de la Sensibilidad y
Selectividad en Quimica Fina

OoP

Técnicas de
Microextraccion Analitica

4

OoP
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Electroquimica Avanzada: 4 oP
Fundamentos y Aplicaciones

Métodos Teodricos y 4 oP
Experimentales en

Técnicas Avanzadas en 3 (0] Y Quimica Fisica

Espectroscopia Molecular

Organizacién Moleculary 3 opP

Dispositivos Moleculares

Materiales 4 Sintesis y Aplicaciones de 4 opP
Nanoestructurados: Métodos opP Nanomateriales

de Sintesis y de Inorganicos

Caracterizacion

Materiales Avanzados para 3
Sistemas Electroquimicos de (0] Y
Conversion y

Almacenamiento de Energia

Materiales 3
Nanoestructurados: opP
Aplicacidon en Sostenibilidad
Medioambiental

Sintesis y Caracterizacion de 3 oP
Catalizadores sélidos

Catalisis Heterogénea 3
Aplicada a Procesos
Organicos en Quimica Fina

opP

Nuevas Tendencias en 4
Sintesis Orgdnica Fina
Catalizada

opP

Catalisis Heterogénea
Aplicada a la Quimica Fina

ESPECIALIDAD
QUIMICA SOSTENIBLE. MEDIOAMBIENTE, SALUD Y

ALIMENTOS (UHU)

ESPECIALIDAD
QUIMICA SOSTENIBLE. MEDIOAMBIENTE, SALUD Y

ALIMENTOS (UHU)

Técnicas Analiticas de

Metodologias Analiticas de

. . 4 op
Especiacion Quimica Vanguardia en el Medio
Quimica Bioanalitica y Ambiente, Salud y 4 op
Metodologias Omicas 4 oP .
Alimentos

Analisis de Nuevos Alimentos. 3 oP Metodologias Analiticas de
Alimentos Funcionales Vanguardia en el Medio
Analisis de Contaminantes 3 o Ambiente, Salud y 4 op
Emergentes Alimentos
La Catalisis Homogénea como . .

. . La Catal I i
Herramienta hacia Procesos 4 op aLataisisyla Quimica 4 opP

. Sostenible
Sostenibles
Biotecnologia Avanzada 3 opP Tecnologia Bioquimica
PCR e Inmunoquimica en Aplicada al Medio 4 op

Diagnostico Molecular y 3 oP
Agroalimentacién

Ambientey la
Alimentacion

Biotecnologia Avanzada 3 oP

Aplicaciones de
Microorganismos para la
Obtencién de Productos de
Valor Comercial

Tecnologia Bioquimica
Aplicada al Medio

Ambiente y la 4 op
Alimentacidn

ESPECIALIDAD
METODOLOGIAS Y TECNICAS EN QUIMICA: DISENO Y
ANALISIS (UJA)

ESPECIALIDAD
QUIMICA ECOSOSTENIBLE Y MATERIALES

POLIMERICOS (UJA)
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Gestién de la Calidad, 5 oP Cualimetria 'y OoP
Cualimetria y Quimiometria Quimiometria Aplicada en
Contrql de calid'ad y pureza 5 (0] Y Medioambiente y
en aceites de oliva Alimentos
Quimica Tedrica y 5 oP Espectroscopiay oP
Computacional. Aplicacion al Modelizacién Molecular.
Disefio Racional de Aplicacion al Disefio
Materiales . ,

- - Racional de Polimeros
Espectroscopia Vibracional y 5 oP
Electrdnica. Aplicacion a
sistemas moleculares de
interés en nanotecnologia
Materiales de Carbdn para 5 (0] Y Materiales Avanzados de (0]
Aplicaciones Carbdn. Aplicaciones
Medioambientales Tecnoldgicas y

Ambientales

Nuevas Metodologias en 5 opP Procesos Organicos (0] 3
Sintesis Organica Ecosostenibles
Compuestos de alto valor 5 opP

afadido con aplicacion
agroalimentaria

ESPECIALIDAD

QUIMICA APLICADA Y NANOTECNOLOGIA (UMA)

ESPECIALIDAD

METODOS AVANZADOS DE CARACTERIZACION DE

(BIO)MATERIALES (UMA)

Analisis de Imagen y 4 (0] Y Andlisis de imagen y opP
Nanoinspeccion nanoinspeccion
Técnicas Vibracionales para la 4 (0] Y Espectroscopia vibracional (0]3
Caracterizacion de Materiales y electrénica para la
Procesos Fotoquimicos y 3 (0] Y caracterizacion de
Fotofisicos (Bio)materiales
Estudio de Materiales por 4 oP Estudio de (Bio)materiales oP
Difraccidn de Rayos-X y XPS por Difraccion de Rayos-X
Catdlisis y Funcionalizacién de 4 opP y XPS
Materiales
Caracterizacion de Materiales 3 opP Aplicacion de Técnicas de oP
por Métodos de Resonancia Resonancia a
Magnética y Espectroscopia (Bio)materiales
Atémica de Fuente Continua
para Sélidos
Aplicacion de Técnicas 4 opP
Avanzadas y de Materiales a
Sistemas Bioldgicos
Analisis de Superficies e 4 oP Andlisis de Superficies e op

Interfases mediante Laser

Interfases mediante Laser
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