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1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo (ESG 1.2)

1.1.- Descripcion general

1.2. Nivel MECES: 2
1.3. Rama: Ingenieria y Arquitectura
1.4. Ambito de conocimiento: Ingenieria eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la
telecomunicacién
1.4.a) Universidad Responsable: Universidad de malaga
1.4.b) Céd. RUCT y denominacién del Centro de 29012593, Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
imparticién responsable: Telecomunicacién
1.4.c) Centro acreditado institucionalmente No
1.6.a) Titulo conjunto: No
1.6.b) Convenio (TC nacional): (url)

1.6.c) Universidades Participantes:

1.6.d) Cédigo RUCT y Denominacién de los Centros de
imparticién

1.7 Menciones/Especialidades (denominacién y ECTS):

1.7.a) Mencién dual: No
1.7.b) Convenio Mencién dual: (url)
1.8. Numero total de créditos: 240

Informacién Referente al centro en el que se imparte el Titulo:

1.9. Modalidad de ensefianza X | Presencial Num. Plazas: 65
(marcarlo que proceda) Hibrida (semipresencial) Num. Plazas:
Virtual (No presencial) Num. Plazas:
1.9. Numero total de plazas:
1.9.a) Numero de plazas de nuevo ingreso para 65
primer curso:
1.8. Idiomas de imparticién: Castellano

Breve resumen y justificacién de los cambios presentados a la memoria verificada.

La memoria verificada del Grado en Ingenieria Telematica no ha sufrido modificaciones significativas desde
que sus contenidos fueron disefiados hace casi ya 15 afios. Aunque la estructura del titulo es sélida y sus
contenidos estables, se han hecho necesarios una serie de cambios para responder a las nuevas necesidades
formativas detectadas y que se presentan a continuacion:

Cambio 1. Cambio en la denominacién de las asignaturas y en los semestres de imparticién de la materia
Matematicas.

Si bien ni la materia ni sus contenidos basicos se ven modificados, si lo va a hacer la forma en que son
presentados. Se opta por una metodologia de imparticion de las matematicas aplicadas a la ingenieria similar a
la que el estudiante esta habituado en la ensefianza preuniversitaria: una asignatura por semestre (los cuatro
primeros semestres) que recoge contenidos de distintos campos (algebra, calculo, ecuaciones diferenciales, ...)
y se presentan, segun las necesidades de cada semestre, con una profundidad creciente.

Cambio 2. Asignaturas “Ingenieria y Sociedad” y “Innovacién y Mercados Tecnolégicos”.

Hacia tiempo ya que tanto estudiantes y egresados como los propios docentes de la asignatura “Empresa”, se
quejaban de la ubicacién temporal de esta asignatura en la titulacién (primer semestre). De las consultas
realizadas a estos grupos, se desprendia que, debido a la inmadurez de los estudiantes, se desaprovechaba un
contenido que los egresados manifestaban echar de menos en sus ultimas etapas formativas.
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Ademas, de esta asignatura “Empresa” dependian algunas competencias que, por razones evidentes, convivian
con dificultad con los contenidos mas técnicos de la misma. Asi, competencias relativas a la profesion del
ingeniero técnico de telecomunicacion (atribuciones profesionales), su papel en la sociedad, la importancia del
desarrollo ético de la misma, ... eran razonablemente mejorables.

Para tratar de poner solucion a estas situaciones se proponen dos cambios:

- Cambiar la asignatura “Empresa” por una de mas amplio espectro: “Ingenieria y Sociedad”. Esta asignatura
mantendra las competencias basicas relativas a la empresa e incorporara otros elementos importantes
relacionados con la profesién, que resultan de gran relevancia en el primer semestre de la titulacién.

- Incluir la asignatura “Innovacién y Mercados Tecnolégicos” en el semestre 8. En esta asignatura se incluiran
contenidos avanzados de empresa y economia, de gran utilidad para la comprensioén, por parte del futuro
ingeniero, del mercado en el que se integrara.

Cambio 3. Cambios de temporizacién de asignaturas.

- Traslado de Programacion 1y 2 (semestres 1,2) a los semestres 2 y 3. Se pretende comenzar a impartir
programacion en el segundo semestre, después de que los estudiantes hayan ya experimentado un semestre
de dindmica universitaria. Confiamos en que, con algo mas de madurez y experiencia, estas asignaturas sean
mejor afrontadas.

- Redes y Servicios de Telecomunicacién 1y 2 se adelantan un semestre.

- Las asignaturas de electronica de los dos primeros cursos (cuyas denominaciones también han sido
ligeramente modificadas) se distribuyen del primer al cuarto semestre (una por semestre).

Cambio 4. Materia “Proyectos”.

Tras las consultas realizadas, en esta ocasion a egresados y empresas de nuestro ambito mas cercano, se
detect6 un déficit en lo que se refiere a la aplicacion practica de los conocimientos sobre gestidn de proyectos y
normativa. De esta forma, se ha incrementado el niumero de créditos de la materia y se ha aumentado su
componente practica. Estos cambios se han trasladado a la nueva denominacion de la tinica asignatura que
integra la materia: de “Proyectos y Normativa” actual, se pasa a “Laboratorio de Proyectos” (denominacién que
ya tiene en otras Escuelas de Espafia, como la de la Universidad de Vigo).

Cambio 5. Nuevas asignaturas obligatorias.

Ya en el disefio del titulo, hace 15 afios, se adivinaba la importancia de la Inteligencia Artificial en el ambito de
la Ingenieria Telematica. De esta forma, se incluyé en la optatividad la asignatura “Inteligencia Artificial para
Redes y Servicios”. En la actualidad, el impacto cada vez mayor de su aplicacién en las tecnologias que cubren
esta titulacion justifica que haya una asignatura de fundamentos de la Inteligencia Artificial entre las
obligatorias.

De esta forma, aparece la nueva materia UNOB-Inteligencia Artificial que incluye la asignatura “Fundamentos
de Inteligencia Artificial” (obligatoria, 6 ECTS).

La materia UNOB - Redes de Acceso se integra en la materia TE - Redes de Transporte, dando lugar a la
materia TE - Redes de Acceso y Transporte. Este cambio produce una ganancia en la coherencia de la
distribucién de competencias de tecnologia especifica, donde se alude de forma constante a las “redes de
acceso y de transporte”.

Las asignaturas “Redes y Servicios de Telecomunicacion 3” y “Redes de Nueva Generacién” aparecen para
permitir una mejor ordenacién de los nuevos contenidos necesarios, no suponiendo un cambio significativo en
lo que se refiere a la materia (teniendo en cuenta la integracion antes mencionada). Sustituyen a la dupla
“Conmutacion y Sefializacién” y “Redes de Acceso”.
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La asignatura “Gestion de Redes” cambia ligeramente de denominacion a “Gestion Inteligente de Redes
Méviles”.

Cambio 6. Asignaturas optativas pasan de 6 ECTS a 4,5 ECTS.

A diferencia de otras Escuelas, en Malaga se ha mantenido hasta ahora una absoluta uniformidad en el nimero
de créditos por asignatura (6 ECTS). En este momento, parece importante mantener el nimero de asignaturas
optativas que debe cursar el estudiante (5) pero reducir un poco el nimero de ECTS por asignatura, que pasa
de 6 a4,5.

Cambio 7. Modificacién de las asignaturas que integran la materia “Optativas”.

Después de casi 15 aflos sin cambios en un titulo en el que las tecnologias cambian tan rapido, los cambios
significativos de contenidos se producen en la oferta de asignaturas optativas. Las nuevas asignaturas son:

Desarrollo avanzado de servicios telematicos (4,5 ECTS, semestre 7). Nueva asignatura que habia sido
solicitada repetidamente por los estudiantes y por las empresas colaboradoras. Resulta una necesidad en la
formacidn del actual Ingeniero Telematico.

Electrénica para loT (4,5 ECTS, semestre 7). Es un cambio de denominacién, més fiel al contenido de la
asignatura, de la actual “Hardware para equipos telematicos”.

Bases de datos (4,5 ECTS, semestre 7). Nueva asignatura que habia sido solicitada repetidamente por los
estudiantes y por las empresas colaboradoras. Resulta una necesidad en la formacién del actual Ingeniero
Telematico.

Laboratorio de redes méviles con Inteligencia Artificial (4,5 ECTS, semestre 7). Asignatura nueva donde se
aplican diversas herramientas de IA a multiples aspectos de una red de comunicaciones moviles.

Seguridad en Redes (4,5 ECTS, semestre 8). Pasa de obligatoria a optativa. Las competencias de tecnologia
especifica (COM16 y COM17) quedan cubiertas por el resto de las asignaturas obligatorias (materias TE-
Redes de Acceso y Transporte y TE - Transmisién de la Informacién Multimedia).

Redes moviles privadas con tecnologias abiertas (4,5 ECTS, semestre 8). Asignatura nueva que recoge una
necesidad actual de formacion en las nuevas redes telematicas.

Tecnologias software para proyectos telematicos (4,5 ECTS, semestre 8). Es un cambio de denominacién, mas
fiel al contenido de la asignatura, de la actual “Ingenieria de Software”.

Engineering ethics and sustainability (4,5 ECTS, semestre 8). Asignatura que se ofertara en todas las
titulaciones de grado de la E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad de Malaga. Dara
herramientas a los egresados para incorporar una consciencia ética y de sostenibilidad a su desempefio
profesional.

Cambio 8. Modificacion de los sistemas de evaluacion.

Durante el periodo de imparticién del Grado en Ingenieria Telematica los sistemas de evaluacién han
experimentado una progresiva evoluciéon hacia una estructura cada vez mas centrada en la evaluacion
continua. La normativa que ha ido regulando la propia Universidad:

https://www.uma.es/media/files/NORMATIVA REGULADORA DE LOS PROCESOS DE EVALUACI%C3%93N
DE LOS APRENDIZAJES.pdf

muestra esta evolucién y, por lo tanto, la necesidad de redefinir los sistemas de evaluacién inicialmente
propuestos en la memoria de verificacién, centrados en una gran componente de evaluacién final.
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Por lo tanto, se han actualizado en todas las asignaturas los sistemas de evaluacién, adecuandose a lo
establecido por la propia Universidad en su normativa.

Sistema de evaluacién actual:

e  Evaluacion final. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios, permitira evaluar los resultados
del proceso de aprendizaje llevado a cabo por el estudiante. Consistira en la realizaciéon de un examen
final escrito teérico y/o practico. Su peso en la calificacién global, como mas adelante se detalla, debe
estar entre el 60% y el 80% en funcién del caracter de la asignatura.

®  Evaluacion continua. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios. El volumen de trabajo total del
alumno en cada asignatura corresponde en gran parte al trabajo individual o en grupo que éste debe
realizar sin la presencia del profesor. Dependiendo del caracter de la asignatura, este trabajo puede
concretarse en distintas actividades formativas con mayor o menor peso, como son la resolucién de
problemas, la realizacién de practicas de laboratorio, la elaboracién y redacciéon de memorias, trabajos o
informes técnicos, etc. La evaluacion continua debera permitir valorar el esfuerzo y el progreso en el
aprendizaje del estudiante en estos términos. Su peso en la calificacidn global debe estar entre el 40% y el
20%.

Sistema de evaluacién propuesto:

La normativa reguladora de los procesos de evaluacion del aprendizaje en la Universidad de Malaga esta
disponible en:

https://www.uma.es/secretariageneral /newsecgen /images/boletin /20220614 38001.pdf
De acuerdo al anexo de la mencionada normativa se establecen las siguientes actividades de evaluacion:

e  SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes, investigaciones, resolucién
de casos, resolucion de problemas...).

e  SE02: Participacién activa en la dindmica del curso.

e  SEO03: Informes sobre el trabajo personal.

e  SE04: Presentacién publica de producciones, individuales o grupales.

e  SEO05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o cultural.

e  SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicién de conocimientos, habilidades o destrezas y
capacidades.

Evaluacién PFG. Consistird en un acto de defensa del PFG, individual y publico, ante un Tribunal Evaluador
compuesto por tres profesores. Previamente, el alumno debera haber redactado y presentado en la Secretaria
una memoria donde se describa el trabajo realizado con suficiente rigor y calidad técnica y cientifica. El acto de
defensa estard compuesto de dos fases. En la primera fase el estudiante realizara una presentacion oral del PFG,
durante el tiempo establecido en la normativa del Centro. Tanto al comienzo de la memoria como al comienzo
de la exposicion oral, el estudiante debe incluir un breve resumen en inglés, donde se destaquen los aspectos
mas relevantes del PFG. Se ofrecera la posibilidad de que tanto la memoria como la presentacion y defensa se
realicen integramente en inglés. La segunda fase de la defensa consistird en un turno de preguntas de los
miembros del Tribunal para evaluar la calidad técnica del trabajo y los conocimientos que sobre el mismo posee
el alumno.

NOTA: En esta Memoria se han marcado en rojo los cambios realizados respecto a la Memoria anterior

1.2.- Justificacién del interés del titulo y contextualizacién

(Incluir enlace o direccion de acceso a documento pdf.)

http://u.uma.es/c0S/GTm/

Pagina 6 de 59



1.3.- Objetivos formativos

Principales objetivos formativos del titulo

El titulo tiene como objetivo la formacién tecnoldgica y la preparacidon para el ejercicio profesional en el
desarrollo y en las aplicaciones de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC). La orientaciéon
es fundamentalmente practica, con especial énfasis en la tecnologia y desarrollo de proyectos para redes de
telecomunicacién y servicios de datos multimedia.

Los principales objetivos del titulo vienen recogidos en la Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, BOE de 20
febrero de 2009. Con caracter general, para los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacidn, establece como objetivo que el/la egresado/a esté capacitado/a para:

e Redactar, desarrollar y firmar proyectos que tengan por objeto la concepcién y el desarrollo o la
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

e Aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion y manejar con facilidad
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

¢ Aprender nuevos métodos y tecnologias, asi como adaptacién a nuevas situaciones.

* Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional.

» Realizar mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificaciéon de
tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

o Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

 Aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacién y planificaciéon de
proyectos.

e Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y comunicar conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

Ademads, y de manera especifica para las atribuciones relacionadas con esta titulacion, establece como objetivo
que el/la egresado/a esté capacitado/a para:

« Construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones,
entendidas éstas como sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento,
gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos.

« Aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de
gestion, sefalizacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacién y de protecciéon de
contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y
calidad de servicio, tanto en entornos fijos, méviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes
anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

« Construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando herramientas analiticas de planificacion,
de dimensionado y de analisis.

¢ Describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles
de una arquitectura de redes.

 Seguir el progreso tecnoldgico de transmisidn, conmutacién y proceso para mejorar las redes y servicios
telematicos.

e Disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos. Capacidad de programaciéon de servicios y
aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y profesiones
reguladas
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Perfiles de egreso:

La titulacién de Grado en Ingenieria Telematica tiene como objetivo la
formacidn paralas Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) en su vertiente mas préoxima al disefio y explotacidn de redes y
servicios telemdticos. La orientacion es fundamentalmente practica,
con especial énfasis en la tecnologia y desarrollo de proyectos para
redes de telecomunicacién y servicios de datos multimedia, para el
disefio de redes de area local y redes ad-hoc. El titulo habilita también
para las atribuciones profesionales de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacidn, especialidad Telematica, segtin la Orden Ministerial
CIN/352/20009.

Con esta titulacién se persigue la formacién de profesionales

capacitados para desempefiar actividades en areas TIC relacionadas
con el desarrollo de protocolos, servicios y aplicaciones en tiempo real,
la integraciéon de sistemas y servicios telematicos, la gestién y
planificacion de redes de telecomunicacién en operadores, centros de
produccidn, entornos residenciales edificios, etc. Algunos de los
ambitos tipicos de trabajo seran: empresas operadoras de telefonia y
de cable, desarrolladores de software de comunicaciones, fabricantes
de equipos de telecomunicacién, gestion de redes industriales y
empresariales, empresas de disefio de proyectos u organismos
publicos. Por tanto, el perfil profesional se corresponderia a un
"Ingeniero de Redes y Servicios Telematicos".

Habilita para profesién regulada:

St

Profesion regulada:

Ingeniero Técnico de Telecomunicacién

Acuerdo:

Norma: Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Condici6n de acceso para titulo
profesional:

No

Titulo profesional:

2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (ESG 1.2)

Codigo Descripcion Tipo
(C/COM/HD) (Conocimientos o contenidos
(C) / Competencias (COM)
/Habilidades o Destrezas
(HD))
COMO1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el Competencias
(antes G-09) ambito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segtn lo
establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/352/2009, la
concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.
COMO02 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la Habilidades o Destrezas
(antes G-10) legislacién necesaria durante el desarrollo de la profesiéon de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el
manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.
HDO1 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite Habilidades o Destrezas
(antes G-11) para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.
COMO03 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de Competencias
(antes G-12) decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién.
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Cco1
(antes G-13)

Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos,
valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planificacién de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito
especifico de la telecomunicacidn.

Conocimientos o
contenidos

HDO02 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y Habilidades o Destrezas
(antes G-14) | normas de obligado cumplimiento.

COMO04 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y Competencias

(antes G-15) | medioambiental de las soluciones técnicas.

HDO03 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de | Habilidades o Destrezas

(antes G-16)

recursos humanos, organizacién y planificacién de proyectos, asi
como de legislacion, regulacién y normalizacién en las
telecomunicaciones.

COMO5
(antes G-17)

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un
entorno multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

Competencias

HDO04
(antes FB-1)

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numérica; estadistica y optimizacion.

Habilidades o Destrezas

Cc02 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los Conocimientos o
(antes FB-2) ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas contenidos
informaticos con aplicacidn en ingenieria.
Cco3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes Conocimientos o
(antes FB-3) generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y contenidos
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.
C04 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas Conocimientos o
(antes FB-4) lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de contenidos
circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los
semiconductores y familias logicas, dispositivos electrénicos y
fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la
resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.
Co5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco Conocimientos o
(antes FB-5) institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de contenidos
empresas.
COMO06 Capacidad para aprender de manera autébnoma nuevos Competencias
(antes CO-01) | conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacidn de sistemas y servicios de
telecomunicacidn.
COMO07 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e Competencias
(antes CO-02) | informaéticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado,
gestion de proyectos, visualizacidn, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacién y electrénica.
COMO08 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda Competencias
(antes CO-03) | de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con las
telecomunicaciones y la electrénica.
COMO09 Capacidad de analizar y especificar los parametros Competencias
(antes C0-04) | fundamentales de un sistema de comunicaciones.
COM10 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de Competencias
(antes CO-05) | diferentes alternativas tecnoldgicas de despliegue o
implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto
de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacién analégica y digital.
COM11 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, Competencias

(antes CO-06)

sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacién en
contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales),
empresariales o institucionales responsabilizidndose de su puesta
en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto
econdémico y social.
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HDO5
(antes CO-07)

Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la
programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacién.

Habilidades o Destrezas

COM12 Capacidad para comprender los mecanismos de propagaciéon y Competencias
(antes C0-08) | transmision de ondas electromagnéticas y actsticas, y sus

correspondientes dispositivos emisores y receptores.
COM13 Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y Competencias

(antes C0-09)

secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacién de
microprocesadores y circuitos integrados.

HDO6 Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de Habilidades o Destrezas
(antes C0-10) | descripcién de dispositivos de hardware.
COM14 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la Competencias

(antes CO-11)

solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la
electrotecnia y de la electrénica de potencia.

HDO7 HDO7 - Conocimiento y utilizacién de los conceptos de Habilidades o Destrezas
(antes C0-12) | arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.
COM15 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y Competencias

(antes CO-13)

transporte, redes de conmutacién de circuitos y de paquetes,
redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red
distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.

HDO08
(antes CO-14)

Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y
encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacion,
dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.

Habilidades o Destrezas

C06 Conocimiento de la normativa y la regulacion de las Conocimientos o
(antes CO-15) | telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e contenidos

internacional.
coM16 Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, Competencias
(antes TE-01) | procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas

como sistemas de captacion, transporte, representacion,

procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de

informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios

telematicos.
coM17 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, Competencias
(antes TE-02) | servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas de

gestidn, sefalizacién y conmutacion, encaminamiento y

enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado,

cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticaciéon y de

protecciéon de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos,

teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de

servicio, tanto en entornos fijos, méviles, personales, locales o a

gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo

telefonia y datos.
CoOM18 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos | Competencias
(antes TE-03) | utilizando herramientas analiticas de planificacion, de

dimensionado y de andlisis.
COM19 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar Competencias
(antes TE-04) | protocolos e interfaces de comunicacién en los diferentes niveles

de una arquitectura de redes.
COM20 Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmision, Competencias
(antes TE-05) | conmutacion y proceso para mejorar las redes y servicios

telematicos.
COM21 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios Competencias
(antes TE-06) | telematicos.
COM22 Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones Competencias
(antes TE-07) | telemaéticas, en red y distribuidas.
CcoM23 Capacidad para analizar el comportamiento de los sistemas Competencias
(antes TM- lineales en tiempo continuo y su realizacién como circuitos,
UNOB.c-1) aplicando para ello herramientas matematicas como el analisis de

Fourier y la transformada de Laplace.
COM24 Capacidad para utilizar, en aplicaciones telematicas, las diversas Competencias
EIaI\II](t)eBS Tl;’l)- tecnologias de acceso a las redes de telecomunicacién, tanto

.C-
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cableadas como inaldmbricas, de drea extensa y local, para
terminales fijos y moviles.

COM25 Capacidad para analizar y decidir las técnicas de modulacién y Competencias
(antes TM- codificacién de canal adecuadas para la transmisién de
UNOB.c-3) informacién multimedia digital sobre medios analdgicos.
COM26 Capacidad para analizar y evaluar técnicas de control de enlacey | Competencias
(antes TM- de multiplexacién y control de acceso multiple a medios de
UNOB.c-4) transmisién compartidos.
COM27 Capacidad para emplear técnicas de programacién concurrente, Competencias
E]al\rllgf'j .T%- en tiempo real y dirigida por eventos, ya sea como como

1=

construcciones en lenguajes de programacioén o como
funcionalidad soportada en arquitecturas de memoria
compartida o distribuida con sistemas operativos de tiempo real.

coMm28 Capacidad para aplicar los principios fundamentales de la

inteligencia artificial y analizar y decidir las técnicas basicas y su

aplicacion.
COM29 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y Competencias
(antes TFG) defender ante un tribunal universitario, consistente en un

proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria de Telecomunicacién de naturaleza profesional en el
que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
enseflanzas.

3. Admisién, reconocimiento y movilidad (ESG 1.4)
3.1.- Requisitos de acceso y procedimientos de admisién

¢(Cumple requisitos de acceso segun legislacion vigente? Si

El articulo 42 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, sefiala que el estudio en la
Universidad es un derecho de todos los espafioles, en los términos establecidos en el ordenamiento juridico y
que para el acceso a la Universidad serd necesario estar en posesion del titulo de Bachiller o equivalente. Sefiala,
también, el referido articulo que, ademas, en todo caso, y de acuerdo con lo que establece el articulo 38 de la Ley
Orgdanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, para acceder a los estudios universitarios serd necesaria la
superacién de una Unica prueba. No obstante lo anterior, el apartado 4 del articulo 42 de la Ley Organica de
Universidades sefiala que, para facilitar la actualizacién de la formacién y la readaptacién profesionales y la
plena y efectiva participacion en la vida cultural, econémica y social, el Gobierno, previo informe del Consejo de
Universidades, regulara los procedimientos para el acceso a la universidad de quienes, acreditando una
determinada experiencia laboral o profesional, no dispongan de la titulacién académica legalmente requerida al
efecto con caracter general. A este sistema de acceso, que permitira el ingreso en cualquier universidad, centro
y ensefianza, podran acogerse también, en las condiciones que al efecto se establezcan, quienes, no pudiendo
acreditar dicha experiencia, hayan superado una determinada edad.

Para regular estas y otras modalidades de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado, asi como el
procedimiento de admisién a las universidades publicas espafiolas se ha dictado el Real Decreto 412/2014, de
6 de junio (BOE numero 138, del dia 07-06-2014).

Requisitos de acceso

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio (BOE ntimero 138, del dia 07-06-2014)
podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado en las universidades espafiolas, en las
condiciones que para cada caso se determinan en el propio Real Decreto, quienes retinan alguno de los siguientes
requisitos:

- Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
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Estos estudiantes tendran, ademas, que superar la prueba mencionada, establecida en el articulo 38 de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Esta prueba valorar3, junto con las calificaciones obtenidas en el
bachillerato, la madurez académica, los conocimientos y la capacidad de los estudiantes para seguir con éxito
las ensefianzas universitarias. En desarrollo de la citada Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién el
Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de Educacién Secundaria
Obligatoria y de Bachillerato, establece que el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte determinara
anualmente, mediante orden ministerial, para cada curso escolar, las caracteristicas, el disefio y el contenido de
las pruebas de la citada evaluacién, asi como los procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas.
parrafos anteriores.

-Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

-Estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas
educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos
internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

-Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema
Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién
Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller
en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de que en desarrollo de lo dispuesto en el articulo 4 del mencionado
Real Decreto 412/2014 las Universidades podran admitir con caracter condicional a los estudiantes que
acrediten haber presentado la correspondiente solicitud de la homologacién mientras se resuelve el
procedimiento para dicha homologacidn.

- Quienes se encuentren en posesion de los titulos de Técnico Superior correspondientes a las ensefianzas de
Formacién Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo Superior correspondientes a las
Ensefanzas Deportivas a los que se refieren los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Orgénica 2/2006, de Educacion.
Estos estudiantes no tienen que realizar prueba de acceso alguna.

-Las personas mayores de veinticinco afios, de acuerdo con lo previsto en la disposicién adicional vigésima
quinta de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. Estas personas podran acceder a las
ensefianzas universitarias oficiales de Grado mediante la superacién de una prueba de acceso. S6lo podran
concurrir a dicha prueba de acceso, quienes cumplan o hayan cumplido los 25 afios de edad antes del dia 1 de
octubre del afio natural en que se celebre dicha prueba, cuyas caracteristicas estan reguladas en los articulos 11
a 15 del Real Decreto que venimos citando.

- Quienes acrediten experiencia laboral o profesional, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley 4/2007, de 12 de abri],
por la que se modifica la anterior. Podran acceder por esta via los candidatos con experiencia laboral y
profesional en relacién con una ensefianza, que no posean ninguna titulacién académica habilitante para acceder
a la universidad por otras vias y cumplan o hayan cumplido los 40 afios de edad antes del dia 1 de octubre del
afio de comienzo del curso académico.

El acceso se realizard respecto a unas enseflanzas concretas, ofertadas por la universidad, a cuyo efecto el
interesado dirigira la correspondiente solicitud al Rector de la universidad. La Universidad de Malaga
establecerd los criterios de acreditacion y &mbito de la experiencia laboral y profesional en relacién con cada
una de las ensefianzas de grado, de forma que permitan ordenar a los solicitantes. Entre dichos criterios se
incluirg, en todo caso, la realizacién de una entrevista personal con el candidato.

- Las personas mayores de cuarentay cinco afios, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que
se modifica la anterior. Estas personas habran de superar una prueba de acceso, cuyas caracteristicas se detallan
en los articulos 17 a 20 del Real Decreto 412/2014; no poseer ninguna titulacién académica habilitante para
acceder a la universidad por otras vias; y no poder acreditar experiencia laboral o profesional.

- Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Grado o titulo equivalente.
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- Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico,
Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacién de las
ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

- Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o, habiéndolos finalizado, no hayan
obtenido su homologacién en Espafna y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este
supuesto, serd requisito indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30
créditos.

El acceso a la universidad espafiola desde cualquiera de los supuestos que se acaban de relacionar se realizara
desde el pleno respeto a los derechos fundamentales y a los principios de igualdad, mérito y capacidad. Asi
mismo se tendran en cuenta los principios de accesibilidad universal y disefio para todos segun lo establecido
enlaLey51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad. [gualmente, se garantizara que la admision de los estudiantes a las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado sea general, objetiva y universal, tenga validez en todas las universidades
espafiolas y responda a criterios acordes con el Espacio Europeo de Educacién Superior.

Los requisitos de acceso y criterios de admision al grado se recogen en la siguiente pagina web:

admision/

Procedimiento y criterios de Admisién

El articulo 73 del Texto Refundido de la Ley Andaluza de Universidades, establece que, a los tnicos efectos del
ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito
tinico. Una comisién técnica del Consejo Andaluz de Universidades denominada Comisién de Distrito Unico
produce y publica un Acuerdo cada curso académico que rige este procedimiento de admision.

Para la titulacién a la que se refiere la presente Memoria no se han establecido condiciones o pruebas de acceso
especiales.

Para estudiar con éxito esta titulacion es muy recomendable conocer bien los conceptos basicos de la
matematica y de la fisica. En la titulacién objeto de esta memoria la ponderacion de las asignaturas de la fase
admision de la PEVAU es la siguiente:

» Las asignaturas Matematicas II, Dibujo Técnico Il y Fisica ponderan 0,2.

 Las asignaturas Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales, Biologia, Geologia y Economia de la Empresa
ponderan 0,1.

https://www.juntadeandalucia.es/boja/2018/120/B0OJA18-120-00007-10752-01 00138088.pdf

Los futuros estudiantes encontraran precisa informacion sobre los sistemas de acceso y admisidn en el siguiente
enlace web:
https://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/squit/?g=grados,

3.2.- Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacidon de las ensefianzas
universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, establece en su articulo 10 que con objeto
de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las
universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de
créditos, con sujecidn a los criterios generales que sobre el particular se establecen en dicho Real Decreto. La
citada obligacién era recogida en el Real Decreto 1393/2007, derogado por el mencionado y en cumplimiento
del citado mandato, la Universidad de Malaga, mediante Acuerdo del Consejo de Gobierno, adoptado en la sesién
celebrada el dia 23 de junio de 2011, y publicado en el BOJA de fecha 2 de agosto de 2011, ha establecido las
Normas reguladoras de los reconocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia laboral o profesional,
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a efectos de la obtencidn de titulos universitarios oficiales de Graduado y Master Universitario, asi como de la
transferencia de créditos.

En esas normas se recogen todos los requisitos y criterios de procedimiento para los reconocimientos, tanto por
convalidacién como por cémputo de créditos.

Asimismo, las mencionadas normas contemplan la posibilidad, a solicitud del respectivo estudiante, de
transferencia de créditos, entendida como la constancia en el expediente académico de la totalidad de los
créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales correspondientes a la ordenacion
establecida por el Real Decreto 822/2021, cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no
han conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Las normas de reconocimiento estdn  disponibles en la  direccion de internet
https://www.juntadeandalucia.es/boja/2011/150/28

(Se completard la tabla con los créditos aplicables al titulo y en %. En caso de no reconocer ECTS se completard con un 0)

Tipos de reconocimiento Minimo | Maximo | Documento
Créditos cursados en Centros 0 0
de formacién profesional de
grado superior

Créditos cursados en Titulos 0 0

propios

Créditos cursados por 0 15 https://www.juntadeandalucia.es/boja/2011/150/28
Acreditacién Experiencia (6,25%)

Laboral y Profesional

(Incluir direccion web con el procedimiento general de la universidad para el reconocimiento de ECTS y en su caso, si los hay
la descripcion de los criterios especifico del titulo segiin la guia de verificacion)

3.3.- Procedimiento para la organizacién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
(Incluir direccion web con el procedimiento general de la universidad para la movilidad y en su caso, si los hay la

descripcion de los criterios especifico del titulo segiin la guia de verificacion)

Se puede acceder a la normativa de movilidad de la Universidad de Malaga a través del siguiente enlace:
https://www.uma.es/media/tinyimages/file/TU Normativa reguladora movilidad grado.pdf

También puede obtenerse mas informacién sobre los distintos acuerdos de movilidad de la UMA en:
https://www.uma.es/relaciones-internacionales/

Aunque no hay una movilidad especifica del titulo, en el siguiente enlace se pueden consultar los acuerdos de
la Universidad de Malaga que afectan a la titulacion:

4, Planificacién de las Ensefianzas (ESG 1.3)

4.1.- Estructura del plan de estudios

(Incluir enlace a documento con una breve descripcion del plan de estudios sobre como se va a estructurar a nivel de modulo
o materia (nivel 1) o materia o asignatura (nivel 2), asignatura (nivel 3), en este documento se incluird la informacion sobre
Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios segiin la guia de verificacion)

Tabla I. Estructura del plan de estudios

Créditos de formacion basica 60
Créditos obligatorios 145,5
Créditos optativos 22,5

Pagina 14 de 59



Cursos

Curso 1

Créditos de practicas académicas externas 0
Créditos de Trabajo Fin de Grado o Méaster 12
Total Créditos ECTS | 240
Tabla IIl. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)
Semestre

Semestre 1 Semestre 2
Materias/asignaturas: Materias/asignaturas:
o FB-Matematicas/Matemadticas 1 o FB-Matematicas/Matematicas 2

ECTS: 6 ECTS: 6

Curso 2

Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e FB-Tecnologia electrénica/Fundamentos de
electrénica
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e FB-Empresa/Ingenieria y Sociedad
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e FB-Fisica/Fisica
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

o FB-Circuitos y Sistemas/Analisis de Circuitos
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

Semestre 3

Materias/asignaturas:

e FB-Matematicas/Matematicas 3
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e CO-Electrénica Analdgicay de
Potencia/Electrénica Anal6gica
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e FB-Informética/Programacién 2
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Basica
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e CO-Redes de Telecomunicacién/Redes y
Servicios de Telecomunicaci6n 2
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

e (O-Senales y Comunicaciones /Sefiales y
Sistemas
ECTS: 6
Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

Semestre 5

Tipologia (caracter): Basica

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano
FB-Informatica/Programacién 1

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Basica

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

CO-Electroénica Digital /Electrénica Digital
ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

CO-Redes de Telecomunicacién/Redes 'y
Servicios de Telecomunicacién 1

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

UNOB-Circuitos y Sistemas/Circuitos y Sistemas
ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

Semestre 4
Materias/asignaturas:

FB-Matematicas/Matemaéticas 4

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Basica

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

CO-Sistemas Digitales/Microcontroladores y
Microprocesadores

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

CO-Software de Comunicaciones/Software de
Comunicaciones

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

CO-Ingenieria Electromagnética/Fundamentos
de Propagacién de Ondas

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

CO-Seiales y Comunicaciones/Sistemas de
Comunicaciones

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

Semestre 6
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Curso 3
L]

Materias/asignaturas:

UNOB- Disefio de Sistemas Concurrentes /
Sistemas concurrentes y de tiempo real
ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Protocolos y Servicios / Arquitecturas de
redes y servicios

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

UNOB- Sefiales y
Comunicaciones/Comunicaciones digitales
ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

UNOB-Inteligencia artificial/Fundamentos de
Inteligencia artificial

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Redes de Acceso y Transporte /Redesy
Servicios de Telecomunicacién 3

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

Semestre 7

Curso 4
L]

Materias/asignaturas:

CO-Proyectos/Laboratorio de Proyectos
ECTS: 9

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Redes de Acceso y Transporte /Gestién
inteligente de Redes mdviles

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE-Protocolos y Servicios/Redes y Servicios
virtualizados

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano
UNOP-Optativas/Optativa 1

ECTS: 4,5

Tipologia (caracter): Optativa
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

UNOP-Optativas /Optativa 2

ECTS: 4,5

Tipologia (caracter): Optativa
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

Materias/asignaturas:

TE- Protocolos y Servicios /Aplicaciones y
Servicios Telematicos

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Administracién y Seguridad /Administracién
de equipos y sistemas en red

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Protocolos y Servicios /Protocolos e
interfaces de comunicacién

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Transmisién de la informacién multimedia
/Transmisién de la informacién multimedia
ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TE- Redes Acceso y Transporte / Redes de Nueva
Generacién

ECTS: 6

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

Semestre 8
Materias/asignaturas:

UNOB-Innovacién y Tecnologia/Innovacién y
Mercados Tecnoldgicos

ECTS: 4,5

Tipologia (caracter): Obligatoria
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano
UNOP-Optativas/Optativa 3
ECTS: 4,5

Tipologia (caracter): Optativa
Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

UNOP-Optativas/Optativa 4
ECTS: 4,5

Tipologia (caracter): Optativa
Modalidad: Presencial
Lengua: Castellano

UNOP-Optativas/Optativa 5

ECTS: 4,5

Tipologia (caracter): Optativa

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

TFG-Trabajo Fin de Grado/Proyecto Fin de Grado
ECTS: 12

Tipologia (caracter): Obligatoria

Modalidad: Presencial

Lengua: Castellano

La descripcion de los modulos/materias/asignaturas debe completarse con la siguiente informacion:

Tabla III. Plan de estudios detallado
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Moédulo 1: Formacién Basica (FB)

Ntimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del médulo

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion

Observaciones

60

Basica

Semestres 1, 2,3y 4

Presencial

Los descritos en las materias 1 (FB-Matemadticas), 2 (FB-Informadtica), 3 (FB-Fisica), 4
(FB-Tecnologia Electronica), 5 (FB-Circuitos y Sistemas) y 6 (FB-Ingenieria y
Sociedad).

Matematicas 1 (6 ECTS, semestre 1), Matematicas 2 (6 ECTS, semestre 2), Matematicas
3 (6 ECTS, semestre 3), Matematicas 4 (6 ECTS, semestre 4), Programacién 1 (6 ECTS,
semestre 2), Programacion 2 (6 ECTS, semestre 3), Fisica (6 ECTS, semestre 1),
Fundamentos de Electrénica (6 ECTS, semestre 1), Andlisis de Circuitos (6 ECTS,
semestre 1), Ingenieria y Sociedad (6 ECTS, semestre 1)

Castellano

Los descritos en las materias 1 (FB-Matemadticas), 2 (FB-Informadtica), 3 (FB-Fisica), 4
(FB-Tecnologia Electronica), 5 (FB-Circuitos y Sistemas) y 6 (FB-Ingenieria y
Sociedad).

Las descritos en las materias 1 (FB-Matematicas), 2 (FB-Informatica), 3 (FB-Fisica), 4
(FB-Tecnologia Electronica), 5 (FB-Circuitos y Sistemas) y 6 (FB-Ingenieria y
Sociedad).

Los descritos en las materias 1 (FB-Matemadticas), 2 (FB-Informdtica), 3 (FB-Fisica), 4
(FB-Tecnologia Electronica), 5 (FB-Circuitos y Sistemas) y 6 (FB-Ingenieria y
Sociedad).

Materia 1: FB-Matematicas
Numero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

24

Bésica

Semestres 1, 2,3y 4

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

HDO04 - Capacidad para la resolucion de los problemas matemadticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra
lineal: geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

Matematicas 1 (6 ECTS, semestre 1), Matemdticas 2 (6 ECTS, semestre 2), Mateméticas
3 (6 ECTS, semestre 3) y Matemaéticas 4 (6 ECTS, semestre 4)

Castellano

Se persigue que el alumno adquiera la capacidad para la resolucion de los problemas
matemadticos que puedan plantearse en la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion
aplicando los conocimientos sobre cdlculo diferencial e integral (funciones reales de
una variable real, niimeros complejos, series numeéricas y funcionales, campos
escalares y vectoriales, formula de Taylor, optimizacion, geometria diferencial,
integrales de linea, doble y triple, de superficie, ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden), dlgebra lineal y geometria (estructuras algebraicas, matrices y espacios
vectoriales, espacio afin y euclideo, geometria, diagonalizacion, formas bilineales,
multilineales y cuadrdticas. Técnicas de recuento y ecuaciones de recurrencia),
métodos numéricos, algoritmica numeérica, estadistica y optimizacion (probabilidad,
variables aleatorias y distribuciones de probabilidad, procesos estocdsticos,
estadistica, dlgebra lineal numérica, interpolacion y aproximacion, resolucion de
ecuaciones algebraicas no lineales, derivacion e integracion numeérica y resolucion
numeérica de ecuaciones diferenciales), ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales (ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior, sistemas de
ecuaciones diferenciales, transformada de Laplace y de Fourier, ecuacion en derivadas
parciales, métodos de variable compleja y métodos de transformadas de Laplace y de
Fourier para ecuaciones en derivadas parciales).
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Actividades formativas Las actividades formativas de cada una de las asignaturas serdn las siguientes:
(presencialidad en o 40 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
horas) /Metodologfas docentes Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.
e 20 horas, 100% presencial: AFO2. Actividades prdcticas en aula docente: AFOZ2.1.
Resolucion de problemas, AFO2.2. Otras.
e 25 horas, 0% presencial: AF04. Actividades précticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.
o 50 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.
o 5 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.
o 10 horas, 0% presencial: AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.
Las metodologias docentes serdn las siguientes:
Metodologia M-TC. Es la empleada en las materias con un cardcter Tedrico-
Conceptual (TC), que son aquellas que requieren un mayor peso de las actividades
formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, prdcticas en el
aula, demostraciones, charlas, etc. Teniendo presente que las asignaturas son de 6
ECTS y que por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de
12 de febrero de 2008, cada crédito ECTS supondrd 25 horas de trabajo para el
estudiante y que el 10% del trabajo debe dedicarse a actividades de evaluacion, la
distribucion de horas en las distintas actividades formativas empleada en
metodologia docente M-TC es: 40 horas de AF01, 20 horas de AF02, 25 horas de
AF04, 50 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas.
Sistemas de evaluacion e SEOQ1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion maxima 100%.
» SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.
Ponderacion maxima 10%.
e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
mdxima 10%.
» SE04: Presentacion piblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion maxima 10%.
e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.
e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades
o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 100%.
Observaciones

Materia 2: FB-Informatica

Nimero ECTS 12

Tipologia Basica

Organizacién temporal Semestres 2y 3

Modalidad Presencial

Resultados del proceso de HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
formacién y aprendizaje aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

C02 - Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informdticos con aplicacion en ingenieria.

Asignaturas Programacién 1 (6 ECTS, semestre 2) y Programacién 2 (6 ECTS, semestre 3)

Lenguas Castellano

Contenidos propios del Fundamentos de Informadtica: Estructura del ordenador, Software bdsico de un sistema.
médulo/materia/asignatura Introduccion a las Bases de Datos. Conceptos bdsicos de la Programacion: Algoritmo,

Codlficacion, Tipos de datos simples. Estructuras de control. Estructuracion mediante
subprogramas. Tipos de datos estructurados: Arrays, registros, cadenas de caracteres.
Algoritmos de biisqueda y ordenacion.

Introduccion a los lenguajes orientados a objetos: clases, objetos, encapsulacion,
herencia y polimorfismo. Almacenamiento persistente de datos: Ficheros y Bases de
datos. Colecciones: Memoria dindmica, genericidad, estructuras de datos dindmicas
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Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

Observaciones

lineales. Descripcion y uso del marco de colecciones. Desarrollo de un proyecto

software con los mecanismos orientados a objetos descritos.

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 25 horas, 100% presencial: AFO1. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presencial: AFO2. Actividades prdcticas en aula docente: AF0Z2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35 horas, 0% presencial: AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Prdctico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AFO7 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion maxima 100%.

» SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 20%.

e SE04: Presentacion piblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion mdxima 20%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural, Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades

o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 3: FB-Fisica
Nimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

6

Basica

Semestre 1

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

C03 - Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la
mecdnica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Fisica (6 ECTS, semestre 1)

Pagina 19 de 59



Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

Sistemas de evaluacion

Observaciones

Castellano

Se persigue que el alumno adquiera conocimientos tedricos y destrezas para la

resolucion de problemas fisicos de interés en ingenieria sobre los siguientes

contenidos: Dindmica, trabajo y energia, vibraciones y ondas, Principios de la

Termodindamica y fundamentos de los campos eléctricos y magnéticos. El bloque se

completa con la realizacion de prdcticas de laboratorio.

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 25 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presencial: AFOZ2. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35 horas, 0% presencial: AF04. Actividades pricticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Practico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AFO7 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SE01: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SE0Q2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

madxima 20%.

e SEO4: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 20%.

e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 4: FB-Tecnologia Electrénica

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

6

Basica

Semestre 1

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.
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Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

Observaciones

C04 - Comprension y dominio de los conceptos bdsicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias Iogicas, dispositivos
electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Fundamentos de electrénica (6 ECTS, semestre 1)

Castellano

Instrumentacion bdsica de laboratorio, incluyendo el uso de multimetros, fuentes de

alimentacion, generadores de funciones y osciloscopios. Fundamentos y principios

fisicos de los materiales semiconductores asi como su aplicacion en la construccion de
dispositivos semiconductores. Funcionamiento y modelado en continua de dispositivos
semiconductores. Andlisis de circuitos de polarizacion. Fundamentos de electronica
digital, incluyendo puertas Iogicas, dlgebra de Boole y familias Iogicas. Todo esto se

complementard con prdcticas de laboratorio en las que se realizardn montajes y

también se usard software especifico para la descripcion de circuitos.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

o 15 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

o 15 horas, 100% presencial. AFO2. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AFO2.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 35 horas, 0% presencial. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

e 10 horas, 0% presencial. AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 30 horas, 0% presencial. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Practico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AFO7 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dinamica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 20%.

e SE04: Presentacion ptiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion mdxima 20%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

» SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 5: FB-Circuitos y Sistemas

Niimero ECTS
Tipologia
Organizacién temporal
Modalidad

6

Basica
Semestre 1
Presencial
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Resultados del proceso de HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
formacion y aprendizaje aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.
C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.
C04 - Comprension y dominio de los conceptos bdsicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias Iogicas, dispositivos
electronicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

Asignaturas Andlisis de Circuitos (6 ECTS, semestre 1)

Lenguas Castellano

Contenidos propios del Formulacion de los conceptos fundamentales del andlisis de los circuitos lineales y su
médulo/materia/asignatura resolucion en el dominio del tiempo. Andlisis de circuitos lineales en régimen

permanente sinusoidal. El circuito transformado fasorial. Fundamentos de la respuesta
en frecuencia de circuitos lineales. Técnicas de andlisis sistemdtico de circuitos y su
aplicacion en herramientas de simulacion con ordenador.

Actividades formativas Las actividades formativas serdn las siguientes:
(presencialidad en o 35 horas, 100% presencial. AFO1. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
horas)/Metodologias docentes Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,

AF01.4. Otras.

o 10 horas, 100% presenciales. AF02. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

o 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

o 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AFO07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que son
las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.

Sistemas de evaluacion » SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

» SEQ3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

madxima 10%.

e SE04: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.
Observaciones

Materia 6: FB-Empresa
Ntimero ECTS 6
Tipologia Basica
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Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas

(presencialidad en

horas)/Metodologias docentes

Sistemas de evaluaciéon

Observaciones

Semestre 1

Presencial

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

COMO04 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.
HDO3 - Conocer y aplicar elementos bdsicos de economia y de gestion de recursos

humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion
y normalizacion en las telecomunicaciones.

C05 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico

de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Ingenieria y Sociedad (6 ECTS, semestre 1)

Castellano

Funcion del ingeniero en la sociedad. Atribuciones profesionales y tecnologias

especificas en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion. Etica y desempeiio

profesional. Introduccion al trabajo por proyectos. Fundamentos de la empresa y su
organizacion.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

e 40 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF02. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 25 horas, 0% presencial: AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de diserios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 50 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 5 horas, 100% presencial: AFO7. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Las metodologias docentes serdn las siguientes:

Metodologia M-TC. Es la empleada en las materias con un cardcter Tedrico-
Conceptual (TC), que son aquellas que requieren un mayor peso de las actividades
formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, prdcticas en el
aula, demostraciones, charlas, etc. Teniendo presente que las asignaturas son de 6
ECTS y que, por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de
12 de febrero de 2008, cada crédito ECTS supondrd 25 horas de trabajo para el
estudiante y que el 10% del trabajo debe dedicarse a actividades de evaluacion, la
distribucion de horas en las distintas actividades formativas empleada en
metodologia docente M-TC es: 40 horas de AF01, 20 horas de AF02, 25 horas de
AF04, 50 horas de AF06, 5 horas de AFO7 y 10 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas.

e SE0Q1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 10%.
e SE04: Presentacion piiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Médulo 2: Comin a la Rama de Telecomunicacién (CO)

Nuimero ECTS
Tipologia
Organizacién temporal

63
Obligatoria
Semestres 2,3,4y7
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Modalidad
Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del médulo

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

Observaciones

Presencial

Los descritos en las materias 7 (CO-Software de Comunicaciones), 8 (CO-Electronica
Digital), 9 (CO-Sistemas Digitales), 10 (CO-Electrénica Analogica y de Potencia), 11
(CO-Seniales y Comunicaciones), 12 (CO-Redes de Telecomunicacion), 13 (CO-
Proyectos) y 14 (CO-Ingenieria Electromagnética).

Software de Comunicaciones (6 ECTS, semestre 4), Electrénica Digital (6 ECTS,
semestre 2), Microcontroladores y Microprocesadores (6 ECTS, semestre 4),
Electrénica Analdgica (6 ECTS, semestre 3), Sefiales y Sistemas (6 ECTS, semestre 2),
Sistemas de Comunicaciones (6 ECTS, semestre 4), Redes y Servicios de
Telecomunicacién 1 (6 ECTS, semestre 2) , Redes y Servicios de Telecomunicacién 2 (6
ECTS, semestre 3), Laboratorio de Proyectos (9 ECTS, Semestre 7) y Fundamentos de
Propagacion de Ondas (6 ECTS, semestre 4).

Castellano

Los descritos en las materias 7 (CO-Software de Comunicaciones), 8 (CO-Electronica
Digital), 9 (CO-Sistemas Digitales), 10 (CO-Electrénica Analogica y de Potencia), 11
(CO-Senales y Comunicaciones), 12 (CO-Redes de Telecomunicacion), 13 (CO-
Proyectos) y 14 (CO-Ingenieria Electromagnética).

Las descritas en las materias 7 (CO-Software de Comunicaciones), 8 (CO-Electronica
Digital), 9 (CO-Sistemas Digitales), 10 (CO-Electronica Analogica y de Potencia), 11
(CO-Seniales y Comunicaciones), 12 (CO-Redes de Telecomunicacion), 13 (CO-
Proyectos) y 14 (CO-Ingenieria Electromagnética).

Los descritos en las materias 7 (CO-Software de Comunicaciones), 8 (CO-Electronica
Digital), 9 (CO-Sistemas Digitales), 10 (CO-Electronica Analogica y de Potencia), 11
(CO-Seniales y Comunicaciones), 12 (CO-Redes de Telecomunicacion), 13 (CO-
Proyectos) y 14 (CO-Ingenieria Electromagnética).

Materia 7: CO-Software de Comunicaciones

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

6

Obligatoria

Semestre 4

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,

creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,

comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.

HDO2Z - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento.

COMO06 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y

servicios de telecomunicacion.

COMO8 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de biisqueda de recursos

bibliogrdficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.

HDO5 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,

sistemas y servicios de telecomunicacion.

Software de Comunicaciones (6 ECTS, semestre 4)

Castellano

Se estudiardn los fundamentos del software de comunicaciones para la construccion de

pilas de protocolos y servicios bdsicos en redes. Para ello, se profundizard en el estudio

de las técnicas de programacion especificas para este tipo de software (programacion
reactiva, gestion de buffers, colas y temporizadores, creacion de procesos y hebras de
servicios, junto a sus mecanismos de comunicacion). También se abordard el estudio
de la pila de protocolos y aplicaciones de los sistemas operativos que los utilizan,
haciendo hincapié en la interfaz socket y el modelo cliente/servidor.

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 25 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 15horas, 100% presencial: AF0Z2. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35 horas, 0% presencial: AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.
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Sistemas de evaluacién

Observaciones

e 10 horas, 0% presencial: AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Prdctico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AF07 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion maxima 100%.

e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 20%.

» SE04: Presentacion piiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion mdxima 20%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion madxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 8: CO-Electrénica Digital
Niimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

6

Obligatoria

Semestre 2

Presencial

COMO02- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM13 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.
HDOG6 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

Electrénica Digital (6 ECTS, semestre 2)

Castellano

Disefio Iogico de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, con
especial atencion al disefio basado en bloques funcionales y al disefio a nivel de
transferencia de registros (RTL). Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de
lenguajes de descripcion hardware digital. Todo esto se complementard con prdcticas
de laboratorio.
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Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

Observaciones

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 25 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presencial: AFOZ2. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades précticas en instalaciones
especiticas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35 horas, 0% presencial: AF04. Actividades précticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AFO05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Prdctico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AF07 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion maxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dinamica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 20%.

e SE04: Presentacion ptiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion madxima 20%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 9: CO-Sistemas Digitales
Niimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas
Lenguas

6

Obligatoria

Semestre 4

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COMO06 - Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y
servicios de telecomunicacion.

COMO8 - Capacidad para utilizar herramientas informadticas de biisqueda de recursos
bibliogrdficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.
COM13 - Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.
Microcontroladores y Microprocesadores (6 ECTS, semestre 4)

Castellano

Pagina 26 de 59



Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

Sistemas de evaluacion

Observaciones

Caracteristicas principales, diagrama de bloques y campos de aplicacion de los
sistemas basados en microcontroladores/microprocesadores. Arquitectura de un
microcontrolador. Lenguajes de programacion y entornos de desarrollo. Periféricos
principales/bdsicos. Sistema de Interrupciones. Modelos de programacion y gestion del
consumo energético. Disefio e implementacion de aplicaciones basadas en
microcontrolador (prdcticas de laboratorio).

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 25 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presencial: AFOZ2. Actividades practicas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35 horas, 0% presencial: AF04. Actividades priacticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Practico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF0Z2, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AFO7 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SE0Q1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

madxima 20%.

e SE04: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 20%.

e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 10: CO-Electrénica Analégica y de Potencia

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

6

Obligatoria

Semestre 3

Presencial

COMO02- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
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comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

HDO2Z - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

COMO04 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

HDO6 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

COM14 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electronica

de potencia.
Asignaturas Electrénica Analégica (6 ECTS, semestre 3)
Lenguas Castellano
Contenidos propios del Conceptos generales de amplificacion. Andlisis y disefio de circuitos analogicos con
médulo/materia/asignatura diodos y transistores. Estudio y disefio de etapas amplificadoras con transistores,

analizando sus prestaciones de impedancia y ganancia. Analisis del amplificador
diferencial y su polarizacion con fuentes de corriente. Aplicaciones lineales del
amplificador operacional y estudio de sus no idealidades. Fundamentos de electrénica
de potencia: dispositivos y convertidores de potencia. Todo esto se complementard con
prdcticas de laboratorio en las que se realizardn montajes y también se usard software
especifico para la descripcion de circuitos.

Actividades formativas Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:
(presencialidad en e 25 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
horas)/Metodologias docentes Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,

AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presencial: AF02. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades précticas en instalaciones
especiticas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35 horas, 0% presencial: AF04. Actividades précticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Prdctico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AF07 y 5 horas de ANEP1. Es importante
aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

Sistemas de evaluacién e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion maxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dinamica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 20%.

e SE04: Presentacion ptiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion mdxima 20%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

» SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Observaciones
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Materia 11: CO-Sefiales y Comunicaciones

Ntimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

12

Obligatoria

Semestres 3y 4

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el

aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,

creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,

comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.

HDOZ - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obljgado

cumplimiento.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno

multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,

procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COMO6 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y

servicios de telecomunicacion.

COMO09 - Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un

sistema de comunicaciones.

COM10 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes

alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de

comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el
ruido y los sistemas de modulacion analogica y digital.

Sefiales y Sistemas (6 ECTS, semestre 3), Sistemas de Comunicaciones (6 ECTS,

semestre 4)

Castellano

Concepto de sefial y sistema de tiempo continuo y su caracterizacion en el dominio

transformado de Fourier. Concepto de muestreo de seriales. Concepto de sefial y

sistema de tiempo discreto. Se presenta la convolucion discreta para el andlisis

temporal. En el dominio transformado se tratard el desarrollo en serie de Fourier, la

transformada de Fourier y la transformada Z. Concepto de respuesta en frecuencia y

funcion de transferencia de sistemas en tiempo discreto.

Se aborda también el modelado y caracterizacion de sefiales aleatorias, con énfasis en

la densidad espectral de potencia y en particular en el manejo del ruido. Se introduce la

descripcion espectral de sefiales complejas. Se presentan las técnicas fundamentales de
modulacion tanto analdgica como digital, con una panoramica de los sistemas
actualmente en uso.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

o 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

o 10 horas, 100% presenciales. AF02. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

o 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AFO07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
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Sistemas de evaluacion

Observaciones

asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.
» SEOQ1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.
» SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.
Ponderacion maxima 10%.
e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
mdxima 10%.
e SE04: Presentacion piiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.
e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.
» SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o
destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 12: CO-Redes de Telecomunicacién

Nimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

12

Obligatoria

Semestres 2y 3

Presencial

COMO02- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.

HDOZ - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

COMO6 - Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y
servicios de telecomunicacion.

HDO7 - Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones.

COM15 - Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes
de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas
y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.

HDO8 - Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asif
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcion de
pardmetros de trifico.

Redes y Servicios de Telecomunicacién 1 (6 ECTS, semestre 2), Redes y Servicios de
Telecomunicacién 2 (6 ECTS, semestre 3)

Castellano

Estudio de conceptos que aparecen en los sistemas complejos de telecomunicacion:
estructura y funciones (redes de transporte y de acceso fijo y movil), modos de
transferencia de la informacion (transmision, multiplexacion y conmutacion en modo
circuitos o paquetes), y los diferentes tipos de servicios de telecomunicacion.

Estudio de los fundamentos del andlisis y dimensionado de redes de telecomunicacion
yde las técnicas de encaminamiento. Estudio de la estructura funcional de los sistemas
de telecomunicacion, incluyendo las diferentes funciones de transporte y gestion, asi
como la estructura funcional de las interfaces de comunicaciones.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

o 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AFOZ. Actividades prdcticas en aula docente: AFOZ.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

o 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.
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Sistemas de evaluacion

Observaciones

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

o 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.

e SE0Q1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

madxima 10%.

e SE04: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 13: CO-Proyectos
Nuimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

9

Obligatoria

Semestre 7

Presencial

COMO2- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

COMO1- Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/352/2009, Ia concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

HDO?Z - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

COMO4 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

HDO3 - Conocer y aplicar elementos bdsicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion
Yy normalizacion en las telecomunicaciones.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COMO6 - Capacidad para aprender de manera autonoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y
servicios de telecomunicacion.

COMQO7 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informdaticas
(ofimdticas, bases de datos, cdlculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.)
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para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electronica.

COMO8 - Capacidad para utilizar herramientas informadticas de biisqueda de recursos
bibliogrdficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.
COM11 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar,
ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizindose
de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y
social.

C06 - Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

Asignaturas Laboratorio de Proyectos (9 ECTS, Semestre 7)

Lenguas Castellano

Contenidos propios del En este bloque se aborda la elaboracion y gestion integral de un proyecto de ingenieria
médulo/materia/asignatura en el &mbito de la telecomunicacién. Se presentara una metodologia genérica que

incluya aspectos como la gestién de la documentacion, el analisis de costes y de
tiempos y las directivas y normas aplicables.

Actividades formativas Las actividades formativas serdn las siguientes:
(presencialidad en o 525 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
horas) /Metodologias docentes Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,

AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF02. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 225 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 45 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

o 7.5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 60 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

o 75 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AFO07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 15 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Practico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio.

Sistemas de evaluacién » SE01: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.
e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.
Ponderacion mdxima 10%.
e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
madxima 10%.
» SEO4: Presentacion piiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion maxima 10%.
e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion madxima 10%.
» SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o
destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.
Observaciones

Materia 14: CO-Ingenieria Electromagnética

Ntimero ECTS 6
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal Semestre 4
Modalidad Presencial
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Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

Observaciones

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,

creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,

comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.

COMO6 - Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y

técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y

servicios de telecomunicacion.

COM12 - Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de

ondas electromagnéticas y actisticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y

receptores.

Fundamentos de Propagacién de Ondas (6 ECTS, semestre 4)

Castellano

Descripcion de las herramientas fisico-matemadticas bdsicas para la solucion de algunos

de los problemas de propagacion de ondas aciisticas y electromagnéticas. Estudio de

los fenomenos electrodindmicos mds comunes en los sistemas de telecomunicacion:
campos radiados y campos guiados por medio de lineas de transmision.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

o 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AFO2. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

o 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

o 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AFO07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Madlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 10%.

» SEO4: Presentacion piiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

» SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.
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Moédulo 3: Obligatorias (UNOB)
Ntimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del médulo

Actividades formativas
(presencialidad en

horas) /Metodologias docentes
Sistemas de evaluacién

Observaciones

28,5

Obligatoria

Semestres

Presencial

Los descritos en las materias 15 (UNOB-Circuitos y Sistemas), 16 (UNOB-Inteligencia
Artificial), 17 (UNOB-Diserio de Sistemas Concurrentes), 18 (UNOB-Sefiales y
Comunicaciones), 19 (UNOB-Innovacion y Tecnologia)

Circuitos y Sistemas (6 ECTS, semestre 2), Fundamentos de Inteligencia Artificial (6
ECTS, semestre 5), Sistemas concurrentes y de Tiempo Real (6 ECTS, semestre 5),
Comunicaciones Digitales (6 ECTS, semestre 5), Innovacion y Mercados Tecnoldgicos
(4,5 ECTS, semestre 8)

Castellano

Los descritos en las materias 15 (UNOB-Circuitos y Sistemas), 16 (UNOB-Inteligencia
Artificial), 17 (UNOB- Disefio de Sistemas Concurrentes), 18 (UNOB-Sefiales y
Comunicaciones), 19 (UNOB-Innovacion y Tecnologia)

Las descritas en las materias 15 (UNOB-Circuitos y Sistemas), 16 (UNOB-Inteligencia
Artificial), 17 (UNOB-Diserio de Sistemas Concurrentes), 18 (UNOB-Sefiales y
Comunicaciones), 19 (UNOB-Innovacion y Tecnologia)

Los descritos en las materias 15 (UNOB-Circuitos y Sistemas), 16 (UNOB-Inteligencia
Artificial), 17 (UNOB- Disenio de Sistemas Concurrentes), 18 (UNOB-Sefiales y
Comunicaciones), 19 (UNOB-Innovacion y Tecnologia)

Materia 15: UNOB-Circuitos y Sistemas

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

6

Obligatoria

Semestre

Presencial

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,

creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero

Técnico de Telecomunicacion.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM23 - Capacidad para analizar el comportamiento de los sistemas lineales en tiempo
continuo y su realizacion como circuitos, aplicando para ello herramientas
matemadticas como el andlisis de Fourier y la transformada de Laplace.

Circuitos y Sistemas (6 ECTS, semestre 2)

Castellano

Desarrollo del concepto de circuito transformado de Laplace para la obtencion de la
respuesta temporal y la respuesta en frecuencia de circuitos lineales. Estudio de la
dindmica de los circuitos lineales. Respuesta en frecuencia de los circuitos lineales.
Bipuertos. Estrategias para el disefio de circuitos basados en la especificacion de su
respuesta.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

e 35 horas, 100% presencial. AFO1. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

o 10 horas, 100% presenciales. AFOZ. Actividades précticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

o 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (diserio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

Pagina 34 de 59



e 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.
o 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.
e 5 horas, 100% presenciales. AFO7. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.
e 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.
Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en préctica los
conceptos. Teniendo presente [os criterios para la elaboracion de los titulos de grado
marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de 12
de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las distintas
actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de AF03, 30
horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AFO7 y 10 horas de
ANEPI. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una
materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas
notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que
empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el apartado
correspondiente de la materia.

Sistemas de evaluacion e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

madxima 10%.

» SE04: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEO5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades

o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.
Observaciones

Materia 16: UNOB-Inteligencia Artificial

Nuimero ECTS 6

Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal Semestre 5

Modalidad Presencial

Resultados del proceso de COMO2- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria

formacién y aprendizaje durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

HDO?Z - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.
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COM28 - Capacidad para aplicar los principios fundamentales de la inteljgencia
artificial y analizar y decidir las técnicas bdsicas y su aplicacion.

Asignaturas Fundamentos de Inteligencia Artificial (6 ECTS, semestre 5)
Lenguas Castellano

Contenidos propios del Definicion de IA

médulo/materia/asignatura Agentes Inteligentes

Aprendizaje Supervisado:

- Clasificacion: Arboles de decision, Naive Ba yes, Andlisis Discriminante Lineal, K-
nearest neighbor

- Regresion: Regresion lineal, descenso del gradiente, regularizacion, regresion
polinomial

Aprendizaje No Supervisado: algoritmo de las k-medias, clustering jerdrquico
Representacion del conocimiento y planificacion: Logica y planificacion cldsica

Actividades formativas Las actividades formativas serdn las siguientes:
(presencialidad en e 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
horas)/Metodologias docentes Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,

AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AFOZ2. Actividades précticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

o 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (diserio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en practica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Malaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF0Z2, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AFO7 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.

Sistemas de evaluacién » SE01: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion maxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 10%.

e SE04: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades

o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 100%.

Observaciones

Materia 17: UNOB-Disefio de Sistemas Concurrentes

Niimero ECTS 6

Tipologia Obligatoria

Organizaci6n temporal Semestre 5

Modalidad Presencial

Resultados del proceso de COMO1 - Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
formacién y aprendizaje ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los
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Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/352/2009, Ia concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

COMO02- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

HDO2 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

COMO04 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

HDO3 - Conocer y aplicar elementos bdsicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion
y normalizacion en las telecomunicaciones.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,

tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos

andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno

multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,

procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM?27 - Capacidad para emplear técnicas de programacion concurrente, en tiempo

real y dirigida por eventos, ya sea como como construcciones en lenguajes de

programacion o como funcionalidad soportada en arquitecturas de memoria
compartida o distribuida con sistemas operativos de tiempo real.

Sistemas concurrentes y de tiempo real (6 ECTS, semestre 5)

Castellano

Arquitectura de los sistemas operativos

Gestion de memoria

E/S y sistemas de ficheros

Programacion de Scripts

Sistemas Operativos de Tiempo Real Fundamentos de la concurrencia:

Representacion de procesos y soporte de la concurrencia Programacién de
aplicaciones concurrentes:

Comunicacidén y sincronizacién de memoria compartida Programacion de
sistemas de Tiempo Real

Prioridades, manejo del tiempo, tareas periddicas, eventos.

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 25 horas, 100% presencial: AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 15 horas, 100% presencial: AFOZ2. Actividades précticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 20 horas, 100% presencial: AF03. Actividades précticas en instalaciones
especiticas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 35horas, 0% presencial: AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 10 horas, 0% presencial: AF05. Actividades de elaboracion de documentos: AF05.1.
Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presencial: AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 10 horas, 100% presencial: AF07. Actividades de evaluacion del estudiante: AF07.1.
Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 5 horas, 0% presencial. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un cardcter Practico-
Instrumental (Pl), que requieren una parte considerable de actividades formativas
de laboratorio. Teniendo presente los criterios marcados por el acuerdo del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de febrero de 2008, para la
elaboracion de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucion de horas: 25
horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de
AF05, 30 horas de AF06, 10 horas de AF07 y 5 horas de ANEP1. Es importante

Pagina 37 de 59



Sistemas de evaluacién

Observaciones

aclarar que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede
englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente
diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que empleen
metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard de forma expresa en el
apartado correspondiente de la materia.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dinamica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 20%.

e SE04: Presentacion ptiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 20%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

» SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o

destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 18: UNOB-Seiiales y Comunicaciones

Nimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

6

Obligatoria

Semestre 5

Presencial

COMZ24 - Capacidad para utilizar, en aplicaciones telemadticas, las diversas tecnologias

de acceso a las redes de telecomunicacion, tanto cableadas como inaldmbricas, de drea

extensa y local, para terminales fijos y moviles.

COM?25 - Capacidad para analizar y evaluar técnicas de control de enlace y de

multiplexacion y control de acceso multiple a medios de transmision compartidos.

Comunicaciones Digitales (6 ECTS, semestre 5)

Castellano

La asignatura abarca los aspectos fundamentales de las capas fisica (modulacién,

multiplexacién, adaptacioén al enlace, codificacion, OFDM, MIMO, MIMO masivo,

comunicaciones en ondas milimétricas, etc.) y de la capa de acceso al medio

(asignacién de recursos radio, gestidon y cancelacién de interferencias, etc.). Los

contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucién tecnolégica, y

deben ajustarse a los necesarios para las redes de ultima generacion.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

o 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AF0Z2. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente [os criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Madlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AFO7 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.
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Sistemas de evaluaciéon

Observaciones

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.
Ponderacion maxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
mdxima 10%.

» SE04: Presentacion piblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEO5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades
o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 19: UNOB-Innovacién y Tecnologia

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
mddulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

4,5

Obligatoria

Semestre 8

Presencial

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

COMO04 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

HDO3 - Conocer y aplicar elementos bdsicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion
y normalizacion en las telecomunicaciones.

C05 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Innovacioén y Mercados Tecnoldgicos (4,5 ECTS, semestre 8)

Castellano

Economia e innovacion tecnologica. Tecnologia y desarrollo economico. La economia

global: sus efectos tecnoldgicos y sociales. La politica tecnoldgica. Marco de la politica

de la innovacion. Mercados tecnoldgicos. El mercado del sector de las TIC

(telecomunicaciones).

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 26 horas, 100% presencial. AFO01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 7 horas, 100% presenciales. AF02. Actividades practicas en aula docente: AFOZ2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 12 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (diserio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 22 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 4 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 30 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 4 horas, 100% presenciales. AFO7. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 75 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en practica los
conceptos.

e SEQ1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.
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Observaciones

e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
mdxima 10%.

e SE04: Presentacion piiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades
o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Moédulo 4: Tecnologias Especificas

Niimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del médulo

Actividades formativas
(presencialidad en

horas) /Metodologias docentes
Sistemas de evaluacién

Observaciones

(TE)
54

Obligatoria

Semestres 5,6y 7

Presencial

Los descritos en las materias 20 (TE-Protocolos y Servicios), 21 (TE-Transmision de la
Informacion Multimedia), 22 (TE-Redes de Acceso y Transporte), 23 (TE-
Administracion y Seguridad)

Aplicaciones y Servicios Telematicos (6 ECTS, semestre 6), Arquitecturas de Redes y
Servicios (6 ECTS, semestre 5), Protocolos e Interfaces de Comunicacion (6 ECTS,
semestre 7), Redes y Servicios virtualizados (6 ECTS, semestre 7),Transmision de la
informacion multimedia (6 ECTS, semestre 6), Redes y Servicios de Telecomunicacion
3 (6 ECTS, semestre 5), Redes de Nueva Generacion (6 ECTS, semestre 6), Gestion
Inteligente de Redes Méviles (6 ECTS, semestre 7), Administraciéon de equipos y
sistemas en red (6 ECTS, semestre 6)

Castellano

Los descritos en las materias 20 (TE-Protocolos y Servicios), 21 (TE-Transmision de la
Informacion Multimedia), 22 (TE-Redes de Acceso y Transporte), 23 (TE-
Administracion y Seguridad)

Las descritas en las materias 20 (TE-Protocolos y Servicios), 21 (TE-Transmision de la
Informacion Multimedia), 22 (TE-Redes de Acceso y Transporte), 23 (TE-
Administracion y Seguridad)

Los descritos en las materias 20 (TE-Protocolos y Servicios), 21 (TE-Transmision de la
Informacion Multimedia), 22 (TE-Redes de Acceso y Transporte), 23 (TE-
Administracion y Seguridad)

Materia 20: TE-Protocolos y Servicios

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

24

Obligatoria

Semestre 5, 6, 7

Presencial

COMO1 - Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

COMO2- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

HDO?Z - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.
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Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM19 - Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e
interfaces de comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

COMZ21- Capacidad de disefar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

COM22 - Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas.

Aplicaciones y servicios telematicos (6 ECTS, semestre 6), Arquitecturas de Redes y
Servicios (6 ECTS, semestre 5), Protocolos e Interfaces de Comunicacién (6 ECTS,
semestre 6), Redes y Servicios virtualizados (6 ECTS, semestre 7)

Castellano

Estudio de tecnologias para el desarrollo de aplicaciones y servicios telematicos.

Concretamente se abordard la construccion de aplicaciones y servicios para Internet

tradicionales siguiendo el paradigma cliente-servidor mediante el uso de librerias de

programacion estandar y patrones de disefio. A continuacion, se estudiard el desarrollo
de aplicaciones de computacion distribuida en entornos ad-hoc (sensores y otros
dispositivos moviles). Finalmente se abordard el estudio de tecnologias y plataformas
para el desarrollo de aplicaciones para la Web.

Bloque I: En esta asignatura tratamos elementos y protocolos de la arquitectura de

Internet en el nivel de red o como soporte al mismo: IPv4, I[Pv6, direccionamiento con

subnetting, supernetting, multicast encaminamiento avanzado y protocolos de

encaminamiento (RIP, OSPF...). Circuitos virtuales sobre redes IP. Bloque II:

Transporte extremo a extremo en Internet: TCP, UDP, otros protocolos de transporte

del IETF: SCTP, DCCP... Control de flujo y congestion en TCP, etc. Servicios cldsicos

(estdndar) de Internet: (DNS, correo electronico+mime, ftp, Idap, http...). Servicios

Streaming sobre IP

Estudio de la problemadtica en el disefio e implementacion de protocolos y

herramientas habituales utilizadas en este ambito. Concretamente se estudiardn los

diferentes marcos de trabajo para la implementacion de capas de protocolo

(estructura) y patrones para el disefio de mdquinas de estados (su comportamiento). A

continuacion, se describirdn las técnicas de disefio de protocolos con estindares

visuales. Finalmente, se abordard el uso de técnicas para la simulacion y analisis de
correccion de protocolos.

Equipos de interconexion, interfaces y modelos de red virtualizados. Técnicas de

disefio y configuracion de servicios y microservicios sobre contenedores y clusters

para nubes privadas, ptiblicas e hibridas. Seguridad, escalabilidad y alta disponibilidad
en las redes y servicios virtualizados.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

e 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AF0Z2. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 5horas, 100% presenciales. AFO7. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente [os criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AFO03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10
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horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.
Sistemas de evaluacién » SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,

investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima

0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEO2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

e SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 10%.

e SE04: Presentacion piblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural, Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades

o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 100%.

Observaciones

Materia 21: TE-Transmisién de la informacién multimedia

Niimero ECTS 6

Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal Semestre 6

Modalidad Presencial

Resultados del proceso de COMO1 - Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
formaci6n y aprendizaje ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los

conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

COMO2- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

HDO?Z - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM16 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telemdticos.

Asignaturas Transmision de la Informacién Multimedia (6 ECTS, semestre 6)

Lenguas Castellano

Contenidos propios del Estudio de las técnicas empleadas para representar digitalmente las diversas fuentes
médulo/materia/asignatura de informacion multimedia, y para su almacenamiento y transporte eficaz y econémico

a través de redes de telecomunicacion. A partir de la teoria de la informacion, se
describen distintos tipos de algoritmos de codificacion y compresion de fuentes,
mecanismos de compresion de cabeceras y alfabetos utilizados para la representacion
de la informacion.

Actividades formativas Las actividades formativas serdn las siguientes:

(presencialidad en

horas) /Metodologias docentes
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e 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AF0Z2. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Pricticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

e 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 5horas, 100% presenciales. AFO7. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de
grado marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mdlaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las
distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AFO7 y 10
horas de ANEP1. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya
que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan
asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la
distribucion de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el
apartado correspondiente de la materia.

Sistemas de evaluacion e SEQ1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.

» SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion maxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

mdxima 10%.

» SE04: Presentacion piblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEO5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades

o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 100%.

Observaciones

Materia 22: TE-Redes de Acceso y Transporte

Ntmero ECTS 18

Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal Semestre 5, 6, 7

Modalidad Presencial

Resultados del proceso de COMO1 - Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
formacién y aprendizaje ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los

conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/352/2009, Ia concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

COMO2- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.
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Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

COMO4 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

HDO2 - Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO3 - Conocer y aplicar elementos bdsicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion
Y normalizacion en las telecomunicaciones.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingtie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM16 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telematicos

COM17 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telemadticas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptogrdficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion de contenidos),
ingenieria de trdfico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrdfico) tarificacion y
fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

COM18 - Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y de analisis.

COM20 - Capacidad de seguir el progreso tecnologico de transmision, conmutacion y

proceso para mejorar las redes y servicios telematicos.

COM 24 - Capacidad para utilizar, en aplicaciones telemdticas, las diversas tecnologias
de acceso a las redes de telecomunicacion, tanto cableadas como inaldmbricas, de drea
extensa y local, para terminales fijos y moviles.

Redes y Servicios de Telecomunicacion 3 (6 ECTS, semestre 5), Redes de Nueva
Generacion (6 ECTS, semestre 6), Gestion Inteligente de Redes Méviles (6 ECTS,
semestre 7)

Castellano

Bloque 1. Redes de acceso. Se comienza abordando las redes de acceso no celulares,
tales como las redes de fibra 6ptica, las redes de area local inalambricas o las redes de
acceso via satélite. Bloque 2. Red de transporte. Técnicas de conmutacién basada en
paquetes, sefializacién y gestion de redes, incluyendo la gestién de la calidad de
servicio sobre redes IP. Se completara la asignatura con la descripcién tanto la red de
acceso como el nicleo de la red de algunos estandares de redes celulares.

Esta asignatura se centra en el sistema de comunicaciones méviles mas novedoso en el
momento de impartirse, ajustando sus contenidos segun la evolucién tecnolégica. En el
estado del arte de 2022, la asignatura describe la quinta generacion de comunicaciones
moviles (5G), incluyendo la red de acceso radio y el nicleo de la red, y cubriendo la
calidad de los servicios diversos que ofrece.

La asignatura describe procedimientos de gestion de redes moviles que aprovechan la
ingente cantidad de informacion disponible. Se introducen modelos de referencia en el
dmbito de la gestion de red (p. e, TMN/FCAPS, TAM/eTOM) y las funciones para
monitorizar y controlar el estado de la red. Se describen los métodos de
autoorganizacion para automatizar la gestion de red, que hacen uso de inteligencia
artificial. Se revisan las tecnologias emergentes en el dmbito.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

e 35 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 10 horas, 100% presenciales. AF02. Actividades prdcticas en aula docente: AF02.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.
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Sistemas de evaluacion

Observaciones

e 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

o 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

o 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

o 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en prdctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de grado
marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de 12
de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las distintas
actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de AF03, 30
horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10 horas de
ANEPI. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una
materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas
notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que
empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el apartado
correspondiente de la materia.

e SE0Q1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SE02: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.
Ponderacion mdxima 10%.

» SE03: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
madxima 10%.
e SE04: Presentacion puiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion maxima 10%.
e SEQ5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 10%.
e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades o
destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.

Materia 23: TE-Administracién y Seguridad

Niimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

6

Obligatoria

Semestre 6

Presencial

COMO1 - Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segiin lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

COMO2- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y
facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

HDO1 - Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

COMO3 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas,
comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion.

C01 - Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos
andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

COMOS5 - Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
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procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la
electronica.

COM16 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios telemdticos

COM17 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telemdticas, tales como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion de contenidos),
Ingenieria de trdfico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrdfico) tarificacion y
fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

Asignaturas Administracién de equipos y sistemas en red (6 ECTS, semestre 6)

Lenguas Castellano

Contenidos propios del Introduccion a la administracion de sistemas en red. Equipos de interconexion. Disefio
médulo/materia/asignatura e implementacion de infraestructuras de red. Desarrollo y andlisis de proyectos de red.

Administracion de equipos de usuario con diferentes sistemas operativos. Gestion de
seguridad de la informacion. Normas ISO sobre buenas prdcticas en administracion de
redes de ordenadores. Gestion de sistemas autonomos y BGP.

Actividades formativas Las actividades formativas seran las siguientes:
(presencialidad en e 35 horas, 100% presencial. AFO1. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
horas) /Metodologfas docentes Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,

AF01.4. Otras.

o 10 horas, 100% presenciales. AFO2. Actividades précticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 15 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Pricticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 30 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 5 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 40 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 5 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 10 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en préctica los
conceptos. Teniendo presente los criterios para la elaboracion de los titulos de grado
marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Mdlaga, de 12
de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de horas para las distintas
actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de AF03, 30
horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AFO7 y 10 horas de
ANEPI. Debe aclararse que la distribucion anterior no puede ser rigida, ya que una
materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con caracteristicas
notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que
empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucion de horas
correspondientes a cada actividad formativa se reflejard en el apartado
correspondiente de la materia.

Sistemas de evaluacion e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
Investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion mdxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.

Ponderacion mdxima 10%.

e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion

madxima 10%.

» SE04: Presentacion publica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion

minima 0%. Ponderacion maxima 10%.

e SEO5: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o

cultural. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades

o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 100%.
Observaciones
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Moédulo 5: Optativas (UNOP)

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje
Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del médulo
Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias docentes
Sistemas de evaluacién
Observaciones

22,5

Optativa

Semestres 7y 8

Presencial

Los descritos en la materia 24 (UNOP-Optativas)

Se deben cursar 2 optativas en el semestre 7 y 3 en el semestre 8 de entre las
siguientes:

Inteligencia artificial para redes y servicios (4,5 ECTS, semestre 7)
Electrénica para [oT (4,5 ECTS, semestre 7)

Bases de datos (4,5 ECTS, semestre 7)

Laboratorio de redes méviles con Inteligencia Artificial (4,5 ECTS, semestre 7)
Servicios en Dispositivos Inalambricos (4,5 ECTS, semestre 7)

Seguridad en Redes (4,5 ECTS, semestre 8)

Desarrollo avanzado de servicios telematicos (4,5 ECTS, semestre 8)
Tecnologias software para proyectos telematicos (4,5 ECTS, semestre 8)
Redes moviles privadas con tecnologias abiertas (4,5 ECTS, semestre 8)
Engineering ethics and sustainability (4,5 ECTS, semestre 8)

Castellano

Los descritos en la materia 24 (UNOP-Optativas)
Las descritas en la materia 24 (UNOP-Optativas)

Los descritos en la materia 24 (UNOP-Optativas)

Materia 24: UNOP-Optativas
Niimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje
Asignaturas

Lenguas
Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

22,5

Optativa

Semestres 7y 8

Presencial

Aunque los resultados de aprendizaje del titulo se alcanzan con la superacion de las
materias obligatorias del titulo, este modulo de optativas servird para su refuerzo.
Se deben cursar 2 optativas en el semestre 7 y 3 en el semestre 8 de entre las
siguientes:

Inteligencia artificial para redes y servicios (4,5 ECTS, semestre 7)

Electrénica para [oT (4,5 ECTS, semestre 7)

Bases de datos (4,5 ECTS, semestre 7)

Laboratorio de redes moviles con Inteligencia Artificial (4,5 ECTS, semestre 7)
Servicios en Dispositivos Inalambricos (4,5 ECTS, semestre 7)

Seguridad en Redes (4,5 ECTS, semestre 8)

Desarrollo avanzado de servicios telematicos (4,5 ECTS, semestre 8)

Tecnologias software para proyectos telematicos (4,5 ECTS, semestre 8)

Redes moéviles privadas con tecnologias (4,5 ECTS, semestre 8)

Engineering ethics and sustainability (4,5 ECTS, semestre 8)

Castellano/inglés

Algoritmos Evolutivos: Algoritmo Genético Simple. Memorias Asociativas: definicion,
propiedades y aplicacién a problemas de optimizacién. Redes feedforward: regresion y
clasificacion bioinspirada, perceptrdn, aprendizaje por retropropagacion del error.
Maquinas de vectores Soporte (SVM): clasificacion de datos. Redes autoorganizadas:
aprendizaje competitivo, redes autoorganizadas de Kohonen (SOM). Redes
convolucionales. Deep Learning.

Plataformas de computacién para loT basadas en microcontroladores y
microprocesadores. Herramientas y tecnologias de soporte para desarrollo y
depuracion. Gestion de la multitarea y consumo energético. Periféricos e interfaces
(buses serie) para conexion de sensores y actuadores. Tecnologias e interfaces
inaldmbricos de comunicacién. Interconexion entre dispositivos [oT. Plataformas para
aplicaciones IoT. Desarrollo en laboratorio de un proyecto de aplicacién IoT.
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Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

Sistemas de evaluacién

1. Introduccién a los sistemas de bases de datos: Evolucidn, definicion y objetivos y
elementos de las bases de datos. El teorema de CAP. El informe Ansi/Sparc. 2. Disefio
de bases de datos: El modelo Entidad/Relacién, El modelo Relacional, Traduccién del
modelo Entidad/Relacién al Modelo Relacional. 3. Los sistemas relacionales: Definicion
y Manipulacién de datos con SQL. 4. Sistemas NoSQL: Introduccién a los modelos
NoSQL, Consulta y Manipulacién de bases de datos NoSQL.

Esta asignatura pone en practica conocimientos previos sobre inteligencia artificial
para optimizar el rendimiento y funcionamiento de las redes de comunicaciones
moviles. Se utilizaran técnicas de aprendizaje automatico (aprendizaje supervisado, no
supervisado, por refuerzo u otros) para la optimizacion de funcionalidades y
protocolos. Se desarrollaran trabajos practicos que integren herramientas de
simulacién de redes moviles (MATLAB, ns-3 u otros) con médulos de inteligencia
artificial (desarrollados en Python, MATLAB o similar).

1. Saber y conocer los fundamentos del desarrollo de aplicaciones distribuidas sobre
diferentes tipos de dispositivos inaldmbricos. 2. Aprender los principios de
programacion de aplicaciones distribuidas mediante diferentes tecnologias de
comunicacion inalambricas. 3. Elegir y utilizar el protocolo de comunicacién
inaldmbrica mas adecuado.

Criptografia de clave simétrica, criptografia de clave publica, y mecanismos de
distribucién de claves en redes telematicas. Escenarios de firma y autenticacién en
redes telematicas. Mecanismos de seguridad para servicios y aplicaciones comunes.
Proteccion de contenidos y seguridad en redes.

Capacidad de codificar en lenguajes de frontend: HTML, CSS, Javascript. Capacidad de
codificar en lenguajes de backend: PHP. Python, Ruby, Java. Habilidades con bases de
datos: MySq]l, Oracle, MomgoDB. Conocimiento de DevOps. Conocimiento en
frameworks y bibliotecas de frontend: Bootstrap, Angular, ... Conocimiento en
frameworks y bibliotecas de backend: Django, Spring...

En esta asignatura se presentan los aspectos tecnolégicos y el ecosistema en las
implementaciones mas novedosas de las redes méviles segtin el estado del arte. En el
estado del arte en 2022, se detallara la arquitectura de openRAN, casos de uso,
funciones e interfaces. Se incluyen aspectos de virtualizacién, desagregacion HW/SW o
inteligencia de red. Asimismo, se describird la aplicacion de estas tecnologias para la
creacion de redes de proposito especifico, con un enfoque centrado en las redes de
Industria 4.0 y redes moéviles privadas (NPN).

Introduction to ethics of technology.Technology as a socio-technical system.Practice-
based approach to values. Technological mediation of morality. Value Change. Case
studies (robot, autonomous car, artificial intelligence, ...). Responsible Innovation and
sustainable development. Social impact of technology solutions.

Las actividades formativas de cada asignatura serdn las siguientes:

e 26 horas, 100% presencial. AF01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 7 horas, 100% presenciales. AFOZ. Actividades prdcticas en aula docente: AFO2.1.
Resolucion de problemas, AF02.2. Otras.

e 12 horas, 100% presenciales. AF03. Actividades prdcticas en instalaciones
especificas: AF03.1. Prdcticas en Laboratorio, AF03.2. Prdcticas en talleres (disefio,
construccion, reparacion, etc.), AF03.3. Otras.

e 22 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades prdcticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04.5. Otras.

e 4 horas, 0% presenciales. AF05. Actividades de elaboracion de documentos:
AF05.1. Elaboracion de memorias, AF05.2. Otras.

o 30 horas, 0% presenciales. AF06. Estudio personal: AF06.1. Estudio personal.

e 4 horas, 100% presenciales. AF07. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 75 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un cardcter Mixto (MX), que
son las que combinan clases de problemas y laboratorio para poner en practica los
conceptos.

e SEO1: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes,
investigaciones, resolucion de casos, resolucion de problemas...). Ponderacion minima
0%. Ponderacion maxima 100%.

e SEQ2: Participacion activa en la dindmica del curso. Ponderacion minima 0%.
Ponderacion maxima 10%.

e SEO3: Informes sobre el trabajo personal. Ponderacion minima 0%. Ponderacion
mdxima 10%.
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Observaciones

e SE04: Presentacion puiblica de producciones, individuales o grupales. Ponderacion
minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SE05: Valoracion de la asistencia a eventos de cardcter académico, cientifico y/o
cultural, Ponderacion minima 0%. Ponderacion mdxima 10%.

e SEQ6: Pruebas individuales o grupales de adquisicion de conocimientos, habilidades
o destrezas y capacidades. Ponderacion minima 0%. Ponderacion maxima 100%.

Médulo 6: Trabajo Fin de Grado
Niimero ECTS

Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje
Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura
Actividades formativas
(presencialidad en

horas) /Metodologias docentes
Sistemas de evaluacion
Observaciones

12

Trabajo Fin de Grado/Master

Semestre 8

Presencial

Los descritos en la Materia 24 (TFG-Trabajo Fin de Grado)

Proyecto Fin de Grado
Castellano

Los descritos en la Materia 24 (TFG-Trabajo Fin de Grado)

Las descritas en la Materia 24 (TFG-Trabajo Fin de Grado)

Los descritos en la Materia 24 (TFG-Trabajo Fin de Grado)

Materia 24: TFG-Proyecto Fin de Grado

Nuimero ECTS

Tipologia

Organizaci6n temporal
Modalidad

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Asignaturas

Lenguas

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Actividades formativas
(presencialidad en
horas) /Metodologias docentes

12

Trabajo Fin de Grado/Master

Semestre 8

Presencial

Todos los del titulo y

COM?27 - Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Proyecto Fin de Grado

Castellano

Desarrollo del proyecto

En esta asignatura se realiza un trabajo en el que el alumno pondrd en prdctica
conocimientos adquiridos durante el programa de estudios de la titulacion de Grado en
Ingenieria de Sonido e Imagen. El tema concreto del Proyecto Fin de Grado se solicitard
de entre una lista que se ofertard piublicamente a los alumnos de /a titulacion al
principio de cada curso.

Redaccion de una memoria

El trabajo realizado se describird en una memoria cuyas normas bdsicas de estilo,
extension y estructura se encuentran publicadas en la pdgina web de la Escuela y en el
Campus Virtual de la asignatura. La memoria deberd incluir al comienzo de la misma
un breve resumen en inglés.

Preparacion del acto de defensa

El estudiante deberd preparar una presentacion oral ante un tribunal.

Las actividades formativas serdn las siguientes:

e 10 horas, 100% presencial. AFO01. Actividades formativas: AF01.1. Leccion
Magistral, AF01.2. Conferencias, AF01.3. Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4. Otras.

e 260 horas, 0% presenciales. AF04. Actividades précticas: AF04.1. Resolucion de
problemas, AF04.2. Realizacion de disefios, AF04.3. Proyectos, AF04. 5 Otras.

e 2 horas, 100% presenciales. AFO7. Actividades de evaluacion del estudiante:
AF07.1. Examen parcial, AF07.2. Examen final, AF07.3. Otras.

e 28 horas, 0% presenciales. AF08. Actividades de evaluacion del estudiante: AF08.1.
Pruebas online, AF08.2. Otras.

Metodologia M-PFG. La metodologia docente consta de unas horas de formacion
presenciales impartidas por el tutor. Estas horas habran de dedicarse a plantear los
objetivos del PFG, establecer un calendario de trabajo y entregas, orientar al
estudiante ante las dificultades técnicas que se vaya encontrando y transmitir las
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directrices a la hora de redactar la memoria y preparar la presentacion. Por su
parte, el estudiante deberd desarrollar un importante trabajo auténomo para el
desarrollo técnico del proyecto, la redaccion de la memoria y la preparacion del
acto de presentacion o defensa del PFG.

Sistemas de evaluaci6n Evaluacion PFG. Consistird en un acto de defensa del PFG, individual y publico,

Observaciones

ante un Tribunal Evaluador compuesto por tres profesores. Previamente, el alumno

deberd haber redactado y presentado en la Secretaria una memoria donde se describa

el trabajo realizado con suficiente rigor y calidad técnica y cientifica. El acto de defensa

estard compuesto de dos fases. Fn la primera fase el estudiante realizard una

presentacion oral del PFG, durante el tiempo establecido en la normativa del Centro.

Tanto al comienzo de la memoria como al comienzo de la exposicion oral, el estudiante

debe incluir un breve resumen en inglés, donde se destaquen los aspectos mds

relevantes del PFG. Se ofrecerd al

la posibilidad de que tanto la memoria como la presentacion y defensa se realicen

integramente en inglés. La segunda fase de la defensa consistird en un turno de

preguntas de los miembros del Tribunal para evaluar la calidad técnica del trabajo y

los conocimientos que sobre el mismo posee el alumno.

Para que un estudiante pueda defender el Proyecto Fin de Grado debe cumplir las tres

condiciones siguientes:

a) Haber superado todos los créditos de Formacion Bdsica y Comunes a la Rama.

b) Restarle un maximo de 30 ECTS, incluyendo el Proyecto Fin de Grado, para obtener
el correspondiente titulo de grado.

¢) Estar matriculado de todas las asignaturas que le resten del plan de estudios.

Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

Para asegurar la coordinacién horizontal y vertical del programa formativo, se cuenta con una estructura que
integra recursos humanos e informaticos.

Las principales herramientas de coordinacién son:

(0]

Coordinacién del Grado (coordinador y coordinador de Proyectos Fin de Grado). Velan por
la coordinaciodn, vertical y horizontal, en el titulo a través de:

=  Reuniones de coordinacién de profesorado por curso.

= Reuniones de coordinacién de todo el profesorado del titulo.
Comisién académica asesora. Aprobada en Junta de Centro e integrada por profesores que
imparten docencia en el mismo y en la que se garantiza la diversidad (distintos cursos, areas,
)
Sala de coordinacién del titulo (Campus Virtual). Constituye la herramienta de comunicacién
entre los distintos agentes (fundamentalmente profesores y estudiantes) del Grado.
Calendarios de coordinacién docente. Aportan informacién en tiempo real sobre lugar de
imparticiéon de la docencia, actividad docente y distribucién temporal de la carga de
evaluacion (tipologia e intensidad).

Puede encontrarse mas informacién sobre la coordinacién horizontal y vertical del Grado en Ingenieria

Telematica en:

4.2.- Actividades y metodologias Docentes

e AFO01 (antes AP1). Actividades formativas:

[0}
[0}
[0}
o

AF01.1 (antes AP1.1). Leccién Magistral,

AF01.2 (antes AP1.2). Conferencias,

AF01.3 (antes AP1.4). Exposiciones por parte del alumnado,
AF01.4 (antes AP1.5). Otras.

e AFO02 (antes AP2). Actividades practicas en aula docente:

[0}
[0}

AF02.1 (antes AP2.1). Resolucién de problemas,
AF02.2 (antes AP2.6). Otras.

e  AFO03 (antes AP3). Actividades practicas en instalaciones especificas:
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0 AF03.1 (antes AP3.1). Practicas en Laboratorio,
0 AF03.2 (antes AP3.5). Practicas en talleres (disefio, construccién, reparacion, etc.),
0 AF03.3 (antes AP3.6). Otras.
e  AF04 (antes ANP2). Actividades practicas:
0 AF04.1 (antes ANP2.1). Resoluciéon de problemas,
0 AF04.2 (antes ANP2.3). Realizacién de disefios,
0 AF04.2 (antes ANP2.4). Proyectos,
0 AF04.3 (antes ANP2.5) Otras.
e AF05 (antes ANP4). Actividades de elaboracién de documentos:
0 AFO05.1 (antes ANP4.2). Elaboracién de memorias,
0 AF05.2 (antes ANP4.7). Otras.
e AF06 (antes AF06). Estudio personal:
0 AF06.1 (antes ANP6.1). Estudio personal.
e AF07 (antes AEP1). Actividades de evaluacion del estudiante:
0 AF07.1 (antes AEP1.4). Examen parcial,
0 AF07.2 (antes AEP1.5). Examen final,
0 AF07.3 (antes AEP1.8). Otras.
e AF08 (antes AENP1). Actividades de evaluacién del estudiante:
0 AF08.1 (antes AENP1.1). Pruebas online,
0 AF08.2 (antes AENP1.4). Otras.

Las Metodologias utilizadas seran las siguientes:

e  Metodologia M-TC. Es la empleada en las materias con un caracter Teérico-Conceptual (TC), que son
aquellas que requieren un mayor peso de las actividades formativas presenciales del tipo: clase
magistral, clase de problemas, practicas en el aula, demostraciones, charlas, etc. Teniendo presente que
las asignaturas son de 6 ECTS y que, por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga,
de 12 de febrero de 2008, cada crédito ECTS supondra 25 horas de trabajo para el estudiante y que el
10% del trabajo debe dedicarse a actividades de evaluacion, la distribucién de horas en las distintas
actividades formativas empleada en metodologia docente M-TC es: 40 horas de AF01, 20 horas de
AF02, 25 horas de AF04, 50 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10 horas de ANEP1. Es importante aclarar
que la distribucidn anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede englobar una amplia gama
de asignaturas con caracteristicas notablemente diversas.

e  Metodologia M-PI. Es la empleada en las materias con un caracter Practico-Instrumental (PI), que
requieren una parte considerable de actividades formativas de laboratorio. Teniendo presente los
criterios marcados por el acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de
febrero de 2008, para la elaboracién de los titulos de grado, resulta la siguiente distribucién de horas:
25 horas de AF01, 15 horas de AF02, 20 horas de AF03, 35 horas de AF04, 10 horas de AF05, 30 horas
de AF06, 10 horas de AF07 y 5 horas de ANEP1. Es importante aclarar que la distribucién anterior no
puede ser rigida, ya que una materia puede englobar una amplia gama de asignaturas con
caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias que incluyan asignaturas que
empleen metodologias de los tipos PI y MX, en cuyo caso la distribucién de horas correspondientes a
cada actividad formativa se reflejara de forma expresa en el apartado correspondiente de la materia.

e  Metodologia M-MX. Es la empleada en las materias con un caracter Mixto (MX), que son las que
combinan clases de problemas y laboratorio para poner en practica los conceptos. Teniendo presente
los criterios para la elaboracién de los titulos de grado marcados por el acuerdo del Consejo de
Gobierno de la Universidad de Malaga, de 12 de febrero de 2008, resulta la siguiente distribucion de
horas para las distintas actividades presenciales: 25 horas de AF01, 10 horas de AF02, 25 horas de
AF03, 30 horas de AF04, 5 horas de AF05, 40 horas de AF06, 5 horas de AF07 y 10 horas de ANEP1.
Debe aclararse que la distribucién anterior no puede ser rigida, ya que una materia puede englobar
una amplia gama de asignaturas con caracteristicas notablemente diversas. De hecho, existen materias
que incluyan asignaturas que empleen metodologias de los tipos Pl y MX, en cuyo caso la distribucién
de horas correspondientes a cada actividad formativa se reflejara en el apartado correspondiente de
la materia.

e  Metodologia M-PFG. La metodologia docente consta de unas horas de formaciéon presenciales
impartidas por el tutor. Estas horas habran de dedicarse a plantear los objetivos del PFG, establecer un
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calendario de trabajo y entregas, orientar al estudiante ante las dificultades técnicas que se vaya
encontrando y transmitir las directrices a la hora de redactar la memoria y preparar la presentacion.
Por su parte, el estudiante deberd desarrollar un importante trabajo auténomo para el desarrollo
técnico del proyecto, la redaccién de la memoria y la preparacion del acto de presentacion o defensa
del PFG.

4.3.- Sistemas de evaluacion

La normativa reguladora de los procesos de evaluacion del aprendizaje en la Universidad de Malaga esta

disponible en https://www.uma.es/secretariageneral/newsecgen/images/boletin/20220614 38001.pdf

De acuerdo al anexo de la mencionada normativa se establecen las siguientes actividades de evaluacion:

e  SEO01: Trabajos individuales o grupales (proyectos, disefios, ensayos, informes, investigaciones,
resolucién de casos, resolucién de problemas...).

e  SEO02: Participacion activa en la dinamica del curso.

e  SE03: Informes sobre el trabajo personal.

e  SE04: Presentacién publica de producciones, individuales o grupales.

e  SEO05: Valoracién de la asistencia a eventos de caracter académico, cientifico y/o cultural.

e  SE06: Pruebas individuales o grupales de adquisicién de conocimientos, habilidades o destrezas y
capacidades.

Evaluacién PFG. Consistira en un acto de defensa del PFG, individual y publico, ante un Tribunal Evaluador
compuesto por tres profesores. Previamente, el alumno debera haber redactado y presentado en la Secretaria
una memoria donde se describa el trabajo realizado con suficiente rigor y calidad técnica y cientifica. El acto de
defensa estara compuesto de dos fases. En la primera fase el estudiante realizard una presentacion oral del PFG,
durante el tiempo establecido en la normativa del Centro. Tanto al comienzo de la memoria como al comienzo
de la exposicidén oral, el estudiante debe incluir un breve resumen en inglés, donde se destaquen los aspectos
mas relevantes del PFG. Se ofrecera la posibilidad de que tanto la memoria como la presentacién y defensa se
realicen integramente en inglés. La segunda fase de la defensa consistird en un turno de preguntas de los
miembros del Tribunal para evaluar la calidad técnica del trabajo y los conocimientos que sobre el mismo posee
el alumno.

5. Personal académico y de apoyo a la docencia (ESG 1.5)

5.1.- Descripcion de los perfiles de profesorado y otros recursos Humanos

(Se presentard informacion agregada del profesorado disponible para impartir el titulo segiin la guia de verificacion).

La plantilla de profesores que imparte docencia actualmente en el Grado en Ingenieria Telematica estd formada
por un total de 55 profesores, de los que 34 pertenecen a la plantilla estructural y 21 son profesores sustitutos
o a tiempo parcial. De la plantilla estructural, un 80 % son funcionarios. En cuanto a la distribucién del
profesorado en categorias, la mayoria de la plantilla la forman TU (41,8%), seguidos por CU (8,5%), TEU (3,6%)
y profesores no estables como profesores contratados doctores (7,2%), profesores ayudantes doctores (3,6%).
El 38% del profesorado pertenece a otro tipo de figura, como sustitutos, asociados, ...

(Incluir texto descriptivo segiin la guia de verificacion)

Tabla IV. Resumen del profesorado asignado al titulo (incluir al menos la siguiente informacién)
Categoria Niimero ECTS Doctores/as Acreditados/as Sexenio Quinquenio
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Profesor Titular 23 136,70 23 15 23
de Universidad

Profesor 9 94,28 3

Sustituto Interino

Profesor 6 36,01 6 3 5
Contratado

Doctor

Profesor 3 15,00

Asociado

Profesor 4 14,21 4

Ayudante Doctor

Catedratico de 4 12,60 4 4 4
Universidad

Profesor Titular 2 7,96 2
de Escuela

Universitaria

Total 51 316,85 40 22 34

(En la tabla siguiente de acuerdo con el RD 822/2021, la titulacion debe indicar el profesorado potencial que participard en
el titulo agrupado por dreas de conocimiento. La tabla se ha de completar con cuantas dreas participen en el titulo.)

Tabla V. Detalle del profesorado asignado al titulo por 4rea de conocimiento.

Area de conocimiento: denominacién
Numero de profesorado
Numero de doctores/as

Categorias Se debe desglosar el niimero total de profesores/as de acuerdo con las categorias
propias del centro o de la universidad.

Niimero de Profesorado acreditado

Materias / asignaturas en las que participard el profesorado del drea
ECTS impartidos (previstos) Créditos ECTS totales que impartird el profesorado de esa drea en el titulo
ECTS disponibles (potenciales) Créditos totales disponibles por el drea de conocimiento que participa en el titulo.
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Tabla VI. Personal disponible para impartir el titulo

Denominacion del titulo:

Universidad/es (si es titulo conjunto):

Dedicacidn al Titulo

Dedicacidn a otros titulos

Universidad® | Identificador | Denominacién | N2 ECTs | Modalidad | Area de Nivel | Categoria | Doctor/a Experiencia | Experiencia | Experiencia | Dedicacién | Tiempo Denominacién | Tiempo total
del asignatura asignatura | de Conocimiento | de ®) (S/N) docente ® | investigadora | profesional | (TC 6 (horas/semana) | de titulo/s©® | dedicacion a
profesor/a enseflanza | del idioma (afios) () (sexenios) | (afios) TP)® otro/s titulo/s

@ Profesorado | ® (horas/seman
®3)
Num. Total % de
prof. Doctores

diferentes sobre el
total de
profesorado
diferente

(1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor o profesora

(2) Tipo de ensefianza en la que se oferta la asignatura (presencial/hibrida/virtual)

(3) Area de conocimiento del profesorado que implarte la asignatura

(4) Nivel de idioma del profesor o profesora, en caso de que la asignatura se oferte en un idioma diferente al castellano

del titulo

(5) Categorias académicas (CU, TU, CEU, TEU, Ayudante, asociado, etc...) o Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca, personal de administracion y servicios (Técnico de laboratorio, Técnico de
apoyo a la docencia, etc....)

(6) Experiencia docente en nimero de afios no quinquenios. Cuando el tipo de ensefianza de la asignatura sea "hibrida" o "virtual" se incluira ademas el nimero de afios de experiencia docente en esta modalidad

(Ejemplo: 20 / 4)

(7) Experiencia investigadora en ntimero de sexenios

(8) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo

(9) Incluirla denominacién de todos los titulos en los que esté implicado con docencia
Se podran afiadir tantas filas como sean necesarias para la correcta cumplimentacién de las tablas.

Se elaborard una tabla con la misma informacién en el caso de informar del Personal no disponible y se pretenda incorporar (Tabla. Personal adicional necesario para poder impartir el titulo)



Méritos docentes del profesorado no acreditado

(La universidad deberd aportar los méritos docentes mds relevantes del profesorado no acreditado que participard en el titulo. Se puede
aportar la informacion especifica del profesorado mediante un enlace a la pagina web o documento piiblico correspondiente.)

Méritos de investigacion del profesorado no doctor

(La universidad deberd aportar los méritos de investigacion mds relevantes del profesorado no doctor que participard en el titulo. Se
puede aportar la informacion especifica del profesorado mediante un enlace a la pdgina web o documento ptiblico correspondiente).

Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

La universidad deberd describir el profesorado necesario para el despliegue del titulo no disponible en el momento de solicitar la
verificacion de la titulacion y el plan para dotarse de dicho profesorado. Se elaborard una tabla con la misma informacion que para el
personas disponible en el caso de informar de no disponer de personal y se pretenda incorporar (personal adicional necesario para
poder impartir el titulo).

5.2.- Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructuras, practicas y servicios (ESG 1.6)

(Incluir texto descriptivo segiin la guia de verificacion)

6.1.- Justificacién de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

Esta informacién se encuentra disponible en el siguiente enlace web:
https://www.uma.es/grado-en-ingenieria-telematica/cms/menu/mas-informacion/recursos-disponibles/

Ademads de estos recursos fisicos, en la plataforma Moodle “Campus Virtual” (https://etsit.cv.uma.es/course/index.php)
hay espacios para cada una de las asignaturas, asi como despachos virtuales de los profesores y salas de videoconferencia
Blackboard Collaborate (BBC).

6.2.- Gestion de las Practicas externas

En el plan de estudios no se planifican practicas externas como practicas curriculares. No obstante, la E.T.S.I.T.-UMA oferta
a los estudiantes la posibilidad de realizar practicas extracurriculares

(https://www.uma.es/practicas/info/59449 /practicas-extracurriculares/) en empresas del sector o relacionadas con él

(https://www.uma.es/grado-en-ingenieria-telematica/cms/menu/informacion-grado/practicas-externas/). Estas

practicas son remuneradas (https://talentank.uma.es/practicas/), tienen posibilidad de reconocimiento como cémputo
de créditos (https://www.juntadeandalucia.es/boja/2011/150/28) y se gestionan a través de la plataforma [CARO
(http://icaro.ual.es/uma )

6.3.- Prevision de dotacién de recursos materiales y servicios

No se estima que sea necesaria la dotacion de nuevos recursos ya que, como se viene demostrando, los servicios y recursos
disponibles son suficientes para el desarrollo del titulo.



7. Calendario de implantacion

7.1.- Cronograma de implantacion

Curso de inicio: 2023-2024

Cronograma: Las modificaciones sustanciales se iran incorporando de forma progresiva (en 2023-2024 se impartira el
primer curso definido en esta propuesta de modificacion, mientras que 22, 32 y 42 se seguiran rigiendo por la memoria
actualmente verificada).

7.2.- Procedimiento de adaptacién

Procedimiento de extincion de los planes de estudios previos a la modificacién sustancial:

1. La transicién de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones modificadas sustancialmente se
producira secuencialmente, curso por curso, a partir del afio académico en que se implante el primer curso de la
respectiva titulacion modificada.

2. El estudiantado que obtuvo plaza en esta titulacién con anterioridad al curso 2023-2024 y tenga expediente
abierto podra cambiarse al plan modificado en cualquier curso académico sin necesidad de solicitar plaza. El
procedimiento administrativo para efectuar este cambio se iniciara a solicitud de la persona interesada, dirigida al
Director/a de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad de Malaga, durante
el correspondiente plazo oficial para la matriculacién de estudiantes.

Este cambio conllevara el derecho a formalizar matricula en las asignaturas del plan modificado, asi como a obtener
el reconocimiento de créditos de acuerdo a las tablas correspondientes.

3. Una vez completada la transicién de cada curso, se efectuardn cuatro convocatorias de evaluacién de las
respectivas asignaturas en los dos cursos académicos siguientes, a las que podra concurrir el estudiantado que se
encuentre matriculado en dichas asignaturas en el curso académico de referencia. Dicha posibilidad de
concurrencia también afectard a quienes no hayan cursado anteriormente las respectivas asignaturas, pudiendo
participar en las distintas convocatorias de acuerdo con los previsto con cardcter general en la Normativa
Reguladora de los Procesos de Evaluacion de los Aprendizajes de la Universidad de Malaga. En ningtin caso se podra
simultanear la matriculacién entre el plan modificado y el plan sin modificar al que se refiere este apartado.

4. El estudiantado que agote las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber superado las respectivas
asignaturas podrd adaptarse a las respectivas titulaciones modificadas sustancialmente en las condiciones
establecidas en la mencionada tabla de adaptacién. Podrd hacerlo a partir del curso inmediato posterior,
solicitandolo en el momento de la matriculacion de acuerdo con los previsto en el apartado 2.

Tabla de Reconocmientos por Médulos

Plan 2010 Plan modificado

Formacién Basica (FB) Formacion Basica (FB)

Comun a la Rama de Telecomunicacion (CO) Comun a la Rama de Telecomunicacion (CO)
Obligatorias (UNOB) Obligatorias (UNOB)

Tecnologias Especificas (TE) Tecnologias Especificas (TE)

Optativas (UNOP) Optativas (UNOP)

Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado

Tabla de Reconocmientos por Materias

Plan 2010 Plan modificado
FB-Matematicas FB-Matematicas
FB-Informatica FB-Informatica

Pégina 56 de 59



FB-Fisica

FB-Tecnologia Electrdnica

FB-Circuitos y Sistemas

FB-Empresa

CO-Software de Comunicaciones
CO-Electrdnica Digital

CO-Sistemas Digitales

CO-Electrénica Analdgica y de Potencia
CO-Sefiales y Comunicaciones

CO-Redes de Telecomunicacién

CO-Proyectos

CO-Ingenieria Electromagnética
UNOB-Circuitos y Sistemas

UNOB-Disefio de Sistemas Concurrentes
UNOB-Senales y Comunicaciones
TE-Protocolos y Servicios + Inteligencia Artificial para Redes y Servicios
TE-Transmision de la informacién multimedia
Tabla de Reconocmientos por Asignaturas
Plan 2010

Algebra Lineal y Matematica Discreta + Célculo y Anélisis Vectorial
Programacion 1

Programacion 2

Fisica

Tecnologia Electrénica

Anélisis de Circuitos

Fundamentos de Software de Comunicaciones
Disefio Digital

Microcontroladores

Fundamentos de Electrénica Analdgica y de Potencia
Sefales y Sistemas

Sistemas de Comunicaciones

Redes y Servicios de Telecomunicacion 1
Redes y Servicios de Telecomunicacién 2
Proyectos y Normativa de Telecomunicaciones
Fundamentos de Propagacion de Ondas

Circuitos y Sistemas

FB-Fisica

FB-Tecnologia Electrdnica

FB-Circuitos y Sistemas

FB-Empresa

CO-Software de Comunicaciones
CO-Electrdnica Digital

CO-Sistemas Digitales

CO-Electrénica Analdgica y de Potencia
CO-Sefiales y Comunicaciones
CO-Redes de Telecomunicacién
CO-Proyectos

CO-Ingenieria Electromagnética
UNOB-Circuitos y Sistemas
UNOB-Disefio de Sistemas Concurrentes
UNOB-Senales y Comunicaciones

TE-Protocolos y Servicios

TE-Transmision de la informaciéon multimedia

Plan modificado

Matemadticas 1 + Matematicas 2
Programacion 1

Programacion 2

Fisica

Fundamentos de Electrénica

Anélisis de Circuitos

Software de Comunicaciones

Electrénica Digital

Microcontroladores y Microprocesadores
Electrénica Analdgica

Sefales y Sistemas

Sistemas de Comunicaciones

Redes y Servicios de Telecomunicacion 1
Redes y Servicios de Telecomunicacién 2
Laboratorio de Proyectos

Fundamentos de Propagacion de Ondas

Circuitos y Sistemas

Programacion Concurrente

Sistemas Operativos de Tiempo Real

Comunicaciones Digitales
Empresa

Redes de Acceso
Conmutacidn y Sefializacion

Gestion de Redes

Sistemas concurrentes y en tiempo real

Comunicaciones Digitales

Innovacion y Mercados Tecnoldgicos
Redes de Nueva Generacion

Redes y Servicios de Telecomunicacién 3

Gestion Inteligente de Redes Moviles
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Protocolos e Interfaces de Comunicacién Protocolos e Interfaces de Comunicacién

Aplicaciones y Servicios Aplicaciones y servicios telematicos
Arquitecturas de Redes y Servicios Arquitecturas de Redes y Servicios
Transmision de la informacién multimedia Transmision de la informacién multimedia
Administracion de equipos y sistemas en red Administracion de equipos y sistemas en red
Ingenieria del SW Tecnologias SW para proyectos telematicos
Hardware para equipos telematicos Electrénica para loT

Seguridad en redes Seguridad en Redes

Servicios en dispositivos inalambricos Servicios en dispositivos inalambricos
Asignaturas no utilizadas para reconocimiento Computo de créditos para optatividad

7.3.- Ensefianzas que se extinguen

Se trata de una modificacion sustancial del titulo y, por tanto, no se extingue ninguno.

8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad (ESG 1.1/1.7/1.8/1.9/1.10)

8.1.- Sistema interno de garantia de calidad
(La universidad deberd incluir el enlace a la pdgina web o documento piiblico que contenga el SIGC que aplica al titulo que se propone y
toda la documentacion asociada a él)

https://www.uma.es/etsi-de-telecomunicacion/info/75566/calidad/

8.2.- Medios para la informacién publica
(La universidad informard de los medios de informacion ptblica del plan de estudios con los que cuenta y que utilizaran para atender
las necesidades del estudiantado, segiin memoria de verificacion).

Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados

La informacion publica disponible para todos los grupos de interés tiene facil acceso desde la pagina web de la ETSI
de Telecomunicacion (https://www.uma.es/etsi-de-telecomunicacion/) que habilita un enlace a la pagina web del
titulo dentro de la pestafia “Oferta Académica” (https://www.uma.es/etsi-de-telecomunicacion/info/70992/oferta-
academical). En esta pagina se proporciona la informacion actualizada sobre el perfil de acceso a la titulacion, el
plan de estudios, la programacion y guias docentes de las asignaturas, los ejes de actuacién de fomento de la
insercion laboral, informacion sobre los distintos programas de movilidad, resultados del titulo, asi como informacion
relevante sobre la oferta académica con la descripcion del titulo y de sus salidas profesionales, etc.

Ademas de esta via, se ha implementado un apartado en la web de la ETSIT, “Informacién Publica”. que permite,
para cada uno de los titulos impartidos por el centro, el acceso a toda la informacién que especifica el protocolo de
evaluacién de la Informacion publica de la DEVA indicado en el Criterio 1 (Informacion Publica Disponible) de la
“Guia para la renovacion de la acreditacion de los titulos universitarios de grado y master de Andalucia” aprobada el
30/05/2016. En concreto, para consultar toda esta informacién publica para la titulacion del Grado en Ingenieria
Telematica, basta con acceder al siguiente enlace: https://www.uma.es/etsi-de-
telecomunicacion/info/89269/informacion-publica-grado-en-ingenieria-telematica/

8.3.- Anexos
(Se podrd incluir otra informacion relevante para el titulo)

Informe previo de la comunidad auténoma
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(Incluir direccion documento pdf.)
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