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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan los Programas de Doctorado Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO CENTRO
Universidad de Malaga Escuela de Doctorado de la Universidad de 29016008
Malaga
NIVEL DENOMINACION CORTA
Doctor Biotecnologia Avanzada

DENOMINACION ESPECIFICA

Programa de Doctorado en Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga

NIVEL MECES

4

CONJUNTO CONVENIO

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Salvador Jests Pérez Moreno Vicerrector de Doctorado y Posgrado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Salvador Jests Pérez Moreno Vicerrector de Doctorado y Posgrado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Salvador Jests Pérez Moreno Vicerrector de Doctorado y Posgrado

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pabellon de Gobierno y Paraninfo. Blvr. Louis 29010 Malaga 607305671
Pasteur, 43

E-MAIL PROVINCIA FAX
vrdp@uma.es Malaga 952134298

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los datos
solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado
corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion,
acceso, rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley Organica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los

derechos como cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones

Publicas.

En: Malaga, AM 25 de febrero de 2026

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Doctor Programa de Doctorado en Biotecnologia Avanzada |No Ver anexos.
por la Universidad de Malaga Apartado 1.
AGENCIA EVALUADORA UNIVERSIDAD SOLICITANTE
Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia Universidad de Malaga

1.2 CONTEXTO

CONTESTACION INFORME PROVISIONAL

impresa de esta solicitud no se aprecia el cambio de color.

CRITERIOS INFORME PROVISIONAL

CRITERIO 3 ACCESO Y ADMISION Modificacién: Se debe revisar integramente la memoria
para unificar la denominacion de la "Comision Académi-
cay de Calidad".

CRITERIO 4 ACTIVIDADES FORMATIVAS Modificacion: Se debe garantizar la adecuada asociacion

de todas las competencias del programa de doctorado, in-
cluidas las competencias CB11 y CB17 incorporadas en

la adaptacion al RD 576/2023, con las correspondientes
actividades formativas.

CRITERIO 5 Modificacién: Se recomienda corregir el enlace incluido
en el apartado 5.1 (Supervision de la tesis), "Plan de Or-
denacion Docente".

CRITERIO 6 RECURSOS HUMANOS Modificacion: Se recomienda corregir el enlace al Plan
de Ordenacién Docente incluido en el apartado 6.2.
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Los nuevos textos y enlaces modificados se han sefialado en rojo y en negrita, aunque observamos que en la version

ALEGACIONES

Contestacion:  Atendiendo a la peticion realizada en el
informe provisional se revisa integramente la memoria y
se modifican los siguientes apartados para corregir la de-|
nominacion #Comision Académica# por #Comision Aca
démica y de Calidad#, de acuerdo con lo establecido en dl
Reglamento sobre los Estudios de Doctorado de la Uni-
versidad de Malaga, que por error no se habian corregi-
do: 3.1. SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO 3.2
REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE AD-
MISION 4. ACTIVIDADES FORMATIVAS: Movili-
dad, Jornadas de Seguimiento 5.3. NORMATIVA PARA
LA PRESENTACION Y LECTURA DE TESIS DOC-
TORALES 8.1 SISTEMA DE GARANTIA DE CALI-
DAD Y ESTIMACION DE VALORES CUANTITATI-
VoS

Contestacion: Atendiendo a la peticion hemos introdu-
cido en todas las actividades académicas aquellas com-
petencias que se pueden adquirir a través de las mismas,
incluidas las competencias CB11 y CB17. De cualquier
modo, el desarrollo de un plan de investigacion docto-
ral dentro de un equipo consolidado constituye un proce-|
so de aprendizaje continuo que potencia el crecimiento
personal y profesional del doctorando. Esta dindmica su-
merge al estudiante en un entorno de trabajo colaborativ
donde adquiere una solida capacitacion técnica y metodo|
logica, ademas del rigor conceptual y bibliografico nece-|
sario para analizar y discutir resultados cientificos. Asi-
mismo, el periodo doctoral fomenta habilidades clave en
comunicacion cientifica #como la presentacion y defensa
oral y escrita de resultados#, promueve la transferencia
de conocimiento al sector biotecnoldgico y estimula la dif
vulgacion a la sociedad. En consecuencia, el estudianta-
do adquiere todas las competencias y las capacidades y
destrezas personales que se han estimado en la memoria.
Como complemento, las actividades formativas contem-
pladas refuerzan estas competencias y los aprendizajes,
elevando la competitividad y preparacion de los futuros
doctores para culminar su grado con éxito.

Contestacion: ~ Se ha realizado la correccion recomenda
da

Contestacion:  Se ha realizado la correccion recomen-
dada
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Justificacion de la presente solicitud de modificacion

Con motivo de la necesaria adaptacién al Real Decreto 576/2023 de 4 de julio de 2023 que modifica el anterior
Real Decreto 99/2011 que regula las ensefianzas oficiales de doctorado, y de la modificacién del Reglamento
4/2022 de 24 de octubre sobre los Estudios de Doctorado de la Universidad de Malaga, (modificado el 24 de
octubre de 2023 por el Consejo de Gobierno de la Universidad, para su adaptacién al RD 576/2023 ), se propo-
ne modificacion de la memoria de verificacion del Programa de Doctorado en Biotecnologia Avanzada de la
Universidad de Malaga, cuya renovacion de acreditacién tuvo lugar en julio de 2025.

Los cambios incorporados implican los propiamente derivados de la aplicacion del RD 576/2023, y también
los derivados del nuevo Reglamento sobre los Estudios de Doctorado de la Universidad de Malaga modifica-
do en octubre de 2023 para adaptarlo al mencionado Real Decreto (apartados 1.2, 3.2, 5.1, 5.2,5.3,6.2,81y
8.2), asi como los precisos para registrar otras modificaciones que entendemos necesarias para el funciona-
miento del programa como son:

- En el apartado 1.2 se ha actualizado informacion referente a las lineas de investigacion del programa, a la previsién de
la demanda del titulo y a la Integracion del Programa en Biotecnologia Avanzada en la estrategia I+D de la universi-
dad y otros organismos. Se ha trasladado la informacion refrerente a la ""Internacionalizacién del Programa en Biotec
nologia Avanzada" de este apartado, con informacion actualizada, al apartado 6.1 de Recursos Humanos, por conside-

rar mas adecuado que figure en ese lugar.

- En el apartado 3.1 se afiaden dos titulaciones en la "Tipologia de titulaciones" del perfil recomendado de acceso al pro-

grama.

- En el apartado 3.2 se modifican los criterios de admisién, estableciéndose en caso de igualdad de puntuacioén un crite-
rio de pertinencia. También se establece la exigencia de presentacién de una carta aval con compromiso de direcciéon y

o tutorizacion de la tesis.

- En el apartado 6.1 se propone un nuevo listado de lineas de investigacion del programa que unifica algunas de las li-
neas anteriores para una mayor coherencia. Se incluye en este apartado el epigrafe "Internacionalizacion del Progra-
ma de Doctorado", con la informacion actualizada, originalmente incluido el el apartado 1.2 de la memoria, por consi-
derar mas pertinente su inclusion en este apartado Se adjunta un nuevo documento anexo II en el que se refleja la si-

tuacion actual del profesorado del programa.
Se ha eliminado la tabla que aparecia al principio del apartado 1.2 que hacia referencia a las alegaciones al
informe provisional sobre la solicitud de verificacion del programa, para evitar confusiones en la actual pro-
puesta de modificacion.
Se actualizan lo enlaces que ya no estan vigentes.
En las nuevas redacciones se ha hecho uso general del lenguaje igualitario.
En todas las menciones al RD 99/2011 se sobreentendera incluido el RD 576/2023 que lo modifica. Los textos
que se anaden o sufren cambio han sido marcados en negrita y color verde, aunque observamos que en la
version impresa de esta solicitud no se aprecia el cambio de color.
La presente solicitud de modificacion ha sido aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Ma-
laga en su reunién del 20 de febrero de 2026.
DESCRIPCION GENERAL
El Programa de Doctorado en Biotecnologia Avanzada esta estructurado en 6 lineas genéricas de investiga-
cién apoyadas por equipos de investigadores solventes, establecidos, y con un considerable nivel de finan-

ciacion (ver tabla resumen a continuacion)

Dos de las lineas del programa, soportadas por un total de 28 investigadores, desarrollan investigacion en
sistemas animales con un considerable componente en biomedicina y bioingenieria:

(1) Bioingenieria y regeneracion tisular (BRT)
(2) Biotecnologia Biomédica

Otras tres lineas, soportadas por un total de 47 investigadores, desarrollan investigacion basica y aplicada en
biotecnologia vegetal:

(3) Interaccién planta-patégeno (IPP)
(4) Biotecnologia vegetal (BVEG)

(5) Mejora y Biotecnologia de Especies Hortofruticolas (MBEH)
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Otra linea, soportadas por un total de 16 investigadores, desarrollan investigacion basica y aplicada en bio-
tecnologia de sistemas acuaticos:

(6) Biotecnologia y Ecofisiologia de organismos y sistemas acuaticos

Todos los equipos desarrollan en sus laboratorios una intensa labor formativa de nuevos investigadores
(Personal Investigador en Formacién) procedentes de diversos paises, que se incorporan ya como doctores
al sistema investigador espafol e internacional. La mayoria de los investigadores que participan en este pro-
grama de doctorado también imparten docencia en el Master Oficial en Biotecnologia Avanzada UMA-UNIA,
que actualmente constituye su periodo de formacion, y estan desarrollando el plan de estudios de un nuevo
Master Oficial que deberia ampliar dicha oferta formativa: el Master en Hortofruticultura Subtropical y Medite-
rranea, que ofrecera formacion especializada a futuros investigadores de cualquiera de las tres lineas de Bio-
tecnologia vegetal (IPP, BVEG, MBEH) en este campo tan implicado en el desarrollo regional como es la agri-
cultura intensiva subtropical del sur de Espafia de clara importancia socioeconémica.

Las lineas de investigacion que componen el programa en Biotecnologia Avanzada estan plenamente incor-
poradas a la estrategia I+D de la Universidad de Malaga, al formar parte integrante de varios centros (Bio-
nand, IBIMA, IHSM-UMA-CSIC, Ciber-bbn) de investigacion del Campus de Excelencia Internacional Andalu-
ciaTech promovido por las Universidades de Malaga y Sevilla, y contar con acceso privilegiado a la infraes-
tructura asociada.

Todas las lineas de investigacion del programa cuentan con colaboraciones establecidas con grupos extran-
jeros. Adicionalmente, se incorporan a todas las lineas del programa, como miembros de pleno derecho, in-
vestigadores de Instituciones o centros de investigacion extranjeros

La siguiente tabla ofrece una vision general de los investigadores del Programa de Doctorado en Biotecnolo-
gia Avanzada y sus aportaciones, que se amplia en los restantes apartados de esta memoria de verificacion.
LINEA  N°IN-  N°IN-  N°IN- | N°IN-  N°IN-  N°IN- | N°IN-  N°IN-  N°TESIS N°TESIS N°PU- | N°PRO- N°PRO-
DEIN-  VEST.  VEST.  VEST. | VEST.  VEST. | VEST. | VEST.  VEST.  DEFEN- M.IN- | BLICA- YECTOS YECTOS
UMA EXTER- EXTER- EXTER- EXTER- UMA SE- EXTER- DIDAS  TERNAC. CIONES
VESTI- NOS EX- NOS DERIVA- ACTIVOS ACTIVO
GACION NOS NOS IFA- NOS TO- TRANJ. = XENIO | (NO EX- 20202025 >2025
IHSM PA OCEA- | TAL ACTIVO TRANIJ.) DAS DE
NOG. SEXENIO TESIS
ACTIVO

BIOIN- | 10 0 2 9 4 23 3
GENIE-

RiA Y

REGENE-

RACION

TISULAR

BIOTEC- 16 0 2 15 9 46 10
NOLO-

GiA BIO-

MEDICA

INTE- 8 6 6 3 8 5 15 22 7
RAC-

CION

PLAN-

TA-PA-

TOGENO

BIOTEC- 7 9 2 11 1 7 10 15 74 19
NOLO-

GIA VE-

GETAL

MEJORA 7 3 2 5 1 7 3 4 41 8
Y BIO-

TECNO-

LOGIiA

DE ES-

PECIES

HORTO-

FRUTI-

COLAS

BIOTEC- 13 1 1 3 13 1 5 25 6
NOLO-

CSV: 1002162195093901666032158 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

4/57




= o Identificador : 5600295 Fecha : 24/06/2026
o £l B COBERMG  MINISTERID
STl DE ESPaNiA DE CIENCIA, INNOVACION
a a

¥ UNMERSIDADES

Giay
ECO-
FISIOLO-
GIiA DE
ORGA-
NISMOS
Y SIS-
TEMAS
ACUATI-
cos

TOTAL @ 61 18 4 1 23 12 59 19 52 35 112 231 53

%RE- | 63,5 18,8 4,2 1,0 24,0 12,5 96,7 82,6 100 67,3 100 23
PRESEN-
TATIVO

ANTECEDENTES

La presente memoria de verificacion responde a la adaptacion al Real Decreto 99/2011 del Programa de Doctorado
en Biotecnologia Avanzada ya verificado conforme a lo establecido en el RD 1393/2007 por la correspondiente comi-
sion del Consejo de Universidades con fecha 23 de Febrero del 2011 (se adjunta copia de la resolucion). Dicho Pro-
grama de Doctorado en Biotecnologia Avanzada se asocia al Master Oficial en Biotecnologia Avanzada como perio-
do de formacién, a su vez verificado por el consejo de Universidades con fecha 23 de Febrero del 2011 conforme a la
evaluacién favorable de la ANECA-AGAE con fecha 6 de Mayo del 2010.

El Programa de Doctorado en Biotecnologia Avanzada verificado conforme al RD 1393/2007 provenia de la adapta-
cién del Programa de Doctorado en Biotecnologia, en activo en la Universidad de Malaga desde el bienio 2005-2007,
y este a su vez del Programa de Doctorado "Analisis de Sistemas Bioldgicosy, ofertado bi-anualmente en la Universi-
dad de Malaga desde el curso académico 1997-1998.

La coincidencia en fechas de la verificacion conforme al RD 1393/2007 del Programa de Doctorado en Biotecno-
logia Avanzada y de la convocatoria de la Mencion hacia la Excelencia hizo imposible la participacion en dicha
convocatoria.Asi mismo, los sucesivos cambios habidos en afios recientes, tanto en la legislacién como en nuestro
Programa de Postgrado, no han hecho posible la consecucién de las menciones de calidad/excelencia para este Pro-
grama.

PREVISION DE DEMANDA DEL TITULO

Informe ASEBIO 2011: "El sector biotecnoldgico sigue cosechando crecimientos: en 2010, del 13% en aumento del
numero de empresas con actividades en biotecnologia y del 11% en inversién en 1+D. La biotecnologia juega un pa-
pel fundamental en toda la 1+D+i, por su capacidad de trasladar la investigacion hasta la innovacion, poniendo a dis-
posicién de la industria un gran nimero de soluciones innovadoras".

Segun el informe ASEBIO 2023, la inversion en del sector biotecnolégico en 1+D fue de 1218 millones de eu-
ros. El sector Biotech es el que mayor niumero de investigadores tiene, siendo el 53% mujeres. Los matricu-
lados en biotecnologia aumentan un 25% en los ultimos 8 afios, alcanzando un total de 9.300 alumnos y mas
de la mitad de esta cifra se corresponde a mujeres. La biotecnologia contintia siendo uno de los estudios con
mayor nota de corte, combinandose a su vez con otras disciplinas académicas. El sector biotech se mantiene
como uno de los lideres en contratacion de personal investigador sobre el total de empleados con un porcen-
taje de representacion del 13,77%, después de las empresas de servicios de I+D.

El ultimo informe sobre la Relevancia de la Biotecnologia en Espafia, publicado por Genoma Espafia en 2011, indi-
ca que la facturacion del sector biotecnoldgico espafiol en 2009 fue de 2.094 M, lo que representa el 0.20% del total
nacional, siendo el numero de empleos directamente soportados 20.971, lo que supone el 0.19% del total nacional.
Aunque el efecto directo de esta actividad sobre la economia del pais es limitado sus efectos indirectos se consideran
mayores por "considerar a la Biotecnologia como un conjunto de tecnologias que penetran en los mas diversos sec-
tores productivos, extendiendo asi la valoracion hacia las empresas que actuan como proveedores, directos o indirec-
tos, de bienes y servicios demandados por la investigacion publica y las empresas biotecnolodgicas”.

La Biotecnologia es, pues, una ciencia en plena expansion y con un componente de demanda social muy elevado,
que se prevé contribuird como pocas al desarrollo de niveles cada vez mas elevados de bienestar social que puede
ser accesible, con las debidas inversiones, incluso a regiones o paises de desarrollo econémico limitado. Su caracter
horizontal y multidisciplinar hace necesario abordar la formacién de profesionales, desde un punto de vista diferente
al de la mayoria de los titulos existentes. El desarrollo industrial de la Biotecnologia presenta, efectivamente, grandes
promesas y es una oportunidad que nuestro pais todavia esta en condiciones de aprovechar, si se dispone de un ca-
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pital humano capacitado para trabajar en los diferentes tipos de industria basadas, total o parcialmente en este tipo
de tecnologia. Es necesario remarcar la importancia de la Biotecnologia en el desarrollo de la Comunidad Auténoma
Andaluza, ya que al tratarse de una regiéon eminentemente agricola, el binomio produccién agricola y biotecnologia
puede constituirse como uno de los pilares del desarrollo de la Comunidad en los proximos afios. El aprovechamiento
de los subproductos agricolas que permiten los procesos biotecnolégicos reducirian enormemente los efectos negati-
vos de estos desechos en el medio ambiente. La existencia de titulados universitarios con una formacioén multidiscipli-
nar en Biotecnologia es esencial para su desarrollo. La Biotecnologia permite compaginar la formacién basica en téc-
nicas de Biologia Molecular y en procesos fundamentales de la Biologia moderna con aspectos legales y empresaria-
les muy utiles para analizar y valorar las posibles aplicaciones de la investigacion.

A pesar de que la maduracion del sector industrial espafiol es todavia de cierta precariedad, en un momento de cri-
sis como el actual, la biotecnologia constituye uno de los sectores a tener mas en cuenta para configurar una apuesta
decisiva que permita una salida de la crisis a través del conocimiento y la innovacion.

PERTINENCIA ACADEMICA, INDUSTRIAL Y PROFESIONAL

La apuesta de la Comunidad Andaluza por el sector biotecnolégico es una de las sefias de identidad mas claras en

la 1+D de la regién. La creacion de un Instituto Anadaluz de Biotecnologia (IAB), con sede en Malaga, tiene a la Bio-
tecnologia como uno de los sectores de desarrollo actual y de mayor interés futuro. Disponer de un PD como el que
se propone en el entorno de Malaga debe considerarse de prioridad maxima. Las varias décadas de actividad del

IAB han consolidado en el entorno de la UMA una masa critica de grupos cientificos que tienen en la biotecnologia
su principal campo de accion. La existencia de un centro del CSIC (La Mayora) referente en investigacion de mejo-
ra agricola subtropical asi como la del centro del IFAPA, Centro de Churriana, con una intensa vocaciéon en mejora y
biotecnologia de cultivos agricolas, han tejido una red de colaboraciones fructiferas entre grupos cientificos resultado
de los cuales son algunas de las aportaciones que se consignan en esta propuesta, que son un paso mas que se une
a la realidad del centro mixto IHSM-UMA-CSIC o el master interuniversitario del mismo nombre.

Ademas, recientemente, y en el entorno del Campus de Excelencia Internacional "Andalucia Tech" se han iniciado
dos titulaciones de grado, conjuntas con la Universidad de Sevilla, en Bioquimica, con una mencion en Biotecnologia,
y en Ingeniaria de la Salud, que seran fuente de formacion predoctoral de la que se nutrira, en parte, la apuesta bio-
tecnoldgica de doctorado que supone esta propuesta de PD. Esto unido a la reciente puesta en marcha, en el PTA de
Malaga, de un centro de Nanomedicina y Biotecnologia (BIONAND) como apuesta andaluza de la UMA y las Conse-
jerias de Salud y Economia e Innovacion por la investigacion traslacional a la clinica, que junto al Instituto de Investi-
gacion Clinica (IBIMA) en vias de acreditacion por el Instituto de Salud Carlos Ill, constituyen una realidad de apoyo a
la investigacion biotecnologica en el sector de la salud, que junto con el agroalimentario, constituyen el mayor porcen-
taje, tanto de inversion como de produccion cientificas en Espafia y en el mundo. Entendemos pues, que la propuesta
que se realiza con este PD esta bien fundamentada y arraigada en el entorno académico y cientifico en el que se lle-
vara a cabo.

REFERENTES EXTERNOS

La Biotecnologia es una rama cientifica reciente y en plena expansion, tanto a nivel cientifico, docente y empresarial.
Este crecimiento tiene su reflejo en la creacion en los Ultimos afios de programas de doctorado, postgrados y maste-
res relacionados con aspectos biotecnol6gicos.

Referentes nacionales

En la comunidad andaluza existen dos Masteres impartidos por la Universidad de Granada (Biotecnologia) y la Uni-
versidad Pablo de Olavide (Experimentacion en Biotecnologia) que tienen contenidos parcialmente similares al Mas-
ter propuesto. Los dos Masteres tienen un fuerte componente de formacion en investigacion, siendo, en el caso del
master de la Universidad de Granada, el unico objetivo que persigue. Previsiblemente, estos masteres tendran una
traslacion a Programas de Doctorado en las respectivas universidades.

Ademas existen otros titulos de postgrado que tratan aspectos especializados de la Biotecnologia y dirigidos exclusi-
vamente a la formacion en investigacion:

- Master en Genética Molecular y Biotecnologia (Universidad de Sevilla)

- Master en Biotecnologia Molecular, Celular y Genética (Universidad de Cérdoba)
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Fuera de la comunidad andaluza existen dos master de contenidos similares a nuesto PD, que se imparten en la Uni-
versidad de Barcelona y en la Universidad Autonoma de Madrid, con perfil investigador y profesional. Como en los
casos anteriores, debe suponerse que esas ensefianzas tendran un reflejo equivalente en el desarrollo de PD corres-
pondientes, aunque todavia no se puede tener una vision definitiva de la situacién real actual.

Ademas diversas universidades publicas nacionales ofrecen programas de postgrado, masteres y doctorado orienta-
dos a diversos aspectos de la Biotecnologia, y con perfiles eminentemente investigadores, como por ejemplo:

- Master en Biotecnologia Agroforestal (Universidad Politécnica de Madrid)

- Programa de Postgrado en Ensefianza Biotecnoldgica (Universidad de Santiago de Compostela)

- Master en Biotecnologia Molecular y Celular de Plantas (Universidad Politécnica de Valencia-CSIC)

- Master en Biotecnologia y Biomedicina (Universidad de Alicante)

- Master en Mejora Genética Animal y Biotecnologia de la Reproduccién (Universidad Politécnica de Valencia)

- Programa de Posgrado en Biotecnologia (Universidad Publica de Navarra)

Referentes internacionales

Existen un amplisimo listado de grados y postgrados dedicados a aspectos cientificos basicos, aplicados y empresa-
riales ofertados tanto por entidades publicas como privadas a nivel internacional. Su enumeracién seria demasiado
prolijo para los limites de esta mamoria.

En cualquier caso, es evidente que la Biotecnologia es un campo de enorme influencia cientifica, industrial y empre-
sarial, lo que lleva a su cultivo en diversas instituciones académicas, regionales, nacionales e internacionales, en una
amplia gama de titulaciones de grado y postgrado, que son un reflejo de esa realidad. Creemos que ha quedado sufi-
cientemente justificado su desarrolo en la UMA, basado en su tradicion regional (IAB) y las realidades locales de los
centros de investigacion competitiva ubicados en Malaga, como ya se ha realtado.A todo esto debe afiadirse que la
existencia en Malaga del Parque Tecnolégico de Andalucia (PTA) supone un valor afiadido indudable para este
PD, por lo que esa institucion empresarial tiene de referente nacional e internacional. El PTA tiene, entre las activida-
des de su plan estrategico, el desarrollo de la Biotecnologia como actividad primordial. Notese que la implicacion de
la UMA en la activida cientifica del PTA es una realidad a través de varios de sus centros, o participados por ella, co-
mo son BIONAND, el Centro de Bioinnovacién y la propia OTRI-UMA.

Integracion del Programa en Biotecnologia Avanzada en la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga
y su estrategia de I1+D+i

La Universidad de Malaga aprobé en reunion de Consejo de Gobierno de fecha 25/6/2012 y posteriormente en
la reunién de su consejo social de fecha 27/6/2012 el documento que describe la Estrategia en Materia de For-
macioén Doctoral de la Universidad de Malaga, asi como la creaciéon de la Escuela de Doctorado de la Universi-
dad de Malaga (en adelante, ED-UMA).

La organizacion, estructura, miembros, funciones y demas aspectos de funcionamiento de la ED-UMA que-
dan recogidos en el titulo primero del Reglamento 4/2022 de 24 de octubre sobre los Estudios de Doctorado
de la Universidad de Malaga, (modificado por el Consejo de Gobierno de la Universidad para su adaptacion al
RD 576/2023 el 24 de octubre de 2023)

La Escuela de Doctorado se configura como un Centro de la Universidad de Malaga cuyos objetivos son la
organizacion, la coordinacion y la gestion de las ensefanzas y actividades propias de los estudios de docto-
rado que en ella se impartan. Todos los programas de doctorado de la Universidad de Malaga estaran adscri-
tos a la Escuela de Doctorado.

Con una vocacion preferentemente internacional e interdisciplinar, la Escuela de Doctorado promovera la
participacion y colaboracion con universidades, organismos, centros, instituciones y entidades con activida-
des en I+D+i, publicas o privadas, nacionales o extranjeras. La participacion de estas entidades externas se
canalizara a través de convenios, que requeriran la aprobacion del Consejo de Gobierno, previo informe favo-
rable del Comité de la Escuela de Doctorado.
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Todos los Programas de Doctorado en la Universidad de Malaga quedan adscritos a la Escuela de Doctorado
de la Universidad (ED-UMA). Esto es independiente del Centro o Centros que en cada caso sean designados
como responsables de la imparticion de los diferentes Programas de Doctorado y de proporcionar los medios
necesarios para el desarrollo de los mismos Su estrategia estara alineada con la de la ED-UMA, y esta a su
vez con la de la Universidad, con lo cual se trata de garantizar que las estrategias de los Programas Doctora-
do de la Universidad de Malaga sean coherentes y estén todas alineadas con la estrategia en materia de I+D+i
de la Universidad.

La ED-UMA es asi mismo la encargada de planificar la oferta necesaria de actividades inherentes a la forma-
cion y desarrollo de los doctorandos inscritos en los Programas de Doctorado adscritos a ella.

Promover el desarrollo profesional de las personas tutoras es una responsabilidad institucional de la Univer-
sidad de Malaga, tal y como se describe en su estrategia, ya sea proporcionando una formacion reglada o a
través del intercambio de experiencias con otros/as tutores/as. El desarrollo de una cultura de supervision
compartida por tutores/as, directores/as de tesis y doctorandos/as debe ser una de las prioridades de las ins-
tituciones responsables de los Programas de Doctorado, y en este caso la Escuela de Doctorado de la Uni-
versidad de Malaga es la responsable de estas labores.

Para ello la Escuela organizara, con caracter anual, diferentes seminarios y jornadas de formacion de tuto-
res/as y directores/as que permitan un entorno de colaboracion y de intercambio de experiencias y opiniones,
una posibilidad de formacién continua y un foro de debate sobre lo que constituye la formacion doctoral en la
Universidad de Malaga.

Igualmente, la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga organizara anualmente un conjunto de jor-
nadas dirigidas tanto a los/as potenciales futuros/as doctorandos/as como a las empresas, instituciones y or-
ganismos que puedan estar interesadas en la futura insercién de doctores/as de la Universidad de Malaga o
en la formacion doctoral de sus empleados/as.

Tal y como se estipula en la seccion XIV de la Guia de Buenas Practicas de los Programas de Doctorado de la
Universidad de Malaga, la ED-UMA tratara de garantizar un liderazgo y una masa critica suficiente de docto-
res/as profesores/as y doctorandos/as en los ambitos de conocimiento en los que centren su actividad.

En el titulo primero del Reglamento sobre los Estudios de Doctorado de la UMA describe la composicion y
funciones de los érganos colegiados y unipersonales con los que cuenta la EDUMA.

Organos colegiados:

- El Comité de Direccion de la Escuela de Doctorado

- El Comité Asesor Internacional

- La Comision de la Garantia de la Calidad de la Escuela de Doctorado

Organos unipersonales:

- El Director o Directora de la Escuela de Doctorado

- Las Subdirecciones de la Escuela de Doctorado

- La Secretaria de la Escuela de Doctorado

Actualmente la sede de la EDUMA esta ubicada en el Campus de Teatinos, Bulevar Louis Pasteur, 25, 29010
Malaga. La Escuela de Doctorado tendra un funcionamiento descentralizado, por lo que aparte de en las de-
pendencias de su sede central, desarrollara sus actividades académicas y de gestion administrativa en las
instalaciones de los Centros de la Universidad de Malaga responsables de los programas de doctorado.

En cuanto a los recursos humanos y materiales, a la direccién de la Escuela le asiste el personal de adminis-
tracion y servicios que le corresponda, asi como el personal de gestion de estudios de doctorado del Servicio

de la Escuela de Doctorado.

Todas las personas integrantes de una Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga deberan suscribir
su compromiso con el cumplimiento del Cédigo de Buenas Practicas adoptado por la Escuela

La Escuela de doctorado dispone de un modelo de Compromiso Documental de Supervision que han de fir-

mar todos/as los/as doctorandos/as, y que establece entre otros aspectos, los derechos y deberes de los/as
doctorandos/as, de los/as tutores/as y de los/as directores/as de tesis.
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La Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga dispone, ademas, de un Sistema de Garantia de la Cali-
dad de los programas de doctorado que describe los érganos responsables y los diferentes procedimientos
para el control de la calidad de los programas.

La direccion en donde se recoge toda la informacién relacionada con los estudios de doctorado, incluyendo
la relativa a la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga, esta disponible en https://www.uma.es/ed-
uma/

Se facilita el siguiente enlace al sitio en el que se puede acceder a la normativa de doctorado de la Universi-
dad de Malaga, por si se produce alguna actualizacién de la misma.

El Programa de doctorado en Biotecnologia Avanzada se integra por tanto en la ED-UMA, pasando sus miem-
bros a formar parte de la misma. El programa se integra ademas dentro de la estrategia de I+D+i definida por
la Universidad de Malaga en materia de doctorado, siendo ademas la presente propuesta de modificacion
aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga antes de su envio a la Agencia Evaluadora.

Integracion del Programa en Biotecnologia Avanzada en la estrategia 1+D de la universidad y otros organismos

Las lineas de investigacion que componen el programa en Biotecnologia Avanzada estan plenamente incor-
poradas a la estrategia I+D de la Universidad de Malaga, al formar parte integrante de varios centros (Bio-
nand, IBIMA, IHSMUMA-CSIC) y redes (Ciber-BBN) de investigacion del Campus de Excelencia Internacional
AndaluciaTech (http:// www.andaluciatech.org/), promovido por las Universidades de Malaga y Sevilla, y con-
tar con acceso privilegiado a la infraestructura asociada.

El programa de doctorado establece ademas un sélido vinculo con el Centro Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) a través de sus tres lineas de investigacion en sistemas vegetales, al incluir como partici-
pantes de pleno derecho en el programa a siete investigadores de dicho Organismo Publico de Investigacion
(OPI) asociados al Instituto mixto IHSM-UMA-CSIC. El programa cuenta ademas con la participacion de inves-
tigadores de otras OPI como el Instituto Espariol de Oceanografia (IEO).

-La linea de investigacion Bioingenieria y regeneracion tisular (BRT) esta integrada en el Centro de Investi-
gacion Biomédica en Red en Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina {CIBER-BBN) (http://www.ciber-
bbn.es/), uno de los nueve consorcios CIBER del pais, creado bajo el liderazgo del Instituto de Salud Car-
los lll para promover la investigacion de excelencia y crear una masa critica de investigadores en Biomedici-
nay Ciencias de la Salud. Asi mismo, esta linea esta integrada en la Red de Terapia Celular (TerCel) (http://
www.red-tercel.com/), de la iniciativa de RETICS del Instituto de Salud Carlos IIl.

-Las lineas de investigacion Bioingenieria y regeneracion tisular ( BRT), Biotecnologia Biomédica (BBM) es-
tan integrada en el Instituto de Biomedicina de Malaga (IBIMA)-BIONAND, un espacio de investigacion biomé-
dica multidisciplinar, que integra a los Hospitales Regional de Malaga y Virgen de la Victoria y UMA, con el
objetivo de llevar a cabo una investigacion biomédica multidisciplinar, traslacional y competitiva de nivel in-
ternacional sobre las causas de las patologias mas prevalentes en la poblacion y el desarrollo de nuevos mé-
todos de diagnéstico y tratamiento para las mismas.

-Las lineas de investigacion Interaccién planta-patégeno (IPP), Biotecnologia vegetal (BVEG), y Mejora y Bio-
tecnologia de Especies Hortofruticolas ( MBEH) estan integrados en su enorme mayoria (19/21) por investiga-
dores de plantilla del Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea "La Mayora" (IHSM-UMA-CSIC),
un instituto de investigacion mixto UMA-CSIC creado para unir los esfuerzos de los grupos de la preexistente
Estacion Experimental "La Mayara"” del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (EELM-CSIC) y gru-
pos de varios departamentos de la Universidad de Malaga (UMA) para potenciar y coordinar mas eficiente-
mente la investigacion cientifica en horticultura intensiva y fruticultura subtropical que venia desarrollandose
en las dos entidades Los investigadores del IHSM integrados en el programa de doctorado, siete del CSIC y
once de la UMA, constituyen el 65% de los investigadores de plantilla del instituto, e incluyen al actual direc-
tor del centro Eduardo Rodriguez Bejarano-IPP) y sus dos vicedirectores Carmen Beuzoén IPP e Iiaki Hormaza
Urroz -MBEH. Estas tres lineas de investigacion establecen un sélido vinculo del programa de doctorado con
el Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), incluyendo a siete investigadores de dicha OPI aso-
ciados al IHSM-UMA-CSIC.

-Las lineas de investigacion Biotecnologia y Ecofisiologia de organismos y Sistemas Acuaticos (BEOSA) dis-
ponen para el apoyo de sus investigaciones de la Instalacién Acuicola polivalente para Peces y Algas (IAPA)
una gran instalacion modular para acuicultura integrada y ecofisiologia, coordinada por investigadores aso-
ciados al programa (Félix Lopez Figueroa), e integrada en la estructura I1+D de la Universidad de Malaga . La
instalacion cuenta con la expresion de interés de las empresas Acuimar, CMF, AquasolutionsBiotech, Pro-
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man, ctaquA, y EMASA. Entre los investigadores de la linea EPA se incluye un miembro del Instituto Espaiol
de Oceanografia (IEO) (http:// www.ieo.es/inicial.htm) un OPI dedicado a la investigacién en ciencias del mar.

-Adicionalmente, los investigadores del programa cuentan con acceso a servicios generales integrados en el
Campus Andalucia Tech tanto por parte de la Universidad de Malaga a través de su Servicio Central de Apoyo
a la Investigacion (SCAI) (http://www.scai.uma.es/), como los ofrecidos por la Universidad de Sevilla a través
de su Centro de Investigacion, Tecnologia e Innovacién (CITIUS)

Estudiantes con dedicacion a tiempo parcial
El nimero de plazas de nuevo ingreso para estudiantes con dedicacién a tiempo parcial comprendera un maximo del
20% de la oferta total de plazas.

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Malaga

1.3. Universidad de Malaga
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
29016008 Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga

1.3.2. Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga
1.3.2.1. Datos asociados al centro

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
20 20
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.uma.es/doctorado/info/21634/normas-permanencia/

LENGUAS DEL PROGRAMA

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.4 COLABORACIONES

CODIGO| INSTITUCION DESCRIPCION NATUR.
INSTIT
1 Instituto de Hortofruticultura Subtropical |Investigadores de plantilla de este Instituto mixto UMA-CSIC (de| Publico
y Mediterranea La Mayora (IHSM-UMA- | ambas instituciones) forman parte intergrante del Programa
CSIC)

CONVENIOS DE COLABORACION

Ver anexos. Apartado 2

OTRAS COLABORACIONES

La estrategia de la Universidad de Malaga en Materia de Doctorado establece el interés por fomentar las colaboracio-
nes de los Programas de Doctorado con otras organizaciones, empresas e instituciones, tanto nacionales como inter-
nacionales, cuanto esto sea posible. Para ello las colaboraciones pueden ser tanto reguladas por convenio con las
Universidad de Malaga como a nivel nominativo.
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Como queda descrito en esta memoria (Descripciéon general, Recursos humanos, Recursos materiales) las lineas de
investigacién que componen el programa de Doctorado en Biotecnologia avanzada forman parte integrante de varios
centros (Bionand, IBIMA, IHSM-UMA-CSIC, Ciber-BBN) de investigacién del Campus de Excelencia Internacional
Andalucia-Tech. El programa incluye ademas como participantes de pleno derecho a siete investigadores del CSIC
asociados al Instituto mixto IHSM-UMA-CSIC y dos mas asociados al Instituto de Agricultura Sostenible (IAS). El pro-
grama cuenta también con la participacion de investigadores de otras OPI como el Instituto Espafiol de Oceanografia
(IEO).

Colaboraciones reguladas por convenio

Aunque la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga esta estableciendo convenios marco de colaboracion
con algunas de estas entidades estratégicas, como el CSIC o el Parque Tecnoldgico de Andalucia, se aporta el si-
guiente convenio especifico referentes a este Programa de Doctorado:

-Instituto de Hortofruticultura Subtropical y mediterranea (IHSM-UMA-CSIC). Su caracter de centro mixto UMA-CSIC
implica la participacion de siete investigadores del CSIC y de once investigadores UMA ligados a este centro en parti-
cular y la aportacion de recursos materiales comunes descritos en el correspondiente apartado de esta memoria. Se
aporta el convenio para la creacion del Instituto firmado entre la UMA y el CSIC, que incluye aspectos relevantes al
Programa (p.e. clausula segunda, punto c; clausula tercera, punto 3). La participacion de estos investigadores estaria
cubierta adicionalmente por el convenio marco en proceso entre la Escuela de Doctorado de la UMA y el CSIC.

Colaboraciones no reguladas mediante convenio

Se aportan (http://www.biotecnologia.uma.es/documentos/autorizaciones.pdf) las autorizaciones para la participacion
en el Programa a titulo individual de los siguientes investigadores nacionales y extranjeros, firmadas por la direccion
sus respectivos instituciones o centros de investigacion. En todos estos casos no se ha considerado necesario esta-
blecer un convenio especifico con los respectivos centros o instituciones por tratarse de un niumero reducido de in-
vestigadores y no aportarse recursos materiales de manera directa.

-Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO): Dr. Jesus Mercado Carmona, integrante de la linea EPA.

-University of California, Davis (School of Medicine): Dr. Hari Reddi, integrante de la linea BRT.

-Universidad de Concepcion (Chile): Francisco Javier Nualart Santander, integrante de la linea NGA. La participacion
de este investigador esta cubierta adicionalmente por el convenio firmado entre la Universidad de Malaga y la Univer-
sidad de Concepcion (que también se aporta).

-Institute of Molecular Plant Sciences, University of Edinburgh (UK): Dr. Gary Loake, integrante de la linea IPP.

-Universidad do Minho (Portugal): Dr. Rui Tavares, integrante de la linea BVEG. La participacion de este investigador
esta cubierta adicionalmente por el convenio firmado entre la Universidad de Malaga y la Universidad do Minho (que
también se aporta).

-Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESAT) (México): Dr. Mi-
guel Angel Goémez Lim, integrante de la linea MBEH.
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-Universidad de Bremen (Alemania): Dr. Kai Bischof, integrante de la linea BSA.

2. COMPETENCIAS
2.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBI11 - Comprension sistematica de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo.(Se sustituye "campo" por "ambito" a partir de la aplicaciéon del R.D. 576/2023, de 4 de julio)

CBI12 - Capacidad de concebir, diseifiar o crear, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion o creacion.

CBI13 - Capacidad para contribuir a la ampliacion de las fronteras del conocimiento a través de una investigacion original.

CB14 - Capacidad de realizar un analisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

CBI15 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académica y cientifica y con la sociedad en general acerca de sus ambitos de
conocimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su comunidad cientifica internacional.

CB16 - Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance cientifico, tecnoldgico, social, artistico o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CB17 - Capacidad de fomentar la Ciencia Abierta y la Ciencia Ciudadana, conforme al articulo 12 de la Ley Orgénica 2/2023, de
22 de marzo, como modo de contribuir a la consideracion del conocimiento cientifico como un bien comun, mediante la evaluacion
de actividades transversales llevadas a cabo por la doctoranda o el doctorando relacionadas con diferentes dimensiones de la
Ciencia Abierta y la Ciencia Ciudadana, asi como la capacitacion adquirida en sendas disciplinas en formato de microcredenciales o
similar.(A partir de la aplicacion del R.D. 576/2023, de 4 de julio)

CAPACIDADES Y DESTREZAS PERSONALES

CAO01 - Desenvolverse en contextos en los que hay poca informacion especifica.

CAO02 - Encontrar las preguntas claves que hay que responder para resolver un problema complejo.

CAO3 - Diseflar, crear, desarrollar y emprender proyectos novedosos e innovadores en su ambito de conocimiento.

CAO04 - Trabajar tanto en equipo como de manera autdnoma en un contexto internacional o multidisciplinar.

CAOS5 - Integrar conocimientos, enfrentarse a la complejidad y formular juicios con informacién limitada.

CAO06 - La critica y defensa intelectual de soluciones.

OTRAS COMPETENCIAS

OC1 - Saber aplicar los conocimientos teoricos al trabajo practico y resolver problemas dentro del area de la Biotecnologia de una
manera profesional

OC9 - Comprension y manejo de las técnicas para la manipulacion genética de animales con fines basicos, de bioproduccion y
terapéuticos

OC8 - Comprension y uso de los sistemas para la expresion de biomoléculas en organismos procariotas y eucariotas

OC7 - Analizar criticamente los trabajos cientificos y familiarizarse con su estructura

OC6 - Reconocer la dimension economica de la actividad biotecnologica

OCS - Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito cientifico y profesional

OC4 - Completar las habilidades de aprendizaje, de organizacion, de planificacion, y de trabajo en grupo adquiridas en estudios
anteriores para desarrollar la labor profesional con un alto grado de autonomia

OC3 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones de ambito biotecnologico a un publico tanto especializado como
no especializado

OC2 - Tener capacidad de reunir e interpretar datos para emitir juicios que incluyan una reflexion critica sobre temas relevantes de
indole cientifica, social o etica, por medio de la elaboracion y defensa de argumentos

OC14 - Aplicar los conocimientos de la biotecnologia al ambito de la sanidad, axial como a la produccién vegetal y animal

OC13 - Comprension de las principales técnicas inmunoquimicas, y su aplicacion para la deteccion, localizacion y cuantificacion de
moléculas en sistemas biologicos

OC12 - Comprension y uso de los sistemas para la expresion de genes en organismos eucariotas y procariotas
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OCI11 - Utilizar los equipos, instrumentos y técnicas para el cultivo in vitro y la transformacion genética de plantas

OC10 - Comprensién y uso de los métodos para modificar las propiedades funcionales de las biomoléculas

3. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

3.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Los sistemas de informacion previa seran establecidos a nivel (1) del propio Programa de Doctorado en Biotecnolo-
gia avanzada, (2) del centro responsable del programa (Facultad de Ciencias), y (3) de la Universidad de Malaga.

(1) El Programa de Doctorado en Biotecnologia avanzada cuenta con una pagina web que proporciona la si-
guiente informacién:

a) Informacion general y presentacion del doctorado.

b) Las lineas de investigacion que forman parte del programa, y los investigadores asociados a los distintos equipos
de investigacion.

c) El perfil de ingreso recomendado y los requisitos especificos de admision o acceso al doctorado.
d) Toda la informacién sobre las fechas de preinscripcion y sobre la matricula.

e) Todos los avisos y noticias relacionados con las actividades formativas.

f) Informacién de contacto con la coordinacién del programa

g) Informacioén sobre apoyo y orientacion académica

h) Difusion del programa de doctor

El coordinador del programa podra actuar de enlace entre los alumnos interesados y los investigadores para evaluar
la adecuacion de los intereses del doctorando con los de los equipos de investigacion y los trabajos que se realizan
en ellos, y de ser procedente ayudara a identificar potenciales tutores.

El Master Oficial en Biotecnologia avanzada, y aquellos masteres actualmente en proceso de desarrollo que en un
futuro daran acceso al programa, realizaran anualmente sesiones informativas sobre las actividades de investigacion
desarrolladas por las lineas de investigacion del programa de doctorado, sesiones que seran abiertas a la participa-
cién de alumnos externos al master para ampliar la difusién del programa.

El PD organiza anualmente una jornada de bienvenida a los estudiantes que tienen su primera matricula, con
el fin de informarles de los distintos aspectos y compromisos que deben ir cumpliendo durante el periodo
doctoral, asi como orientarlos sobre el apoyo que pueden recibir en cuestiones relacionadas con la vida ordi-
naria o laboral., Esta informacién pueden encontrarla en la web del PD, apartado Apoyo y Orientacion, donde
existe un programa de orientaciéon propio del programa. En el espacio de la web del PD Difusion del Progra-
ma, pueden encontrar mas informacion actualizada acerca del mismo.

(2) El decanato del centro responsable del programa (Facultad de Ciencias) coordinara toda la informacion re-
levante a los programas de doctorado especificos asociados al mismo a través de su Vicedecanato de Posgrados,
que actuara de enlace entre los alumnos solicitantes, los coordinadores de los respectivos programas, y la Escuela
de Doctorado.

La pagina web de la Facultad de Ciencias hara publica informacion relevante a los programas y proporcionara enla-
ces a las respectivas paginas web de dichos programas. Adicionalmente, el decanato convocara anualmente sesio-
nes informativas sobre las actividades de investigacion desarrolladas por los distintos programas de doctorado de
los que es responsable, dirigidas a alumnos de los ultimos afios de las distintas titulaciones impartidas en la Facultad
de Ciencias, sesiones que seran abiertas a la participacién de alumnos externos al centro para ampliar la difusion de
sus programas.

(3) La Universidad de Malaga tiene accesible, a través de la web de la Escuela de doctorado, abundante docu-
mentacion relevante a todos sus Programas de Doctorado. En esta direccién puede consultarse la relacion de Pro-
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gramas de Doctorado ofertados, incluyendo la estructura y objetivos de los Programas de Doctorado, vias de acceso
al Doctorado, requisitos generales de acceso y admision, proceso de matriculacion, informacién sobre becas y ayu-
das, normativa del doctorado, e informacién sobre el proceso de lectura y defensa de la tesis.

Por ultimo, la Universidad de Malaga cuenta con un Programa de Orientacion y apoyo a los estudiantes, de caracter
anual, que incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos universitarios una informacion
exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado ofrecidas por la UMA. Las actividades principales
desarrolladas por el programa de orientacién son las siguientes:

(a) Jornadas de puertas abiertas: la Universidad de Malaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas
Destino UMA, de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un ¢ stand¢, con un docente res-
ponsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros universitarios. Por su parte, los ser-
vicios centrales cuentan con stand informativos que prestan orientacion al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas,
Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas, etc. Asimismo se programan charlas de orientacidén sobre pruebas de acceso a
la Universidad por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el Vice-
rrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un alto numero de estu-
diantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacién a los estudiantes universitarios. Por ello, los
servicios de postgrado, doctorado y de titulaciones propias de la Universidad de Malaga informan de las diferentes
opciones formativas de la universidad. Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a
los estudiantes universitarios sobre su oferta académica de doctorado.

(b) Jornadas Doctorales: la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga, tal y como se contempla en su Re-
glamento de Régimen Interno, organizara con caracter anual diferentes actividades de difusion, incluyendo semina-
rios, charlas, coloquios, jornadas de puertas abiertas, jornadas con la industria, actividades de internacionalizacion,
etc.

Entre ellas, la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga organizara anualmente un conjunto de jornadas di-
rigidas tanto a los potenciales doctorandos de la Universidad, como a las empresas, instituciones y organismos que
puedan estar interesadas en la futura insercion de doctores de la Universidad de Malaga o en la formacién doctoral
de sus empleados.

Adicionalmente, la Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga (ED-UMA) ofrecera sesiones informativas
anuales sobre el doctorado. Estas se anunciaran de forma publica e iran dirigidas a todos los estudiantes interesados
en matricularse en alguno de los programas que se ofertan por parte de dicha Universidad.

(c) Participacion e Ferias nacionales e internacionales: la Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados
de Ordenacion Académica, Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares
de procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza (ferias locales en
Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de Malaga participa en ferias internacionales
donde se promueve la oferta académica general de la Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF Chi-
na Workshop, etc¢] y también la especifica de posgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Euro-
posgrado Argentina,¢ ) siendo un miembro activo de la Asociacién de Universidades Iberoamericanas de Posgrado
(AUIP).

d) Puntos de Informacion: la Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacioén, uno en el Campus de Tea-
tinos, otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion al universitario.
Asimismo, cuenta con pantallas de informacion general repartidas por todos los centros desde donde poder informar
sobre las noticias, novedades y oferta formativa de la Universidad de Malaga de forma continuada.

e) Atencién Personalizada.

Es siempre posible solicitar una cita con alguno de dichos investigadores o con el coordinador del Programa de Doc-

torado para evaluar mejor la adecuacioén de los intereses del doctorando con los de los equipos de investigacion y los
trabajos que se realizan en ellos. En este sentido, el coordinador del programa puede ayudar a identificar algunos po-

sibles profesores del programa que podrian servir como tutores del alumno en cuestion, en caso de estar interesado
en cursar el Programa de Doctorado.

SISTEMA DE ACOGIDA
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Tal como se indica en el apartado 5.2 de esta memoria, la Comisién Académica y de Calidad del Programa de Doc-
torado asignara un tutor que introducira al doctorando en todos los tramites iniciales a realizar y le ayudara a identifi-
car a un posible director de tesis.

Perfil de ingreso recomendado.

El perfil de acceso recomendado para el programa de Doctorado en Biotecnologia avanzada considera los siguientes
aspectos, que se consideran adecuados, si bien no son necesariamente obligatorios ni excluyentes:

(a) Tipologia de titulaciones: se consideran titulaciones con mayor afinidad al enfoque general del programa las de
Ldo./Graduado en Biologia, Bioquimica, Biotecnologia, Ciencias Ambientales, Farmacia, Medicina, Biomedicina, Qui-
mica, Ingenieros Agrénomos, Ingeniero Forestal, Ingeniero de la Salud e Ingenieros Quimicos. En un segundo ni-
vel de afinidad se consideran otras titulaciones de Ldo./Graduado relacionadas con Ciencias de la Vida y Ciencias de
la Salud, asi como otras Ingenierias Superiores, especialmente Bioingenierias y de la Salud.

(b) Se considera recomendable contar con experiencia previa en laboratorio u otros ambitos experimentales afines a
la investigacion desarrollada por las lineas y equipos que integran el programa, mas alla del desarrollo de docencia
practica incluida en la titulacion aportada para el acceso al programa. Esta experiencia previa refiere por ejemplo a la
participacion como alumno interno en un grupo de investigacién durante la titulacion, estancias predoctorales en cen-
tros de investigacion publicos o privados, experiencia profesional en empresas que desarrollen |+D en temas relacio-
nados con la investigacion asociada al programa.

(c) Se considera recomendable un dominio de la lengua inglesa equivalente a un nivel B2 conforme al marco comun
europeo de referencia para las lenguas, sin ser requisito de acceso la presentacion de una titulacion oficial acreditati-
va, pudiendo determinarse mediante entrevista personal o prueba realizada al efecto.

Complementos de formacion

Los alumnos procedentes de Masteres con orientacion sé6lo profesional y aquellos estudiantes que acceden al pro-
grama estando en posesion Unicamente de un titulo de Grado de 300 ECTS deberan cursar durante su primer afio
de matricula en el Programa de Doctorado complementos formativos, descritos en la memoria. Los complementos a
cursar seran decididos en cada caso por la Comision Académica y de Calidad del Programa de Doctorado, teniendo
en consideracion la formacion previa aportada por el alumno. La Comisién Académica y de Calidad, informada por
los profesores responsables, supervisara su correcto desarrollo y validara la evaluacion obtenida por el alumno.

Identificador : 5600295 Fecha : 24/06/2026

3.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso

El Proceso concreto de acceso y matriculacion a los Programas de Doctorado de la Universidad de Malaga
se describe en el Reglamento sobre los Estudios de Doctorado de la Universidad, disponible en

https://lwww.uma.es/secretaria-general-uma/navegador_de_ficheros/boletin/descar-
gar/2023/octubre2/20231031_72219.pdf

En primer lugar, los aspirantes a participar en un Programa de Doctorado deberan estar en posesiéon de

los titulos oficiales espainoles de Grado, o equivalente, y de Master Universitario (salvo titulaciones exen-
tas) o los supuestos contenidos en el articulo 6 del R.D. 99/2011 con la modificaciéon introducida por el R.D.
576/2023, y reunir los requisitos exigidos por la Comisién Académica y de Calidad del Programa de Doctora-
do correspondiente.

En el titulo cuarto, capitulo I, articulo 27 de dicho reglamento, se establecen los requisitos de acceso a un
programa de doctorado. El punto 1-b, establece que ademas el candidato debe reunir los requisitos exigidos
por la Comision Académica y de la Calidad.

Respecto a su aplicacion al Programa de Doctorado en Biotecnologia avanzada, para acceder a dicho programa se-
ra necesario estar en posesion del Titulo de Master Oficial en Biotecnologia avanzada (UMA-UNIA), o de un titulo ofi-
cial espafol de Master Universitario en una tematica afin, o a la tematica de investigacion de cualquiera de las lineas
y equipos que se integran en el Programa de Doctorado, descritas en el apartado "Recursos Humanos" de esta soli-
citud.

Igualmente dara acceso al Programa de Doctorado en Biotecnologia avanzada estar en posesién de un titulo de
master del mismo nivel y tematica expedido por una institucion de educacion superior del Espacio Europeo de Edu-
cacion Superior, o de un Titulo de grado de mas de 300 créditos ECTS con tematica afin al mAster en Biotecnologia
avanzada o a la tematica de investigacion de cualquiera de las lineas y equipos que se integran en el Programa de
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Doctorado, teniéndose en consideracion en este sentido los contenidos optativos superados en la titulacion aportada
por el graduado solicitante.

La referida afinidad de las tematicas de cada titulacion concreta sera determinada por la Comision Académica y de
Calidad del Programa de Doctorado en Biotecnologia avanzada, que incorporara las correspondientes decisiones a
los requisitos de acceso de futuras memorias del programa.

Criterios de admision

En el titulo cuarto, capitulo I, articulo 28 de dicho Reglamento se establecen los criterios de admision en los
programas de doctorado, los cuales son asumidos integramente por la Comision Académica y de Calidad del
programa de doctorado en Biotecnologia Avanzada.

Respecto al baremo referido en el citado Reglamento, la Comisién Académica y de Calidad del Programa de Docto-
rado en Biotecnologia avanzada valorara en un sesenta por ciento (60%) el expediente académico de los titulos que
hayan dado acceso al solicitante a dicho programa, y distribuira dicho porcentaje de puntuacion valorando de forma
preferente los contenidos de dichas titulaciones con tematica afin a la de investigacion de cualquiera de las lineas

y equipos que se integran en el Programa de Doctorado. El cuarenta por ciento (40%) restante valorara el resto del
curriculum vitae del solicitante, considerando de forma preferente la experiencia investigadora previa en temas rela-
cionados con la investigacion desarrollada por cualquiera de las lineas y equipos que se integran en el Programa de
Doctorado, y aportaciones tales como publicaciones, comunicaciones a congresos, participacion en cursos practicos
de caracter experimental, experiencia profesional relacionada, etc. En caso igualdad en la puntuacién, se norma-
lizara el expediente académico aplicando una pertinencia en funcién de la posicion de la Universidad donde
se realizaron los estudios de gradol/licenciado , que determinara la CAC.

Se considerara requisito obligatorio la presentacion de una carta aval del posible tutor/a y/o director/a con in-
dicacion del compromiso de la direccion de la tesis y soporte material y humano.

El programa de doctorado en Biotecnologia avanzada reservara el 5% de las plazas de nuevo ingreso para
personas con grado de discapacidad reconocido igual o superior al 33%.

Los requisitos de admisién y la posterior baremacién quedaran recogidos en la pagina Web del Programa de Docto-
rado.
Preinscripcion

El articulo 29 del reglamento anteriormente citado, establece los plazos de admisiéon en los programas de
doctorado.

Matricula

El articulo 30 del reglamento anteriormente citado, establece los requisitos para la matricula en los estudios
de doctorado.

Plazas vacantes

El articulo 30 del reglamento anteriormente citado, regula lo relativo a las plazas vacantes. Una vez conclui-
dos los plazos de preinscripcion y matricula de la primera convocatoria, se podran atender nuevas solicitu-
des, en la segunda convocatoria, siempre que existan plazas vacantes y se cumplan las condiciones de ac-
ceso al Programa descritas anteriormente.

Estudiantes a tiempo parcial y a tiempo completo

La duracién de los estudios de doctorado sera de un maximo de cuatro afios, a tiempo completo, a contar
desde la admision del doctorando al programa hasta la presentacion de la tesis doctoral. Si transcurrido el
citado plazo de cuatro afios no se hubiera presentado la solicitud de depésito de la tesis, la Comision Acadé-
mica y de Calidad podra autorizar la prérroga de este plazo por un aio mas.

Cuando el estudiante de doctorado sea una persona con un grado de discapacidad igual o superior al 33 por
ciento la duracién de los estudios de doctorado sera de un maximo de seis anos a tiempo completo, que po-
dra ser prorrogado por un ailo mas en las condiciones que se hayan establecido en el correspondiente pro-
grama de doctorado.

El Programa de Doctorado en Biotecnhologia Avanzada contempla también la posibilidad de realizar los estu-
dios de Doctorado a tiempo parcial, siempre que la Comisiéon Académica y de Calidad del programa lo autori-
ce. En este caso tales estudios podran tener una duracién maxima de siete afios desde la admisién al progra-
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ma hasta la presentacion de la tesis doctoral. En el caso de estudios a tiempo parcial la prérroga podra auto-
rizarse por un afno mas.

Cuando el estudiante de doctorado sea una persona con un grado de discapacidad igual o superior al 33 por
ciento la duracion de los estudios de doctorado sera de un maximo de nueve afos a tiempo parcial, que po-
dra ser prorrogado por un afio mas en las condiciones que se hayan establecido en el correspondiente pro-
grama de doctorado.

Tal y como se recoge en los reglamentos de la Universidad de Malaga, y mas concretamente en la seccion lll de la
Guia de Buenas Practicas de los Programas de Doctorado, se entiende por doctorando a tiempo parcial aquel
que realiza un trabajo o actividad (sea remunerada o no) que le impide dedicar mas del 60% de su tiempo a la conse-
cucion del doctorado. Para solicitar la admisién a tiempo parcial en un Programa de Doctorado, el candidato debera
acreditar esta situacion, que debera ser evaluada y autorizada por la Comision Académica y de Calidad del Progra-
ma de Doctorado. Sin perjuicio de las condiciones establecidas en normativas de rango superior, para reconocer y
admitir a un estudiante como alumno a tiempo parcial la Comision Académica y de Calidad tendra en cuenta al me-
nos los criterios genéricos de evaluacion que se listan a continuacion (en orden de prelacion):

(1) Mantener durante el curso académico una relacion laboral cuya duracién sea como minimo de 180 dias, circuns-
tancia que debera ser acreditada mediante la aportacion del contrato de trabajo o nombramiento administrativo, en
su caso, y la documentacién justificativa de la situacion de alta en la Seguridad Social o régimen equiparable (2) Es-
tar incluido en el ambito de aplicacién de un convenio suscrito con otras Universidades o Centros de Investigacion
que contemplen esta situacién, para garantizar la movilidad de los estudiantes (3) Tener hijos menores de tres afios
a cargo, circunstancia que debera ser acreditada mediante copia compulsada del Libro de Familia (4) Tener la consi-
deracion de cuidador principal de personas dependientes, circunstancia que debera ser acreditada mediante la pre-
sentacion de documento acreditativo de la concesion de la correspondiente prestacion econémica para cuidados en
el entorno familiar y de apoyo a cuidadores no profesionales, para personas dependientes.

En caso de que las solicitudes superen la oferta maxima del 20% de alumnos a tiempo parcial, se admitiran con pre-
ferencia aquellos alumnos que cumplan criterios situados en lugar preferente en el orden de prelacién indicado. La
Comision Académica y de Calidad podra rechazar la admision de cualquier alumno que no pueda dedicar al menos
el 60% de su tiempo a la consecucion del doctorado. "

De modo general, el porcentaje de alumnos que realizan el doctorando a tiempo parcial en este programa de docto-
rado no deberia superar el 20% del total de alumnos matriculados.

La modalidad escogida por cada estudiante se recogera en el modelo de compromiso firmado por el doctorando, el
director y el tutor (véase https://www.uma.es/doctorado/info/46973/compromiso-documental-supervision/ ) y
podra ser cambiada si asi lo exigieran las circunstancias. En este caso, el doctorando debera solicitar el paso de la
modalidad de tiempo completo a tiempo parcial. Dicha solicitud debera ser dirigida y justificada ante la Comision Aca-
démica y de Calidad responsable del programa, que se pronunciara sobre la procedencia de acceder a lo solicitado.
Los cambios deberan ser autorizados por todas las partes que firman el compromiso documental de supervision, y
seran recogidos en dicho documento.

Un cambio permanente en las condiciones laborales o de ocupacion de un doctorando a tiempo parcial que ya no le
impidan realizar el doctorado a tiempo completo debera ser comunicado al tutor, quién procedera con los tramites pa-
ra el cambio de modalidad del doctorando. Asimismo, el doctorando podra solicitar su baja temporal en el programa
por un periodo maximo de un afo, ampliable hasta un afio mas. Dicha solicitud debera ser dirigida y justificada ante
la Comision Académica y de Calidad responsable del programa, que se pronunciara sobre la procedencia de acce-
der a lo solicitado.

Estudiantes con necesidades educativas especificas

La Universidad de Malaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los estudiantes con discapaci-
dad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su derecho a la educacién y formacién superiores. Por
esta razén y con los objetivos de: a) garantizar la igualdad de oportunidades y la plena integracion de los estudian-
tes universitarios con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion del resto
de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga cuenta con una oficina dirigida a la atencién
de sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad (SAAD). Dicha oficina es
la encargada de prestar los servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles
adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos de los doctorandos.

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar o superior al 33%,
que deseen ingresar o estén matriculados en la Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades de-
rivadas de la situacion de discapacidad del estudiante, que dificulten el desarrollo de sus estudios universitarios y le
puedan situar en una situacion de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la persona, el tipo de disca-
pacidad, los estudios realizados, y su situacion socio-econémica, por lo que sera preciso llevar a cabo una valoracion
y atencion individualizada de cada alumno.
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A continuacién se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del estudiante con disca-
pacidad, pueden surgir nuevas medidas o variar la naturaleza de las actualmente existentes:

Orientacion y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.

Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracién con el profesorado competente.
Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

Intérprete de Lengua de Signos.

Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

Ayuda econdmica para transporte.

Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

3.3 ESTUDIANTES
beets |
UNIVERSIDAD TITULO
Universidad de Malaga Doctor en Programa Oficial de Posgrado en Biotecnologia
Avanzada
Universidad de Malaga Programa Oficial de Doctorado en Biotecnologia Avanzada
CURSO N° Total estudiantes N° Total estudiantes que provengan de otros paises
Afio 1 9 0
Afio 2 6 1
Afio 3 14 4
Afio 4 8 2
Afio 5 5 2

3.4 COMPLEMENTOS DE FORMACION

Los alumnos procedentes de Masteres con orientacion sélo profesional y aquellos estudiantes que acceden al pro-
grama estando en posesion Unicamente de un titulo de Grado de 300 ECTS deberan cursar durante su primer afio
de matricula en el Programa de Doctorado un minimo de dos y un maximo de cuatro de los complementos formati-
vos de la siguiente relacion, que forman parte de materias de Masteres que dan acceso al programa de doctorado.
Los complementos a cursar seran decididos en cada caso por la Comision Académica y de Calidad del Programa de
Doctorado, teniendo en consideracion la formacién previa aportada por el alumno. La Comisién Académica y de Ca-
lidad, informada por los profesores responsables, supervisara su correcto desarrollo y validara la evaluacion obteni-
da por el alumno.

(1) Metodologia

Créditos: 3 ECTS

Contenidos: (1) Disefio y analisis de experimentos: Ventajas del Disefio de Experimentos. Etapas en el Disefio de
Experimentos. Factores y respuestas; Tests de significacion. Suma de Cuadrados. Contrastes. Analisis de la Varian-
za; Disefios en bloques de experimentos. Experimentos en orden aleatorio en bloques. Cuadrado Latino. Cuadrado
Greco-Latino; Disefio factoriales. Efectos Principales y Cruzados. Disefios a dos niveles; Disefios fraccionados. Con-
fusion entre bloques y Alias. Disefos factoriales fraccionados a dos niveles. Disefios fraccionados para gran nume-
ro de factores; Efectos de curvatura; Disefio a tres niveles. Superficie de Respuesta; Seleccion del disefio mas ade-
cuado y evolucion del mismo; Programacion mediante hoja de calculo de un disefio y su correspondiente analisis es-
tadistico (2) EI método cientifico a través de la historia de algunas teorias de la fisica (3) Evaluacion de la incertidum-
bre

Resultados de aprendizaje: (1) Ser capaz de planificar la experimentacion y analizar los resultados de la misma. (2)
Conocer los fundamentos del método cientifico. (3) Ser capaz de aplicar los conceptos de incertidumbre a medidas
experimentales.
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Actividades formativas: (1) Presenciales (40% del total de ECTS): Clases magistrales en grupo grande (35%), Tu-
torias en grupo reducido (5%); (2) No presenciales (60% del total de ECTS): Estudio autonomo (25%), Redaccion
de trabajos y resolucion de ejercicios practicos individualizados (30%), Preparacion de supuestos practicos para las
clases de tutoria en grupos reducidos: (5%).

Sistemas de evaluacion: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)
Planificacion operativa: primer semestre

(2) Seminario de Conferencias

Créditos: 3 ECTS

Contenidos: Conferencias impartidas por profesores externos al Programa, tanto nacionales como extranjeros, de
reconocido prestigio sobre temas de actualidad dentro de la tematica de este Programa; Asistencia a las defensas de
Tésis de todos los alumnos

Resultados de aprendizaje: Se pretende dar a los alumnos informacion de temas de actualidad relacionados con el
Master y una vision diferente a las de los docentes habituales del mismo.

Actividades formativas: La asistencia a las conferencias impartidas por profesores externos al Master y que estan
relacionadas con la tematica del mismo. Los alumnos deben entregar a su tutor un resumen de las conferencias pro-
pias de la Mencién que este cursando.

Sistemas de evaluacion: Asistencia a las conferencias y exposicion de los trabajos finales (50%); Valoraciéon por el
Tutor de los resumenes de las conferencias especificas de la Mencion en la que este matriculado el alumno (50%)

Planificacion operativa: anual
(3) Biologia Molecular
Créditos: 5 ECTS

Contenidos: (1) Bases Fisico-Quimicas y Estructurales: Composicién quimica de los acidos nucleicos. Estructura
del DNA y RNA; Plegamiento de proteinas, chaperonas moleculares; Métodos y Técnicas para el estudio de estruc-
turas macromoleculares; Interaccion proteina-acido nucleico (2) Perpetuacion de la Informacion Biologica: Organiza-
cion fisica del genoma, Concepto de genoma; Replicacién en procariotas; Replicacion en Eucariotas; Reparacion y
recombinacion; Métodos y Técnicas de estudio de la perpetuacién de la informacién bioldgica (3) Expresion de la In-
formacion: Transcripcion en procariotas y su regulacion, Transcripcion en eucariotas y su regulacion, Procesamien-
to post-transcripcional, Traduccién de proteinas en procariotas y eucariotas, Mecanismos de regulacion de la traduc-
cion, Modificciones postraduccionales y degradacion de proteinas, Métodos y Técnicas de estudio de la expresion de
la informacion biologica.

Resultados de aprendizaje: (1) Ser capaz de comprender que las caracteristicas fisico-quimicas de las macromo-
léculas condicionan todo el funcionamiento celular (2) Ser capaz de comprender que la conformacién y los cambios
conformacionales de las moléculas reside su funcién biolégica y la regulacién de la misma (3) Ser capaz de describir
en detalle las reacciones de las macromoléculas bioldégicas que permiten la transmision de la informacién en la célula
y su regulacién (4) Ser capaz de buscar y analizar de modo critico la bibliografia y los medios para acceder a la infor-
macién molecular

Actividades formativas: (1) Presenciales (36% del total de ECTS): Clases magistrales en grupo grande (30 horas),
Tutorias en grupo reducido (5 horas), Presentacién y asistencia a seminarios (10 horas); (2) No presenciales (64%
del total de ECTS): Estudio autébnomo (45 horas), Redaccion de trabajos y resolucion de ejercicios practicos indivi-
dualizados (30 horas), Lectura, revision y comentario de articulos cientificos (5 horas)

Sistemas de evaluacién: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)

Planificacion operativa: primer semestre

(4) Biologia Celular

Créditos: 5 ECTS

Contenidos: Teoria celular y formas de vida no basada en la célula, Métodos de estudios propios de la biologia ce-
lular, Composicion y funciones basicas de la membrana, Compartimentos de la célula eucariota, Citoesqueleto y as-

pectos dinamicos de su organizacion, Integracion de las células en tejidos, Comunicacion intercelular las células en-
tre si por medio de moléculas sefial extracelulares, regulacion del ciclo celular, Mecanismos celulares del desarrollo
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Resultados de aprendizaje: (1) Ser capaz de describir en detalle la organizacién morfofuncional de la célula euca-
riota (2) Ser capaz de distinguir las caracteristicas estructurales y funcionales de los distintos tejidos animales - espe-
cialmente los de mamiferos- y vegetales (3) Ser capaz de identificar a microscopia electronica las caracteristicas di-
ferenciales de los organulos y componentes celulares. Aprendizaje de las técnicas inmunocitoquimicas (4) ser capaz
de identificar los mecanismos de control del ciclo celular, reproduccion y muerte celular, asi como los procesos impli-
cados en el cancer.

Actividades formativas: (1) Presenciales (36% del total de ECTS): Clases magistrales en grupo grande (30 horas),
Tutorias en grupo reducido (5 horas), Presentacion y asistencia a seminarios (10 horas); (2) No presenciales (64%
del total de ECTS): Estudio autonomo (45 horas), Redaccién de trabajos y resolucion de ejercicios practicos indivi-
dualizados (30 horas), Lectura, revision y comentario de articulos cientificos (5 horas)

Sistemas de evaluacion: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)
Planificacion operativa: primer semestre

(5) Genética e Ingenieria del DNA

Créditos: 5 ECTS

Contenidos: Genes regulables, niveles de regulacion génica, y moléculas reguladoras; Bases de la regulaciéon géni-

ca; Regulacion postranscripcional; Regulacién traduccional; Regulaciéon postraduccional; Regulacién mediada por pe-
quefios RNA; Epigenética; Clonacién de DNA y vectores; Aislamiento e identificacién de genes: genotecas, e identifi-
cacién de clones por métodos genéticos y no genéticos; Mutagénesis y mutatecas; Técnicas de deteccion y localiza-

cién espacial de genes y proteinas; Técnicas de estudio de la expresion génica.

Resultados de aprendizaje: (1) Capacidad para comprender y describir los mecanismos implicados en la expresion
génica y su regulacion, teniendo en cuenta la variabilidad de estos en los distintos organismos, asi como la tecnolo-
gia disponible para la modificacion del material genético, incluyendo la modificacion de su expresion y/o regulacion.
(2) Capacidad para aplicar disefios experimentales basados en los métodos de modificacion de la informacion genéti-
ca arriba mencionados, con el objeto de obtener e interpretar datos genéticos, y sacar conclusiones.

Actividades formativas : (1) Presenciales (40% del total de ECTS) : Clases magistrales (24 horas), Practicas de la-
boratorio/ordenador (10 horas), Actividades dirigidas (12 horas), Tutorias individuales (2 horas), Pruebas de evalua-
cién (2 horas); (2) No presenciales (60% del total de ECTS): Estudio auténomo del alumno (30 horas); Escritura de
ejercicios o trabajos (20 horas); Resolucion de ejercicios/problemas (25 horas)

Sistemas de evaluacién: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)

Planificacion operativa: anual

(6) Bioinformatica y Tratamiento de Datos

Créditos: 5 ECTS

Contenidos: Introduccion a la Bioinformatica; Bases de datos en Biologia; Interrogacion de Bases de datos; Anali-
sis de secuencias; Analisis Filogenético; Recursos bioinformaticos en el laboratorio; Analisis de genomas. Gendmica
comparada; Analisis masivo de genes: transcriptémica; Bioinformatica Estructural; Disefio expermental y naturaleza
de los datos; Pruebas paramétricas y no paramétricas; distribuciones de probabilidad.

Resultados de aprendizaje: (1) Capacidad para consultar bases de datos especificas de secuencias, obtener infor-
macion, analisis de dichas informacion utilizando programas informaticos especificos. (2) Capacidad para seleccionar
aplicaciones bioinformaticas especificas y comprension de las bases de los algoritmos utilizandos para su utilizacion
de forma eficiente (3) Capacidad para interpretar y evaluar de forma critica los resultados obtenidos tras el analisis
con programas informaticos especificos de datos de expresion génica. (4) Capacidad de llevar a cabo disefios expe-
rimentales adecuados y orientados a la aplicacion de la prueba estadistica pertinente.

Actividades formativas: (1) Presenciales (40% del total de ECTS): Clases magistrales (18 horas); Practicas de la-
boratorio/ordenador (20 horas); Actividades dirigidas (4 horas); Tutorias individuales (4 horas); Pruebas de evalua-
cién (4 horas); (2) No presenciales (60% del total de ECTS): Estudio autbnomo del alumno (25 horas); Escritura de
ejercicios o trabajos (25 horas); Resolucion de ejercicios/problemas (25 horas)

Sistemas de evaluacién: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)

Planificacion operativa: anual

(7) Bases Conceptuales
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Créditos: 8 ECTS

Contenidos: El agua y el ciclo hidrolégico, Las aguas superficiales, Las aguas subterraneas, Composicion quimica,
isotopica y microbiolégica del agua

Resultados de aprendizaje: (1) Ser capaz de describir los componentes del ciclo hidrologico, de analizar los impac-
tos derivados de la actividad humana, y de plantear alternativas para su mitigacion (2) Ser capaz de estimar la preci-
pitacion media y la evapotranspiracion en una region (3) Ser capaz de evaluar caudales de escorrentia vertientes a
rios y determinar su relevancia (4) Ser capaz de describir las caracteristicas generales de la infiltracién, los acuiferos
y la importancia de las aguas subterraneas

Actividades formativas: (1) Clases magistrales (6 ECTS) (2) Practicas de aula sobre casos investigadores reales,
incluyendo ejercicios y problemas de célculo (2 ECTS)

Sistemas de evaluacion: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)
Planificacion operativa: primer semestre

(8) Investigacion sobre Recursos Hidricos en Distintos Tipos de Medios

Créditos: 9 ECTS

Contenidos: Recursos hidricos en rocas duras, Recursos hidricos en medios detriticos, Recursos hidricos en rocas
karstificables, Acuiferos costeros

Resultados de aprendizaje: (1) Ser capaz de aplicar las técnicas para caracterizar el funcionamiento hidrolégico y
sus implicaciones medioambientales en diferentes ambientes geoldgicos (2) Ser capaz de seleccionar los métodos
basicos de investigacion mas adecuados a los diferentes medios analizados (3) Ser capaz de Plantear la modeliza-
cién hidrologica e hidrogeoldgica en medios geolégico situados en distintos ambientes

Actividades formativas: (1) Clases magistrales (5 ECTS) (2) Practicas de aula sobre casos investigadores reales,
incluyendo ejercicios y problemas de célculo (2 ECTS) (3) Practicas de campo (1 ECTS)

Sistemas de evaluacién: Evaluacion formativa continua (25%) y sumativa final (75%)

Planificacion operativa: primer semestre

4. ACTIVIDADES FORMATIVAS

4.1 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD: Inglés académico

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 100

DESCRIPCION

DESCRIPCION: Es una actividades transversal con una duracién de 100 horas (50 presenciales y 50 no presenciales) . La formacién complementaria
en la lengua inglesa es también un aspecto muy relevante de la formacién practica de un investigador por lo que se establece una actividad especifi-
ca; en este sentido se propone esta actividad para que el doctorando adquiera las competencias necesarias en esta lengua. Se recomienda su reali-
zacion en el primero o segundo afio, para los estudiantes a tiempo completo, si el doctorando no tiene conocimiento profundo de esa lengua, o hasta
cuarto afio para aquellos estudiantes a tiempo parcial que dispongan de hasta cinco afios para completar sus estudios. En cualquier caso, esta modali-
dad esta recomendada para los estudiantes a tiempo completo, y es alternativa a la siguiente (Inglés online), que estd recomendada para los estudian-

tes a tiempo parcial.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB15 y otras como OC5

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Este curso sera impartido por el Servicio de Formacion del PDI de la Universidad de Méalaga, que sera el encargado de emitir un informe por cada
alumno.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No hay actuaciones de movilidad asociadas.
ACTIVIDAD: Inglés online
4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 100

DESCRIPCION
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DESCRIPCION: Es una actividades transversal con una duracién de 100 horas no presenciales . La formacién complementaria en la lengua inglesa es
también un aspecto muy relevante de la formacion practica de un investigador por lo que se establece una actividad especifica; en este sentido se pro-
pone esta actividad para que el doctorando adquiera las competencias necesarias en esta lengua. Se recomienda su realizacién en el primero o segun-
do afio para los estudiantes a tiempo completo, si el doctorando no tiene conocimiento profundo de esa lengua, o hasta cuarto afio para aquellos estu-
diantes a tiempo parcial que dispongan de hasta cinco afios para completar sus estudios. En cualquier caso, esta modalidad esta recomendada para
los estudiantes a tiempo parcial, y es alternativa a la anterior (Inglés Académico), que estd recomendada para los estudiantes a tiempo completo.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB15 y otras como OC5

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Este curso sera impartido por el Servicio de Formacion del PDI de la Universidad de Méalaga, que sera el encargado de su emitir un informe por cada
alumno.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No hay actuaciones de movilidad asociadas

ACTIVIDAD: Seminario de investigacion

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 20

DESCRIPCION

DESCRIPCION: Este sera un seminario que se desarrollara preferentemente en el segundo o tercer curso para los estudiantes a tiempo completo , o
en el segundo, tercer, cuarto o incuso quinto curso por los estudiantes a tiempo parcial, y se centrara en temas especificos de cada una de las lineas
de investigacion propuestas en este programa. Sera impartido por profesores invitados, y financiado a través de las ayudas disponibles para tal fin por
parte del Ministerio de Educacion o bien del Centro Internacional de Posgrado y Escuela de Doctorado de la Universidad de Malaga (CIPD), que ofrece
todos los afios ayudas en este sentido. Con esta actividad se pretende que el doctorando reciba una formacién complementaria sobre temas relaciona-
das con las lineas de investigacion de este Programa por profesores ajenos al Programa para que tengan una vision diferente de la problematica de su
investigacion.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar otras competencias como OC6 a OC14

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Se evaluara segun el tipo de seminario

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No hay actuaciones de movilidad asociadas

ACTIVIDAD: Movilidad

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 300

DESCRIPCION

DESCRIPCION: Se fomentara la movilidad de los doctorandos como otra actividad formativa con el objetivo de que el doctorando conozca otros am-
bientes de investigacion y se acostumbre a la internacionalizacion de la investigacion. Esta actividad es particularmente importante ya que le permitira
al doctorando relacionarse con otros investigadores y desarrollar nuevas técnicas. Para realizar esta actividad se recomienda el segundo o tercer curso
para los estudiantes a tiempo completo, o bien segundo, tercer, o cuarto curso para los estudiantes a tiempo parcial. Se recomienda que en lo posible
esta estancia se desarrolle de forma continuada durante tres meses, pudiendo ser sustituida por dos estancias de menor duracion (mes y medio) para
los estudiantes a tiempo parcial (ver apartado "Seguimiento del doctorando" de esta memoria).

Se procurard, en funcién de la financiacion disponible, que todos los doctorandos realicen al menos una estancia de tres meses en un centro de inves-
tigacion de reconocido prestigio de otro pais desarrollando temas de investigacion relacionados con su Tesis Doctoral. El director de la Tesis, y en su
caso el Tutor, debera remitir un informe razonado a la Comisiéon Académica y de Calidad del Programa de Doctorado sobre la idoneidad del centro
donde realizara la estancia, la tematica a desarrollar, el tiempo de la estancia y la financiacién de la misma. Ademas de la financiacion de los propios
equipos de investigacion del Programa de Doctorado, la Universidad de Malaga ofrece, a través de su #Plan Propio de Investigacion# un conjunto de
ayudas y becas para promover la movilidad.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB11 a CB 16 y las actitudes CA01 a CA06.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Con posterioridad a la estancia el doctorando debera hacer constar en su documento de actividades el trabajo desarrollado en su estancia

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Para la financiacién de esta actividad se recurrira a las convocatorias de Ministerio para becarios FPI, FPU, las de la Junta de Andalucia y las propias
de la UMA

ACTIVIDAD: Jornadas de seguimiento

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 20

DESCRIPCION
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DESCRIPCION: Se desarrollara anualmente, dirigida sobre todo a los doctorandos a tiempo completo de segundo curso,

o a doctorandos a tiempo parcial de segundo, tercer, o cuarto curso . Los estudiantes a tiempo parcial podran participar en afios consecutivos si no pu-
dieran completar esta actividad en un solo curso, previa autorizacion de la Comisién Académica y de Calidad.

Consistird en unas jornadas en las que para cada una de las lineas de investigacion del programa, los alumnos realizaran una exposicion, durante
unos 15 minutos, de su trabajo de tesis doctoral. Las Jornadas se iniciaran con una conferencia sobre un tema de actualidad de esa linea impartida por
un investigador de prestigio, externo al Programa de Doctorado, seguida por la exposicion de los trabajos y la presentacion de un poéster resumen del
trabajo presentado. Después de cada presentacion puede haber un breve turno de preguntas por los profesores del programa o por el conferenciante.
Las jornadas finalizaran con una mesa redonda con la participaciéon de los conferenciantes.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB14 a CB 16

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

El control sera realizado por el director del doctorando ya que la finalidad de estas jornadas es familiarizar a los doctorandos con la exposicion publica
de sus trabajos ante un publico distinto al habitual. Esta actividad, como el resto, quedara recogida en el Plan de Actividades del doctorando.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No hay actuaciones de movilidad asociadas.

ACTIVIDAD: Asistencia a congresos nacionales

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 40

DESCRIPCION

DESCRIPCION: La asistencia a congresso nacionales para exponer un trabajo es parte integrante de la formacién de cualquier doctorando.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB15 y CB16, las capacidades CA05 y CA06 y otras competencias
como OCS5.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Se requiere la acreditacion de la comunicacion presentada o de la asistencia.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Para la financiacién de esta actividad se recurrira a los fondos de proyectos de los equipos de investigacion del Programa de Doctorado, a las convoca-
torias de Ministerio para becarios FPI, FPU, las de la Junta de Andalucia o a las propias de la Universidad de Malaga, segun se contempla en su #Plan
Propio de Investigacion#

ACTIVIDAD: Asistencia a congresos internacionales

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 40

DESCRIPCION

La asistencia a congresos internacionales para exponer un trabajo es parte integrante de la formacién de cualquier doctorando

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB15 y CB16, las capacidades CA05 y CA06 y otras competencias
como OC5

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Se requiere la acreditacion de la comunicacion presentada o de la asistencia.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Para la financiacién de esta actividad se recurrira a los fondos de proyectos de los equipos de investigacion del Programa de Doctorado, a las convoca-
torias de Ministerio para becarios FPI, FPU, las de la Junta de Andalucia o a las propias de la Universidad de Malaga, segun se contempla en su #Plan
Propio de Investigacion#

ACTIVIDAD: Asistencia a cursos de formacion especializada (Workshops)

4.1.1 DATOS BASICOS N° DE HORAS 40

DESCRIPCION

Asistencia a Workshops o cursos de formacion especializada para adquirir competencias, destrezas y conocimientos en las técnicas de investigacion
mas avanzadas o novedosas aplicables a cada linea de investigacion, que incrementen la formacion de los doctorandos y permitan actualizar las téc-
nicas empleadas por los grupos de investigacion en los que se integran. Los Workshops organizados por la European Molecular Biology Organization
(EMBO) son un modelo representativo de este tipo de cursos de especializacion.

Con esta actividad se puede contribuir a alcanzar la competencia general CB12 a CB17 y otras competencias como OC1 a OC14.
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Particularmente respecto de CB17, en esta actividad formativa en la que ademas de proponer al estudiantado seminarios especificos para su
temas de investigacion se les ofrece formacion especifica en Ciencia Abierta y Ciencia Ciudadana a través de los cursos y talleres que sobre
esta tematica ofrece la Biblioteca General al estudiantado de grado, posgrado y profesorado. Particularmente este servicio ofrece anualmen-
te FORMACION EN COMPETENCIAS MEDIATICAS, INFORMACIONALES Y DIGITALES (https://biblioguias.uma.es/formacion/Formacion). La
Biblioteca de la Universidad de Malaga (BUMA) ofrece el curso principal "Ciencia Abierta: Publicacion y acceso a resultados y datos de in-
vestigacion”, que tiene una duracion de 15 horas (0,5 créditos ECTS) y se imparte en modalidad online a través del Campus Virtual. Los con-
tenidos principales que se abordan incluyen:

Introduccién al Acceso Abierto (Open Access) y principios FAIR.
Difusién de resultados y financiacion de cargos de publicacién (APCs).
Gestion de datos de investigacion y licencias Creative Commons.

Uso del repositorio institucional de la UMA (RIUMA)

Ademas del curso completo, la biblioteca organiza talleres especificos y breves (por MS Teams) sobre la gestion de datos abiertos y el de-
posito en RIUMA. Formacion en competencias mediaticas, informacionales y digitales: Taller sobre Datos de investigacion abiertos (https://
biblioguias.uma.es/formacion/DatosInvestAbiertos)

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Se requiere la acreditacion de la asistencia al workshop.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Para la financiacion de esta actividad se recurrira a las becas ofertadas por las instituciones organizadoras para estudiantes seleccionados, los fondos
de proyectos de los equipos de investigacion del Programa de Doctorado, a las convocatorias de Ministerio para becarios FPI, FPU, las de la Junta de
Andalucia o a las propias de la Universidad de Mélaga, segun se contempla en su #Plan Propio de Investigacion#

5. ORGANIZACION DEL PROGRAMA
5.1 SUPERVISION DE TESIS

La Universidad de Malaga, a través de su Escuela de Doctorado, ha definido la Guia de Buenas Practicas de los Programas de Doctorado que
sirve de referente comun a todos los Programas de Doctorado de la Universidad de Malaga y a la que se adapta el Programa de Doctorado en
Biotecnologia Avanzada.

Por su parte, el Reglamento sobre los Estudios de Doctorado de la Universidad de Malaga, modificado con fecha 31/10/2023 para su adap-
tacion al RD 576/2023, que modifica el RD 99/2011 por el que se regulan los estudios de doctorado, detalla en su articulo 13 la composicién
que han de tener las Comisiones Académicas y de Calidad de los programas de doctorado y detalla:

Cada programa de doctorado contara con una Comision Académica y de Calidad, que sera responsable de las actividades de formacion e in-
vestigacion, asi como de la calidad y la actualizacion del programa.

Y en su articulo 14, en el que se detallan las funciones de la mencionada Comision Académica y de Calidad, dice:

#Designar a las personas que dirijan y tutoricen cada tesis y modificar estas designaciones siempre que concurran causas justificadas, una
vez oido el estudiante de doctorado#.

En estas designaciones se tendran en cuenta al menos los siguientes criterios:

Asignar las personas que dirijan y tutoricen propuestas por el doctorando admitido.
Procurar que la direccién ejerza también las tareas de tutorizacién.

Asignar a cada director o directora de tesis un maximo de dos nuevas direcciones por aiio, de conformidad con las lineas de investigacion de los progra-
mas y contribuyendo al adecuado desarrollo de los mismos, salvo excepciones justificadas aprobadas por la propia Comisién Académica y de Calidad.

Del mismo modo, el Reglamento sobre los Estudios de Doctorado de la Universidad de Malaga establece en su capitulo lll las condiciones
para la direccion de tesis doctorales y para ser miembros de los tribunales de tesis y en el capitulo VI sobre la internacionalizacion los meca-
nismos para la participacion de los/as evaluadores/as externos/as de las tesis doctorales.

En cuanto a la asignacion de director o directora se establece:

La asignacion de director o directora podra recaer sobre cualquier doctor o doctora que, con independencia de su nacionalidad y de la uni-
versidad o institucion en que preste sus servicios, acredite experiencia investigadora en los términos previstos en este reglamento. La Comi-
sion de Posgrado comprobara dicha acreditacion.

Cuando concurran razones de indole académica o de interdisciplinariedad tematica, o cuando se trate de programas desarrollados en cola-
boracion nacional o internacional con centros de investigacion, la correspondiente Comisiéon Académica y de Calidad podra asignar un se-
gundo director o directora de tesis, que debera acreditar las mismas condiciones. Solo excepcionalmente se podra asignar un tercer director
o directora, en cuyo caso las tres direcciones no podran pertenecer a la misma universidad o centro de investigaciéon. El nombramiento de
estos directores o directoras debera ser aprobado por la Comision de Posgrado, a la vista de las justificaciones presentadas.

En cuanto a la composicion de tribunales de tesis:

Contara con tres miembros titulares y tres suplentes, que seran doctores o doctoras de cualquier nacionalidad, con vinculacion a universi-
dades u organismos publicos o privados de ensefianza superior o de investigacion, y con experiencia investigadora continuada acreditada.

En el caso de la tesis en cotutela:
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