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Sistema domético basado en Raspberry Pi 4

1

Ariza Quintana, Alfonso

DTE

Desarrollo de un sistema de monitorizacion domético usando la plataforma Raspberry Pi 4 y
sensores que soporten el estandar X10

Estimacion de la presién arterial de forma no invasiva sin
brazalete

Bandera Rubio, Antonio

DTE

El propésito de este TFG es disefiar e implementar un sistema para la medicion de la presion
arterial basado en el método del tiempo de transito de pulso (PTT). EI PTT esta definido como el
intervalo de tiempo entre el pico de la onda R del electrocardiograma (ECG) y un punto
caracteristico de la onda de fotopletismografia (PPG) en el mismo ciclo cardiaco. El objetivo es
disefiar un sistema electrénico portable para llevar a cabo esta medida y visualizarla (bien en el
propio equipo o bien por transmision BLE a un dispositivo externo).

Cribadora de aceitunas: sistema de control

Bandera Rubio, Juan Pedro

DTE

Se implementara un sistema que, de forma automatica, permite marcar en una imagen donde se
muestran aceitunas verdes aquellas que presentan algin desperfecto y deben, por tanto,
descartarse.

Cribadora de aceitunas: sistema de cribaje basado en
visién

Bandera Rubio, Juan Pedro

DTE

Se implementara un sistema que sincroniza el avance de una cinta para el cribaje de aceitunas con
la toma de imagenes por parte de una camara.

Asistente robético para detector de caidas en un hogar
inteligente

Bandera Rubio, Juan Pedro / Tudela
Roman, Alberto

DTE

En este trabajo el alumno coordinara la actuacion de un robot social de asistencia y un sensor
capaz de detectar personas de pie, sentadas y tumbadas. El objetivo es que el robot pueda, de
forma proactiva, preguntar a personas que llevan mucho tiempo sentadas, o que estan tumbadas,
si se encuentran bien, iniciando una llamada de peticién de ayuda en caso negativo.

Motor conversacional para robot social de asistencia

Bandera Rubio, Juan Pedro /Galeas
Merchan José Miguel

DTE

Integrar en un robot social de asistencia un motor conversacional que pueda trabajar offline,
garantizando asi su capacidad de comportamiento auténomo

Adaptacion de ascensores para su uso por robots de
servicio

Bandera Rubio, Juan Pedro / Tudela
Roman, Alberto

DTE

Desarrollar un sistema que permita a un robot de servicio utilizar un ascensor, de forma que pueda
desarrollar sus funciones en un edificio de varias plantas. El sistema constara de pulsadores que
puedan ser integrados en cualquier ascensor, que se comunican con el robot de servicio de forma
inalémbrica.

Arduino, sensores y ruidos musicales

Barbancho,Isabel (persona de

contacto). Otros profesores implicados:

Lorenzo Tardén y Ana M? Barbancho

IC

En esta linea de Trabajos Fin de Grado, se trata de trabajar en diferentes formas de producir
sonidos, de manera interactiva, utilizando placas del estilo de Arduino, haciendo uso de diferentes
tipos de sensores como forma de interacturar y jugar con el sonido y las posibilidades que ofrecen.

Hiperpiano: nuevas posibilidades creativas e
interpretativas para tu piano

Barbancho,Isabel (persona de

contacto). Otros profesores implicados:

Lorenzo Tardon y Ana M2 Barbancho

IC

El objetivo de este TFG es afadirle sensores al mecanismo de una tecla de un piano de cola para
ampliar sus posibilidades de manera que pulsar una tecla no solo sirva para producir sonido al
golpear la cuerda.

10

Estudio del rendimiento de modelos de difusién en
segmentacion de imagenes

Benito Picazo, Jose Jesus de
/Fernandez Rodriguez, David
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Los modelos de difusién gaussiana son un nuevo tipo de redes neuronales que ha irrumpido con
fuerza para la generacion de patrones audiovisuales. Estos modelos han sido adaptados a la
generacion de mascaras de segmentacion de imagenes. En este TFG, se estudiaran técnicas de
data/test-time augmentation para mejorar el rendimiento de un modelo de difusién en la generacién
de mascaras de segmentacion de imagenes. La programacion se realizara en el lenguaje Python,
empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

11

Estudio del rendimiento de modelos de difusion en el
problema del viajante de comerci

Benito Picazo, Jose Jesus de
/Fernandez Rodriguez, David
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Uno de los problemas de enrutamiento mas estudiados es el del viajante de comercio. Aunque
existen enfoques heuristicos clasicos muy maduros para la resolucion de este problema, su
resolucion mediante deep learning es atractiva porque promete obtener soluciones cercanas al
estado del arte con un coste computacional menor. Un nuevo tipo de redes neuronales de deep
learning que ha irrumpido con fuerza para la generacién de patrones audiovisuales son los modelos
de difusién gaussiana, y que aunque generan principalmente contenido audivisual, ya han sido
adaptados para la generacion de soluciones al problema del viajante de comercio. En este TFG, se
estudiaran técnicas de data/test-time augmentation para mejorar el rendimiento de un modelo de
difusion en la resolucion del problema de viajante de comercio. La programacion se realizara en el
lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo

12

Rellenado de huecos en imagenes mediante deep learning

Benito Picazo, Jose Jesus de
/Fernandez Rodriguez, David
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Los modelos de difusiéon gaussiana son un nuevo tipo de redes neuronales que ha irrumpido con
fuerza para la generacion de patrones audiovisuales. Estos modelos pueden adaptarse de forma
mas directa que otros modelos generativos para modificar imagenes arbitrarias. En particular, se
pueden adaptar para rellenar huecos en imagenes, tapando o redisefiando la parte de la imagen
que se desee cambiar. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas
de aprendizaje profundo.

13

Desarrollo de aplicaciones basadas en sistemas
empotrados

Cano Garcia, Jose Manuel/Gonzélez
Parada, Eva

DTE

El objetivo de esta linea de proyectos es proponer al alumno el disefio e implementacién de
ejemplos de aplicacion, basados en microcontroladores o microprocesadores ARM Cortex (con
placas tipo TIVA, MSP430, Raspberry Pi, Beaglebone,..). Las aplicaciones particulares a
implementar se acordaran con los alumnos, pero pueden ser del tipo de un control de climatizacién
o iluminacién, un control de intrusién, aplicaciones con redes de sensores, etc..

14

Desarrollo de aplicaciones basadas en sistemas
empotrados

Cano Garcia, Jose Manuel/Herrero
Reder, Ignacio

DTE

El objetivo de esta linea de proyectos es proponer al alumno el disefio e implementacién de
ejemplos de aplicacion, basados en microcontroladores o microprocesadores ARM Cortex (con
placas tipo TIVA, MSP430, Raspberry Pi, Beaglebone,..). Las aplicaciones particulares a
implementar se acordaran con los alumnos, pero pueden ser del tipo de un control de climatizacién
o iluminacién, un control de intrusién, aplicaciones con redes de sensores, etc..

15

Desarrollo y creacion de una base de datos de sefales
inerciales mediante dispositivos transportables

Casilari Pérez, Eduardo

DTE

Se propone desarrollar un sistema de captura y almacenamiento de sefiales inerciales
(acelerometria y, en su caso, medidas de giréscopo) a partir de dispositivos transportables en la
mufieca (reloj inteligente, smartband o similar). El objetivo final seria la creacion de una base de
datos o repositorio experimental que almacene las sefiales capturadas durante la ejecucion (por
parte de un grupo de voluntarios) de una serie de actividades o rutinas presetablecidas que
impliquen la actividad de las manos (p.ej. lavarse los dientes, comer, escribir, etc.). Este repositorio
o dataset podria emplearse para la caracterizacion de dichas actividades en sistemas de
inteligencia artificial orientados a reconocimiento de actividades humanas.

16

Desarrollo de un sistema de monitorizacién de la
movilidad personal mediante un dispositivo vestible

Casilari Pérez, Eduardo /Cano Garcia,
Jose Manuel

DTE

El objetivo del TFG es realizar el seguimiento remoto de un nodo dotado de sensores de movilidad
y de comunicaciones inalambricas de corto alcance (basado, por ejemplo, en el ESP32). El
proyecto consistira en programar el software del nodo sensor y el de una estacion receptora
conectada a Internet, preferentemente en Wt (libreria de C++), de forma que se permita el
seguimiento remoto de la informacién de movilidad del usuario y de eventos que de dicha
informacién puedan deducirse (por ejemplo, deteccién de caidas). Opcionalmente, se podra
reprogramar el Tag para incluir mecanismos de identificacién, asi como funcionalidades afiadidas a
los botones del nodo. El sistema desarrollado u otro similar podra emplearse para evaluar las
prestaciones de las tecnologias utilizadas en este tipo de aplicaciones de monitorizacion.

17

Desarrollo y evaluacion de sistemas de analisis de
movilidad mediante aplicaciones Android

Casilari Pérez, Eduardo /Gonzélez
Caiiete, Francisco Javier

DTE

El objetivo del TFG es disefiar y/o evaluar sistematicamente algoritmos para la deteccion de ciertas
acciones involuntarias (como las caidas) o rutinas diaria (como el lavado de dientes) a partir de las
sefales captadas por los sensores empotrados (especialmente el acelerémetro) que proporcionan
los relojes inteligentes (smartwatches) Android. igualmente el TFG podria centrarse en el desarrollo
de un repositorio de sefales inerciales de movimientos diversos, que posteriormente podria como
dataset para probar mecanismos de reconocimiento de acciones.

18

Implementacién en FPGA de Mddulos para procesado de
Imagen

Coslado Aristizabal, Francisco José

DTE

En el proyecto se pretende implementar diferentes médulos para procesado de imagen, tales como
filtros partiendo de "cores". La herramienta de trabajo sera Vivado Design Suite, y FPGAs de Xilinx

19

Estrategias para sintesis empleando Vivado HLS

Coslado Aristizabal, Francisco José

DTE

En el proyecto se pretende estudiar y sacar conclusiones sobre diferentes estrategias de sintesis de
circuitos a partir de lenguaje VHDL y la herramienta Vivado HLS (sintetizador de Alto Nivel) de
Xilinx.

20

Entornos virtuales inmersivos

Diaz Estrella, Antonio

DTE

Disefio y/o evaluacion de entornos virtuales 3D e integracion con sensores de interaccion natural y
displays estereoscoépicos. Se requieren conocimientos basicos de programacion (C#, JavaScript,...)




21

Sistema de monitorizacion de redes méviles basado en
Arduino

Diaz Zayas, Aimudena

DTE

Se desarrollara un sistema que permita recopilar informacion de los despliegues de telefonia movil
comerciales (potencia de sefial recibida,calidad de la conexion, etc) haciendo uso de placas
Arduino y shields de comunicaciones celulares.

22

Aplicacion de técnicas de IA en el ecosistema loT-5G

Dominguez Merino, Enrique (Lenguajes
y Ciencias de la Computacion)

Lcc

En esta linea de trabajo se pretende desarrollar sistemas de IA para optimizar las infraestructuras
5G-loT. La convergencia de 5G, loT e IA ha catalizado el desarrollo de aplicaciones
transformadoras en numerosos sectores verticales, cada uno de los cuales aprovecha las
capacidades Unicas de estas tecnologias para abordar retos y oportunidades operativos
especificos. La convergencia de 5G, IoT e |A introduce un complejo panorama de seguridad que
presenta tanto desafios sin precedentes como oportunidades innovadoras para la mejora de la
ciberseguridad. La integracion de algoritmos de aprendizaje automatico en infraestructuras 5G-loT
ha mejorado significativamente la fiabilidad del sistema y la eficiencia operativa.

23

Driver de Pulsera Biométrica para framework de robdtica

Fernandez Carmona, Manuel

DTE

Este proyecto busca desarrollar un médulo que capture los datos transmitidos por la pulsera
biométrica empatica E4 mediante BLE. Estos datos seran a su vez formateados para su
transmlswn procesado y almacenamlento en el framework robotico ROS 2

24

Simulacién de Sensores RFID UHF en Gazebo-Ignition

Fernandez Carmona, Manuel

DTE

ethuetas como los lectores de RFID teniendo en cuenta aspectos tales como la potenma
transmitida, sensibilidad o ganancias de antenas. Este médulo tendréa ademés su contrapartida en
ROS2 para su inclusién en simulaciones robéticas.

25

Driver de ConsensysPRO para framework de robética

Fernandez Carmona, Manuel

DTE

Este proyecto busca desarrollar un médulo que capture los datos transmitidos por los sensores
ConsensysPRO mediante BLE. Estos datos seran a su vez formateados para su transmision,
procesado y almacenamiento en el framework robético ROS 2

26

Aplicaciones de robots moéviles y brazos manipuladores

Fernandez Madrigal, Juan Antonio/
Cruz Martin, Ana/ Arévalo Espejo,
Vicente (Dpto de Ingenieria de Sistemas
y Automatica)

ISA

El objetivo es disefiar e implementar aplicaciones para los robot méviles y brazos manipuladores
que tenemos disponibles en el departamento, ya sea en simulacién como en real o en ambas, que
aprovechen las capacidades sensoriales y motoras de dichos robots.

27

28

Implementacion y andlisis de métodos de aprendizaje por
refuerzo aplicados a Roboética

Aplicaciones de teleoperacion robética y de transmision
sensorial remota con retardos de comunicacion
estocasticos

Fernandez Madrigal, Juan Antonio/
Cruz Martin, Ana (Dpto de Ingenieria de
Sistemas y Automatica)

ISA

Se pretende implantar métodos de machine learning, concretamente de aprendizaje por refuerzo,
para analizar las capacidades de que podrian dotar a un robot a la hora de adquirir habilidades y
resolver tareas. En esta linea el alumno tendria que programar dichos métodos, realizar
experimentos de aprendizaje con robots simulados y reales, y extraer conclusiones del andlisis de
los datos producidos en dichos aprendizajes.

Fernandez Madrigal, Juan Antonio/
Cruz Martin, Ana/ Arévalo Espejo,
Vicente (Dpto de Ingenieria de Sistemas
y Automatica)

ISA

Los proyectos a realizar en esta linea implican el estudio de los retardos de comunicacion de datos
enviados desde sensores y/o robots hacia estaciones remotas de forma que se consigan ejecutar
tareas adecuadamente a pesar de los mismos

29

Desarrollo de mecanismos 5G en OpenRAN (FPGA y/o
virtualizacion)

Fortes Rodriguez, Sergio (Ingenieria de
Comunicaciones)

IC

OpenRAN (https://openran.telecominfraproject.com/) es una iniciativa dedicada a definir y construir
soluciones de 4G y 5G basadas en dispositivos de proposito general. El presente TFG se centrara
en la implementacion y/o validacién de funcionalidades 5G OpenRAN en entornos basados en
USRPs (Universal Software Radio Peripheral) / SDR - FPGA y/o entornos virtualizados (ej.
dockerHub). . El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de
diferentes proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus-project.eu) y en colaboracion con
empresas del sector (ej. Ericsson, Samsung, Vodafone...).

Herramientas / conocimientos a aplicar: Programacion FPGA, LimeSDR, USRP, Machine Learning,
Comunicaciones Mdviles, Inglés. (No se requiere experiencia previa)

30

Comunicaciones para Smart-cities e loT

Fortes Rodriguez, Sergio (Ingenieria de
Comunicaciones)

IC

Las comunicaciones dentro de los paradigmas de loT (Internet of Things) y Smart City son uno de
los principales focos interés de las tecnologias radio mas recientes (LoRa, NB-1oT...) donde la
coexistencia de multitud de dispositivos con diferentes requisitos de servicio (eMBB - enhanced
Mobile Broadband, mMTC - massive Machine Type Communications y URLLC - Ultra-Reliable and
Low Latency Communications) implica grandes retos a resolver: consumo limitado, uso de bandas
no licenciadas, coexistencia con servicios no-maquina... Asi, el trabajo se centra en algunas de las
siguientes areas: planificacion y despliegue de sistemas de Smart city real, herramientas
automaticas de planificacion, simulacién y modelado. El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet
(mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus:|
project.eu) y en colaboracién con empresas del sector (e]. Ericsson, Samsung, Vodafone...).
Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Node-RED, Grafana, Fiware, Machine Learning,
Comunicaciones loT, Sensores, Inglés. (No se requiere experiencia previa).

31

AI/ML para la gestion de comunicaciones por satélite

Fortes Rodriguez, Sergio (Ingenieria de
Comunicaciones)

IC

La creciente extension de las constelaciones de satélites de orbita baja (e.g. Starlink) implica un
enorme aumento de complejidad en la gestion del segmento espacio de comunicaciones.

En este escenario, el desarrollo de algoritmos de aprendizaje automatico (ML, machine learning)
que permitan la gestion automatica de la constelacion satelital se hace indispensable.

El trabajo de fin de estudios se enfoca al desarrollo de algoritmos de Al/ML para el andlisis,
modelado, optimizacion y gestion de fallos de constelaciones de satélites de comunicaciones.
El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes
proyectos y redes internacionales, como SATNEX (satnex5.cttc.es) y en colaboracién con
instituciones del sector como la agencia espacial europea (ESA).

Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Machine Learning, Comunicaciones Satelitales,
Mecanica Orbital, Inglés. (No se requiere experiencia previa).

32

Aplicaciones de VR/AR a través de redes 5G/6G

Fortes Rodriguez, Sergio (Ingenieria de
Comunicaciones)

IC

El desarrollo de aplicaciones de “extended reality” (XR), que engloban a la realidad virtual y
aumentada (VR/AR), se espera que tengan un enorme impacto en el trafico de las redes moviles
futuras.

El trabajo de fin de estudios se enfoca a la integracion de dispositivos, software y aplicaciones que
permitan el uso de aplicaciones de AR/VR sobre redes 5G/6G.

El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes
proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus-project.eu) y en colaboracién con empresas
del sector (e]. Ericsson, Samsung, Vodafone...). En el mismo se hara uso de equipamiento VR/AR y
redes reales.

Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Android, Oculus Quest 2, Unity, Unreal, APls,
Machine Learning, Comunicaciones Mdviles, Inglés. (No se requiere experiencia previa).

33

Disefio hardware de capas de neuronas especializadas
para los SoC Zynq de Xilinx

Garcia Lagos, Francisco

DTE

Disefio hardware de capas de neuronas especializadas para los SoC Zynq de Xilinx. En esta linea
de TFG los alumnos deberan estudiar la forma ¢ptima de implementar capas de neuronas de
propdsito especifico para redes neuronales profundas.

34

Desarrollo de un sistema portable para medicién del ritmo
cardiaco

Garcia Lagos, Francisco

DTE

En este TFG los alumnos deberan elegir los componentes necesarios para desarrollar e
implementar un sensor de pulso cardiaco, incluyendo el sensor o sensores, amplificadores y
adaptadores de sefial, asi como el médulo de proc 1to de datos.

35

Caracterizacion experimental del canal 6ptico inalambrico
submarino

Garcia Zambrana, Antonio (Ingenieria
de Comunicaciones)

IC

Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion “Comunicaciones opticas inalambricas
submarinas mediante multiplexacién del momento angular orbital (OAM) de la luz”, financiado por el
Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (PAIDI) desde diciembre 2022 hasta
noviembre 2025. Es deseable que los/as estudiantes tengan nociones basicas de comunicaciones
opticas, comunicaciones digitales, y andlisis de probabilidad y variables aleatorias. Se propone el
estudio y modelado del canal éptico inaldambrico en el medio oceanico, con el objeto de caracterizar
no solamente la absorcion y dispersion de la transmisién de luz visible en este medio sino también
la posible presencia de fenémenos turbulentos, que segun el tipo de agua permita la consideracion
de las diferentes inhomogeneidades del medio de transmisién.




36

Disefio e implementacion de esquemas de sefializacion y
diferentes formas de pulso basado en FPGA para
aplicaciones de comunicaciones por luz visible en
sistemas embebidos Zyng™ 7000 SoC

Garcia Zambrana, Antonio (Ingenieria
de Comunicaciones)

Las comunicaciones por luz visible (VLC) han surgido como una alternativa prometedora a las
tradicionales tecnologias de comunicacion inalambrica, ya que aprovechan la luz para transmitir
informacién de manera inalambrica. El objetivo de este trabajo es explorar y desarrollar esquemas
de sefalizacion y formas de pulso 6ptimas para implementar VLC en sistemas embebidos basados
en el SoC FPGA Zynq™ 7000. En primer lugar, se llevara a cabo un estudio exhaustivo de los
diferentes esquemas de sefializacion existentes, asi como las formas de pulso utilizadas en VLC.
Se analizaran sus ventajas, desventajas y requisitos de implementacién en sistemas embebidos.
Se utilizaran herramientas de disefio de sistemas embebidos y lenguajes de descripcion de
hardware para implementar los algoritmos y protocolos necesarios. Una vez implementados, se
llevaran a cabo pruebas experimentales para evaluar el rendimiento de los esquemas de
sefializacion y formas de pulso propuestos. Se mediran parametros clave como la tasa de bits, la
calidad de la sefial, la interferencia y la distancia de transmision.

37

Caracterizacion del canal VLC para aplicaciones
vehiculares

Garcia Zambrana, Antonio (Ingenieria
de Comunicaciones)

Se propone el estudio y modelado del canal 6ptico no guiado en aplicaciones vehiculares. La
utilizacion de las comunicaciones entre vehiculos y el conocimiento preciso de su posicionamiento
se presentan como unas de las necesidades de partida a cubrir para poder disefiar soluciones
realmente competitivas que contribuyan decisivamente a mejorar la seguridad vial en el desarrollo
de un sistema de transporte inteligente (ITS, Intelligent Transportation System). En este campo, los
novedosos sistemas de comunicaciones opticas en el espectro visible (VLC, Visible Light
Communications) adquieren un gran potencial como soporte, aprovechando la masiva migracién
hacia los sistemas de iluminacién basados en los diodos emisores de luz (LED) que se esta
produciendo en todos los sectores y, muy especialmente, en el sector del automovil. En este TFG
se pretende obtener la caracterizacion del canal VVLC, asumiendo para ello un enfoque basado en
técnicas computacionales mediante simulacion de Monte Carlo del transporte de luz a nivel de
fotones.

38

Medida de prestaciones en enlaces 6pticos inaldmbricos
submarinos

Garcia Zambrana, Antonio (Ingenieria
de Comunicaciones)

Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion “Tecnologia LiFi para aplicaciones
submarinas en entornos portuarios de la costa andaluza”. Se propone la medida de prestaciones en
términos de probabilidad de error de bit en diferentes configuraciones de enlaces dpticos
inalambricos submarinos ante la presencia de diferentes efectos como la dispersién debida al grado
de turbidez del agua y al efecto de posibles burbujas de aire bajo condiciones controladas de
laboratorio. Para ello, se emplearian soluciones comerciales de implementacion de esquemas de
sefializaciéon OFDM, asumiendo esténdares tales como el ITU-T G.hn.

39

Actualizacion de firmware con NFC power Harvesting

Gonzélez Caiiete, Francisco Javier

DTE

TFG a desarrollar en conjuncién con la empresa Airzone y remunerado mediante la firma de una
beca de trabajo. A partir de un kit de microcontrolador y transceiver NFC con un sistema de
bootloader ya implementado, se estudiara el rendimiento y posibilidades de actualizacién de
firmware utilizando la tecnologia NFC. Se implementara un software de PC para realizar la carga del
firmware sobre diferentes prototipos con Transceiver NFC.

40

Desarrollo de un videojuego simple para pantalla vectorial
mediante generacion de audio estéreo

Gonzalez Caiiete, Francisco Javier

DTE

Mediante la generacion de sefiales de audio estéreo es posible "dibujar" figuras en una pantalla
vectorial (pantalla de un osciloscopio analdgico usando el modo XY). El objetivo del TFG es realizar
un estudio de cémo se deben generar los sonidos para dibujar en la pantalla y usar dicho
conocimiento para desarrollar un videojuego simple.

41

Desarrollo y Verificacion en FPGA de CORES VHDL
sintetizables para desarrollo de arquitecturas basadas en
RISC-V.

Gonzélez Garcia, Martin

DTE

Desarrollar mediante VHDL (codificacion y simulacion) CORES sintetizables (perifericos de
comunicacion, almacenamiento, procesado, etc ) para su integracion en un sistema empotrado
integrado en un solo chip (SoC). El disefio resultante sera verificado sobre una plataforma basada
en FPGA. El trabajo supone la reutilizacién de CORES IP para acelerar el proceso de desarrollo,
poniendo énfasis en la caracterizacion, documentacion y los planes de prueba de los CORES
propios que se desarrollen. El campo de aplicacién de estos cores se orientara a arquitecturas
basadas en la ISA OpenSource RISC-V.

42

Desarrollo de aplicaciones basadas en sistemas
empotrados

Gonzélez Parada, Eva/Herrero Reder,
Ignacio

DTE

El objetivo de esta linea de proyectos es proponer al alumno el disefio e implementacion de
ejemplos de aplicacion, basados en microcontroladores o microprocesadores ARM Cortex (con
placas tipo TIVA, MSP430, Raspberry Pi, Beaglebone,..). Las aplicaciones particulares a
implementar se acordaran con los alumnos, pero pueden ser del tipo de un control de climatizaciéon
o iluminacion, un control de intrusion, aplicaciones con redes de sensores, etc..
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Enchufe inteligente con control de tarifa eléctrica

Hidalgo Paniagua, Alejandro

DTE

En este trabajo se pretende desarrollar un enchufe inteligente programable que se active en las
horas del dia con la tarificacion eléctrica mas baja. Para ello, el enchufe debera descargar
diariamente ,de alguna base de datos o a través de algun tipo de AP, las tarifas eléctricas por
horas. El usuario, a través de una APP movil, debera ser capaz de configurar todos los parametros
del enchufe (incluida la conexion wifi) y también determinar las franjas de actividad del mismo.
TECNOLOGIAS INVOLUCRADAS Y CONOCIMIENTOS DESEABLES

« C/C++, » Modelado 3D, * Impresion 3D, « Disefio de Placas de Circuito Impreso (PCl), « Desarrollo
de apps méviles (Android, iOS, Flutter, etc.), « Conocimientos de microcontroladores (ESP8266,
ESP32 o similares).
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Desarrollo y Construccion de un Asistente para el Check-
In de Huéspedes y el Suministro

Automatico de Llaves para Establecimientos de Media y
Baja Capacidad.

Hidalgo Paniagua, Alejandro

DTE

Se desea desarrollar y construir un sistema que permita a un huésped de un establecimiento
hostelero de media o baja capacidad realizar el Check-In de manera totalmente automatica. Una
vez que el proceso de Check-In concluye correctamente, y se ha realizado el pago del servicio,
el sistema debe poder suministrar, también de manera automatica, la llave de la habitacion que
le ha sido asignada. El proceso de Check-In consta de los siguientes pasos:

1. Escaneo y extraccion de datos del DNI o Pasaporte de manera automatica aplicando
técnicas de vision por computador.

2. Verificar que la persona que intenta hace el Check-In es la misma persona que

aparece en el pasaporte o DNI introducido (aplicando técnicas de visién por

computador y/o técnicas de IA).

3. Corregir los datos extraidos por parte del huésped si fuese necesario (validacion).

4. Pago del servicio.

5. Suministro de la llave.

El proceso de Check-In debe poder abortarse en cualquier momento.
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Estudio de distintos sistemas de recoleccion de energia
ambiental.

Joya Caparrds, Gonzalo

DTE

Caracterizacion del modelo eléctrico para un dispositivo comercial para recoleccion de energia
ambiental (célula fotovoltaica, celda de Peltier, elemento piezoeléctrico), propuesta de un disefio
completo (transductor, adaptador, almacenado) para una apmicacion préctica ilustrativa.
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Dos posibles lineas: 1) Estudio del modelo de aprendizaje
profundo Echo State Network utilizandi diferentes bases
de datos publicas de biomedicina y genémica. 2) Estudio
del modelo de aprendizaje profundo basado en
Autoencoder para la prediccion y clasificacion de en
probemas relacionados con la biomedicina y la genémica.

Joya Caparrés, Gonzalo

DTE

Actualmente, el modelo de red neuronal mas extendido es el Convolutional Neural Network, que ha
demostrado ser muy eficiente en clasificaciéon de imagenes con gran cantidad de datos.

Pero hay otros modelos emergentes, basados en redes recurrentes que aparecen como
especialmente Utiles en problemas de tipo secuencial y de prediccion. Entre estos destaca el Echo
State Network o los modelos de Autoencoder + red realimentada, que no solo nos interesan por su
eficiencia sino tambien por sus propiedades como sistemas dinamicos.

Estos modelos seran estudiados experimentalmente en probemas de interés real utilizandolo
diferentes bases de datos publicas. Estos trabajos fin de grado estaran enmarcados en diferentes
proyectos de investigacion, actualmente en proceso de evaluacion, en los que esta implicado el
grupo ISIS.
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Disefio/desarrollo de un microbot basado en el ESP32
(Fase Il)

Herrero Reder, Ignacio

DTE

El objetivo global de este proyecto es disefiar/construir un microbot basado en el microcontrolador
ESP32 de Espressif, con objeto de que pueda servir como plataforma basica tanto para su uso en
asignaturas como "Microbética", como para investigacion en temas de loT y similares. El proyecto
implicaria aspectos como el disefio de la carcasa y componentes fisicos del robot, que se podria
fabricar con una impresora 3D; eleccion de los diferentes sensores, motores, y actuadores que
podria llevar el robot; asi como la comunicacion del mismo con el entorno a través de los interfaces
BLE y WIFI que lleva integrados. Ya se ha realizado una primera fase, en el que se ha integrado la
placa del nuevo micro con los componentes que se vienen usando en la asignatura Microbética. En
esta fase Il se aspira a disefiar e implementar una placa completa que integre todos los
componentes necesarios para el control de un microbot, y probarla a partir del cédigo obtenido en
la fase I. Incluso seria posible, si se desea, modificar la estructura del propio microbot.
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Desarrollo de aplicaciones/sistemas con microbots
basados en TIVA

Herrero Reder, Ignacio

DTE

La linea de este proyecto se centra en disefar/construir aplicaciones relacionadas con la
microbética, bien disefio de modelos de microbots que incluyan nuevas capacidades, bien
sistemas que permitan programar a los microbots ya existentes para el cumplimiento de
determinadas tareas o funcionalidades a especificar. En principio se utilizara la plataforma TIVA-
Launchpad como elemento de control del robot, aunque el estudiante podria proponer otras
plataforma.
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Segmentacion de lesiones cutaneas mediante
aprendizaje profundo

Lépez Rubio, Ezequiel (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

Lcc

Dentro del campo del analisis de imagenes médicas, existe un interés clinico en analizar
automaticamente lesiones en la piel. El objetivo es estimar la gravedad de las mismas, y el plazo en
el que previsiblemente van a curarse. Para ello uno de los pasos intermedios es segmentar la
imagen, es decir, dividirla en regiones de manera que se detecte separadamente cada tipo de
tejido. En particular, es preciso distinguir la lesién de la piel sana circundante. Las técnicas
tradicionales para este fin estan basadas en dividir la imagen en ventanas y extraer rasgos
caracteristicos disefiados por un experto, que mas tarde son suministrados a un sistema de
clasificacion. El advenimiento de las redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural
Networks, CNN) ofrece nuevas posibilidades para el procesamiento de estas imagenes, ya que las
propias redes pueden aprender automaticamente los rasgos caracteristicos mas relevantes para la
segmentacion de las heridas. Por ello, el TFG consistiria en utilizar redes neuronales
convolucionales para distinguir la lesion de la piel sana. La programacion se realizara en el lenguaje
Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo
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Generacion de vistas de escenas tridimensionales
mediante redes neuronales artificiales de aprendizaje
profundo

Lopez Rubio, Ezequiel (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

LCC

En este trabajo se pretende implementar modelos de generacion automatica de escenas
tridimensionales mediante redes neuronales artificiales de aprendizaje profundo (neural rendering).
Los datos de entrenamiento para estas redes son imagenes de la escena, acompaiiadas de la pose
tridimensional (posicion y orientacién) con la que se ha tomado cada una de las imagenes de
entrenamiento. A partir de estos datos de entrenamiento la red neuronal aprende un modelo de la
escena. Una vez entrenada, |a red se puede utilizar para generar automaticamente vistas de la
escena desde cualquier pose que se desee. La programacion se realizara en el lenguaje Python,
empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Generacion de imagenes fotorrealistas mediante modelos
neuronales de difusidn probabilistica

Lépez Rubio, Ezequiel (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

Lcc

En este trabajo se pretende utilizar un tipo de modelos neuronales de aprendizaje profundo
denominados modelos de difusion probabilistica, que van generando una imagen realista en varios
pasos a partir de una imagen inicial que solo contiene ruido. Estos modelos son una alternativa a
las redes generativas de adversarios (GANs). Las aplicaciones fundamentales de los modelos de
difusion son la generacion de imagenes de un determinado tipo, por ejemplo, imagenes de un tipo
de animal, o una clase de habitacién de una vivienda, y también la mejora de la calidad de
imagenes de baja resolucion (super-resolucion). La programacion se realizara en el lenguaje
Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Deteccion de vehiculos en videos de tréfico mediante
aprendizaje profundo

Lépez Rubio, Ezequiel (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

LCC

Los sistemas de videovigilancia automatica para el control del trafico rodado sirven a maltiples
finalidades. En este caso nos centraremos en la deteccion de los vehiculos que circulan por una via
rapida (autovia o autopista), realizando su seguimiento para identificar su posicion y velocidad.
Ademas, el sistema debera estimar el tipo de vehiculo del que se trata: motocicleta, turismo,
furgoneta o camion. El objetivo es usar toda esta informacion para hacer una estimacion del flujo de
trafico en la via y la contaminacién generada. Para realizar esta deteccion se hara uso de redes
neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN). En particular emplearemos
redes que son capaces de detectar multiples objetos en una escena. La programacion se realizara
en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo
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Rellenado de huecos en imagenes mediante aprendizaje
profundo

Lépez Rubio, Ezequiel (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

Lcc

En algunas aplicaciones de procesamiento de imagenes, puede ser conveniente rellenar huecos en
imagenes tomadas mediante una cdmara. Por ejemplo, puede desearse eliminar un objeto que
estaba presente en la imagen, y rellenar la region que ese objeto ocupaba. En estos casos, es
conveniente que el relleno sea verosimil, es decir, que tenga un aspecto realista con respecto al
resto de la imagen. Esta tarea se puede realizar mediante redes neuronales profundas generativas
(Generative Adversarial Networks, GAN). Dichas redes constan de dos subsistemas: uno de ellos
genera imagenes realistas (el generador), y el otro intenta diferenciar entre imagenes reales y
generadas artificialmente (el discriminador). El entrenamiento simultaneo de los dos subsistemas
consigue mejorar el rendimiento de ambos, aumentando la calidad del rellenado de los huecos. La
programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Aumento de la resolucién de imagenes de resonancia
magnética tridimensional mediante aprendizaje profundo

Lopez Rubio, Ezequiel/ Maza Quiroga,
Rosa Maria (Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Las resonancias magnéticas (Magnetic Resonance Images, MRI) tridimensionales son un
tipo de imagenes médicas de extraordinaria importancia para multitud de diagnosticos
clinicos. Se trata de un tipo de imagen formada por elementos tridimensionales (voxeles). La
toma de estas imagenes es no invasiva e inocua para el paciente, y permite a los
profesionales sanitarios examinar el interior del cuerpo humano, lo cual las convierte en una
herramienta fundamental. Conviene aumentar la resolucién de dichas imagenes, de tal
manera que el mayor nivel de detalle favorezca un diagnéstico acertado. Para ello se van a
emplear redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN), que son
capaces de tomar una resonancia magnética de baja resolucién y obtener una version de
ella de mayor resoluciéon. La programacioén se realizara en el lenguaje Python, empleando
bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Procesamiento del Lenguaje Natural con Transformers

Lépez Rubio, Ezequiel

LCcC

Esta linea de TFGs versa sobre la aplicacion de transformadores neuronales ("transformers”) a
problemas reales de procesamiento del lenguaje natural. Se realizara el desarrollo del software en
el lenguaje de programacién Python, empleando bibliotecas especificas de aprendizaje profundo,
como PyTorch o TensorFlow. La aplicacion concreta dependera de los intereses del alumnado, y
puede versar sobre analisis de sentimientos, extraccion de informacion a partir de texto, generacion
automatica de respuestas o generacion de resimenes, entre otros temas.
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Inteligencia artificial para gestion de redes méviles 5G

Luna Ramirez, Salvador (Ingenieria de
Comunicaciones)

En este trabajo, el estudiante aplicara técnicas de aprendizaje auténomo (machine learning) para
gestionar redes 5G, en ambitos tan variados como el dimensionado, la planificacién radio o la
optimizacion de servicios. El estudiante desarrollara sus habilidades de tratamiento de datos en un
entorno especifico de comunicaciones, desarrollando modelos descriptivos y predictivos con
herramientas de libre distribucion (Anaconda, Python, Scikit-learn, Tensorflow, Matplotlib...). Al
mismo tiempo, se familiarizara con los datos de rendimiento de una red mévil y podra validar sus
propuestas con datos de redes reales suministrados por operadores de primer nivel.
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Tratamiento del ruido en imagenes mediante Inteligencia
Artificial

Molina Cabello, Miguel Angel
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Descripcion: Los datos procesados por cualquier dispositivo se ven afectados, en mayor o menor
medida, por distintos tipos de ruido. Por ejemplo, el ruido gaussiano se asocia a la radiacién
electromagnética y practicamente cualquier sensor utilizado para el procesamiento de imagenes se
ve afectado por dicho ruido. EI TFG consistiria en determinar como un tipo especifico de ruido
afecta a las imagenes y desarrollar modelos que permitan a los sistemas inteligentes gestionarlo de
forma mas adecuada. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas
de aprendizaje profundo.
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Inteligencia Atrtificial y Ajedrez

Molina Cabello, Miguel Angel
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

LcC

Descripcion: El TFG consistiria en el desarrollo de sistemas de inteligencia artificial aplicados al
ajedrez. No es necesario saber jugar para afrontar este TFG. La programacion se realizara en el
lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Aplicaciones de videovigilancia

Molina Cabello, Miguel Angel
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Cada vez se estan automatizando mas las labores de vigilancia que se realizan a partir del video
capturado por una camara. El desarrollo de |a tecnologia permite afrontar retos que antes eran muy
complicados y costosos de ejecutar. El TFG consistira en desarrollar una aplicacion real de
videovigilancia automatica, pudiendo emplearse hardware de bajo coste como una Raspberry Pi. La
programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Audio 3D en videojuegos o mundos virtuales interactivos

Molina Tanco, Luis

DTE

En el grupo de investigacion DIANA, en el marco del proyecto 3D Tune-In, hemos desarrollando un
motor de renderizado de Audio 3D en tiempo real y multiplataforma (https://github.com/3DTune-
In/3dti_AudioToolkit), incluyendo una integracion en Unity3D. Se trataria de desarrollar un
videojuego en primera persona con audio 3D espacializados, trabajar en la mejora del motor, o
posibilitar la integracion en otras plataformas.
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Visualizacion 3D de objetos complejos

Molina Tanco, Luis

DTE

En el grupo de investigacion DIANA hemos desarrollado un visor de objetos 3D complejos,
integrable en aplicaciones web (http:/proyectos.diana.uma.es/hom3r/). Se trataria de hacer una
aplicacion que haga uso de sus funcionalidades y/o aporte alguna caracteristica nueva.
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Andlisis del rendimiento de los protocolos de streaming
mas populares

Moreno Pozas, Laureano (Ingenieria de
Comunicaciones)

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados con la
telematica y las redes de telecomunicacion. Por ejemplo, estudios, analisis y disefios de protocolos
de streaming como DASH, HLS, SRT, para redes inalambricas sin infraestructura o en redes
moviles. Estudios tedricos sobre el disefio y la implantacién de servicios y redes de
telecomunicacion. También bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el estudio y
modelado de servicios y calidad de experiencia sobre la red de comunicaciones moéviles u otras
redes.
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Disefio de circuitos dpticos integrados

Moreno Pozas, Laureano (Ingenieria de
Comunicaciones)

IC

Bajo este titulo genérico se pretende dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados con la
fotdnica integrada. Por ejemplo, estudios, analisis y disefio de rejillas de difraccion, expansores de
haz de tipo parabolico, etc... También bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el estudio
y modelado de mallas foténicas, que ahora mismo son el buque insignia del procesado analdgico
en communicaciones opticas.
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Disefio Software y/o firmware de un dispositivo IOT de
control HVAC

Moreno Séez, Rafael Jesus

DTE

Desarrollo de software y/o firmware para el control de los microcontroladroes y microprocesadores
que se encuentran en los sistemas de climatizacion y domética HVAC.
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Control de instrumentacion por ordenador mediante
Python

Oliva Rubio, José de (Ingenieria de
Comunicaciones)

Se trata de controlar mediante Python cualquiera de una serie de instrumentos del laboratorio de
foténica, que se podrian agrupar en dos tipos: Alguno de los sistemas son sistemas de barrido y
adquisicion, en los que se barre una fuente (eléctrica u 6ptica) y hay que sincronizarla con el
instrumento que mide una respuesta. Otros son sistemas de posicionamiento de optomecanica en
los que la posicién de algun componente se debe controlar mediante posicionadores motorizados
para proporcionar alguna funcionalidad especifica

66

Configuracion de Arquitecturas de Deep Learning para el
Tratamiento de Video en Dispositivos de Bajo Coste

Ortega Zamorano , Francisco
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

Lcc

Este TFG se centra en el disefio e implementacion de arquitecturas de deep learning en
dispositivos de hardware especifico, como plataformas Raspberry Pi o microcontroladores
avanzados, optimizadas para el procesamiento de video. El trabajo incluira el estudio de modelos
eficientes que permitan realizar tareas como la deteccion o el seguimiento (tracking) de objetos en
video en tiempo real, sin necesidad de recurrir a la computacién en la nube.
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Adquisicion de sefiales biomédicas con plataforma
openEEG

Ortiz Garcia, Andrés (Ingenieria de
Comunicaciones)

OpenEEG es una plataforma de hardware y software de cédigo abierto disefiada para la adquisicion
y el andlisis de sefiales EEG. En este trabajo se trata de utilizar las placas openEEG para
adaptarlas a la adquisicion de sefales EEG/ECG. Para ello, habra que disefiar la parte
correspondiente a los electrodos y su cableado para poner en marcha el equipo completo,
comprobando su funcionamiento a través de diferentes pruebas. El trabajo se desarrollaria en el
laboratorio de investigacion del grupo BioSiP.

68

Transmisor de datos laser con ARM/ESP32

Ortiz Garcia, Andrés (Ingenieria de
Comunicaciones)

Se trata de implementar un transmisor y un receptor laser, para la transmision de datos. Por un lado
hay que desarrollar la electrénica asociada y por otro, la programacion de los microcontroladores
que procesan las sefiales. Este proyecto incluye: - Disefio e impresion 3D - Disefio del circuito de
transmision/recepcion - Programacion con arduino/platformio de microcontroladores ARM o ESP32
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Disefio y construccion de un medidor de consumo
eléctrico para aplicaciones Green Computing

Ortiz Garcia, Andrés (Ingenieria de
Comunicaciones)

El objetivo de este trabajo es disefiar y construir un medidor de consumo energético utilizando para
ello la plataforma ESP32 y el IDE Arduino/PlatformlO que sea accesible a través de la red, junto
con un sensor inductivo. Esto incluye también el desarrollo de una interfaz para la visualizacion del
consumo. El trabajo se desarrollaria en el laboratorio del grupo BioSiP.
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1. Amplificador clase D para Hi-Fi y ultrasonidos.

2. Sistema electronico de caracterizacion de instrumentos
musicales

Otero Roth, Pablo (Ingenieria de
Comunicaciones)

En ambos casos se trata de proyectos de desarrollo hardware.

En el primero se trata de disefio de circuitos analégicos de media potencia. Son circuitos similares a
los utilizados en audio HiFi.

En el segundo se trata de disefiar un sistema que permita obtener la respuesta en frecuencia de un
instrumento de arco, para lo cual hay que hacer vibrar el instrumento y captar su vibracién en
distintos lugares de la caja del instrumento. Hay que integrar una tarjeta capturadora a un pecé y
calcular las respuestas en frecuencia.
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Microcontrolador para receptor de radio DAB.

Otero Roth, Pablo (Ingenieria de
Comunicaciones)

Se trata de disefar los circuitos de interfaz entre el microcontrolador y un display, una botonera y un
receptor de radio DAB y de programar el microcontrolador para manejar el conjunto.
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Sistemas embebidos basados en ESP-32 para ingenieria
oceanica

Otero Roth, Pablo (Ingenieria de
Comunicaciones)/Poncela Gonzalez,
Alberto

IC/DTE

Disefio HW y SW de sistemas electronicos digitales para instrumentos y aplicaciones de ingenieria
oceanica. Basados en el microcontrolador de bajo consumo ESP-32. Sus aplicaciones diversas
pueden incluir disefio de boyas Lagrangianas, sistemas de posicionamiento submarino, disefio de
escaneres estaticos 3D para ictiografia, sistemas submarinos de captacion de imagenes, etc. El
proyecto también esta abierto a la propuesta por parte del estudiante de una aplicacion concreta.
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Dispositivos para el posicionamiento submarino basados
en microcontrolador

Otero Roth, Pablo (Ingenieria de
Comunicaciones)/Poncela Gonzalez,
Alberto

IC/DTE

El posicionamiento submarino es, hoy por hoy, inexistente. Cada dia se hace mas necesario, con el
objeto de facilitar la navegacion de drones submarinos. Es un campo de la ingenieria donde se
prevé mucha actividad en los proximos afios. Este TFG consiste en un proyecto de desarrollo con
un microcontrolador. Hay que realizar el andlisis de la funcién del transmisor de posicionamiento,
definir las sefnales a transmitir e implementar esa funcién en el microcontrolador.
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Nodos de redes submarinas de sensores basados en
microcontrolador EPS32

Otero Roth, Pablo (Ingenieria de
Comunicaciones)/Ariza Quintana,
Alfonso

DTE

La proteccion del entorno y del medio ambiente marino se ha convertido en una prioridad global.
Una de las tecnologias que la facilitaran es la de las redes submarinas de sensores, que
monitorizaran en tiempo real el medio marino. Estas redes son tecnologia de doble uso, pues
también son utiles en los campos de defensa y seguridad. Todos ellos son campos de la ingenieria
donde se prevé mucha actividad en los proximos afios. Este TFG consiste en un proyecto de
desarrollo con el microcontrolador ESP32. Hay que realizar el andlisis de las funciones de los
nodos de la rede. Estas funciones se descomponen en dos grupos: la captacion de los datos de los
sensores y la transmision y recepcion como nodo de una red de comunicaciones. El proyecto se
completara con la implementacién de esas funciones en el microcontrolador ESP32.
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Inteligencia Artificial Aplicada para el Analisis de Imagenes y la
Visién por Computador

Palomo Ferrer, Esteban José
(Lenguajes y Ciencias de la
Computacion)

LCC

Desarrollo de sistemas de inteligencia artificial basados en aprendizaje profundo (deep learning), para
resolver problemas reales de interés para el alumnado de procesamiento de imagenes y vision por
computador, agrupacion, clasificacion, reconocimiento de patrones y prediccion. La programacion se
realizard en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
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Modelado de nuevos componentes digitales para ORCAD|

PSPICE

Pefia Martin, Juan Pedro

DTE

Para poder introducir nuevos componentes digitales que no trae en sus bibliotecas originales,
ORCAD-PSPICE ofrece un lenguaje de modelado digital insertable en PSPICE, algo diferente a
VHDL pero que se adapta mejor a ORCAD. Se trata de aprender a modelar con ese lenguaje y
crear algunos componentes de interés que no estan en ORCAD actualmente. Los resultados deben
ser contrastados con los que ofrecen los fabricantes del componente.
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Técnicas de conformado de haz basadas en True-Time
Delay y fotoénica de microonda

Pérez Galacho, Diego (Ingenieria de
Comunicaciones

Este trabajo se enmarca en el campo de la fotonica de microondas. Este campo se encarga de la
generacion, manipulacion y transporte de sefiales de microondas usando técnicas fotonicas. En
concreto, esta propuesta de TFG tiene como objetivo el estudio de conformadores de haz de
sefiales de microondas usando circuitos foténicos. El trabajo consta de una primera parte de
estudio, en la que el estudiante completara su formacién en el area de la foténica. Y una segunda
parte en la que el estudiante abordara el andlisis y disefio de un dispositivo concreto.
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Linearizacion de enlaces 6pticos analégicos

Pérez Galacho, Diego (Ingenieria de
Comunicaciones

Este trabajo se enmarca en el campo de la foténica de microondas. Este campo se encarga de la
generacion, manipulacion y transporte de sefiales de microondas usando técnicas fotdnicas. En
concreto, esta propuesta de TFG tiene como objetivo el estudio de la linearidad en los sistemas de
foténica de microondas. El trabajo consta de una primera parte de estudio, en la que el estudiante
completara su formacion en el area de la fotdnica. Y una segunda parte en la que el estudiante
abordara el analisis y disefio de un dispositivo concreto.

79

Disefio de moduladores y detectores fotonicos

Pérez Galacho, Diego (Ingenieria de
Comunicaciones

Este trabajo se enmarca en el campo de la fotonica. Este campo se encarga de la generacion,
manipulacion y transporte de sefiales a frecuencias 6pticas. En concreto, esta propuesta de TFG
tiene como objetivo el estudio de moduladores y detectores fotdnicos. El trabajo consta de una
primera parte de estudio, en la que el estudiante completara su formacién en el area de la fotonica.
Y una segunda parte en la que el estudiante abordara el andlisis y disefio de un dispositivo
concreto.

80

Desarrollo de aplicaciones basadas en
microcontroladores

Pérez Rodriguez, Eduardo Javier

DTE

Disefio e implementacion en placa de circuito impreso (PCB) de sistemas basados en
microcontroladores, utilizando sensores y/o actuadores que se gestionen mediante los periféricos
del microcontrolador: entrada/salida digital (GPIO), temporizadores (PWM), comunicaciones (12C,
SPI, UART), entrada analdgica (ADC), etc.

81

Implementacion de algoritmos de calibracion de un
magnetémetro

Poncela Gonzélez, Alberto

DTE

El objetivo de este TFG es la implementacion de algoritmos avanzados de calibracion de un
magnetémetro. El sensor I2C, magnetémetro, se conectara a un microcontrolador ARM. Su control
se realizara mediante un PC que se comunicara mediante USB-serie con las placas controladas. Se
plantea también la posibilidad de implementar una interfaz grafica de usuario para testear los
algorimos desarrollados.




82

Nodo de red inalambrica de sensores con
Raspberry/Arduino

Poncela Gonzalez, Alberto (Tecnologia
Electronica)/ Otero Roth, Pablo
(Ingenieria de Comunicaciones)

DTE/IC

El objetivo de este TFG es doble. Por un lado se propone la realizacién de un sistema de
adquisicion de datos de sensores basado en Raspberry y Arduino, siendo una parte fundamental la
interfaz entre ambos dispositivos. Por otro, el desarrollo e implementacién de un médem QPSK
sobre Raspberry. En ambos casos se plantea la posibilidad de controlar el sistema mediante un PC
a través de una interfaz gréfica de usuario.

83

Desarrollo de un proyecto de Infraestructuras Comunes
de Telecomunicacion (ICT)

Poncela Gonzalez, Alberto / Vizcaino
Martin, Francisco Javier

DTE

El objetivo del proyecto es el disefio de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en un edificio o conjunto inmobiliario, de manera que se
garantice el cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

84

Comunicaciones Opticas. Implementacion de sistema
sobre fibra 6ptica de plastico

Reyes Iglesias, Pedro. J. (Ingenieria de
Comunicaciones)

IC

Este TFG busca la implementacion completa de un sistema de transmision por fibra dptica
partiendo de la disponibilidad de un kit de Avago (http://www.avagotech.com/docs/AV02-4369EN),
los dispositivos necesarios para los bloques transmisor/receptor (fotodiodo, fuente LED, etc.) y los
equipos que se pudieran necesitar para realizar medidas adicionales (por ej la medida del diagrama
de radiacion de la fuente 6ptica en la mesa éptica). El TFG incluiria adicionalmente la realizacion de
un prototipo de transmisor/receptor en PCB (placa de circuito impreso) aprovechando la orientacion
y medios del taller del Departamento.

85

Desarrollo de sistemas electronicos empotrados para
audio 3D vestible

Reyes Lecuona, Arcadio / Pérez
Rodriguez, Eduardo

DTE

En esta linea de TFG se propone desplegar las librerias de renderizado de audio 3D desarrolladas en
el grupo de investigacion DIANA (https://github.com/GrupoDiana/BRTLibrary,
https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit) en sistemas empotrados con posibilidades de
convertirse en sistemas vestibles (Bela sobre BeagleBoard o Pi-Sound sobre Raspberry Pl). Los
sistemas pueden incluir ademds sensores de orientacidn para proporcionar experiencias inmersivas

86

Audio 3D para Realidad Virtual y Aumentada y
Psicoacustica

Reyes Lecuona, Arcadio

DTE

En el grupo de investigacion DIANA, hemos desarrollado un motor de renderizado de Audio 3D en
tiempo real y multiplataforma (https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit). El grupo trabaja
en audio binaural para Realidad Virtual y Realidad Aumentada, asi como en psicoacustica virtual en
el marco del proyecto SONICOM (www.sonicom.eu). Los TFG pueden abordar diversas temdticas
dependiendo del interés concreto de los estudiantes candidatos, entre las que se incluyen: (1)
Desarrollo de alguna funcionalidad atn no implementada en nuestra libreria, (2) Realizacidn de un
experimento de psicoacustica que evalle cuestiones relacionadas con localizacion de fuentes
sonoras, plausibilidad de la reverberacién del entorno virtual o inteligibilidad del habla, (3)
Desarrollo de aplicaciones que hagan uso de nuestra libreria.

87

Disefio e implementacion de un procesador RISC-V

Rodriguez Fdez, Juan. A

DTE

El objetivo es seguir los pasos del disefio de un procesador con conjunto de instrucciones (ISA)
abierto e implementarlo en algun dispositivo FPGA ofreciendo soluciones que respondadn a
compromisos de area o rendimiento. Se estudiaria la posibilidad de proponer implementaciones a
medida que respondan a aplicaciones concretas en distintos ambitos de la industria
microelectrénica (automocion, domética, loT, comunicaciones, inteligencia artificial, etc.)

88

Desarrollo de Sistemas Digitales basados en FPGA

Juan A. Rodriguez Fernandez

DTE

El objetivo es desarrollar sistemas digitales complejos que aporten soluciones de codisefio
HW/SW. Incluye tematicas como los microprocesadores "softcoere” y el disefio e implementacion
de aceleradores empotrados en estructuras reconfigurables (FPGA)

89

Magneto-electric Wireless Power and Information
Transmission

Rodriguez Moreno, Jorge

DTE

Sistema de transmision de energia e informaciéon mediante antenas con resonancia mecanica.

90

Desarrollo de aplicaciones de control y monitorizacién de
sensores utilizando la tecnologia de comunicacion
inalambrica ZigBee

Romero Jerez, Juan Manuel

DTE

El objetivo de esta linea de trabajo es desarrollar sistemas de control y monitorizacion de sensores
via radio empleando la tecnologia ZigBee (basada en el estandar IEEE 802.15.4). Para ello se hara
uso de un kit de desarrollo Zigbee que proporciona varios multiprogramadores USB para
microcontroladores PIC, asi como otros componentes hardware que pueden ser de utilidad en el
proyecto: LCD, LEDs, switches, sensores LDR, sensores de humedad, teclado, etc. El entorno
grafico de programacion que se utilizara es Flowcode v6.

91

Desarrollo de una interfaz hombre-maquina basado en
sefales electromiograficas (EMG)

Ron Angevin, Ricardo

DTE

El objetivo de este trabajo es el de desarrollar una sencilla interfaz que permita controlar un
dispositivo, que podra ser por ejemplo un cursor de una pantalla, haciendo uso de las sefales
electromiograficas, es decir, sefiales procedentes de la actividad muscular. Como primera
aproximacion, la interfaz sera controlada por la deteccion o no de algun tipo de actividad
electromiografica. Para realizar dicho trabajo, el alumno contara con librerias SW ya desarrolladas
que le permitiran implementar de manera rapida y sencilla algunos de los bloques que forman la
interfaz. La programacion se llevara a cabo mediante matlab.

92

Desarrollo de una interfaz controlada por Eyetracker

Ron Angevin, Ricardo

DTE

El objetivo de este trabajo es el de desarrollar una sencilla interfaz que permita controlar un
dispositivo, que podra ser por ejemplo un cursor de una pantalla, haciendo uso del movimiento de
los ojos el cual sera detectado mediante un eyetracker, concretamente el eyetracker "theeyetribe".

93

Control de una silla de ruedas a través de sefiales
electrooculograficas
(EOG)

Ron Angevin, Ricardo

DTE

El objetivo de este trabajo es desarrollar una interfaz que permita controlar una silla de ruedas
motorizada a través de sefiales electrooculogréficas (sefiales EOG). Como primera aproximacion, la
interfaz sera controlada por la deteccion o no de algun tipo de actividad electrooculografica. Para
realizar dicho trabajo, el alumno contara con librerias SW ya desarrolladas que le permitiran
implementar de manera rapida y sencilla algunos de los bloques que forman la interfaz. La
programacion se llevara a cabo mediante matlab.

94

Desarrollo de una estacion metereolégica

Ruiz Garcia, Margarita/Poncela
Gonzélez, Alberto

DTE

Desarrollo de un sistema basado en microcontrolador que procesa medidas de diferentes sensores
para analizar las condiciones del entorno

95

Desarrollo de una plataforma colaborativa

Ruiz Garcia, Margarita

DTE

El objetivo de este trabajo es desarrollar una plataforma basada en la Raspberry pi con el objetivo
de monitorizar sefiales y procesar los datos obtenidos. El sistema se enfoca hacia el trabajo
colaborativo, usando herramientas que permitan la colaboracién conjunta.

96

Andlisis de subsistemas analégicos

Ruiz Garcia, Margarita

DTE

Este trabajo se centra en desarrollar cirsuitos similares a los presentados en la asignatura de
subsistemas analégicos estudiando sus prestaciones. Se afiadiran herramientas para el andlisis y
chequeo de estos circuitos (micros) de forma que el sistema completo involucre los mundos
analdgico y digital

97

Domética open-source con HomeAssistant

Saborido Infantes, Rubén (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

LCC

Disefio y despliegue de domética en casaloficina/empresa con HomeAssistant. Desarrollo de
funcionalidades dentro del proyecto open-source HomeAsssistant. Integracion de HomeAssistant
con dispositivos electronicos propios.

98

Instrumentos musicales e hiperinstrumentos

Tardon Garcia, Lorenzo (Ingenieria de
Comunicaciones)

Se tratara de disefiar a implementar nuevas formas de instrumentos musicales con base
tecnoldgica o de realizar modificaciones o ampliaciones a instrumentos comunes para crear nuevos
instrumentos con capacidades adicionales. Se trabajara con Arduino y Raspberry y diferentes
sensores para generacion y modificacion de sonido y musica.

99

Desarrollo de aplicaciones de control y monitorizacién de
sensores utilizando la tecnologia de comunicacion
inalambrica ZigBee

Téllez Labao, Concepcidn

DTE

El objetivo de esta linea de trabajo es desarrollar sistemas de control y monitorizacion de sensores
via radio empleando la tecnologia ZigBee (basada en el estandar IEEE 802.15.4). Para ello se hara
uso de un kit de desarrollo Zigbee que proporciona varios multiprogramadores USB para
microcontroladores PIC, asi como otros componentes hardware que pueden ser de utilidad en el
proyecto: LCD, LEDs, switches, sensores LDR, sensores de humedad, teclado, etc. El entorno
grafico de programacion que se utilizara es Flowcode v6.

100

Desarrollo de una aplicacion educativa con interfaz
ergonémica

Trazegnies Otero, Carmen de

DTE

El alumno debera desarrollar una aplicacion para facilitar el aprendizaje auténomo de una habilidad
basica (Orientacion espacial, abstraccion espacial, I6gica/matematica, abstraccion naturalista o
percepcion musical). La interfaz de usuario debera ser lo mas natural posible para que éste no sufra
un efecto de barrera digital y pueda utilizar |a aplicacion desde el minuto cero sin supervision
experta. Para implementarla se debera escoger la plataforma y elementos de comunicacién
adecuados a cada caso.

101

Segmentacioén de vasos sanguineos en imagenes
coronarias mediante aprendizaje profundo

Thurnhofer Hemsi, Karl-Khader/ Palomo
Ferrer, Esteban José (Lenguajes y
Ciencias de la Computacion)

LCC

En medicina, la segmentacién de imagenes es esencial para determinar diferentes parametros o
lesiones. En el caso de las coronariografias, el estado de los vasos sanguineos determina la
gravedad de la patologia cardiaca. Las técnicas tradicionales para este fin estan basadas en dividir
la imagen en ventanas y extraer rasgos caracteristicos disefiados por un experto, que mas tarde
son suministrados a un sistema de clasificacion. El aprendizaje profundo ofrece nuevas
posibilidades para el procesamiento de estas imagenes, donde una red neuronal aprende
automaticamente a detectar las caracteristicas de las imagenes tras haber sido entrenada
previamente. EI TFG consistiria en aplicar técnicas de inteligencia para delimitar los vasos
sanguineos, y poder asi mejorar la deteccién de lesiones. La programacion se realizara en el
lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.




Inteligencia Artificial aplicada a la deteccion de epilepsia

Thurnhofer Hemsi, Karl-Khader/ Palomo

o UG CTICTTTCUaU G UC ST
cerebral. Las imagenes de resonancia magnética permiten visualizar estas lesiones, pero no
siempre son claramente visibles al ojo humano, dificultando el diagnéstico médico. EI TFG

102 S d B st 1 Ferrer, Esteban José (Lenguajes y LCC s ° o e ) o A - .
en imagenes de resonancia magnetica Ciencias de la Computacién) consistiria en aplicar técnicas de inteligencia artificial para detectar focos epilépticos en dicho tipo
de imagenes. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de
El reconocimiento de la actividad humana es una aplicacion del aprendizaje automatico que
" identifica actividades a partir de los datos brutos de actividad recopilados por diferentes sensores.
. . Thurnhofer Hemsi, Karl-Khader . P . . .
Estudio de la marcha humana mediante sensores . S En medicina, los médicos suelen analizar la marcha humana para detectar anomalias y determinar
103 1 (Lenguajes y Ciencias de la LCC " N e - "
weareables Computacién) posibles tratamientos. Monitorizar la actividad del paciente es fundamental para evaluar la
evolucién del tratamiento. Se propone desarrollar un sistema para clasificar con IA la actividad
humana basada en datos de acelerémetros de dispositivos como mdviles o anillos electronicos.
Thurnhofer H i Karl-Khad Durante una transmisién de datos se pueden producir errores o pérdida de informacion.
108 Reconstruccion de imagenes corrompidas mediante 1 L urnhoter %’T‘S" . ar‘; Ia er Lce Concretamente, en el caso de las imagenes, éstas pueden venir con artefactos o partes perdidas.
aprendizaje profundo gengu?e?y lencias de fa El TFG consistiria en detectar y tratar de mejorar las imégenes corrompidas mediante modelos de
omputacién) aprendizaje profundo generativo.
Disefio, impresién 3D y construccion de ladrillos compatibles con los sets de construccién Lego
. . " para hacer edificios y estructuras interactivos. Los ladrillos podran incluir en su interior elementos
Desarrollo de kits de ladrillos compatibles con Lego para N A .
. " . . " . . como sensores, motores y otros actuadores, unidades de comunicacion, etc, asi como los
105  |la construccion de estructuras Smart City/Inteligencia 1 Urdiales Garcia, Cristina DTE . - " ) . .
. conectores necesarios en superficie para unirlos a un microcontrolador, que gobernara el sistema.
Ambiental o N . X " . P
El disefio debera incluir el software necesario para su programacion en el micro. Los disefios finales
se liberaran bajo licencia GPL.
El objetivo de esta linea es desarrollar una actividad autocontenida tipo Escape the Room que
Desarrollo de médulos para un Escape the Room de . R - permita a estudiantes preuniversitarios comprender qué aprenderan en el grado GSE y en qué
106 Introduccién a la Electrénica 1 Urdiales Garcia, Cristina DTE podrian aplicar dicho conocimiento. Para ello, se disefiaran y construiran 4 pruebas de gamificacion
muy sencillas, cada una de las cuales devolvera la entrada para la prueba siguiente, en concreto en
El propésito del proyecto es emplear la API del ChatGPT para combinar informacion conversacional
Integracion de ChatGPT en la interfaz de usuario con un . . - con el resto de la informacion sensorial del sensor (tacto, fuerza, distancia ...) de cara a emplear
1071 obot de asistencia fisica 1 Urdiales Garcia, Cristina DTE  finformacién multidimensional tanto en conversacion como en control
El objetivo de este proyecto es integrar sensores comerciales de electromiografia en un robot tipo
108 Integracion de sensores EMG en un robot de soporte 1 Urdiales Garcia, Cristi DTE caminador para ayuda a personas con dificultares al andar. Mediante dichos sensores, se estudiara
fisico al caminar rdiales (5arcia, Lristina la actividad muscular de los usuarios y como esta relacionada con factores como velocidad, peso
apoyado sobre el robot 0 maiobra.
Se desarrollara una herramienta de Realidad Aumentada que permita el mapeo dindmico y en
100 N!apeo dinamico basado en Kinect de proyecciones de 1 Velasco Alvarez, Francisdo DTE tiem]po real de proyecgiones de video sobre el cuerp(? d'e va.rias per§9nas. Pa.ra Ia. localizacion se
video sobre el cuerpo hara uso del sensor Kinect 2.0 (Xbox One). Se estudiara la integracion en aplicaciones de VR y de
video-mapping (como Unity, Processing o TouchDesigner)
El estudiante debera realizar el disefio hardware de un sistema basado en microcontrolador con los
110 Disefio Hardware de un sistemas basados en 1 Vizcaino Martin, Fi . Javi DTE periféricos necesarios para poder soportar una determinada aplicacion, realizando la PCB
Microcontroladores 1zcaino Martin, Francisco Javier necesaria para albergar el disefio. Junto con el disefio hardware, el sistema debe incluir la
programacion minima que permita comprobar el correcto funcionamiento del sistema disefiado.
Esta linea de TFG comprende un trabajo multidisciplinar (instrumentacion, disefio de PCB,
programacion microcontroladores y analisis de redes).
- . . . N . . . Las tareas consisten en el disefio de médulos hardware para la medida de sefiales de magnitud
Disefio de médulos HW para medida de magnitudes Vizcaino Martin, Francisco Javier - A P 9
111 . P 2 N . . ) DTE fisica y/o eléctrica.
fisicas en automocion [Castillo Sanchez, José Borja i . . " L - o
Estos modulos usaran estandares de automocion para su comunicacion y disefio eléctrico.
El énfasis de esta propuesta es eminentemente practico, con la intenciéon de montar una red
distribuida de médulos que hagan uso de sensores y actuadores reales o simulados
TOTAL 140




