Oferta de Trabajos Fin de Grado 2025-2026

Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen

Area responsable: Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Coordinadora: Celia Garcia Corrales

TOTAL TFGs GISI OFERTADOS: 92

Céd. [Titulo neTFGs |Tutor Dpt. |Descripcion
SI- 1 [Sistema automatico de ayuda ala 1 Alberto Peinado Dominguez IC |El objetivo del TFG es el desarrollo de un sistema automatico que ayude en las tareas de
transcripcion de documentos manuscritos transcripcidn de manuscritos antiguos. Se busca la deteccidn de palabras y la vinculacién de
antiguos las mismas con las transcripciones proporcionadas. Se utilizard Python y OpenCV. Forma parte
de un proyecto interdisciplinar con el departamento de ciencias y técnicas historiograficas.

SI- 2 [Procesamiento del lenguaje natural (1A). 1 Alberto Peinado Dominguez IC |El objetivo del TFG es el desarrollo de un sistema sistema automatico que ayude en las tareas

Gestion inteligente de documentos de transcripcién de manuscritos antiguos. Se busca la deteccidn de palabras y la vinculacién
de las mismas con las transcripciones proporcionadas. Se utilizard Python y OpenCV. Forma
parte de un proyecto interdisciplinar con el departamento de Cienciasy  Técnicas
Historiograficas.

SI- 3 |Procesado de video con Matlab 1 Alejandro Ortega Monux IC |El objetivo de este TFG es completar el desarrollo de un analizador de trama de transporte
MPEG-2. El trabajo se realizard en Matlab y requerira un estudio detallado de la norma.

SI- 4 |Aprendizaje de Audio microprogramado 1 Ana M2 Barbancho Pérez IC |En este Trabajo Fin de Grado se van a desarrollar diferentes procesados de sefial de audio, de
manera que se pueda interactuar con ellos, desde sistemas microprogramados (Arduino,
Raspberry).

SI- 5 |Arduino, sensores y ruidos musicales 1 Ana M2 Barbancho Pérez IC |En esta linea de Trabajo Fin de Grado, se trata de trabajar en diferentes formas de producir
sonidos, de manera interactiva, utilizando placas del estilo de Arduino y haciendo uso de
diferentes tipos de sensores como forma de interactuar y jugar con el sonido y las
posibilidades que ofrecen los diferentes sensores para ello.

Sl- 6 |Caracterizacion acustica de campanas 1 Ana M2 Barbancho Pérez y IC | En este trabajo se va a realizar la caracterizacidn acustica de campanas realizadas con

fabricadas con regolitos lunares Sergio Guillén Jiménez material lunar y de marte. La idea es ver las caracteristicas acustica, para saber como generar
instrumentos musicales fuera de la tierra.




SI- 7 |Composicidon automatica de musica Ana M2 Barbancho Pérez IC |Cada vez se demanda mas musica. Se quieren sonidos nuevos, melodias nuevas, nuevas
contemporanea estructuras, etc. Aunque gran parte de la musica se realiza con intervencion de las personas,
empiezan a existir tendencias nuevas de composicion automatica. En este TFG se quieren
analizar las técnicas de composicién de musica contemporanea mejorarlas y automatizarlas.
Se trata de un TFG de alta creatividad, dado que la calidad del resultado final de la musica, va
a depender tanto de los conceptos técnicos que se utilicen como de las ideas sobre cdmo
combinarlos de manera novedosa.
SI- 8 |Herramientas de procesado de senal Ana M2 Barbancho Pérez IC | En este trabajo fin de estudios se van a desarrollar herramientas de procesado de sefiales
aplicadas al Rovert Perseverant aplicadas a las sefiales captadas por el Rovert Perseverant, incluyendo analisis de sefiales LIBS,
Mapping, etc.

SI- 9 |Demostradores interactivos para Museos Ana M2 Barbancho Pérez IC |En este TFG, se van a disefiar demostradores interactivos de distintos fendmenos fisicos y
acusticos. Los demostradores han de funcionar de manera auténoma y han de ser resistentes
para servir de expositores.

SI- 10 |Estructurar texto no estructurado: large Ana M2 Barbancho Pérez IC |Este TFE es en colaboracion con la empresa Bmat. A partir de un dataset de mds de 7000

language models anotaciones de texto, de covers de canciones, estructurar de manera inteligente dichos textos
para localizar los campos clave. El objetivo es evaluar distintos algoritmos existentes y
plantear mejoras a los mismos.

SI- 11 |Gregoriano: Caracteristicas automaticas Ana M2 Barbancho Pérez IC |En este TFG, se van a analizar de manera automatica melodias gregorianas, para conseguir sus
caracteristicas comunes y a partir de ellas buscar similitudes con la musica actual o componer
nuevas.

SI- 12 |Hiperpiano: nuevas posibilidades creativas e Ana M2 Barbancho Pérez IC |El objetivo de este TFG es afiadirle sensores al mecanismo de una tecla de un piano de cola

interpretarivas para tu piano para ampliar sus posibilidades de manera que pulsar una tecla no solo sirva para producir
sonido al golpear la cuerda.

SI- 13 |Procesado digital de sefiales musicales Ana M2 Barbancho Pérez IC

SI- 14 |Senales EEG y musica Ana M2 Barbancho Pérez IC |Este trabajo se grabaran y analizaran sefiales cerebrales (EEG) para ver la influencia que tiene
la musica en ellas.

SI- 15 [Telecomunicaciones, Musica y Juegos Ana M2 Barbancho Pérez IC | En este trabajo fin de estudios se van a diseiar juegos, de aprendizaje tanto de conceptos de
telecomunicaciones como de conceptos musicales, haciendo uso de todas las técnicas de
procesado digital de la sefial que se han aprendido en los distintos estudios (audio, imagen y
video).

SI- 16 |Transcripcidon musical inteligente Ana M2 Barbancho Pérez IC | Actualmente existen mucho sistemas de transcripciéon musical, sin embargo, carecen de

inteligencia musical. En este TFG se van a desarrollar sistemas de transcripcidn musical que
incluyan inteligencia musical.




SI- 17

Comunicaciones orientadas a tarea para
redes de satélites inteligentes 6G

Antonio Jurado Navas

Los sistemas de Observacion de la Tierra (EO) son esenciales para avanzar en varios Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) y son vitales para numerosas aplicaciones, como el monitoreo
agricola, la cartografia, la prevision meteoroldgica, la respuesta a desastres y el rastreo de
barcos y aviones. Sin embargo, la creciente demanda de transmisién eficiente y confiable de
datos, asi como los enormes requerimientos de transferencia de datos desde satélites a
estaciones terrestres, plantean desafios significativos. Los sistemas de comunicacion
tradicionales, basados en la teoria de |la informacidn de Shannon, se centran en maximizar la
transmisién de bits, sin considerar su significado o propésito final. Este enfoque a menudo
resulta insuficiente en escenarios de comunicacién modernos, donde la transmisidon de
informacién significativa es una estrategia mas eficiente para optimizar el uso de recursos sin
comprometer el rendimiento. El término Comunicaciones Semanticas (SemCom) se refiere a
este paradigma, que explota la semdntica de los datos transmitidos utilizando Aprendizaje
Automatico (ML) e Inteligencia Artificial (Al). Este trabajo aborda la aplicacion de SemCom
para mejorar la eficiencia y efectividad de los sistemas de EO. Las tecnologias propuestas se
evaluardn en dos aplicaciones satelitales ejemplares: seguimiento remoto en tiempo real y
observacion terrestre en alta definicidn.

El estudiante, al mismo tiempo, queda integrado dentro de un proyecto de investigacion
nacional formado por un equipo multidisciplinar que contribuira positivamente en su
formacion.

SI- 18

Resiliencia de constelaciones de satélites LEO
frente a ataques de interferencia coordinada

Antonio Jurado Navas

Se propone un Trabajo Fin de Grado alineado con el proyecto Mesh Communications,
conjuntamente con la Universidad de Aalborg, basado en el andlisis de constelaciones LEO
sometidas a interferencias. La idea es modelar una red LEO donde conviven usuarios legitimos
y jammers, ambos con conocimiento total de la posicidn de los satélites. Se plantean
escenarios en los que los jammers podrian ser drones o incluso satélites enemigos en otra
constelacidn. El trabajo incluye simular distintos parametros (nUmero de jammers, satélites,
altura orbital, potencia emitida, etc.) para evaluar la resiliencia del sistema. También se
contemplan métricas como la probabilidad de bloqueo o la capacidad del sistema. Finalmente,
se explora el punto de vista del atacante para optimizar la interferencia.

El estudiante, al mismo tiempo, queda integrado dentro de un proyecto de investigacion
nacional formado por un equipo multidisciplinar que contribuira positivamente en su
formacion.




SI- 19

Audio 3D para Realidad Virtual y Aumentada
y Psicoacustica

Arcadio Reyes Lecuona

DTE

En el grupo de investigacion DIANA, hemos desarrollado un motor de renderizado de Audio
3D en tiempo real y multiplataforma (https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit). El
grupo trabaja en audio binaural para Realidad Virtual y Realidad Aumentada, asi como en
psicoacustica virtual en el marco del proyecto SONICOM (www.sonicom.eu). Los TFG pueden
abordar deversas tematicas dependiendo del interes concreto de los estudiantes candidatos,
entre las que se incluyen: (1) Desarrollo de alguna funcionalidad aiin no implementada en
nuestra libreria, (2) Realizacién de un experimento de psicoacustica que evalle cuestiones
relacionadas con localizaciénde fuentes sonoras, plausibilidad de la reverberacién del entorno
virtual o inteligibilidad del habla, (3) integracion del motor con alguna plataforma SW, HW o
sistema empotrado.

SI- 20

Desarrollo de sistemas electronicos
empotrados para audio 3D vestible

Arcadio Reyes Lecuona, Eduardo
Pérez Rodriguez

DTE

En esta linea de TFG se propone desplegar las librerias de renderizado de audio 3D
desarrolladas en el grupod e investigacion DIANA
(https://github.com/GrupoDiana/BRTLibrary, https://github.com/3DTune-
In/3dti_AudioToolkit) en sistemas empotrados con posibilidades de convertirse en sistemas
vestibles (Bela sobre BeagleBoard o Pi-Sound sobre Raspberry Pl). Los sistemas pueden incluir
ademas sensores de orientacién para proporcionar experiencas inmersivas.

SI- 21

Captura de HRTFs individuales

Arcadio Reyes Lecuona

DTE

El HRTF (Head Related Transfer Function) es un conjunto de filtros que caracterizan la forma
en la que la cabeza de un oyente (especialmetne sus orejas) modifican el sonido de forma
dependiente de la direccidon de llegada. Se trata de uno de los principales indicios que nuestro
sistema perceptivo usa para localizar fuentes sonoras es una caracteristica individual
diferente para cada persona. En colaboracién con la Universidad de Amberes, el grupo de
investigacion esta usando la técnica EarFish (https://www.earfish.eu), desarrollada por
investigadores de dicha universidad para recoger HRTFs de personas con las que poder
desarrollar investigacidn en psicoacustica y complementar las clases de audio 3D de la
asignatura de Realidad Virtual. Esta linea de proyecto consiste en realizar dichas medidas y
puede ampliarse con analisis sobre las medidas y comparacion con otras medidas obtenidas
en otros laboratorios.

SI- 22

Herramientas docentes

Celia Garcia Corrales

Desarrollo de una aplicacidn en Matlab, Java u otro lenguaje a decidir con el alumno,
relacionada con:

(1) Disefio de filtros pasivos/activos analdgicos de baja frecuencia: paso bajo, paso alto, paso
banda o rechazo banda.

(2) Disefio de filtros de cruce para altavoces.

(3) Transmisién de informacion en redes de telecomunicacidn. Relacionada con la asignatura
"Redes y Servicios de Telecomunicacién 1".

SI- 23

Estudio e implementacion de sondas de
intensidad pp

Diego Pérez Galacho

El objetivo de este trabajo es el estudio y desarrollo de una sonda de intensidad tipo pp
usando material de laboratorio

SI- 24

Desarrollo en Python de un modem radio
para placas SDR

Eduardo Martos Naya

Se desarrollara en Python un modem radio monoportadora basico usando unas placas SDR
(Software Defined Radio) ADALM-Pluto de Analog Devices conectadas por USB a un PC para el
desarrollo del software para la transmisidn/recepcion de la informacién usando MATLAB.




SI- 25

Estudio de la seguridad de algoritmos de
inteligencia artificial

Emil Jatib Khatib, Hao Qiang Luo
Chen

Los algoritmos de inteligencia artificial se aplican en distintas partes de la red de
telecomunicacién, mejorando el servicio provisto. A pesar de ello, presentan vulnerabilidades
que pueden ser explotadas para empeorar su funcionamiento. Por ello, el objetivo de este TFG
es realizar un estudio de la robustez de diferentes algoritmos ante ataques de distintos tipos,
tales como el envenenamiento de datos, evasidn, inversion de modelos o inferencia de
miembros.

SI- 26

Sistema de localizacion de usuarios basado en
aprendizaje maquina

Emil Jatib Khatib, Hao Qiang Luo
Chen

La informacidn de localizacidn de usuarios es relevante para muchos servicios de
telecomunicacién. Por esta razon, el objetivo de este TFG consistira en desarrollar un sistema
de localizacién aplicando técnicas de inteligencia artificial sobre datos de redes maviles, tales
como RSRP o RSRQ.

SI- 27

Inteligencia Artificial Aplicada para el Andlisis
de Imagenes y la Visiéon por Computador

Esteban José Palomo Ferrer

LCC

Desarrollo de sistemas de inteligencia artificial basados en aprendizaje profundo (deep
learning), para resolver problemas reales de interés para el alumnado de procesamiento de
imagenes y visidon por computador, agrupacion, clasificacion, reconocimiento de patronesy
prediccidn. La programacion se realizard en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de
aprendizaje profundo.

SI- 28

Segmentacion de vasos sanguineos en
imagenes coronarias mediante aprendizaje
profundo

Esteban José Palomo Ferrer

LCC

En medicina, la segmentacién de imagenes es esencial para determinar diferentes parametros
o lesiones. En el caso de las coronariografias, el estado de los vasos sanguineos determina la
gravedad de la patologia cardiaca. Las técnicas tradicionales para este fin estdn basadas en
dividir la imagen en ventanas y extraer rasgos caracteristicos disefiados por un experto, que
mas tarde son suministrados a un sistema de clasificaciéon. El aprendizaje profundo ofrece
nuevas posibilidades para el procesamiento de estas imagenes, donde una red neuronal
aprende automdticamente a detectar las caracteristicas de las imagenes tras haber sido
entrenada previamente. El TFG consistiria en aplicar técnicas de inteligencia para delimitar los
vasos sanguineos, y poder asi mejorar la deteccidn de lesiones. La programacion se realizara
en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

SI- 29

Inteligencia Artificial aplicada a la deteccion
de epilepsia en imagenes de resonancia
magnética

Esteban José Palomo Ferrer

LCC

La epilepsia es una enfermedad que se manifiesta fisicamente mediante cambios en la
estructura cerebral. Las imdgenes de resonancia magnética permiten visualizar estas lesiones,
pero no siempre son claramente visibles al ojo humano, dificultando el diagndstico médico. El
TFG consistiria en aplicar técnicas de inteligencia artificial para detectar focos epilépticos en
dicho tipo de imagenes. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando
bibliotecas de aprendizaje profundo.




SI- 30

Deteccion de vehiculos en videos de trafico
mediante aprendizaje profundo

Ezequiel Lopez Rubio

LCC

Los sistemas de videovigilancia automatica para el control del trafico rodado sirven a multiples
finalidades. En este caso nos centraremos en la deteccién de los vehiculos que circulan por
una via rapida (autovia o autopista), realizando su seguimiento para identificar su posicién y
velocidad. Ademas, el sistema debera estimar el tipo de vehiculo del que se trata: motocicleta,
turismo, furgoneta o camiodn. El objetivo es usar toda esta informacidn para hacer una
estimacion del flujo de trafico en la via y la contaminacidn generada. Para realizar esta
deteccidn se hara uso de redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks,
CNN). En particular emplearemos redes que son capaces de detectar multiples objetos en una
escena. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de
aprendizaje profundo.

SI- 31

Segmentacion de lesiones cutaneas mediante
aprendizaje profundo

Ezequiel Lopez Rubio

LCC

Dentro del campo del analisis de imagenes médicas, existe un interés clinico en analizar
automaticamente lesiones en la piel. El objetivo es estimar la gravedad de las mismas, y el
plazo en el que previsiblemente van a curarse. Para ello uno de los pasos intermedios es
segmentar la imagen, es decir, dividirla en regiones de manera que se detecte separadamente
cada tipo de tejido. En particular, es preciso distinguir la lesion de la piel sana circundante. Las
técnicas tradicionales para este fin estan basadas en dividir la imagen en ventanas y extraer
rasgos caracteristicos disefiados por un experto, que mas tarde son suministrados a un
sistema de clasificacidn. El advenimiento de las redes neuronales convolucionales
(Convolutional Neural Networks, CNN) ofrece nuevas posibilidades para el procesamiento de
estas imagenes, ya que las propias redes pueden aprender automaticamente los rasgos
caracteristicos mas relevantes para la segmentacion de las heridas. Por ello, el TFG consistiria
en utilizar redes neuronales convolucionales para distinguir la lesidn de la piel sana. La
programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje
profundo.

SI- 32

Generacion de imagenes fotorrealistas
mediante modelos neuronales de difusion
probabilistica

Ezequiel Lopez Rubio

LCC

En este trabajo se pretende utilizar un tipo de modelos neuronales de aprendizaje profundo
denominados modelos de difusion probabilistica, que van generando una imagen realista en
varios pasos a partir de una imagen inicial que solo contiene ruido. Estos modelos son una
alternativa a las redes generativas de adversarios (GANs). Las aplicaciones fundamentales de
los modelos de difusion son la generacién de imagenes de un determinado tipo, por ejemplo,
imagenes de un tipo de animal, o una clase de habitacién de una vivienda, y también la
mejora de la calidad de imagenes de baja resolucidn (super-resolucién). La programacion se
realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.




SI- 33

Generacion de vistas de escenas
tridimensionales mediante redes neuronales
artificiales de aprendizaje profundo

Ezequiel Lopez Rubio

LCC

En este trabajo se pretende implementar modelos de generacién automatica de escenas
tridimensionales mediante redes neuronales artificiales de aprendizaje profundo (neural
rendering). Los datos de entrenamiento para estas redes son imagenes de la escena,
acompafadas de la pose tridimensional (posicion y orientacidn) con la que se ha tomado cada
una de las imagenes de entrenamiento. A partir de estos datos de entrenamiento la red
neuronal aprende un modelo de la escena. Una vez entrenada, la red se puede utilizar para
generar automaticamente vistas de la escena desde cualquier pose que se desee. La
programacion se realizard en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje
profundo.

SI- 34

Procesamiento del Lenguaje Natural con
Transformers

Ezequiel Lopez Rubio

LCC

Esta linea de TFGs versa sobre la aplicacion de transformadores neuronales ("transformers") a
problemas reales de procesamiento del lenguaje natural. Se realizard el desarrollo del
software en el lenguaje de programacion Python, empleando bibliotecas especificas de
aprendizaje profundo, como PyTorch o TensorFlow. La aplicacion concreta dependera de los
intereses del alumnado, y puede versar sobre analisis de sentimientos, extraccion de
informacidn a partir de texto, generacion automatica de respuestas o generacion de
resimenes, entre otros temas.

SI- 35

Rellenado de huecos en imagenes mediante
aprendizaje profundo

Ezequiel Lopez Rubio

LCC

En algunas aplicaciones de procesamiento de imagenes, puede ser conveniente rellenar
huecos en imdgenes tomadas mediante una camara. Por ejemplo, puede desearse eliminar un
objeto que estaba presente en la imagen, y rellenar la regidon que ese objeto ocupaba. En
estos casos, es conveniente que el relleno sea verosimil, es decir, que tenga un aspecto
realista con respecto al resto de la imagen. Esta tarea se puede realizar mediante redes
neuronales profundas generativas (Generative Adversarial Networks, GAN). Dichas redes
constan de dos subsistemas: uno de ellos genera imagenes realistas (el generador), y el otro
intenta diferenciar entre imagenes reales y generadas artificialmente (el discriminador). El
entrenamiento simultaneo de los dos subsistemas consigue mejorar el rendimiento de ambos,
aumentando la calidad del rellenado de los huecos. La programacién se realizara en el
lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

SI- 36

Aumento de la resolucion de imagenes de
resonancia magnética tridimensional
mediante aprendizaje profundo

Ezequiel Lopez Rubio y Rosa
Maria Maza Quiroga

LCC

Las resonancias magnéticas (Magnetic Resonance Images, MRI) tridimensionales son un tipo
de imagenes médicas de extraordinaria importancia para multitud de diagndsticos clinicos. Se
trata de un tipo de imagen formada por elementos tridimensionales (voxeles). La toma de
estas imagenes es no invasiva e inocua para el paciente, y permite a los profesionales
sanitarios examinar el interior del cuerpo humano, lo cual las convierte en una herramienta
fundamental. Conviene aumentar la resolucion de dichas imagenes, de tal manera que el
mayor nivel de detalle favorezca un diagndstico acertado. Para ello se van a emplear redes
neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN), que son capaces de tomar
una resonancia magnética de baja resolucién y obtener una version de ella de mayor
resolucién. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de
aprendizaje profundo.




SI- 37

Procesado digital de sefial - Implementacion
estadistica de canales estacionarios de
dispersion incorrelada (WSSUS)

Fernando Ruiz Vega

Implementacion mediante tarjeta de sonido de estadisticas de la respuesta al impulso
bidimensional de canales no invariantes en el tiempo estacionarios de dispersion incorrelada
(WSSUS). La simulacidn de los perfiles de potencia especificados en los modelos del COST sdlo
es posible mediante la implementacion de respuestas impulsivas con mas de dos
componentes correspondientes a diferentes retardos y atenuaciones. Concretamente, dichos
modelos requieren de la implementacion de seis o doce caminos de propagacién
independientes.

A partir de la respuesta impulsiva bidimensional del sistema son directamente extraibles las
restantes funciones del canal (coeficiente de transmisién complejo, funcion de scattering,
funcidn bifrecuencia) y evaluar a su vez parametros como el ancho de banda de coherencia, la
dispersion Doppler o el tiempo de coherencia. La correlacion entre los comportamientos de
los distintos caminos de propagacion es seleccionable por el usuario. Asi se puede simular
entornos en los que las componentes de la respuesta impulsiva no son siempre
independientes entre si (hipdtesis de dispersidn incorrelada, Uncorrelated Scattering), sino
que se permite fijar un determinado coeficiente de correlacion de acuerdo al comportamiento
real de algunos sistemas.

SI- 38

Demostradores interactivos de audio

Isabel Barbancho Pérez

El objetivo de esta linea de TFGs es, haciendo uso de las técnicas de procesado de sefiales
audiovisuales estudiadas durante la carrera, hacer demostradores interactivos para mostrar
las capacidades del procesado de sefial a personas no expertas en el tema. El tipo de
demostrador concreto se perfilard en funcién de la persona que finalmente haga el TFG.

SI- 39

Creacion musical mediante redes neuronales

Isabel Barbancho Pérez

El objetivo de este TFG es aprender a usar diferentes configuraciones de redes neuronales con
la crear contenidos musicales en sentido amplio.

SI- 40

Efectos de sonido y actividad cerebral

Isabel Barbancho Pérez, Sergio
Guillén Jiménez

El objetivo de este TFG es realizar efectos de sonido dirigidos por nuestra actividad cerebral.
Para ello, se construird un electrodo que recoja variaciones en nuestra actividad cerebral y se
crearan efectos de sonido en base a dicha sefial cerebral.

SI- 41

Estudio de como la musica afecta a la
actividad cerebral medida con EEGs

Isabel Barbancho Pérez, Sergio
Guillén Jiménez

Se trata de observar la relacion entre la musica que una persona esta escuchando y sus ondas
cerebrales medidas a través de los EEGs

SI- 42

Hiperpiano: nuevas posibilidades creativas e
interpretativas para tu piano

Isabel Barbancho Pérez

El objetivo de este TFG es afiadirle sensores al mecanismo de una tecla de un piano de cola
para ampliar sus posibilidades de manera que pulsar una tecla no solo sirva para producir
sonido al golpear la cuerda.

SI- 43

Ciberseguridad en 5G, Industria 4.0 y Smart
Cities

Jorge Munilla Fajardo

En este proyecto se analizardn aspectos de ciberseguridad en la nueva generacion de telefonia
movil 5G, asi como sus aplicaciones en Industria 4.0 y ciudades inteligentes. Estos analisis se
centraran especialmente en la capa de sensado y actuacidn (sensores inalambricos,
dispositivos RFID, acutadores&#8230;). Este proyecto permite diversas variantes en funcién de
los conocimientos previos e intereses del alumno, pudiendo consistir desde el andlisis de la
seguridad de los sistemas comerciales a la implementacion de propuestas propias
implementadas en software o hardware.




SI- 44

Deep Learning para el tratamiento de
Imagenes

Jorge Munilla Fajardo

Esta linea de proyectos cubre la aplicacion de diferentes técnicas de Machine y Deep Learning,
fundamentalmente redes convolucioanels, para la extraccion y andlsisis de caracteristicas y su
posterior aplicacion al reconcoimiento de imagenes de diferente tipo (médicas, autenticacion,
clasificacién automatica...).

SI- 45

Machine Learning con seiales EEG y fNIRS
para la deteccion de la dislexia

Jorge Munilla Fajardo

La espectroscopia funcional de infrarrojo cercano (fNIRS) es una técnica relativamente nueva
gue permite obtener informacién sobre la actividad cerebral de manera menos invasiva que
los tradicionales EEG (Electroencefalografia), lo que la hace especialmente adecuada cuando
los sujetos son nifios. Las sefiales de EEG, no obstante, siguen siendo Utiles porque tienen
mayor sensibilidad. En este proyecto se utilizaran datos de pruebas realizados a nifios para
intentar identificar y evaluar la dislexia mediante técnicas de Machine Learning
implementadas en Matlab o Python.

SI- 46

Machine Learning para el procesamiento de
voz

Jorge Munilla Fajardo

El procesamiento de la voz humana tiene un papel importante en todas aquellas aplicaciones
que impliquen, el almacenamiento, transmision, analisis y sintesis de voz. Cada vez mas, este
procesamiento implica la utilizacién de técnicas de Machine Learning. Aunque este trabajo
permite diversas variantes en funcion de los conocimientos previos e intereses del alumno, en
principio, consistird en la implementacién de distintas aplicaciones, mediante Python o
Matlab, para el reconocimiento de voz.

SlI- 47

Proyectos de domaética con estandar KNX y
alternativas

Jorge Munilla Fajardo

En este trabajo se abordara la realizaciéon de un proyecto de domética mediante la utilizacidn
de dispositivos KNX y su comparacion con otras posibles alternativas.

SI- 48

Diseiio de dispositivos fotonicos para
compensacion de dispersion independiente
de la polarizacién mediante filtros Bragg

José Manuel Luque Gonzalez

La transmisidn de sefales dpticas a alta velocidad en fibra presenta un problema conocido
como dispersion, que provoca que las distintas componentes espectrales de una sefial lleguen
en momentos diferentes, degradando su calidad. En este Trabajo Fin de Grado, se propone el
disefio y simulacién de dispositivos fotdnicos integrados capaces de compensar la dispersion
de forma eficaz y sin depender del estado de polarizacion. Para ello, se empleardn estructuras
Bragg disefiadas sobre una plataforma de fotdnica integrada (como

nitruro de silicio), y se exploraran técnicas para lograr una respuesta similar para ambas
polarizaciones. El estudiante trabajara con herramientas de simulacion (como Lumerical, FDTD
o herramientas propias basadas en Python/Matlab) y adquirird conocimientos clave en disefio
de filtros, propagacion de ondas en guia, y andlisis de dispositivos épticos.

Este proyecto es ideal para estudiantes interesados en foténica, comunicaciones dpticas,
disefio de dispositivos y simulacién electromagnética.

SI- 49

Disefio avanzado e implementacion de cajas
acusticas

José Maria Garrido Balsells

En este TFG se propone aplicar los conocimientos adquiridos sobre parametros técnicos de
altavoces para el disefio de cajas acusticas, profundizando en las caracteristicas de dichas
cajas y en su optimizacién para cumplir los requisitos establecidos segun la aplicacidon concreta
deseada. Una vez disefiada la caja acustica, se implementara y se caracterizara su respuesta
en la cdmara anecoica disponible en la escuela, para poder corroborar que los resultados
finales se ajusten a las especificaciones establecidas. Ejemplos de cajas a disefiar: caja cerrada
para sistema de megafonia, caja abierta para sistema HiFi, subwoofer, cajas pasivas o activas,
etc.




SI- 50

Estudio y caracterizacion experimental de
canales 6pticos inalambricos en sistemas FSO
atmosféricos y subacuaticos

José Maria Garrido Balsells

Las comunicaciones dpticas inaldmbricas constituyen uno de los pilares de las denominadas
redes de nueva generacién, en las que los sistemas de comunicaciones todo-éptico juegan un
papel esencial, en especial en sistemas de comunicaciones dpticas atmosféricas, sistemas
tierra-satélite, sistemas de exploracién submarina, entre otros. Todos los canales de
comunicacion en estos entornos, tanto atmosférico como subacuatico, presentan efectos
daiinos asociados a los fendmenos de dispersién y turbulencia existentes, que se traducen en
el deterioro de la calidad de los enlaces. En este TFG se propone el estudio y modelado del
canal éptico inaldmbrico en medios turbulentos y dispersivos, asi como la reproduccion de las
condiciones de funcionamiento de forma controlada en entorno de laboratorio por medio de
emuladores de canal ya implementados. La infraestructura para la realizacidn de este trabajo
se encuentra en el laboratorio de investigacion de comunicacion dpticas inalambricas, lo que
permitird la implementacion de las técnicas desarrolladas en el TFG para su verificacion
practica.

Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacidon "Comunicaciones dpticas inaldmbricas
submarinas mediante multiplexacién del momento angular orbital (OAM) de la luz",
financiado por el Plan Andaluz de Investigacién, Desarrollo e Innovaciéon (PAIDI) desde
diciembre 2022 hasta noviembre 2025.

SI- 51

Medida de prestaciones en enlaces 6pticos
inalambricos submarinos

José Maria Garrido Balsells

Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion "Tecnologia LiFi para aplicaciones
submarinas en entornos portuarios de la costa andaluza".

Se propone la medida de prestaciones en términos de probabilidad de error de bit en
diferentes configuraciones de enlaces épticos inaldmbricos submarinos ante la presencia de
diferentes efectos como la dispersion debida al grado de turbidez del agua y al efecto de
posibles burbujas de aire bajo condiciones controladas de laboratorio. Para ello, se
emplearian soluciones comerciales de implementacién de esquemas de sefializacion OFDM,
asumiendo estandares tales como el ITU-T G.hn.

SI- 52

Técnicas experimentales de dptica adaptativa
con espejos deformables para sistemas de
comunicacion en medios turbulentos y
dispersivos

José Maria Garrido Balsells

Los sistemas de comunicaciones todo-6ptico juegan un papel esencial en el despliegue de las
denominadas redes de nueva generacién, en especial los sistemas de comunicaciones dpticas
atmosféricas, sistemas tierra-satélite, o sistemas de exploracidon submarina, entre otros. Sin
embargo, entre los efectos mas perjudiciales que se presentan en los medios de transmisidn
utilizados en esos sistemas se encuentran las distorsiones aleatorias que sufre la fase del
frente de onda de la seial dptica en su propagacién. Una de las técnicas mas novedosas para
la correccion de dichas aberraciones aleatorias es la dptica adaptativa, en  la que se
modifica de manera controlada un espejo deformable que introduce correcciones dinamicas
en la sefal recibida. El objetivo de este TFG es el de estudiar e implementar técnicas de
correccién de dichas aberraciones en un entorno controlado de generacién de turbulencias
tanto en medio atmosférico como en medio subacuatico, a través de emuladores de
turbulencia de laboratorio. La infraestructura para la realizacion de este trabajo se encuentra
en el laboratorio de investigacion de comunicacién dpticas inaldmbricas, lo que permitird la
implementacién de las técnicas desarrolladas en el TFG para su verificacidn practica.




SI- 53

Estudio de la marcha humana mediante
sensores wereables

Karl-Khader Thurnhofer Hemsi

LCC

El reconocimiento de la actividad humana es una aplicacién del aprendizaje automatico que
identifica actividades a partir de los datos brutos de actividad recopilados por diferentes
sensores. En medicina, los médicos suelen analizar la marcha humana para detectar anomalias
y determinar posibles tratamientos. Monitorizar la actividad del paciente es fundamental para
evaluar la evolucion del tratamiento. Se propone desarrollar un sistema para clasificar con 1A
la actividad humana basada en datos de acelerémetros de dispositivos como maviles o anillos
electrénicos.

SI- 54

Reconstruccion de imagenes corrompidas
mediante aprendizaje profundo

Karl-Khader Thurnhofer Hemsi

LCC

Durante una transmision de datos se pueden producir errores o pérdida de informacién.
Concretamente, en el caso de las imagenes, éstas pueden venir con artefactos o partes
perdidas. ElI TFG consistiria en detectar y tratar de mejorar las imagenes corrompidas
mediante modelos de aprendizaje profundo generativo.

SI- 55

Analisis del rendimiento de los protocolos de
streaming mas populares

Laureano Moreno Pozas

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados
con la telematica y las redes de telecomunicacion. Por ejemplo, estudios, analisis y disefios de
protocolos de streaming como DASH, HLS, SRT, para redes inalambricas sin infraestructura o
en redes moviles. Estudios tedricos sobre el disefio y la implantacidn de servicios y redes de
telecomunicacién. También bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el estudio y
modelado de servicios y calidad de experiencia sobre la red de comunicaciones mdviles u otras
redes.

SI- 56

Disefio de Circuitos Opticos Integrados

Laureano Moreno Pozas

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados
con la fotdnica integrada. Por ejemplo, estudios, analisis y disefio de rejillas de difraccion,
expansores de haz de tipo parabdlico, etc... También bajo esta linea se ofertan trabajos
relacionados con el estudio y modelado de mallas foténicas, que ahora mismo son el buque
insignia del procesado analégico en communicaciones dpticas.

SI- 57

Analisis de sefiales de EEG en relacidon con la
actividad musical

Lorenzo José Tarddn Garcia,
Sergio Guillén Jiménez

Se analizaran sefiales de EEG (electro encefalograma) en situacion de actividad cerebral
relacionadas con la musica.

SI- 58

Busqueda de musica por semejanza

Lorenzo José Tardén Garcia

La busqueda de musica o canciones semajantes es una importante tareta para la comunidad
de Music Information Retrieval (MIR) y, por supuesto, para la industria musical.

SI- 59

Inteligencia Artificial para Generacion
Automatica de Musica

Lorenzo José Tardén Garcia

La generacién automatica de musica ha recibido considerable atenciadn desde principios del
siglo XX. Sin embargo, ahora la tecnologia, datos disponibles y capacidad de procesado nos
permiten abordar la tarea con mayor amplitud.

Asi, se implementaran algoritmos para la generacién automatica de musica en base a modelos
de aprendizaje y datos categorizados usando reglas, estadisticas o aprendizaje profundo.




SI- 60

Inteligencia artificial para la transcripcion de
musica

Lorenzo José Tarddn Garcia,
Sergio Guillén Jiménez

La transcripcion musical es un problema fundamental tratado en el marco de la recuperacion
de informacidn musical (MIR Music Information Retrieval) desde hace décadas, y continua
siendo un problema para el que se busca una solucién universal.

En este contexto, este proyecto propone el desarrollo de un esquema de transcripcién musical
automatica utilizando técnicas de inteligencia artificial y aprendizaje profundo. Se centrara en
disefiar y entrenar redes neuronales capaces de analizar grabaciones de audio musical de
instrumentos seleccionados para obtener una representacion simbdlica de la ejecucion. El
proyecto no solo busca compararse con los métodos tradicionales, sino también ofrecer
nuevas herramientas para el analisis y creacién musical.

SI- 61

Nuevos interfaces para Instrumentos
musicales e hiperinstrumentos

Lorenzo José Tarddn Garcia,
Sergio Guillén Jiménez

Actualmente, existe una importante actividad para lograr la creacion de nuevos instrumentos
musicales y/o la interaccion con intrumentos clasicos de formas novedosas de manera que
permitan crear nuevos contenidos musicales o hacerlo de una manera diferente.

Asi, se tratard de disefiar a implementar nuevas formas de interactuar con instrumentos
musicales con base tecnoldgica o de realizar modificaciones o ampliaciones a instrumentos
comunes para crear nuevos instrumentos con capacidades adicionales. Se podra trabajar con
un modelo real de tecla de piano de cola, u otros instrumentos disponibles, para dotarlos de
nuevas capacidades sonoras o de interpretacion.

SlI- 62

Procesado de sefial aplicado a la musica

Lorenzo José Tarddn Garcia

Se estudiaran e implementardn diferentes técnicas de procesado de sefal para el analisis de
sefiales musicales en su sentido mas amplio: audio, partituras, interpretaciones, etc, para su
mejora, transcripcion, transformacién, etc.

SI- 63

Ingenieria Acustica

M2 Carmen Clemente Medina

La acustica es la ciencia que estudia la produccién, transmisién y percepcién del sonido tanto
en el intervalo de la audicidn humana como en las frecuencias ultrasénicas e infrasénicas. Por
su naturaleza constituye una ciencia multidisciplinaria, ya que sus aplicaciones abarcan un
amplio espectro de posibilidades. Este trabajo fin de grado se centra en el estudio, andlisis y
desarrollo de las distintas areas de interés: electroacustica, grabacion y reproduccién de
sonido, refuerzo acustico, acustica arquitectdnica, control de ruido, acustica subacuatica,
bioacustica, acustica médica, etc.

SI- 64

Procesado digital de sefiales e imagenes

M2 Carmen Clemente Medina

Este trabajo fin de grado consiste en el desarrollo de algoritmos Matlab de analisis de
imagenes para la obtencidn de objetos de interés y su caracterizacién morfoldgica. Las
imagenes pueden provenir de diferentes fuentes como los ultrasonidos, radiologia digital,
tomografia axial computarizada, resonancia magnética, biologia marina, ciencias del mar, etc.

SI- 65

Sistemas de comunicacion por voz para
canales de baja tasa binaria

Maria Mercedes Campo Valera

Desarrollar una aplicacidn para la comunicacidon de mensajes simples. Utilizando una técnica
de conversion voz-texto-datos usando el protocolo de comunicaciones FT8 para la transmision
del mensaje. Porteriormente, se realizara el proceso invereso en recepcion, donde la
aplicacién recibe los datos y muestra al usuario por pantalla la informacion recibida.




SI- 66

Disefio de algoritmos de optimizacién de un
line-array de altavoces mediante filtros FIR

Mario Pérez Escribano

En este trabajo se persigue disefiar una herramienta que sea capaz de diseiiar de forma
automatica filtros FIR, que tengan capacidad de hacer que la respuesta de un line array sea lo
mas uniforme posible dentro de un plano de audiencia. Para ello, se utilizaran algoritmos de
optimizacién que permitan resolver las ecuaciones que rigen el comportamiento del conjunto
de altavoces.

SI- 67

Disefio de APIs para control de DSPs de audio
mediante el software Rita

Mario Pérez Escribano

En este proyecto se pretende disefar aplicaciones que permitan la comunicacidn del software
de analisis acustico "Rita" con distintos DSPs comerciales. A partir de ahi, sera posible evaluar
las prestaciones de distintos DSPs, caracterizando su respuesta acustica.

SI- 68

Disefio y comparacion de prestaciones de
distintas agrupaciones de altavoces

Mario Pérez Escribano

En este proyecto se plantea estudiar las diferencias de prestaciones de distintas agrupaciones
de altavoces, ya sean de tipo line-array, fuente puntual o subgraves, con el objetivo de
establecer una guia de que permita seleccionar la configuracidon mas apropiada en funcién de
la aplicacion que se requiera. Se requeriran conceptos bdsicos de propagacién de ondas y de
procesado de sefial.

SI- 69

Disefio y fabricacion de antenas avanzadas
basadas en superficies para la banda de
milimétricas en la banda de 6G

Mario Pérez Escribano

En este proyecto se pretende abordar el disefio, simulacidn electromagnética, fabricaciony
medida de antenas avanzadas en la banda de ondas milimétricas. Para ello, se usaran
conceptos bdsicos de propagacién de ondas y antenas, con el objetivo de completar las
distintas fases del proyecto. Ademas, se usaran algoritmos de optimizacion que permitan
mejorar la fase de disefio, donde pueden ser utiles los circuitos equivalentes de la estructura,
y también para la fase de simulacién electromagnética.

SI- 70

Sistema de medida y caracterizacion de
altavoces para camara anecoica

Mario Pérez Escribano

En este proyecto se pretende realizar un programa que permita controlar un motor sobre el
gue se coloca un altavoz dentro de una cdmara anecoica. A través de ese control, sera posible
realizar medidas de la respuesta al impulso en distintos puntos del espacio, con el objetivo de
construir un archivo que contenga esta informacion y que permita la utilizacion del altavoz en
softwares de prediccion de respuesta acustica. Se hara uso de programacion en MATLAB, y de
conceptos relacionados con la respuesta al impulso y en frecuencia de un sistema LTI.

SI-71

Redes de Telecomunicacion

Marta Solera Delgado

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados
con la telematica y las redes de telecomunicaciones. Por ejemplo, estudios, analisis y disefos
de protocolos para redes inalambricas sin infraestructura o en redes mdviles. Estudios
tedricos sobre el disefio y la implantacién de servicios y redes de telecomunicacién. También
bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el estudio y modelado de servicios y
calidad de experiencia sobre la red de comunicaciones méviles LTE u otras redes.

SI- 72

Procesado de imagenes de drones mediante
inteligencia artificial

Matias Toril Genovés

En este trabajo, el estudiante aplicard técnicas de aprendizaje auténomo (machine learning)
para procesar imagenes aéreas captadas con la cdmara de un dron. El estudiante desarrollara
sus habilidades de tratamiento de datos en un entorno especifico de procesado de imagen,
creando modelos descriptivos con herramientas de libre distribucidon (Anaconda, Python, Scikit
learn, Tensorflow, Matplotlib)




SI- 73 |Procesado digital de imagenes submarinas Miguel Angel Luque Nieto IC |Existen diversas aberraciones y problemas conocidos en la adquisicion de imagenes
submarinas. Este trabajo trata de implementar técnicas conocidas y explorar otras novedosas
en relacién a la mejora y correccion de imagenes submarinas que permitan servir de ayuda a
otras muchas aplicaciones en el drea de identificacién de especies marinas, generacién de
mapas de batimetria, etc.
Respecto al software a usar, serd tipo Matlab o Python. En este ultimo caso, dentro de algin
entorno de desarrollo integrado (como Anaconda o similar).
SI- 74 [Proyecto de Instalaciones en Ingenieria Miguel Angel Luque Nieto IC
SI- 75 |[Modelado y simulacién de enlaces dpticos Miguel del Castillo Vazquez IC |Las comunicaciones cudnticas representan una de las tecnologias mas prometedoras para
cuanticos en escenarios SAGIN garantizar la seguridad en las redes del futuro, siendo la distribucidn cuantica de claves (QKD)
una de sus aplicaciones mas relevantes. En el contexto de las redes integradas espacio-aire-
tierra (SAGIN), el uso de canales dpticos en espacio libre (FSO) es fundamental para establecer
enlaces cuanticos entre satélites, plataformas aéreas y estaciones terrestres. Sin embargo,
estos canales estdn sujetos a diversos factores limitantes, como la atenuacién atmosférica, la
turbulencia dptica y las condiciones meteoroldgicas variables. Este trabajo tiene como
objetivo analizar y modelar el comportamiento del canal dptico FSO en escenarios SAGIN,
evaluando su impacto en el rendimiento y la viabilidad de las comunicaciones cuanticas a
través de diferentes capas de la red.
SI- 76 |Desarrollo de herramientas de simulacion/ Pedro Lazaro Legaz IC |Desarrollo de aplicaciones utiles y novedosas para dispositivos portatiles y/o méviles,
aplicaciones para dispositivos portatiles y/o principalmente para plataformas ios y android.
moviles
SI- 77 |Analitica de datos para la diagnosis de redes Raquel Barco Moreno, Emil Jatib | IC |El alumno desarrollara un método de diagnosis basado en aprendizaje automatico no
maviles Khatib supervisado y técnicas analitica de datos para diagnosticar fallos en una red movil.
SI- 78 [Desarrollo de técnicas de localizacion Raquel Barco Moreno, Emil Jatib | IC |El alumno desarrollard métodos de localizacién para AR/VR en entornos de interior. Sus tareas
Khatib irdn dirigidas al desarrollo de un demostrador tecnoldgico.
SI- 79 |Comunicaciones por satélite y 5G Raquel Barco Moreno, Sergio IC |Los satélites de comunicaciones de nueva generacion y alta capacidad (High Throughput

Fortes Rodriguez

Satellites - HTSs) se caracterizan por un uso de bandas elevadas (Ka y superiores), TX/RX de
tamano reducido, cobertura cuasi-mundial y un continuo incremento en el lanzamiento de
nuevas plataformas comerciales. Asi, se espera que cumplan un papel fundamental en el
despliegue de los sistemas de comunicaciones 5G (como backhaul, sistema de acceso y
comunicaciones méviles en areas remotas, etc.), donde sus caracteristicas particulares
(retardo, impacto de las condiciones meteoroldgicas...) implican una serie de importantes
retos a resolver. Asi, el trabajo podra centrarse en, pero no estara limitado a, algunas de las
siguientes areas: backhauling satelital de LTE y 5G, M2M por satélite, modelado/simulacién
del servicio HTS, comunicaciones moviles por satélite, gestidn inteligente de recursos
satelitales, comparticidn de frecuencias con servicios de tierra, etc.




SI- 80

Optimizacion y analisis de performance de
redes de comunicaciones moviles

Raquel Barco Moreno,
Isabel de |la Bandera Cascales

La aplicacion de inteligencia artificial se ha convertido en un aspecto clave para la gestion de
las redes de comunicaciones moviles de ultima generacidn. La creciente complejidad de estas
redes hace imprescindible el uso de técnicas de aprendizaje automatico para el desarrollo de
métodos de optimizacién y gestién de fallos. Los TFEs desarrollados estardn relacionados con
el desarrollo de métodos de optimizacion o analisis de fallos considerando técnicas de
aprendizaje automatico para redes de comunicaciones mdéviles de ultima generacién.

SI- 81

Caracterizacion acustica de recintos

Salvador Luna Ramirez

Este TFG consta de varias fases:

1) Realizacidon de medidas acusticas de algun recinto significativo para su caracterizacién. Se
usuard el equipamiento disponible y el software EASERA.

2) Andlisis de las medidas realizadas, y deteccion de problemas.

3) Construccion de modelo acustico (con software EASE) y ajuste del modelo a las medidas
disponibles.

4) Definir y simular propuestas de mejora para el cumplimiento de los objetivos acusticos
previamente definiidos para ese recinto.

SI- 82

Procesado de imagenes de drones mediante
inteligencia artificial

Salvador Luna Ramirez

En este trabajo, el estudiante aplicard técnicas de aprendizaje auténomo (machine learning)
para procesar imagenes aéreas captadas con la cdmara de un dron. El estudiante desarrollara
sus habilidades de tratamiento de datos en un entorno especifico de procesado de imagen,
creando modelos descriptivos con herramientas de libre distribucidon (Anaconda, Python, Scikit
learn, Tensorflow, Matplotlib).

SI- 83

Al/ML para la gestion de comunicaciones por
satélite

Sergio Fortes Rodriguez

La creciente extension de las constelaciones de satélites de drbita baja (e.g. Starlink) implica
un enorme aumento de complejidad en la gestién del segmento espacio de comunicaciones.
En este escenario, el desarrollo de algoritmos de aprendizaje automatico (ML, machine
learning) que permitan la gestion automatica de la constelacidn satelital se hace
indispensable.

El trabajo de fin de estudios se enfoca al desarrollo de algoritmos de Al/ML para el andlisis,
modelado, optimizacién y gestion de fallos de constelaciones de satélites de comunicaciones.
El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes
proyectos y redes internacionales, como SATNEX (satnex5.cttc.es) y en colaboracion con
instituciones del sector como la agencia espacial europea (ESA). Herramientas /
conocimientos a aplicar: Python, Machine Learning, Comunicaciones Satelitales, Mecdnica
Orbital, Inglés. (No se requiere experiencia previa).




SI- 84

Aplicaciones de VR/AR a través de redes
5G/6G

Sergio Fortes Rodriguez

El desarrollo de aplicaciones de "extended reality" (XR), que engloban a la realidad virtual y
aumentada (VR/AR), se espera que tengan un enorme impacto en el trafico de las redes
moviles futuras. El trabajo de fin de estudios se enfoca a la integracién de dispositivos,
software y aplicaciones que permitan el uso de aplicaciones de AR/VR sobre redes 5G/6G.

El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes
proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus-project.eu) y en colaboracién con
empresas del sector (ej. Ericsson, Samsung, Vodafone&#8230;). En el mismo se hard uso de
equipamiento VR/AR y redes reales.

Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Android, Oculus Quest 2, Unity, Unreal,
APIs, Machine Learning, Comunicaciones Moviles, Inglés. (No se requiere experiencia previa).

SI- 85

Desarrollo de mecanismos de Al/ML para la
gestion de redes celulares 5G/6G

Sergio Fortes Rodriguez

La creciente implantacion de smartphones y sensores genera una enorme cantidad de
informacién asociada a las redes moviles: la posicion de los terminales, las aplicaciones en
ejecucion, etc., asi como detalles sobre la calidad del servicio prestado extremo a extremo.El
desarrollo de algoritmos de aprendizaje automatico (ML, machine learning) que procesen e
integren este tipo de informacién en la gestidon automatica de la red conlleva enormes
ventajas respecto a los sistemas existentes. Igualmente, las redes 5G/6G abren la puerta a
multiples capacidades (virtualizacion, mmWave&#8230;) que incrementa la importancia en el
uso de técnicas de ML para su gestion.

El trabajo de fin de estudios se enfoca al desarrollo de algoritmos de Al/ML para la auto-
optimizacidn, auto-curacion (deteccidn, diagnosis y compensacion de fallos de red) de red
movil considerando diferentes entornos 5G/6G. El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet
(mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos internacionales, como LOCUS
(www.locus-project.eu) y en colaboracién con empresas del sector (ej. Ericsson, Samsung,
Vodafone).

Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Machine Learning, Comunicaciones Mdviles,
Inglés. (No se requiere experiencia previa).
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Herramientas SW de demostracion de Video
Digital

Unai Ferndndez Plazaola

El objetivo de esta linea de proyectos es la realizacién de herramientas SW de demostracién
de diferentes aspectos de la docencia de la asignatura de Fundamentos de Video. Se puede
optar por diferentes posibilidades:

- Realizacion de un SW que simule un monitor de forma de onda de sefial de video
analdgica o digital que implemente las representaciones osciloscopio, vectorscopio, lightning,
diamond y arrow-head.

- Realizacién de una herramientas SW que permitan visualizar todos los aspectos de la
decodificaciéon de video MPEG.

- Realizacién de una herramientas SW que permitan visualizar todos los aspectos de la
decodificacion de una imagen JPEG.

El SW se podra desarrollar en Matlab o C/C++.




