Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Areas responsables: Tecnologia Electrénica, Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Telemética

Coordinadora: Elena Abdo Sanchez

* En azul se marcan los TFGs que se ofertan tanto en GITT como en el doble grado.

o
Céd. Titulo o':er.{:f:s Tutor Dep. Descripcion
Las antenas en tecnologia planar (microstrip) inundan los dispositivos inaldmbricos actuales. En este TFG se pretende disefiar una antena en esta tecnologia a frecuencia
TT-1 [Antena en tecnologia planar 2 Abdo Sanchez, Elena IC |de microondas utilizando ecuaciones sencillas. Ademas, se construird y medira un prototipo, completando asi el ciclo de disefio, lo que permitira al alumno la adquisicién de
conocimientos sobre tecnologia y el uso de instrumentacion especifica de alta frecuencia.
El objetivo principal de este trabajo fin de grado es disefar, fabricar y ajustar una antena microstrip basada en tecnologia de ondas de fuga ("leaky-wave") utilizando
- " " Abdo Sanchez, Elena / hardware de bajo coste y Software Definido por radio (Software Defined Radio, SDR). Para ello, se guiara al estudiante sobre cémo disefiar y fabricar su propia antena de
Disefio de una antena monopulso "leaky-wave" hecha a mano para ) N . - . i X . = . .
TT-2 (. P 1 Campo Valera, Maria IC |barrido de frecuencias. Asimismo, se le guiara para que, utilizando hardware SDR de bajo coste y un sencillo procesado de sefial programado con Matlab, estimar el angulo
sistemas de localizacion RFID. Mercedes de llegada de las sefiales (radiogoniometria) en la banda UHF de 900 MHz, usando técnicas de monopulso de bajo coste. Por tanto, este TFG cubre desde el disefio de la
antena y su aplicacion, hasta procesado digital de sefiales.
Recientemente estan ganando auge las actividades orientadas a fomentar el interés por los estudios de Telecomunicacion en edades tempranas. En estudiantes que
carecen de la formacion fisico-matematica que requiere un estudio riguroso, es preciso imaginar experimentos y justificaciones que, sin perder rigor, puedan entenderlos
. . . . Abdo Sanchez, Elena / estudiantes de educacion secundaria o, en general, personas sin formacion especifica en este campo. Se enmarcan aqui también actividades particularmente orientadas a
TT-3 |Divulgacion de las Tecnologias de Telecomunicacién 1 Marti IC X . Ny . . N " S L . L Y
artin Guerrero, Teresa M. promover entre las mujeres y nifias el interés por las tecnologias, las denominadas "STEM skills";. Este Trabajo Fin de Estudios se dedicara a la concepcion e
implementacion de experimentos de este tipo. Los estudiantes podran participar en actividades de este tipo que se emprendan en el centro durante la realizacion de su
Trabajo.
El desarrollo de sistemas no invasivos para la monitorizacion de sefiales vitales (como frecuencia cardiaca o respiratoria) es clave en aplicaciones biomédicas y de
, asistencia remota. En este TFG se disefiara una antena en tecnologia planar (basada en parche microstrip), optimizada para operar en la banda adecuada para deteccién
TT-4 |Antena en tecnologia planar para monitorizacion de sefales vitales 1 Heﬁ\ba’dr?d::?srzzl)y:li}:;no IC |de movimientos relacionados con sefiales vitales a integrarse en un radar de efecto Doppler. Se utilizara software de simulacion electromagnética para el disefio y analisis
’ de la antena. Segun la disponibilidad temporal, se podra disefiar un prototipo y caracterizarlo circuitalmente y en camara anecoica. Se recomienda buen nivel de
conocimientos en asignaturas relacionadas con radiocomunicacién, lineas de transmisioén y propagacion.
En esta linea de TFGs se estudiaran mediante simulaciones con MATLAB algunas caracteristicas del estandar de 5G New Radio (NR), 5G Non Terrestrial Networks (NTN)
L L i . . X o de los estudios que actualmente se llevan a cabo para las siguientes generaciones. Las tecnologias de transmisién que se usan en 5G y se proponen para 6G estan
TT-5 T_ecn_lcas de transmisién para comunicaciones méviles 56 y 3 Aguayo Torres, Mari IC |basadas en OFDM con muchas antenas (massive MIMO). Para 6G se estan proponiendo modificaciones como transformaciones bidimensionales (tiempo-retardo o tiempo-
sigulentes Carmen espacio) que mejoran el comportamiento por ejemplo frente a las grandes desviaciones Doppler que ocurren en las comunicaciones con los satélites de érbita baja.
Este Trabajo de Fin de Grado presenta el desarrollo de una innovadora aplicacién Android capaz de recopilar y visualizar métricas de radiofrecuencia utilizando multiples
L . . . . I . Alvarez Merino, Carlos / sensores del dispositivo mévil. Disefiada en Android Studio, la app integra datos en tiempo real de sefales méviles 4G/5G, Wi-Fi y otras tecnologias de interior como
TT-6 |Aplicacion en Android Studio multisensorial de métricas radio 1 Barco Moreno, Raquel 1c Bluetooth o UWB asi como de sensores internos como acelerémetro y brdjula o de otros sensores como GPS, ofreciendo una experiencia multisensorial e interactiva para
el andlisis del entorno radioeléctrico.
TT-7 |Aprendizaje de Audio microprogramado 1 Barbancho Pérez, Ana M Ic E.n este Trabajo Fin de Qrado se van a desarrollar diferentes procesados de sefial de audio, de manera que se pueda interactuar con ellos, desde sistemas
microprogramados (Arduino, Raspberry)
TT-8 |Aprendizaje de Audio microprogramado 1 Barbancho Pérez, Ana M Ic E.n este Trabajo Fin de Qrado se van a desarrollar diferentes procesados de sefial de audio, de manera que se pueda interactuar con ellos, desde sistemas
microprogramados (Arduino, Raspberry)
Cada vez se demanda mas musica. Se quieren sonidos nuevos, melodias nuevas, nuevas estructuras, etc. Aunque gran parte de la musica se realiza con intervencion de
o . o B , a las personas, empiezan a existir tendencias nuevas de composicién automatica. En este TFM se quieren analizar las técnicas de composicion de musica contemporanea
TT-9 |Composicion automatica de musica contemporanea 1 Barbancho Pérez, Ana M Ic mejorarlas y automatizarlas. Se trata de un TFM de alta creatividad, dado que la calidad del resultado final de la musica, va a depender tanto de los conceptos técnicos que
se utilicen como de las ideas sobre como combinarlos de manera novedosa.
TT-10 |Construccién Inteligente de Instrumentos Musicales 1 Barbancho Pérez, Ana M@ Ic En es_te TFG _se van a disefiar instrumentos musicales basados en los tradicionales, a los que se incluyen nuevas tecnologias. Su base, principalmente, han de ser
materiales reciclados.
TT-11 | Demostradores interactivos para Museos 1 Barbancho Pérez. Ana M@ Ic En est_e TFG, sevana d_iseﬁar dem_ostradores interactivos de distintos fendmenos fisicos y acusticos. Los demostradores han de funcionar de manera auténoma y han de
! ser resistentes para servir de expositores.
TT-12 |Herramientas de procesado de sefial aplicadas al Rovert Perseverant 1 Barbancho Pérez, Ana M@ Ic dEn es~te trabajo fin de e_studios se van a desarrollar herramientas de procesado de sefiales aplicadas a las sefales captadas por el Rovert Perseverant, incluyendo andlisis
e sefales LIBS, Mapping, etc.
Hiperpiano: nuevas posibilidades creativas e interpretativas para tu . El objetivo de este TFG es afiadirle sensores al mecanismo de una tecla de un piano de cola para ampliar sus posibilidades de manera que pulsar una tecla no solo sirva
s piano ! Barbancho Pérez, Ana M® Ic para producir sonido al golpear la cuerda.
TT-14 [Seiales EEG y musica 1 Barbancho Pérez, Ana M? IC Este trabajo se grabaran y analizaran sefales cerebrales (EEG) para ver la influencia que tiene la musica en ellas.
TT-15 |Telecomunicaciones, Misica y Juegos 1 Barbancho Pérez, Ana M? Ic IEn (?stel trabajo fin de estudliols sevana qiseﬁarjuegos, de aprgndizaje tanltolde concep?os de tglegomunicacignes como de conceptos musicales, haciendo uso de todas
as técnicas de procesado digital de la sefial que se han aprendido en los distintos estudios (audio, imagen y video).
TT-16 Caracterizacion acustica de campanas fabricadas con regolitos 1 Barbancho Pérez, Ana M# / I En este trabajo se va a realizar la caracterizacién acustica de campanas realizadas con material lunar y de marte. La idea es ver las caracteristicas actistica, para saber
lunares Guillén Jiménez, Sergio como generar instrumentos musicales fuera de la tierra.




En esta linea de Trabajo Fin de Grado, se trata de trabajar en diferentes formas de producir sonidos, de manera interactiva, utilizando placas del estilo de Arduino y

TT-17 [Ardulno, sensores y ruidos musicales Barbancho Pérez, Isabel IC haciendo uso de diferentes tipos de sensores como forma de interactuar y jugar con el sonido y las posibilidades que ofrecen los diferentes sensores para ello.
TT-18 |[Creacion musical mediante redes neuronales Barbancho Pérez, Isabel IC El objetivo de este TFG es aprender a usar diferentes configuraciones de redes neuronales con la crear contenidos musicales en sentido amplio.
El objetivo de esta linea de TFGs es, haciendo uso de las técnicas de procesado de sefiales audiovisuales estudiadas durante la carrera, hacer demostradores interactivos
TT-19 |Demostradores interactivos de audio Barbancho Pérez, Isabel IC |para mostrar las capacidades del procesado de sefial a personas no expertas en el tema. El tipo de demostrador concreto se perfilara en funcion de la persona que
finalmente haga el TFG.
TT-20 Hiperpiano: nuevas posibilidades creativas e interpretativas para tu Barbancho Pérez. Isabel Ic El objetivo de este TFG es afiadirle sensores al mecanismo de una tecla de un piano de cola para ampliar sus posibilidades de manera que pulsar una tecla no solo sirva
piano ! para producir sonido al golpear la cuerda.
TT-21 |Lenguaje de signos, emociones y EEGs Barbancho Pérez, Isabel IC |El objetivo de este TFG es decodificar, en las sefiales cerebrales, que se esta signando y la emocion de la persona durante la comunicacion.
L . . . i . . . Se trata de buscar aplicaciones innovadoras de interactuar con el audio a través de las TIC
TT-22 |Procesado digital de sefiales musicales para aplicaciones multimedia Barbancho Pérez, Isabel IC
. - Barbancho Pérez, Isabel / El objetivo de este TFG es realizar efectos de sonido dirigidos por nuestra actividad cerebral. Para ello, se construira un electrodo que recoja variaciones en nuestra
TT-23 |Efectos de sonido y actividad cerebral I N IC s . . . =
Guillén Jiménez, Sergio actividad cerebral y se crearan efectos de sonido en base a dicha sefial cerebral.
TT-24 |Analitica de datos para salud Barco Moreno, Raquel IC |Se afrontaran problemas reales relacionados con medicina, se propondra una solucién al problema y se desarrollara un prototipo de solucion.
. . El alumno puede proponer un problema real que tenga interés en solucionar mediantes las TICs. Se estudiara el problema, los desafios, las soluciones existentes, se
TT-25 |Aplicaciones reales Barco Moreno, Raquel IC . puede prop prot . a 9 P
propondra un disefio y se construira un prototipo.
S Se utilizara un mévil para conseguir tanto comunicaciones como sensado para distintos casos de uso (lluvia, aglomeraciones, etc.), se planteara el problema, se estudiara
TT-26 |Comunicaciones y sensado Barco Moreno, Raquel IC " A N
una solucién y se planteara un prototipo.
Los satélites de comunicaciones de nueva generacion y alta capacidad, asi como las grandes constelaciones en baja orbita, se caracterizan por acercar las
comunicaciones directa a movil desde el satélite, cobertura cuasi-mundial y un continuo incremento en el lanzamiento de nuevas plataformas comerciales, en lo que se
B M R " viene a llamar con NTN - Non Terrestrial Networks. Asi, se espera que cumplan un papel fundamental en el despliegue de los sistemas de comunicaciones 5G (como
TT-27 |Comunicaciones por satélite y 5G/6G F arco ROC:E,"O* aSque ! |IC |backhaul, sistema de acceso y comunicaciones mdviles en areas remotas, etc.), donde sus caracteristicas particulares (integracion con red terrestre, impacto de las
ortes Rodriguez, Sergio condiciones meteoroldgicas...) implican una serie de importantes retos a resolver. Asi, el trabajo podra centrarse en, pero no estara limitado a, algunas de las siguientes
areas: backhauling satelital de LTE y 5G, M2M por satélite, modelado/simulacién del servicio HTS, comunicaciones méviles por satélite, gestion inteligente de recursos
satelitales, comparticion de frecuencias con servicios de tierra, etc.
. . . - Barco Moreno, Raquel / El alumno desarrollarad un método de diagnosis basado en aprendizaje automatico no supervisado y técnicas analitica de datos para diagnosticar fallos en una red movil.
TT-28 |Analitica de datos para la diagnosis de redes méviles. . ¥ y IC
Jatib Khatib, Emil
P o Barco Moreno, Raquel /
TT-29 |Desarrollo de técnicas de localizacion . ¥ a IC
Jatib Khatib, Emil
. . e . . . . Se propone el modelado estadistico del canal éptico inaldmbrico submarino, con el objeto de caracterizar no solamente la absorcion y dispersion de la transmision de luz
TT-30 [Caracterizacion experimental del canal éptico inalambrico submarino Boluda Ruiz, Rubén IC o A " . . . . . . N L N
visible en este medio, sino también la posible presencia de fendmenos turbulentos a partir de medidas experimentales bajo condiciones controladas de laboratorio.
L P - . . . Se propone el estudio de propagacion de pulsos ultracortos a través de la atmésfera terrestre, asi como el andlisis de prestaciones en términos de probabilidad de error de
Comunicaciones opticas inalambricas mediante laseres de pulsos . . ¥ . . . . L . . L ™ . - .
TT-31 It " Boluda Ruiz, Rubén IC |bit mediante esquemas de modulacién de intensidad y deteccion directa, teniendo en cuenta los efectos de dispersion cromatica y de la turbulencia atmosférica tanto a nivel
ultracortos de simulacion como a nivel experimental bajo condiciones controladas de laboratorio.
Se propone la medida de prestaciones en términos de probabilidad de error de bit en diferentes configuraciones de enlaces 6pticos inaldmbricos submarinos ante la
TT-32 |Medida de prestaciones en elaces 6pticos inalambricos submarinos Boluda Ruiz, Rubén IC |presencia de diferentes efectos como la dispersién debida al grado de turbidez del agua y al efecto de posibles burbujas de aire bajo condiciones controladas de laboratorio.
Para ello, se emplearian soluciones comerciales de implementacion de esquemas de sefalizacion OFDM, asumiendo estandares tales como el ITU-T G.hn.
Esta propuesta de Trabajo de Fin de Grado (TFG) se centra en el disefio e implementacion de esquemas de sefializacion para comunicaciones opticas no guiadas en
Ontimi 16n de sist FSOt " b . tili d entornos turbulentos y dispersivos, utilizando técnicas de aprendizaje inteligente. El objetivo es mejorar la calidad y la eficiencia de la comunicacion en condiciones
TT-33 P |nf|zacmn _e sistemas errestres y submarinos utilizando Boluda Ruiz, Rubén IC |adversas, como la transmisién éptica en espacio libre, asi como el medio submarino, explorando el uso de algoritmos de machine learning para optimizar los esquemas de
Machine-Learning sefializacion y adaptarlos a las condiciones cambiantes del medio. Se emplearan técnicas de simulacion y andlisis de datos para entrenar y ajustar los esquemas de
sefializacion propuestos. Este proyecto busca desarrollar soluciones innovadoras que impulsen el avance de las comunicaciones 6pticas en entornos desafiantes.
TT-35 | Anlisis del acoplamiento mutuo entre antenas dipolo Camacho Pefialosa. Carlos Ic El objetivo es el estudio de las expresiones analiticas que permiten el calculo de la impedancia mutua entre antenas dipolo en diferentes posiciones relativas y su
P polo. ’ implementaciéon en MATLAB con el fin de disponer de la informacién necesaria para su inclusién en el andlisis de agrupaciones de dipolos.
Caracterizacion experimental y modelado de componentes pasivos de " Caracterizacién de componentes pasivos de radiofrecuencia y microondas a partir de medidas de parametros S y desarrollo de los correspondientes circuitos equivalentes.
TT-35 . . Camacho Pefialosa, Carlos | IC
radiofrecuencia
En este trabajo fin de grado se propone desarrollar algoritmos que hacen uso de inteligencia artificial para realizar el procesado de sefiales de sistemas &quot;massive
MIMO&quot; en redes de comunicaciones moéviles 5G-NR. Las funciones objeto del trabajo seran de capa fisica y, en particular, relacionadas con la estimacion, prediccién y
i i . ~ Cariete Corripio, Francisco ecualizacién del canal y la adaptacién MIMO. Para ello, se utilizaran principalmente técnicas de Machine Learning, del tipo de aprendizaje supervisado para resolver
TT-36 [Inteligencia artificial en procesado de sefiales MIMO 5G con python . IC P i i . i |
Javier problemas de clasificacion o regresion, empleando entornos de desarrollo de Python (Anaconda, Spyder, Jupyter, scikit-learn, etc.). Alternativamente, también es posible
desarrollar este trabajo pero aplicado a sistemas MIMO de comunicaciones acusticas submarinas o a sistemas MIMO de power line communications, si el/la estudiante lo
prefiere. Asignaturas relacionadas: Fundamentos del procesado digital de la sefial, Comunicaciones digitales, Sistemas de comunicaciones méviles.
En este trabajo fin de grado se propone desarrollar algoritmos para el procesado de sefales con dispositivos de Software-Defined Radio de bajo coste como los RTL.Se
TT-37 |Soft Defined Radio: do d al di iti RTL Cariete Corripio, Francisco Ic pueden consultar en la web: https://www.rtl-sdr.com/ Las funciones objeto del trabajo seran de capa fisica y, en particular, relacionadas con la recepcion de sefianes de
- oftware-Detined Radio: procesado de senales con dispositivos Javier radio: sincronizacion, deteccién, demodulacion, estimacion de canal, ecualizacion del canal, etc. Se utilizara principalmente Matlab y/o Python. Asignaturas relacionadas:
Procesado digital de la sefial, Comunicaciones digitales 1 y 2, Comunicaciones moviles.
El despliegue de comunicaciones cudnticas en redes espacio-aire-tierra integradas (SAGIN) plantea importantes desafios a nivel fisico, especialmente en lo que respecta a
la fiabilidad de los enlaces dpticos en espacio libre (FSO) utilizados para la transmision de informacién cuantica. Estos enlaces estan fuertemente influenciados por las
Modelado y simulacion de enlaces dpticos cuanticos en escenarios . . . condiciones atmosféricas reales, como la turbulencia, la absorcion y la dispersion, que afectan directamente la tasa de pérdida de fotones y, por tanto, la viabilidad de
TT-38 Castillo Vazquez, Miguel del IC

SAGIN

técnicas como la distribucién cuantica de claves (QKD). Este trabajo se centra en el modelado y la simulacién de dichos enlaces cuanticos, incorporando parametros
atmosféricos realistas para evaluar su impacto en el rendimiento del canal. El objetivo es aportar una vision precisa del comportamiento de los canales FSO cuénticos en
escenarios SAGIN, contribuyendo asi al disefio eficiente y robusto de futuras infraestructuras de comunicacién cuantica global.




TT-39

Procesado digital de sefales e imagenes

Clemente Medina, M?
Carmen

Este trabajo fin de grado consiste en el desarrollo de algoritmos de procesado y andlisis de sefiales e imagenes buscando una aplicacion practica. Las sefiales e imagenes
pueden provenir de diferentes fuentes como las voz, musica, los ultrasonidos, radiologia digital, tomografia axial computarizada, resonancia magnética, biologia marina,
ciencias del mar, etc. Se recomienda software libre como Phyton, R, y también se puede utilizar Matlab.

TT-40

Técnicas de reduccion de las emisiones fuera de banda de sefales
OFDM

Cortés Arrabal, José
Antonio

La modulacién OFDM (ortogonal frequency division multiplexing) es una de las mas empleada en la actualidad por los sistemas de comunicaciones de altas y medias
prestaciones. El problema de OFDM es que los pulsos empleados tienen muy bajo confinamiento espectral, por lo que las bandas laterales de la densidad espectral de
potencia (DEP) de la sefial decae muy lentamente, lo que obliga a usar bandas de guarda que reduzcan su interferencia a sistemas que utilizan bandas adyacentes. Estas
bandas de guarda reducen la eficiencia espectral. El objetivo de este trabajo es implementar en MATLAB métodos para conformar espectralmente las sefiales OFDM y
reducir las citadas emisiones fuera de banda.

TT-41

Técnicas para comunicacion y sensado integrado en redes 5G

Cortés Arrabal, José
Antonio

El uso de multiples antenas en las estaciones base y de frecuencias en la banda de milimétricas en los sistemas 5G y 6G ofrece la posibilidad utilizar la sefial de
comunicaciones para aplicaciones de sensado. Esto permite estimar la posicion y velocidad de objetos midiendo el retardo y la frecuencia Doppler del eco de la sefial de
comunicaciones recibida por la linea de vision directa. El objetivo de este trabajo es aprender técnicas para la estima de la posicién y velocidad a partir de las sefiales
OFDM empleadas en 5G, simularlas en MATLAB y evaluar sus prestaciones.

TT-42

Optimizacion y analisis de performance de redes de comunicaciones
moéviles

De la Bandera Cascales,
Isabel

La aplicacién de inteligencia artificial se ha convertido en un aspecto clave para la gestion de las redes de comunicaciones mdviles de Ultima generacion. La creciente
complejidad de estas redes hace imprescindible el uso de técnicas de aprendizaje automatico para el desarrollo de métodos de optimizacion y gestion de fallos. Los TFEs
desarrollados estaran relacionados con el desarrollo de métodos de optimizacion o andlisis de fallos considerando técnicas de aprendizaje automatico para redes de
comunicaciones mdviles de ultima generacion.

TT-43

Desarrollo y puesta en marcha de redes moviles 5G basadas en
plataformas abiertas.

TT-44

Duran Martinez, Alvaro

Desarrollo y puesta en marcha de redes méviles 5G basadas en plataformas abiertas (srsRAN, O-RAN, etc.).

Al/ML para la gestion de comunicaciones por satélite

Fortes Rodriguez, Sergio

La creciente extension de las constelaciones de satélites de 6rbita baja (e.g. Starlink) implica un enorme aumento de complejidad en la gestién del segmento espacio de
comunicaciones. En este escenario, el desarrollo de algoritmos de aprendizaje automatico (ML, machine learning) que permitan la gestién automatica de la constelacién
satelital se hace indispensable. El trabajo de fin de estudios se enfoca al desarrollo de algoritmos de Al/ML para el analisis, modelado, optimizacion y gestién de fallos de
constelaciones de satélites de comunicaciones. El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos y redes
internacionales, como SATNEX (satnex5.cttc.es) y en colaboracién con instituciones del sector como la agencia espacial europea (ESA). Herramientas / conocimientos a
aplicar: Python, Machine Learning, Comunicaciones Satelitales, Mecanica Orbital, Inglés . (No se requiere experiencia previa).

TT-45

Aplicaciones de VR/AR a través de redes 5G/6G

Fortes Rodriguez, Sergio

El desarrollo de aplicaciones de &#8220;extended reality&#8221; (XR), que engloban a la realidad virtual y aumentada (VR/AR), se espera que tengan un enorme impacto
en el trafico de las redes moviles futuras. El trabajo de fin de estudios se enfoca a la integracion de dispositivos, software y aplicaciones que permitan el uso de aplicaciones
de AR/VR sobre redes 5G/6G. El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos internacionales, como LOCUS
(www.locus-project.eu) y en colaboracién con empresas del sector (ej. Ericsson, Samsung, Vodafone...). En el mismo se hara uso de equipamiento VR/AR y redes reales.
Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Android, Oculus Quest 2, Unity, Unreal, APIs, Machine Learning, Comunicaciones Moviles, Inglés . (No se requiere
experiencia previa).

TT-46

Herramientas docentes

Garcia Corrales, Celia

Desarrollo de una aplicacién en Matlab, Java u otro lenguaje a decidir con el alumno, relacionada con: (1) Disefio de filtros pasivos/activos analégicos de baja frecuencia:
paso bajo, paso alto, paso banda o rechazo banda. (2) Disefio de filtros de cruce para altavoces. (3) Transmision de informacién en redes de telecomunicacién. Relacionada
con la asignatura &quot;Redes y Servicios de Telecomunicacion 1&quot;.

TT-47

Técnicas experimentales de optica adaptativa con espejos
deformables para sistemas de comunicacion en medios turbulentos y
dispersivos

Garrido Balsells, José Maria
/ Puerta Notario, Antonio

Los sistemas de comunicaciones todo-6ptico juegan un papel esencial en el despliegue de las denominadas redes de nueva generacion, en especial los sistemas de
comunicaciones opticas atmosféricas, sistemas tierra-satélite, o sistemas de exploracién submarina, entre otros. Sin embargo, entre los efectos mas perjudiciales que se
presentan en los medios de transmision utilizados en esos sistemas se encuentran las distorsiones aleatorias que sufre la fase del frente de onda de la sefial dptica en su
propagacion. Una de las técnicas mas novedosas para la correccion de dichas aberraciones aleatorias es la dptica adaptativa, en la que se modifica de manera controlada
un espejo deformable que introduce correcciones dinamicas en la sefial recibida. El objetivo de este TFG es el de estudiar e implementar técnicas de correccion de dichas
aberraciones en un entorno controlado de generacion de turbulencias tanto en medio atmosférico como en medio subacuético, a través de emuladores de turbulencia de
laboratorio. La infraestructura para la realizacion de este trabajo se encuentra en el laboratorio de investigacion de comunicacion 6pticas inalambricas, lo que permitira la
implementacion de las técnicas desarrolladas en el TFG para su verificacion practica.

TT-48

Comunicaciones moéviles 5G

Goémez Paredes, Gerardo

El proyecto trata del desarrollo de software de simulacion en MATLAB para comunicaciones méviles en entornos radio con movilidad. La linea de proyectos puede abarcar
distintos aspectos de las comunicaciones 5G, en funcion de los intereses del proyectando, como son: gestién de interferencias en entornos celulares, machine learning para
comunicaciones mdviles, algoritmos de reparto de recursos (scheduling), escenarios vehiculares (V2x), etc...

TT-49

Dispositivos y sistemas 6pticos integrados

Halir, Robert

La dptica integrada persigue la implementacién en chips monoliticos de funcionalidades que habitualmente se realizan en 6ptica de espacio libre o en fibra dptica. El
proyecto podra orientarse segun 3 enfoques: - el disefio de un dispositivo concreto (acopladores de banda ultra-ancha, rejillas de acoplo chip-fibra, ...) incluyendo su
optimizacion mediante software comercial o propio. - el anélisis de un sencillo sistema 6ptico integrado (demultiplexor de longitudes de onda, conmutador, ...) - el desarrollo
de un demostrador software de un dispositivo sencillo (acoplador MMI, anillo, ...) con fines educativos/practico Mas informacion: http://www.photonics-rf.uma.es/

TT-50

Optimizacion para dispositivos épticos integrados

Halir, Robert

La dptica integrada estudia la manipulacion de la luz en chips 6pticos. Estos chips ya juegan un papel fundamental en transceptores dpticos para comunicaciones de larga
distancia y para la interconexion de racks en centros de datos. Actualmente, la investigacion en este ambito se centra en aplicaciones como la fotonica cuantica,
aceleradores para inteligencia artificial o comunicaciones intersatelitales. Todas estas aplicaciones requieren de dispositivos 6pticos integrados de muy altas prestaciones,
que habitualmente se disefian usando modelos matematicos simplificados en conjuncién con simulaciones electromagnéticas completas. En este TFG se exploraran
técnicas de disefio inverso en los que se emplean técnicas matematicas de optimizacion basadas, o bien en la estimacion del gradiente de un problema multivariable, o bien
en métodos heuristicos para generar el disefio. El objetivo es que el estudiante adquiera conocimientos de 6ptica integrada, estudie en detalle un algoritmo de optimizacién,
y aplique esos conocimientos al disefio de un dispositivo dptico integrado. Las tematicas relacionadas mas directamente con la disciplina de matematicas que se trataran
son las siguientes: estudio en profundidad de algoritmos de optimizacion para problemas de muchas variables, métodos eficientes de estimacion del gradiente, y técnicas de
optimizacion que no hacen uso del gradiente. Mas informacion: http://www.photonics-rf.uma.es/

TT-51

Estudio de la seguridad de algoritmos de inteligencia artificial

Jatib Khatib, Emil / Qiang
Luo Chen, Hao

Los algoritmos de inteligencia artificial se aplican en distintas partes de la red de telecomunicacion, mejorando el servicio provisto. A pesar de ello, presentan
vulnerabilidades que pueden ser explotadas para empeorar su funcionamiento. Por ello, el objetivo de este TFG es realizar un estudio de la robustez de diferentes
algoritmos ante ataques de distintos tipos, tales como el envenenamiento de datos, evasion, inversion de modelos o inferencia de miembros.

TT-52

Sistema de localizacion de usuarios basado en aprendizaje maquina

Jatib Khatib, Emil / Qiang
Luo Chen, Hao

La informacién de localizacién de usuarios es relevante para muchos servicios de telecomunicacion. Por esta razon, el objetivo de este TFG consistira en desarrollar un
sistema de localizacién aplicando técnicas de inteligencia artificial sobre datos de redes mdviles, tales como RSRP o RSRQ.




TT-53

Generacion de dibujos del test del reloj mediante modelos generativos

Jiménez Mesa, Carmen/
Ortiz Garcia, Andrés

Este trabajo tiene como objetivo entrenar un modelo generativo de Deep Learning (como GAN o VAE) capaz de producir dibujos sintéticos del test del reloj (test cognitivo
para evaluacion de la demencia ) condicionados por la puntuacion asignada por el personal clinico. Esto permitiria generar ejemplos artificiales Utiles para entrenar
clasificadores o estudiar progresion del deterioro. Se utilizara Python con la libreria Pytorch para disefiar los modelos de Deep Learning.

TT-54

Anadlisis computacional del Test del Reloj: métodos de clasificacion e
interpretacion

Jiménez Mesa, Carmen /
Ortiz Garcia, Andrés

Desarrollo de un modelo de Deep Learning de clasificacion que permita predecir si un dibujo del test del reloj corresponde a un rendimiento normal o patolégico (por
ejemplo, deterioro cognitivo leve, demencia, etc.). Para ello se utilizaran imagenes del test junto con informacién clinica del sujeto (edad, sexo, nivel educativo, etc.).
Ademas, se aplicaran técnicas de explicabilidad (XAl) como Grad-CAM o SHAP para interpretar el modelo. Se utilizara Python con la libreria Pytorch para disefiar los
modelos de Deep Learning.

TT-55

Comunicaciones cuanticas aplicadas a plataformas de vuelo

Jurado Navas, Antonio

Los sistemas de comunicacion optica clasicos en espacio libre han sido ampliamente estudiados en contraste con los sistemas cuanticos, los cuales han ido adquiriendo
gran interés para aplicaciones satelitales y distribucién de llave cuéntica. Una aplicacién importante de los estados cuénticos es en criptografia cuantica en particular para la
distribucion de llave cuantica Quantum Key Distribution (QKD). Un enlace que utiliza QKD requiere el uso de dos canales de comunicacion: un canal clasico de alta
velocidad por donde se envia la informacién codificada y un canal 6ptico cuantico dedicado por donde viaja la llave cuéntica. El objetivo de este proyecto es disefiar y
evaluar arquitecturas de red para comunicaciones cudnticas sobre flotas de satélites y/o drones, y desarrollar los criterios y rutinas necesarios para establecer enlaces de
comunicacién cuanticamente seguros. La investigacion puede incluir temas relacionados, como la autenticacion requerida y el establecimiento y propagacién de la confianza
en redes basadas en QKD, la integracion entre comunicaciones clasicas y cuanticas, y la evaluacion de casos de uso clave para QKD.

TT-56

Comunicaciones orientadas a tarea para redes de satélites inteligentes
6G

Jurado Navas, Antonio

Los sistemas de Observacion de la Tierra (EO) son esenciales para avanzar en varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y son vitales para numerosas aplicaciones,
como el monitoreo agricola, la cartografia, la prevision meteoroldgica, la respuesta a desastres y el rastreo de barcos y aviones. Sin embargo, la creciente demanda de
transmision eficiente y confiable de datos, asi como los enormes requerimientos de transferencia de datos desde satélites a estaciones terrestres, plantean desafios
significativos. Los sistemas de comunicacién tradicionales, basados en la teoria de la informacién de Shannon, se centran en maximizar la transmisién de bits, sin
considerar su significado o propdsito final. Este enfoque a menudo resulta insuficiente en escenarios de comunicacién modernos, donde la transmisién de informacién
significativa es una estrategia mas eficiente para optimizar el uso de recursos sin comprometer el rendimiento. El término Comunicaciones Semanticas (SemCom) se refiere
a este paradigma, que explota la semantica de los datos transmitidos utilizando Aprendizaje Automatico (ML) e Inteligencia Artificial (Al). Este trabajo aborda la aplicacién de
SemCom para mejorar la eficiencia y efectividad de los sistemas de EO. Las tecnologias propuestas se evaluaran en dos aplicaciones satelitales ejemplares: seguimiento
remoto en tiempo real y observacion terrestre en alta definicion. El estudiante, al mismo tiempo, queda integrado dentro de un proyecto de investigacién nacional formado
por un equipo multidisciplinar que contribuira positivamente en su formacion.

TT-57

Comunicaciones por rayos X

Jurado Navas, Antonio

El objetivo principal de este trabajo es el de explorar el uso de los rayos X en las comunicaciones por satélite. Los objetivos incluyen identificar los desafios tecnolégicos,
evaluar los recursos de comunicacion y evaluar escenarios en donde aplicar las propiedades de penetraciéon en materiales de esta tecnologia. El enfoque se centra en
definir aspectos de la capa fisica para enlaces de proxima generacion, con el fin de lograr altas tasas de datos, baja potencia de transmisién y enlaces de datos seguros. Se
propone un enfoque de doble escenario para los transmisores: un enlace inter-satélite para estudiar la precisién de apuntado y los efectos cuanticos, y un escenario mas
amplio donde las transmisiones se ven afectadas por polvo, atmésfera o plasma. Se estudiarad un modelo de canal integral, investigando enlaces seguros de espacio a
espacio y la viabilidad de los rayos X para la transmisién de sefiales cuanticas. El estudiante, al mismo tiempo, queda integrado en un grupo de investigaciéon multidisciplinar
e internacional que contribuira positivamente en su formacion.

TT-58

Resiliencia de constelaciones de satélites LEO frente a ataques de
interferencia coordinada

Jurado Navas, Antonio

Se propone un Trabajo Fin de Grado alineado con el proyecto Mesh Communications, conjuntamente con la Universidad de Aalborg, basado en el anélisis de
constelaciones LEO sometidas a interferencias. La idea es modelar una red LEO donde conviven usuarios legitimos y jammers, ambos con conocimiento total de la posicién
de los satélites. Se plantean escenarios en los que los jammers podrian ser drones o incluso satélites enemigos en otra constelacion. El trabajo incluye simular distintos
parédmetros (nimero de jammers, satélites, altura orbital, potencia emitida, etc.) para evaluar la resiliencia del sistema. También se contemplan métricas como la
probabilidad de bloqueo o la capacidad del sistema. Finalmente, se explora el punto de vista del atacante para optimizar la interferencia. El estudiante, al mismo tiempo,
queda integrado dentro de un proyecto de investigacion nacional formado por un equipo multidisciplinar que contribuird positivamente en su formacion.

TT-59

Desarrollo de herramientas de simulacion / aplicaciones para
dispositivos portatiles y/o moéviles. Simulacion de sistemas de
telecomunicaciones

Lazaro Legaz, Pedro

Desarrollo de aplicaciones Utiles y novedosas para dispositivos portatiles y/o méviles, principalmente para plataformas ios y android / Desarrollo de herramientas de
simulacion de sistemas de comunicaciones de interés académico, principalmente en MATLAB

TT-60

Inteligencia artificial para gestion de redes moviles 5G/6G

Luna Ramirez, Salvador

Las redes moéviles generan una cantidad ingente de informacién en forma de medidas y registros de interacciones. Sin embargo, la mayor parte de esta informacion
actualmente se desecha por la dificultad de procesarla. De esta forma, los operadores suelen gestionar sus redes analizando solo los contadores de rendimiento, los
informes de tarificacion y la informacién de atencion al cliente. Con la evolucién de las tecnologias de la informacion, hoy es posible manejar grandes volimenes de
informacion en tiempo real. Estas técnicas de procesado de datos (Big Data Analytics, BDA) se aplican ya en multiples ambitos de los negocios y la ciencia. Por ello, las
principales empresas del sector de las comunicaciones han reconocido que BDA sera una de las tecnologias habilitadoras de las redes 5G, ya que permitirad entender mejor
su funcionamiento y mejorar su capacidad de reaccion. Con ello, se prevé que en los préximos afios la industria demandara expertos en el desarrollo de herramientas de
analisis de datos de redes moviles. El estudiante aplicara técnicas de aprendizaje auténomo (machine learning) para gestionar redes 5G, en ambitos tan variados como el
dimensionado, la planificacion radio o la optimizacion de servicios. El estudiante desarrollara sus habilidades de tratamiento de datos en un entorno especifico de
comunicaciones, desarrollando modelos descriptivos y predictivos con herramientas de libre distribuciéon (Anaconda, Python, Scikit-learn, Tensorflow, Matplotlib...). Al mismo
tiempo, se familiarizara con los datos de rendimiento de una red mavil y podra validar sus propuestas con datos de redes reales suministrados por operadores de primer
nivel.

TT-61

Disefio de dispositivos fotonicos para compensacion de dispersion
independiente de la polarizacion mediante filtros Bragg

Luque Gonzélez, José
Manuel

La transmisién de sefiales Opticas a alta velocidad en fibra presenta un problema conocido como dispersién , que provoca que las distintas componentes espectrales de
una sefial lleguen en momentos diferentes, degradando su calidad. En este Trabajo Fin de Grado, se propone el disefio y simulacion de dispositivos foténicos integrados
capaces de compensar la dispersion de forma eficaz y sin depender del estado de polarizacién . Para ello, se emplearan estructuras Bragg disefiadas sobre una
plataforma de foténica integrada (como nitruro de silicio), y se exploraran técnicas para lograr una respuesta simétrica para distintas polarizaciones. El estudiante trabajara
con herramientas de simulacion (como Lumerical, FDTD o herramientas propias basadas en Python/Matlab ) y adquirird conocimientos clave en disefio de filtros,
propagacién de ondas en guia, y andlisis de dispositivos opticos. E ste proyecto es ideal para estudiantes interesados en fotdnica, comunicaciones opticas, disefio de
dispositivos y simulacion electromagnética .

TT-62

Algoritmos de posicionamiento submarino

Luque Nieto, Miguel Angel

En operaciones submarinas donde intervienen vehiculos auténomos (AUVs, Autonomous Underwater Vehicles), se requiere algin mecanismo a bordo del AUV que
permita al vehiculo conocer su localizacién. En caso contrario, podria desviarse de su recorrido programado, y perderse en el mar, al no llegar al punto de encuentro
establecido para su recogida. Este hecho se produce por una acumulacién de errores en el tiempo del sistema de navegacion. Otro caso problematico seria que el AUV
agotase sus baterias antes de tiempo, perdiendo el contacto con el barco de apoyo. En este trabajo se propone que el alumno implemente en Python/Matlab un algoritmo
de localizacién basado en datos inerciales y/o balizas acusticas. Ademas, se usara alguna técnica de fusion de datos para combinar la informacién de los distintos sensores
a bordo del AUV, reduciendo asi el error en la prediccion de su posicién.




Existen diversas aberraciones y problemas conocidos en la adquisicién de imagenes submarinas. Este trabajo pretende evaluar y proponer nuevas técnicas para la mejora
y correccion de imagenes submarinas, usando procesado de imagen e Inteligencia Avrtificial. Los resultados obtenidos, serviran de ayuda a otras muchas aplicaciones en el

TT-63 |Procesado digital de imdgenes submarinas Luque Nieto, Miguel Angel Ic area de identificacion de especies marinas, navegacion de aproximacién por imagen, generacion de mapas 3D de batimetria, etc. Respecto al software a usar, serd Matlab
(para modelado y evaluacion) o entorno Python (para IA), como Anaconda (o similar).
Existe gran interés en el estudio del entorno marino: conservacion de especies, explotacion sostenible de recursos (pesquerias, acuicultura, etc.), estudio del clima, etc.
Adicionalmente, crece el nimero de infraestructuras en entorno marino para generacion eléctrica mediante tecnologias renovables (edlica, por mareas, etc.) que necesitan
de supervision y mantenimiento, a veces mediante operaciones submarinas. En los préximos afios, crecera la demanda de ingenieros dedicados a dar solucion a estos y
TT-64 |Redes de comunicaciones para exploracion submarina Luque Nieto, Miguel Angel IC |futuros problemas relacionados. Bajo este TFG se pueden desarrollar dos trabajos (abierto a otras propuestas por el alumno en entorno submarino): (1) Estudio y
comparacion de topologias para redes de sensores submarinas (UWSNSs): medir prestaciones de protocolos (estadisticas de paquetes enviados/recibidos, retardo sufrido,
etc.), uso de SW de modelado de canal o protocolo (Matlab, ns2, ns3, Omnet,...) (2) Disefio y puesta en marcha de elementos para comunicaciones: desarrollo de
aplicaciones sobre una placa de desarrollo con microcontrolador (ESP32, Raspberry, etc.) para realizar medidas del entorno marino: salinidad, temperatura, etc.
Desarrollo de antenas conformadas integradas para comunicaciones . . El proyecto consiste en el disefio de antenas planas con ligera conformacién adaptada a las superficies de cristal para comunicaciones vehiculares v2x. Se hara uso de
TT-65 . Marquez Segura, Enrique IC . e " X . X .
vehiculares software de simulacion electromagnética. Los prototipos seran caracterizados en el laboratorio.
TT-66 Disefio de tr ptor de comuni integrado para avidnica Mérquez Segura, Enrique I
embarcada
El trabajo consiste en la realizacion de una herramienta (usando Matlab como lenguaje de programacion basico) que permita ilustrar la técnica empleada en los sistemas
Radar conocida como Compresién de Pulso. El origen de esta técnica procede del hecho de que la resolucion espacial de un radar depende de lo estrechos que sean los
pulsos empleados, pero pulsos muy estrechos no pueden contener cantidades grandes de energia, con lo que la deteccién se complica e estos casos. La compresién de
TT-67 |Disefio de sefales para un radar pulsado Martin Guerrero, Teresa M.| IC |pulsos, que consiste en modular en frecuencia los pulsos emitidos por un radar, posibulita conseguir radares de buena resolucién espacial utilizando pulsos de duracion
relativamente grande. El resultado del programa debe ser, dependiendo del sistema de procesado de sefiales con el que cuente el receptor del radar, una propuesta sobre
la mejor forma de onda a emplear, de acuerdo con las resolciones que se especifiquen. La herramienta deberia permitir visualizar la sefial propuesta y la resolucion
conseguida, distinguir las especificaciones asequibles de aquellas que no puedan conseguirse con las técnicas disponibles, etc.
L o . " . e . . En este trabajo fin de estudios se aplicaran técnicas de inteligencia artificial basadas en redes neuronales para mejorar las prestaciones sobre técnicas clasicas de
TT-68 Aplicacién de te.cnlc.as de inteligencia artificial a la capa fisica de Martin Vega, Francisco J. IC |procesado de sefial en comunicaciones méviles 5G y 6G. Entre las funcionalidades donde se explorara el uso de la inteligencia artificial se encuentra la compresion de la
redes de comunicaciones 6G informacion del estado del canal con auto-encoders , la mejora de la estimacién de canal con redes convolucionales, o la prediccion del canal con transformers .
Desarrollo eficiente de algoritmos de comunicaciones digitales en En _este trabajo fin de estudio_s se desarroll_ara’n_técnicas de comunioaoiqnes digitales para la capa fisica _de s?stemas de comunic_acio_nes moviles _S_G y_SG. Entre_las
TT-69 Martin Vega, Francisco J. IC [técnicas a desarrollar se consideraran funcionalidades como la modulacion CP-OFDM y DFT-spread, estimacion de canal y ecualizacion, o decodificacion de codigos LDPC.
FPGAy GPU La implementacién de dichas técnicas se hara o bien en VHDL para sintetizar el disefio en FPGA, o bien en C++ con CUDA para programacion de la GPU.
- o L L. En este trabajo fin de estudios se modelaran y analizaran sistemas de comunicaciones méviles 5G y 6G usando geometria estocastica. Esta herramienta matematica
Modelado y analisis matematico de redes de comunicaciones méviles . . . . L : . o . . .
TT-70 . e Martin Vega, Francisco J. IC |permite modelar la naturaleza aleatoria de las posiciones de los usuarios y las estaciones base en redes méviles, teniendo en cuenta las correlaciones espaciales entre las
usando geometria estocastica mismas. Se analizaran las prestaciones de dichas redes 5G y 6G teniendo en cuenta modelos estadisticos de canal y técnicas de transmision multi-antena.
—_— . L. Se disefiara en Python un sistema eficiente de seleccién de PMI (Precoding Matrix Indicator) para 5G-NR, tratando de reducir al méaximo su coste computacional. Se
TT-71 [Disefio de un sistema de selecclén de PMI para 5G-NR en Python Martos Naya, Eduardo IC evaluaran sus prestaciones usando modelos estadisticos sencillos para la generacién aleatoria de matrices de ganancia del canal MIMO.
TT.72 de modulos para un tr ptor de onda Mata Contreras, Francisco I Se trata de una linea de TFG para implementar los diferentes médulos de un transceptor de bajo coste. Asi, se podra realizar el TFG sobre las antenas, o el amplificador
continua casero Javier de potencia, o el oscilador, detector, etc, en funcion de los intereses del solicitante.
Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados con la foténica integrada. Por ejemplo, estudios, andlisis y disefio de rejillas de
TT-73 |Diseio de circuitos 6pticos integrados Moreno Pozas, Laureano IC |difraccion, expansores de haz de tipo parabdlico, etc... También bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el estudio y modelado de mallas foténicas, que ahora
mismo son el buque insignia del procesado analégico en communicaciones opticas.
En este proyecto se analizaran aspectos de ciberseguridad en la nueva generacion de telefonia mévil 5G, asi como sus aplicaciones en Industria 4.0 y ciudades
. . . " . X inteligentes. Estos analisis se centraran especialmente en la capa de sensado y actuacién (sensores inalambricos, dispositivos RFID, acutadores&#8230;). Este proyecto
TT-74 |Ciberseguridad en 5G, Industria 4.0 y Smart Cities Munilla Fajardo, Jorge Ic permite diversas variantes en funcion de los conocimientos previos e intereses del alumno, pudiendo consistir desde el andlisis de la seguridad de los sistemas comerciales
a la implementacion de propuestas propias implementadas en software o hardware.
TT-75 |Deep Learning para el tratamiento de Imagenes Munilla Fajardo, Jorge Ic Esta Il'nea_ de proyectos cgbre Ia_ apl_icaoién de dife_re_ntes técr_\ioas de Machipe y Deep Learnir_lg, fundame_ntal_mente re_c_les gonvolucioapels, para la extraccion y andlsisis de
’ caracteristicas y su posterior aplicacion al reconcoimiento de imagenes de diferente tipo (médicas, autenticacion, clasificacion automatica...).
La espectroscopia funcional de infrarrojo cercano (fNIRS) es una técnica relativamente nueva que permite obtener informacién sobre la actividad cerebral de manera
TT-76 Machine Learning con sefiales EEG y fNIRS para la deteccion de la Munilla Fajardo, Jorge Ic menos ir_wasiva que los tradi(_:ionales EEG (Ele_ct_r_oencefalografia), lo que la h_a_ce especialmente adecuada_cuando Io_s sujetos son niﬁo_s. La_s_ sefiales de EEG,_ no (_)bstante,
dislexia. ’ siguen siendo Utiles porque tienen mayor sensibilidad. En este proyecto se utilizaran datos de pruebas realizados a nifios para intentar identificar y evaluar la dislexia
mediante técnicas de Machine Learning implementadas en Matlab o Python.
El procesamiento de la voz humana tiene un papel importante en todas aquellas aplicaciones que impliquen, el almacenamiento, transmision, analisis y sintesis de voz.
. . . . X Cada vez mas, este procesamiento implica la utilizacién de técnicas de Machine Learning. Aunque este trabajo permite diversas variantes en funcion de los conocimientos
TT-77 |Machine Learning para el procesamiento de voz Munilla Fajardo, Jorge Ic previos e intereses del alumno, en principio, consistira en la implementacion de distintas aplicaciones, mediante Python o Matlab, para el reconocimiento de voz.
TT-78 |Proyectos de domética con estandar KNX y alternativas Munilla Fajardo, Jorge IC | En este trabajo se abordara la realizacién de un proyecto de domética mediante la utilizacién de dispositivos KNX 'y su comparacion con otras posibles alternativas.
TT-79 |Verificacion automatica de protocolos de autenticacion en 5G/6G Munilla Fajardo, Jorge Ic Utilizacion de. herlr?zmie.ntas de vgrificacién automatica de protocolos (Tamarin, AVISPA, Schyther...) para la comprobacion de la seguridad de los protocolos propuestos
para la autenticacion e intercambio de claves en el standard 5G/6G.
TT-80 |Control por ordenador instrumentacién mediante python Oliva Rubio, José de |C | Programacion del control remoto de intrumentacién de laboratorio mediante Matlab.
TT-81 |Disefio e implementacion de filtros de microondas Oliva Rubio, José de IC | En este trabajo se pretende realizar el disefio, implementacion y caracterizacion de filtros de microondas.
En este trabajo se pretende disefiar e implementar un amplificador de microondas de banda estrecha y pequefia sefial.
TT-82 |Diseio e implementacion de un amplificador de microondas Oliva Rubio, José de IC |El disefio y la optimizacién del amplificador se realizaran mediante el programa AWR Microwave Office. Se implementara un prototipo completamente funcional que se
caracterizara para comprobar que sus prestaciones cumplan las especificaciones de disefio.
Se trata de implementar un transmisor y un receptor laser, para la transmision de datos. Por un lado hay que desarrollar la electrénica asociada y por otro, la programacion
TT-83 |Transmisor de datos laser con ARM/ESP32 Ortiz Garcia, Andrés IC |de los microcontroladores que procesan las sefiales. Este proyecto incluye: - Disefio e impresion 3D - Disefio del circuito de transmisién/recepcion - Programacion con

arduino/platformio de microcontroladores ARM o ESP32




TT-84

Comunicaciones Cuanticas

Paris Angel, José Francisco

En esta linea de TFG el estudiante podra extender su formacion a Tecnologias Cuanticas aplicadas a las Comunicaciones Opticas. Si el alumno no dispone de
conocimientos previos en cuantica, la primera fase del trabajo sera adquirir unas nociones basicas. Las siguientes fases consistiran en estudiar a fondo un sistema de
comunicaciones opticas basados en la transmisidn de estados cuanticos de la luz, y en simular sus prestaciones mediante alguna herramienta software adecuada. Es
imprescindible que al estudiante le agraden las asignaturas de corte fisico-matematico vistas en la carrera, en especial aquellas relacionadas con la sefiales deterministas y
aleatorias, asi como las relacionadas con comunicaciones digitales y comunicaciones o6pticas. Aparte de libros de texto y articulos, las principales herramientas de trabajo
seran MATLAB o PYTHON.

TT-85

Procesado de Sefial mediante Machine Learning

Paris Angel, José Francisco

En esta linea de TFG el estudiante podra extender su formacién en Procesado Digital de la Sefial. Se podran abordar diferentes problemas (prediccion de sefales,
clasificacion de sefiales, etc.) en ambitos diversos como: comunicaciones, audio, sefiales biomédicas o finanzas entre otros. Las técnicas y algoritmos usados se
enmarcaran dentro de machine learning. Es imprescindible que al estudiante le agraden las asignaturas de corte matematico vistas en la carrera, en especial aquellas
relacionadas con la sefiales deterministas y aleatorias, asi como la programacion aplicada al procesado de sefial. Aparte de libros de texto y articulos, la principal
herramienta de trabajo sera PYTHON.

TT-86

Ciberseguridad en comunicaciones de alta velocidad basadas en
cuerpos de Galois extendidos

Peinado Dominguez, Alberto

El objetivo es el andlisis y disefio de nuevos cifradores en flujo con capacidad de integrarse en sistemas de comunicaciones de alta velocidad. Los cifradores estaran
basados en nuevas estructuras que trabajen con longitudes de palabra de 16, 32 o 64 bits, que se modelan a partir de las propiedades de los registros de desplazamiento
operados en cuerpos de Galois extendidos GF(2”n), con n = 16, 32 o 64. Requiere conocimientos avanzados de algebra.

TT-87

Ciberseguridad en entornos biomédicos. Cifrado homomérfico

Peinado Dominguez, Alberto

El objetivo del TFG es el desarrollo de una aplicacion para la proteccion de datos y/o de las comunicaciones en un entorno biomédico, en el que la naturaleza de la
informacion es especialmente sensible y requiere medidas y herramientas especificas. Requiere conocimientos avanzados de algebra.

TT-88

Ciberseguridad postcuantica

Peinado Dominguez, Alberto

El objetivo del TFG es la implementacién de sistemas de cifrado postcuanticos. Es decir, que sean resistentes a los ataques de la computacién cuantica. Requiere
conocimientos avanzados de algebra

TT-89

Disefio de superficies selectivas en frecuencia (FSS) para nuevos
paradigmas de comunicaciones

Pérez Escribano, Mario /
Abdo Sanchez, Elena

Las superficies selectivas en frecuencia (FSS, por sus siglas en inglés) son estructuras electromagnéticas periédicas que permiten filtrar, absorber, reflejar o transmitir
determinadas bandas de frecuencia, actuando como filtros espaciales. Estas superficies encuentran aplicacion en una amplia gama de tecnologias, como antenas
avanzadas, sistemas de blindaje electromagnético, y dispositivos de control de propagacion de ondas. En este TFG se disefiaran y analizaran estructuras FSS operativas
en bandas de microondas o milimétricas mediante herramientas de simulacion electromagnética, evaluando su respuesta en frecuencia y sus posibles aplicaciones en
sistemas inalambricos y dispositivos de alta frecuencia. El estudiante se adentrara en una tecnologia consolidada pero aun en evolucion, con alto impacto en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion. Se recomienda tener buen nivel de conocimiento en asignaturas relacionadas con propagacion de ondas, microondas y fundamentos de
radiocomunicacion.

TT-90

Caracterizacion electromagnética de materiales y medios de
transmision mediante IA

Pérez Escribano, Mario /
Luna, Franciso (LCC)

En este proyecto se pretenden extraer las caracteristicas que rigen la propagacion de ondas electromagnéticas dentro de un material y un medio de transmision. Estas
caracteristicas pueden ser, por ejemplo, la permitividad y permeabilidad complejas, que definen la constante de propagacion del medio. Para ello, se usaran técnicas de
optimizacion e Inteligencia Artificial que permitan obtener resultados validos para un gran ancho de banda. Para ello, se requeriran conocimientos de las asignaturas
relacionadas con propagacion de ondas.

TT-91

Disefio de algoritmos de optimizacion de un line-array de altavoces
mediante filtros FIR

Pérez Escribano, Mario /
Luna, Francisco (LCC)

En este trabajo se persigue disefiar una herramienta que sea capaz de disefiar de forma automatica filtros FIR, que tengan capacidad de hacer que la respuesta de un line
array sea lo mas uniforme posible dentro de un plano de audiencia. Para ello, se utilizaran algoritmos de optimizacién que permitan resolver las ecuaciones que rigen el
comportamiento del conjunto de altavoces.

TT-92

Disefio de APIs para control de DSPs de audio mediante el software
Rita

Pérez Escribano, Mario

En este proyecto se pretende disefiar aplicaciones que permitan la comunicacion del software de analisis acustico &quot;Rita&quot; con distintos DSPs comerciales. A
partir de ahi, sera posible evaluar las prestaciones de distintos DSPs, caracterizando su respuesta acustica.

TT-93

Disefio basado en algoritmos de optimizacion de una antena
reflectarray todo metal de triple banda

Pérez Escribano, Mario /
Luna, Francisco (LCC)

En este proyecto se pretende abordar el disefio, simulacion, fabricacion y medida de una antena de reflectarray todo metal en la banda de ondas milimétricas, preparado
para comunicaciones 6G. Para ello, se usaran conceptos basicos de propagacion de ondas y antenas, con el objetivo de completar las distintas fases del proyecto.
Ademas, se usaran algoritmos de optimizacién que permitan mejorar la fase de disefio, donde pueden ser Utiles los circuitos equivalentes de la estructura, y también para la
fase de simulacion electromagnética.

TT-94

Sistema de medida y caracterizacion de altavoces para camara
anecoica

Pérez Escribano, Mario

En este proyecto se pretende realizar un programa que permita controlar un motor sobre el que se coloca un altavoz dentro de una cdmara anecoica. A través de ese
control, sera posible realizar medidas de la respuesta al impulso en distintos puntos del espacio, con el objetivo de construir un archivo que contenga esta informacién y que
permita la utilizacién del altavoz en softwares de prediccion de respuesta acustica. Se hara uso de programacién en MATLAB, y de conceptos relacionados con la respuesta
al impulso y en frecuencia de un sistema LTI.

TT-95

Técnicas de conformado de haz basadas en True-Time Delay y
foténica de microondas

Pérez Galacho, Diego

Este trabajo se enmarca en el campo de la foténica de microondas. Este campo se encarga de la generacion, manipulacion y transporte de sefiales de microondas usando
técnicas fotonicas. En concreto, esta propuesta de TFG tiene como objetivo el estudio de conformadores de haz de sefiales de microondas usando circuitos foténicos. El
trabajo consta de una primera parte de estudio, en la que el estudiante completara su formacion en el area de la fotdnica. Y una segunda parte en la que el estudiante
abordara el analisis y disefio de un dispositivo concreto.

Para mas informacion hablar con el profesor (diego.perez@uma.es)

TT-96

Linearizacion de enlaces opticos analégicos

Pérez Galacho, Diego

Este trabajo se enmarca en el campo de la foténica de microondas. Este campo se encarga de la generacion, manipulacion y transporte de sefiales de microondas usando
técnicas foténicas. En concreto, esta propuesta de TFG tiene como objetivo el estudio de la linearidad en los sistemas de fotonica de microondas. El trabajo consta de una
primera parte de estudio, en la que el estudiante completara su formacion en el area de la foténica. Y una segunda parte en la que el estudiante abordara el andlisis y
disefio de un dispositivo concreto.

Para mas informacién hablar con el profesor (diego.perez@uma.es)

TT-97

Esquemas de modulacién avanzados para la transmisién de Radio
sobre Fibra

Pérez Galacho, Diego

Este trabajo se enmarca en el campo de la foténica de microondas. Este campo se encarga de la generacion, manipulacion y transporte de sefiales de microondas usando
técnicas fotonicas. En concreto, esta propuesta de TFG tiene como objetivo el estudio y andlisis de sistema de transporte de sefales de microondas usando circuitos
fotdnicos. El trabajo consta de una primera parte de estudio, en la que el estudiante completara su formacién en el area de la fotonica. Y una segunda parte en la que el
estudiante abordara el andlisis y disefio de un dispositivo concreto.

Para mas informacion hablar con el profesor (diego.perez@uma.es)

TT-98

Disefio de moduladores y detectores fotonicos

Pérez Galacho, Diego

Este trabajo se enmarca en el campo de la foténica. Este campo se encarga de la generacién, manipulacion y transporte de sefiales a frecuencias opticas. En concreto,
esta propuesta de TFG tiene como objetivo el estudio de moduladores y detectores foténicos. El trabajo consta de una primera parte de estudio, en la que el estudiante
completara su formacién en el area de la fotdnica. Y una segunda parte en la que el estudiante abordara el andlisis y disefio de un dispositivo concreto.

TT-99

Disefio de una red éptica OTN con plano de control

Reyes Iglesias, Pedro José

La implementacion de redes de transporte dpticas malladas con plano de control desde la tecnologia OTN (ITU G.709) es un indiscutible soporte actual de servicios de
redes fijas y moviles. Desde el planteamiento de un escenario realista de necesidad de implementacion de una red de transporte WDM, se proyectara una solucién
comercial (planificaciéon segln necesidades, plano de control/gestion y presupuesto).




TT-100

Procesado digital de seiial - de canales

estacionarios de dispersion incorrelada (WSSUS)

pler

Ruiz Vega, Fernando Jesus

Implementacion mediante tarjeta de sonido de estadisticas de la respuesta al impulso bidimensional de canales no invariantes en el tiempo estacionarios de dispersion
incorrelada (WSSUS) La simulacién de los perfiles de potencia especificados en los modelos del COST sélo es posible mediante la implementacion de respuestas
impulsivas con mas de dos componentes correspondientes a diferentes retardos y atenuaciones. Concretamente, dichos modelos requieren de la implementacion de seis o
doce (configuraciones reducida y extendida, respectivamente) caminos de propagacion independientes. A partir de la respuesta impulsiva bidimensional del sistema son
directamente extraibles las restantes funciones del canal (coeficiente de transmisién complejo, funcién de scattering, funcién bifrecuencia) y evaluar a su vez parametros
como el ancho de banda de coherencia, la dispersiéon Doppler o el tiempo de coherencia. La correlacion entre los comportamientos de los distintos caminos de propagacion
es seleccionable por el usuario. Asi se puede simular entornos en los que las componentes de la respuesta impulsiva no son siempre independientes entre si (hipétesis de
dispersion incorrelada, Uncorrelated Scattering), sino que se permite fijar un determinado coeficiente de correlacién de acuerdo al comportamiento real de algunos sistemas.

TT-101

Dispositivos fotonicos integrados para tecnologias cuanticas

Sanchez Postigo, Alejandro

La foténica es la ciencia encargada de la generacion, la manipulacién y la deteccién de los fotones, las particulas elementales que conforman la luz. Actualmente, la
fotonica cuantica, que hace uso de efectos cudnticos como el entrelazamiento, esta impulsando el desarrollo de aplicaciones novedosas entre las que se encuentran las
comunicaciones y la computacion cuanticas. Una de las tecnologias mas prometedoras para explotar estas aplicaciones es la foténica integrada, con la que pueden
implementarse chips monoliticos que operan con fotones. En este TFG, el estudiante aprendera el manejo de un simulador electromagnético, comercial o propio del
departamento, y con él abordara el andlisis de un dispositivo fotdnico integrado (cavidad de Fabry-Pérot, anillo resonador, acoplador chip-fibra, entre otros) necesario para
tecnologias cuanticas.

TT-102

Redes de Telecomunicacion

Solera Delgado, Marta

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados con la telematica y las redes de telecomunicacién.. Por ejemplo, estudios,
analisis y disefios de protocolos para redes inalambricas sin infraestructura o en redes moéviles. Estudios tedricos sobre el disefio y la implantacion de servicios y redes de
telecomunicacion. También bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el estudio y modelado de servicios y calidad de experiencia sobre la red de comunicaciones
moviles u otras redes.

TT-103

6G Non-Terrestial Networks (NTN)

Soret, Beatriz

Deep Space Networking: Space communication system and technologies will also play a key role for human return to the Moon planned for mid-2020, for preparing human
exploration of Mars in the more distant future and further cosmic exploration. As missions voyage further from Earth, it is important to consider how we can continue to
reliably communicate with them and how they will accurately navigate through space when they are so far from home.

Some of the topics of interest are:

- study of Deep Space networks (Moon and/or Mars connectivity, Lunar constellations)

- performance evaluation of the Starlink constellation

- routing and congestion control in satellite constellations using Machine Learning

- optimization of the PHY and MAC layers using Machine Learning

- Age of Information - sensitive applications with satellites, such as ADS-B (airplane tracking) Depending on the selected topic, the project involves link simulations
(Python/MATLAB), system-level simulations (Python/MATLAB and/or ns3), experimental work, implementations, ...

You are also welcome to propose other topics of your interest in this area.

TT-104

Quantum entanglement distribution with satellite networks

Soret, Beatriz

Long-distance quantum communication over optical fiber faces major challenges due to photon loss and decoherence, which increase exponentially with distance. These
issues severely limit the range of fiber-based quantum key distribution (QKD) to a few hundred kilometers, even with advanced technologies.

Quantum repeaters could, in theory, extend this range, but they remain experimentally complex and not yet widely available. Satellite-based quantum communication offers a
promising alternative by transmitting entangled photons through the atmosphere and space, where losses are significantly lower than in fiber. By using satellites, especially in
multi-hop configurations like in a Low Earth Orbit (LEO) constellation, it is possible to distribute entanglement over thousands of kilometers, enabling global-scale quantum
networks that are essential for secure communication and future quantum internet applications. To support efficient and reliable entanglement distribution across such large-
scale satellite networks, specialized quantum-aware routing protocols are required to manage link dynamics, optimize resource usage, and ensure end-to-end entanglement
fidelity.

TT-105

Anilisis de senales de EEG en relacién con la actividad musical

Tardén Garcia, José Lorezo
/ Guillén Jiménez, Sergio

El estudio de la actividad cerebral en relacién con la realizacién de multitud de actividades congitivas es un ambito de estudio de gran interés en los Ultimos afios. En este
proyecto, se plantea el andlisis de sefiales de EEG (electro encefalografia) en relacion con la realizacién de actividades musicales, escuchar musica, tocar musica..; Asi,
haciendo uso de cuestionarios de la reaccién de los sujetos ante la actividad desarrollada, se podran analizar las emociones, gustos, u otras caracteristicas de la
percepcion de los sujetos en relacion con las sefiales adquiridas. Se podra trabajar con equipamiento de Ultima generacién para la adquisicién de sefiales y su grabacion.
The study of brain activity in relation to performing a multitude of cognitive activities has been a field of great interest in recent years. In this project, the analysis of EEG
(electroencephalography) signals in relation to musical activities, such as listening to music and playing music, is proposed. By using questionnaires to capture subjects’
reactions to the activities, it will be possible to analyze emotions, preferences, and other characteristics of perception in relation to the acquired signals. State-of-the-art
equipment will be used for signal acquisition and recording.

TT-106

Busqueda de musica por semejanza

Tardoén Garcia, Lorenzo
José

La busqueda de musica o canciones semajantes es una importante tareta para la comunidad de Music Information Retrieval (MIR) y, por supuesto, para la industria
musical. En este proyecto se trata de utilizar definir una nueva medida de semejanza basada en re peticiéon de patrones para la busqueda de canciones o musicas similares.
En base a una algoritmo de descripcién de musica se trabajara en adaptacién para utilizarlo en dicha tarea de buaqueda e identificacién de contenido musical. The search
for similar music or songs is an important task for the Music Information Retrieval (MIR) community and, of course, for the music industry. This project aims to define a new
similarity measure based on pattern repetition for the search of similar songs or music. Based on a music description algorithm, the project will focus on adapting it for use in
this search and identification task of musical content.

TT-107

Inteligencia Artificial para Generaciéon Automatica de Musica

Tardén Garcia, Lorenzo
José

La generacion automatica de musica ha recibido considerable atenciadn desde principios del siglo XX. Sin embargo, ahora la tecnologia, datos disponibles y capacidad de
procesado nos permiten abordar la tarea con mayor amplitud. Asi, se implementaran algoritmos para la generacion automatica de musica en base a modelos de
aprendizaje, y datos categorizados usando reglas, estadisticas o aprendizaje profundo. The automatic generation of music has received considerable attention since the
early 20th century. However, today's technology, available data, and processing capabilities allow us to tackle the task more broadly. Thus, algorithms will be implemented for
the automatic generation of music based on learning models and categorized data using rules, statistics, or deep learning.

TT-108

Modificacion de la seial de voz y musica

Tardén Garcia, Lorenzo
José

La aplicacién de efectos y transformaciones de voz y musica es fundamental actualmente en el desarrollo de videojuegos, musica comercial, sistemas de ayuda auditiva,
sistemas de reconocimiento de individuos o entretenimiento, etc. Se estudiaran e implementaran técnicas seleccionadas de este contexto basadas en el andlisis del
espectro de las sefiales y su modificacién, asi como la creacién de interfaces para su aplicacion. The application of voice and music effects and transformations is currently
fundamental in the development of video games, commercial music, hearing aid systems, individual recognition systems, entertainment, etc. Selected techniques from this
context will be studied and implemented, based on the analysis and modification of signal spectra, as well as the creation of interfaces for their application.

TT-109

Procesado de seial aplicado a la musica

Tardén Garcia, Lorenzo
José

Se estudiaran e implementaran técnicas de procesado de sefial para el andlisis de sefiales musicales para su mejora, transcripcion, transformacion, etc  Techniques of
signal processing for the analysis of musical signals will be studied and implemented for their enhancement, transcription, transformation, etc.




TT-110

Inteligencia artificial para la transcripcion de musica

Tardoén Garcia, Lorenzo
José / Guillén Jiménez,
Sergio

La transcripcién musical es un problema fundamental tratado en el marco de la recuperacion de informacién musical (MIR Music Information Retrieval) desde hace
décadas, y continua siendo un problema para el que se busca una solucién universal. En este contexto, este proyecto propone el desarrollo de un esquema de transcripcion
musical automatica utilizando técnicas de inteligencia artificial y aprendizaje profundo. Se centrara en disefiar y entrenar redes neuronales capaces de analizar grabaciones
de audio musical de instrumentos seleccionados para obtener una representacién simbdlica de la ejecucion. El proyecto no solo busca compararse con los métodos
tradicionales, sino también ofrecer nuevas herramientas para el andlisis y creaciéon musical. Musical transcription is a fundamental problem addressed within the framework
of Music Information Retrieval (MIR) for decades, and it remains a problem for which a universal solution is sought. Within this context, this project proposes the
development of an automatic music transcription scheme using artificial intelligence and deep learning techniques. It will focus on designing and training neural networks
capable of analyzing audio recordings of selected musical instruments to obtain a symbolic representation of the performance. The project aims not only to compare with
traditional methods but also to offer new tools for music analysis and creation.

TT-111

Nuevos interfaces para Instrumentos musicales e hiperinstrumentos

Tardén Garcia, Lorenzo
José / Guillén Jiménez,
Sergio

Actualmente, existe una importante actividad para lograr la creacion de nuevos instrumentos musicales y/o la interaccién con intrumentos clasicos de formas novedosas de
manera que permitan crear nuevos contenidos musicales o hacerlo de una manera diferente. Asi, se tratara de disefiar a implementar nuevas formas de interactuar con
instrumentos musicales con base tecnoldgica o de realizar modificaciones o ampliaciones a instrumentos comunes para crear nuevos instrumentos con capacidades
adicionales. Se podra trabajar con un modelo real de tecla de piano de cola, u otros instrumentos disponibles, para dotarlos de nuevas capacidades sonoras o de
interpretacion. Currently, there is significant activity aimed at creating new musical instruments and/or interacting with classical instruments in innovative ways to enable the
creation of new musical content or to do so differently. Thus, the project will aim to design and implement new ways of interacting with musical instruments using technology
or making modifications or extensions to common instruments to create new instruments with additional capabilities. A real grand piano key model, or other available
instruments, can be used to endow them with new sound or performance capabilities.

TT-112

Inteligencia artificial para gestion de redes 5G

Toril Genovés, Matias

En este trabajo, el estudiante aplicara técnicas de aprendizaje auténomo (machine learning) para gestionar redes 5G, en ambitos tan variados como el dimensionado, la
planificacién radio o la optimizacién de servicios. El estudiante desarrollara sus habilidades de tratamiento de datos en un entorno especifico de comunicaciones,
desarrollando modelos descriptivos y predictivos con herramientas de libre distribucién (Anaconda, Python, Scikit-learn, Tensorflow, Matplotlib...). Al mismo tiempo, se
familiarizara con los datos de rendimiento de una red mévil y podra validar sus propuestas con datos de redes reales suministrados por operadores de primer nivel.

TT-113

Analisis de Dispositivos Opticos Integrados.

Wangutemert Pérez,
Gonzalo

El principal objetivo del Trabajo Fin de Grado es que el alumno se inicie en la tematica de la Optica integrada , estudiando y haciendo uso de los principios basicos que
rigen el funcionamiento de los dispositivos 6pticos integrados. El trabajo se divide en general en tres partes claramente diferenciadas: i) Adquisicion de conceptos tedricos
(a través de bibliografia suministrada por el profesor y tutorias de seguimiento personalizadas). i) Aprendizaje de herramientas para el modelado y simulacién
electromagnética de dispositivos dpticos integrados (propias del departamento y/o comerciales), y familiarizacién con todas las posibilidades que ofrecen. iii) Abordar el
analisis y caracterizacion de un determinado dispositivo fotdnico propuesto por el profesor. Para mas informacion, hablar con el profesor (gonzalo@ic.uma.es)

TT-114

Reconocimiento de Matriculas con Raspberry Pi

Ariza Quintana, Alfonso /
Nava Baro, Enrique (IC)

DTE

Implementar una solucién de reconocimiento de matriculas de bajo coste basado en ARM que pueda ser usado en instalaciones domésticas (apertura de puertas de garaje,

)

TT-115

Busqueda del camino mas corto en redes de comunicaciones de alta
capacidad con funciones de coste borrosas

Ariza Quintana, Alfonso /
Gonzalo Joya Caparroés

DTE

Normalmente, las variables de estado de una red de comunicaciones son calculadas en un determinado instante de tiempo y se consideran fijas para cualquier operacion
sobre la red durante un intervalo temporal previamente fijado. Esto implica un grado de incertidumbre sobre el estado actual, ya que existe una probabilidad real de que las
variables hayan cambiado por la propia dinamica de la red.

En este trabajo se pretende incorporar esta incertidumbre al proceso de toma de decision en la gestion de la red mediante el modelado del coste de cada conexion como un
numero borroso triangular o trapezoidal.

En definitiva, se modelaran diversas redes de comunicaciones ( bien descritas en la literatura), como un grafo tipo V en el que los costes de los arcos seran diferentes
versiones de funciones borrosas, se abordara el problema de la busqueda del camino mas corto entre dos nodos origen y destino dados, y llevaré a cabo una comparativa
de sus rendimientos.

TT-116

Busqueda del par de caminos maximamente disjuntos en redes de
cC i iones bl |

Ariza Quintana,
Alfonso/Gonzalo Joya
Caparros

DTE

Normalmente, las variables de estado de una red de comunicaciones son calculadas en un determinado instante de tiempo y se consideran fijas para cualquier operacion
sobre la red durante un intervalo temporal previamente fijado. Esto implica un grado de incertidumbre sobre el estado actual, ya que existe una probabilidad real de que las
variables hayan cambiado por la propia dinamica de la red.

En este trabajo se pretende incorporar esta incertidumbre al proceso de toma de decision en la gestion de la red mediante el modelado del coste de cada conexion como un
numero borroso triangular o trapezoidal.

En definitiva, se modelaran diversas redes de comunicaciones cableadas de alta capacidad (bien descritas en la literatura), como un grafo tipo V en el que los costes de los
arcos seran diferentes versiones de funciones borrosas y reales, se abordara el problema de encontrar el par de caminos maximamente disjuntos entre dos nodos origen y
destino dados, y se llevara a cabo una comparativa de sus rendimientos.

TT-117

Estimacion de la presion arterial de forma no invasiva sin brazalete

Bandera Rubio, Antonio

DTE

El propésito de este TFG es disefiar e implementar un sistema para la medicion de la presion arterial basado en el método del tiempo de transito de pulso (PTT). EI PTT
esta definido como el intervalo de tiempo entre el pico de la onda R del electrocardiograma (ECG) y un punto caracteristico de la onda de fotopletismografia (PPG) en el
mismo ciclo cardiaco. El objetivo es disefiar un sistema electrénico portable para llevar a cabo esta medida y visualizarla (bien en el propio equipo o bien por transmision
BLE a un dispositivo externo).

TT-118

Cribadora de aceitunas: sistema de control

Bandera Rubio, Juan Pedro

DTE

Se implementara un sistema que, de forma automatica, permite marcar en una imagen donde se muestran aceitunas verdes aquellas que presentan algun desperfecto y
deben, por tanto, descartarse.

TT-119

Cribadora de aceitunas: sist de cribaje basado en visiéon

Bandera Rubio, Juan Pedro

DTE

Se implementara un sistema que sincroniza el avance de una cinta para el cribaje de aceitunas con la toma de imagenes por parte de una camara.

TT-120

Selector automatico de regiones de baja calidad en un modelo 3D

Bandera Rubio, Juan
Pedro/Ballesteros Gomez,
Joaquin

DTE

Se programara un sistema que, automaticamente, mostrara un modelo 3D en pantalla, marcando en dicho modelo regiones susceptibles de haber sido modeladas
errébneamente, o con baja calidad. El sistema servira para programar el vuelo de un dron que realiza modelos 3D de edificios y entornos.

TT-121

Desarrollo y creacién de una base de datos de sefiales inerciales
mediante relojes inteligentes

Casilari Pérez, Eduardo

DTE

Se propone desarrollar un sistema de captura y aimacenamiento de sefiales inerciales (acelerometria y, en su caso, medidas de giréscopo) a partir de dispositivos
transportables en la mufieca (reloj inteligente, smartband o similar). El objetivo final seria la creacion de una base de datos o repositorio experimental que almacene las
sefiales capturadas durante la ejecucion (por parte de un grupo de voluntarios) de una serie de actividades o rutinas presetablecidas que impliquen la actividad de las
manos (p.ej. lavarse los dientes, comer, escribir, etc.). Este repositorio o dataset podria emplearse para la caracterizacion de dichas actividades en sistemas de inteligencia
artificial orientados a reconocimiento de actividades humanas.

TT-122

Desarrollo y estudio de si de de actividades

fisicas mediante un dispositivo vestible

Casilari Pérez, Eduardo /
Cano Garcia, Jose Manuel

DTE

Se propone una linea genérica de trabajo sobre el desarrollo e investigacion de sistemas de deteccion de actividades fisicas. La linea podra centrarse en el desarrollo y
montaje de un sistema concreto (basado en un smartphone o en tecnologias especificas con sensores vestibles) o bien en el estudio off-line (principalmente por Matlab) de
las prestaciones de algoritmos de deteccion de actividades mediante el contraste con muestras de movilidad de sensores inerciales.




Estudio de sistemas de deteccion de movilidad personal basados en

Casilari Pérez, Eduardo /

El proyecto permitira analizar las prestaciones de las redes neuronales y los sistemas de machine learning y deep learning en general como herramienta para construir

TT-123 o ° N DTE [detectores de patrones de movilidad de ciertas acciones (p.ej. caidas o ruitnas como el lavado de dientes) en sistemas vestibles con sensores inerciales. El analisis se
aprendizaje profundo Garcia Lagos, Francisco efectuara principalmente en Matlab.
En el proyecto se pretende desarrollar el proceso de disefio para una nueva herramienta de Xilinx llamada VIVADO DESIGN SUITE que permite especificar con un alto nivel
TT-124 Diseiio a nivel de sistema en circuitos integrados basado en la Coslado Aristizabal, DTE de abstraccion un Sistema Digital y realizar posteriormente su implementacion en una FPGA. Para ello se emplearan lenguajes como el System C y VHDL. En el proyecto
herramienta vivado Design Suite Francisco José se desarrollaran diferentes disefios que permitan explorar las posibilidades de la herramienta incluyendo el manejo de un procesador ARM de doble ntcleo junto con la
parte de légica programable, ambos incluidos en la FPGA
. . ; . X Disefio y/o evaluacién de entornos virtuales 3D e integracion con sensores de interaccion natural y displays estereoscopicos. Se requieren conocimientos basicos de
TT-125 |Entornos virtuales inmersivos Diaz Estrella, Antonio DTE programacion (C#, JavaScript,...)
. » ", Fernandez Carmona, El objetivo es desarrollar componentes del simulador robético Gazebo, que modelen tanto las etiquetas como los lectores de RFID teniendo en cuenta aspectos tales como
TT-126 | Simulacién de Sensores RFID UHF en Gazebo-Ignition Manuel DTE la potencia transmitida, sensibilidad o ganancias de antenas. Este médulo tendra ademas su contrapartida en ROS2 para su inclusién en simulaciones robéticas.
TT427 Disefio, implementacién y validacién de algoritmos de reconocimiento Garcia Lagos, Francisco |DTE Usando Ila herramienta Matlab, y sus toolboxes de procesamiento de imagenes, en esta linea de TFG el alumno debera estudiar, implementar y probar un algoritmo de
de patrones. reconomiento de patrones.
L. . J_— - Gonzalez Cariete, Francisco El objetivo del TFG es disefiar y/o evaluar sistematicamente algoritmos para la deteccién de caidas que aprovechen los sensores empotrados (especialmente el
TT-128 Desarr?’llo y evarluacmn c!e S|stem.as d.e andlisis d? movilidad y Javier / Casilari Pérez, DTE [|acelerémetro) que proporcionan las plataformas Android comerciales (smartphones, smartwatches y tablets)
deteccion de caidas mediante aplicaciones Android Eduardo
e s . . . . . Desarrollar mediante VHDL (codificacion y simulacion) CORES sintetizables (perifericos de comunicacion, almacenamiento, procesado, etc ) para su integracién en un
TT-129 | Desarrollo y Verificacion en FPGA de CORES VHDL sintetizables Gonzdlez Garcla, Martin  (DTE sistema empotrado integrado en un solo chip (SoC). El disefio resultante sera verificado sobre una plataforma basada en FPGA. El trabajo supone la reutilizaciéon de
CORES IP para acelerar el proceso de desarrollo, poniendo énfasis en la caracterizacion, documentacion y los planes de prueba de los CORES propios que se desarrollen.
Implementacion mediante tecnologia FPGA de un sistema basado en Gonzalez Garcia, Martin / El objetivo de este trabajo es conectar diversos sensores de proximidad a una FPGA y desarrollar los médulos necesarios para procesar la informacion obtenida por dichos
TT-130 |sensores de proximidad y su posterior integracion en un robot social Romero Garcés, Juan |DTE |sensores. El sistema desarrollado se validara en un robot social real. Se utilizara como tecnologia de desarrollo el VHDL, por lo que se recomienda haber cursado y
real. Adrian superado la asignatura de Disefio Microlectronico, y muy recomendable cursar la asignatura de Disefio de Sistemas en Chip (SoC)
El objetivo de esta linea de proyectos es proponer al alumno el disefio e implementacioén de aplicaciones, basados en microcontroladores o microprocesadores ARM Cortex
TT-131 |Desarrollo de aplicaciones basadas en sistemas empotrados Herrero Reder, Ignacio |DTE [(con placas tipo TIVA, MSP430, Raspberry Pi, Beaglebone,..). Las aplicaciones particulares a implementar se acordaran con los alumnos, pero pueden ser del tipo de un
control de climatizacion o iluminacién, un control de intrusion, aplicaciones con redes de sensores, objetos inteligentes en el Internet de los Objetos (loT), etc.
En este trabajo se pretende desarrollar un enchufe inteligente programable que se active en las horas del dia con la tarificacién eléctrica mas baja. Para ello, el enchufe
debera descargar diariamente ,de alguna base de datos o a través de algun tipo de API, las tarifas eléctricas por horas. El usuario, a través de una APP movil, debera ser
TT-132 |Enchufe inteligente con control de tarifa eléctrica Hidalgo Paniagua, Alejandro|(DTE ﬁz%a;gﬁég;ggsuIr;:/tgi%sclgsAgaArgn;eg%sNd&l:m?gmf_le_((;gcgjédsaElaAgﬁgesmon wifi) y también determinar las franjas de actividad del mismo.
« C/C++, » Modelado 3D, * Impresién 3D, * Disefio de Placas de Circuito Impreso (PCl), » Desarrollo de apps méviles (Android, iOS, Flutter, etc.), « Conocimientos de
microcontroladores (ESP8266, ESP32 o similares).
Se desea desarrollar y construir un sistema que permita a un huésped de un establecimiento
hostelero de media o baja capacidad realizar el Check-In de manera totalmente automatica. Una
vez que el proceso de Check-In concluye correctamente, y se ha realizado el pago del servicio,
el sistema debe poder suministrar, también de manera automatica, la llave de la habitacion que
le ha sido asignada. El proceso de Check-In consta de los siguientes pasos:
Desarrollo y Construccion de un Asistente para el Check-In de 1. Escaneo y extraccion de datos del DNI o Pasaporte de manera automatica aplicando
& ini técnicas de visiéon por computador.
TT-133 :3::;:::){1:'5:‘2;“::: Establecimientos de Media y Baja Hidalgo Paniagua, Alejandro|DTE |2, verificar que la persona que intenta hace el Check-In es la misma persona que
Capacidad. aparece en el pasaporte o DNI introducido (aplicando técnicas de visién por
computador y/o técnicas de IA).
3. Corregir los datos extraidos por parte del huésped si fuese necesario (validacion).
4. Pago del servicio.
5. Suministro de la llave.
El proceso de Check-In debe poder abortarse en cualquier momento.
Actualmente, el modelo de red neuronal mas extendido es el Convolutional Neural Network, que ha demostrado ser muy eficiente en clasificacién de imagenes con gran
Dos posibles lineas: 1) Estudio del delo de aprendizaje profundo cantidad de datos.
Echo State Network utilizandi diferentes bases de datos publicas de Pero hay otros modelos emergentes, basados en redes recurrentes que aparecen como especialmente Utiles en problemas de tipo secuencial y de prediccién. Entre estos
TT-134 |biomedicina y genémica. 2) Estudio del modelo de aprendizaje Joya Caparrés, Gonzalo |[DTE |destaca el Echo State Network o los modelos de Autoencoder + red realimentada, que no solo nos interesan por su eficiencia sino tambien por sus propiedades como
profundo basado en Autoencoder para la prediccion y clasificacion de sistemas dinamicos.
en probemas relacionados con la biomedicina y la genémica. Estos modelos seran estudiados experimentalmente en probemas de interés real utilizandolo diferentes bases de datos publicas. Estos trabajos fin de grado estaran
enmarcados en diferentes proyectos de investigacion, actualmente en proceso de evaluacion, en los que esta implicado el grupo ISIS.
) o ) ) ) ) ) Caracterizacién del modelo eléctrico para un dispositivo comercial para recoleccion de energia ambiental (célula fotovoltaica, celda de Peltier, elemento piezoeléctrico),
TT-135 |Estudio de distintos sistemas de recoleccion de energia ambiental. Joya Caparrés, Gonzalo |DTE |0 esta de un disefio completo (transductor, adaptador, almacenado) para una apmicacion practica ilustrativa.
TT-136 |Energias Renovables Moreno Séez, Rafael J. |[DTE |Dimensionado de sistemas de energia basados en fuentes renovables, principalmente energia fotovoltaica.
Dentro de la amplia familia de las llamadas “funciones hipergeométricas”, la funcion H de Fox presenta algunas propiedades que la hacen muy interesante para obtener
soluciones cerradas en muchos problemas de modelado matematico complejo. Desgraciadamente, no viene aln incorporada a las principales plataformas informaticas de
Implementacién en Matlab de Ia funcién H de Fox y aplicaciones al matematicas como Matlab o Mathematica. No obstante, ya se puede encontrar en la literatura alguna implementacion de esta funcion en Python, con eficiencia mas o
TT-137 Pefia Martin, Juan Pedro |DTE |menos aceptable. Sera de esta implementacién de la que parta el proyecto. Las aplicaciones que evaluaremos seran sobre la caracterizacion del comportamiento

modelado de canales inalambricos.

estadistico de algunos modelos de canal inalambrico, para los que no se hayan podido obtener soluciones cerradas por otras vias mas directas. Requisitos: Manejo
suficiente de Matlab y de operacion con variable compleja. Familiaridad con algunos modelos estadisticos de canales inalambricos. También se necesita poder interpretar
un programa en Python (no es necesario programar en Python).




TT-138

Desarrollo de aplicaciones basadas en microcontroladores

Pérez Rodriguez, Eduardo
Javier

DTE

Disefio e implementacion en placa de circuito impreso (PCB) de sistemas basados en microcontroladores, utilizando sensores y/o actuadores que se gestionen mediante los
periféricos del microcontrolador: entrada/salida digital (GP10), temporizadores (PWM), comunicaciones (12C, SPI, UART), entrada analdgica (ADC), etc.

TT-139

i dida b d

Desarrollo de iones de r
microncontroladores ARM y sensores 12C

en

Poncela Gonzalez, Alberto

DTE

Las placas TIVA C Series constan de un microcontrolador ARM. A estas placas se les puede conectar, para aumentar la funcionalidad, la placa de extensiéon Sensor Hub
BoosterPack, la cual incluye 5 sensores 12C: movimiento, temperatura, humedad, presién y luminosidad. El objetivo de este TFG es el desarrollo de una aplicacién de
medida basada en el uso de uno o varios de estos sensores 12C. El control de las placas se realizard mediante un PC que se comunicard mediante USB-serie con las
placas controladas, planteandose la posibilidad de implementar una interfaz gréafica de usuario de control basada en librerias QT. La aplicacion a desarrollar se acordara con
el alumno, siendo las siguientes algunas opciones: datalogger, inclinémetro, poddmetro, barémetro/altimetro de precisién o estacién meteorolégica.

TT-140

Desarrollo de sistemas electronicos empotrados para audio 3D
vestible

Reyes Lecuona, Arcadio /
Pérez Rodriguez, Eduardo

w]

TE

En esta linea de TFG se propone desplegar las librerias de renderizado de audio 3D desarrolladas en el grupo de investigacion DIANA
(https://github.com/GrupoDiana/BRTLibrary, https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit) en sistemas empotrados con posibilidades de convertirse en
sistemas vestibles (Bela sobre BeagleBoard o Pi-Sound sobre Raspberry Pl). Los sistemas pueden incluir ademas sensores de orientacion para proporcionar
experiencias inmersivas

TT-141

Audio 3D para Realidad Virtual y Aumentada y Psicoacustica

Reyes Lecuona, Arcadio

DTE

En el grupo de investigacion DIANA, hemos desarrollado un motor de renderizado de Audio 3D en tiempo real y multiplataforma (https://github.com/3DTune-
In/3dti_AudioToolkit). El grupo trabaja en audio binaural para Realidad Virtual y Realidad Aumentada, asi como en psicoacustica virtual en el marco del proyecto
SONICOM (www.sonicom.eu). Los TFG pueden abordar diversas tematicas dependiendo del interés concreto de los estudiantes candidatos, entre las que se
incluyen: (1) Desarrollo de alguna funcionalidad atin no implementada en nuestra libreria, (2) Realizaciéon de un experimento de psicoacustica que evalle
cuestiones relacionadas con localizacion de fuentes sonoras, plausibilidad de la reverberacion del entorno virtual o inteligibilidad del habla, (3) Desarrollo de
aplicaciones que hagan uso de nuestra libreria.

TT-142

Captura de HRTFs individuales

Reyes Lecuona, Arcadio

DTE

El HRTF (Head Related Transfer Function) es un conjunto de filtros que caracterizan la forma en la que la cabeza de un oyente (especialmente sus orejas)
modifican el sonido de forma dependiente de la direccién de llegada. Se trata de uno de los principales indicios que nuestro sistema perceptivo usa para
localizar fuentes sonoras es una caracteristica individual diferente para cada persona. En colaboracion con la Universidad de Amberes, el grupo de
investigacion esta usando la técnica EarFish (https://www.earfish.eu), desarrollada por investigadores de dicha universidad para recoger HRTFs de personas
con las que poder desarrollar investigacion en psicoacustica y complementar las clases de audio 3D de la asignatura de Realidad Virtual. Esta linea de proyecto
consiste en realizar dichas medidas y puede ampliarse con analisis sobre las medidas y comparacién con otras medidas obtenidas en otros laboratorios,
comparacion con HRTFs estimadas a partir de escaneado 3D de las orejas, etc..

TT-143

Desarrollo de Sistemas Digitales basados en FPGA

Juan A. Rodriguez
Fernandez

DTE

El objetivo es desarrollar sistemas digitales complejos que aporten soluciones de codisefio HW/SW. Incluye tematicas como los microprocesadores "softcoere" y el disefio e
implementacion de aceleradores empotrados en estructuras reconfigurables (FPGA)

TT-144

Magneto-electric Wireless Power and Information Transmission

Rodriguez Moreno, Jorge

DTE

Sistema de transmision de energia e informacién mediante antenas con resonancia mecanica.

TT-145

Modelado matematico de la radiopropagacion

Romero Jerez, Juan Manuel

DTE

Este Trabajo Fin de Grado esta concebido para estudiantes del doble grado o para aquellos estudiantes del GITT con inclinacion matematica. Se pretende desarrollar
modelos estocasticos de la propagacion radio que permitan conocer de forma precisa las prestaciones de los actuales y futuros sistemas de comunicaciones inaldambricos.
Se consideraran diversos aspectos esenciales en los sistemas en despliegue, tales como el uso masivo de antenas o el empleo de bandas de alta frecuencia por encima de
30 GHz, no contempladas hasta ahora en estos sistemas. Desde el punto de vista matematico se abordara la obtencion de las funciones estadisticas fundamentales de la
potencia de sefial recibida, tales como la funcién de densidad de probabilidad, la funcién de distribucién de probabilidad y la funcién generadora de momentos, y se
aplicaran para realizar el estudio analitico de las redes bajo estudio en términos de diversas métricas, tales como la tasa de error o la probabilidad de deteccion de sefial

TT-146

Desarrollo de una interfaz hombre-maquina basado en seiales
electrooculograficas (EOG)

Ron Angevin, Ricardo

DTE

El objetivo de este trabajo es el de desarrollar una sencilla interfaz que permita controlar un dispositivo, que podra ser por ejemplo un cursor de una pantalla, haciendo uso
de las sefales electrooculograficas, es decir, sefiales procedentes del movimiento de los ojos. Como primera aproximacion, la interfaz sera controlada por la deteccién o no
de algun tipo de actividad electrooculogréfica. Para realizar dicho trabajo, el alumno contara con librerias SW ya desarrolladas que le permitiran implementar de manera
rapida y sencilla algunos de los bloques que forman la interfaz. La programacion se llevara a cabo mediante matlab.

TT-147

Desarrollo de una aplicacién educativa con interfaz ergonémica

Trazegnies Otero, Carmen
de

DTE

El alumno debera desarrollar una aplicacion para facilitar el aprendizaje auténomo de una habilidad basica (Orientacion espacial, abstraccion espacial, I6gica/matematica,
abstraccion naturalista o percepcion musical). La interfaz de usuario debera ser lo mas natural posible para que éste no sufra un efecto de barrera digital y pueda utilizar la
aplicacion desde el minuto cero sin supervision experta. Para implementarla se debera escoger la plataforma y elementos de comunicacion adecuados a cada caso.

TT-148

Mapeo dinamico basado en Kinect de proyecciones de video sobre el
cuerpo

Velasco Alvarez, Francisco

DTE

Se desarrollara una herramienta de Realidad Aumentada que permita el mapeo dinamico y en tiempo real de proyecciones de video sobre el cuerpo de varias personas.
Para la localizacién se hara uso del sensor Kinect 2.0 (Xbox One). Se estudiara la integracion en aplicaciones de VR y de video-mapping (como Unity, Processing o
TouchDesigner)

TT-149

Disefio de médulos HW para medida de magnitudes fisicas en
automocion

Vizcaino Martin, Francisco
Javier / Castillo Sanchez,
José Borja

DTE

Esta linea de TFG comprende un trabajo multidisciplinar (instrumentacion, disefio de PCB, programacion microcontroladores y andlisis de redes).

Las tareas consisten en el disefio de médulos hardware para la medida de sefiales de magnitud fisica y/o eléctrica.

Estos mddulos usaran estandares de automocién para su comunicacion y disefio eléctrico.

El énfasis de esta propuesta es eminentemente practico, con la intencion de montar una red distribuida de moédulos que hagan uso de sensores y actuadores reales o
simulados

TT-150

Desarrollo de una plataforma de disefio de contenidos para
aplicaciones de informacién aumentada sobre méviles

Urdiales Garcia, Cristina

DTE

Desarrollo de una plataforma web para disefiar contenido multimedia enlazado a Google Maps de cara a generar un archivo XML para su posterior integracion en
aplicaciones moviles.

TT-151

Implementacion de protocolos de seguridad para dispositivos loT de
bajo coste

Agudo Ruiz, Isaac

LCcC

Desarrollo protocolos de comunicaciones inaldmbricas seguros que permita al usuario autenticarse, intercambiar claves y enviar informacién de forma confidencial. El
objetivo es utilizar tecnologias de comunicaciones de corto alcance basadas en la plataforma nrf24, aunque se podra valorar el uso de otras tecnologias para loT como
pueden ser Zigbee, BLE, Lora, NB-loT, sigfox, etc. Se trabajara principalmente con Arduino y similares.

TT-152

Autenticacion biométrica en dispositivos loT

Agudo Ruiz, Isaac

LCC

El objetivo de este trabajo sera implementar un sistema de autenticacion biométrica en un dispositivo loT como puede ser una Raspberry Pi o una placa Intel Edison. Se
estudiaran en principio dos opciones: autenticacion por reconocimiento de voz y autenticacion por reconocimiento facial. Se analizaran las ventajas e inconvenientes de
ambas opciones y se implementara un prototipo.

TT-153

de autenti

por proxi

Agudo Ruiz, Isaac

LCC

Desarrollo de un sistema de autenticacién usando comunicaciones inaldmbricas que permita al usuario autenticarse con su entorno simplemente con acercarse. El objetivo
es utilizar tecnologias de comunicaciones de un rango aproximado de 10 mts (p.e. 802.15.4, Bluetooth, Wifi, etc.) en las que se pueda estimar la posicion relativa de los
elementos que se comunican (p.e.distancia) y implementar un protocolo simple de autenticacion reto/respuesta.Se podra programar en Android o usando sistemas
embebidos (Arduino, Raspberry, etc.).




TT-154

Servicios telematicos basados en Blockchain

Agudo Ruiz, Isaac

Lcc

Las tecnologias de registros distribuidos, en particular Blockchain, estan cambiando la forma en las que los servicios telematicos se prestan. Se esta pasando de
arquitecturas hibridas Cliente/Servidor con componentes P2P a arquitecturas completamente descentralizadas. Dentro de esta linea de trabajo se pretende avanzar en la
comprension de las tecnologias que dan soporte a los nuevos servicios descentralizados que estan apareciendo. El objetivo final sera desarrollar una prueba de concepto
que implique el uso de servicios telematicos descentralizados basados en blockchain en escenarios como Internet de los Objetos (loT), Cadena de Suministros, Movilidad,
etc.

TT-155

Desarrollo de reconocedores y generadores de sonido MIDI

Conejo Mufioz, Ricardo J.

LCcC

Desarrollo de una aplicacion web para evaluar conocimientos de lenguaje musical. Se trata de construir mediante Javascript dos aplicaciones, que funcionen en cualquier
navegador web: (1) Un reconocedor de sonidos (a partir del micréfono del ordenador) que transforme la entrada en un conjunto de notas, cada una con su duracién. Esta
aplicacién debe incorporar controles de afinacion, sensibilidad, etc. (2) Una aplicacion que a partir de un conjunto de notas genere el sonido que se reproduzca en el
navegador. Una vez desarrolladas estas aplicaciones se integraran en el sistema Siette para realizar la evaluacion. Ya existen versiones previas de esta aplicacion que
pueden verse en https://www.youtube.com/watch?v=iftws3TiFrw (al final del video). Se trata de actualizar los plugins correspondientes segun las nuevas especificaciones
HTMLS.

TT-156

Aplicacion de técnicas de IA en el ecosistema loT-5G

Dominguez Merino, Enrique

LCcC

En esta linea de trabajo se pretende desarrollar sistemas de |IA para optimizar las infraestructuras 5G-loT. La convergencia de 5G, loT e |A ha catalizado el desarrollo de
aplicaciones transformadoras en numerosos sectores verticales, cada uno de los cuales aprovecha las capacidades Unicas de estas tecnologias para abordar retos y
oportunidades operativos especificos. La convergencia de 5G, loT e IA introduce un complejo panorama de seguridad que presenta tanto desafios sin precedentes como
oportunidades innovadoras para la mejora de la ciberseguridad. La integracion de algoritmos de aprendizaje automatico en infraestructuras 5G-loT ha mejorado
significativamente la fiabilidad del sistema y la eficiencia operativa.

TT-157

Deteccion de Anomalias en Series Temporales de Trafico de Red
utilizando Shapelets

Fernandez Navarro,
Francisco

LCcC

El proyecto se enfoca en la deteccion de anomalias en series temporales de trafico de red, una tarea crucial para mantener la integridad y seguridad de las infraestructuras
de telecomunicaciones. Con el crecimiento exponencial del trafico y la complejidad de las redes, identificar patrones andmalos que puedan indicar intrusiones o fallos
criticos es de suma importancia. La metodologia propuesta utiliza técnicas avanzadas de machine learning, centradas en la clasificacion de series temporales mediante
shapelets. Los shapelets son patrones temporales discriminativos que permiten capturar caracteristicas locales significativas en los datos secuenciales. Esta aproximacion
no solo busca mejorar la deteccién de anomalias, sino también proporcionar una respuesta mas rapida y precisa ante eventos adversos en entornos de telecomunicaciones.

TT-158

Prediccién Proactiva de la Calidad de Servicio en Redes 5G mediante
Transformers Multivariantes

Fernandez Navarro,
Francisco

LCC

El trabajo se centra en anticipar degradaciones de la calidad de servicio (QoS) en redes 5G —latencia, throughput, jitter y tasa de error— aprovechando modelos de deep
learning basados en Transformers adaptados a series temporales multivariantes. Con la llegada del network slicing y la explosioén de dispositivos 10T, predecir con minutos
(o segundos) de antelacion cualquier anomalia que pueda afectar a aplicaciones criticas resulta esencial para garantizar la fiabilidad de las infraestructuras de
telecomunicaciones. La metodologia propuesta combina mecanismos de atencién temporal y contextual para capturar dependencias de largo alcance entre flujos de trafico,
métricas de capa de enlace y eventos de sefializacion. Ademas de mejorar la precision frente a enfoques tradicionales (ARIMA, LSTM), el proyecto contempla un médulo de
explicacién (attention heat-maps ) que permite a los operadores entender qué caracteristicas han motivado cada alerta. Esta aproximacion busca no solo detectar
problemas antes de que impacten al usuario final, sino también optimizar la asignacién de recursos de radio y edge computing en tiempo real.

TT-159

i d

Desarrollo de iones web b en la nube

Garrido Marquez, Daniel /
Alvarez Palomo, José Maria

LCcC

Esta linea de TFG consistiria en la realizacién de aplicaciones con las tecnologias en la nube de Amazon o Google. Por ejemplo, en el caso de Amazon, aplicaciones
alojadas en Elastic Beanstalk usando bases datos como las que ofrece AWS, o aplicaciones de andlisis de datos con Athena y Quicksight. En el caso de Google, se
podrian utilizar Google App Engine o Firebase para el desarrollo de aplicaciones, BigQuery para el andlisis de datos y DataStudio para su visualizacién.

TT-160

Desarrollo de aplicaciones loT con microcontroladores y Cloud
Computing

Garrido Marquez, Daniel /
Martin Fernandez, Cristian

LCC

Esta linea de TFG se centrara en el desarrollo de aplicaciones para el Internet de las Cosas conjuntamente con la utilizacion de plataformas para Cloud Computing tales
como Amazon, Google Cloud o Azure. Para el desarrollo de las aplicaciones se utilizaran dispositivos como Arduino, Raspberry Pi o ESP32, junto con sensores/actuadores
y protocolos como MQTT.

TT-161

Planificacién de rutas en interiores mediante aplicacion movil

Garrido Marquez, Daniel /
Navas Delgado, Ismael

LCcC

En muchas ocasiones, las personas que acuden a edificios de gran tamafio como hospitales, estaciones o aeropuertos se pueden sentir perdidos cuando tienen que acudir
a una localizacién especifica. El problema que se plantea en este tipo de edificios es la ausencia de una sefial GPS que pueda guiar adecuadamente al usuario. En este
TFG se estudiaran diferentes opciones para localizar al usuario con su mévil y poder dar indicaciones para llegar a otra zona del edificio.

TT-162

Algoritmos para eficiencia energética en redes 5G ultradensas

Luna Valero, Francisco

LCC

Una de las tecnologias facilitadoras de la nueva generacion de sistemas de telecomunicacion (5G) consiste en el despligue ultradenso de estaciones base, como paso
fundamental para poder alcanzar los requisitos baja latencia y alta capacidad que se le exigen. No obstante, dicho despliegue supone un elevado coste energético en
periodos de baja demanda de trafico, y que estan en contraposicion a otro de los criterios de disefio para 5G: eficiencia energética. La tematica de trabajo sera el disefio de
algoritmos metaheuristicos para el apagado/encendido automatico de estaciones base y/o para el control de potencia de las mismas, de forma que se satisfagan, a la vez,
criterios de capacidad y energia.

TT-163

Inteligencia Artificial aplicada a redes 5G/6G

Luque Baena, Rafael
Marcos / Luna Valero,
Francisco

LCC

En esta linea de TFG se pretende combinar técnicas de inteligencia artificial con el campo de las redes 5G/6G para la optimizacién, mejora y automatizacién de procesos.
En concreto, el objetivo sera aplicar nuevos modelos de Aprendizaje Profundo existentes en el ambito de las metasuperficies configurables, que son dispositivos capaces
de manipular sefiales mediante la disposicién, normalmente periédica, de celdas unitarias, permitiendo asi ajustar la respuesta electromagnética del mismo.
Tradicionalmente, la configuracion de las metasuperficies se ha realizado con algoritmos no lineales como los algoritmos genéticos, que no pueden operar en tiempo real. El
objetivo es, por tanto, "aprender” la fisica de la propagacion de estas ondas electromagnéticas usando redes neuronales profundas para permitir a estas metasuperficies
responder en tiempo real.

TT-164

Aplicacion Android para entrenamiento de redes neuronales
distribuidas

Luque Polo, Gabriel

LCcC

En este proyecto se desarrollara una APP Android para entrenar redes neuronales de manera distribuida y voluntaria. El objetivo es que cualquier usuario pueda ceder los
recursos de su movil de manera voluntaria durante un tiempo determinado para que sean utilizados para objetivos cientificos. La APP Android debera ser visualmente
atractiva, mostrar el estado del entrenamiento, graficas y debera tener un sistema de registro y login para los usuarios. Este trabajo se centrara en el desarrollo de la
aplicacién Android la cual se dejara preparada para posteriormente acoplar el sistema de entrenamiento distribuido.

TT-165

Portal para la evaluaciéon semi-automatica de las practicas de
protocolos de red

Luque Polo, Gabriel / Rus
Mansilla, Francisco

LCC

Las practicas sobre protocolos de red son especialmente importantes porque es donde realmente ve el alumno el funcionamiento real y en conjunto de los elementos vistos
en clase. Una de las ideas de las practicas es mostrar al alumno cémo interpretar los datos ofrecidos por wireshark, ya que el analisis del trafico es una herramienta
fundamental en redes si quiere administrar redes. Pero presenta un problema tanto para el alumno como al docente: el alumno durante su realizacién no tiene ninguna guia
para saber si realmente esta interpretando correctamente los datos y el docente tiene problemas para la correccion. El objetivo de este trabajo fin de grado es crear un
portal web donde los alumnos suban las trazas de wireshark y respondan a ciertas preguntas y mediante un analisis automatico de las trazas permita su correccién
automatica. También debe existir un area de administracién donde el profesor pueda redactar las practicas y corregir las que no pueden hacerse de forma automatica. Se
recomienda el uso de Python (que dispone de biblliotecas para el andlisis de trafico) aunque no se descarta utilizar otro lenguaje que prefiera el alumno.

TT-166

Software de comunicaciones y videojuegos en la nube

Martinez Cruz, Jesus

LCcC

El sector de los videojuegos es uno de los dominios de aplicacion mas criticos en cuanto a rendimiento. El manejo de las comunicaciones en los juegos en linea es clave
para asegurar una correcta calidad de experiencia. Esta linea de proyecto propone tanto técnicas para disefiar e implementar mejoras en el software de comunicaciones de
juegos en red, como propuestas para ejecutar videojuegos directamente en la nube con la minima latencia en la visualizacién e interaccién con el usuario.




Actualmente, un sistema operativo de propdsito general puede incurrir en retardos indeseables para el despliegue y operacion de servicios en la nube. En esta linea de
proyecto se abordara la implementacién aplicaciones distribuidas con técnicas avanzadas de baja latencia (Data Plane Development Kit de Intel, Vector Packet Processing

TT-167 |Servicios de baja latencia para entornos virtuales 1 Martinez Cruz, Jests LCC |4 Unikernels, entre otras). Estos contextos se benefician de la potencia y flexibilidad de lenguajes de alto nivel, como los nuevos estandares C++14/17/20, para disefiar e
implementar aplicaciones mas eficientes y respetuosas con el medio ambiente.
Los datos procesados por cualquier dispositivo se ven afectados, en mayor o menor medida, por distintos tipos de ruido. Por ejemplo, el ruido gaussiano se asocia a la
. . L . . . e Molina Cabello, Miguel radiacion electromagnética y practicamente cualquier sensor utilizado para el procesamiento de imagenes se ve afectado por dicho ruido. EI TFG consistiria en determinar
TT-168 | Tratamlento del ruldo en imégenes mediante Inteligencla Artificial 2 Angel ¢ Lec como un tipo especifico de ruido afecta a las imagenes y desarrollar modelos que permitan a los sistemas inteligentes gestionarlo de forma mas adecuada. La programacion
se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo. Se admitiria la tutorizacion en inglés.
. . e . Molina Cabello, Miguel EI TFG consistiria en el desarrollo de sistemas de inteligencia artificial aplicados al ajedrez. No es necesario saber jugar para afrontar este TFG. La programacion se
TT-169 |Inteligencia Artificial y Ajedrez 2 Angel o Lcc realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo. Se admitiria la tutorizacién en inglés.
Molina Cabello, Miguel Cada vez se estan automatizango mas las labores de ngilancia que se reali_za_n'a partir del video captu_rado_ .por una ca’r_nara._E_l des_arrollo dg !a tecnol_ogl'a permite afrontar
TT-170 |Aplicaciones de videovigilancia 2 Angel ’ LCC [retos que antes eran muy complicados y costosos de ejecutar. EI TFG consistird en desarrollar una aplicacion real de videovigilancia automatica, pudiendo emplearse
hardware de bajo coste como una Raspberry Pi. La programacién se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
Uso de tecnologias de andlisis de datos a gran escala (procesamiento escalable tanto batch como streaming, machine learning) con lenguajes como Java (Spark) o Python
TT-171 |Andlisis escalable de datos 1 Nebro Urbaneja, Antonio | LCC |(Spark, Dask), con especial aplicacién a entornos con necesidades de analisis en tiempo real, como aquellos que requieren procesar datos procedentes de sensores.
Gestion Inteligente de Redes Definidas por Software mediante Ortega Zamorano En este TFG se estudiara como aplicar técnicas de machine learning para automatizar la configuracion y gestién de redes definidas por software (SDN). El trabajo abordara
TT-172 |, . . . 1 X ! LCC |el disefio de soluciones que optimicen aspectos como el enrutamiento dindmico, la adaptacion a cambios en la red, el balanceo dinamico de trafico y la deteccién temprana
Técnicas de Machine Learning Francisco de fallos. Se desarrollara un prototipo en un entorno de laboratorio para validar estas capacidades.
. .. . . . Este TFG se centra en el disefio e implementacion de arquitecturas de deep learning en dispositivos de hardware especifico, como plataformas Raspberry Pi o
Configuracién de Arquitecturas de Deep Learning para el Tratamiento Ortega Zamorano, . o . . L \ . - . R
TT-173 N . e . 1 X LCC |microcontroladores avanzados, optimizadas para el procesamiento de video. El trabajo incluira el estudio de modelos eficientes que permitan realizar tareas como la
de Video en Dispositivos de Bajo Coste Francisco deteccion o el seguimiento (tracking) de objetos en video en tiempo real, sin necesidad de recurrir a la computacioén en la nube.
Aplicaciones de Modelos Grandes de Lenguaje (LLM) en el Ortega Zamorano, En este TFG se explorar el potencial de los modelos grandes de lenguaje (LLM) en el analisis y generacion de texto clinico en espafiol. El objetivo es investigar
TT-174 Pl ' . . ~gu J 1 Francisco / Veredas LCC |aplicaciones como la generacion automatica de informes, la creacion de resimenes clinicos o el apoyo a la toma de decisiones. Se implementara un prototipo basado en
Procesamiento de Texto Clinico en Espafiol Navarro, Francisco Javier LLMs existentes, evaluando su utilidad en escenarios médicos.
" . e Lo . . . Desarrollo de sistemas de inteligencia artificial basados en aprendizaje profundo (deep learning), para resolver problemas reales de interés para el alumnado de
TT-175 Inteligencia Artificial Ap para el Andl de y la Visién 2 Palomo Ferre’r, Esteban LCC |procesamiento de imagenes y visién por computador, agrupacion, clasificacién, reconocimiento de patrones y prediccion. La programacion se realizara en el lenguaje
por Computador José Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
TT-176 | Domética open-source con HomeAssistant 1 Saborido, Rubén Lce (I:j):ar;rr)n ye /t:g;:g?i :ned(?s‘r;t;(il((i:vaoznelceaos(raéﬁif;c;r;a;i:;;i)g:sa con HomeAssistant. Desarrollo de funcionalidades dentro del proyecto open-source HomeAsssistant. Integracion
En medicina, la segmentacién de imagenes es esencial para determinar diferentes pardmetros o lesiones. En el caso de las coronariografias, el estado de los vasos
. sanguineos determina la gravedad de la patologia cardiaca. Las técnicas tradicionales para este fin estan basadas en dividir la imagen en ventanas y extraer rasgos
" . L. . . Thurnhofer Hemsi, Karl- ot R < P : [P i i
TT177 Segmentacion de vasos sanguineos en imagenes coronarias mediante 2 Khader / Palomo Ferrer. Lce oaracterls_tloos dlsenado_s por un experto, que mas tarde son suministrados aun sistema de clasificacion. EI a’pr_end|zaje prqfupdo ofrece nuevas posmlhdades para el
aprendizaje profundo Esteban José ! procesamiento de estas imagenes, donde una red neuronal aprende automaticamente a detectar las caracteristicas de las imagenes tras haber sido entrenada
previamente. El TFG consistiria en aplicar técnicas de inteligencia para delimitar los vasos sanguineos, y poder asi mejorar la deteccién de lesiones. La programacion se
realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
" . e " i " . L Thurnhofer Hemsi, Karl- La epilepsia es una enfermedad que se manifiesta fisicamente mediante cambios en la estructura cerebral. Las imagenes de resonancia magnética permiten visualizar
TT-178 Inteligencia ,.Art|f|c|a|'a.pl|cada ala deteccion de epilepsia en imagenes 2 Khader / Palomo Ferrer, LCC [estas lesiones, pero no siempre son claramente visibles al ojo humano, dificultando el diagnéstico médico. EI TFG consistiria en aplicar técnicas de inteligencia artificial para
de resonancia magnética Esteban José detectar focos epilépticos en dicho tipo de imagenes. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
Modelado de sefiales para el estudio de diferente acciones en la Thurnhofer Hemsi, Karl- El TFG consistiria en el desarrollo de modelos de sefiales que permitan identificar diferentes tipos de movimientos en la marcha humana. Las sefiales provendran de un
TT-179 1 Khader / Dominguez LCC |[sensor de movimiento inercial, que habra que procesar y aplicar alguna técnica de machine learning para aprender la sefial modelo. La programacién se realizara en el
marcha humana Merino, Enrique lenguaje Matiab o Python.
El aprendizaje de la programacion en los primeros cursos de las Ingenierias de Telecomunicacion requiere metodologias activas y eficaces como el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP). Esta metodologia implica que el alumnado afronte problemas complejos a lo largo de un semestre completo, con seguimiento personalizado por parte del
profesorado. Sin embargo, dada la alta matricula habitual en estas titulaciones, es necesario contar con herramientas que automaticen parcialmente la evaluacion,
facilitando una supervisién mas eficiente y una evaluacion continua efectiva. En este contexto, la IA generativa y los grandes modelos del lenguaje (LLM), como GPT-4,
IA generativa para la evaluacién de proyectos de Programacién en las X Claude 3 o Llama-3, ofrecen nuevas oportunidades para desarrollar herramientas avanzadas de autocorreccion y evaluaciéon automatica. En esta linea de trabajos de fin de
TT-180 Ingenierias de Telecomunicacién 2 Veredas, Francisco J. Lce grado se proponen dos proyectos orientados a: desarrollo de herramientas practicas que generen retroalimentacion automatica y personalizada para los estudiantes a partir
de rabricas establecida; evaluacion automatizada de cédigo fuente mediante deteccién temprana de errores frecuentes y andlisis detallado conforme a criterios especificos.
Ademas, se tendra especial consideracion por los aspectos éticos y la privacidad de datos al implementar estas tecnologias, asegurando un enfoque responsable y
consciente del impacto que estas herramientas puedan tener sobre el aprendizaje y la privacidad del alumnado.
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