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TEMA/PROBLEMA

El objetivo de esta experiencia es complementaradeso de aprendizaje tradicional,
en el que se expone primero la informacion y pasteente, se resuelve un problema, con el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), donde pdnter plantea el problema, luego se
identifican las necesidades y con la busqueda ftgniacién se inicia la resolucién del
problema.

PALABRAS CLAVE

ABP, PROYECTO, COOPERATIVO, COLABORATIVO, EEES

CONTEXTO

Las asignaturas implicadas en el proyecto son ideeprcurso (con una media de 200
alumnos por curso y asignatura) de las titulaciodes Ingenieria Técnica Industrial
(especialidades de Electricidad, Electronica y M&z). Dado el caracter voluntario de la
practica propuesta, la inscripcion a la misma @86 alumnos. Esta experiencia se desarrollo
entre noviembre de 2009 y enero de 2010, combindifidmentes espacios de trabajo (campus
virtual, laboratorios de informética y medicionesahmpo junto a la Escuela de Ingenierias).

OBJETIVOS

En esta experiencia, se ha propuesto un ABP om@mizn grupos (denominados
“equipo$) con el desafio de resolver un problema basadonensituacion real del ingeniero,
intentando con ello alcanzar los objetivos consretguientes:

- Integrar conocimientos y habilidades multidisciphes.
- Desarrollar habilidades y competencias.
- Promover el aprendizaje y trabajo individual de emarautonoma.



Para lo cual, el equipo de profesores participasteda experiencia ha puesto en
practica una experiencia piloto sobre Aprendizajgsd®lo en Proyectos dentro de dos
titulaciones de Ingenieria Técnica Industrial, mdscretamente como actividad préactica de las
asignaturas de Expresion Grafica y DAO (Disefio thkigoor Ordenador).

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En septiembre de 2009 se realizd el traslado avoweslificio de la Escuela de
Ingenierias, y al contrario de lo que pudiera parelos planos del proyecto no recogian con
exactitud muchos de los elementos constructivosdg/dnstalaciones existentes, se ided una
practica en la que el alumnado participante rea@wiequipos esta problematica.

El edificio se subdividié en 16 zonas de trabagmdk cada zona era medida dos veces
por grupos diferentes: de esta manera se consdgsianediciones obtenidas por diferentes
grupos. El cotejo de ambas mediciones, permitiprobar la bondad de los resultados.
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Figura 1. Distribucién de los grupos impares (16 gruposw@mao de trabajo matinal).

Se distinguen dos tipos de participantes profesprakimnos, a su vez los alumnos
asumiran un rol comaterlocutor de grupo y/omiembrode grupo. Dependiendo del rol van
dirigidas en exclusividad algunas de las faseslaEtabla 1 se diferencian por colores los
participantes que intervienen en cada fase y spdenacion.



Tabla 1. Programacién temporal de las fases de la pracbeéeO

Fechas
FASE TAREA ESPACIO DE TRABAJO PARTICIPANTES Desde Hasta
12 |Inscripcion del alumnado Foros de Campus Virtual Los alumnos interesados 20/11,/2009| 25/11/2009
28 |Constitucion de los grupos Listados en Campus Virtual El profesorado de practicas 26/11,/2009
32 |Eleccion del interlocutor Grupos de Campus Virtual Todos los miembros de cada grupo | 27/11/2009| 30/11/2009
43 |Visita con el profesor del tramo de obra asignado Exteriores de la Escuela Los interlocutores de los grupos 01/12/2008| 02/12/2009
52 [Medicidn técnica mediante cinta métrica Exteriores de la Escuela Todos los miembros de cada grupo | 03/12/2009| 14/12/2009
62 |Cuestionario sobre el trabajo de campo Cuestionario de Campus Virtual Todos los miembros de cada grupo | 03/12/2009| 14/12/2009
72 |Envio del croquis Taller de Campus Virtual Todos los miembros de cada grupo | 03/12/2009| 14/12/2009
82 [Normalizacion de capas y colores Foros de Campus Virtual Los interlocutores de los grupos 03/12/2009| 14/12/2009
92 |Envio de blogues Taller de Campus Virtual Todos menos los interlocutores 04/12/2009| 14/12/2009
1028 |Publicacion de los blogues recibidos Fichero en Campus Virtual El profesorado de practicas 15/12,/2009
112 |Envio del plano DWG de la medicidn realizada Taller de Campus Virtual Todos menos los interlocutores 16/12/2009| 19/12/2010
122 |Integracion de las partes en una planta completa Aulas de informatica Los interlocutores de los grupos 20/12/2009| 11/01/2010
132 |Envio de la planta completa en formato PDF Taller de Campus Virtual Todos menos los interlocutores 12/01/2010( 15/01/2010
142 |Entrega del plano impreso en papel a escala del tramo medido |Clase de practicas Todos los miembros de cada grupo | 12/01/2010| 15/01/2010
142 |Cuestionario sobre el trabajo de gabinete Cuestionario de Campus Virtual Todos menos los interlocutores 12/01/2010| 15/01/2010
152 |Cuestionario sobre el trabajo interno del grupo Cuestionario de Campus Virtual Los interlocutores de los grupos 12/01/2010| 15/01/2010
162 |Publicacidn de las valoraciones Listados en Campus Virtual El profesorado de practicas 29/01,/2010

Mediante el empleo de Campus virtual al alumnadolesdacilité la siguiente
informacién que corresponde con la descripciOnAEB.

PRESENTACION DE LA PRACTICA

La practica DAO del presente curso se llevara @ esitgrupos reducidoy consistira
en lamedicién técnica de la planta baja (zona exteriorjlel edificio principal de la Escuela
de Ingenieria Cada grupo trabajar4 en una zona del mismo, demaajue el conjunto de
mediciones permitiran elaborar el plano complettage#anta de dicho edificio.

FASE 13nscripcién del alumnado en los foros habilitados

FASE 22Constitucion de los grupos
El profesorado de préacticas agrupara a los alumesgetando en la medida de lo
posible la sesién de trabajo elegida por el mismo.
Se harampublicos los gruposmediante listadosn Campus virtual

FASE 32Eleccion del interlocutor
En esta fase cada grupebera nombrar un interlocutor titular y uno supienLas
tareas del interlocutor son diferentes a las dabrdel grupo.
Sufuncidn es la deepresentaral grupoy coordinar las tareas de campo y gabinete.

FASE 42Visita con el profesor del tramo de obra asignasiap interlocutores.
Durante la visita el profesor describira la zonat@bajo, precisando el tramo de
fachada asignado al grupo e identificando sobteredno los puntos singulares que seran objeto

de estudio (farolas, aceras, bancos, escaleraslepaq pilares, barandillas, rampas,...).

FASE 52Medicion técnica mediante cinta métrica
En esta fase comienza la medicién técnica de la asignada. Es una fase que afecta a
todos los miembros del grupo.
El dia y hora de comienzo lo decidiran los miemlstlesada grupo, recordando que es
suficiente elcuerdo de 3 miembros del grupo para empezar ajeab




El material de trabajo que debera utilizar cadenatu participante en esta fase sera:
- Un portafolios, un portaminas o lapiz, una gomang hoja A4 de croquis (imprimir la hoja
adjuntaHoja de croquis A4.PDF-
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Figura 2. Hoja de croquis (descargarla de Campus virtual)

FASE 62Cuestionario de los alumnos sobre el trabajo demaen campus virtual
FASE 72Envio del croquis por cada alumno a campus virtuad extension TIFF
FASE 82Normalizacion de capas y colores

En esta fase los interlocutores deberdn acordafiraero y nombre de todas las capas
de AutoCAD. Una vez se acuerden el niumero, el nemtel uso de cada capa, TODOS LOS
GRUPOS LAS ASUMIRAN COMO TALES, siendo l@micas capagjue podran trabajarse en
los diferentes ficheros. De esta manera se asdgurdegracion de las distintas partes del
edificio en un unico fichero.

FASE 92Envio de bloques

Mediante esta fase cada alumno no interlocutorermelelaborar un bloque que
represente alguno de los elementos siguientespsteyncuando dicho elemento se halle en su
zona.

FASE 102Publicacién de los bloques recibidos

El objetivo especifico que se persigue es el dmpver el intercambio de bloques entre
alumnos, pero también fomentar la reflexion porneatel alumno de los inconvenientes y
posibles desajustes de la integracion de estosuestrn propio dibujo (p.ej. archivo con un
nombre poco descriptivo, un bloque aparentemeatsefipero con unidades desconocidas y/o
equivocadas, capas no previstas y/o equivocaddbutat inexistentes y/o mal definidos,
etc...).

FASE 112Envio del plano DWG de la medicion realizada

Mediante esta fase cada alumno no interlocutorerdebnviar un fichero DWG con el
plano de la zona medida, INCLUYENDO todos los bEmjque representen a cualquiera de los
elementos singulares existentes.



El plano enviado debe corresponderse con el croggsada alumno entregé en la Fase 72

FASE 122Integracion de las partes en una planta completa
Para ser operativos, se formaran dos grupos dgdrabtre los interlocutores:
Grupo “A” compuesto por los INTERLOCUTORES de MANANfigura 1.

Grupo “B” de INTERLOCUTORES TARDE, figura 3.
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Figura 3. Localizacion de los grupos pares.

FASE 132Envio de la planta completa en formato PDF
Para esta fase, cada interlocutor debera publical fero de su equipo la planta general

del edificio.
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Figura 4. Plano acabado impreso en PDF

FASE 14%ntrega del plano impreso en papel a escala dehtranedido
En esta fase TODOS LOS MIEMBROS de cada equipordekenprimir en papel el
A2, plegarlo para fijacidon segin norma.

FASE 15%Cuestionario sobre el trabajo de gabinete



En esta fase todos los miembros de cada grupo a&elbesponder el cuestionario de
Campus Virtual correspondiente a esta fase.

FASE 162Cuestionario sobre el trabajo interno del grupo
Para valorar aspectos competenciales de la pragitaomo para conocer tu opinion
sobre la practica.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En cuanto a los resultados obtenidos podemos desiae un total de 236 alumnos se
inscribieron en la practica, de los cuales 115iqeedn el horario de mafiana, y el resto (121) el
de tarde. Se comprueba como los miércoles y mpoieka tarde es el horario mas demandado,
ver figura 5.
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Figura 5. Participacion del alumnado por turno

Como se aprecia en la figura 6, el foro de equign@ fa primera cita es el medio mas
utilizado. Otro aspecto destacable, es comprobraod6dos los grupos no se coordinaban entre
si, al menos un 49% segun la encuesta realizada.
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Figura 6. Graficos circulares de los resultados de la entaesalizada



El nimero de envios fue de 189 croquis (un 77%esple los inscritos inicialmente).
Se comprueba por el niumero de firmas de cada adgra obligatorio firmar el croquis el dia
de la medicion), que salvo los grupos 1, 2, 18y 28, en el resto hubo al menos una renuncia.
Por otra parte, el numero de envios fue de 137opldon 58% respecto de los inscritos
inicialmente). Al igual que con el envio del cragyibloques son muchos los grupos con envios
incorrectos. El nUmero de envios correctos (queesi&n vacios y cuyo nombre sea el
solicitado) es de 61 planos (un 26 % respecto sllkeritos inicialmente).

La retroalimentacion en alguna de las fases, hmipdo cultivar la responsabilidad
conjunta de los grupos: en la reunion final conimbarlocutores (fase 12), donde se producia la
integracion de los planos, los alumnos eran contasede los errores que se habian ido
trasmitiendo a lo largo de los sucesivos disefiegasEreflexiones entre los propios alumnos,
fomentaba una conciencia responsable, e inspirabgos caminos en la resolucién de los
mismos problemas.

El uso de Campus virtual ha sido intensivo, tammogarte del profesor como por parte
del alumnado. La préactica se subdividié en 16 fagesmyramadas entre diciembre de 2009 y
enero del 2010. El nimero de registros de activiesladCampus virtual del conjunto de las
asignaturas antes referidas (incluidas las accideggrofesores) asciende a 124.512 registros
(gran parte de ellos debidos a la practica DAO).

Se puede observar como en el aprendizaje de upgaafsia técnica, como es la
Expresion Gréfica y DAO, mediante el empleo de potys basados en problemas, se favorece
el trabajo en equipo y despierta el interés al ahao que se involucra mas en el proceso de
ensefanza- aprendizaje.

Hasta esta experiencia, el alumno que aprendiali@eae con AutoCAD, lo hacia
partiendo de modelos 100% definidos, sin errorde yormas geométricas regulares. Ante un
caso real esto no ocurre. Los datos los provedsshonalumno, con el riesgo que esto supone.
Es una retroalimentacién logica e inevitable vohaermedir aquello que no se midio
correctamente
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