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TEMA/PROBLEMA

El objetivo fundamental ha sido la creaciéon de mbifo docente que caracterice al
departamento de Fisica Aplicada Il que tenga coarérpetros dinamizadores la interrelacion
entre alumnos y profesores con diferentes escenale aprendizaje (interactividad), la
ensefanza activa, continuada (participacion) yrdgsda con las nuevas tecnologias docentes
de tipo virtual (caracter semipresencial).

PALABRAS CLAVE
Recursos didacticos, Fisica, Interactividad, Bipdcion, EEES.
CONTEXTO

La experiencia se ha realizado sobre asignateréesd=scuelas de Ingenieria Industrial,
Informatica y de Telecomunicacion asi como de lauBw Universitaria Politécnica con
asignaturas de 1° y 2° afio, la mayoria de cartiorgal y con un namero aproximado de
100 alumnos por asignatura.

OBJETIVOS

Los objetivos especificos se han estructurado watr@ categorias en los distintos
ambitos del proceso de ensefianza-aprendizaje:

i. Organizacién docente

- Informacion completa y precisa sobre el EEES y leva metodologia
(actividades programadas y marcha real del curso).

- Desarrollo del curso con método presencial + métadoal (independiente o
complementario).

- Coordinaciéon de la docencia en el departamento panaeguir un método
homogéneo, con el mayor grado de integracion yashit actuacion.

- Utilizacion habitual de la pagina web de la asigraaty dotacion de la misma
con los recursos didacticos necesarios.



ii. Ensefianza

- Revision de los conocimientos previos del alumngdestablecimiento de
clases iniciales de apoyo.

- Incremento del trabajo en pequefios grupos.

- Realizacion de trabajos tutelados por el profesor.

- Realizacién de seminarios de actualizacion y/o ragje comprension.

- Nueva designacién de competencias a alcanzar péurahado.

- Interrelacién de teoria y practica en el laboratori

ii. Aprendizaje

- Fomento del aprendizaje colectivo en pequefios grdpdrabajo.

- Mejora de la utilizacién de las tutorias ya seas@nciales o virtuales

- Propuesta de algunos “retos” (por ejemplo resolakyjuna cuestiéon de
dificultad o relevancia especial) con el comprontieanejora en calificacion.

iv. Evaluacion

- Planteamiento de evaluacion continua e integrabéjos, practicas, ejercicios,
examen,...) basada en la adquisicion de competencias.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La docencia se ha realizado sobre la base pres@eco se ha potenciado con el uso de
la plataforma educativa de la UMA, y ademas naedece a las explicaciones de clase sino que
se complementa con la realizacion y entrega deiei@s, con la resolucion de cuestionarios, la
participacion en foros, wikis y tareas de indoltual, la realizacion de préacticas virtuales por
medio de applets de Java incorporados a la pagiede cada asignatura y la resolucion de
pequefias pruebas de control y posibilidad de exésngarciales. Cada profesor dispone de una
asignatura virtual correspondiente a su homélogaeurcial que se ha dotado de una extensa
gama de contenidos para posibilitar este modekndefianza-aprendizaje participativo y semi-
presencial.

Especial atencién merece el curso virtual de &igiee se pone a disposicion de los
alumnos desde los primeros dias de clase. Se dmtana aplicacion, desarrollada por el
profesor Angel Franco Garcia de la UniversidadRigk Vasco (Espafiayww.sc.ehu.esjue
contiene desde los conceptos mas simples como elmemto rectilineo hasta otros mas
complejos como las bandas de energia en sélidostésmactividad se logra mediante los 545
applets insertados en sus paginas que son simudacide sistemas fisicos, practicas de
laboratorio, experiencias de gran relevancia hdproblemas interactivos, problemas-juego,
etc.

Las practicas de laboratorio han sido otro deelementos objeto de innovacion. Se ha
complementado la realizacion de las mismas coromparativa con el calculo suministrado
por el analisis tedrico para comentar las divergsnobservadas. Asimismo, se han realizado
simulaciones con ayuda de applets de Java parajlar momprensién de ciertos fenémenos
pues el dinamismo de estos programas sirve pacailtieas experiencias de una forma clara y
que puede ser repetida indefinidamente. En ejercigi practicas se ha contado con algunos
alumnos para la ayuda en las explicaciones actuaodaeo monitores que han recibido
previamente la informacion necesaria. Algunos de riesultados de las practicas han sido



expuestos por el grupo correspondiente en formaddter, al estilo de los congresos, una
actividad que resulté muy novedosa y enriquecedorgalabras de los propios alumnos.

La actividad tutorial también ha sido objeto deowacion en el presente proyecto. Se
han realizado tanto tutorias en grupo, sobre t@da la aclaracion de dudas y discusion de las
dificultades que se van presentado a lo largo wislocen temas especificos tratados en clase, en
temas de trabajo en grupo propuesto por el prafesorcomo tutorias individuales en las que
el profesor no solo aclara dudas académicas ddepmab concretos sino que propician una
charla fluida en la que el alumno transmite sugciefcias a la hora de afrontar la asignatura,
sus preferencias, etc. Ambos tipos de seguimiecéoléamico han perseguido el mismo fin:
contribuir al desarrollo del aprendizaje autononm@ dlumno, para maximizar sus logros
académicos en la asignatura.

Finalmente, respecto a la evaluacién del alumndase tenido en cuenta todas las
actividades que el alumno tanto de modo individ(rticipacion en clase, seminarios,
realizacion de trabajos monograficos voluntari@stigipacion en el curso de Fisica virtual,...),
como de manera colectiva (trabajo en grupo, regslude problemas en grupo, etc.) ha
desarrollado. Estas actividades han influido deereamuy satisfactoria ya que todas ellas han
hecho posible que el alumno desarrolle habilidagdesmpetencias tan importantes como el
trabajo en equipo, actitud de liderazgo, organ@acautocritica,...En definitiva, el alumno ha
tomado conciencia de su propio proceso de aprgadiajetivo esencial en el EEES. Este tipo
de evaluacién, la evaluacion en competencias,l@gjae se ha prestado especial atencion a lo
largo de este Proyecto.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El resultado mas global podria enunciarse comaréacion de un entorno de
ensefianza-aprendizaje que involucra a un nutridpogde profesores del Departamento de
Fisica Aplicada Il y sus respectivos alumnos. Digorno ha permitido presentar los
contenidos de Fisica de forma mas accesible, gididaé de rigor y con un caracter mas
interactivo y participativo. La utilizacion adecaade las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TICs) ha jugado un papel destacadbay colaborado a abrir nuevas
posibilidades en la comunicacion, colaboracién stritiucion de los conocimientos; no sélo
como un recurso de informacion, sino de aprendizafstructivista y colaborativo, en donde la
web de la asignatura ha sido un medio en este gwoce

El nuevo enfoque de las actividades docentes eglake exposicion, seminarios,
experiencias de cétedra, practicas de laboratduimrias individuales y grupales,...) ha
posibilitado un aprendizaje de mayor calidad, m&sdkero y significativo, que se ha plasmado
en los siguientes resultados:

» Se ha estimulado el aprendizaje significativo yvahte de contenidos y de métodos de la
realidad fisica: el alumno ha aprendido a pregsataobre la realidad fisica que le rodea y
a tratar de buscar soluciones a los problemaseajleeganteen.

« Se ha fomentado el desarrollo de actitudes de sided intelectual, busqueda, duda,
interrogacion, indagacion, experimentacion, cotgrafalsacidn, iniciativa y creatividad
pretendiendo despertar la curiosidad del alumnoipguietud por encontrar respuesta a los
problemas fisicos presentes en la vida real. Derastlo, su proceso de aprendizaje no se
restringe al ambito temporal del curso, sino qasdiende al ejercicio de su actividad
profesional futura.

» Se ha vinculado el conocimiento a la comprensidantpamiento y resolucion de los
problemas, situaciones y proyectos de la vida eeglartir de las practicas y de los
escenarios reales y actuales. La aplicacion debaimiento a los problemas de la vida
cotidiana en cada ambito del saber es la clavepraxecar la motivacion y para garantizar



la permanencia y transferencia de lo aprendidoFisica, dado su caracter de ciencia
experimental, es un escenario propicio para elt@gdamiento de problemas de indole
practico. En ellos se ha insistido a lo largo déaceurso y se espera que, al término del
mismo, el alumno sea capaz de plantear nuevaatinas y dar respuesta a ellas.

e Se ha evaluado el aprendizaje de los estudianteprocedimientos y técnicas sensibles a
la calidad de los conocimientos, habilidades ytaadéis que componen las competencias
personales y profesionales. En definitiva se htadmade ir poniendo las bases para la
transformacion del modelo convencional de trangmigiral de conocimientos, toma de
apuntes y reproduccién de lo transmitido en prugba&xamenes, por un modelo que
reafirme la naturaleza tutorial de la funcidon ddeeuaniversitaria y que atienda a las
peculiaridades del aprendizaje profesional y aca#me cada estudiante. El resultado
final se ha traducido en una evaluacién mas justamypensada que, pensamos, refleja el
estado del proceso de aprendizaje.

Para reflejar la evolucion del rendimiento acadéndesde que se puso en marcha la
experiencia, se representa en la figura inferiggogtentaje de alumnos aptos sobre el total de
alumnos que han participado durante el curso adadérAntes de la implantacién de la
experiencia innovadora, en todas las titulaciohg®reentaje de alumnos aptos era inferior al
50%; en cambio a partir del curso 08/09 se pasaaeptajes entre el 65% y el 76% de alumnos
que han superado la asignatura. Asi pues, se apdecforma significativa la mejora en el
rendimiento académico con los cambios que se Haradp.
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En conclusion, lepresente proyecto ha supuesto el punto de padédana nueva
estrategia para presentar los contenidos de Fisiama forma mas interactiva y participativa
gue motivan y despiertan un mayor interés en emafdo. Este cambio no se limita al
horizonte temporal del proyecto (2008-2010) sine gantintda en el tiempo con las mejoras y
variantes que la propia experiencia y el contactolas alumnos nos van marcando y que seran
incorporados a las proximas solicitudes de proygedéoinnovacion que se convoquen.
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