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TEMA/PROBLEMA

El tema principal de esta presentacion esta encharea el desarrollo de un proyecto de
innovacion educativa (PIE08-016), cuyo objetivosido la adaptacion de asignaturas al EEES
mediante el disefio de unidades didacticas y enmgdeametodologias docentes comunes. El
caracter innovador del proyecto ha radicado enis#iid de actividades que permitieran
fomentar la adquisicibn de competencias determsadanotivar al alumnado a participar

activamente en el proceso ensefianza-aprendizaje.

El caracter multidisciplinar del grupo docente hecho muy interesante la busqueda de
metodologias comunes para aplicar herramientas ntescesimilares en asignaturas muy
diferentes, pertenecientes a distintas titulaciomigersitarias, de distintos cursos académicos y
con numero de créditos y de alumnos considerablkemdiferentes. Esta iniciativa nos ha
permitido comparar la problematica encontrada efa azaso, los resultados obtenidos y la
acogida que, por parte del alumnado, ha tenidpliea@ion de la metodologia propuesta.
PALABRAS CLAVE

Unidades didacticas, recursos didacticos, debake,amestionarios.

CONTEXTO

En la Tabla 1 se muestran los detalles de lasidaties realizadas.



Tabla 1. Detalles de las actividades realizadas

Actividad curso/

Tema NC alUMnos Asignatura Licenciatura Curso
- . Debate/ » L
Transgeénicos ¢si o . Genética Ciencias o
no? gggggggg gg Ambientales 2
Debate/ In,ger_1ier|’a
Inteligencia artificial 2008/2009: 31 Model(_)s Tecn[cg en 3°
2009/2010: 28 Computacionales Informayg:a de
Gestion
Wiki-exposicion/
2008/09: 56
Bacterias fototrofas ~ 2009-10: 22 Bacteriologia Biologia 20
y quimiolitétrofas Lectura de texto
cientifico/
2009-10: 22
Debate/
Reactividad del 2008/09: 10
(2)-(9-3-oxiranil- Cuestionario/ Modelizacion Quimica 30
prop-2-en-1-ol Actividades Molecular
Ejercicio final Campus Virtual
2009/10: 1
Wiki-exposicién
2008/20009:
106 imica | L. Cienci
Energia Nuclear ~ Cuestionario de Quwz‘lca'norgamca lencias 3°
estudio mbiental Ambientales
2009/2010:
46

OBJETIVOS

El objetivo del proyecto ha sido el disefio de ddtiles de innovacién que permitan a los
alumnos adquirir las competencias indicadas mge.aba mayoria de las actividades han sido
de tipo Debate 6 basadas en la creacion de una™¥gdikre un tema asignado seguida por una
exposicion del mismo (Wiki-exposicion).

COMPETENCIAS GENERICAS (TRANSVERSALES).

Sistémicas
- Uso de Internet como medio de comunicacion y camote de informacion
- Creatividad
- Liderazgo
- Iniciativa y espiritu emprendedor
- Motivacion por la calidad
- Capacidad de comunicacién con personas no expariasmateria
- Capacidad para entender el lenguaje y propuestasateespecialistas
- Capacidad de autoevaluacion
- Aprendizaje autbnomo
- Sensibilidad hacia temas medioambientales

Instrumentales
- Capacidad de analisis y sintesis



Capacidad de organizacion y planificacion
Conocimiento de informética relativos al ambitoedéudio
Resolucion de problemas

Capacidad de poner en practica los conocimientggiados
Comunicacién oral y escrita

Capacidad de gestién de la informacion

Toma de decisiones y liderazgo

Personales

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturatid
Razonamiento critico

Compromiso ético

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

Disciplinares y académicas (Saber).

Capacidad de consideracion multidisciplinar de rablema ambiental. (w-inorganica)
Conocer las diferentes herramientas de calculoodibfes en la actualidad para avanzar
en el conocimiento de las estructuras de las mialgauganicas.(db-modelizacion)
Conocer vias metabdlicas bacterianas (w-bactei@iog

Conocer la diversidad de los microorganismos (ctdrélogia)

Conocimientos generales basicos (db-genética)

Conciencia de las dimensiones temporales y espadi los procesos ambientales (db-
genética)

Capacidad para integrar las evidencias experinentahcontradas en los estudios de
campo y/o laboratorio con los conocimientos te&ri@b-genética).

Conocer los diferentes enfoques sobre la posiblildagenerar inteligencia artificial (db-
Mod. Computacionales).

Conocer las caracteristicas de un agente intetigetds formas de ponerlo a prueba (db-
Mod. Computacionales).

Conocer las ventajas y desventajas que puede acdarereacion de seres artificiales
inteligentes (db- Mod. Computacionales).

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Las actividades denominadas comki-exposicion y debate se realizaron en grupos e
incluyeron las siguientes tareas por parte dellosreos:

a)
b)
C)
d)

busqueda de informacion,

creacion de un documento o informe,

exposicion de los contenidos,

discusidn-debate con los restantes grupos (naagaien todos los casos).

Por parte del profesorado las tareas han sido:

a)
b)

c)

d)
e)

Configuracién de la wiki y foro (grupos separados).

Realizacion de tutorialesobre el funcionamiento de la wiki y foro, y subida
documentacion al Campus Virtual

Seminario presencigllh) para explicar el funcionamiento de la wikstablecer un
calendario y la evaluacion.

Tutorias.

Evaluacion de la actividagncuesta.

La wiki-exposicion, o actividad DEBATEtuvo caractervoluntario en el caso de las
asignaturas “Genética” y “Bacteriologia’phligatorio para las restantes asignaturas (al menos



para los alumnos de primera matricula en las asicas).

El peso de la actividad en la evaluaciéfue en todos los casos de un 10%, excepto para la
asignatura de Modelos Computacionales que supuSéautte la nota.

La actividad CUESTIONARIOS DE ESTUDIO CON RETROALBWTACION consistio en

la realizacion de un cuestionario con respuestdiphe y con comentarios explicativos. En el

caso de respuesta incorrecta, el comentario estaédado a explicar al alumno el por qué del
error (Figura 1). Si era correcta, se hacia un otemi@ para afianzar el concepto (Figura 1). El
cuestionario permanecio abierto durante un mes$ esmepus virtual y pudo ser realizado tantas
veces como fuese necesario sin ser calificables @sgée periodo, los conocimientos adquiridos
por los alumnos fueron evaluados mediante la @@bn de un nuevo cuestionario.

9% £Qué afirmacién es correcta sobre el 23%u?
Puntos: 0/1
Seleccione una a. Es relativamente abundante en la
respuesta. naturaleza, pero su extraccion,
enriquecimiento y transporte
ocasionan problemas ambientales
@ b Esfisionable y se emplea Falso. El uranio natural 22U no es fisionable, pero sf o es el 2*°U cuya abundancia es del 0.71% del
directamente como combustible en  yranio narutal. Por tanto, sélo un pequefio porcentaje del uranio extraido se aprovecha y se requieran
los reactores nucleares. ) grandes cantidades de 2*2U para obtener una cantidad significativa de 23°U. Recordar que las barras de
combustible son de 228U enriquecidas al 3% en 235,

c. Es estable.

Enviar

Incorrecto
Calificacién para este envio: 0/1.

6w El periodo de semidesintegracién es una caracteristica propia de cada isétopo radiactivo y se define como:
Puntos: 1/1
Seleccione una € a. El tiempo que debe transcurrir para que una determinada
respuesta. masa de isdtopo haya desintegrado 1/3 de los dtomos que
lo forman.

@ b. El tiempo que debe transcurrr para que una determinada Verdadera
masa de isotopo haya desintegrado la mitad de los dtomos
que lo forman.

MNamero de dtomos iniciales

La mitad del numero de dtomos iniciales

» {(anos)

L

Figura 1. Aspecto de dos de las preguntas del cuestionanaatroalimentacion realizado en la
asignatura de Quimica Inorganica Ambiental. Paxpesor, ejemplo de una respuesta
incorrecta. Parte inferior, ejemplo de una respuestrecta.

La actividad denominada COMPRESION DE TEXTO CIENTG, de caracter voluntario,
pretendid que el alumno adquiriese la capacidadntiender un texto cientifico y sintetizar la
informacién asimilada. Tras leer el texto (en isghécastellano) se realizé un cuestionario on-
line (disponible Unicamente durante dos dias), adigndo de 1 hora para responder a
cuestiones relativas al texto elegido. El pesadectividad fue del 5%.

La asignatura de Modelizacion Molecular se ha dekado empleando elampus virtual de la
Universidad de Malaga. Las diferentes unidadesctii#s se han disefiado en tutoriales y se
han evaluado mediante cuestionarios y actividddesctividad final consistia en resolver un
problema usando las diferentes herramientas gbhatsen ensefiado durante el curso. Se cred
un foro donde los alumnos podian debatir sobredalucion de la actividad y la mejor manera
de realizarla. Se evaluo6 tanto la resolucién destevidad como la participacion en el foro.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Autoevaluacion del alumnado.En todas las asignaturas se realizé una encuesdalar

finalizacion de las actividades. Las respuestaschadencuesta se han analizado de forma
conjunta.



La Figura 2 representa los resultados obtenidda detoevaluacion del alumnado. El
diagrama de la izquierda representa los resultaki@nidos en la asignatura de genética, donde
el porcentaje entre alumnos que consideran queapaendido en relacién a lo que han
trabajado, y los que han aprendido poco en relagi@ntrabajado es muy similar, de lo que
concluimos que probablemente para los alumnos metegio “Aprender”, sélo conlleva la
adquisiciéon de conocimientos pero no de competené&hdiagrama de la derecha recoge los
resultados de los alumnos del resto de asignatBragste caso la mayoria de los alumnos
consideran que han aprendido en relacion a lojadbaaunque existe un porcentaje elevado de
alumnos que considera que no han trabajado loiestiic (32%, ya que consideran que Si
hubiesen trabajado mas, hubiesen aprendido mas).

Figura 2. Respuestas a la pregunta ¢Cual seria tu valora€nn relacion
esfuerzo/aprendizaj® EIl gréfico de la izquierda corresponde a las uesas de los
alumnos que han realizado la actividad debate easignatura de genética y el de la
derecha al resto de actividades.

Se preguntd por el tipo de aportacion usada por cddmno para la realizacion de las
actividades, ver Figura 3. Las actividades maszadds han sido el resumen de los contenidos,
esquematizacion de los contenidos y la redaccida idormacion recopilada.
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Figura 3. Aportaciones de los alumnos para realizar lavidetiles.

En la Figura 4 se refleja la opinién del alumnadbrs los conocimientos adquiridos mediante
la realizacion de las actividades de innovaciGmycemparacion con los adquiridos tras la
explicacion de los mismos temas en clases magistréista estadistica esta realizada con las
respuestas de 93 alumnos, unificando todas lasdaades.



¢S1 el tema se hubiera impartido de forma clasica crees que....
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... habrias aprendido ... tu interés seria... tendrias una vision

mas sobre el tema? mayor? de conjunto mas
completa?
Figura 4. Respuestas a la comparativa entre la imparticérfodma clasica de un tema o
mediante las actividades de innovacion.

La mayoria de los alumnos han acogido bastante laeractividades de innovacion, sin
embargo algunos resultados nos han hecho reflexisolare aspectos que no habian sido
considerados al principio. En general, los alunommean que no hubiesen aprendido méas sobre
el tema o que su interés hubiese sido menor singh tse hubiese impartido ttiema clasica

Este resultado nos hace ser optimistas ante ekendel nuevas técnicas en clase, ya que hemos
logrado un mayor interés por la asignatura (o alaagor el tema asi impartido). Sin embargo,
hemos observado que al trabajar en grupos pararardps diferentes actividades, cada alumno
se ha centrado sobre una parte especifica del tpmeale ha correspondido desarrollar,
perdiendo una vision en conjunto de la leccion.

En la Figura 5 se muestran los resultados de Hmiestas relacionadas con las competencias
adquiridas. Estas respuestas se han agrupadotpadat En verde se muestran las respuestas
de los alumnos que han realizado debates y en mdasdde los que han realizado wiki-
exposicion.

Debate

Wiki-exposicion

Figura 5. Estadisticas sobre las competencias adquiridasd®an en verde las respuestas
de los alumnos que realizaron debate y en morasladspuestas de los alumnos que
realizaron wiki-exposicion.



Conclusiones.

Realizar actividades de innovacidbn en una asigaatigne ventajas importantes en la
comparacion con el dictado clasico, basado prihcigate en clases magistrales:

- El alumno se sientgrotagonista de su proceso de aprendizaje.
- Se fortalece elinculo profesor-alumno.

Sin embargo, realizar este tipo de actividades imfresenta ciertafificultades:

- La resistencia de los alumnograbajar en grupo.

- La obligadareduccion de contenidos

- La falta de cooperacion y_comprensiérpor parte del resto de profesorado del
departamento.
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