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TEMA

La presencia que la normalizacion tiene en las fememas técnicas puede considerarse
deficitaria atendiendo al papel que ésta juega kerénebito técnico. Algunos de los
requerimientos que han sido establecidos pareekciim del EEES pueden ser utilizados para
incrementar la presencia de la normalizacion erete®fianzas técnicas. Desde este punto de
vista, las propuestas e iniciativas encaminadaom@qver una evolucion y adaptacion de las
normas a los cambios que se producen en el amditdicb, se pueden marcar como un
ambicioso objetivo a alcanzar. Para ello, la actsiftiacion temporal y circunstancial
establecida por la ya iniciada modificacion dedasucturas en las ensefianzas técnicas, puede
ser adecuadamente aprovechada.

PALABRAS CLAVE
Normalizacion, innovacion, ensefianzas técnicas,EEE
CONTEXTO

La siguiente experiencia se desarrolld con un cuajude profesores de tres Areas de
Conocimiento que imparten sus materias en seikdines adscritas a dos Centros de la
Universidad de Malaga, la EUP y la ETSII: Areadragenieria de los Procesos de Fabricacion
(IPF), Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estras (MMC) y Maquinas y
Motores TérmicogMMT) con presencia en 19, 27 y 24 asignaturapess/amente, con un
millar de alumnos matriculados en las mismas. Lgesg&ncia piloto se ha realizado en una
seleccion de aquellas asignaturas que se han ecedadde un interés especial, por cuanto
poseen claramente las caracteristicas que persutémplementacion a la vez que, poseen las
suficientes diferencias como para poder aplicaprelyecto en entornos alternativos, que
enriquezcan y caractericen sus posibilidades.



Tabla | Asignaturas en las que se ha aplicado el Proglectonovacion Educativa

ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

Titulacion: Ingenieria Técnica Industrial (Especiaidad | créditos
Mecénica)

Tecnologia de Fabricacién 6
Tecnologia de Calidad 6
Técnicas Experimentales en Maquinas de Fluidos Jy 6
Térmicas

Disefio de Instalaciones de Climatizacion 6
Estructuras Metélicas 9
Elasticidad y Resistencia de Materiales 9

Las asignaturas contempladas estdn caracterizadas tellas por una gran componente
tecnoldgica, siendo clasicas en su concepcion iederEn afios anteriores, el procedimiento
docente, al igual que en muchas otras asignat@asgenieria, ha estado fundamentalmente
basado en la terna: clases magistrales medianteeteldo expositivo, complementadas con
practicas de problemas, con participacién puntaaaldmnos mediante un método deductivo-
inductivo, y ampliadas con practicas de laboratam participacion de la totalidad de alumnos
y mediante el empleo de un método expositivo-déeueixperimental. Las tipologias de
actuacion para cada asignatura se basaron en uenegsa@rganizativo similar al que existe en
los diferentes Comités Técnicos deAlsociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacio
AENOR, aprovechando la experiencia avalada poaias de pertenencia a esta Entidad del
Coordinador del Proyecto de Innovacion.

OBJETIVOS

Con esta iniciativa se ha pretendido desarrollarconjunto de acciones dirigidas a la
planificacion, disefio y elaboracién de herramientemsmativas, de forma que generen
documentos que posteriormente puedan ser empleadus recursos docentes en asignaturas
de titulaciones técnicas impartidas en la Univaidide Malaga. La propuesta se plantea como
una estrategia de mejora de la ensefianza y eldipags de acuerdo a los requisitos planteados
en el Espacio Europeo de Educacion Superior, pantousupone una innovacion educativa
sobre las metodologias expositivas clasicas, alidenpy motivar la iniciativa del alumno,
incrementando su participacion en grupos de traba emulan el funcionamiento de los
Comités Técnicos de normalizacién en los que ebtmados los organismos nacionales e
internacionales de normalizacion, tales como AENGEN o ISO. Se pretende por ello la
creacion de cuerpos normativos con una filosofimegante a la establecida por la
Especificacion Geométrica del Producto (GPS), gerder normas o incorporando en la norma,
entre otras opciones, un suplemento técnico (SwgritarNormativo) con propuestas como la
utilizacién de los requerimientos funcionales patamentos, la utilizacion de guias de
mantenimiento o la elaboracion de guias sobre sguséables de fallo y sus consecuencias.

El objetivo principal se ha sustanciado en la e@atidon y generaciébn de propuestas de
modificaciones de elementos documentales tipo nogigaiendo para ello un protocolo de
actuacion basado en el funcionamiento dedagpos de Trabajale que estan compuestos los
Comités Técnicosle los diferentes Organismos de Normalizacién. Bsfetivo inicial ha
generado en realidad un conjunto de objetivos adlides. El propio proceso de elaboracion del
documento normativo es probablemente el mas iretesdado que ha permitido modificar la
forma especifica con que el alumno adquiere losodamentos, primando el trabajo
colaborativo y potenciando la participacién y sapén de problemas. Adicionalmente, una



vez complementada la norma, el documento obtieredawado valor pedagdgico, por cuanto su
empleo en la ensefanza y el aprendizaje estar@e@zado por un conjunto de aspectos que no
suelen ser habituales en los documentos tradig@sndado su origen diferenciado.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Durante los cursos académicos 2008-2009 y 2009-2640 desarrollaron las tareas
correspondientes a cinco fases, de acuerdo a laifipd&ion previamente establecida,
consistentes en:

Fase | Disefio de la experiencia

Fase Il Adecuacioén de las herramientas TIC neassari
Fase Ill Formacion de la estructura de Comités itésn
Fase IV Desarrollo de los documentos normativos
Fase V Analisis y evaluacion de los resultados

En concreto, las dos primeras fases se abordaiaego del primer curso académico en que

se desarrollaba la experiencia, 2008-2009, sidresstimé conveniente avanzar en el desarrollo
parcial de la difusion de resultados obtenidoslenigmo, tarea contemplada inicialmente en la

Fase V del proyecto (Analisis y evaluacion de &sittados).

Las restantes tres fases se han realizado a lo t®lgsegundo curso académico,2009-2010,
desarrolldndose de forma paralela en asignaturkstielacion de Ingenieria Técnica Industrial
ubicadas tanto en el primer como en el segundaicesstre.

El disefio de la experiencia se inici6 con la ideattion y andlisis de las asignaturas que iban a
constituir la base de desarrollo de este proyeetindovacion educativa. En este sentido, la
creacion delGrupo de Innovacion Educativa en Ingenier@El, partiendo de un grupo de
profesores pertenecientes a las Areas de ConodonigmIPF, MMT y MMG pretendio
constituir un nudcleo inicial sobre el que compaetiperiencias sobre innovacion docente y
difundir sus iniciativas, con el objetivo de obteréectos sinérgicos. En la constitucion de este
grupo se busco un enfoque transversal.

Este procedimiento de trabajo en grupo supuso shro#lo de una estrategia didactica,
previamente planificada, que ha favorecido la pigdcion activa de los estudiantes y el
aprendizaje cooperativo, dado que es la caradaterisdsica de los llamados Grupos de Trabajo
(o subcomisiones) de los Comités Técnicos de Nazawbn. La férmula de trabajo ha
supuesto el disefio y la ejecucion de una activitiiégida por los profesores participantes, pero
de caracter no presencial en buena parte de suralksala estructura de trabajo de cada
Comité Técnico ha estado encabezada por un Présigiesn Secretario, que daba fe de las
reuniones de trabajo efectuadas, elegidos ambosntte los integrantes de dicho Comité
Técnico. Se decidié que el conjunto de alumnos isadida en Grupos de Trabajo o
subcomisiones, encabezados por un coordinador ufm gsiendo la célula de elaboracion y
discusiéon del documento normativo. La reunion aeljunto de Grupos, es decir, del Comité
Técnico, seria la responsable de dar el visto busnoocumento. Variaciones que se
consideraron para el resto de las tipologias fueron

- Variacién del numero de Grupos de Trabajo

- Generacién de una misma norma por parte de vanastés Técnicos

- Planteamiento externo de un Reglamento concegtyn Comité

- Variacién en la relacion de reuniones presergisddre el trabajo en foros

- Diferenciacion de Asignaturas en las que la égpeia no se aplica de forma global



Estas variaciones posibilitaron la realizacién deliais comparativos de los resultados
obtenidos y la toma de decisiones futuras de camaaaaplicacidbn generalizada en cursos
académicos posteriores. Se ha fomentado el ussddC y del Campus Virtual y el desarrollo
de las actuaciones de los Grupos de Trabajo astderéforos”, flexibilizando la actuacion de
los alumnos participantes e incrementando la negmalidad, a la vez que se aumentaba el
empleo de las herramientas disponibles en el Cajpisal de la UMA, utilizadas como
instrumento de evaluacion de sus competenciasxpariencia previa del profesorado en la
aplicacién de las herramientas TIC de la UMA, canmntada con la oferta anual de
formacion en recursos TIC de la Universidad, hangéto la obtencién de resultados eficientes.
El proyecto se ha culminado con una evaluaciorotamérna como externa de los resultados, a
fin de incrementar y asegurar la imparcialidadatedonclusiones obtenidas, sustanciada en la
propia realimentaciéon que se ha obtenido de calfiflsion de los resultados del mismo en
diversos foros.

Resultados y conclusiones

Dado el numero de asignaturas implicadas y lastdoiines de esta comunicacion, se
presentara, como ejemplo, una de de las tipolatgasctuaciones desarrolladas. La asignatura
en la que se van a exponer este ejemplo de tigologgible esTécnicas Experimentales en
Méaquinas de Fluidos y Térmicas (TEMFTinpartida en la titulacion de Ingeniero Técnico
Industrial (Especialidad Mecanica) de la EUP (Athsmte EPS).

La experiencia utilizé un total de 0,8 créditosserciales. Las tareas llevadas a cabo en la
aplicacion de este Proyecto en la tipologia deliada dentro de la asignatura &MFT,
enfocadas a la elaboracién de un Suplemento Norngtie pueda ser utilizado como material
docente, fueron:

1 Eleccién del grupo de trabajo

2 Presentacion de la experiencia al grupo de tabaj

3 Identificacion de los elementos necesario padesarrollo de la propuesta y presentacion de

un ejemplo

4 Primer cuestionario

5 Elaboracion del Suplemento Normativo

- Organizacion de los grupos de trabajo

Se optd por dar libertad para que los alumnos ganaasen en grupos con el
unico condicionante del nimero de miembros quedogormaran

- Busqueda de informacion
La busqueda de informacién se llevé a cabo en akesf individualizada y en
grupo
- Seguimiento de las actividades desarrolladas
- Presentacion del Suplemento Normativo elaborado
6 Discusion del material elaborado
7 Segundo cuestionario

Es de destacar que para la evaluacion interna tde eagperiencia se llevaron a cabo dos
encuestas, una antes del comienzo de la experigratia a su finalizacion. Dado que en esta
tipologia de aplicacion de la experiencia la pgréicion fue voluntaria, del total de 30 alumnos
matriculados en la asignatura optaron por partidipatotal de 16 alumnos, es decir, algo mas
del 50%.



A continuacion se va a identificar, a modo de ejemnalgunos de los aspectos relativos a un
elemento desarrollado dentro de la experienciacretexda en el ambito de los Motores de
Combustién Interna Alternativos, MCIA. Se ha desiéado el contenido del material que debe
suplementar la norma para un elemento del MCIA.

El objetivo que se persigue es el de ordenar elec@o en base a los requerimientos que el
EEES propone y dar un caracter pedagdgico, teniendouenta que el documento formara
parte de una norma. La estructura del desarrollcosesponde con los siguientes niveles de
complejidad: basico, medio y avanzado. Asi, lariglirefleja el desarrollo planteado para una
biela del MCIA.
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Figura 1 Desarrollo del contenido para la biela de un MCIA
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