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TEMA

Esta aportacién trata sobre los cambios introdscfioa mejorar el nivel de aprovechamiento
por parte de los estudiantes de las sesiones lowatario de las asignaturas que el

departamento de Fisica Aplicada Il imparte en®etdrso de las diferentes titulaciones de la
ETS de Ingenieria Informética de la UMA y favoreseraprendizaje autbnomo, a la vez que se
optimizan los recursos materiales y humanos digpesi
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CONTEXTO

En la actualidad surge la necesidad para los desel® buscar un cambio en su préactica en el
aula, con pedagogias que faciliten el rol activioedéudiante en el proceso de construccion de
conocimientos (Gil y Carrascosa, 1990). Las ingesiones sobre el aprendizaje indican que
hay nuevas formas de iniciar a los estudiante$ estwdio de asignaturas tradicionales, como la
fisica, de manera que los alumnos alcancen unocalesivde comprensiébn mas elevados
(Carreras, 2006).

La docencia eficaz no puede basarse exclusivaneenta transmision de informacion, que es
recibida de forma pasiva por el estudiante, sire dgbe crear las condiciones adecuadas para
que el alumno se implique en la construccion derepio aprendizaje. En este sentido, es cada
vez mas frecuente que los docentes intententertrogliicir nuevos meétodos y tecnologias en la
practica docente. Por supuesto, esto no gardatizajora en el aprendizaje, pero insertados en
el marco de una estructura pedagdégica concreteepusst de gran utilidad para motivar a los
alumnos y dindmizar la interaccion docente-alumfede los propios alumnos entre si.



La incorporacién generalizada de la tecnologiarindica al aula, y en concreto la facilidad de
acceso a la red, ha supuesto uno de los cambissgmadades en este sentido. En el laboratorio
de Fisica, por ejemplo, los videos y las simulaesopueden resultar complementos muy
interesantes de las clases tedricas y de labavatBiieden utilizarse bésicamente como
demostraciones y es posible utilizar el formatcapplets (de application-let, componentes de
software que corren en el contexto de otro progr@amaeneral un navegador de internet) como
elementos de aprendizaje directo y/o para reatzaluaciones.

En el presente proyecto se han abordado el userdentientas y el desarrollo de aplicaciones
informaticas cuyo objetivo es la implementaciéruddaboratorio virtual en el cual, ademas de
complementar las clases presenciales, se resuetirearsos problemas y trabajos
experimentales aplicados a la docencia en Fisica.

Las asignaturas implicadas en este proyecto sodaruentos Fisicos de la Informatica vy
Fisica. Han sido impartidas hasta el curso 09/1@pDepartamento de Fisica Aplicada Il en el
primer curso y durante el primer cuatrimestre dditalaciones de Ingenieria Informatica, I.T.I.
de Sistemas e I.T.l. De Gestion. El nimero de atsy de grupos implicados son entorno a
unos 480, distribuidos en 7 grupos (2 corresponesea la titulacion de Ingenieria Informatica,
2 a la titulacion de Ingenieria Técnica de Infoingétde Gestibn y 3 a la titulacion de
Ingenieria Técnica de Informatica de Sistemas)ahar docente se desarrolla en el aula 'y en el
laboratorio docente del Departamento ubicado e@esitro, con capacidad para 20 alumnos.
Este laboratorio es utilizado tanto por las titidaes correspondientes a la ETSI Informatica
como a la ETSI de Telecomunicacion.

OBJETIVOS

El trabajo que presentamos en estas IV Jornaddendeacion y Ensefianza Virtual cubre
algunos de los objetivos que nos propusimos ddsaromn el PIE08-015. Estos han sido los
siguientes:

1. Mejora del aprovechamiento de las horas presesceeel aula y en el laboratorio
tratando de superar limitaciones fisicas.

2. Disefio de un material practico complementario déatar no presencial, haciendo uso
de los recursos que brinda el Campus Virtual (Rlatea de Ensefianza MOODLE).

3. Promover el aprendizaje autonomo y activo del akohonfomentando asi la mejora de
su rendimiento académico.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Durante la realizacion del proyecto de innovacidacativa, se han ido desarrollando diversas
tareas y actividades para la consecucion de lostiohg anteriormente expuestos. Estas han
sido realizadas tanto por los profesores implisaglo la docencia de estas asignaturas como
con la colaboracién de alumnos de PFC y de losigsoplumnos matriculados en las
asignaturas de Fisica y de Fundamentos Fisic@sldéormatica.

Se han ido elaborando los siguientes materiales:

1. Tutoriales de las practicas de laboratorio. Enseldmlemas de explicar brevemente los
conceptos tedricos necesarios, los experimentéadba se realizan paso a paso y
siguiendo el mismo procedimiento de los trabajokteratorio, es decir, se visualizan
aparatos y procesos (a través de fotos, video enlagaginas web con animaciones)



siguiendo el modo de operacion del laboratorio. pade importante en éstos son las
cuestiones dedicadas a la autoevaluacion del aluemel que se realizan preguntas y
se obtiene informacién del grado de asimilaciéfoddaboratorios tratados. Se permite
asi la autoformacién reflexiva de los alumnos madiasu trabajo individual. Este
material esta al alcance de los alumnos a travé<dmpus Virtual y puede ser
consultado tanto antes como después de asistisesian de laboratorio. Se pretende
con ello facilitar el aprendizaje significativo ytao del alumno durante la sesion
presencial en el laboratorio de fisica, pudiendena&s recibir una atenciéon mas
personalizada por parte del profesor. Los videoslagoraron inicialmente durante los
cursos 07/08 y 08/09, y posteriormente se han dgory completado durante el curso
09/10, aunque ya se pusieron a disposicion delreddma partir del curso 08/09. Para
el curso 10/11 contamos con una pagina web disaf@adaaterial de practicas de Fisica
y que incluye las diferentes sesiones practicag (Bi Desde una pagina principal se
accede a las paginas correspondientes a las astmécticas. La estructura de las
mismas es similar, con accesos a una introducanretfundamento fisico, fotografias
de la instrumentacién, video sobre los montajegegmentales y preguntas de
autoevaluacion.
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Figura 1: Aspecto de la pagina principal del Laboratorio dési€a

2. Elaboracion de simulaciones de fendmenos fisicdsrdea que se puedan visualizar de
forma interactiva algunos de los importantes cotosepgue a menudo escapan de la
atenciéon del estudiante. Las simulaciones que pemma los estudiantes variar los
parametros de un sistema que responde a una dedeiarécuacion y observar el efecto
gue se obtiene, son extremadamente ventajosasapaggiar la relacion entre las



ecuaciones de la fisica y las magnitudes observdttaoncreto, las simulaciones
propuestas estan relacionadas con los fenbmenasadss a las practicas que se
desarrollan en el laboratorio. Las simulacionestgmnapplets y se han ofertado como
Proyectos Fin de Carrera a los alumnos de lasditutes implicadas. La ventaja de
este formato es que permite realizar sencillas laitianes de interés en la educacion
cientifica en muy pequefios programas visuales fjgeam una interaccion sencilla con
el usuario y pueden ser rapidamente descargadata Simulacion esta prevista
incluirla en la pagina web que estamos disefianda p& laboratorio de fisica.
Presentamos como ejemplo la correspondiente alaiga de la banda prohibida del
Germanio (Fig. 2).
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Figura 2: Simulacién del comportamiento eléctricedin semiconductor.

3. Uso de la plataforma MOODLE para el diseiio de estas para que los alumnos
valoren los recursos no presenciales ofrecidosi®mdignaturas. De esta forma hemos
comprobado como las actividades propuestas dulasitéltimos cursos en la pagina
web del Campus Virtual han ido preparando a losiabs para trabajar las asignaturas
de Fisica y de Fundamentos Fisicos de la Inforad#écuna forma que les ha acercado
a los planteamientos de trabajo de asignhaturasE@senciales.

4. Se ha ofrecido a los alumnos bibliografia o sitesinternet donde pueden encontrar
informacidn relativa a los fendmenos tratados srsésiones practicas. Asimismo, se ha
facilitado a los alumnos el planteamiento de alguhadas a través del uso de tutorias
virtuales: una forma de intercambio de informacéimre el profesor y el alumno ha
sido el e-mail. No se han implantado, por el momedé forma institucional la tutoria
virtual.



RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se ha tratado de utilizar la plataforma MOODLE mdoscomo depdsito e intercambio de
informacién, sino también como lugar de encuentesyacio comunicativo. El entorno virtual
aparece como complemento y en otros momentos cdramativa al entorno real de la
ensefanza presencial tradicional.

El material complementario elaborado para las jwade laboratorio y al que los alumnos han
podido acceder a través del Campus Virtual ha pieloria exploracion de fendmenos fuera del
aula o el trabajo en casa. Otra ventaja que seadée la posibilidad de volcar la informacién a
un ordenador personal y su tratamiento posteriompcogramas especificos es que ha permitido
programar un trabajo cooperativo en grupos de absimima ofrecido la posibilidad de realizar
experiencias que dificilmente se podrian llevaalaocde otro modo, y ha ayudado a crear un
entorno favorable para la reflexién sobre el ena@anciencia y tecnologia. Ha dejado mas
tiempo para tratar el disefio de los experimentts yaloracion de los datos experimentales
obtenidos.

Un aspecto importante es que, en esta forma dertimfgs sesiones précticas, los profesores
tenemos una imagen mucho mas clara de dénde erauédos alumnos las dificultades mas

importantes para el aprendizaje. Esa es una bageifina para organizar un proceso de mejora
continuada de la asignatura que, con el tiempodaulevarnos a un programa formativo

eficiente.

Algunos de los resultados y propuestas elaboradassidlo presentados en XXXII Bienal de
Fisica (Alados et al. 2009) y en el | Congreso algedcia Universitaria (Alados et al. 2009).

De las encuestas realizadas se desprende quethasad valoran muy positivamente la utilidad
del material y la adecuacién del mismo al programdas asignaturas implicadas, asi como la
claridad de la estructura. En este sentido, nestdh estar muy de acuerdo en que las
experiencias de laboratorio sirven para comprentgor contenidos tedricos y han valorado
muy bien (4,4 sobre 5) las experiencias realizadas$,como el material complementario y las
simulaciones de fendbmenos fisicos como recursdssiéin la pagina del Campus Virtual,
manifestando un alto porcentaje (94 %) que soredifdorque les facilitan el estudio y la
comprension de los conceptos.
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