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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

ADAPTACION A MEDIOS TIC DE ENSENANZA Y TUTORIZACION DE LA
ASIGNATURA "SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS Q UIMICOS"

C. GOmez Lahoz, F. Garcia Herruzo, J.M. Rodriguez Mroto y A. Garcia Rubio
Facultad de Ciencias. Universidad de Malaga

lahoz@uma.es, herruzo@uma.es, maroto@uma.es jyi@gruima.es

TEMA/PROBLEMA

Reestructuracion de la asignatura para incorpolamgisma de herramientas de simulacion de
gran demanda en el curriculum exigido por las esgwede la industria quimica.
Simultaneamente, desplazamiento al aula de infacen& incorporacion de herramientas de
tutorizacion virtual.

PALABRAS CLAVE
Talleres Moodle, Trabajo colaborativo, Tutorizacudrual, Hysys, Evaluacién continua.

CONTEXTO

A lo largo de la titulacién de Ingenieria Quimiae lalumnos van adquiriendo las destrezas
propias de la misma. En consecuencia, al llegéi®@irso deben haber adquirido amplias
nociones sobre los fundamentos generales del didefdada uno de los distintos elementos y
aparatos que hacen funcionar a la Industria Quimica

En este curso deben dar un paso més adelantes ga & pedir que sean capaces de hacer los
calculos necesarios para trabajar con sistemas le@m®pya sean estos consistentes en el
funcionamiento de un elemento en condiciones realda combinacion de varios de los
elementos que constituyen un proceso quimico cample

Para realizar estos calculos es precistbajar, por una partecon bases de datos
termodinamicas muy sofisticadas, y por otra partepn las herramientas de célculo
adecuadas a la complejidad del problema. Parao@saorazonable que, mientras sea posible, los
alumnos utilicen los mismos programas de célcule, qon mucha probabilidad, se van a
encontrar en la industria. Es mas, el dominio deseprogramas suele formar parte de los
requisitos que deben cumplir para optar a las ofertde empleo que demandan ingenieros
guimicos

La asignatura de Simulacion y Optimizacién de Fsose€Quimicos (SOPQ), es una asignatura

troncal que se imparte en el primer cuatrimestr&deurso de la titulacion, que tiene asignados

3 créditos tedricos y 3 practicos. Es en esta agiga donde se deben cubrir buena parte de los
objetivos sefialados en el parrafo anterior.

Durante estos dos afos se ha trasladado la dogemsancial al aula de informatica en su
totalidad, se ha incorporado el programa de sintutacomercial mas extendido en la industria



quimica a la docencia, y se ha complementado tho@a&n un importante apoyo de las aulas
virtuales que han permitido una tutorizacion y esealdn continuas del aprendizaje de los
alumnos, incorporando técnicas docentes que epeqlé profesores conocia por su desarrollo
en otras asignaturas.

OBJETIVOS

El proposito para los cursos 2008-2009 y 2009-2620 ir adaptando la asignatura a las
excelentes herramientas informéticas de simulad&las que ahora dispone la Universidad de
Malaga: Aspen-Hysys. Al mismo tiempo, facilitar quelestros alumnos, no solamente
consoliden el aprendizaje realizado durante logstrauafios anteriores, sino también que
adquierieran las destrezas y competencias que alomagias de manera muy especial por
muchas de las empresas en las que podrian desastollida laboral al finalizar sus estudios.

El objetivo principal de las modificaciones propassera, por lo tantopreparar a los

alumnos para su mas facil integracion en el mercadlaboral mediante la adquision de

competencias especificas del tituloNo obstante, se propusieron mdultiples objetivos

simultdneos mas especificos que se pretendianzalcamn las modificaciones docentes

propuestas:

1°) Afianzar los conocimientos adquiridos en curanteriores mediante la aplicacion de los
mismos a la SOPQ.

2°) Familiarizar a los alumnos con las herramied&asimulacion mas habituales.

3°) Estimular el espiritu critico de los alumnogiados resultados que se obtienen de los
simuladores.

Los anteriores objetivos estan aparejados al usa lerramienta de simulacion que se pretende

implantar. No obstante, dicha implantacion llevacésda cambios en los procedimientos

docentes orientados a la mejora en la adquisicédeothpetencias transversalesen este

sentido son también objetivos a alcanzar los sigese

4°) Responsabilizar al alumno con un trabajo coatio a lo largo de todo el cuatrimestre, en
el marco del aprendizaje a lo largo de toda la.vida

59 Alentar el trabajo colaborativo, mediante lifiascion de las herramientas disponibles en la
plataforma MOODLE, tales como los talleres.

6°) Desarrollar las herramientas de Tutorizacionudl que se han mostrado més eficaces en
las experiencias de innovacion desarrolladas pomisino equipo docente en afios
anteriores, en otras asignaturas.

Y en definitiva, el conjunto de estos objetivoerseaminan a

alcanzar la maxima satisfaccion posible en cuanto la utilidad y
caracter significativo del aprendizaje del grupo dealumnos.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Como se ha indicado con anterioridad, el princgsgecto objeto de innovacién ha sido la
introduccion de los programas de simulacion ASPEN-MSYS en la docenciaEsto ha ido
acompafado de otros aspectos tales como la intigguale algunas herramientas de la
plataforma MOODLE. En los parrafos que siguen, efalthn cada una de las modificaciones
que se han introducido:

Implantacion de las herramientas de simulacion.

La implantacion de las herramientas de simulaci@pef/Hysys ha sido completamente
novedosa en la Universidad de Malaga y se ha mhel@rsacar el maximo partido dando a la
docencia el maximo caracter practico. Como cuatgh&ramienta docente, especialmente
aquellas con un importante soporte tecnoldgiaoimplementacién de la misma requiere



prestar especial atencion a la retroalimentacion gel los alumnos faciliten de su grado de
satisfaccion en su aprendizaje y las posibles cdtis y sugerencias que puedan plantear

En este sentido la Tutorizacion de los Alumnos diguaido especial relevancia en este curso
académico. Algunas de las herramientas mas comteripara el aprendizaje permiten también
realizar esta tarea de tutorizacidbn con retroaliamédn. Seguidamente se detallan las
herramientas que han sido utilizadas.

Implantacion de las herramientas complementariasldeplataforma MOODLE.

La experiencia obtenida por el equipo docente amtoual uso de lo$alleres de la plataforma
MOODLE [Garcia Herruzet al 2007, Gomez Lahoet al 2008] nos permite afirmar que esta
es una herramienta excelente para implicar a laswreds en una tarea continuada de
aprendizaje. Para su mejor aprovechamiento, lder€alson complementados con herramientas
de Tutorizacion del aprendizaje de los alumnosdarAlonscet al, 2009, Gomez Lahoet al,
2010]. En definitiva, y en concordancia con losuerimientos del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES), se pretefataentar tanto el aprendizaje autébnomadel alumno
comoel uso de las herramientas para el aprendizaje a largo de toda la vida o aquellas
orientadas éomentar el trabajo colaborativo.

Talleres de la plataforma MOODLE:

Los Talleres, que representan el 20 % de la catifinn, constan de tres etapas: Eprimera
etapa los alumnos deben realizar una tarea de mandizadnalizada o en grupo, segun su
preferencia. De la misma se califica gesté debidamente razonadaaunque pueda ser
erronea. Al mismo tiempo el alumno debe tener ctpre en los examenes si se exigird un
enfoque y resultados correctos.

En lasegunda etapala plataforma distribuye los ejercicios recibida#re aquellos que han
entregado, de manera que cada alumno debe cibgarabajos de dos de sus compafieros,
sabiendo que esta no influird en la calificaciéh atempafiero. En cambio, la calidad de las
criticas que hagan si sera tenida en cuenta pagalifecacion que habran de obtener ellos
mismos. Es decirel profesor evalGa ahora al que realiza la criticpero no usa la critica
realizada para la evaluacién del criticaddello facilita que los alumnos critiquen con mayor
libertad y tiene, al menos, dos aspectos positivos:

1) les permite observar caminos diferentes paradab@l mismo problema, lo que les ayuda a
conseguir un caracter mas significativo de su ajizeje.

2) al encontrarse con dificultades a la hora demnteafiar lo que sus compaferos “han querido
decir”, les permite observar la importancia quediel organizar la exposicién de las ideas de
forma adecuada.

Los talleres concluyen, con tarcera etapa en la que el profesor coloca en la plataforma la
solucion correcta al problema planteado.



12 etapa: Los alumnos realizan la tarea y la envian a la plataforma

MOODLE
Herramientas para
la tutorizacién y el

trab?jo colaborativo
o

A\ Ny

22 etapa: Evaluacion entre iguales

3?2 etapa: Evaluacion y publicacion de la soluciéon

Figura 1. Los Talleres en la plataforma MOODLE.

Foros de tutorizacion:

Paralelamente al uso de Boro de Noticias(en realidad Tablén de Anuncios), y de koro
de Criticas y Sugerenciasse ha usado como una de las herramientas déez#agion virtual
mas importante uRoro para la resolucion de problemas

Cualquiera de los alumnos, cuando se encuentralgoma dificultad en la resolucion de un
problema, puede pedir ayuda a sus compafieros. ro@ita cuando un alumno no obtenga
respuesta de sus comparferos o cuando la ayudae gqpfeesen unos a otros estd claramente
desorientada, el equipo docente entra en el for@ ga@entar la cuestion planteada sin que sus
intervenciones introduzcan respuestas que los asipuedan considerar definitivas, y que, por
lo tanto, paralizarian las discusiones.

Por otra parte, se considera que ningun alumno skfitése cohibido a la hora de intervenir en
el foro. En este sentido hemos encontrado de edpeattidad el “matricular a uralumno
ficticio” en la asignatura, del que todos los participaote®cen la identidad y la clave.

Encuestas de satisfaccion.

Se ha confeccionado una encuesta (Figura 2), gndeel alumno, en las proximidades de la
finalizacion de la asignatura, puede hacer valorees y mostrar opiniones utilizando una
escala numérica de 0 a 10. Los detalles se comentahapartado de resultados.



ENCUESTA PARA LA ASIGNATURA DE SIMULACION Y OPTIMIZA CION DE PROCESOS 2008-09

Por favor, responde a las siguientes preguntas.
Cuando se trate de valoraciones, califica entre 0 y 10.
Cuando se trate de consideraciones, el cero significa que no estds en absoluto de
acuerdo, mientras que el 10 significa que estds completamente de acuerdo.
En los circulos la respuesta es numérica, pero sin limites.

Valoracién general de la asignatura:

En cuanto a su utilidad para futura vida profesional .........c..ccccceeevinieniennenne. |:|
En cuanto a su utilidad para el aprendizaje de Ingenierfa Quimica................ I:I
La asignatura es excesivamente dificil........c.ccoeveirereneneneneneneicieececeeeen |:|
Deberia aumentarse el nimero de créditos de esta asignatura ...........ceceeceeveevereenne. ‘:l
El ndmero de exdmenes a 1o largo del curso s eXCesivo......coevvevueruevrerenenrenuennes D

Los eleccidn de los programas de simulacién (Hysys y Aspen) es adecuada.......... D

Deberia dedicarse mds tiempo a 1a teorfa .......ccecueeeererenenenenieieieieeeeeeeeeenes l:l
Deberia dedicarse mds tiempo al uso de simulacién manual (excel) .........cc.ceuuen.ee. I:I
El nimero de horas de Clase €S €XCESIVO ...ecvuiiruirrieeriierreeiienireesieesaeeieesareeseensnens I:I

El ndmero de horas de estudio que dedico a la asignatura por hora de clase es de. O

Los medios disponibles en las clases presenciales son adecuados.........c...ce.eeueeneee. I:I

Los medios disponibles fuera del horario de clase son adecuados.........c...ce.ceuuenee. |:|

Los contenidos de la asignatura estan relacionados con

la realidad de la industria quimica actual ...........cccceeeevienieninienenicnenieee I:I

Es conveniente poder liberar materia mediante exdmenes parciales..........c...c........ I:I

Valoracion del profesor

Valoracion GENETAL........c.ccuevieiririririeniirietetetet ettt sttt ettt saeaes I:I
El profesor permite preguntas durante 1a Clase..........cocceeverrenenrenienierenenenencneennes I:,
El profesor responde adecuadamente a las preguntas en clase.........cccceceeeeerrennnne. D
El profesor domina el temario y las herramientas de la asignatura...........c..cc.c....... ‘:l
El profesor estd accesible fuera del horario de Clase.......c..coceeeevevvecveieincncnnennenne. I:I
El profesor contesta adecuadamente fuera del horario de clase ......c...ccccevveeeennennen. I:I

Indica aproximadamente el nimero de veces que has

consultado al profesor fuera del horario de clase .......c.ccoevevveeeererenencnnnn O

Figura 2 a) Modelo de encuesta



ENCUESTA PARA LA ASIGNATURA DE SIMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS 2008-09

Valoracion de las Aulas Virtuales

Valoracién general de las Aulas VIrtuales ........cocceceevererereeieneeienienienenenenennenne I:l
Valoracidn general de 10S fOroS.......coevirererirerierenineneeeeteeeteete e I:l
Valoracion del foro de NOtiCIaS. ....eouevverererererereneneeereee s l:l
Valoracidn del foro de dudas.........cocueveevieriienieniinenienieneceeieeeceereeee e I:l
Valoracion del foro de SUZETENCIAS ....c.eveerrerierienieiienieniereereeresre e I:I
El nimero aproximado de veces que he participado en los foros es de .................. O
Valoracién de la utilidad de los talleres para el aprendizaje .........c.ccoeevevvervenncnnenne. I:l
El nimero de talleres €5 XCESIVO.c..ivuirirererirererierienierieeeeteteteeesessessessesaensennes I:l
Valoracién del sistema de entrega de correccion de eXamenes...........cceevevvervenenne. I:l

Valoracion de los diferentes temas de la asignatura

= w
g 8 sl5
= 6 m}Q%
£ 5 | & 8|8
Y 1 EQ_Q
on < Q O“E
oL 3 |z &=
= o

Al & (! 2|0

Valoracién general del tema

El nimero de horas de clase es excesivo

El nimero de horas de trabajo personal es excesivo

El contenido es util para la profesién de Ingeniero Quimico

El contenido es til para asentar el aprendizaje
de otras asignaturas

El trabajo de los talleres es excesivo

En los exdmenes se preguntan materias explicadas

Figura 2 b) Modelo de encuesta

de calor




RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Para la evaluacién de los resultados, los mismdsvgken en dos tipos:

El primero es el relacionado con la adquisicior, parte de los alumnos, de las destrezas
especificas de la asignatura, que pueden medirdambe la comparacion de las calificaciones
obtenidas por los alumnos. Aunque se ha observadoligera mejora con respecto a afos
anteriores, el bajo numero de alumnos que cursasitmatura (alrededor de 20 al afio), no
permiten afirmar que la mejora sea significativa.

El segundo tipo esta relacionado con el grado disfaecion de los alumnos (y de los
profesores) con el método de ensefianza que sglidseEn la figura 3 se recoge un resumen
de los principales resultados de la encuesta.

Los alumnos califican con un 9,1 la utilidad de daignatura para sus futuras vidas
profesionales. La valoracion para el aprendizajeladéngenieria Quimica es ligeramente
inferior, mientras que la eleccién del Softwares@aulacion utilizado durante la mayor parte
del curso académico llega a ser incluso ligeramsugterior (9,2). La disponibilidad de recursos
necesarios para el aprendizaje en las clases prassrecibe también una calificacion proxima
al 9 en el afio 2008-09, siendo casi un punto iffelda obtenida en el siguiente curso
académico.

(=Y
o

Evaluacion de los estudiantes
R N W D O O N 0O ©

o

Figura 3: Valoracion global que los alumnos hacefad
asignatura e@008-09y 2009-10

El apartado que recibe una peor valoracion esredgondiente a la disponibilidad de recursos
fuera del horario de clase. Como se ha dicho,gmdo en la plataforma un Foro de Criticas y
Sugerencias, lo que facilité que desde mediadosuleb 2008-09 fueramos conscientes de esta
queja y se buscaran soluciones alternativas, camndndtalacion del software en aulas
adicionales.

Por lo que respecta a los dos ultimos apartadosraaos en la figura, puede verse que los
alumnos consideran que existe una importante eaitel entre los contenidos de la asignatura
y la realidad de la Industria Quimica. Finalmetdenejor valoracién se produce en cuanto a la
relacion existente entre los problemas resueltosogcalumnos en clase y en las actividades de
la plataforma con las preguntas que luego debegraupn las pruebas parciales.
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TEMA

En esta comunicacion se dan a conocer las expegerducativas realizadas en torno al
proyecto de innovacion educativa del mismo nomkie.este proyecto se han incorporado
Laboratorios Virtuales de Control de diferentescpems a la ensefianza préctica de asignaturas
de Teoria de Control. Se trata de evitar el esfuefgl alumno a la hora de construir
simulaciones de procesos para centrar su ateani@spectos propios de control.

Para los alumnos de Automatica resulta enriquegealder trabajar con plantas muy diferentes:
mecanicas, quimicas, eléctricas, electrénicas, ticas) bioldgicas o incluso sociales y
econdmicas. Sin embargo, es costoso disponermyatiéener equipos didacticos de procesos
tan dispares, y menos en un niumero apreciable eltqsude trabajo. Por lo que, usualmente,
los Laboratorios de Control s6lo cuentan con algyrlantas sencillas tales como: tanques de
liquidos o motores de corriente continua. Dichagtegias, en muchas ocasiones, resultan
insuficientes para explicar complejos comportanaignio lineales o técnicas avanzadas de
control.

Para el desarrollo de los Laboratorios Virtualesha hecho uso de Easy Java Simulation
(EJS), que es un programa para el desarrollo deaajnes docentes (Esquembre, 2004). Este
software libre ha permitido construir facilimentelld@i@s Virtuales con unas excelentes
capacidades de animacion y de interactividad cerusmarios. Para ejecutar un Taller Virtual
en una computadora, tan s6lo es necesario un sisbperativo que soporte Java 2, lo cual
incluye Windows, Linux o Mac Os X. Estos Tallereshein alojado en el Campus Virtual de la
Universidad de Malaga. Con éstos, los alumnos hadidp llevar a cabo practicas de
identificacion, andlisis y disefio de controladores.

PALABRAS CLAVE
Talleres Virtuales de Control, Campus Virtual, Hreseza en Automética.

CONTEXTO

Las asignaturas implicadas en este proyecto han‘lsigenieria de Control’, ‘Control No
Lineal’, ‘Control Optimo’ y ‘Ampliacién de Ingeniéa de Control'. Todas ellas son de 6
créditos y pertenecientes a la titulacion de Ingenien Automatica y Electronica Industrial.
Estas asignaturas estan relacionadas con el geaptico de Teoria de Control y llevan varios
cursos impartiendose bajo la experiencia pilotoirdplantacion de ECTS. También se ha
incluido en este proyecto ‘Control de Procesodaditulacion de Ingeniero Industrial por estar
muy relacionada con las anteriormente mencionadas.



La experiencia docente se ha llevado a cabo dutasteursos académicos 2008/2009 y
2009/2010.
OBJETIVOS

En el proyecto de innovacion educativa se han pdéle los siguientes objetivos:

« Alcanzar una mejor adecuacion entre la teorgapréctica del control.

* Incrementar la motivacion e implicacion del alada en las asignaturas.

* Introducir e integrar en el curso actividadesdéoaicas de caracter no presencial.

« Convergencia hacia los objetivos del EEES.

» Fomentar el analisis y el debate de casos poéctic

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El proyecto ha contado con la participacion de &gsores y de 1 alumno colaborador.
También han participado en el desarrollo de Idsres hasta 5 alumnos repetidores. Aunque
inicialmente este punto no estaba contemplado progécto, ha resultado una experiencia muy
positiva, puesto que ha permitido al profesor eaalais competencias de los alumnos, evitando
a éstos la realizacion del examen practico. Es ghlor, que se contemple mantener esta
posibilidad para los proximos cursos, lo que veeangir seguir ampliando, poco a poco, el
conjunto de talleres EJS disponibles.

El proyecto ha constado de dos fases principaleprimera, durante el curso académico
2008/09, en la que se han desarrollado los Taliituales en EJS, y la segunda, en el curso
2009/10 para la incorporacion de los Laboratoridduslles a la docencia practica de estas
asignaturas.

Con mas detalle, las actividades llevadas a cabestnproyecto han sido las siguientes
(por este orden):

- Se han estudiado las potencialidades y limitacioeda herramienta EJS.

- Se han escogido practicas de control para conasrén laboratorios virtuales.

- Se han subido apuntes de clase de las asignatyhsadas en el Campus Virtual.
- Se han desarrollado, documentado y revisado 13suakoratorios virtuales.

- Se ha elaborado la memoria de progreso del proysitwidiendo con el final de la
primera fase.

- Se han subido los Laboratorios Virtuales en el Gemp/irtual como material
complementario en la ensefianza practica de lasasigs.

- Se ha realizado una encuesta anonima a 15 alummdssddistintas asignaturas
implicadas.

- Coincidiendo con la terminacion del proyecto, se Bkborado la memoria final del
mismo y la presente comunicacion.



RESULTADOS

A continuacion se exponen los Talleres Virtuale$ Elksarrollados y la encuesta al
alumnado acerca de los resultados docentes ddasoss

A. Talleres Virtuales EJS

Los talleres desarrollados constan de una ventainaigal donde aparece una animacion
realista del proceso en estudio, paneles de botoae interactuar con la simulacién y para
modificar parametros de control, y graficas comvalucion temporal de variables de interés.
Ademas, cada Laboratorio Virtual cuenta con un pexfiermativo donde se describe el taller,

se indica el manejo del mismo y su autoria.

A modo de ejemplo, la Figura 1 muestra el aspeetotaller de control proporcional y
derivativo de un piston hidraulico contra un muelle
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Figura 1. Taller en EJS de un piston hidraulicationn muelle.

Los Talleres Virtuales estan disponibles en el Geanirtual de la Universidad de Malaga

junto a los apuntes de cada asignatura. Los LabvaatEJS también han sido alojados en la
pagina web de un libro (Martinez y Morales, 201@jientemente publicado por dos de los
profesores participantes en este proyecto de imn@mvaducativa. Este libro recoge gran parte
de los apuntes de las asignaturas disponibles €arapus Virtual. La intencién es que sirvan
como material adicional a algunos de los ejercicassieltos. En las recientemente celebradas
XXXI Jornadas de Automatica (Martinez y Morales1@0) donde se presento el libro, se
destacaba el papel de los Talleres Virtuales Ed&ra#lados.



B. Encuesta al alumnado

Se ha realizado una encuesta an6nima a 15 alummodssddistintas asignaturas
implicadas antes de finalizar el curso académic692M10. Hay que destacar que a los
alumnos no se les evaluaba de ningun aspectoviektios propios talleres EJS. La encuesta
consta de 6 preguntas, cada una de las cualesttésnepciones entre las que el alumno tiene
que escoger el caso mas cercano al suyo.

Los resultados de la encuesta han sido los sigsdner Figura 2):

1. ¢ En cual de los siguientes casos te encuerBpsato de la asignatura?
a) Asisto regularmente a las clases: 13 (86'66%).

b) Asisto ocasionalmente a las clases: 2 (13,33%).

¢) Raramente acudo a las clases: 0 (0%).

2. ;Sueles acceder al campus virtual durante beur
a) Si, lo visito regularmente: 12 (80%).

b) Sélo de forma ocasional: 3 (20%).

¢) No, nunca: 0 (0%).

3. ¢, Has probado los talleres EJS del campus Virtual
a) Si, todos los talleres: 9 (60%).

b) Solo alguno de los talleres: 4 (26,66%).

¢) No, y tampoco lo he intentado: 2 (13,33%).

4. ;Como te has desenvuelto con los talleres?
a) Bien, sin problemas: 12 (80%).

b) Con alguna dificultad: 1 (6,66%).

¢) Mal, no he sabido manejarlos: 2 (13,33%).

5. ¢ Te han ayudado los talleres a resolver ejesiCi
a) Si, me han sido utiles: 4 (26,66%).

b) Solo un poco: 9 (60%).

¢) No me han ayudado nada: 2 (13,33%).

6. ¢ Te han ayudado los talleres en el aprendiedi@ alsignatura?
a) Si, es un buen complemento: 9 (60%).

b) No, pero es mejor que nada: 6 (40%).

c¢) No, en absoluto: 0 (0%).
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Figura 2. Porcentajes de respuesta de las difer@meiones a las preguntas planteadas en la
encuesta.



De la encuesta se desprende, en primer lugar,ogusEldmnos encuestados suelen acudir a
clase (pregunta 1) y que estan familiarizados do@aempus Virtual de la Universidad de
Mélaga (pregunta 2). La gran mayoria de los alunmawsprobado los talleres EJS disponibles
y los ha manejado sin muchos problemas (pregunga®) 3Por ultimo, las encuestas consideran
a los Talleres Virtuales como un buen complememodas asignaturas (preguntas 5 y 6).
Destacar que los dos alumnos gue indican asistisiacalmente a clases coinciden con las
valoraciones mas negativas en las preguntas 3, deyla encuesta.

CONCLUSIONES

La experiencia educativa asociada al desarrollopdeyecto de innovacion educativa
expuesto en esta comunicacion ha resultado bagtasitva tanto para los profesores como
para los alumnos.

Easy Java Simulation ha sido un entorno de progr@mdbastante potente y sencillo de
aprender y emplear. S6lo hemos detectado un paraidemas dignos de mencién. Por una
parte, hemos encontrado dificultad a la hora dealizar la evolucion de ciertos procesos tales
como circuitos electrénicos. Este problema lo herasgelto utilizando analogias con sistemas
mecénicos conocidos. Por otra parte, esté ladaltzerramientas de célculo matricial necesarias
para resolver ciertos problemas de control. Esbblpma lo hemos podido solucionar, unas
veces, afiadiendo ciertos componentes de Javaag,weces, tabulando datos. Se ha evitado el
empleo del programa Matlab, puesto que su coned@rEJS solo es posible desde el sistema
operativo Windows, y, también, para que cada t&llS esté auto-contenido en su totalidad.

Como trabajo futuro se prevé que un Taller VirtEd8, concretamente el de un sistema de
doble rotor, se pueda transformar en un Taller Remi@ Web. Ello seria posible porque el
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Autom&igenta con un equipo de estas
caracteristicas en sus laboratorios docentes emdbasal se ha desarrollado este Taller Virtual.
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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

INNOVACION EN LAS ASIGNATURAS RELATIVAS A SISTEMAS DE
CONTROL MEDIANTE ROBOTS LEGO MINDSTORMS NXT

Ana Cruz Martin, Juan Antonio Fdez. Madrigal, Cipri ano Galindo, Javier Gonzalez,
Charbel Stockmans, José Luis Blanco Claraco

E.T.S.l. Telecomunicacion, E.T.S.l. Informatica

{anacm,jafma,cipriano,jgonzalez,jlblanco}@ctima.uasg cstockmans@gmail.com

TEMA/PROBLEMA

Este Proyecto de Innovacion Educativa ha consiséd el disefio, desarrollo y
aplicacién de una bateria de practicas, basadé&ssenbots LEGO Mindstorms NXT (LEGO
MINDSTORMS NXT, 2010) -junto con el disefio de aitades de trabajo colaborativo, y una
serie de herramientas auxiliares- para la docateiasignaturas relacionadas con el Control de
Sistemas (Nise, 2000) impartidas por el Dpto. dgemmeria de Sistemas y Automéatica en
titulaciones de las E.T.S.I. Informética y E.T.S#lecomunicacion.

PALABRAS CLAVE

Sistemas de Control, Robots, LEGO, Trabajo Colahara

CONTEXTO

Las asignaturas en las que se ha aplicado el PHecegen en la Tabla 1 (el n® de
alumnos se refiere a los datos de matriculadosdomde la aplicacion AlfilWweb de la UMA

para el curso 2009/2010):

Asignatura Créditos Situacion Curricular Alumnos
(2009-2010

Laboratorio 4,5 Obligatoria de 3° curso de Ingenieria 43

de Sistemas Técnica en Telecomunicacién, esp. Siste

de Contro Electronicos

(LSC)

Control por 6 Optativa de 2° ciclo de la titulacion 2

Computador Ingenieria en Informatica

(CC)




Sistemas de 9 Optativa de 1° ciclo de las titulaciones 9
Control vy Ingenieria en Informatica, Ingenieria
Adquisiciéon Técnica en Informatica de Sistemas

de Datos Ingenieria Técnica en Informéatica |de
(SCAD) Gestion

Sistemas en 4,5 Obligatoria de 3° curso de Ingenieria 218
Tiempo Técnica en Informatica de Sistemas.

Real 6TR)

Tabla 1. Asignaturas involucradas en el PIE

Las caracteristicas de los alumnos son relativaenéimimogéneas: tienen cierta
experiencia (2° o 3°) y son carreras relacionddasinica diferencia notable entre alumnos es
su numero: la asignatura STR tiene un nimero irapt@tde alumnos matriculados, que ha
obligado a crear varios turnos de laboratorio.

La docencia se ha impartido en el laboratorio 2diebComplejo Tecnolégico, que
dispone de 24 puestos con un PC. Se han empleadddi@ NXT; en todas las asignaturas los
alumnos han trabajado en grupos de 2 6 3 personas.

En este punto querriamos agradecer al PIE, la E.Trormatica, y el Dpto. de
Ingenieria de Sistemas y Automatica su apoyo fiean@l desarrollo de este Proyecto.

OBJETIVOS

Los objetivos perseguidos se han planteado desslguiatos de vista: por un lado,
mejorar la calidad de la ensefianza y la partiofpaen las asignaturas relativas al Control que
impartimos; por otro, hemos investigado acerca al@s aspectos en el ambito de nuestra
practica docente, como la respuesta del alumnati® @rdcticas con robots reales o ante
metodologias docentes aun poco extendidas (witdg, gunto con el comportamiento de los
NXT en diferentes entornos docentes.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
Los objetivos globales de este PIE se han con@eados siguientes puntos:

e Trabajo previo durante el curso 2008-2009. En essocse prepararon los elementos
basicos del PIE, que serian aplicados plenamenamtduel curso 2009-2010.

» Disefio, desarrollo, y aplicacion de practicas sdbreas de control por computador
para diferentes asignaturas. Para las asignaterhalibratorio de Sistemas de Control
y Sistemas de Control y Adquisicion de Datos se desarrollado diferentes practicas
en lenguaje NXC sobre el entorno gratuito de pmg@dén Bricx Command Center
(Bricx Command Center, 2010); de esta forma, soesidad de modificar el firmware
del robot, se logra que los alumnos puedan progfarea un lenguaje similar a C, lo
que les facilita la tarea. Para la asignatura detrGlopor Computador, con un nidmero
de alumnos muy reducido, se ha investigado el usamportamiento del NXT en una
plataforma de programacion diferente del lenguaj¢CNampliando asi también el
conocimiento del grupo de profesores sobre la progcién de este robot educativo.
Finalmente, y aunque en principio aparecia contedaptomo una ampliacion futura
del PIE debido al elevado numero de alumnos designatura, se ha podido incluir
Sistemas en Tiempo Real dentro del desarrollo deinoy para ello se han disefiado



tres sesiones de laboratorio con los LEGO y NXC sgidnan ofertado como trabajo
voluntario a los alumnos de la asignatura que lo $alicitado. Las ventajas de la
utilizacion de los robots en esta asignatura hém tses:

> en primer lugar, comparado con cursos anterioeechan podido atender a muchos
mas alumnos que deseaban hacer estos trabajosavman

> en segundo lugar, los profesores hemos podido @iraprcomo organizar el
trabajo con los LEGO NXT en asignaturas muy nunasps

> finalmente, hemos comprobado que el uso de lostsobooduce resultados
positivos en asignaturas no estrictamente asocialaampo de la Ingenieria de
Control.

e Creacion del material necesario para el desard#ldas practicas: enunciados de las
practicas, busqueda de referencias bibliogréfidifsréntes manuales de uso del robot y
de su programacion en NXC) y referencias web. Tedi® material ha estado a
disposicion de los alumnos en las webs de las atsigis dentro del Campus Virtual
(Campus Virtual de la UMA, 2010).

» Disefio y creacion de los elementos de aprendizgjgnamo y trabajo colaborativo
entre alumnos. Las herramientas utilizadas han feidis, glosarios y wikis, aunque
dependiendo de la asighatura su uso ha sido m&nosnamplio, y con una orientacién
distinta.

» Disefio de los mecanismos de evaluacion necesarascpnocer la valoracion que del
Proyecto tienen tanto los alumnos como los proéssorvolucrados. La respuesta del
alumnado viene dada fundamentalmente por encuastaimas, en las que pueden
plasmar su opinién acerca de sus conocimientosy de@ance, y del planteamiento de la
asignatura. Por otra parte, la respuesta del mn@fde se ha obtenido mediante
cuestionarios tras la finalizacion de los dos csirqae abarca el PIE, el contacto
continuado durante el curso, y reuniones espesitiearabajo.

» Disefio y creacion de un repositorio web de préstgara esta plataforma robética.
Dicho repositorio incluye todas las practicas dajas voluntarios que se han creado
durante los dos cursos que ha abarcado el Progedtmovacion Educativa.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados docentes han sido muy satisfastoi®esde la perspectiva de los
alumnos, obtenida a partir de las encuestas anérdmavaluacion en diferentes momentos del
curso, éstos se muestran satisfechos con el ules debots y no han tenido graves problemas
para adaptarse a ellos. Desde nuestra vision coafespres, la experiencia también ha sido
buena, pero detectamos dificultades en el alumradcelacionar los conceptos teoricos
aprendidos con los resultados practicos que serdstial trabajar con los robots, por lo que
continuaremos haciendo hincapié en ello, asi camevéar que los alumnos se centren en la
parte ladica del uso del NXT y no en el aprendizigeda Ingenieria de Control. Tanto alumnos
como profesores hemos experimentado la opcionaleae trabajos colaborativos en algunas
de las asignaturas, que incluso se han utilizadwoamecanismos de evaluacidon con mayor o
menor peso.

Los resultados estadisticos de este PIE, much@ampbados puesto que se han pasado
encuestas de evaluacion (al inicio y/o final desgubastante extensas a los alumnos, pueden
encontrarse en su memoria final (Cruz-Martin eR@L,0). De manera general, podemos decir
que los resultados son positivos en términos d®naan aspectos relativos al lenguaje C,



sistemas empotrados y sistemas robadticos, y quallmsnos se encuentran satisfechos con la
utilizacién de los robots y el material suministralRespecto a la mejora de las calificaciones,
no se han hecho estudios concretos, aunque sicesbevado que en la asignatura de Sistemas
en Tiempo Real, se ha producido un aumento de Q%% 3nh el nimero de alumnos que han

podido realizar un trabajo voluntario basado eNXT; ademas, las probabilidades de aprobar

o suspender sin haber realizado dicho trabajo eb22153% y 76.47% respectivamente (es

decir, sin realizar el trabajo, aprobar es comphbca suspender mas probable)

Por otra parte, el trabajo en las asignaturasla®hEGO ha despertado el interés de
algunos alumnos para realizar el Proyecto Fin dee@acon esta plataforma, y actualmente
hay seis proyectandos usandola: dos de ellos usamabot en el Taller Voluntario del curso
2008-2009, uno de ellos ha cursado LSC este afmhatrealizado los trabajos voluntarios de
STR en el presente curso, y el alumno colaboragbrPdoyecto de Innovacion Educativa
también va a basarse en el LEGO para su PFC. iitor fpodemos extraer la conclusion de que
el MINDSTORMS NXT, desde el punto de vista docentege a los alumnos, y desde el punto
de vista logistico, es un material que se amortizadlo para las asignaturas, sino también para
los Proyectos Fin de Carrera o incluso para tateasvestigacion.

La eleccion del LEGO Mindstorms NXT como platafarimrdware para el PIE estuvo
basada en sus caracteristicas y en el conocimpgatdo de sus versiones anteriores: precio
reducido, facilidad de uso, diferentes opcionespd®ramacion y la variedad de sensores
incluidos en el kit basico. Para valorar completat®dos resultados del Proyecto, hemos
analizado el comportamiento del NXT en condiciothedrabajo reales para determinar si se ha
ajustado a las expectativas iniciales. La conctusgque las ventajas del NXT son superiores a
sus inconvenientes, y por ello es una platafornegwatia para el desarrollo de las practicas que
hemos planteado.

Los resultados del Proyecto de Innovacion Edugatie han materializado en los
siguientes puntos:

a) Précticas preparadase han preparado un total de 14 préacticas/tralpaeslas cuatro
asignaturas que finalmente han intervenido en I&. Estas practicas pueden
descargarse del repositorio de practicas que serigea continuacion.

b) Repositorio de practicas se encuentra accesible en la direccién
http://babel.isa.uma.es/anacm/pie09ana/accesoRIESEh ha desarrollado sobre
una plataforma PHP + MySql, ambas gratuitas. Laiimalidad basica implantada
permite el acceso al repositorio a usuarios ideatibs, la subida de practicas, y la
bldsqueda de practicas, que actualmente muestrstaaol de todas las practicas subidas
hasta el momento, permitiendo su descarga. El asmigmo durante el curso 2009-
2010 ha sido escaso, ya que estuvo listo cuanuayar parte de las asignaturas habian
finalizado, por lo que el intercambio de practisasrealizé por otros medios. En un
futuro, el repositorio de practicas podria mejaamsn nuevas funcionalidades.

c) Wiki LEGO NXT AND CONTROL SYSTEMS TEACHIMEcesible en la direccion
http://nxtpie.wikispaces.conkn esta wiki, que se proporciona a los alumnasoco
material de las asignaturas, los profesores paatités en el PIE hemos volcado el
conocimiento que hemos ido acumulando y que puedeltar interesante para los
alumnos en su trabajo con el NXT. La evolucion dg Visitas Unicas mes a mes
muestra una tendencia positiva en el Ultimo afiproceden de todas las partes del
mundo.

d) Publicacioneseste PIE ha dado lugar a dos publicaciones egresa internacional:



i. A.Cruz Martin, J.A. Fernandez Madrig&lsing LEGO Mindstorms NXT robots
for Control Systems Courses in Undergraduate Engirexing Programs.
International Conference of Education, Research landvation (ICERI 2009),
Madrid, 16-18 Noviembre 2009.

i. J.A. Ferndndez Madrigal, A. Cruz Martidin Evaluation System based on
Students Collaborative Work through a Wiki for Engineering Courses.
International Conference of Education, Research landvation (ICERI 2009),
Madrid, 16-18 Noviembre 2009.

e) Canal en la plataforma YouTubge ha preparado un canal para el PIE accesidie en
direccion http://www.youtube.com/user/nxtpietubemo repositorio de videos de
las diferentes actividades que se vayan desardallan

f) Participacion en la exposicidfuevos Esclavos Cibernéticasta exposicion pertenece
al cicloVentana a la Ciencidel Parque de las Ciencias de Granada, que dwhmes
de Abril de 2010 (9 de Abril — 4 de Mayo) se dedicta investigacion sobre robdtica
realizada por el Departamento de Ingenieria deel@at y Automatica y el
Departamento de Tecnologia Electronica de la Usidad de Malaga. Los
participantes en este PIE presentaron, como ejedlmboética educativa dentro del
trabajo global de cada departamento, un seguiddindas basado en un controlador
PID, que ha dado lugar a una de las practicasiitaduen el repositorio del PIE. La
inauguracion de esta exposicion tuvo cierta regabouen los medios (La Opinidén de
Granada, 2010).
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¢, SE PUEDEN FOMENTAR LOS DERECHOS HUMANOS Y LA ACCION SOLIDARIA
EN ASIGNATURAS DE TITULACIONES UNIVERSITARIAS?

Mercedes Ortiz Castroet al.*
Facultad de Estudios Sociales y del Trabajo. Ursigderd de Malaga

mortizc@uma.es

TEMA/PROBLEMA
Laidea base del proyectalenominado “Derechos humanos y accion solidana:astrategia
transversal en la educacion universitaria” (PIE0OB8) es que el alumnado adquiera las
competencias propias de la asignatura que estéantlosal mismo tiempo que reciba
formacion en derechos humanos y accién solidaria.

Para ello, se realizames tipos de actividadestransversales, especificas y conjuntaas
transversalese desarrollan en cada una de las asignaturastyeso la lectura de un libro, el
visionado de una pelicula y el testimonio de umagre que trabaja sobre DD.HH.

Adicionalmente, en el segundo afo del proyecto esgardoll6 unaweb de caracter
“universal” en la que aparecen propuestas de accion solidaidaque cualquier ciudadano
del mundo pueda, en su dia a dia, contribuir setjoeindo sea un lugar para vivir mejor.

PALABRAS CLAVE
Derechos humanos, accién solidaria, docencia witaeia, transversalidad, multidisciplinar

CONTEXTO
El nimero total de titulaciones en las que se leaado a cabo actividades ha sido 16, y el
numero total de asignaturas ha sido de 37 (19 earsb 2008-2009 y 18 en el curso 2009-
2010). Las titulaciones implicadas han sido bastdivtersas, procedentes en su mayoria del
campo de las Ciencias Sociales (Derecho, CiencisTdabajo, etc.) pero también
vinculadas a las Ciencias de la salud y a las Irges (ej. Medicina o Informéatica).
Hemos trabajado tanto en diplomaturas como endiatmas e incluso en asignaturas
pertenecientes a un master. Ademas, los alumno@mpqurtenecer a cursos iniciales o
superiores de los planes de estudio. La cantidadidenos potencialmente beneficiados del
proyecto (matriculados) durante estos dos afiosdoade unos 4.270, distribuidos en 43
grupos.

! Mercedes Ortiz es la coordinadora del proyecto pe éste han participado los siguientes profespre
colaboradoras (por orden alfabético): BarquinB&rmudez, R., Castellanos, J., Cortés, A., Delgado,
M.T., Duran, R., Garcia, L., Garcia, M., Gonzalgz, Jiménez, |., Jorge, A., Lecuona, E., Lozanp, F.
Molina, A., Morales, F., Pelegrina, M., Pérez, Rilo, C., Ruiz, J.M., Ruiz, M.., Ruiz, M.J. y Tries,
M.V.



Creemos que toda esta pluralidad es una de |ladeats del proyecto, puesto que supone
una cierta garantia de que la estrategia utilizzalaobusta, con independencia de las
titulaciones, cursos y nivel del alumnado.

Por otra parte, hemos contado con la participad@alumnos de secundaria, pues creemos
que es especialmente interesante establecer puemtes las distintas etapas educativas.

Estos alumnos han llevado a cabo actividades mteresantes en sus clases, que han
conseguido implicar al Instituto en su conjuntoay ltolaborado con alumnos universitarios

en varias actividades conjuntas (aquellas queadigag entre varias asignaturas).

Las actividades contempladas en este proyectesthn a cabo, en su mayoria, en las aulas
donde se impartia la asignatura en cuestién adaqaividad transversal “testimonio de una
persona que trabaja sobre DD.HH.” podia desarsallan otros foros (ej. mesa redonda sobre
“pobreza y dignidad” o “Semana de Solidaridad erfrilturalidad”).

En cuanto a los recursos materiales utilizadosadmjb con diverso material bibliografico,
bien escrito (libros) bien audiovisual (peliculdgho de los libros més utilizados f@®mo
cambiar el mundg@Bornstein, 2005). En relacion a las peliculaba® empleado méas de 150
titulos diferentes.

OBJETIVOS
Los objetivos generales sefialados anteriormente diesglosamos en trece objetivos
especificos, los cuales podiamos agrupar atendet@s categorias: las dos primeras aluden
al nombre del proyecto, esto es, “derechos humaydatcion solidaria” y la tercera a las
“actividades conjuntas”.

En relacion al fomento de los “derechos humanas’pbjetivos especificos fueron seis:
= Recuperar valores humanos en la formacion integaliniversitario/a
= Compensar carencias y olvidos en aspectos éticosonales de la formaciéon del
universitario/a
= Sensibilizar en aspectos sociales como elementisdsade los valores y los derechos
humanos
= Sensibilizar ante las desigualdades locales y ralexli
= Difundir en la Universidad la idea de la ciudadagiGbal
= Fomentar en el alumnado la responsabilidad sodalision global del mundo
En relacion a la "accion solidaria”, los objetiespecificos fueron cuatro:
= Conseguir la implicacién del alumnado en accioe@srdicativas y de denuncia
= Fomentar el compromiso para reivindicar justiceyyda a favor de los que la necesiten
= Difundir en la Universidad, las instituciones y agas que luchan por los derechos
humanos y la justicia social
= Ampliar perspectivas de accion a los futuros piofedes
En relacion a las “actividades conjuntas”, los tigs especificos son tres:
= Potenciar la transversalidad mediante la relacidreegrupos de estudiantes de distintas
facultades y carreras
= Buscar nexos de union entre la Educacion Secungl@&i&niversitaria
= Ultilizar espacios virtuales como nucleos de infaridia y colaboracion

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
Para conseguir los objetivos que nos habiamos ohaa el proyecto realizamos tres tipos
de actividades. Las actividadésnsversalesson aquellas que se realizan en todas las



asignaturas, y fueron tres: la lectura de un libtasisionado de una pelicula y el testimonio
de una persona que trabaja sobre DD.HH.

Las actividadesespecificasson las que, por sus caracteristicas peculiags, mieden
desarrollarse en una asignatura. Asi la actividadalisis de la normativa internacional
donde se configura la seguridad social como uncterédundamental” tiene un perfecto
anclaje en la asignatura “Derecho de la seguridadls de la diplomatura de Relaciones
Laborales pero seria dificil de ubicar en la adigma “Historia de la medicina y
documentacion cientifica”.

Por dltimo, el tercer tipo de actividades sondasjuntas esto es, aquellas que se realizan
entre varias asignaturas. Estas actividades sonimtergsantes pues, en el contexto del Plan
de Bolonia, la coordinacion y la colaboracion emtrgrofesorado y entre el alumnado de
distintos cursos es un objetivo relevante.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Para conseguir los objetivos planteados se haizadaltres tipos de actividades. En los dos
afios del proyecto se han llevado a chB0O actividades(84 transversales, 43 especificas y
tres conjuntas). Tras la experiencia del primer, adalizamos un ajuste de las mismas, y en
el segundo afio tuvimos un nivel de ejecucion stbprevisto del 95.7%, es decir, hemos
conseguido llevar a la practica casi todo lo quepropusimos.

Por otra parte, aunque el numero de alumnos midcs en las asignaturas fue de unos
4.270, el 59% de las actividades fueron voluntapas lo que no todos los alumnos
realizaron todas las tareas. La actividad que te&arbn a cabo los alumnos fue la pelicula
(2.182 alumnos el 61.3% de los matriculados en esas asignatyrda) que menos la
actividad del libro (1.376, el 45.4%). Si tenemo<aenta todas las actividades, transversales
y especificas, glorcentaje medio de participacion es el 54.6% de damatriculados.

Se realizaron treactividades conjuntasun concurso de camisetas solidarias entre alumnos
de dos titulaciones universitarias diferentes, cu&o incluso con un jurado experto para su
valoracion, y cuya experiencia se plasmo en unainaacion de un congreso internacional;

y un blog colectivo llamado “ciudadanos en Espaéa’el que aparecian entrevistas llevadas
a cabo por alumnos de secundaria a personas imtegraPosteriormente, alumnos de dos
cursos universitarios trabajaron con dicho blogleogsperanza de que el conocimiento sobre
personas concretas de otras culturas redujes&eldei prejuicio, como asi ocurrio.

Por dltimo, una actividad conjunta “especial”:Wab universalwww.de-sol-a-sol.uma.es).
En la actualidad ofrece mas de 120 sugerenciasalénaclasificadas en grandes categorias
(ej. ciberacciones, acciones economicas, volumtayiatc.), algunas de las cuales presentan
subapartados (ej. la categoria "economicas" selades@n: donativos, legados, comercio
justo, etc.). De esta manera, si un ciudadano det@dicar cinco minutos de su dia a apoyar
alguna campafna en defensa de los DD.HH. puedevisit categoria "ciberacciones" y
encontrara diversos enlaces que le llevaran direstge a la informacion que ofrecen
distintas ONG vy, si decide apoyar alguna campaddrgpfirmar alli mismo para hacer
presién y contribuir a que haya una injusticia nge@o el mundo.

Por lo tanto, dado que el profesorado ha desadmkian sus respectivas asignaturas casi la
totalidad de las actividades y dado que el nivelpdgticipacion del alumnado ha sido
considerablese ha consequido el objetivo general del proyectiormarse en derechos
humanos y accion solidaria mientras que cursa sigaatura.




Por otra parte, registramosparcepcion que el profesoraddenia sobre laonsecucion de
los trece objetivosespecificos mediante una encuesta. Los docenigntgue valorar en
qué medida habian cumplido los objetivos a traedgnd escalbkert de 5 puntos, siendo 1=
no, no he cumplido este objetivo en absgl6tosi, he cumplido este objetivo totalmerge
considera que se han cumplido de manera notablbsabjetivos vinculados al fomento de
los DD.HH. y de manera suficiente con los reladitmsacon la accién solidaria (4.1 y 3.2
respectivamente).

Adicionalmente, quisimos conocerdginidén del alumnado sobre lo realizadoDurante el
curso 2008-2009 se utilizaron distintos procedittgnde recogida de informacion
(entrevista, puesta en comun, encuestas de saiisfaetc.), pero en 2009-2010 creamos un
instrumento mas homogéneo. Asi, se media mediaatescala likert de 5 puntosrteejora

en el entendimientfme ha ayudado a entender algunos conceptos aidaatura”, siendo
1= nada; 5= mucho) y lagradabilidad (“la practica me ha gustado...”, siendo 1= no me
gustado nada; 5= me ha gustado mucho) para cadadeuaa actividades desarrolladas en la
asignatura. Ademas, se formulaban preguntas abipetea que el alumnado justificase el
porqué le habia gustado (o no) la actividad.

Aunqgue la cantidad de asignaturas implicadas enreb 2009-2010 fueron 18, tan sélo en 9
se paso la encuesta. La cantidad de alumnos quaniastaron fue de 448, es decir, el 43%
de los discentes matriculados (1.040 en las 9 aiigrs referidas). En la tabla 1 aparecen las
puntuaciones medias que el alumnado otorgé a lasedcalas likert mediante las que se
valoraban los dos aspectos que nos ocupan, asi leomedia de las puntuaciones dadas a
ambos conceptos.

Tabla 1. Puntuaciones que el alumnado concedidawaa de las actividades

Libro Pelicula | Testimonio Especifica
Ayuda a entender conceptos de la asignatura...3.75 3.84 3.73 3.95
Al alumnado le gusta la actividad... 3.7 4.01 3.91 4.05
Media de las dos preguntas anteriores 3.72 3.92 3.82 4

Observamos que no hay apenas diferencias entpuifdgaciones dadas a las actividades si
comparamos la mejora en el entendimiento con ladagpilidad. Por lo tanto, en la misma
medida en que las actividades del proyecto ayudaomgrender mejor los conceptos de la
asignatura, también resultan ser agradaldesmdo éste un componente relevante para el
aprendizaje. Ademas, las puntuaciones medias qualueinado concede son notables
Oscilan entre 3.72 y 4 (esto es, 7.44 y 8 sobresié)do la peor valorada la actividad del
libro y la mejor la actividad especifica, aunquenoose aprecia las diferencias entre las
puntuaciones son muy pequefias. Cuando al profesesmade pregunté en qué medida las
diferentes actividades habian ayudado a consegslipbjetivos propuestos, se observé el
mismo patron que sefiald el alumnado.

Por otra parte, las respuestas que los discentéesnda las_preguntas abiertasbre las
actividades realizadas fueron muy utiles pues cemehtaron, de forma cualitativa, la
valoracion sobre el agrado de las actividades (. aprendido mucho con el libro, he
conocido un abanico de posibilidades de ser saidge desconocia”).

Por ultimo, y de cara a animar al lector a realaividades de corte solidario en sus clases,
se pregunté al alumnado: “¢ Te gustaria que estmvisas vinculada al conocimiento de los
Derechos Humanos y la solidaridad se llevase a eabotras asignatura®” Nada menos
que el84.35% de los 345 encuestados lo hicieron afirmativameude lo que entendemos
que existe una demanda de este tipo de actividades.
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TEMA/PROBLEMA

Disefio de estrategias y recursos didacticos inrareadpara la adquisicion de competencias en
una titulacion con un perfil muy profesionalizadpgco conocido en general por la mayoria de
los estudiantes de primer curso.

PALABRAS CLAVE
Competencias, m-learning, aprendizaje contextudtiza

CONTEXTO

El proyecto se ha desarrolado en la LicenciaturaemeCiencias Actuariales y Financieras
(LCAF). Las asignaturas que participan son Deretdloseguro, bancario y bursatil, Teoria
general del seguro, Seguro contra dafios, Estadestivarial | y Estadistica actuarial Il; de 1°
curso. Han participado entre 35 y 65 alumnos psocy asignatura.

OBJETIVOS

e Facilitar la adecuada identificacion y comprenspinr parte de los alumnos de las
competencias de cada asignatura.

» Desarrollar mecanismos de adquisicion y evaluadéncompetencias eficientes y
contextualizados.

» Incentivar una perspectiva critica y creativa.
» Fomentar la participacion activa del alumno.
» Fortalecer la autonomia y el componente auto-orgéimd del alumno.

» Estimular el trabajo en equipo y el aprendizajelsotativo.



e Alcanzar un disefio flexible para su aplicacion eigraaturas de naturaleza muy
diversa.

DESCRIPCION

En este proyecto se han disefiado e incorporadoosumstrumentos pedagogicos a las
estrategias didacticas innovadoras que venimosigaado desde el curso 2003-2004 en LCAF,
para orientarlas hacia la ensefianza, aprendizeyalyacion de competencias, alineandolas en
un marco de instruccién contextualizada, que prlendautenticidad” de las actividades,
mediante el uso de casos reales o simuladores cerguan al estudiante a la realidad
profesional del actuario.

Se ha disefiado una estrategia flexible para sigadplen disciplinas diversas, como Derecho o
Estadistica, favoreciendo asi su reusabilidad exs @xperiencias docentes. Asi mismo, se ha
incentivado la participacion activa del alumno dérpmceso de aprendizaje, reforzando su
componente autbnomo y favoreciendo el aprendizapborativo, e impulsando la realizaciéon
de actividades académicas no presenciales, a tav&smpus virtual. Para ello, se ha seguido
una estrategia de aprendizaje de tipo hibridoucanimportante presencia de las TIC, integrado
algunas actividades en soportes moviles, comahen® o el iPod touch (fig. 1).

Figura 1. Estrategia hibrida seguida
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Fuente: Mayorga y Fernandez (2009)

A continuacion se describen las actividades y smsude mayor interés y novedad:

Laboratorio virtual de competencias Es un conjunto de actividades de “identificacidon
asimilacion” de competencias. A través de Moodlbae programado tres actividades (fig. 2):
() lluvia de ideas en la que cada alumno propoheotectivo competencias especificas
elementales de la asignatura como resultado deterpietacion subjetiva de las competencias
identificadas en la guia docente de la asignatudely material didactico disponible; (ii)
valoracion de las competencias elementales masrdgks propuestas, desde la perspectiva del



alumno, tras una discusion grupal en el aula;diéificacion e integracion de las competencias
especificas (fig. 3) dentro del marco detalladdaeguia, tras una sesion presencial de debate
grupal (ver Mayorga , 2009 para un mayor detalle).

Figura 2. Estructura del laboratorio de competencia
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Fuente: Mayorga (2009).



Figura 3. Funcionamiento del laboratorio de conpeées.
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Actividades de desarrollo de competencias, individles y en grupo Cada alumno ha
realizado, individualmente y en grupo, varias ad#ides y casos practicos contextualizados
basados en casos reales (sentencias recientesisadal productos reales o propuestas de
nuevos productos) o en simulaciones basadas emiafton estadistica real. Se ha pretendido
gue el estudiante se involucre de una manera mi@g aen el proceso de aprendizaje,
desarrollando competencias de tipo profesional iCheotros, 2006). Para garantizar la
coherencia, comprension y autoorganizacion del myrtodas presentan un disefio unificado
(fig. 4), con un especial énfasis la transparepdeganizacion (Mayorga, 2010 b).



Figura 4. Disefio de las actividades
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Fuente: Mayorga (2010b)
Web-apps para la plataforma iPhone/ iPod touch

En cursos anteriores, desarrollamos instrumentascatidtos para dispositivos moviles
(Mayorga y Fernandez, 2009), pero se decidé carphiar este proyecto a una plataforma mas
novedosa, la plataforma iPhone/iPod touch, de gogrularidad entre el alumnado. Asi, se ha
elaborado un microportal (fig. 5.a) con diversas/atades formativas en formaveeb-app

* Una serie de micro tests interactivos, en grupdsasepor asignatura (fig. 5.b y c).
* Un bloque de gestion de la informacion (calendatigsrias, fechas, etc.)

* Una versionlite del simulador interactivo de mortalidad (fig. 6)eqsirve como
introduccion al simulador web.

« Un gestor de enlaces a través del servicio Deliciou



Figura 5.Web-appgmicro portal y micro tests interactivos)
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Figura 6. Web-appgmicro simulador de mortalidad)
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Fuente: Fernandez y Mayorga (2010)

Laboratorio web de mortalidad humana.

La asignatura de Estadistica Actuarial contabawotaboratorio web dedicado a simuladores
de modelos analiticos de supervivencia humana, SI(F&nandez, 2008), que se ha ampliado
y actualizado. El esquema bésico del laboratorio seepuede observar en la figura 7.

El simulador gréfico interactivo se ha desarroll@dmo un applet de Java, incrustado en las
paginas web de las actividades. En la actualidadrellador tiene 5 versiones correspondientes
a los cinco modelos mas usados en el &mbito aatugn la figura 8 se muestra un ejemplo de
una actividad.

Figura 7. SLAB: Estructura

Area de
Documen-
tacion

Actividades
Interactivas

Actividad 1 EEEEEEE

Modelo 1 Actividad 2 [E——
- Actividad 3 [S——

Modelo ...

Actividad 15EEEEN
Modelo 5

Actividad 28

Intro

Actividad 3

Fuente: Fernandez (2008)



Figura 8. SLAB: Actividad

En la ventana de graficos se incluyen cuatro funciones del modelo biométrico de Makeham, siguiendo la especificacion:
f,=A+B", A2-BB»0cx1x20

El modelo se presenta inicialmente con los parametros:
A=0,0001 B=0,0001 c=11

En el grdfica de la funcion | se ha representado en rojo los puntos correspondientes a algunos valores de la funcidn de supenvivencia estimada por el Insituto
Nacional de Estadistica para la poblacién espafiola femenina en 1998-99. Busque una 6n de valores de los para A By c cuyo modelo describa
adecuadamente la mortalidad estimada por el LN.E-
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Fuente: Mayorga y Fernandez (2009)

Herramientas colaborativas

Las actividades individuales y, sobre todo lasatblas, exigen en nuestras asignaturas el uso
de una gran cantidad de recursos didacticos disiesnon line, desde documentos oficiales y
disposiciones legales hasta elementos multimedia fcilitar la gestion de estos recursos se
ha creado un sistema de gestion de los conteniti@sés de un perfil dedicado en Delicious
(fig. 9). No se trata simplemente de un reposital@enlaces, ya que cada referencia esta
enriquecida con las etiquetastags que los propios estudiantes y el profesor van iafidd
(Mayorga, 2010).



Figura 9. Perfil Delicious para Derecho bancarbuysatil
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Por ultimo, se ha realizado una encuesta finabhtisfaccion y aprovechamiento del alumnado.
La valoracién subjetiva que han mostrado respdcaprendizaje autbnomo es muy elevada.
Los casos préacticos individuales, los recursoscafos a través de Moodle y los tests
interactivos han sido valorados por encima de A,medias de 4,4; 4,3 y 4,2 (escala 1-5). Los
casos en grupo, los seminarios y conferenciasapetatorio de competencias presentan medias
algo inferioes (3,9; 3,5y 3,5).

Sobre la percepcion subjetiva acerca de la comidhua la adquisicion de competencias de los
recursos y actividades del proyecto, el laboratdeéa@ompetencias, los casos individuales y en
grupo y los tests interactivos son los que tienenmayor impacto, con unas medias muy
elevadas (entre 3,9 y 4,4). Los seminarios y cenfgas y otros recursos en Moodle también
muestran una contribucion significativa con medias$,6.

También se observa un mayoritario acuerdo acerda a@eéecuacion de las calificaciones en la
evaluacion, que oscila entre el 48% de los caséstipos en grupo hasta el 61% de los
seminarios/conferencias.

Finalmente, el nivel de satisfaccion general coexjgeriencia es muy positivo, ya que el 83%
de los alumnos la encontr¢ satisfactoria y un 12% satisfactoria.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se ha conseguido potenciar los mecanismos de ipadién del estudiante en el sistema de
ensefanza-aprendizaje en varias etapas del prowsiante diversos instrumentos innovadores
desarrollados especificamente para este proyeatorftorio vitual de competencias, modulo



de evaluacién subjetiva, moédulo de coevaluacioncai®mpetencias transversales de trabajo
colaborativo).

El sistema de evaluacion de competencias trandesrse ha desarrollado como elemento
innovador en las competencias de trabajo colalvoraile forma experimental se ha elaborado
un sistema de evaluacion detallada de las compageinansversales realcionados con el trabajo
colaborativo. ElI alumno ha recibido una evaluacidesagregada en varios items
correspondientes a cada una de los elementosamdalis con las competencias del trabajo
colaborativo, especificas de la asignatura conuasesté alineada, incluyendo una componente
de coevaluacion.

Se ha disefiado un conjunto amplio, diverso e inthmvde actividades de tipo no presencial
para la adquisicion de competencias en un maraostheiccion contextualizada. Entre otras, las
actividades de ‘“identificaciébn y asimilacion” de ngoetencias, que combinan trabajo
colaborativo, identificacion de competencias, Icomgnte no presencial con una sesion de
discusiéon presencial e interaccién entre alumnadwofesorado en la revision del disefio
competencial del curso. Por otro lado, las actiédade acercamiento al ambito profesional,
incluidas en el seminario transversal, presentamoaoovedad la interaccion conjunta profesor-
alumnado-profesionales para la correcta adquis#doompencias de alto caracter profesional.

Los canales tecnoldgicos a través de los que sdiftnadido la informacion y los recursos
digitales se han renovado respecto a cursos amterincluyendo elementos innovadores como
el soporte para nuevas plataformas como la delataopara el iPhone o iPod touch, que ha
permitido la incorporacion de varias actividadesnuebile learningen el proceso formativo.
Otro elemento innovador relacionado con las nuewesologias de la informacion y
comunicacion es la introduccion de elementos deela 2.0, como el sistema de gestion social
de bookmarksgue se ha integrado como un médulo extra en Mpatiimismo tiempo que se
ha gestionado el acceso a través del soporte mdla plataforma iPhone/iPod touch.

Para concluir, se pueden resumir los resultadoprdgkcto en un alto grado de consecucion de
los objetivos planteados, junto con una participaaignificativa de elementos innovadores,

tanto en la vertiente de las estrategias didactioa® en la relativa a los recursos tecnologicos
empleados, asi como en un elevado nivel de satiéfapor parte del alumnado y profesorado

que ha participado.
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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

RECURSOS DIDACTICOS INTERACTIVOS, SEMIPRESENCIALES 'Y
PARTICIPATIVOS PARA LA ENSENANZA DE LA FISICA UNIVE RSITARIA

Francisco Criado Aldeanueva
José Carlos Reina Gonzaléz
Ana Isabel Gémez Mering

'E.T.S.I. Informétic&Escuela Politécnica Superior. Universidad de Malaga

fcaldeanueva@ctima.uma.es, jcreina@uma.es, ain@unta.es

TEMA/PROBLEMA

El objetivo fundamental ha sido la creaciéon de mbifo docente que caracterice al
departamento de Fisica Aplicada Il que tenga coarérpetros dinamizadores la interrelacion
entre alumnos y profesores con diferentes escenale aprendizaje (interactividad), la
ensefanza activa, continuada (participacion) yrdgsda con las nuevas tecnologias docentes
de tipo virtual (caracter semipresencial).

PALABRAS CLAVE
Recursos didacticos, Fisica, Interactividad, Bipdcion, EEES.
CONTEXTO

La experiencia se ha realizado sobre asignateréesd=scuelas de Ingenieria Industrial,
Informatica y de Telecomunicacion asi como de lauBw Universitaria Politécnica con
asignaturas de 1° y 2° afio, la mayoria de cartiorgal y con un namero aproximado de
100 alumnos por asignatura.

OBJETIVOS

Los objetivos especificos se han estructurado watr@ categorias en los distintos
ambitos del proceso de ensefianza-aprendizaje:

i. Organizacién docente

- Informacion completa y precisa sobre el EEES y leva metodologia
(actividades programadas y marcha real del curso).

- Desarrollo del curso con método presencial + métadoal (independiente o
complementario).

- Coordinaciéon de la docencia en el departamento panaeguir un método
homogéneo, con el mayor grado de integracion yashit actuacion.

- Utilizacion habitual de la pagina web de la asigraaty dotacion de la misma
con los recursos didacticos necesarios.



ii. Ensefianza

- Revision de los conocimientos previos del alumngdestablecimiento de
clases iniciales de apoyo.

- Incremento del trabajo en pequefios grupos.

- Realizacion de trabajos tutelados por el profesor.

- Realizacién de seminarios de actualizacion y/o ragje comprension.

- Nueva designacién de competencias a alcanzar péurahado.

- Interrelacién de teoria y practica en el laboratori

ii. Aprendizaje

- Fomento del aprendizaje colectivo en pequefios grdpdrabajo.

- Mejora de la utilizacién de las tutorias ya seas@nciales o virtuales

- Propuesta de algunos “retos” (por ejemplo resolakyjuna cuestiéon de
dificultad o relevancia especial) con el comprontieanejora en calificacion.

iv. Evaluacion

- Planteamiento de evaluacion continua e integrabéjos, practicas, ejercicios,
examen,...) basada en la adquisicion de competencias.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La docencia se ha realizado sobre la base pres@eco se ha potenciado con el uso de
la plataforma educativa de la UMA, y ademas naedece a las explicaciones de clase sino que
se complementa con la realizacion y entrega deiei@s, con la resolucion de cuestionarios, la
participacion en foros, wikis y tareas de indoltual, la realizacion de préacticas virtuales por
medio de applets de Java incorporados a la pagiede cada asignatura y la resolucion de
pequefias pruebas de control y posibilidad de exésngarciales. Cada profesor dispone de una
asignatura virtual correspondiente a su homélogaeurcial que se ha dotado de una extensa
gama de contenidos para posibilitar este modekndefianza-aprendizaje participativo y semi-
presencial.

Especial atencién merece el curso virtual de &igiee se pone a disposicion de los
alumnos desde los primeros dias de clase. Se dmtana aplicacion, desarrollada por el
profesor Angel Franco Garcia de la UniversidadRigk Vasco (Espafiayww.sc.ehu.esjue
contiene desde los conceptos mas simples como elmemto rectilineo hasta otros mas
complejos como las bandas de energia en sélidostésmactividad se logra mediante los 545
applets insertados en sus paginas que son simudacide sistemas fisicos, practicas de
laboratorio, experiencias de gran relevancia hdproblemas interactivos, problemas-juego,
etc.

Las practicas de laboratorio han sido otro deelementos objeto de innovacion. Se ha
complementado la realizacion de las mismas coromparativa con el calculo suministrado
por el analisis tedrico para comentar las divergsnobservadas. Asimismo, se han realizado
simulaciones con ayuda de applets de Java parajlar momprensién de ciertos fenémenos
pues el dinamismo de estos programas sirve pacailtieas experiencias de una forma clara y
que puede ser repetida indefinidamente. En ejercigi practicas se ha contado con algunos
alumnos para la ayuda en las explicaciones actuaodaeo monitores que han recibido
previamente la informacion necesaria. Algunos de riesultados de las practicas han sido



expuestos por el grupo correspondiente en formaddter, al estilo de los congresos, una
actividad que resulté muy novedosa y enriquecedorgalabras de los propios alumnos.

La actividad tutorial también ha sido objeto deowacion en el presente proyecto. Se
han realizado tanto tutorias en grupo, sobre t@da la aclaracion de dudas y discusion de las
dificultades que se van presentado a lo largo wislocen temas especificos tratados en clase, en
temas de trabajo en grupo propuesto por el prafesorcomo tutorias individuales en las que
el profesor no solo aclara dudas académicas ddepmab concretos sino que propician una
charla fluida en la que el alumno transmite sugciefcias a la hora de afrontar la asignatura,
sus preferencias, etc. Ambos tipos de seguimiecéoléamico han perseguido el mismo fin:
contribuir al desarrollo del aprendizaje autononm@ dlumno, para maximizar sus logros
académicos en la asignatura.

Finalmente, respecto a la evaluacién del alumndase tenido en cuenta todas las
actividades que el alumno tanto de modo individ(rticipacion en clase, seminarios,
realizacion de trabajos monograficos voluntari@stigipacion en el curso de Fisica virtual,...),
como de manera colectiva (trabajo en grupo, regslude problemas en grupo, etc.) ha
desarrollado. Estas actividades han influido deereamuy satisfactoria ya que todas ellas han
hecho posible que el alumno desarrolle habilidagdesmpetencias tan importantes como el
trabajo en equipo, actitud de liderazgo, organ@acautocritica,...En definitiva, el alumno ha
tomado conciencia de su propio proceso de aprgadiajetivo esencial en el EEES. Este tipo
de evaluacién, la evaluacion en competencias,l@gjae se ha prestado especial atencion a lo
largo de este Proyecto.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El resultado mas global podria enunciarse comaréacion de un entorno de
ensefianza-aprendizaje que involucra a un nutridpogde profesores del Departamento de
Fisica Aplicada Il y sus respectivos alumnos. Digorno ha permitido presentar los
contenidos de Fisica de forma mas accesible, gididaé de rigor y con un caracter mas
interactivo y participativo. La utilizacion adecaade las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TICs) ha jugado un papel destacadbay colaborado a abrir nuevas
posibilidades en la comunicacion, colaboracién stritiucion de los conocimientos; no sélo
como un recurso de informacion, sino de aprendizafstructivista y colaborativo, en donde la
web de la asignatura ha sido un medio en este gwoce

El nuevo enfoque de las actividades docentes eglake exposicion, seminarios,
experiencias de cétedra, practicas de laboratduimrias individuales y grupales,...) ha
posibilitado un aprendizaje de mayor calidad, m&sdkero y significativo, que se ha plasmado
en los siguientes resultados:

» Se ha estimulado el aprendizaje significativo yvahte de contenidos y de métodos de la
realidad fisica: el alumno ha aprendido a pregsataobre la realidad fisica que le rodea y
a tratar de buscar soluciones a los problemaseajleeganteen.

« Se ha fomentado el desarrollo de actitudes de sided intelectual, busqueda, duda,
interrogacion, indagacion, experimentacion, cotgrafalsacidn, iniciativa y creatividad
pretendiendo despertar la curiosidad del alumnoipguietud por encontrar respuesta a los
problemas fisicos presentes en la vida real. Derastlo, su proceso de aprendizaje no se
restringe al ambito temporal del curso, sino qasdiende al ejercicio de su actividad
profesional futura.

» Se ha vinculado el conocimiento a la comprensidantpamiento y resolucion de los
problemas, situaciones y proyectos de la vida eeglartir de las practicas y de los
escenarios reales y actuales. La aplicacion debaimiento a los problemas de la vida
cotidiana en cada ambito del saber es la clavepraxecar la motivacion y para garantizar



la permanencia y transferencia de lo aprendidoFisica, dado su caracter de ciencia
experimental, es un escenario propicio para elt@gdamiento de problemas de indole
practico. En ellos se ha insistido a lo largo déaceurso y se espera que, al término del
mismo, el alumno sea capaz de plantear nuevaatinas y dar respuesta a ellas.

e Se ha evaluado el aprendizaje de los estudianteprocedimientos y técnicas sensibles a
la calidad de los conocimientos, habilidades ytaadéis que componen las competencias
personales y profesionales. En definitiva se htadmade ir poniendo las bases para la
transformacion del modelo convencional de trangmigiral de conocimientos, toma de
apuntes y reproduccién de lo transmitido en prugba&xamenes, por un modelo que
reafirme la naturaleza tutorial de la funcidon ddeeuaniversitaria y que atienda a las
peculiaridades del aprendizaje profesional y aca#me cada estudiante. El resultado
final se ha traducido en una evaluacién mas justamypensada que, pensamos, refleja el
estado del proceso de aprendizaje.

Para reflejar la evolucion del rendimiento acadéndesde que se puso en marcha la
experiencia, se representa en la figura inferiggogtentaje de alumnos aptos sobre el total de
alumnos que han participado durante el curso adadérAntes de la implantacién de la
experiencia innovadora, en todas las titulaciohg®reentaje de alumnos aptos era inferior al
50%; en cambio a partir del curso 08/09 se pasaaeptajes entre el 65% y el 76% de alumnos
que han superado la asignatura. Asi pues, se apdecforma significativa la mejora en el
rendimiento académico con los cambios que se Haradp.
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En conclusion, lepresente proyecto ha supuesto el punto de padédana nueva
estrategia para presentar los contenidos de Fisiama forma mas interactiva y participativa
gue motivan y despiertan un mayor interés en emafdo. Este cambio no se limita al
horizonte temporal del proyecto (2008-2010) sine gantintda en el tiempo con las mejoras y
variantes que la propia experiencia y el contactolas alumnos nos van marcando y que seran
incorporados a las proximas solicitudes de proygedéoinnovacion que se convoquen.
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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

DESARROLLO Y APLICACION DE UN MICROSCOPIO VIRTUAL
PARA FOMENTAR APRENDIZAJE AUTONOMO
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TEMA/PROBLEMA

Crear una herramienta virtual que permita un apraejelautonomo que complemente el trabajo
de las clases practicas en el laboratorio

PALABRAS CLAVE

Recursos didacticos, autoaprendizaje autbnomopstopia, biologia celular

CONTEXTO

El desarrollo de esta herramienta virtual ha sidigido a alumnos de las asignaturas
donde se haya implicada la docencia del Area déo@i® Celular. Esta herramienta
también podria ser de utilidad para numerosas pliisas donde se emplea la
microscopia como: Medicina, Veterinaria, Enfermerksioterapia, Odontologia,
Podologia, etc.

Todas estas asignaturas se imparten en aulas gggu@ades) y en laboratorios (grupos
pequefios), empleando imagenes microscopicas qua delp mostradas y estudiadas.
Esas imagenes son obtenidas mediante el microsapp@oes una herramienta éptica
basica y esencial en esta disciplina. El microscag® ademas un aparato que los
alumnos usan con mucha frecuencia en las clasedicasa de laboratorio. Este
instrumento, si es de calidad, tiene un coste deyamantenimiento delicado. Como
consecuencia, ni los alumnos pueden disponer de gls domicilios ni se puede usar
fuera de las clases practicas. Por otro lado,edgtéoblema de la no disponibilidad de
preparaciones histolégicas fuera del laboratorar. &lo, se ha planteado crear una
herramienta virtual que pueda suplir el microscogolas clases practicas y que los
alumnos puedan tener a su libre disposicién degdlgaier ordenador para el estudio
autonomo. Un microscopio en un aparato Optico daexlste una combinacion de
lentes que permite explorar espacialmente, cometlifes magnificaciones, un objeto o



preparado mediante un desplazamiento lateral delddna donde se coloca el
preparado. Hasta hace poco tiempo, crear una hemtnvirtual de este tipo no estaba
al alcance de la imaginacién de los docentss.microscopio virtual puede definirse
como el desarrollo de nuevas capacidades digiglegpermiten la visién y navegacion
on line a través de preparados digitalizados de altdugéa (Mikula et al., 2007),
sintetizando por tanto tecnologias de microscopia yligitales
(http://en.wikipedia.org/wiki/Virtual_microscopy)Con respecto a la microscopia
tradicional tiene ciertas ventajas, porque, adesedscilitar la observacién remota y la
posibilidad de compartir datos y observacionesmer realizar anotaciones data-
minig (Mikula et al.,2007). Se trata de una herramienta important@metedora. Asi,
la_ agencia NASA de los EEUU de América, entre getolms dirigidos a la ciencia y
tecnologia en general, fundé un proyecto de miomisc virtual
(http://virtual.itg.uiuc.edu/) con estas caractirés. La importancia de esta herramienta
se ha puesto de manifiesto por el premio que dadencia ha otorgado a dicho
proyecto (http://virtual.itg.uiuc.edu/results/indgtxtml#award). Esta herramienta tiene
una gran utilidad no sélo docente, sino tambiéa@ropia investigacion y diagndstico
patoldgico (McCullough y cols. 2004). Desde entenabversas universidades de los
EEUU de América y relevantes empresas de microgchph creado programas y
aparatos para los microscopios virtuales (Blyst@0€3). A raiz de la importancia que
puede crear este tipo de metodologia, han aparecicherosos aparatos desarrollados
con el fin de obtener imagenes adecuadas de pdemapara ser utilizadas en los
microscopios virtuales (McCullougét al., 2004). Hoy en dia, con fines divulgativos,
comerciales o educativos ermiabse puede acceder a microscopios virtuales
-http://sales.hamamatsu.com/en/products/systemialivigrtual
microscopy.php?source=ggl-adword&gclid=CN-_|-iQuGEKDK3wodqzCNXw
-http://www.olympusmicro.com/primer/virtual/virtuatml
-http://www.catalogored.cl/recursos-educativos-digis/virtual-
microscope.html?subsector_media=73
-http://lwww.olympusmicro.com/primer/virtual/virtutml
-http://www.histology.be/digital _microscope histojochtml
-http://www.dartmouth.edu/~anatomy/Histo/index.htm

Hay que tener en cuenta que una herramienta vidiaste tipo no deberia consistir
s6lo en subir a una pagina web una fotografia sé® @&so se llaman micrografia- para
gue pueda verse e interpretarse a distintos ausespticando una magnificacion con
una consecuente pérdida de calidad en |la imagemsi€e, sin embargo, en permitir
aplicar aumentos variables donde la magnificac&n@responda verdaderamente con
la que se observa cuando se usa en el laboratoramlemas poder viajar por la
preparacion como si se estuviera moviendo la @latlra obtencién de imagenes
adecuadas para poder formar parte de un bancomafico al que acceda un
microscopio virtual es el principal obstacukn el desarrollo de este proyecto hemos
tenido la oportunidad derearun banco de imagenes de ese tipo (histoteca Nirjua
gue por tanto ha podido ser utilizado.

OBJETIVOS

1. Desarrollo de un software educativo que pertaitaimulacién informatica de un
microscopio optico (Microscopio Virtual).

2. Creacion de una base de datos de imagenedeahditéstoteca virtual).

3. Utilizacion de este software por los alumnos.



DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Se ha desarrollado un software educativo consestent una pagina web con las
caracteristicas que se describen a continuacibha®eeado una pagina con un acceso
federado utilizando simple SAML php, lo que perngtee cualquier persona dada de
alta en la Universidad de Malaga (UMA) pueda accemleesta pagina e incluso
cualquiera de otros centros docentes federadodac@iMA. Asi mismo se permite
gestionar los permisos para indicar quien tienesx@ara ver y quien para editar las
imagenes, permiso de alumno y permiso de profespectivamente. El lenguaje de
programacion con el que se ha hecho la pagina rsgrdea Django/Python. En esta
pagina se puede visualizar preparaciones digitdéedejidos y organos animales y
vegetales seleccionados a partir de una base ds (latdgenes). La base de datos
(Postgre) consta de 1043 imagenes digitales diaridien dos grandes secciones:
Histologia Normal e Histologia Patologica. Las iewdgs estan en formato pyramidal
file.tiff (varias imagenes en un archivo) y ocugsa una entre 1 y 3 Gigabytes. La
base de datos contiene los ficheros de los divaggoos y organos de forma que la
busqueda de la preparacion digital es facil y rpid sistema permite el acceso
simultaneo de multiples usuarios.

Para visualizar las imagenes se ha utilizado widserde imagenes que se llama IIP

Server. El cliente que estad hecho en Java Scrippaomite movernos sobre la imagen
utilizando el raton, seleccionar los aumentos @adue deseamos ver la imagen, de
forma similar como si se cambiara el objetivo @edé aumentos) de un microscopio.
El Microscopio Virtual es una herramienta dinam(iceieractiva) ya que permite hacer

zoom a la imagen en tiempo real. Asimismo, se lisana imagen en miniatura para

permitir al alumno navegar por la imagen de foramda y saber en todo momento que
punto en concreto esta mirando.

El software permite navegar por la totalidad deineagen con cualquiera de los
objetivos. De esta manera se puede analizar called&tdo el preparado de igual forma
a como se hace en un microscopio Optico convenigipaeo con la ventaja de utilizar
un ordenador desde casa u otra localizacion. Adetledsmentar el autoaprendizaje,
éste programa informatico permite, a través deidaalizacion de la imagen en una
pantalla, la interaccion de varios usuarios pagdizar y diagnosticar de forma conjunta
la imagen, asi como la interaccion profesor-alumno.

Para poder ser utilizada mediante el Microscopidudl disefiado, se ha creado una
Histoteca Virtual con un total de 1043 preparacsovietuales. Una preparacion virtual

€S uno o un conjunto de archivos que contienen lmdaformacion en imagenes de

toda una preparacion. Un sistema informatico cauecta un microscopio realiza el

barrido (escaneado) mediante fotografias de todardparacion, y las organiza de

manera que, mediante un software especial, esl@dsiter una imagen a bajo aumento
a modo de mapa de la preparacion y los sucesitos alimentos. Una de las ventajas
mas inmediatas de este sistema es que permiteeoliteagrafias a bajo aumento con
un enfoque perfecto, pues el bajo aumento proviehensamblado de imagenes bien
enfocadas a alto aumento. Los archivos obtenidogti un peso (tamafio) muy elevado
gue puede oscilar entre 200 MB y 40 GB.



El sistema para el escaneo y digitalizacion virtdel las preparaciones funciona
mediante la adquisicion, empleando un fotomicrpgc@specializado, donde de una
foto a menor aumento que luego se subdivide ersrdiéecuadrados; cada cuadrado a
Su vez se convierte en una nueva fotografia a meayoento y se vuelve a subdividir en

otros cuadrados 0 imagenes a un nuevo aumento nmagoesta manera se obtienen
nuevas fotos progresivamente. En el transcurso edglaneo se ensamblan o
“encadenan” todas las imagenes obtenidas en elaoni$éamo de aumento y al finalizar

del “escaneo” en todas las magnificaciones, se agmpn las imagenes como una
proyeccion piramidal, la cual se proyecta digitalteeen la preparacion virtual de

manera invertida.

A diferencia de las preparaciones fisicas, queasedeteriorando con el tiempo, este
sistema permite mantener con buena calidad laseneggde forma ilimitada. La
informacion virtual siempre esta disponible para gdizada por mdultiples usuarios,
con gran portabilidad, estandarizacién y flexilatiden la exploracion. Otra ventaja de
tener las preparaciones digitalizadas, es la pmsli de realizar anotaciones, marcar
regiones de interés, utilizar técnicas de segmiémtate imagenes y reconocimiento de
patrones, asi como andlisis, comparacion y medidas.

Para la creacion de esta histoteca hemos contatuéia con la aportacion realizada
por la Universidad de lowa (Estados Unidos). El BEred R. Dee deDepartment of
Pathologyde esa universidadC6llege of Medicineha creado un microscopio virtual
(http://www.path.uiowa.edul/virtualslidebox/) conds educativos y que cuenta con una
amplia histoteca (Slide box) de imagenes de HigtaloAnimal, Histopatologia,
Citologia y Patologia Comparada. A lo largo deladiedlo del proyecto establecimos
contacto con el Dr. Dee, el cual amablemente nd® een pagquete de imagenes de alta
calidad para nuestra base de datos.

Este software disefiado permite incorporar un progrde actividades (cuaderno) para
que realice el alumno. El software permite incloieguntas (comentarios) sobre la
imagen que se podra contestar a través de la pdeifdicroscopio Virtual y en las que
so6lo el profesor podréa ver las respuestas.

Microscopio virtual
imagenes

Iméger

Ureter (wartburg74_40xr.tif)

Raiz » Histologia Normal » Sistema Urinario

O, O

Autor: Donald King PhD, Dept. of
Biology, Wartburg College
Organo: Ureter
Siste

rmal
Proceso de la enfermedad: Normal
ined

specie: Undetermi
Max aumento: 20
Comentarios (0)

v
4

Ejemplo de imagen histologica (uréter) visualizada el Microscopio Virtual. A Ia
derecha estan los comandos de aumentos.




Detalle de la imagen que aparece en el margenisugderecho:
- El recuadro amarillo permite al usuario moversela imagen en los ejes X e Y
(platina virtual) de forma rapida.
- Ademas, permite al usuario saber en cada momkentegién exacta que esta
visualizando del preparado. Es importante cuanduotisean objetivos grandes (20
40x).

X




2X

Microscopio virtual
C

Raiz » Histologia Normal » Sistema Urinaro
O O

Autor Donald King PhD, Dept. of

Biology, Wartburg College

OGrgano: Kidney

Sistema del 6rgano: Urinario

Diagnéstico: Normal

Proceso de la enfermedad: Normal

Especie: Undetermined

Max aumento: 20

Comentarios (0)

v m
v

10x

Kidney (wartburg72_40xr.tif)

Raiz » Histologia Normal » Sistema Urinario

[N

Autor: Donald King PhD, Dept. of
Biology, Wartburg College

Organo: Kidney

Sistema del érgano: Urinario
Diagnéstico: Normal

Proceso de la enfermedad: Normal
Especie: Undetermined

Max aumento: 20

Comentarios (0)

v m
v

Kidney (wartburg72_40xr.if)
Raiz » Histologia Normal » Sistema Urinario

OOy

Autor: Donald King PhD, Dept. of
Biology, Wartourg College

Organo: Kidney

Sistema del organo: Urinario
Diagnéstico: Normal

Proceso de la enfermedad: Normal
Especie: Undetermined

Méx aumento: 20

‘Comentarios (0)

™
[ &1

20x

Ejemplos de una preparacion histolégica (rifdnualigada con los objetivos de 2x,
10x y 20x.

Para determinar el grado de utilidad y eficien@iMicroscopio Virtual generado por
nuestro equipo, hemos utilizado este software enwcdurante el curso académico
2009/2010 en la Asignatura de Organografia Aninelad Licenciatura de Biologia.
Para hacer una evaluacion de la calidad y utilidadla herramienta disefiada, al
finalizar el curso se realizé una encuesta a lomabs sobre el Microscopio Virtual
(uso, manejo, calidad, imagenes, etc) a travé<delpus Virtual. A continuacioge
exponen los resultados de la encuesta, en unaakzdla 5 (mejor valoracion).



(Puede definir el grado en el que
ha utilizado el microscopio
virtual? 1=muy poco; 5=mucho.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

MEDIA: 3.8 - DESVIACION: 0.8

Aunque todos los alumnos han utilizado el software practicas, la pregunta no
diferenciaba el uso en las aulas de su uso en dasahi la variabilidad. De cualquier
forma la media indica un uso considerable de gstaagion informatica por parte de
los alumnos.

Indique la utilidad que considera
que tiene el microscopiovirtual
1=muy poco; 5=mucho.

e R A

1 2 434 4 5 6 7 B 9 1M 11 12 13 14 15 16

MEDIA: 4.3 - DESVIACION: 0.8
Los alumnos tienen una excelente opinién de laatdlde este software a nivel
educativo.

Indique el grado de la calidad que
a su juicio ofrece el microscopio
virtual 1=muy poca; 5=mucha.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

MEDIA: 4.4 - DESVIACION: 1.0
Los alumnos en general consideran que las imageetpropio software ofrecen un
elevado grado de calidad para la enseflanza dasigtatura.




Facilidad de uso

1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 11 12 13 14 15 16

MEDIA: 4.3 - DESVIACION: 0.6
Los alumnos consideran que el software es sendd#loutilizar y por tanto una
herramienta excelente a nivel de usuario paratebatendizaje en casa.

Rapidez de descarga

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 11 15 16

MEDIA: 2.8 - DESVIACION: 1.3

La valoracion de esta pregunta refleja claramente variacion en la calidad de los
equipos informaticos utilizados por los alumnossigue permiten una descarga rapida
de las imagenes mientras otros tienen mayor difidul El uso del software por parte de
muchos usuarios a la vez y el peso elevado denléagenes por su alta calidad hace que
los equipos deban poseer caracteristicas mas alsmpara la descarga rapida de las
mismas.

Calidad de imagenes

0
1 2 434 4 5 6 7 B 9 1M 11 12 13 14 15 16

MEDIA: 4.5 - DESVIACION: 0.6
Los alumnos valoran de forma excepcional la caldaths imagenes utilizadas.




Utilidad de imagenes disponibles

i 2 3 414 5 6 7 8 9 10 11 12 13 11 15 16

MEDIA: 4.1 - DESVIACION: 0.7

Los alumnos valoran muy bien la utilidad de la ievéeps para el estudio de los
diferentes sistemas organicos. Consideran queskad@datos es adecuada para la
ensefanza de la asignatura.

Datos que aporta

i 2 3 414 5 6 7 8 9 10 11 12 13 11 15 16

MEDIA: 3.8 - DESVIACION: 0.8
Los alumnos consideran gue la informacién aponpaddas imagenes es adecuada para
el aprendizaje de los contenidos de la asignatura.
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Material Material parael Sustituto del
complementario aprendizaje microscopio dptico en
auténomo practicas

En esta pregunta los alumnos valoran en primerr llmautilidad del Microscopio
Virtual como material complementario para el estutkola asignatura, en seqgundo
lugar como material para el aprendizaje autonorfioafmente en tercer lugar su uso
como sustituto del microscopio 6ptico convencioRska respuesta esta en consonancia
con los objetivos que pretende este software edocat




Cuando a los alumnos se les pregunto el gradoaldaldMicroscopio Virtual, la media
(sobre 5 maximo) fue de 3,8 (desviacién 0,8), sehretilidad 4,3 (desviacién 0,8), su
calidad 4,4 (desviacion 1,0), su facilidad de ug»(desviacion 0,6), y la velocidad de
descarga obtuvo una media de 2,2 (desviacionHrBuanto a sus imagenes, la calidad
se puntud con 4,5 (desviacion 0,6), su utilidad (didsviacion 0,7), y los datos que
aportaban 3,8 (desviacion 0,8). Finalmente los abgrhan valorado en primer lugar su
utilidad como material complementario de estudmosegundo lugar como material para
el aprendizaje autonomo, y finalmente en tercemdugu uso como sustituto del
microscopio éptico convencional. Esta respuesta estconsonancia con los objetivos
gue se han pretendido alcanzar con este softwacab.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La pagina web de acceso al Microscopio Virtual deflado en el presente proyecto se
encuentra en el servidor de la Universidad de Matay la siguiente direccion:

dj.uma.es/microscopio

Para acceder a dicha pagina es necesario idergdicamo personal de la UMA en el
iDuma (servicio de identidad de la Universidad d@dda) con el nombre de usuario de
correo electrénico y palabra clave. Para la coarettualizacion de las imagenes se
recomienda utilizar Mozilla Firefox como navegaderinternet.

El Microscopio Virtual disefiado resulta ser unardmienta innovadora para el
aprendizaje autbnomo con una valoracion positiva lps alumnos que lo han
empleado Ha sido disefiadexpresamente para que mejoren su aprendizajedades
aula fomentar el aprendizaje autonomasiredudr el nimero de horas presenciales.
Su interfase es suficientemente sencilla para geealumnos no requieran aprender
técnicas de manipulacion de software ni necesitar grandes conocimientos
informaticos La experiencia del uso de esta herramienta vidmala asignatura de
Organografia_Animal ha sido totalmente positiva aredo significativamente el
proceso de aprendizaje en comparacion con los medialicionales (microscopio
laboratorio). Esta mejora en el aprendizaje ha siddamentalmente motivada por 1) la
disponibilidad de acceder a este recurso onlineewaiquier momento (flexibilidad
horaria) desde un ordenador (flexibilidad de luga) la excelente calidad de las
imagenes y la posibilidad de dirigir el aprendizajigavés de anotaciones y actividades
online permitiendal profesorado un seqguimiento pormenorizado d@idogresos y de
las dificultades en el aprendizaje de cada esttalignde cada grupo O curso en
conjunto; 3) aumento de la motivacion del alumne aprender al usar un _medio
interactivo. En esta asignatura, el reconocimigntiagnéstico de dérganos, tejidos y
células en imégenes microscopicdesempefiaun papel esencial para fijar los
contenidos tedricos, por tanto el uso de estamgenta informatica ha sido clave en el
proceso _de aprendizaje y retencién de conocimiertompliendo con creces las
expectativas previstas.

Desde un punto de vista conceptual en Biologial@eglasta herramienta permite que
los contenidos se presenten de una manera ascertisute el Nivel Celular pasando
luego al estudio de los Tejidos Basicos y Orgatmgrando un medio de ensefianza



interactivo y creativo para el estudiante. El usoedte Microscopio Virtual permite,
ademas de mejorar la ensefianza en nuestra areaa®nsiento, seguir las directrices
que establece la normativa de Bolonia en la quames inmersos con las nuevas
Titulaciones de Grado y Postgrado, y avanzar eadigmna de la docencia mas basado
en el aprendizajeutonomo Gracias a estrecurso didacticeirtual podremos permitir
que los alumnos puedan afianzar los conocimierntesofptienen en el laboratorio y en
las clases de grupos grandes. Estamos planteandeasnumodificaciones que
complementen el software disefiado y, teniendo emtaula evaluacion obtenida,
pretendemos hacer uso extensivo de este softwdas demas asignaturds| Area
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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

USO DE RECURSOS TIC EN EL AREA DE CIENCIAS EXPERIME NTALES Y DE LA
SALUD Y EL AREA DE CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS

Manuel Narvaez Pelaez, Miguel Angel Barbancho Fernandez Eduardo Blanco Calvd,
Francisco Morales RodrigueZ, Alejandro Luque SuéreZ, Natalie Korbee Peinad®,
Carolina Sanchez Romerg Maria Altamirano Jeschke?, Zaida Diaz Cabialé,

Jose Angel Narvaez Buerio

'Facultad de MedicingFacultad de Biologia®Facultad de Psicologia. Universidad de Méalaga
"mnarvaez@uma.es
TEMA/PROBLEMA

Actualmente, en la integracion del sistema ensivario espafol en el Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES), se hace mas relevantal@al del empleo de recursos docentes
como las tecnologias de la informacion y la comagiin (TIC) para la consecucion de los
objetivos educativos propuestos en las titulacioaeadémicas universitarias. Un grupo
multidisciplinar de profesores de la UniversidadMi&aga, hemos llevado a cabo un trabajo
encaminado al andlisis comparativo de su uso edmas distintas de conocimiento, lo que con
seguridad puede resultar util con vistas a la mejet proceso de ensefianza/aprendizaje.

PALABRAS CLAVE
Recursos docentes, TICS, EEES, Docencia pgadtinovacion educativa
CONTEXTO

El profesorado, en su adaptacién al Espaciopfaa de Educacion Superior debe actuar
apoyando, guiando, motivando y dinamizando el mock ensefianza/aprendizaje, y de ahi las
enormes posibilidades que ofrece el uso de lasolagias de la informacién y de la
comunicacion (TIC). Estudios recientes encuentranlgs TIC presentan ventajas tales como:
Generar contextos de aprendizaje diferentes cergtramh el alumnado; ofrecer diversas
modalidades de interaccion permitiendo manejaintiést opciones y grado de control sobre su
proceso de aprendizaje; promover el desarrollad®idades de aprendizaje autonomo y
colaborativo desarrollando una mayor autonomia majo y facilitar un aprendizaje
autorregulado en sintonia con sus intereses pdespmaomoviendo situaciones mas activas de
aprendizaje asi como un feedback mas efectivo (AR&®5; Ferndndez, 2001; Garcia-
Valcarcel, 2001).

La ensefianza universitaria tiene un nuevq reigpuede seguir formando al alumnado de
espaldas a las nuevas tecnologias y es cada vepmd@so que el profesorado desarrolle
propuestas de trabajo que permitan, entre otractsy la mejora del acceso a la informacion y
al conocimiento y que desarrollen acciones de oo#lidon y de comprension critica de las
ventajas que ofrecen las redes teleméticas (Aguadadbero, 2002).



Actualmente la docencia practica es considecad#o una herramienta fundamental para la
consecucién de los objetivos educativos propuestas las titulaciones académicas
universitarias.

OBJETIVOS

El objetivo del estudio es aportar un andlisimparativo del empleo de TIC entre dos &reas
de conocimiento, que con seguridad puede resuitacain vistas a la mejora del proceso de
ensefanza/aprendizaje.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

El profesorado participante en este trabajo pecterne las titulaciones de Medicina,
Psicologia, Psicopedagogia, Logopedia y Magistigita Universidad de Malaga. La mayoria
son profesores contratados. Para la recogida defdamacion se realizaron entrevistas al
profesorado correspondiente a cada una de laaciitmles, con una media de 30 entrevistas por
titulacion (Material Suplementario). Los participas han informado de forma voluntaria
respecto al empleo de TIC en la ensefianza préaida titulacion correspondiente. Para la
identificacion y caracterizacion de los objetivespsocedio a la recogida de datos y el analisis
de la informacién a partir de las experiencias toras de los profesores responsables en cada
titulacion. El proceso de recogida de datos tugalduurante los dos cuatrimestres del curso
académico 2009/2010, se realiz6 tanto de formeaepogd asi como mediante la comunicacion
a través del correo electrénico entre los profespeagticipantes.

Clasificamos las TICs en:
- Recursos para la comunicacion entre alumnos/eks pyofesor: Entornos Moodle (Campus
Virtual), correo electrdnico, foros y wikis, chdistas de distribucion, videoconferencias, etc.
- Recursos para la transmision de la informaciRower Point, videos, transparencias, webs,
revistas electrénicas, Wikipedia, diccionariosdlernas, buscadores, etc.
- Recursos para el aprendizaje autbnomo o set@ianno:
Programas simuladores, de autoformacion, etc.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El presente estudio aporta un analisis comparde las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TICs) de la docencia practica en tnaesiversidad, entre asignaturas del area
de Ciencias experimentales y de la Salud y del dee@iencias Sociales y Juridicas. El trabajo
aqui presentado se centra en varias titulacioneslistantos ambitos docentes: Medicina,
Biologia, Fisioterapia, Psicologia, Psicopedagdgeygisterio y Logopedia.

Los recursos mas frecuentemente empleados
Recursos Comunicacién Alumno-Profesor por la totalidad del profesorado son las
herramientas para la comunicaciéon con el
alumnado, ya que permiten comunicarse Yy
CyTopeomeil  cxpresarse de manera rapida. Se emplean un
Socielaes y 91% en asignaturas del &rea de Ciencias
IS  xpcrimentales y de la Salud y un 93% en las del
Area de Ciencias , . . . ;4
o arca de Ciencias Sociales y Juridicas. El
la salud profesorado en la universidad de Malaga
tenemos acceso a la plataforma virtual Moodle
llamada Campus Virtual para la publicacion de
informacién, resolucion de determinados
problemas, fomento de la participacion, realizaaéncuestionarios, recursos de apoyo a las
clases presenciales, etc. EI campus virtual estdalatente implantado en el método de
docencia actual, con una gran aceptacion crec@amte alumnado y profesorado. De los datos
obtenidos se desprende que, en términos gendealasyor parte del profesorado es receptivo
al uso de las TIC y ademas considera que el alummagbstra una actitud positiva o favorable




hacia las TIC. Estos resultados coinciden con asbgdios que también encuentran actitudes
positivas del profesorado hacia las TIC (Caberf,120asi como un uso diario de Internet como
herramienta de comunicacion y de busqueda de iafciém.

En cuanto a los recursos empleados para la
Recursos Transmisién de Informacién transmision y presentacion de la informacién
tienden a utilizarse mas en el area de Ciencias
Sociales y Juridicas, un 76%, frente al 59%
IrNeeertell  empleado en las asignaturas del area de Ciencias
fs:lﬁd'fi'caaisv experimentales y de la Salud; o
e No obstante, en el area de Ciencias
mm———— Cxperimentales y de la Salud se utilizan mas los
GEEEL denominados recursos para el aprendizaje
autébnomo o semi-autbnomo, un 51%, frente al
34% empleado en el area de Ciencias Sociales y
Juridicas. se emplean programas simuladores en
la titulacion de Medicina como: Gastric secretiomd aits regulation, Endocrine System
Physiology o Kidney epithelial transport: proxinmtabule. En la titulacion de Logopedia se
emplean programas simuladores como Cooledit o Bpgam. Estos programas facilitan la
comprension por parte del alumno, a su vez que
Recursos Aprendizaje Auténomo se aprende de manera interactiva, facilitando el
alcance de los objetivos docentes. Estos
resultados coinciden con otros autores (Alba,
Syummpmel  2005) que describen un uso mucho mas escaso
Socielaes y de programas profesionales especificos o para el
MG 2prendizaje auténomo o semi-auténomo.
® Area de Ciencias
—— El uso de estas TIC le ha supuesto al
la Salud profesorado mayor dedicacion, entre otras cosas,
para familiarizarse con determinados programas
especificos, siendo necesaria una formacion y
actualizacién continua en lo que a este campo se
refiere. Es necesario hacer uso de las TIC en dardiia practica universitaria puesto que el
nuevo escenario del EEES requiere una ensefianzeactidaa y participativa en la que el
alumnado es el auténtico protagonista de su ap@edbudiendo ayudar las TIC en la mejora
del proceso de ensefianza/aprendizaje.
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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

APRENDIZAJE INTERACTIVO MEDIANTE ELUSO DE TIC EN E STUDIANTES
DEL MASTER DE EDUCACION SECUNDARIA

Morales Rodriguez, Francisco Manuel y Trianes Torre, Maria Victoria
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TEMA/PROBLEMA

En la actualidad existen factores tecnologicokurales, demogréaficos y econémicos
gue han cambiado las reglas del juego en las @@zones e instituciones del siglo XXI.
Uno de dichos cambios mas significativos que pusdéialarse es como el acceso masivo a
las Tecnologias de la Informacion y de la ComunicagTIC) estd cambiando nuestra
concepcion del tiempo y transformando nuestrastugines y organizaciones. El Nuevo
Modelo de Educacion Superior trae consigo nuevdeduobgias, demandas y retos, donde el
uso de las TIC constituye una de las competendaikds fundamentales. Son muchas las
ventajas y aportaciones que el desarrollo de lapetencia digital y el tratamiento de la
informacion pueden tener para el mundo de la edtut@&n la actualidad. No obstante, alin en
algunos ambitos del quehacer humano la utilizad@las TIC parece generar, cuando menos,
controversia y un excesivo grado de suspicaciautlli@acion de estos medios puede tener
tanto ventajas como inconvenientes (Garcia-VadtaR007; Sangra y Gonzélez, 2004) y de
ahi la necesidad de tratar de identificar qué tipotecnologias se pueden usar con fines
educativos con vistas a las competencias que ginaldo ha de adquirir segun el Espacio
Europeo de Educacion Superior. En dicho contexioeuwsitario en algunos estudios (De
Pablos, 2009; Trujillo, 2005) se viene sefialandonéresidad de no usar de forma
indiscriminada las TIC sin reflexionar sobre laraaiuccion que dichos cambios suponen
considerando aspectos como su grado de utilidathgtabilidad. En este sentido, uno de los
elementos importantes en el proceso de integrat@dias TIC en la Universidad es conocer
precisamente las opiniones y actitudes del alumnesjmecto al uso de las TIC en su proceso
de aprendizaje (Martinez y Aguaded, 2004).

PALABRAS CLAVE
Aprendizaje interactivo, TIC, estudiantes de pasigr

CONTEXTO
Los participantes han sido 57 estudiantes pertentxs al Master en Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachilleratornfaxion Profesional y Ensefianza de
Idiomas de la Universidad de Méalaga de la asignafAprendizaje y desarrollo de la



personalidad (especialidad de Tecnologia, Infolwadyi Procesos Industriales) con edades
comprendidas entre 22 y 48 afios. Todos respond@raniestionario en una aplicacion
colectiva en el grupo clase.

El instrumento empleado ha sido €lUestionario de Actitudes e Intereses hacia las
TIC”; ademas de las instrucciones pertinentes paraufaplomentacion de dicho
cuestionario. Como se ha sefialado, las cuestioresemies en el cuestionario hacen
referencia a los conocimientos que se poseen & infeematico, la frecuencia y el lugar
desde donde suelen acceder a Internet y hastaumiieé gonsideran (til la utilizacion del
visionado de videos, Power point, plataforma Mooftteos, wikis, chats, videoforums y
blogs en su proceso de aprendizaje asi como coestielacionadas con las posibles
funciones y aplicaciones de Internet en el contextocativo. El formato del cuestionario
consiste en una serie de preguntas en las quelseadpbs participantes que completen o
rodeen la opcidén que se corresponde con su regmiestdo 0= nada; 1= poco, 2=bastante,
3= mucho.

Los participantes han realizado el cuestionaridotima voluntaria y sus datos han
sido introducidos en el SPSS para su posterioisisal

OBJETIVOS
Concretamente, el objetivo del presente trabajoapsrtar los resultados del

cuestionario “Actitudes e intereses hacia las Tq@& ha sido contestado por una muestra de
57 estudiantes pertenecientes al Master en Prafidsaole Educacion Secundaria Obligatoria
y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefiaredédibmas de la asignatura Aprendizaje
y desarrollo de la personalidad (especialidad dendiegia, Informética y Procesos
Industriales), con edades comprendidas entre 22 gihs. Las cuestiones que refleja el
cuestionario hacen referencia a los conocimient@s sg tienen a nivel informatico, hasta
gué punto consideran util Internet, desde dondesweceder, con qué frecuencia lo hacen
y hasta qué punto consideran util en su procesapdendizaje la utilizacion del visionado
de videos, Power point, plataforma Moodle, forokisy chats, videoforums y blogs, asi
como numerosas cuestiones en las que se les paieguales son las funciones que Internet
puede llegar a tener en el contexto educativo usitagio.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Estos datos fueron analizados antes de proce@en@Eo de todos estos recursos en el
proceso de ensefianza/aprendizaje del alumnadaryt@erconcluir respecto a la importancia
del uso de las TIC en el proceso de ensefianzadipagnasi como las posibles ventajas e
inconvenientes que tiene su utilizacion tanto pantepdel profesorado como por parte del
alumnado en el ambito universitario. En pleno psocde convergencia europea, el Nuevo
Modelo de Educacién Superior trae consigo nuevasaddas y retos, donde el uso de las
TIC-especialmente Internet-como herramienta didactsera indispensable. De hecho, el
tratamiento de la informacion y la competenciatelgasi como el fomento del aprendizaje
interactivo y autbnomo mediante su uso es uno si®ljetivos relevantes propuestos en el
Espacio Europeo de Educacion Superior.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

A continuacién se muestran los resultados masfiigtivos que se han obtenido en
este estudio con los porcentajes correspondientieseablas 1, 2y 3.



Tabla 1. Actitudes e intereses hacia Internet

.Sabes qué es Internet? No 0%
Si 100%
Lo conociste a través de: Amigos 50%
Colegio 10%
Familia 23%
Televisiéon 11%
Otros medios 6%
¢Dispones de ordenador? Si 100,00%
No 0,00%
Accedes desde: Instituto 2,32%
Facultad 13,95%)
Cibercafé 0,00%
Casa 59,46%
Trabajo u otros 24.,25%
Frecuencia en que lo usas: 16 + veces/dia 93%
106+ veces/sem 7%
Servicios: Correo electrénico 30,78%
Chat 5,38%
Foros 14,89%
Buscadores 29,78%
Otros (redes sociales,etc) 19,14%
Tienes pagina Web: Si 31,25%
No 68,75%
¢lnternet puede crear adicién? Si 100,00%
No 0,00%
¢Se puede utilizar como recurso didactico? Si 100,p0%
No 0,0 0%
Tabla 2: Conocimientos generales a nivel informatic
% que consideran nivel
No poseen Niv usua Alto
Procesadores de Texto 0% 57,699 42.30%
Bases de datos 12,509 79,16% 8,33%
Hojas de Calculo 23,33% 58,33% 18,33%
Internet 0% 52% 489
Disefo Grafico 40,74% 40,74% 18,51%
Animacién 57,69% 34,61% 7,69%
Programacion 64,07% 24,81% 11,11%




Tabla 3. Funciones de las TIC en el contexto edvuzat

Porcentaje Porcentaje Porcentaje | Porcentaj
Nada % Poco % Bastante 9 Mucho
1. Internet se puede usar para ensefar 0 5,26 21,05 73,68
2. Internet puede sustituir la funcion del profesor 31,58 68,42 0 0
3. Internet sélo saben utilizarlo los alumnos cayaon nivel intelectual 36,84 57,89 5,26 0
4. Internet puede sustituir la funcion de los Iydas pizarras 10,3 63,16 21,05 5,26
5. Internet puede compaginarse con las explicasiqoe el profesor
realiza en pizarra 0 15 30 55
6. Seria mas util, divertido y provechoso aprerdavés de Internet 0 30 60 10
7. Se transmiten valores positivos en Internet 5,26 36,84 52,63 5,26
8. Internet solo puede utilizarse actualmente oerag
socioeconémicamente favorecidas 25 40 35 0
9. El nivel socioeconémico de las familias influy@mque conozcamos
Internet 5 55 25 15
10. Internet favorece la capacidad para relacienewa los demas 0 45 20 35
11. Favorece el uso de otros idiomas 0 15 45 40
12. No colabora en la mejora de la relacién ewigeriiembros de la
Comunidad Educativa 36,84 42,10 15,79 5,26
13. Con Internet se pierde la relacion profesouaino/a 21,04 47,37 26,31 5,26
14. Con el uso de Internet se pierde la relacidreen compafieros/as 21,05 47,37 26,31 5,26
15. El uso de Internet ayuda a hacer nuevos amgos/ 0 21,05 57,89 21,05
16. El uso de Internet aisla a las personas detsme 5,55 33,33 44 .44 16,67
17. Las TIC facilitan el proceso educativo 0 0 78,95 21,05
18. El visionado de videos a través de Internetta@suy Util para
adquirir nuevos conocimientos, procedimientos ituats 0 5,26 68,42 26,31
19. El cineforum es un recurso pedagogico intetesamtivador y
facilitador de aprendizajes mas activos 0 10,53 47,37 42,10
20. Los medios audiovisuales como el cine perndthrcar en valores
como la solidaridad 0 10,53 68,42 21,05
21. Las TIC se pueden emplear para educar en lesitlae y apoyar a
colectivos desfavorecidos socioculturalmente 0 16,67 44,44 38,89
22. Internet se puede usar como un instrumentetiiddy no solo de
apoyo o refuerzo del libro de texto 0 0 52,63 47,37
23. Eluso de las TIC ayuda a abordar de formazfit desarrollo y
organizacion de contenidos 5,26 10,53 63,16 21,05
24. El uso de las TIC puede generar nuevos modomdes de
participacion y comunicacion mas activos y dinamico 0 15 45 40
25. El uso de la plataforma moodle facilita el g educativo 5,26 15,79 31,58 47,37
26. Los weblogs facilitarian la comunicacion emfralumnado y con el
profesorado 5,26 5,26 57,89 31,58
27. El uso de wikis permite aprender y compartirtenidos Q 10,53 36,84 52,63
28. Los weblogs facilitan las interacciones sosigiel intercambio de
opiniones 0 0 57,89 42,10
29. El uso de blogs facilitaria la informacion sohoticias, temas de
interés y eventos relacionados con la asignatura 0 5,26 52,63 42,10
30. Los foros facilitan el intercambio dindmicoid®rmacion 0 0 52,63 47,37
31. La tutoria online permite la resolucion de duid&ilitando el proceso
de ensefianza/aprendizaje 0 21,05 47,37 31,58
32. Los cuestionarios en campus virtual ayudamfichr y asimilar los
contenidos 0 26,31 42,10 31,58
0 10,53 68,42 21,05

%



Los datos obtenidos muestran que todo el alumnadoce Internet. La mitad
de la muestra afirma que han conocido Internetagesr de sus amigoSodo el
alumnado de posgrado (ya titulados y futuros desgpntonsidera que Internet puede ser
empleado como recurso didactico y no solo como @posefuerzo del libro de texto. A la
mayoria del alumnado le gusta Internet y suelesiderarlo como una herramienta util en
sus estudios.

En términos generales, el alumnado muestra untudectiuy positiva hacia las TIC
tanto como herramienta de comunicacion (con pregiontel uso del correo electrénico)
asi como para actividades relacionadas con la kdsguransmision y presentacion de la
informacion.

Es importante sefialar que estos datos fueron adabzantes de proceder al empleo
de todos estos recursos que posibilitan las TI€lgmoceso de ensefianza/aprendizaje del
alumnado.

Estos resultados son congruentes con otros estgdmsnuestran un uso cada vez
mas generalizado de estas herramientas como re@specialmente motivante y relevantes
para el alumnado (Martinez y Aguaded, 2004). Adelmdsayoria del alumnado considera
que las TIC favorecen el uso de otros idiomas. &hb, cada vez se emplean mas tanto
para animar a la lectura como para el aprendizajédidmas en numerosos centros de
estudio. Para finalizar, puede destacarse queayania estan poco o nada de acuerdo con la
afirmacion de que Internet puede sustituir la fanadiel profesorado y consideran que las
TIC pueden emplearse para educar en la divers@athos aspectos son de interés con
vistas a una educacion integral dirigida a la nzejde la convivencia social. De hecho,
algunos autores (Javaloy, Espelt y Cornejo, 200&)ientran que estos recursos contribuyen
a potenciar el denominado paradigma de la identalssl enfatiza aspectos sociales tan
necesarios como la conciencia social y los valgre®e ahi la necesidad de su empleo
también con esta finalidad.

En pleno proceso de convergencia europea en elt@rahiversitario y ante las
continuas transformaciones que estan experimentasdmiversidades al igual que el resto
de la sociedad, el mundo educativo no puede quefizesa de las muchas posibilidades de
aplicacion que brindan las tecnologias digitaleleducacion potenciando el desarrollo de
numerosos conocimientos, procedimientos y aptitudessversales como la competencia
social, las aptitudes de comunicacion y organizecEl aumento de las posibilidades
formadoras de los docentes y el alumnado, hacier@ofacil contactar con realidades muy
diferentes y contribuyendo al enriquecimiento peatode ambos eliminando o
disminuyendo barreras para el acceso a los recwsoportunidades que brinda la
educacién superior, facilitando el desarrollo denfamientos mas colaborativos con el
aprendizaje, favoreciendo el aprendizaje autonornolgborativo asi como el seguimiento
de nuevos enfoques a los habituales de la ensefisaym@ndizaje tradicional que, cuando
menos, complementan estos Ultimos. También pefanigiroporcionar un feedback mas
efectivo y el intercambio continuo de informacion.

BIBLIOGRAFIA

DE PABLOS, J. (2009)Tecnologia educativa. La formacion del profesoraiola era de
Internet.Malaga: Aljibe.

GARCIA-VALCARCEL, A. (2007). Herramientas tecnolégs para mejorar la docencia
universitaria. Una reflexién desde la experienda yvestigacionRIED, 10(2), 125-148.

JAVALOY, F., ESPELT, E. Y CORNEJO, J. M. (2001)tdmet y movimientos sociales: un
enfoque psicosocialnuario de Psicologia, 3@), 31-37.

MARTINEZ, T. Y AGUADED, J. (2004)El uso de las TIC en alumnos principiantes de las



universidades espafiolaSranada: GEU.

SANGRA A. Y GONZALEZ, M. (2004)La transformacion de las universidades a través de
las TIC: discursos y practicaBarcelona: Editorial UOC.

TRUJILLO, A. (2005). Nuevas tecnologias y psicotodUna perspectiva actuspuntes de
Psicologia, 233), 321-335.



FRERS Vicerrectorado de Profesorado, Formacion y Coordinacion

;éf “’f’% UNIVERSIDAD Direccién de Secretariado de Formacion de PDI
7} > DE MALAGA Vicerrectorado de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico

Direccién de Secretariado de Innovaciéon y Desarrollo Tecnoldgico

IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

ELABORACION DE UNIDADES DIDACTICAS CON HERRAMIENTAS DOCENTES
INTERDISCIPLINARES PARA LA ADAPTACION DE ASIGNATURA S AL EEES.

Alonso M. C1, Bejar, J.}, Cabeza, A, De la Torre, A.G, Franco, L2 Garcia-Rosado, E,
Vida, Y.*

'Facultad de CienciasETS Ingenieria Informatica. Universidad de Méalaga

mdalonso@uma.es, bejar@uma.es, aurelio@uma.es, omyd@s, lfranco@Icc.uma.es,
megarciar@uma.es, yolvida@uma.es

TEMA/PROBLEMA

El tema principal de esta presentacion esta encharea el desarrollo de un proyecto de
innovacion educativa (PIE08-016), cuyo objetivosido la adaptacion de asignaturas al EEES
mediante el disefio de unidades didacticas y enmgdeametodologias docentes comunes. El
caracter innovador del proyecto ha radicado enis#iid de actividades que permitieran
fomentar la adquisicibn de competencias determsadanotivar al alumnado a participar

activamente en el proceso ensefianza-aprendizaje.

El caracter multidisciplinar del grupo docente hecho muy interesante la busqueda de
metodologias comunes para aplicar herramientas ntescesimilares en asignaturas muy
diferentes, pertenecientes a distintas titulaciomigersitarias, de distintos cursos académicos y
con numero de créditos y de alumnos considerablkemdiferentes. Esta iniciativa nos ha
permitido comparar la problematica encontrada efa azaso, los resultados obtenidos y la
acogida que, por parte del alumnado, ha tenidpliea@ion de la metodologia propuesta.
PALABRAS CLAVE

Unidades didacticas, recursos didacticos, debake,amestionarios.

CONTEXTO

En la Tabla 1 se muestran los detalles de lasidaties realizadas.



Tabla 1. Detalles de las actividades realizadas

Actividad curso/

Tema NC alUMnos Asignatura Licenciatura Curso
- . Debate/ » L
Transgeénicos ¢si o . Genética Ciencias o
no? gggggggg gg Ambientales 2
Debate/ In,ger_1ier|’a
Inteligencia artificial 2008/2009: 31 Model(_)s Tecn[cg en 3°
2009/2010: 28 Computacionales Informayg:a de
Gestion
Wiki-exposicion/
2008/09: 56
Bacterias fototrofas ~ 2009-10: 22 Bacteriologia Biologia 20
y quimiolitétrofas Lectura de texto
cientifico/
2009-10: 22
Debate/
Reactividad del 2008/09: 10
(2)-(9-3-oxiranil- Cuestionario/ Modelizacion Quimica 30
prop-2-en-1-ol Actividades Molecular
Ejercicio final Campus Virtual
2009/10: 1
Wiki-exposicién
2008/20009:
106 imica | L. Cienci
Energia Nuclear ~ Cuestionario de Quwz‘lca'norgamca lencias 3°
estudio mbiental Ambientales
2009/2010:
46

OBJETIVOS

El objetivo del proyecto ha sido el disefio de ddtiles de innovacién que permitan a los
alumnos adquirir las competencias indicadas mge.aba mayoria de las actividades han sido
de tipo Debate 6 basadas en la creacion de una™¥gdikre un tema asignado seguida por una
exposicion del mismo (Wiki-exposicion).

COMPETENCIAS GENERICAS (TRANSVERSALES).

Sistémicas
- Uso de Internet como medio de comunicacion y camote de informacion
- Creatividad
- Liderazgo
- Iniciativa y espiritu emprendedor
- Motivacion por la calidad
- Capacidad de comunicacién con personas no expariasmateria
- Capacidad para entender el lenguaje y propuestasateespecialistas
- Capacidad de autoevaluacion
- Aprendizaje autbnomo
- Sensibilidad hacia temas medioambientales

Instrumentales
- Capacidad de analisis y sintesis



Capacidad de organizacion y planificacion
Conocimiento de informética relativos al ambitoedéudio
Resolucion de problemas

Capacidad de poner en practica los conocimientggiados
Comunicacién oral y escrita

Capacidad de gestién de la informacion

Toma de decisiones y liderazgo

Personales

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturatid
Razonamiento critico

Compromiso ético

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

Disciplinares y académicas (Saber).

Capacidad de consideracion multidisciplinar de rablema ambiental. (w-inorganica)
Conocer las diferentes herramientas de calculoodibfes en la actualidad para avanzar
en el conocimiento de las estructuras de las mialgauganicas.(db-modelizacion)
Conocer vias metabdlicas bacterianas (w-bactei@iog

Conocer la diversidad de los microorganismos (ctdrélogia)

Conocimientos generales basicos (db-genética)

Conciencia de las dimensiones temporales y espadi los procesos ambientales (db-
genética)

Capacidad para integrar las evidencias experinentahcontradas en los estudios de
campo y/o laboratorio con los conocimientos te&ri@b-genética).

Conocer los diferentes enfoques sobre la posiblildagenerar inteligencia artificial (db-
Mod. Computacionales).

Conocer las caracteristicas de un agente intetigetds formas de ponerlo a prueba (db-
Mod. Computacionales).

Conocer las ventajas y desventajas que puede acdarereacion de seres artificiales
inteligentes (db- Mod. Computacionales).

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Las actividades denominadas comki-exposicion y debate se realizaron en grupos e
incluyeron las siguientes tareas por parte dellosreos:

a)
b)
C)
d)

busqueda de informacion,

creacion de un documento o informe,

exposicion de los contenidos,

discusidn-debate con los restantes grupos (naagaien todos los casos).

Por parte del profesorado las tareas han sido:

a)
b)

c)

d)
e)

Configuracién de la wiki y foro (grupos separados).

Realizacion de tutorialesobre el funcionamiento de la wiki y foro, y subida
documentacion al Campus Virtual

Seminario presencigllh) para explicar el funcionamiento de la wikstablecer un
calendario y la evaluacion.

Tutorias.

Evaluacion de la actividagncuesta.

La wiki-exposicion, o actividad DEBATEtuvo caractervoluntario en el caso de las
asignaturas “Genética” y “Bacteriologia’phligatorio para las restantes asignaturas (al menos



para los alumnos de primera matricula en las asicas).

El peso de la actividad en la evaluaciéfue en todos los casos de un 10%, excepto para la
asignatura de Modelos Computacionales que supuSéautte la nota.

La actividad CUESTIONARIOS DE ESTUDIO CON RETROALBWTACION consistio en

la realizacion de un cuestionario con respuestdiphe y con comentarios explicativos. En el

caso de respuesta incorrecta, el comentario estaédado a explicar al alumno el por qué del
error (Figura 1). Si era correcta, se hacia un otemi@ para afianzar el concepto (Figura 1). El
cuestionario permanecio abierto durante un mes$ esmepus virtual y pudo ser realizado tantas
veces como fuese necesario sin ser calificables @sgée periodo, los conocimientos adquiridos
por los alumnos fueron evaluados mediante la @@bn de un nuevo cuestionario.

9% £Qué afirmacién es correcta sobre el 23%u?
Puntos: 0/1
Seleccione una a. Es relativamente abundante en la
respuesta. naturaleza, pero su extraccion,
enriquecimiento y transporte
ocasionan problemas ambientales
@ b Esfisionable y se emplea Falso. El uranio natural 22U no es fisionable, pero sf o es el 2*°U cuya abundancia es del 0.71% del
directamente como combustible en  yranio narutal. Por tanto, sélo un pequefio porcentaje del uranio extraido se aprovecha y se requieran
los reactores nucleares. ) grandes cantidades de 2*2U para obtener una cantidad significativa de 23°U. Recordar que las barras de
combustible son de 228U enriquecidas al 3% en 235,

c. Es estable.

Enviar

Incorrecto
Calificacién para este envio: 0/1.

6w El periodo de semidesintegracién es una caracteristica propia de cada isétopo radiactivo y se define como:
Puntos: 1/1
Seleccione una € a. El tiempo que debe transcurrir para que una determinada
respuesta. masa de isdtopo haya desintegrado 1/3 de los dtomos que
lo forman.

@ b. El tiempo que debe transcurrr para que una determinada Verdadera
masa de isotopo haya desintegrado la mitad de los dtomos
que lo forman.

MNamero de dtomos iniciales

La mitad del numero de dtomos iniciales

» {(anos)

L

Figura 1. Aspecto de dos de las preguntas del cuestionanaatroalimentacion realizado en la
asignatura de Quimica Inorganica Ambiental. Paxpesor, ejemplo de una respuesta
incorrecta. Parte inferior, ejemplo de una respuestrecta.

La actividad denominada COMPRESION DE TEXTO CIENTG, de caracter voluntario,
pretendid que el alumno adquiriese la capacidadntiender un texto cientifico y sintetizar la
informacién asimilada. Tras leer el texto (en isghécastellano) se realizé un cuestionario on-
line (disponible Unicamente durante dos dias), adigndo de 1 hora para responder a
cuestiones relativas al texto elegido. El pesadectividad fue del 5%.

La asignatura de Modelizacion Molecular se ha dekado empleando elampus virtual de la
Universidad de Malaga. Las diferentes unidadesctii#s se han disefiado en tutoriales y se
han evaluado mediante cuestionarios y actividddesctividad final consistia en resolver un
problema usando las diferentes herramientas gbhatsen ensefiado durante el curso. Se cred
un foro donde los alumnos podian debatir sobredalucion de la actividad y la mejor manera
de realizarla. Se evaluo6 tanto la resolucién destevidad como la participacion en el foro.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Autoevaluacion del alumnado.En todas las asignaturas se realizé una encuesdalar

finalizacion de las actividades. Las respuestaschadencuesta se han analizado de forma
conjunta.



La Figura 2 representa los resultados obtenidda detoevaluacion del alumnado. El
diagrama de la izquierda representa los resultaki@nidos en la asignatura de genética, donde
el porcentaje entre alumnos que consideran queapaendido en relacién a lo que han
trabajado, y los que han aprendido poco en relagi@ntrabajado es muy similar, de lo que
concluimos que probablemente para los alumnos metegio “Aprender”, sélo conlleva la
adquisiciéon de conocimientos pero no de competené&hdiagrama de la derecha recoge los
resultados de los alumnos del resto de asignatBragste caso la mayoria de los alumnos
consideran que han aprendido en relacion a lojadbaaunque existe un porcentaje elevado de
alumnos que considera que no han trabajado loiestiic (32%, ya que consideran que Si
hubiesen trabajado mas, hubiesen aprendido mas).

Figura 2. Respuestas a la pregunta ¢Cual seria tu valora€nn relacion
esfuerzo/aprendizaj® EIl gréfico de la izquierda corresponde a las uesas de los
alumnos que han realizado la actividad debate easignatura de genética y el de la
derecha al resto de actividades.

Se preguntd por el tipo de aportacion usada por cddmno para la realizacion de las
actividades, ver Figura 3. Las actividades maszadds han sido el resumen de los contenidos,
esquematizacion de los contenidos y la redaccida idormacion recopilada.
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Figura 3. Aportaciones de los alumnos para realizar lavidetiles.

En la Figura 4 se refleja la opinién del alumnadbrs los conocimientos adquiridos mediante
la realizacion de las actividades de innovaciGmycemparacion con los adquiridos tras la
explicacion de los mismos temas en clases magistréista estadistica esta realizada con las
respuestas de 93 alumnos, unificando todas lasdaades.



¢S1 el tema se hubiera impartido de forma clasica crees que....

100
801
601 No

401
201

0
... habrias aprendido ... tu interés seria... tendrias una vision

mas sobre el tema? mayor? de conjunto mas
completa?
Figura 4. Respuestas a la comparativa entre la imparticérfodma clasica de un tema o
mediante las actividades de innovacion.

La mayoria de los alumnos han acogido bastante laeractividades de innovacion, sin
embargo algunos resultados nos han hecho reflexisolare aspectos que no habian sido
considerados al principio. En general, los alunommean que no hubiesen aprendido méas sobre
el tema o que su interés hubiese sido menor singh tse hubiese impartido ttiema clasica

Este resultado nos hace ser optimistas ante ekendel nuevas técnicas en clase, ya que hemos
logrado un mayor interés por la asignatura (o alaagor el tema asi impartido). Sin embargo,
hemos observado que al trabajar en grupos pararardps diferentes actividades, cada alumno
se ha centrado sobre una parte especifica del tpmeale ha correspondido desarrollar,
perdiendo una vision en conjunto de la leccion.

En la Figura 5 se muestran los resultados de Hmiestas relacionadas con las competencias
adquiridas. Estas respuestas se han agrupadotpadat En verde se muestran las respuestas
de los alumnos que han realizado debates y en mdasdde los que han realizado wiki-
exposicion.

Debate

Wiki-exposicion

Figura 5. Estadisticas sobre las competencias adquiridasd®an en verde las respuestas
de los alumnos que realizaron debate y en morasladspuestas de los alumnos que
realizaron wiki-exposicion.



Conclusiones.

Realizar actividades de innovacidbn en una asigaatigne ventajas importantes en la
comparacion con el dictado clasico, basado prihcigate en clases magistrales:

- El alumno se sientgrotagonista de su proceso de aprendizaje.
- Se fortalece elinculo profesor-alumno.

Sin embargo, realizar este tipo de actividades imfresenta ciertafificultades:

- La resistencia de los alumnograbajar en grupo.

- La obligadareduccion de contenidos

- La falta de cooperacion y_comprensiérpor parte del resto de profesorado del
departamento.
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TEMA/PROBLEMA

La falta de conocimientos basicos de Matematicde yabilidades de célculo de los
alumnos que acceden a los estudios universitagdsgenieria en la Universidad de Malaga,
representa un problema que incide negativamenét @esarrollo de capacidades y adquisicion
de conocimientos de los alumnos en las distinigsaisiras de estas titulaciones.

PALABRAS CLAVE

Curso Cero, Formacion basica, Matematicas.

CONTEXTO

Este trabajo se centra en una de las actividaglesds a cabo en el marco del Proyecto
de Innovacion Educativa: “Las Mateméticas en losvog planes de estudios de Ingenieria”
desarrollado durante los cursos académicos 2008/2@009/2010 por un grupo de profesores
del departamento de Matematica Aplicada de la Usigad de Méalaga.

La mayoria de los alumnos que acceden a los estudiiversitarios de Ingenieria
adolecen de una falta de formacion basica en Maigssi[Sanchez, 2008]. Este problema,
motivé el disefio y la realizacién de un Curso kliadle Matematicas, como parte de las
actividades del Proyecto.

Durante los tres afios que se ha realizado estaiexgia, se han visto implicados todos
los alumnos de nuevo ingreso de las titulacionessguimparten en la E. T. S. de Ingenieria
Informética. Para ello, ha sido necesaria la azdoidn de la Junta de Escuela y el apoyo del
Equipo Directivo, facilitando los espacios paradalizacion de este curso. Los profesores que
han impartido los cursos pertenecen al Departandmtilatematica Aplicada y forman parte
del grupo de profesores que conforman el proyecto.

Ademads, en el proyecto de innovacion educativeasedesarrollado otras experiencias
educativas en materia de innovacion docente re@izan distintas asignaturas por profesores



del area de Matematica Aplicada con docencia en Itgenierias de Informatica y
Telecomunicacion.

OBJETIVOS

El objetivo general de nuestro proyecto de inndmaeiducativa era la coordinacion de
las experiencias educativas en materia de innavatiéente realizadas por profesores del area
de Matemética Aplicada con docencia en las Ing@sate Informatica y Telecomunicacién de
la Universidad de Malaga en el marco del EEES ywstas a los proximos nuevos planes de
estudio.

Entre los objetivos especificos del proyecto, stuyd el “disefio, puesta en practica y
evaluacion de un curso cero de Mateméaticas paraalla®nos de nuevo ingreso en las
titulaciones de Ingenieria de la Universidad deddal. Con este objetivo se cubria una de las
lineas prioritarias de actuacién que la UniversidadMalaga impulsaban en la convocatorio
2008-2010 de Proyector de Innovacion Educativao¢Bdimiento de acogida y orientacion a
estudiantes de nuevo ingreso”.

En primer lugar, se pretendia que los alumnos eepas/ reforzaran los conocimientos
de Matematicas que debian haber adquirido en laefianga Secundaria y el Bachillerato. Pero,
ademas, la realizacion de este curso en las senpmagisis al comienzo oficial del curso
académico, permitiria la toma de contacto de lasmabs con el entorno donde desarrollarédn
sus estudios en los proximos afios. Una toma deactonttanto con el edificio y sus
dependencias, como con la estructura organizasus, comparferos, los profesores, la
utilizacién del Campus Virtual, etc.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En cursos anteriores, el problema de la falta d@amientos basicos de mateméaticas
de los alumnos de nuevo ingreso, se habia abordad@nte la realizacion de seminarios, al
comienzo del curso. Estos seminarios trataban t@matsiales y su duracion era minima pues
se desarrollaban paralelamente al resto de lasedsigs.

La primera experiencia de Curso Cero de Matemafisadlevada a cabo durante el
curso académico 2008/2009, en la E. T. S. |. Tebeeicacion y en la E. T. S. I. Informatica.
Esta primera experiencia sent6 las bases del delftCurso inicial de Mateméticas para la
Ingenieria Informatica” impartido en el curso aca® 2009/2010 en la E. T. S. I. Informatica
y que ha tenido continuidad en el curso acadén¢6/2011.

Los profesores implicados presentaron una propwest@urso Cero que fue aprobada
por la Junta de Escuela de la E. T. S. de Ingenlaformatica. El curso seria ofertado a los
alumnos de nuevo ingreso y la Escuela se comprangtieconocer un crédito de libre
configuracién a los alumnos que asistieran regudateal curso y superasen una prueba final
de conocimientos.

En el momento de la matriculacién, los alumnoshieodn un documento explicativo
de este curso voluntario y gratuito, y eran infatog con detalle por el personal de la
secretaria. Junto al documento se entregaba utirbd& inscripcion que el alumno interesado
debia rellenar con sus datos personales de contactivegar en la misma Secretaria del Centro.
Los alumnos que formalizaron su matricula de mateematica fueron llamados por teléfono
uno a uno e informados del curso.



El Curso Cero se impartié en el mes de septiemdrge la finalizacion del primer
periodo de matriculacion y el comienzo de las dlaBegamos conscientes de que los alumnos
gue aprobasen la selectividad en septiembre nartéaiposibilidad de participar en este curso;
sin embargo, no era posible retrasar mas la feeheothienzo del curso cero, si queriamos
cumplir con los objetivos. Para estos alumnos sablkegieron mecanismos de integracion
similares a los empleados en cursos pasados (g@simspecificos y tutorias individuales y
especificas en grupo).

Todos los alumnos fueron invitados a inscribirsdeemweb del Campus Virtual para
tener acceso a la asignatura. Ademas de contendotumentos de trabajo, la web ha servido
de medio de comunicacion entre los alumnos y canadésor pues disponia de correo interno y
distintos foros de noticias y dudas.

El curso, de 10 horas de duracién, se ha desatoolla 5 sesiones de dos horas cada
una. En estas clases presenciales el profesoiamdalos conceptos y recuerda las técnicas de
célculo con ejercicios sencillos y motivadores. gum los contenidos sean los mismos que los
de Secundaria y Bachillerato, la forma de preskrsta@s completamente distinta y se basa mas
en la relacion entre ellos que en el tratamierddvidualizado de cada uno. El resto del tiempo
se emplea en clases dirigidas de problemas. Paraeklalumno cuenta con una relacion de
ejercicios que representa el material basico dmjwa aunque se invita a los alumnos a que
utilicen también sus libros de Bachillerato.

Se fomenta el trabajo en grupo y la resolucionudiad a través de los foros de la web.
De esta manera, el profesor dispone de mas tieamaoyma atencién mas individualizada. Sé6lo
vuelve a intervenir ante el gran grupo para aclacaceptos o resolver dudas generales. Las
relaciones de ejercicios son extensas y compl@aslkobjetivo de cubrir todas las carencias
béasicas. No se pretende que el alumno resuelva tod@jercicios sino que discrimine aquellos
que necesita realizar para recordar conceptosnéécde calculo ya olvidadas.

Los bloque tematicos y la profundidad con la que dido tratados en el curso han sido
seleccionados de entre los contenidos béasicos den@aria y Bachillerato. En el curso
2009/2010 se tomd como referencia los temas induarten la primera experiencia de Curso
Cero del curso anterior, las sugerencias de lasrads que asistieron a este primer curso, la
experiencia de los propios profesores y la impaitancomo contenidos béasicos de las
asignaturas oficiales del primer curso.

Estas experiencias realizadas durante los desadtcursos académicos en el marco de
este Proyecto de Innovacion Educativa ha tenideostinuidad en la realizacion de la tercera
edicién del Curso Inicial de Mateméaticas para lgelrieria, desarrollada durante el mes de
septiembre de 2010 con los alumnos de nuevos m@medos nuevos grados que comienzan a
impartirse en la E. T. S. Ingenieria Informatica.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En relacion al Curso Cero de Matematicas, los tado$ se basan en la acogida del
curso entre los alumnos, en los resultados deuebprfinal de evaluacién, en la encuesta de
satisfaccion de los alumnos y en la propia expeidetie los profesores.

En ndmeros redondos, para que sea sencillo exta@orcentajes, y promediando los
tres cursos, de los poco més de 100 alumnos de ogreso, matriculados en la primera fase,
presentaron la solicitud de inscripcion unos 90nalos, de los cuales, han asistido a clase en
torno a 70 de ellos. Finalmente se presentarorpeukba final de evaluacion, unos 60 alumnos,
de los cuales, 30 han superado el curso y obtemdwoéedito de libre configuracion.



La encuesta de satisfaccion en la que han padicifmios los alumnos que asistieron al
curso, confirma los resultados del curso antetios alumnos valoran muy positivamente el
curso en términos generales, otorgdndole una netiamde 826 puntos sobre 10, con una
pequefa desviacion de 1'14. Principalmente agrad&ceosibilidad que ofrece el curso de
repasar los conceptos basicos de Matematicas agosnukro olvidados. Sugieren la necesidad
de disponer de mas tiempo para profundizar en afgtemas y tratar otros nuevos. Y destacan
como aspectos mas positivos la metodologia y épooado.

Los profesores del curso también valoran positivaenda experiencia y el ambiente
distendido de trabajo en el que se desarrolla.sampéel elevado nimero de alumnos en el aula,
las clases resultan bastante participativas, ylgogeneral, los alumnos se sienten motivados, se
esfuerzan y trabajan.

La falta de un grupo de control en la experiencia, ha permitido contrastar
objetivamente el impacto que este curso cero halpadner en el desarrollo de las asignaturas
del primer curso, y en los resultados obtenidodgmalumnos. Sin embargo, los profesores de
primero valoran positivamente la experiencia y neoen que los alumnos han superado, en
algunos temas, las deficiencias en los conocingeb#sicos de Matematicas. Pero también
inciden en la necesidad de trabajar en esta Imess la distancia que les queda por recorrer a
los alumnos hasta alcanzar un nivel aceptable Wlecomientos antes de cursar una titulacion de
Ingenieria, es larga, y parece incrementarse asafio.
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TEMA/PROBLEMA

El constante avance de la ciencia hace que lalaettian bibliografica en cualquier
area de conocimiento sea imprescindible para cigaltpabajo de investigacion. En el
ambito de las neurociencias, la progresiva imptadta de las TICs ha hecho
imprescindible el manejo de bases de datos (pubmedline, psycinfo, teseo) como
potentes herramientas de busqueda que posibilitaoceso a la informacion sobre
cualquier tema de trabajo.

Nuestra propuesta consiste en la realizacion desyperiencia docente innovadora en
el area de psicobiologia, basada en el empleotds lesrramientas para el desarrollo de
un tema teodrico/préactico, a través de: busquedamfdemacion, aplicacion de los
contenidos a una actividad practica y realizaci®mml experimento final. La ejecucién
de esta propuesta se llevarA a cabo desde una diogfied de aprendizaje
constructivo/participativo, en la que los alumnogamizados en grupos tendrédn que
planificar las busquedas, elaborar el contenideajizar una actividad practica.

La aplicacion de esta propuesta es un instrumeatmse para la busqueda de
informacién en el inicio y seguimiento de una inigeion, estando al corriente de las
actualizaciones técnicas, resultados y publicasionecientes. En definitiva, la
implantacion de esta propuesta puede favorecezsarbllo de la formacion integral y
el aprendizaje eficiente de los alumnos de titolaes relacionadas con éareas
biomédicas.

PALABRAS CLAVE

Aprendizaje autbnomo, innovacion docente, aprejasgnificativo, TICs.



CONTEXTO

El presente estudio analiza una experiencia inrmreadealizada durante un curso
académico con alumnos de 3° de Psicologia. Losnalsitrtabajaran en todo momento
en grupos formados por ho mas de 5 personas. Egorado participante en este

trabajo pertenece a la titulacion de Psicologidaddniversidad de Malaga. El trabajo

se realiz6 en las aulas de la Facultad de Psiegl@inque en ocasiones algunos
alumnos trabajaron en casa con sus ordenadores\pkss.

OBJETIVOS
Los objetivos planteados en este trabajo serasidogentes:

- Emplear las TICs a través de diferentes buscadwrdine para recopilar informacion
actualizada sobre un tema elegible en asignatetasehn de psicobiologia.

- Integrar la teoria con la practica, aplicandocehocimiento tedrico a diferentes
situaciones experimentales.

- Potenciar el aprendizaje activo, autonomo y lastoiccion del conocimiento de
forma colaborativa por parte del alumnado.

- Hacer mas atractivo el estudio de la psicobialpgumentando la motivacion del
alumnado por las asignaturas del area.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La realizacion de esta tarea de innovacion docestdlevara a cabo desde una
metodologia de aprendizaje constructivo, significaty colaborativo, en la que los
alumnos organizados en grupos tendran que planiisablUsquedas de informacion,
elaborar el contenido y realizar una actividad fitd¢c mediante el uso de estas
herramientas con uno de los temas de la asignatura.

Para la recogida de la informacidn se realizardreeistas a los alumnos por grupos de
trabajo una vez finalizada la actividad. Los p#dates informaron de forma
voluntaria respecto al empleo de las TICs en lhzegadn de sus trabajos. El proceso
de recogida de datos se realiz6 durante el Gltimatricnestre del curso académico
2009/2010 de forma presencial.

Para la realizacion de la tarea los alumnos tdaiposibilidad de utilizar tanto recursos
bibliograficos (libros, manuales de la asignatueyistas de la hemeroteca) como
tecnolégicos-virtuales en la elaboracion del teo@ el Gnico requisito de que la
informacion fuera actualizada. Los alumnos empleaodo tipo de buscadores on-line
para recopilar informacion, si bien previamentdesehabia proporcionado un listado
con las bases de datos mas consultadas en estieareaocimiento: pubmed, medline,
psycinfo, teseo, isi-jcr, etc. Los profesores satéron a coordinar el trabajo y aclarar
las dudas que iban surgiendo durante el transder$m basqueda de informacién. A su
vez cada grupo de alumnos tenian su propio coatdina



RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Nuestros resultados parten del andlisis descriptatizado a partir de las entrevistas
efectuadas a los alumnos tras la finalizacion deetavidad. Los resultados muestran el
uso realizado de los distintos recursos para lzoedeion del tema:

- Recursos tecnologicos-virtuales mediante buseadpbases de datos (on-line): 85%.
Pubmed (45%); medline (25%); psycinfo (15%); tedé86); isi-jcr (4%); otros (1 %)

Recursos tecnolégicos-virtuales

m Pubmed
@ Medline
@ Psycinfo
OTeseo
| ISI-JCR
O Otros

- Recursos bibliogréaficos: 15%
Libros (45%); manuales de la asignatura (45%)stagide la hemeroteca (10%)

Recursos bibliograficos

W Libros
B Manuales de la asignat

Q

O Revistas de la hemerotec:

En base a nuestros resultados podemos afirmaragueayor parte de los alumnos

(85%) ha hecho uso de los recursos tecnolégictsalérs para realizar busquedas de
informacidn sobre contenidos actuales en los terleggdos en el area de psicobiologia.
La mayor parte de los grupos de trabajo muestraati@d positiva hacia el uso de las

TIC como herramientas Utiles de busqueda, afirmajdoel uso de estas herramientas
les ha facilitado mucho el trabajo. En contrap@sics6lo un 15 % de los encuestados
ha empleado recursos bibliogréficos para realiz&rabajo. En estos grupos, la actitud
es menos favorable porque el uso de estos medimsaaflue les ha hecho perder

mucho tiempo, y que la facilidad y rapidez paraedec a la informacién ha sido mucho

menor.



Diferencias en el uso de recursos

90% - 85%
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
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.

Recursos tecnolégicos-virtuales Recursos bibliogréaf

20% -
10% +

0% -

De entre los buscadores y recursos tecnolégicosnenmas empleados destacan:
pubmed (45%), medline (25%), psycinfo (15%) y te€Hi®6). Pubmed y medline, se
destacan como los buscadores més utilizados pantidad, calidad y actualizacion de
los contenidos que ofrecen.

Recursos tecnoldgicos mas empleados

50% -

45% -
40% +
35% +
30% B Pubmed
B Medline
25% "
| Psycinfo
20%
O Teseo
15% -
10% +
5% +
0%

Pubmed Medline Psycinfo Teseo

Estos dos buscadores permiten el acceso exclusivamaeevistas cientificas indexadas
de alto impacto. Entre los recursos bibliografienspleados aunque han sido usados
con mucha menos frecuencia (15%), tanto los lilbeo los manuales de texto son
empleados con la misma asiduidad (45% y 45%, réspeente). Tenemos que
destacar que las revistas disponibles en formaiel g®lo fueron consultadas un 10%;
en cambio, el porcentaje de revistas consultaddm@mmediante pubmed y medline
fueron mucho mayores (45% y 25%, respectivameRebablemente la rapidez de
acceso Y la facilidad en el almacenamiento dedosdtos de las revistas on-line (.pdf
y/o .html) sean las claves para un mayor uso aes estursos.

En este andlisis también detectamos una seriecdavienientes con el uso de las TIC.
A pesar de que el alumnado muestra una buena posdign y motivacion al empleo
de estas herramientas, el manejo correcto de lasiasiles ha supuesto una mayor
dedicacion en tiempo y esfuerzo.



Un buen uso de estas plataformas demanda unositoaaios basicos de informética
para familiarizarse con determinados programas Bea vez aprendidos con la ayuda
de los compaferos que formaban parte del grupdydaguedas se volvieron mucho
mas eficaces consiguiendo una informacion mas lazada y fidedigna sobre los
contenidos encontrados. El factor grupo tambiémasealorado muy positivamente por
los alumnos afirmando que los resultados conseguidola elaboracion del tema, la
realizacion de la actividad practica y la propuestperimental, habian sido mucho
mejores que si la actividad se hubiera realizadofatena individual. Es decir,
encontramos que la colaboracion entre iguales sralezacion de la tarea ha sido clave
para la construccion del conocimiento de forma lomativa durante el proceso de
trabajo. En consonancia con otros trabajos, estdtados nos llevan a pensar que las
actitudes positivas hacia el uso de las TICs coradionde ensefianza (Cabero, 2001)
son elementos cruciales para la construccién adgvaprendizaje. El uso frecuente de
estas tecnologias como herramientas de busquedsul@o y elaboracién de la
informacion es mucho mas frecuente que otros mewios el aprendizaje autonomo o
semi-autbnomo (Alba, 2005).

El uso de estos nuevos recursos en la docenciaraitaria en el nuevo marco del
espacio europeo de educacion superior (EEES) fitzsilth consecucion de una
ensefianza mas activa, autbnoma donde el aprendédapgumno se convierte en el eje
central del proceso siendo el protagonista prihcpau aprendizaje.

La aplicacion de esta propuesta docente ha peoriidmplantacion de una nueva
metodologia en la busqueda y elaboracion de lanv#oién mediante el uso de las
TICs, donde resulta clave el manejo de esta tegfefwara el aprendizaje de contenidos
actualizados en el &rea de psicobiologia.

La realizacion de esta actividad ha supuesto uni&caan practica de los
conocimientos tedricos de la asignatura a difesesiiiaciones, la potenciacion de un
aprendizaje activo, autbnomo y colaborativo delmslado desde un enfoque
constructivista y un incremento de la motivacioh alemnado por la asignatura. La
aplicacion de esta propuesta puede ser un insttontkngran utilidad tanto para la
busqueda de informacion en la fase inicial de omastigacidbn como para establecer un
seguimiento documental adecuado, estando al ctaréenlas actualizaciones técnicas,
resultados recientes y Ultimas publicaciones sobreema de trabajo. Ademas, con un
uso bastante sencillo proporciona informacion dmgata y estructurada que favorece
un proceso de aprendizaje activo y constructivo.dEfinitiva, la ejecucién de esta
propuesta docente puede favorecer el desarrolloadéormacion integral y el
aprendizaje eficiente de los alumnos de titulacgomelacionadas con las areas
biomédicas, pudiendo generalizarse, usando las logsdatos oportunas, a otras areas
de estudio.

BIBLIOGRAFIA

ALBA, C. (2005). Estudio sobre la viabilidad de las propuestas melipgicas
derivadas de la aplicacion del crédito europeo pmarte del profesorado de las
universidades espafiolas, vinculadas a la utilizacite las TIC en la docencia y la
investigacion
http://www.mecd.es/univ/html/informes/estudios_&islresultados_2004/ea0042/09-
Girona.pdf

CABERO, J. (2001).Tecnologia Educativa. Disefio y utilizacion de medim la
ensefanzaBarcelona: Ediciones Paidds Ibérica.



Vicerrectorado de Profesorado, Formacion y Coordinacion
Direccién de Secretariado de Formacion de PDI

Vicerrectorado de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

Direccién de Secretariado de Innovaciéon y Desarrollo Tecnoldgico

IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

EL SEPTIMO ARTE COMO RECURSO PARA LA IN)/ESTIGACION Y EL
APRENDIZAJE DEL PASADO HISTORICO

Milagros Ledén Vegas
Facultad de Filosofia y Letras. Universidad de Mgda

milagros@uma.es

TEMA/PROBLEMA

Durante los cursos académicos comprendidos end& 2010, un grupo de profesores adscritos
al area de Historia Moderna de la Universidad ddalyda empezamos a colaborar en un
proyecto comun de innovacion docente al que titakniLas competencias genéricas en las
guias docentes adaptadas al EEES: el trabajo eipoegomo actividad de ensefianza vy
profesionalizacion” (PIE08-077).

Bajo el interés comun de desarrollar habilidadésrientes al trabajo en equipo de nuestros
alumnos, cada docente aplicd aquellos recursos tgrigas que mejor respondian a las
caracteristicas de su asignatura y perfil de scedies.

Asi mismo, la incorporacién de las nuevas tecnakdile otro de objetivos comunes y
preferentes del mencionado PIE. El reto a alcahzamejora de las clases magistrales, desde la
afinidad de la sociedad del conocimiento con laveisidad del siglo XXI, asi como la
basqueda del aprendizaje significativo del alumnpaédir de la reflexion de contenidos y
destrezas trasmitidas desde herramientas expretmaundisafiadas o planificadas para el mejor
desarrollo de su formacion.

Entre el amplio abanico de recursos susceptiblésmadiadar a la realidad del aula optamos, en
nuestro caso, por el video, especificamente panelde género histérico. Dos puntualizaciones
al respecto:

1°. En el ambito de la ensefianza podemos distinguivideo didactico, en especial
documentales o materiales elaborados por las ed@empara un fin pedagégico muy concreto,
del video utilizado con fines didacticos. Légicameenel material filmico utilizado y las
actividades propuestas responden a esta Ultimgarée pues el aprendizaje no se consigue
solo con el visionado, sino tras el analisis daima.

2°. El cine constituye un documento apropiado fmraflexion por parte de los historiadores,
en cuanto intenta reproducir hechos del pasadomegtor o menor fidelidad. Ni el lenguaje ni

la ideologia pueden ser, obviamente, un fiel refg los acontecimientos recreados, por la
exigencia l6gica de adaptarse a los esquemas estdal manera que el espectador entienda con
facilidad la trama e identifique a los personajesngcesidad de conocer previamente el tema.
En cualquier caso, su valor testimonial para adesdt de forma amena, en el descubrimiento
de otras centurias coloca al cine en una interegaogicion dentro del &mbito de la ensefianza,
en cuanto enlace directo entre presente y pasado.



Desde estas consideraciones pretendiamos desper¢éhralumno el espiritu critico y el gusto
por la investigacion historica, a partir de laicdtde episodios contenidos en peliculas de
género historico.

PALABRAS CLAVE

Cine historico, aprendizaje significativo y coladibro, motivacion

CONTEXTO

El contexto académico donde se ha desarrolladdrawegeriencia es el siguiente:

Titulacion: Licenciado/a en Historia

Curso: Segundo

Asignatura: Historia Moderna Universal (obligatesiaual/9 créditos)

Numero de alumnos matriculados: 25

Titulo de la actividad: “La cinewiki de Historia Merna”

Numero de alumnos agrupados en equipos reducidadgptarea propuesta: 5

Tiempo de desarrollo: La fase preparatoria y décgkcion dur6 desde noviembre 2009 a
marzo de 2010. La presentacion del trabajo finad,quuipos, se realiz6 en cuatro sesiones de
clases presenciales durante el mes de abril de 2010

OBJETIVOS

1°. Despertar el espiritu critico del alumno adgagtel analisis de peliculas histéricas. Para ello,
era necesario documentarse con bibliografia edj@adla y valorar la semejanza o distorsiones
con el pasado historico.

2°. Favorecer el trabajo en grupo. En equipos mebaniembros seleccionaron un largometraje
entre la lista de propuesta por el profesor y eloo conjuntamente una critica desde su
condicion de futuros historiadores. El reparto deeds en la busqueda de informacién y
redaccion del trabajo final, en formato Wiki, raguide la coordinacién, buen entendimiento y
capacidad de cooperacion colectiva entre iguales.

3°. Integrar las TIC al ambito de la ensefianza riupeaprovechando las posibilidades de
trabajo colaborativo brindadas desde la platafouintual utilizada por la Universidad de
Mélaga.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
a) Metodologia

Nuestro interés se centrd, sobre todo, en la piatena de las metodologias activas, aquéllas
donde el alumno cobra protagonismo en el procesendefianza-aprendizaje. A partir de las
nociones previas facilitadas por el profesor, em@ un tema concreto y de su orientacion en la
busqueda de documentacion fidedigna, pretendinivsigar la investigacion en el campo de la

historia, desde el cuestionamiento de la veraciados hechos inmortalizados en la gran

pantalla.

Numerosas son las peliculas ambientadas en laMdddrna, esto es, en los siglos XVI, XVII
y XVIII. Es una época de grandes atractivos: elcdedgmiento del Nuevo Mundo, la
consolidaciéon de los Estados de manos de las Motz qutoritarias y absolutas, del cisma de
la Iglesia cristiana de Occidente... En este estesa ambientan filmes contdn hombre para

la eternidad(1966); Cromwell (1970),1492: La conquista del paraiqd992) o mas actuales



como: Elizabeth: The Golden AgR007);Las hermanas Bolené2008) olLa conjura de El
Escorial (2008), entre otras muchas.

De la nomina de peliculas sugeridas por el profdesralumnos, agrupados en un maximo de

cinco, eligieron una, o dos, en caso de estabtereparaciones entre versiones diferentes de un
mismo episodio y elaboraron una critica plasmadarenWiki. En ella, ademas de redactar su

valoracion sobre los contenidos historicos deldilpodian incluir pequefios clips de video de

aqguellas escenas mas interesantes, estimar la banda y su utilidad para resaltar personajes
0 hechos determinados, etc.

Para facilitar la tarea aprovechamos al maximaadrao virtual de la Universidad de Méalaga
(plataforma moodle), creando foros por equiposps que designamos “El rincon de los
cinéfilos”. Aqui podian intercambiar opiniones, cam leguaje coloquial, ademas de
informacion sustraida de Internet o de monograéisgecializadas, cuya lectura se hacia
obligatoria si querian elaborar una buena critica.

En realidad, se trataba de hacer un pequefio traftigjorico en grupo, partiendo de
presupuestos estimulantes para el alumno comooisegle integrando en su proceso las nuevas
tecnologias: foros y wikis.

b) Desarrollo

La actividad titulada “La cinewiki de Historia Maa&” consistio, basicamente, en constituir
pequefios grupos de cinco personas para analizgelioala de naturaleza historica.

La primera fase de trabajo se centrd en atendes exiplicaciones teoricas del profesor sobre la
materia, ademas de concretar con el mismo el trabdesarrollar. Para la constitucion de los

equipos elaboramos una consulta en campus videahodo que se facilitara la eleccion de los

compafieros. Trabajar de forma colaborativa es doatfd, mas si no existe afinidad de partida,

de ahi la libertad a la hora de agruparse.

Los equipos desarrollaron, simultAineamente, teawtilistintas segun el filme seleccionado,
aprovechando algunas horas de clase presencial, gure todo a través de los foros
habilitados en campus virtual.

El resultado final se materializ6 en una Wiki oaxip de documento en linea.
c¢) Evaluacion.

La actividad, en su conjunto, formé parte, de al@acion de la asignatura, estimada en un 15%
de la nota final.

Para calificar el trabajo, pedimos a los alumno® dudividualmente completaran un
cuestionario, disefiando por el docente, sobre dmgenidos abordamos, mientras que para
constatar el buen funcionamiento del trabajo epa@rlaboramos una encuesta, estructurada en
una escala del 1 al 5 para indicar la menor o magdworacién atribuida a una serie de
parametros. Asi, los encuestados (65% de mujere85% hombres) respondieron
favorablemente, entre otras, a dos cuestioneesitaferidas a la utilidad de la actividad y el
beneficioso impacto de la experiencia, respectioguiles tematicos donde no fue utilizada:

* “En qué medida te ha resultado provechoso el usiiirdegrafia en esta asignatura”:
Respuestas: Valoracion 5 (60% de los encuestadal)acion 4 (29%) y Valoracion 3
(11%).

e« “Los temas abordados desde el visionado de pedichén facilitado y fijado tu
aprendizaje mas que aquellos sustentados en lasexclexplicacion del profesor”:



Valoracién 5 (51% de los encuestados); Valoracié34®o); Valoracion 3 (9%) y
Valoracién 2 (6%).

Al final de dicha encuesta, incluimos un apartador@spuesta abierta para que revelaran las
dificultades detectadas y las posibles mejoras glafiaturo. Pese a la constatacién de algunos
desacuerdos, el 90% de los alumnos volveria acyati en un proyecto comdn de estas

caracteristicas.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados fueron éptimos, tanto desde el pdetwista del docente como del discente,
segun la rabrica utilizada para medir el cumplirtoeste los objetivos propuestos.

Las principales ventajas constatadas han sido:

- Completar o afianzar los contenidos tedricossnaitidos previamente por el docente.

- Aceptacién y buena disposicion general por padetealumnado: las posibilidades de captar la
atencion a través del cine, son claramente mayiasta&n comparacion con otros recursos
clasicos como la diapositiva, la transparencia pizarra (sin quitar un apice de valor a estos
elementos). El reclamo sensorial suscitado porogidactiva la atencion casi de forma
involuntaria, de ahi su eficacia.

- Adaptacién a los esquemas de ensefianza masdradiss, ya que una vez cerrados pueden
utilizarse como cualquier otro material curricul&d. igual que empleamos un texto o un
problema para ilustrar unos contenidos o susdidelmate, también podemos recurrir al video.

- Capacidad de responder a las nuevas exigencidsEEES. Incorporar las TICs al d&mbito
universitario es una de las premisas del nuevocaspducativo. Planear actividades utilizando
el campus virtual, supone la adquisicion de un# s destrezas y habilidades utiles en la
sociedad de la informacién y la comunicacion.

La metodologia llevada a cabo procura el aprergigagnificativo del alumno a partir de la
reflexion de versiones cinematograficas de hechisséritos y también diversifica la
evaluacion, sumando nuevos elementos de valorasmbne las capacidades y habilidades
adquiridas por el discente al final del curso.

La utilizacién de las peliculas histéricas paratijpp de ensefianza transmisiva de corte
unidireccional es en si provechosa. Sin embargestru maximo empefio era buscar procesos
cognitivos mas complejos que la simple memorizadcraceptacion de la informacion
transmitida. Buscamos la reflexion, poniendo delastl alumno el material necesario para
obtener de él pensamientos e ideas, no repeticiertisales de conceptos. Los largometrajes
historicos por si mismos no garantiza el aprendiZaplo en el contexto de una clase presencial
donde se den indicaciones previas y se suscitebaite final o la puesta en comin de dudas u
opiniones tendra sentido este tipo de “iniciativagtimedia”.

A todo ello podriamos unir la motivacion, pueseziguaje plastico redne, a nuestro entender,
bastantes atractivos y ventajas de lo que podridlaogr un “buen material pedagogico”,
siempre que subyazca la intervencién y guia déépoo en su utilizacion.

Apostar por la aplicacion de material multimedigpane, sobre todo, abogar por una nueva
metodologia educativa. No queremos trasladar losre= de la utilizacion de material
tradicional a la docencia universitaria. Es impateaintegrar en el @mbito de la educacion
superior aquellos elementos de aprendizaje subteptide facilitar la construccion de
conocimiento, utilizando para ello todas las vias @bmunicacion a nuestro alcance y
expandidas en la cotidianeidad del siglo XXI...caghoine.
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IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

INTEGRACION DE RECURSOS MULTIMEDIA PARA LA DOCENCIA : NUEVAS
PERSPECTIVAS EN EL EEES

Ana Almansa Martinez, Fernando Almeida Garcia, Carnen Lara Rallo, Rafael,
Malpartida Tirado, Milagros Ledn Vegas, InmaculadaPineda Hernandez y
Cristina Toledo Baez

Facultad de Filosofia y Letras. Facultad de Ciesaie la Comunicacion
Universidad de Malaga
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TEMA/PROBLEMA

Ante la implantacion de los nuevos planes de estddntro del EEES, entendemos que
ahora mas que nunca se hace necesario el uso éeianatultimedia, ya que facilita el
aprendizaje y hace mas atractivo el contenido dedistintas asignaturas. Las herramientas
multimedia se pueden usar como apoyo a la docemovarsitaria con infinidad de funciones,
para la mejor motivacién de los alumnos, como fodmadntegrar competencias transversales,
como implementacién de un enfoque de aprendizé@oarativo, para potenciar un aprendizaje
autbnomo o como instrumentos que ayuden a clarificenpetencias cognitivas especificas de
cada disciplina. En el presente trabajo vamos aritiéérslas actividades que guardan relacion
con la implementacién de herramientas multimedia sgi han realizado dentro de la tercera
fase del Programa de Formacion del ProfesoradoINtevia Universidad de Malaga, teniendo
como mentora a la doctora Maria Bella Palomo.

PALABRAS CLAVE
Multimedia; TIC's; EEES; aprendizaje autbnomo; aplizaje colaborativo

CONTEXTO
TITULACION ASIGNATURA CURSO N® DE
ALUMNOS
Publicidad y Gabinetes de 30y 40 125
Relaciones Piblicas| Comunicacion y
Campus Andaluz | Sociedad, desarrollo . ' . 80
) ) . Libre configuraciorad hoc
Virtual medio ambiente
Historia Historia Moderna| 20 25
Universal
Filologia Hispanica, | La literatura Espafiola y ¢l 60
Comunicacién Cine Libre configuraciérad hoc
Audiovisual, etc.
Técnicas de la 25
Traduccién e Interpretacion 30
Interpretacion consecutiva. Aplicacion a
la lengua inglesa
Arquitectura IInglés Técnico aplicado p 20 80
a Arquitectura
. . Literatura Inglesg o 25
Filologia Inglesa Medieval 4
TOTAL DE ALUMNOS 420




Los recursos materiales mas empleados son: proyeetutalla, video goftwaredisponible en
las aulas EVLT.

OBJETIVOS

1.- Saber aprovechar el potencial de las nuevasltagias y sus aplicaciones docentes.

2.- Disenar recursos multimedia que ayuden al magprovechamiento de las
herramientas y actividades disponibles en el Canyittsal (screencasts) para potenciar el
aprendizaje autbnomo del alumnado.

3.- Conocer el grado de satisfaccion del alumnatde & incorporacion de recursos
multimedia en el aula.

a.- Comprobar las ventajas e inconvenientes delemsda docencia de los recursos
multimedia.

5.- Propiciar la reflexion del alumnado sobre ghgday uso de las TIC's en la sociedad
actual.

6.- Incorporacion de Nuevas Estrategias de ComaidicdVultimedia para ilustrar, fijar y
profundizar en los contenidos teoricos.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
Las principales actividades especificas desar@adlgabr cada uno de los miembros son las
siguientes:

- Ana Almansa Martinez (Gabinetes de Comunicacién)el tema 8 de la asignatura
hacemos referencia a las principales herramiemta®ighunicacion externa. Pretendemos que el
alumnado se familiarice al maximo con estas hesatas, por lo que se han llevado a cabo
ejercicios practicos, tanto de redaccion como destauen escena. En esta linea, se han
desarrollado juegos de rol, en los que el alumredsimulado ruedas de prensa. Los juegos
han sido grabados en video y se han hecho fotagrafion el material audiovisual obtenido se
ha realizado, poco después, un recurso multimagiasg ha expuesto en la web de la asignatura
en el Campus Virtual. La experiencia ha sido fmatieria para el alumnado y para la profesora,
tanto los juegos de rol como la posibilidad de @atsspués en el Campus Virtual, aunque sea
parcialmente (es imposible incluir todo el mategiadliovisual obtenido).

-Fernando Almeida Garcia (Sociedad, desarrollo gionambiente en el Mediterraneo):
en el tema 13 de la asignatura se ven varios dodamse sobre Chipre donde diversos
protagonistas narran aspectos relevantes sobcaudaas del conflicto y las diversas situaciones
que se viven en laisla. Los puntos de vista expae®n contrapuestos en funcioén de la lengua,
la edad o el territorio en el que viven. La tareappesta al alumno es la apertura de un Foro
con diversas lineas de debate en las que tienenntgreenir obligatoriamente y proponer
soluciones. A partir del video y de textos de aptigmen que desarrollar diversas soluciones y
rebatir las posturas de los diferentes grupos. ®ahuar la actividad, mediante la observacion
de los debates y la correccion de las intervensiale Foro se puede comprobar el grado de
asimilacion por parte de los alumnos de los comsefatndamentales de la unidad. Se valora la
aportacion de soluciones imaginativas, la ayudasacbmpafieros, el respeto a las ideas, la
busqueda de informacion poco conocida, etc.

-Milagros Ledn Vegas (Historia Moderna UniversdB: actividad comienza con la
explicacion de la teoria sobre el tema en clagenpafiada de una presentacion en powerpoint.
A medida que vamos avanzando en la exposicionceltenos en el powerpoint pequefios
recortes de la pelicul@homas Cromwelpara ilustrar los episodios més destacados de las
guerras civiles inglesas del siglo XVII y el trionflel Parlamentarismo. El alumno deberd ir
anotando todos los detalles y particularidadesodevisionados que considere interesantes y
pertinentes para completar o afianzar los contsnidmsmitidos previamente por el docente, y
debera entregar una tarea a través del CampusaVidonde se recojan los puntos anteriores.
La actividad redundard en el resultado de la na#d, fijunto con el resto de tareas propuestas
durante el curso, hasta un total del 20% de l§icadion final.

-Rafael Malpartida Tirado (La literatura EspafiolalyCine): la actividad consiste en el
visionado en clase de fragmentos filmicos y laulkectle los correspondientes textos literarios



en los que se basan, y se presenta de manerateoojumla entrega y explicacion al alumno de
dossiers que contienen declaraciones de los diesgtfragmentos de articulos y reflexiones
generales sobre la adaptacion. El alumno debdekiagiar sobre los conceptos fundamentales
de la adaptacion filmica y sobre los diferentesin®es aplicados en la narrativa y el teatro, y su
intervencion en clase y en el Foro del Campus ¥liraomputa en la evaluacion continua y
representa un 30% de la calificacion final. Medédatobservacion en clase de los debates, y la
lectura y correccion de las intervenciones del Fpommlemos comprobar hasta qué punto los
alumnos han adquirido y desarrollado los proceditoey actitudes mas idoneos para realizar
la practica comparativa con la que culmina la adigna, donde expondran en clase el proceso
de adaptacion de una pelicula.

-Cristina Toledo Baez (Técnicas de la Interpretacionsecutiva. Aplicacién a la lengua
inglesa): la actividad incluye la muestra de poticde la Cadena Ser, de Onda Cero, de la
BBC, de la CNN y de Podcasts in English; la expii@a del programa iTunes con diversos
podcasts en lengua inglegaustralia Talks, Great Speeches in Histdeydescarga por parte de
los alumnos de diversos podcasts; y la realizagébuna interpretacion consecutiva por parte de
un alumno. El alumnado debera entregar una tatevés del Campus Virtual donde explique
por qué ha seleccionado un determinado podcastotoente e indique las ventajas e
inconvenientes del empleo de este tipo de tecrmlegiel aula. La actividad redundara en el
resultado de la nota final con un 5% de la caltfiga final.

-Inmaculada Pineda Hernandez (Inglés Técnico ajieala Arquitectura): visionado de
varios documentales relacionados con los retos gue los arquitectos actuales se enfrentan en
la construccion de edificios de gran envergadurapimer lugar, se explicaran términos de
vocabulario técnico, férmulas gramaticales, eto.;segundo lugar, los alumnos hacen un
visionado individual del documental; en tercer higls estudiantes realizan wjuiz o
cuestionario autocorregible de comprension de leragaravés de la plataforma virtual de la
universidad. Este cuestionario, una vez acabagitaeb de entrega muestra automaticamente
las respuestas correctas y los resultados obtemidosada uno. Ademas, se preparé un
screencaston las instrucciones para realizar la tarea afirthien para aquellos alumnos que
estaban realizando la tarea desde otra ubicaci@n para aquellos que no estaban
familiarizados con los cuestionarios del Campusudir

-Carmen Lara Rallo (Literatura Inglesa Medievad)aktividad multimedia se basa en la
presentacién audiovisual de uno de los relatosfouman parte ddhe Canterbury Taled.a
actividad se desarroll6 una vez concluida tantledéura, comentario y explicacion del relato
(“The Wife of Bath’s Prologue and Tale”), como swualisis e interpretacion a la luz de los
principales acercamientos criticos a Chaucer. Bntoua la evaluacion, tras la proyeccién de la
adaptacion audiovisual, los alumnos participan rrebate, tanto con la docente como entre
pares, sobre diferentes cuestiones acerca derkastarésticas de la version de la BBC, y de su
relacion con el texto chauceriano original.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Dado que entendemos powltimediala “integracion en un mismo soporte digital de
diferentes medios o tipos de informacion: textcagenes, video o sonido” (Avogrado, 2007),
nuestra labor ha resultado especialmente complegsido necesario alcanzar un considerable
grado de especializacion en el empleo de los thstirecursos.

Las principales ventajas de la utilizaciéon de matemultimedia en la docencia
constatadas a lo largo de estos meses han sido:

1.-Aceptacion general por parte del alumnado: lasbpiokades de captar la atencion a
través de atractivas presentaciones o actividag#is\asuales, son claramente mayoritarias en
comparacion con otros recursos clasicos como |aoditiva, la transparencia o la pizarra (sin
quitar un apice de valor a estos elementos). Bhmaxr sensorial suscitado, por ejemplo, por
videos activa la atencion casi de forma involuatate ahi su eficacia.

2.-Adaptacion a los esquemas de ensefianza mas dreadés, ya que una vez cerrados
pueden utilizarse como cualquier otro materialicular. Al igual que empleamos un texto o un



problema para ilustrar unos contenidos o suscitdeleate, después del visionado de un video
podremos hacer exactamente lo mismo y archivartmoamaterial de clase.

3.-Capacidad de responder a las nuevas exigenciaEHES. Planear actividades
utilizando el Campus Virtual, pero incidiendo enceimponente multimedia, como son los
tutoriales, las webquests, los podcasts o los\ashie audio, supone la adquisicion de una
serie de destrezas y habilidades utiles en ladadide la informacion y la comunicacion.

4.-Bajo coste: la existencia d®ftwarelibre, la posibilidad de duplicidad rapida o la
calidad final del material resultante conformanootnotivo para apostar por los soportes
multimedia.

La seleccidon de material, su tratamiento, asi cehtbsefio de la actividad global donde
se pretende el aprendizaje del alumno a partircdtdjo, critica o aprobacion del material
expuesto, supone un trabajo importante por pattdatente a la hora de planificar sus clases,
ademas de un adiestramiento en estas herramigagson el tiempo vamos alcanzando.

Aun queda mucho camino por delante. Deseamos ammli@stro conocimientos en
nuevas tecnologias aplicadas a la docencia, a darta asistencia a cursos ofertados desde la
UMA y, si es necesario, desde otras instituciones.

Un afio académico es un marco temporal demasiadepegara poner en practica todas
las actividades que hemos disefiado y, sobre t@da,goder evaluar con exactitud los aciertos
y las mejoras necesarias. Nuestro maximo interésoatinuar lo iniciado a través de un
Proyecto de Innovacién Educativa, donde podamosiirsegpmpartiendo experiencias,
ayudandonos mutuamente y, por encima de todo, mamtésa nuestra comun inquietud de ser
cada vez mejores docentes.
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TEMA/PROBLEMA

La construccién del Jardin Botanico en la Univerdide Malaga supone un interesante
recurso didactico. Para aprovechar dicho recursofioes docentes se solicitdé el Proyecto de
Innovacion Educativa (PIE08-071) titulado: Desdorale la “asignatura” de Campus Virtual
“Fichas Botanicas e Histoteca del Jardin Botanmmho apoyo de la pagina web del Jardin
Boténico de la UMA y como una actividad docenterdisciplinar académicamente dirigida”.
En el marco de este proyecto se han disefiado wliésrexctividades dirigidas a alumnos de
segundo ciclo de las licenciaturas de Biologia gnCias Ambientales, para acercarles el
método cientifico de una manera activa, poniendsuadisposicién diversas herramientas
comunmente utilizadas en la realizacién de estudiestificos. En el transcurso de este
proyecto se ha experimentado un importante intésgame conocimientos y puntos de vista
que ha derivado en un enriquecimiento cognitivdbglono solo por parte del alumnado sino
también del profesorado implicado. Las diferentetividades, asi como los resultados
obtenidos, los problemas encontrados durante laae#n del proyecto y su perspectiva en el
futuro son discutidos en la presente comunicacion.

PALABRAS CLAVE

Jardin botanico, recurso didactico, aprendizaj@emdivo.

CONTEXTO

Se seleccionaron aquellos alumnos de primer y skguaitio de ambas licenciaturas
que mostraron interés en participar en este proyectlas distintas asignaturas regladas que
impartian los docentes que participaron en el mtoyéJn total de 16 alumnos desarrollaron sus
actividades en el Jardin Botanico de la Universidedvalaga, la biblioteca del Departamento
de Biologia Vegetal (Botanica), el laboratorio dé&tdscopia del SCAI y los laboratorios de
Histologia y Bioquimica de los Departamentos dddgjia Celular y Genética, y de Biologia
Molecular y Bioguimica, respectivamente.



OBJETIVOS

El objetivo principal de este proyecto de innovaceducativa es la utilizacion del
Jardin Botanico de la Universidad de Malaga conooire® didactico a distintos niveles. Se
pretende implementar dicho recurso tanto a asiggmtegladas de la UMA como a asignaturas
de centros de educacion externos a la propia widasf, principalmente de educacion
secundaria.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Los participantes del proyecto se distribuyeromiano grupos con diferentes objetivos
y metodologias. Para facilitar la accesibilidadaytransferencia de la informacion dentro del
proyecto de innovacion se elabor6 una asignaturdral@le Campus Virtual, denominada
“Ficha botanica e Histoteca del Jardin Botanicola que todos los participantes del proyecto
podrian acceder en funcidén de sus respectivos. ladesstructura de dicha asignatura, asi como
los distintos grupos y sus respectivos responsable@slican en la figura 1.

3 i i i
grupo de trabsjo HISTOLOGIA MICROSCOFIA OPTICA [Coordinador; Prof. Manuel Man Beffa)
[, | GUION HISTOLOGIA [me]
B HISTOLOGIA (mo}
& Foro de HISTOLOGIA (Micrascopia optica)

grupo de trabsjo MICROSCOR|A DE BARRIDO DE SUFERFICIES EPIDERMICAS ¥ CERAS EFICUTICULARES {Coordinader: Prof. Antonic Heredis)

21 GUION CERAS epicuticulares
i Morfologia micrescdpica de la epidermis
& Foro de CERAS spicuticulares

grupo de trabajo ESPECIES ENDEMICAS - REINTRODUCCION (Coordinador: Prof. Alfrade Asensi)

31 GUION RECOLECCION ¥ REINTRODUCCION
] RECOLECCION ¥ REINTRODUCCION
#* Foro de ENDEMISMOS-REINTRODUCCION

grupo de’ trabajo TAXONOMIA {Coordinadaras: Prof. Marta Recis, Prof. Elens Bafares v Lda. Patricia Silva)

|:-I| GUION TAXONOMIA

I LAS PLANTAS DEL JARDIN BOTANICO

& Diccionario de botdnica

i) Basede datos Fotografica-Fenoldgica

El Listado de especies, su familia y localizacidn

=

& Fore de TAXONOMIA

Bl Protocolos para el glosario "Diccionario de Botanica”

7  grupo de trabajo CALIDAD Y MEDIC AMBIENTE {Coordinador; Prof. Jose W* Nisto}
&
il CALIDAD ¥ MEDIOAMBIENTE
& Faro de CALIDAD Y MEDIOAMBIENTE

Fig. 1. Estructura de la asignatura titulada Ficha Botritlistoteca del Jardin Botanico.

Tal y como se muestra en la figura 1 cada grupmsgonia de:

= Guibén: en él se mostraba el protocolo de trabaja pada grupo. Este guion
facilitaba la continuidad del trabajo si entrab@vaialumnado asegurando la
reproducibilidad del método empleado.

=  Wiki: el alumnado participante en cada grupo vacaotlo la informacion
obtenida y los materiales graficos que se van geder.

= Foro: al que podian acudir tanto alumnado comoegmwfdo para debatir,
comentar o aclarar las dudas que se iban generando.



Evidentemente, para conseguir una transferencia ddormacion fluida, todos estos
grupos estaban abiertos, visibles y editables @ados los miembros participantes del PIEOS8-
071. En algunas ocasiones se permitia a alumnaetéeminadas asignaturas a que entraran,
bajo el rol de invitados, para que pudieran véerdginados resultados, o bien, lo que se estaba
realizando en el Jardin Botanico.

Una de las actividades que se plantearon casas$irdel periodo de vigencia de este
proyecto fue la idea de abrir el Jardin Botaniotras sectores de la ensefianza no universitaria.
Con esa idea se plantearon dos visitas guiadagreqos de sendos institutos de ensefianza
secundaria (Colegio Sagrado Corazon y el IES Raité Jesus Marin). Para ello, se
elaboraron materiales didacticos diferentes ateddiea las caracteristicas de cada grupo, v,
principalmente, a la edad del alumnado.

Los alumnos del Colegio Sagrado Corazén pertenecidhy 2° de Bachillerato, con
edades comprendidas entre 17 y 19. En este caslisas@aron actividades de laboratorio
relacionadas con el grupo de histologia asi conividades de observacién de caracteres
morfo-funcionales de las plantas del Jardin Botaribe esta forma se recibia al alumnado en
una sala del edificio del Jardin Botanico en dos®lées dada una pequefia charla de bienvenida
que corrié a cargo del coordinador del proyecto [anuel Mari Beffa) y otra que versé sobre
el proyecto de innovacion educativa impartida pobta. Marta Recio Criado. A continuacion,
los alumnos se dividieron en dos grupos. Los qutepecian a 2° de Bachillerato pasaban al
laboratorio contiguo donde realizaban la practieahistologia bajo la supervision de las
alumnas participantes en dicho grupo. El restanpeecio en la sala donde la Dra. Marta Recio
les explic6 en qué consistian los caracteres foates que debian observar y anotar
posteriormente en el Jardin Botanico. Una vez atzale charla, estos alumnos recorrian el
Jardin para realizar la actividad propuesta.

Los alumnos del IES pertenecian a 2° curso de BSOlo tanto sus edades estaban
comprendidas entre 13 y 15 afios y, en general osivanion por aprender era menor. Por ello
se modifico la propuesta educativa acortando ladahy elaborando un pequefio libro de visita
adecuado a su edad. En dicho libro se ofrecia umze kexplicacién de lo que era un Jardin
Boténico y se aportaban 5 fichas de 6 especiegmessen el Jardin Botanico que contenian
informacién diversa, aunque escueta, de las migfigs 2). El libro se completaba con una
serie de actividades para realizar tanto durantéslta como al finalizarla. Estas actividades
consistian en un puzle recortable sobre uno dérlmdes mas representativos de nuestra flora,
varios fragmentos de poemas relacionados con &aggs que leyeron bajo el umbraculo del
Jardin y un mapa que debian ir completando (Fidgel3)bro acababa, finalmente, con una serie
de consideraciones sobre el reciclado de materiales buen uso del agua que se viene
realizando en este Jardin Botéanico. Al términoadeisita se permitié que el alumnado tomara
fotografias para la realizaci@posteriorj ya en su centro, de un concurso fotogréafico sebre
Jardin Botéanico.

Finalmente, se disefiaron encuestas de autoevaluzcidre la realizacion de las
actividades tanto para el alumnado como para &sooado responsable de dicho alumnado.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de los distintos gruposat&jo dentro del proyecto PIEO8-
071 quedan reflejados en las wikis elaboradasgmoalumnos de los distintos grupos. En ellas,
se recogen imagenes que podran servir como matkdattico en las diversas asignaturas
relacionadas con esas materias. En total, se e@btuvimagenes histolégicas de 33 especies, el
estudio de ceras epicuticulares alcanzo las 27ciespg se realizaron 50 fichas boténicas para
sendas especies que contenian informacion diversecaa de la taxonomia, distribucion
geogréfica, ecologia y usos (Figs. 4y 5).

Ademéas se elabor6 un diccionario ilustrado de hcaa(l85 palabras y 256 dibujos),
una base de datos fotogréafica-fenoldgica (654 imégele 89 especies), tablas de seguimiento
fenoldgico (135 especies) y una memoria de Impléacgin de un Sistema Gestién y Calidad
(62 péaginas) (Fig. 6). Una continuacion prolongadael tiempo de este tipo de proyectos



podria suponer la construccion de un cuerpo decomientos basicos muy amplio sobre las

plantas del Jardin Botanico de la Universidad déalya De hecho, en el X Simposium de la

Asociacion Ibero-Macaronésica de Jardines Botanmeisbrado en mayo de 2009, se presento
este proyecto siendo muy positivamente valoradeeeho de que la comunidad universitaria

empleara ese joven Jardin Botanico como recurseiitte a través del Campus Virtual.
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Fig. 2. Detalle de dos fichas de especies recogidas lir@de visita.
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Fig. 3. Actividad de localizacion a desarrollar duranteifata al Jardin Boténico.



Hedera helix

Objetivo 20x

Ohjetivo 40x

Hedera helix

Comentario:

-Cara abaxial.

-Barra: 20pm

Fig. 4. Imagenes de microscopia tomadas de una @s lespecies presentes en el Jardin Botanidedera helix (yedra).
Dcha. Imagenes tomadas con microscopia éptica de worte histolégico de hoja. l1zda. Imagenes tomadaon el
microscopio electrénico de barrido del detalle deak ceras epicuticulares de la hoja.

LAS PLANTAS DEL JARDIN BOTANICO DE LA UMA

DIVISION ESPERMATOFITOS

GIMNOSPERMAS

1. Subdivisicn Coniferophytina
11.Clase (Ginkpoopsida. st clase solo presenta en Lz acmatidad uma sola

zhanico ¥ large peciolo, de nervadum shorquillada, alpe camosas, irepulammente
crenadas en su terminacion ¥ & menudo eon una eseotadira cenmak que las divide en dos
lobules Florece en primavera, luﬂnmmuhnus:apmpmmpnqmmuumui
alarzades entre Las hojas, ¥ Las. inas evan los 1 zemupados de
dos en dos. usmﬂlcsmukundum&a&mnﬂmuancnaM1y
amarillenta en lt maduez, muy camosa extemamente ¥ endurecida miterionmente

@mcmdmpnp:mﬁhmﬂa}

[y e L

EJE[M

famifia con una sola especie, Ginkgo biloba, qm:sdnmm;.ym e uma
clase que tove mucho desamoils duramte el Permico. Los representantss acmales
viven cn su habitar natural co el Sur § Este de China, pero se cultiva como
omemental en todos los jardines del mundo.

111 Familis Ginkpgoaceae . Es 12 tinica fanxilia representanie de esia Clase
que queda en la actualidad, ¥ presenta ume unica especie, Ginkpo biioba

abf.l’ ...- flas m:lm:s:hhﬁ.n].lzda:_&rbnlmtm hojas).
Dicha: Hoja peciolada v con gran escotadura en 1z parte centrz] del Hmbo.

Nombres commnes o valpares: ginge, ginkeo,
Sindnimes Safitburia adiannfsia Smith
as: Es un arbol dsico de hoga caduca v porte elegante gue puede aleanzar hasta

loz 40'm de alnra Sa corteza &5 de coler pris o pardo-grisicen. Poses hojas
en la terminacion de brotes laterales cortos ¥ eroesos (braguiblastos), con forma de

Crecim, vegel

Lacalizacion en &l Plano del Jardin: Parcelan® 2.

Dimribucion geografica (Corolopia): Se considera nafve del noroeste de la provineda
de Zhejiang (Tianme Shan}, en of este de China.

Biopeoprafia (Unidades biogeozraficas sepun Takhtajan): Reino Holirtico, Regicn del
Este de Asia

Habitat (Fitcornolopia): Vive en valles de moneaiz de clima wemplado, disperse o
formende pequeiios rodales en bosques de planicaducifolios, schre sueles acides v bien
drenadas, de 300 a 1300 metros de alimd.

R.eqmrmumns ltnlngl:os Es muy resistente al frio ¥ la sequedad, 251 como 2
smosferas contaminadas. S¢ adapta a todo dpo de terrenos amgee prefiene los suclos
sueltos. secos ¥ profundos.

Ernobotdnica: Los budistas 1o consideran plamts sagrada. Snbujass:mmmn
insecticida epmre Las hojas de fos libros. En China su madera 2 usa en ehamiseeria, De su
coricza sc chiienen taninos que 5¢ Wsan come asmingende. Sus semillzs se nsaban en
China como expectosante, vernufuzo, sedante ¥ para mater enfermedades de 1a piel, su
pﬁlﬂcmﬂmdmvhﬁbﬂmhm:ﬁ:ﬂalnmtmmmn&mﬁnnﬂ:ﬁm
cetebrales, protectores capilares, anfivaricosos v amthemormoidales
Tambifn se usa como estimulants sexual. Otre de sus usos acmales es 12 omamentacicn
de parques v jardines. Otra curiosidad 5 qoe se le considerz fol viviente 72 que s el
dmico representante vive de una familin que existio hace mis de 200 miltenes de afios.

Palinolopia: Granos de polen en monadas, famafio mediane, de 26-50 pm. Obiado,
Imea extemna ecustorial circalar, uleerade. Omamentzcion: oo adecuade. Encectado.

Fig. 5. Detalle de dos de las paginas del libro que putdlitdos participantes del proyecto PIE08-071. Sestnan

algunos de los resultados que se obtuvieron a piattiwiki de las plantas del Jardin Botanico y fpadias de la base de




datos fotografica-fenolégica.
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Fig. 6.Indice del trabajo titulado “Implementacion de istema de gestion de calidad en el Jardin Botargda d
Universidad de Malaga”, presentado por cuatro ahsmte la asignatura “Organizacion y gestion dequoimg”
durante el curso 2008-09, en su participacion ¢pnogyecto PIE08-071.

En las encuestas realizadas al alumnado de se@rsgambtuvieron los siguientes
resultados (Fig. 7). Ante la pregunta de si legustado la visita al Jardin Botanico, la mayoria
contesto positivamente (Fig. 7a). Las encuestégarf ademas, que al 19% del alumnado le ha
gustado todo, y del resto destacan la zona dedowis y las rosas. Uno de los principales
inconvenientes de esta visita fue el calor. Al pregrles si volverian a visitar el Jardin
Botanico y si habian entendido las explicaciondspeesonal, un alto porcentaje contesto
positivamente a estas cuestiones (Figs. 7b, cylrRante, para contribuir a la mejora del Jardin
Botanico, se destaca la necesidad de mejorar agaspectos tanto floristicos (la puesta a
punto de los estanques del recinto, el compleguetado de las especies y la presencia de
guias) como logisticos (instalacion de fuentesgim gpotable) (Fig. 7d).



a  ¢éTe ha gustado la visita al b Volverias a visitar el jardin
N Jardin? con tu familiay/o amigos?
i ?ﬂ :
60 50 I_
g1 g
E 40 = E 40
3 gy
= 3p 4 = 30 4
o | L] |
; 22 ; 20 |
19 4 b 10 4
Mada Poco  Regular Mucho Bastante ] Mo Pusds
c é¢Has entendido las Exphc:'-.mmnes g iQué meiorarl’as?
del personal del Jardin?
50 T 40 |
'% 30 I | o 10 | '
30 : E ‘
T% _E 20
5§ =1 3
; d

No Ma costd A vecesno Casitodo Todo Estanque Madz Fuentes Otros  NS/NC

Fig. 7. Resultados mas significativos de las encuestaigzadak tras la visita al Jardin Botanico del aluhonde 2° de

la ESO.

Conclusiones

El resultado mas destacable de este proyecto bdasaptimizacion de un recurso poco
explotado, tanto a nivel de investigacién comovalréducativo.

Los resultados de la investigacion generada dussite proyecto podrian constituir el
primer peldafo hacia un conocimiento profundo ercisciplinarmente integrado de las
especies que alberga el Jardin Botanico de la thidael de Malaga. Asi como servir
como una herramienta de gestion del propio Jardtarico.

Dicho conocimiento podria estar disponible a lawoichad universitaria y, en general a
toda la sociedad, en forma de base de datos. Naméspara ello seria imprescindible
un golpe de timoén de la comisidn gestora haciarastaa via de generar conocimientos
mediante la interaccion alumno-profesor dentrcadabito del Jardin Botanico.

Los diversos resultados de este proyecto podrant#igados como recurso didactico
en las asignaturas de las licenciaturas de Biolgg{Ziencias Ambientales que auln
contindan, asi como en las de los nuevos Grados.

El alumnado participante en este proyecto en cadade los distintos grupos ha
recibido una formacion de calidad, en la que hatidmoestablecer una primera toma de
contacto con la investigacion cientifica. Se lesstndola importancia de la busqueda
bibliografica para establecer discusiones argundastade los datos cientificos
obtenidos, el manejo auténomo en el laborator®, et

Finalmente, la apertura del Jardin Botanico arlastliciones de Educacion Secundaria
permitira compartir este recurso con otros sectdeela sociedad (familiares y amigos)
a través del alumnado de estos centros.
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