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Breve descripcion de la asignatura (teoria y practicas)

La asignatura de Biotecnologia ambiental trata herramientas biotecnoldgicas que capacitan para
la monitorizacion, restauracion y conservacion del medio ambiente. Se describe la biotecnologia
ambiental en su contexto actual, incluyendo las Ultimas tendencias que incorporan las técnicas de
ADN recombinante, asi como las que usan organismos vivos. Se enfatiza en el impacto de los
sistemas agricolas y ganaderos en el medio ambiente y en las estrategias de reduccion del
impacto de los sistemas explotados. Se explican sistemas de depuracion y tratamiento de
desechos agricolas e industriales y el estudio de nuevos parametros microbiol6gicos de
contaminacién en el suelo. Por otro lado, se presentan sistemas de biofiltracion de efluentes de
piscifactorias y granjas porcinas mediante microalgas. Se valora la produccion de biomasa y de
compuestos bioactivos de interés en la agricultura (bioestimulantes) o en cosméticanutraceutica.
Ademds, se analizan las capacidades de biodegradacion mediada por bacterias para elaborar
nuevas estrategias eficientes de biorremediacibn de hidrocarburos aromaticos mono- y
policiclicos, nitroaromaticos y compuestos aromaticos policlorados. También enfatizamos en las
estrategias “sociales” bacterianas que les permiten regular de manera conjunta (quorum sensing)
la expresion de genes relacionados con la movilidad, la supervivencia en el medio ambiente, la
formacion de biopeliculas y las interacciones con organismos superiores. Especial atencion se
presta al efecto de las interacciones establecidas entre bacterias y la rizosfera de plantas de
interés agricola, asi como en el uso de inoculantes bacterianos de utilidad en proteccion de
cultivos (control bioldgico de enfermedades fungicas).

En las clases practicas se ensefan técnicas no intrusivas de valoracion de la productividad y
estado fisioldgico de las algas basado en las medidas de fluorescencia in vivo de la clorofila a
asociada al fotosistema Il y, por otro lado, se valoran sustancias bioactivas como acidos grasos o
polisacéridos.

Conocimiento minimo necesario para cursar la asignatura

La asignatura de Biotecnologia ambiental, como el Master en Biotecnologia Avanzada en general,
va dirigido a graduados de Ciencias Experimentales, especialmente Bidlogos, Bioquimicos y
Biotecndlogos. Los grados citados crean las bases suficientes para poder seguir la materia. Los
graduados en Ciencias Ambientales y Quimica son otros alumnos potenciales y, en este caso,
deben hacer un esfuerzo mayor para poder seguir asignaturas con base de Biologia Molecular,
Bioquimica y Genética, pero por la experiencia acumulada son alumnos que buscan un perfil
profesional, sin excluir el perfil investigador, y pueden seguir las materias con un complemento de
formacion que se les aconseja durante el curso.
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PROGRAMA
TEORIA

9:00-9.30 Introduccion a la Biotecnologia de algas y Biorremediacion

9:30-11:00 Fitorremediacion |. Biotecnologia de algas. Biofiltracién de efluentes de acuicultura:
uso de microalgas y macroalgas. Sistemas Multitroficos Integrados (IMTA)

Profesor: Félix Lopez Figueroa (UMA)

11:00-11:30 Descanso

11:30-13:00 Uso de la biomasa algal crecidas en efluentes: produccibn de compuestos
nitrogenados como fotoprotectores de radiacion solar UV (aminoacidos tipo micosporina)

13:00-14:00 Biotecnologia y Desarrollo Azul

Profesor: Félix Lépez Figueroa (UMA)

PRACTICA 1.

16:00-20:00

Estimacion de la produccion algal mediante el uso de la fluorescencia in vivo de la clorofila
e 16:00-18:00: 7 alumnos de Acedo Rabaneda, Jesus a Lebrén Martin, Clara
e 18:00-20:00 de Lopez Carrasco, Miguel Angel a Szkope Cobo, Carlos

Profesor: Félix Lopez Figueroa (UMA)




. Master en Biotecnologia Avanzada

Q}f UNIVERSIDAD ) yn‘“
3 ~% DE MALAGA BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

&
s

SERS 5

TEORIA

9:00-11:00 Fitorremediacion Il. Uso de microalgas en la depuracién de purines de granjas de
cerdo. Valoracion de la calidad de la biomasa y metabolitos secundarios en sistema de
fitorremediacion. Fitorremediacién de compuestos organicos.

11:00-11:30 Descanso

10:30-12:30 Biotecnolgia de algas: alimento para peces, energia y biorrefineria

Profesor: Roberto Abdala Diaz (UMA)

12:30-14:00 Lectura de articulos cientificos y comentarios criticos.

Profesor: Félix Lopez Figueroa y Roberto Abdala Diaz (UMA)

PRACTICA 2.
16:00-19.00
Extraccion de lipidos y medida de acidos grasos mediante cromatografia de gases
e 16:00-18:00: 7 alumnos, de Acedo Rabaneda, JesUs a Lebrén Martin, Clara
e 18:00-20:00: 7 alumnos, de Lépez Carrasco, Miguel Angel a Szkope Cobo, Carlos

Profesor: Roberto Abdala Diaz (UMA)
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TEORIA: Utilizacion de microorganismos en biorremediacion

9:00-9:30 Introduccién a la biorremediacion. Biorremediacion vs tratamientos fisico-quimicos.
Tipos de biorremediacion. Tipo de contaminantes: metales pesados/ compuestos organicos.
Contaminantes en el suelo

Profesor: Pieter van Dillewijn (Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, Granada)

9:30:11:00 Eliminacion/transformacién de contaminantes por microorganismos. Metales
pesados. Tolerancia a disolventes organicos: Bombas de extrusién. Degradacion aerobia y
anaerobia de compuestos aromaticos por bacterias. Hidrocarburos aromaticos policiclicos,
Compuestos aromaticos halogenados. Degradacion de explosivos (TNT).

Profesor: Pieter van Dillewijn (Estacién Experimental del Zaidin, CSIC, Granada)

11:00- 13:00 Aplicaciones biotecnolégicas de la biorremediacion.

1. Biorremediacibn por microorganismos. Biodiversidad microbiana y busqueda de
microorganismos degradadores. Enriquecimiento/seleccién. Aprovechamiento de técnicas
‘omicas’. Microorganismos indigenas versus organismos modificados genéticamente (OMGs).

2. Fitorremediaciéon en la rizosfera de plantas (Rizorremediacion): Plantas y contaminantes. La
rizosfera. Rizoestimulacidén. Rizoaumentacién. Colonizacion de raices por bacterias. Adhesién de
bacterias a semillas. Utilizacion de plantas transgénicas.

Profesor: Pieter van Dillewijn (Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, Granada)

CUESTIONARIO

13:00-14:00 Los alumnos dispondran de un cuestionario sobre aspectos relacionados con el
temario que deberan rellenar y entregar al profesor al final de las clases teoricas.

Profesor: Pieter van Dillewijn (Estacion Experimental del Zaidin, CSIC, Granada)
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Dia 4 (jueves, 15 de abril de 2021)

TEORIA

9.00-10.30 h Comunicacién Bacteriana. Regulacion por “quorum sensing” (QS) en bacterias.
Movilidad bacteriana y QS. “Biofouling” y eliminacién de biopeliculas.

Profesor: Cayo Ramos (UMA)

10:30-12:00 h Biotecnologia de la rizosfera. Aplicaciones medioambientales y agricolas de la
rizosfera. Interacciones multitréficas en la rizosfera de plantas. Inoculantes bacterianos de
semillas: localizacién y actividad celular. Bacterias suicidas. Control Biol6gico de enfermedades
vegetales. Seleccion de agentes bacterianos de biocontrol de enfermedades flingicas vegetales
(podredumbres radiculares).

Profesor: Cayo Ramos (UMA)

ACTIVIDAD TEORICO-PRACTICA

12:00-14:00 Discusion de articulos de investigacion. Los alumnos eligen, individualmente o en
grupos, uno de los articulos cientificos relacionados con el temario teérico de entre los que se
encontraran disponibles en el campus virtual, y posteriormente se expondran y discutiran los
resultados mas relevantes extraidos del mismo.

Profesor: Cayo Ramos (UMA)

EVALUACION

1) EVALUACION FINAL (50%): constara de problemas y/o cuestiones. La calificacion final de la
evaluacion continua se repartira al 50% entre las actividades dirigidas por las Areas de
Ecologia (dias 1 y 2) y Genética (dias 3 y 4). La calificacion obtenida en esta prueba escrita
deberd suponer al menos 3,5 sobre un total de 10,0 para afadir a esta calificacion las
puntuaciones obtenidas en las actividades de evaluacion continua.

2) La EVALUACION CONTINUA (50%): La calificacion final de la evaluacion continua se repartira
al 50% entre las actividades dirigidas por las Areas de Ecologia (40% Tareas en clase y 60%
informe de préacticas) y Genética (50% discusion de articulos y 50% cuestionario).

3) En caso de docencia semipresencial o 100% virtual, la evaluacién se ajustara a lo indicado en
la guia docente de la asignatura.
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