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DESCRIPCION:

El temario del curso estd orientado a formar al alumno en las técnicas mds recientes de
busqueda y andlisis de informacion molecular mediante el acceso a bases de datos y el uso
de herramientas bioinformaticas especificas. Ademas, el curso pretende capacitar al alumno en
la utilizacion de herramientas aplicadas al analisis de datos bioldgicos, tratamiento de datos
procedentes de las técnicas ‘Omicas’ mas cominmente utilizadas, y la generacion de hipdtesis sobre la
funcionalidad de los genes y proteinas, obtenidas a través de distintas fuentes experimentales, desde la
perspectiva de la biologia de sistemas. Esta asignatura tiene un gran componente de desarrollo
practico con la resolucion de casos y problemas mediante el tratamiento computacional de
distintos datos experimentales en

ordenadores.

De esta forma la orientacion final del curso es la formacion de los alumnos como usuarios eficientes de

los recursos bioinformaticos disponibles de tal forma que emplee las herramientas informaticas como
una técnica mas de laboratorio.

CONOCIMIENTO PREVIO:
Se recomienda que los alumnos hayan cursado asignaturas relacionadas con biologia molecular y

genética. No es necesario tener una formacion previa en Informéatica o programacion, pero si del
manejo basico del ordenador.

BLOQUES TEMATICOS

Tema 1. Introduccion a la Bioinformatica: Bases de datos moleculares y andlisis de secuencias. (Dr.
Enrique Viguera Minguez).



Tema 2. Programacion basica en analisis bioinformatico y de redes: Introduccion a la linea de
comandos de Linux aplicado al analisis de secuencias. Introduccion a la programacion basica
en R aplicado al andlisis de redes homogéneas y bipartitas. Proyeccion de redes bipartitas y su
analisis. (Dr. Pedro Seoane & Dr. Juan A.G. Ranea).

Tema 3. Asociacion de variantes genéticas con enfermedad: Estudios de asociacion en el genoma
completo (Genome Wide Association Studies, GWAS). Tecnologia, teoria y aplicaciones.
Analisis de los datos GWAS: diseiio de experimentos, control de calidad y genotipado. Uso
de PLINK para encontrar variantes asociadas con enfermedades. Analisis e interpretacion de
los resultados utilizando herramientas bioinformaticas. (Dr. James Perkins & Dr. Juan A.G.
Ranea).

Tema 4. Obtencion de secuencias: secuenciacion cldsica y de nueva generacion. Estrategias de
secuenciacion y sus diferentes aplicaciones. El valor de calidad. Preprocesamiento: etapas y
coémo hacerlo. FastQC y SeqTrimNext /SeqTrimBB. Estrategias de ensamblaje.
Resecuenciacion. Amplicones. Transcriptomas. (Dr. Gonzalo Claros).

Tema 5. Analisis masivo transcripcion: RNA-Seq. Tipos de anélisis de expresion. {RNA-seq o
micromatrices? Mapeo. Fichero SAM. Mapeadores. Recuento de la expresion. ;Cuantas
réplicas? Normalizacion. Expresion diferencial. Criterios para considerar que hay expresion
diferencial. Analisis funcional. (Dr. Gonzalo Claros).

Tema 6. Biologia Sintética: Disefio de constructos genéticos sintéticos siguiendo las bases de la
ingenieria. (Dr. Carlos Rodriguez Caso)

Tema 7. Redes Biologicas I: Modelado y analisis funcional de Redes. Prediccion bio-computacional
de asociaciones entre genes y/o proteinas. Integracion de predicciones de interaccion en
modelos de redes. Aplicacion de las redes moleculares en la resolucion de un caso
experimental real: Modelado de redes de interaccion; Identificacion de modulos y
comunidades (clustering); Estudio funcional. (Dr. Juan A. G. Ranea).

Tema 8. Redes Bioldgicas II: Principales conceptos en Teoria de Grafos. Clusters/modulos.
Principales tipos de grafos. Aproximacion sistémica vs. reduccionista a las patologias.
Modulos de red relacionados con enfermedades. Mddulos fenotipicos y genotipicos.
Introduccién al manejo y visualizacion de redes biologicas con Cytoscape. (Dr. Florencio
Pazos Cabaleiro & Dr. Juan A.G. Ranea).

Tema 9. Redes de regulacion: cancer y aplicaciones en Biotecnologia. (Dr. Aurelio Moya Garcia)

EVALUACION:

- Control de asistencia a clase y/o participacion en el desarrollo de las practicas y/o ejercicios
asociados (a criterio del profesor en cada tema): 50% nota.
- Cuestionario tipo test de todos los temas de la asignatura: 50% nota.
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