GENOMICA, PROTEOMICA Y METABOLOMICA

Breve descripcion de la asignatura incluyendo las practicas

El desarrollo e implementacién de las tecnologias “6micas”, como son la gendmica,
proteémica y metabolémica, esta aportando herramientas claves y complementarias para
el estudio global de los organismos. Estas tecnologias permiten estudiar diferentes aspectos
del organismo como son su secuencia gendémica, los cambios globales en la expresion génica
y contenido proteico, y los perfiles metabdlicos. Por otro lado, la integracién de todos estos
datos permite establecer modelos que explican de manera global e integrada el sistema bajo
estudio.

Esta asignatura tiene como objetivo introducir y profundizar en las diferentes técnicas
Omicas existentes en la actualidad. Se le dara especial atencién a las aplicaciones de las
mismas mediante la exposicion de multiples trabajos actuales en las que se llevan a cabo
este tipo de aproximaciones 6micas.

Las practicas de esta asignatura se llevaran a cabo tanto en el aula de informatica, en la que
se llevara a cabo un ejemplo practico de uso de base de datos, como en el laboratorio, en el
cual se realizara una identificacion de variedades de fresa mediante el uso de marcadores
moleculares.

Conocimiento previo necesario

Esta asignatura requiere conocimientos basicos previos de biologia molecular, bioquimica,
genética y biotecnologia.

Programa actualizado de la asignatura

TEORIA

Tema 1. Introduccidén a la Gendémica. Historia de los avances en Gendémica
Tema 2. Nuevas tecnologias de secuenciacion masiva (NGS).
Tema 3. Aplicaciones de la Gendmica

Tema 4. Marcadores moleculares. Aplicaciones (Mapeo posicional y genético, andlisis de
QTLs, Association mapping o GWAS).

Tema 5. Introduccion a la Prote6mica.

Tema 6. Introduccion a la Metabolémica. Métodos de deteccion e identificacion de
metabolitos.

Tema 7. Interpretacion y procesamiento de datos, analisis estadistico, analisis
multivariable.

Tema 8. Aplicaciones de la Metabolomica.

Tema 9. Aplicacién de Biologia de Sistemas para el estudio de Sistemas Biol4gicos.



PRACTICAS

Practica 1. Disefio de dianas y construcciones para edicién génica mediada por
CRISPR/Cas9.

Préactica 2. Practica online analisis GWAS

Practica 3. Aplicacién de marcadores SSR a la identificacién varietal en fresa.

Especialidad del profesorado

David Posé Padilla (D. Posé)

http://www.ihsm.uma-csic.es/person.php?id=187

Profesor Titular en el Departamento de Biologia Molecular y Bioquimica de la
Universidad de Malaga. Su carrera investigadora se ha centrado en entender la respuesta
de las plantas a sefiales medioambientales, estudiando en concreto dos tipos de interaccion
planta-ambiente: (1) la identificacién y caracterizacion de genes involucrados en la
tolerancia a estrés hidrico, y (2) el estudio de factores de transcripcidon implicados en la
regulacion de la transicion floral en respuesta a cambios en la temperatura.

Su interés actual es entender los procesos moleculares que intervienen en el
desarrollo y maduracién del fruto de fresa, centrandose para ello en la identificacién y
caracterizacion de factores de transcripcién. Ademas, el proyecto tiene como objetivo la
busqueda de nuevos alelos asociados a caracteristicas de interés agronémico (contenido de
azucares, metabolitos secundarios incluyendo volatiles, dureza, etc.) mediante un estudio
de asociacion en genoma completo (GWAS) en una coleccién de variedades de la especie
silvestre de fresa Fragaria vesca.

Es investigador principal de un proyecto Starting Grant de la European Research
Council, asi como de un proyecto del Plan Nacional, un proyecto de excelencia PAIDI y
FEDER-JA de la Junta de Andalucia. Ha publicado un total de 24 publicaciones cientificas en
revistas de alto impacto como Nature, Science, Nature Communications, Plant Cell, Plos
Genetics, etc.

Sonia Osorio Algar (S. Osorio)

https://www.ihsm.uma-csic.es/investigadores/118

Dr. Sonia Osorio se incorpor6 en 2012 como Investigador Ramoén y Cajal, ahora Profesor
Titular desde 2018 en el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular de la
Universidad de Malaga. Desde entonces, ha liderado un grupo de investigaciéon centrado en
la biologia vegetal molecular, recibiendo financiaciéon ininterrumpida de agencias de
financiacién regionales, nacionales y europeas. Sus intereses de investigacion se centran en
el conocimiento de los mecanismos moleculares que regulan la calidad del fruto de fresa,
centrandose en la mejora del aroma, sabor y poscosecha. El Dr. Osorio tiene una gran
experiencia en la coordinacién de programas nacionales e internacionales a nivel cientifico
y de gestiébn presupuestaria. El Dr. Osorio lideré (2016-2020) el proyecto H2020-
GoodBerry que involucra a grupos de 7 paises diferentes con una financiacién de 5M euros.
Ha publicado mas de 100 articulos sobre SCI y mas del 90% pertenece al 10% de las
principales revistas de ciencia vegetal (Plant Physiology, Plant Cell, Plant Biotechnology



Journal, Plant Journal y TIPS), pero también en revistas multidisciplinarias (Nature
Communication, Nature, Science). Total de citas = 6854; h indice = 40. La Dr. Osorio ha
supervisado a 5 estudiantes de doctorado y ha participado en proyectos de investigacién de
formacién de la UE, nacionales y regionales y acogiendo muchas otras iniciativas de
formacion en metaboldmica. Por otro lado, la Dr. Osorio es Secretaria del Dept. de Biologia
Molecular y Bioquimica de la Universidad de Malaga desde Mayo 2016; ademds de ser
profesora responsable de varias asignaturas de las areas de Bioquimica, Regulacion del
Metabolismo y Quimica de los Grados de Biologia, Bioquimica y Quimica, junto con estudios
de post-grado y Master de la Universidad de Malaga. Por otro lado, en el afio 2014 fue
galardonada con el Premio Margarita Salas.

Iraida Amaya Saavedra (I. Amaya)

Licenciada en Biologia en la Universidad de Malaga y Doctora en Ciencias Biologicas por la
Universidad de East Anglia (Reino Unido). Inici6 su actividad cientifica estudiando el papel
de peroxidasas de tomate en la tolerancia al estrés hidrico y salino, usando aproximaciones
bioquimicas, de biologia molecular y técnicas de transformaciéon de plantas de tomate y
tabaco. La tesis doctoral, realizada en el John Innes Centre, se centré en el estudio del control
de la identidad de los meristemos durante la induccién floral. Durante esta etapa la linea de
investigacidn se enfoc6 en aproximaciones genéticas y moleculares (como la hibridacién in
situ) y transformacion genética de especies como Arabidopsis y tabaco. las. En 2001 se
reincorpord al Dept. de Biologia Molecular y Bioquimica de la UMA con lineas de
investigaciéon relacionadas con la mejora de la calidad de la fresa, ya sea desde una
aproximacion biotecnolégica o genética. Desde finales del 2004 es investigadora en el area
de Gendmica y Biotecnologia del Instituto Andaluz de Investigacion y Formacién Agraria y
Pesquera (IFAPA) en Malaga, siendo investigadora titular desde 2019. Su linea de
investigacién se ha centrado en el estudio del control genético de caracteres de interés
agronomico y de la calidad del fruto de fresa. Nuestro interés principal es incrementar la
calidad organoléptica (el sabor y aroma: azicares, 4cidos y compuestos organicos volatiles)
y nutricional (contenido en &cido ascdrbico, antocianos y compuestos fendlicos y
carotenos). Los objetivos concretos se dividen en una parte de ‘generacién de
conocimiento’, relacionada con identificar y caracterizar funcionalmente los genes
responsables, y otra parte mas ‘aplicada al sector’: desarrollar marcadores moleculares
ligados a éstos caracteres de calidad de la fresa para que sean aplicables en programas de
mejora. Esta actividad investigadora se ha realizado gracias a la participacién en 23
proyectos competitivos tanto regionales como nacionales y Europeos. He sido IP de 4
proyectos nacionales y dos del PAIDI y he participado en acciones COST y 3 proyectos
Europeos, asi como he sido colaboradora internacional del proyecto norteamericano
Rosbreed. Actualmente participamos en el proyecto H2020 BreedingValue
(https://breedingvalue.eu/). Gracias a estos proyectos internacionales, mantenemos
colaboraciones con importantes grupos nacionales e internacionales en relacién con la
mejora de especies de la familia de las Rosaceas. Mi actividad investigadora ha generado
mas de 40 publicaciones cientificas asi como herramientas importantes como arrays de
SNPs de fresa o marcadores predictivos para caracteres de calidad del fruto de fresa.
Nuestra investigacién estd muy enfocada a dar soluciones al sector fresero espafiol.
Actualmente dirijo un contrato de investigaciéon con una empresa para la aplicacién de la
seleccidn asistida por marcadores en su programa de mejora de fresa.



