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DESCRIPTORES:

Biopeliculas: formacion, seguimiento y corrosion. Ecologia microbiana de la
rizosfera: fitorrizorremediacion y control bioldgico. Seleccion y disefio de organismos
como biosensores de compuestos toxicos en sistemas acudticos. Mecanismos
bacterianos de adaptacion a estrés quimico por tdxicos de origen xenobiodtico o
natural. Bases fisiologicas de la fitorremediacion. Biofiltracion de efluentes en
sistemas acuaticos. Biorremediacion de compuestos organicos mediada por bacterias.
Tolerancia a disolventes orgéanicos. Degradacion de petrdleo. Degradacion de
compuestos halogenados: transferencia horizontal de genes. Rutas degradativas de
tolueno. Degradacion de compuestos metoxilados.

OBJETIVOS DEL APRENDIZAIJE

1. Conseguir que el alumno conozca la biotecnologia ambiental en su contexto
actual, incluyendo las ultimas tendencias que incorporan las técnicas de ADN
recombinante, asi como las que usan macromoléculas u organismos vivos.

2. Suministrar informacién concreta sobre cémo se aplican las herramientas
biotecnoldgicas a la monitorizacion, la restauracion y la conservacion del medio
ambiente.

3. Definir estas herramientas, afiadiendo a las ya clésicas, asociadas con la
microbiologia, las méas novedosas, que incluyen microorganismos y plantas naturales
o modificadas genéticamente.

4. Suministrar informacion sobre las lineas de investigacion prioritarias en
biotecnologia ambiental para el tratamiento de desechos domésticos, agricolas e
industriales y en el estudio de nuevos parametros microbiologicos de contaminacion.
5. Desarrollar en los estudiantes criterios cientificos e independientes para
sustentar la toma de decisiones en lo que respecta a la aplicacion de la biotecnologia
al estudio y la conservacion del ;medio ambiente.

N* DE CREDITOS ECTS: 3

TIPO: Optativo (orientacion investigadora)
SECUENCIA: 2? trimestre

CARACTER: Teérico/Préctico
DESARROLLO: Presencial



BLOQUES TEMATICOS

Tema 1. Biopeliculas. Formacion de biopeliculas bacterianas y regulacion por
quorum sensing. Arquitectura de biopeliculas: andlisis y seguimiento
mediante genes marcadores. Corrosion por biopeliculas (biofouling):
industria naviera y papelera, tuberias.

Tema 2. Biotecnologia de la rizosfera. Interacciones multitroficas en la rizosfera de
plantas. Inoculantes bacterianos de semillas: localizacion celular y actividad
celular. Control Biologico de enfermedades vegetales. Seleccion de agentes
bacterianos de biocontrol de enfermedades fungicas (podredumbres
radiculares).

Tema 3. Fitorremediacion 1. Biofiltracion de efluentes de acuicultura y ganaderia
intensiva: uso de microalgas y macroalgas. Valoracion de la capacidad
fotosintética de los vegetales marinos empleados en  fitoremediacion
(Biofiltracion de efluentes de piscifactorias) mediante fluorescencia in vivo
de la clorofila a asociada al fotosistema II.

Tema 4. Fitorremediacion II. Uso de microalgas en la depuracion de purines de
granjas de cerdo. Valoracion de la calidad de la biomasa y metabolitos
secundarios en sistemas de fitoremediacion. Fitorremediacion de
compuestos organicos.

Tema 5. Biorremediacion-1. El metabolismo microbiano y la  biotecnologia
ambiental. Panoramica del metabolismo microbiano: rutas metabdlicas y
ciclos biogeoquimicos. Genomica aplicada a la Biotecnologia ambiental.
Oxidacion de CH4 y NH4+ en medios anoxicos. Metabolismo bacteriano en
ambientes extremos. Las Ciencias Omicas en el estudio de la ecologia
microbiana: Metagenomica.

Tema 6. Biorremediacion 1. Biorremediacion de compuestos organicos mediada por
bacterias. Tolerancia a disolventes organicos. Degradacion de petroleo.
Degradacion de compuestos halogenados: transferencia horizontal de genes.
Rutas degradativas de tolueno. Degradacion de compuestos metoxilados.
Bacterias suicidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
F. Castillo Rodriguez. Biotecnologia ambiental. 2005. TEBAR
A. Kumar. Enviromental Biotechnology. 2005. Daya Publishing House,India
H. Jordening and J., Winter. Enviromental Biotechnology. 2005. Wiley-VCH
Verlag



