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OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

Este mddulo tiene como objetivo que el alumno conozca los fundamentos de los procesos de
regeneracion en celulas vegetales, asi como los principios basicos para la manipulacién genética
de plantas. La posibilidad de aislar y cultivar células, tejidos y dérganos, sin los efectos de
correlacion de la planta madre, con perfecto control de las condiciones ambientales y de nutricion,
ofrece unas enormes posibilidades en el campo de la investigacion y tiene ademas una gran
cantidad de aplicaciones practicas. El alumno podra conocer las bases fisioldgicas bioquimicas y
moleculares de las dos rutas de regeneracion, a saber, la organogénesis adventicia y la
embriogénesis somatica. La transformacion genética es hoy dia una herramienta indispensable
para los fisiologos en el estudio de las funciones de los distintos genes en la vida de la planta.
Desde un punto de vista aplicado, permite a los mejoradores elegir genes especificos,
incorporando a la nueva planta s6lo aquellos caracteres que son deseables. Las clases practicas
programadas permitiran al alumno familiarizarse con el cultivo de explantos de origen diverso
que permitan la regeneracion de plantas mediante las vias organogénica o embriogénica.
Asimismo podran adquirir los conocimientos necesarios para abordar la transformacion de
plantas mediante biobalistica o por infeccidn con Agrobacterium tumefaciens. Los alumnos
deberan también llevar a cabo un trabajo dirigido en el que tendran la oportunidad de abordar un
proyecto especifico que les ayude a desarrollar su actividad profesional mediante el anlisis y la
interpretacion de datos de investigacion.

N2 DE CREDITOS ECTS: 3

TIPO: Optativo (orientacion investigadora)
SECUENCIA: 22 trimestre

CARACTER : Tedrico-practico
DESARROLLO: Presencial

BLOQUES TEMATICOS

Tema 1. RUTAS DE REGENERACION: ORGANOGENESIS. Determinacién y competencia
morfogenética. Sistemas experimentales para estudiar el proceso. Citodiferenciacion y ciclo
celular. Polaridad celular. Comunicacion intercelular. Organogénesis directa e indirecta.
Sistemas experimentales. Aspectos fisioldgicos, histolégicos y moleculares del proceso.

Tema 2. RUTAS DE REGENERACION: EMBRIOGENESIS SOMATICA. Definicién. Ocurrencia
in vivo e in vitro. Embriogénesis directa e indirecta. Aspectos fisioldgicos, histologicos vy
moleculares del proceso.

Tema 3. VARIACIONES EN CULTIVO Y PLANTAS REGENERADAS. Variacién espontanea in
vitro. Bases de los cambios genéticos: Alteraciones en la planta madre y alteraciones que
aparecen durante el cultivo. Uso de los variantes somaclonales en la mejora de plantas.



Tema 4. PRODUCCION DE PLANTAS HAPLOIDES. Introduccién. Cultivo de anteras y
microsporas. Factores que afectan a la androgénesis. Ontogenia de haploides androgénicos.
Regeneracion de plantas a partir de embriones haploides. Ginogénesis. Diploidizacion.
Aplicaciones practicas. Produccidn de plantas dihaploides de trigo mediante cruzamiento con
maiz.

Tema 5. TRANSFORMACION GENETICA (I) Transferencia directa de genes. Electroporacion de
tejidos y protoplastos. Microfibrillas. Transformacion porbiobalistica. Parametros del sistema
biobalistico. Ventajas e inconvenientes del sistema biobalistico. Desarrollo de un protocolo de
transformacion.

Tema 6. TRANSFORMACION GENETICA (Il) Transformacion mediada por Agrobacterium.
Mecanismos moleculares de la transferencia del T-DNA al genoma vegetal. Ventajas e
inconvenientes del sistema de transformacion por Agrobacterium. Desarrollo de un protocolo de
transformacion mediado por Agrobacterium.

Tema 7. TRANSFORMACION GENETICA (lll). Nuevas metodologias en transformacion
genética: eliminacion de genes marcadores; transformacion de cloroplastos; silenciamiento
génico mediante RNAI. Aplicaciones agricolas de la transformacion: Maduracion retardada de
frutos, tolerancia a herbicidas, resistencia a insectos, virus y hongos. Otras aplicaciones.
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