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OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

La nanociencia y la nanotecnologia constituyen uno de los campos cientificos con
mas potencialidad para convertirse en motor de una nueva revolucion tecnoldgica en
ambitos como biotecnologia, biomedicina, farmacia, medio ambiente, tecnologia de la
informacion y de la comunicacion. En la primera parte del curso se pretende dar una
vision general de las multiples areas que conforman la nanociencia y la
nanotecnologia introduciendo, los aspectos fundamentales, las principales lineas
actuales de investigacion y los ultimos avances. La segunda parte del curso se
centrard en el interés de integrar los conocimientos de la biologia con la habilidad de
controlar la organizacion de las escalas micro-nano y molecular de la materia. Se
abordardn algunas areas de investigacion emergentes: biomimética, desarrollo de
nuevos materiales para la utilizacion de técnicas avanzadas de seguimientos
biolodgicos, nuevos materiales para la ingenieria de tejidos, la manipulacion de
microorganismos y células para fabricar materiales y otros.

N* DE CREDITOS ECTS: 3
TIPO: Optativo (orientacion investigadora)
SECUENCIA: 2? trimestre

CARACTER: Teérico
DESARROLLO: Presencial

BLOQUES TEMATICOS

Tema 1: Introducciéon a la nanotecnologia y sus aspectos basicos. Caracter
multidisciplinar e interdisciplinar de la nanotecnologia que combina fisica,
quimica, biologia e ingenieria. Miniaturizacion: Aproximaciones ‘“botton-
up”y “top-down”; Estudiando el mundo “nano”: herramientas, microscopia
electronica, microscopias de sonda de proximidad.

Temas 2 : Técnicas de sonda de proximidad (SPM) y herramientas y métodos de
nanofabricacion (primera parte). Principios basicos e instrumentacion.
Caracterizacion topografica a escala nanométrica. Determinacion de
propiedades fisicas locales.



Tema 3: Herramientas y métodos de nanofabricaciéon (segunda parte)
Nanomanipulacion. Chemical patterning. Nanoimprint. Nanolitografia.
Nanomaquinas.

Temas 4: Técnicas de nanofabricacion en biotecnologia. Técnicas de via humeda.
Autoensamblado molecular y supramolecular

Temas 5. Fendémenos fisicos en la nano-escala. El movimiento Browniano.
Viscosidad. Adherencia. Propiedades mecanicas. Fenémenos cuanticos.

Tema 6: Integracion dispositivo-molécula. Nanodispositivos optoelectronicos.
Colorantes y fotocaptadores

Tema 7: Bioinspiracion y biomimética. Aprendiendo de la naturaleza. Estructuras
jerarquicas. Biomineralizacion. Biosensores

Tema 8 :Biomateriales: materiales bioactivos. Disefio de materiales nanoestructurados
mediante moléculas directoras de estructura. Copolimeros de bloque
proteicos. Nuevas formas de integracion de sistemas bioldgicos y no
bioldégicos a escala nanométrica. Caracteristicas nanotopograficas:
Interacciones célula-matriz.

Tema 9. Nanoseguridad. Nanoparticulas y toxicidad. Citotoxicidad
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