
NOMBRE: PRODUCCIÓN DE PROTEÍNAS RECOMBINANTES  

PROFESOR RESPONSABLE: Manuel Cifuentes Rueda (Universidad de Málaga) 

PROFESORES PARTICIPANTES: 
Manuel Cifuentes Rueda (Dpto. Biología Celular, Genética y Fisiología, Universidad de 
Málaga) 
Pilar María Arrabal García (Dpto. Biología Celular, Genética y Fisiología, Universidad de 
Málaga) 
Rick Visser (Dpto. Biología Celular, Genética y Fisiología, Universidad de Málaga) 
Juan Carlos Aledo Ramos (Dpto. Biología Molecular y Bioquímica, Universidad de 
Málaga) 
 
DESCRIPTORES 
Sistemas de expresión de proteínas en organismos procariontes y eucariontes. Vectores de 
expresión. 
OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE 
Conocer los fundamentos y la metodología más avanzada para la expresión de proteínas en 
organismos uni y pluricelulares. 
 
Nª DE CREDITOS ECTS: 3 

TIPO: Optativo (orientación investigadora) 

SECUENCIA: 2ª trimestre 

CARÁCTER: Teórico / aplicado  

 
DESARROLLO: Presencial  

BLOQUES TEMATICOS 
Tema 1. Proteínas de interés industrial. Extremoenzimas. Ingeniería de proteínas: diseño 

racional vs evolución dirigida. Mutagénesis dirigida. Mutagénesis al azar. 
Métodos recombinantes y no recombinantes. Relación entre estructura primaria y 
actividad. Bases de datos en relación a la ingeniería de proteínas. Metagenómica. 
Estabilidad de proteínas. Cambio de puentes de disulfuro. Sensibilidad a proteasas. 
Mejora simultanea de varias propiedades. 

Tema 2. Introducción. Expresión en E. coli: promotores y vectores de expresión más 
utilizados. Solubilidad y estabilidad de las proteínas: cuerpos de inclusión y su 
manipulación. Expresión y purificación de proteínas fusionadas a His o GST. 

Tema 3. Introducción a la expresión de proteínas en levaduras. Expresión en 
Saccharomyces cerevisiae: promotores, vectores y secreción de proteínas. 
Expresión en Schizosaccharomyces pombe: promotores y vectores. Expresión en 
Pichia pastoris: metabolismo, promotores y vectores. Expresión de proteínas en 
hongos filamentosos: generalidades. 

Tema 4. Expresión de proteínas en plantas. Las plantas como biofactorías. Sistemas de 
transferencia genética. Modificaciones post-traduccionales. Producción de 
proteínas terapéuticas. Producción de anticuerpos en plantas. Producción de 
vacunas: “vacunas comestibles”. Plantas transgénicas como alimentos funcionales. 
Bioseguridad. 



Tema 5. Expresión de proteínas recombinantes en sistemas libres de células y ovocitos de 
Xenopus laevis. Fundamentos, características, protocolos y ejemplos. 

Tema 6. Expresión de proteínas recombinantes en células de insecto infectadas por 
baculovirus. Obtención de baculovirus recombinantes. Plásmidos donadores. 
Tipos de promotores. Tipos de células de insecto, caracterísiticas y aspectos 
básicos de su cultivo. Protocolos de trabajo. Estrategias para mejorar la 
productividad. Escalado de la producción de proteínas: expresión en larvas y 
cultivos en masa. 

Tema 7. Sistemas de expresión en células de mamíferos. Introducción, características. 
Expresión transitoria vs permanente. Tipos de vectores. Líneas celulares usuales y 
aspectos básicos de su cultivo. Protocolos de trabajo. Los baculovirus como 
vectores de expresión en células de mamíferos. Cultivos en masa. Los animales 
como factorías de proteínas recombinantes. 
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EVALUACIÓN 
- Trabajo personal o en equipo con un valor de hasta el 30% de la nota y prueba escrita 

con un valor e hasta el 70% de la nota. 
- La calificación del trabajo personal o en equipo se guardará solo durante un curso 

académico. 


