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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE

Identificador : 4312295

TITULOSOFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 20/04/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Médaga Escuela Técnica Superior de Ingenieria 29012601
Informética
NIVEL DENOMINACION CORTA
Méster Ingenieriadel Software e Inteligencia Artificial

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria del Software e Intel

igenciaArtificial por laUniversidad de Malaga

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

Vicerrector de Estudios

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

25095535M

CARGO

ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

Vicerrector de Estudios

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

25095535M

CARGO

MANUEL ENCISO GARCIA-OLIVEROS

Director delaE.T.S.| Informética

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

25703966V

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Vicerrectorado de Estudios. Pabellon de Gobierno - | 29071 Malaga 952131038
Campus El Ejido

E-MAIL PROVINCIA FAX
vrestudios@uma.es Méaaga 952132694
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Mdaga, AM 26 de marzo de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Ingenieria del Software e No Ver Apartado 1:
Inteligencia Artificial por laUniversidad de Mélaga Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ciencias de lacomputacién | Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mdaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Méaga
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

36 12 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Malaga

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

29012601 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria Informatica
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

48.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 60.0
RESTO DE ANOS 24.0 60.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://u.uma.es/q/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4312295 Fecha: 20/04/2021

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o la Inteligencia Artificia no sélo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CG2 - Capacidades de concehir, disefiar y llevar a cabo un proceso de investigacion cientifico-tecnol 6gica que cumplalos
estandares académicos con el fin de realizar una contribucién origina que amplie las fronteras del conocimiento y que merezca ser
publicada en los &mbitos adecuados de la comunidad cientifica, concretamente, en los congresos internacional es mas relevantes o
en revistas cientificas de acreditado impacto.

CG3 - Capacidad de integrar conocimientos y formular juicios a partir de unainformacién incompleta, através del andlisis critico,
evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas, de manera que el alumno pueda valorar informada e imparcia mente tanto

sus propias aportaciones como las de |los restantes miembros de la comunidad informética, dentro de alguno de los campos de
especidizacion de la Ingenieria del Software o la Inteligencia Artificial.

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnoldgicay en forma expositiva adecuada alos entornos especializados.

CGS5 - Capacidad de comunicarse con la sociedad en general acercade las areas de las Tecnologias Informéticas, afin de participar
adecuadamente en | os procesos sociales de informacion y toma de decisiones sobre aspectos de su especialidad.

CG6 - Capacidad de aprender auténomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolgico en los campos de la Ingenieriadel Software o delalInteligencia Artificial.

CG7 - Posesion y comprension de conocimientos avanzados relativos ala Ingenieria del Softwarey alaInteligencia Artificial.
Estos conocimientos seran los necesarios para que el alumno esté en condiciones de aportar resultados originales en un campo
concreto de investigacion dentro de las tecnol ogias informéticas citadas.

CGS8 - Capacidad parala elaboracién, organizacion y redaccion deinformesy articul os cientificos.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para diferenciar, redlizar y liderar actividades de investigacion, desarrollo e innovacion, asi como parala
transferencia de resultados a organismos plblicos y privados.

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en larealizacion de investigaciones
multidisciplinares.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad parainvestigar en diferentes ambitos de la Ingenieria del Software: procesos, metodol ogias, modelado y métricas

CE2 - Capacidad de actualizacion del conocimiento e investigacion conforme alaevolucion de latecnologiaen el ambito de los
sistemas software

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de busqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el &nbito de los sistemas software.

CEA4 - Capacidad para conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de la Inteligencia Artificial y los sistemas
inteligentes.
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CES5 - Capacidad para conocer y comprender |os conceptos y metodol ogias actualmente empleados en la Inteligencia Artificial
simbodlicay los sistemas inteligentes.

CES6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en € &ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universi-
tarios, todas las Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito Gnico. En consecuencia los procesos de admision de estudiantes
se realizan de acuerdo con los criterios que establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estu-
diantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad.

4.2.1.- REQUISITOS DE ACCESO (condiciones, en cuanto nivel de titulacion, que deben cumplir quienes deseen acceder a los estudios
propuestos)

De acuerdo al R.D. 1393/2007, para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espariol u otro expedido por una instituciéon de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais expedidor del
titulo para el acceso a ensefianzas de master. Asi mismo, podran acceder quienes posean un titulo conforme a sistemas educativos ajenos al Espa-
cio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acre-
ditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo
para el acceso a ensefianzas de postgrado.

4.2.2.- CRITERIOS DE ADMISION cuantificados porcentualmente (item/s a considerar para la admisién de un alumno)
Se establecera la siguiente prioridad en la admision:

Las titulaciones que permiten acceder con pertinencia alta son:

Graduado en Ingenieria Informatica
Graduado en Ingenieria del Software
Graduado en Ingenieria de Computadores
Graduado en Ingenieria de la Salud
Ingeniero en Informatica

Las titulaciones que permiten acceder con pertinencia media son:

Graduado en alguna de las Ingenierias de Telecomunicacién (G. en Ing. De Tecnologias de Telecomunicacion, G. en Ing. De Sistemas de Te-
lecomunicacioén, G. en Ing. De Sistemas Electrénicos, G. en Ing. De Sonido e Imagen, G en Ingenieria Telematica).

Ingeniero en Telecomunicacion

Ingeniero Industrial

El resto de titulaciones seran tratadas segun el criterio referente a la adecuacién de las competencias de grado en Ingenieria Informética previa-
mente descrito. De forma excepcional, y atendiendo a méritos de las personas solicitantes (excelencia en el expediente académico, experiencia pro-
fesional, etc.) se podran considerar (en caso de que haya excedente de plazas) los siguientes titulados técnicos:

Ingeniero Técnico en Informética (de Sistemas o de Gestién)
Ingeniero Técnico en Telecomunicacién (en cualquiera de sus especialidades)

Asimismo, de existir mas solicitudes de admision que plazas disponibles y no ser posible discriminar atendiendo a la priorizacién dada anteriormen-
te, se utilizara el siguiente criterio:

Expediente académico: 75%
Experiencia investigadora en temas afines al Master: 25%

Para el alumnado de nacionalidad extranjera procedente de paises no hispanoparlantes se recomienda acreditar un nivel B2 de espafiol o inglés.
La acreditacion debe estar expedida por el Instituto Cervantes (DELE o SIELE) o por las entidades acreditadas en los itinerarios Oxford/Cambridge
respectivamente. Esta acreditacion sera también tenida en cuenta en el proceso de admision.

El master se ofrece en modalidad semipresencial. No hay cambios de modalidad posibles para el alumnado, por tanto no procede discutir sobre

procedimientos separados: es un procedimiento Unico, el ya descrito.

En la Universidad de Malaga la aplicacion de los requisitos especificos de admisién se realizara conforme a lo dispuesto en el Titulo 3° del Regla-
mento de estudios conducentes a los titulos oficiales de Master Universitario de la Universidad de Malaga, aprobado en el consejo de Go-
bierno, sesién de 5 de noviembre de 2013.

A continuacién reproducimos lo establecido en el referido Reglamento al respecto:
Titulo 3. Acceso a los estudios

Articulo 17. Acceso a las ensefianzas de Master Universitario
1. El acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario viene establecido por los requisitos descritos en los RR.DD. 1393/2007 de 29 de oc-
tubre, y 861/2010 de 2 de julio. En particular, dichos RR.DD. establecen las siguientes condiciones:
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1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido
por una institucién de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el
mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de

la homologacién de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los co-
rrespondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgra-
do. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su recono-
cimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

Articulo 18. Seleccion de los candidatos

1. En el caso de que el nUmero de aspirantes sea superior al maximo fijado para un Master, la Comisiéon Académica correspondiente seleccionara
a los aspirantes en funcion de criterios acceso y admision definidos en la Memoria verificada, pudiendo delegar esta funcién en el Coordinador del
Master o persona a quien se decida. Correspondera a la Comisién de Posgrado de la Universidad de Méalaga, oida la Comisién Académica del Méas-
ter, resolver las posibles controversias o interpretaciones.

2. En la Memoria de Verificacion, el baremo contemplara, al menos:

1. El expediente académico del Grado conducente al Master.
2. Otros méritos relacionados con las materias del Master, en el porcentaje fijado en la correspondiente memoria de verificacion.

Articulo 19. Preinscripcién

Las solicitudes de preinscripcién de los candidatos en un Master Universitario deberan cumplimentarse conforme a los procedimientos que al efec-
to, para cada curso académico, establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz y presentarse a través del distrito tnico de la Junta de Andalucia,
siguiendo los mecanismos y procedimientos definidos para tal fin.

Articulo 20. Matricula
Los estudiantes admitidos en un Master Universitario formalizaran su matricula anualmente, conforme a los procedimientos establecidos a tal efec-
to. En el caso de programas interuniversitarios, se atendera a lo dispuesto en los respectivos convenios suscritos.

Articulo 21. Plazas vacantes i
Una vez concluidos los plazos de preinscripcién y matricula fijados reglamentariamente por la Comisién de Distrito Unico Andaluz en la Universidad
de Malaga se podran atender nuevas solicitudes al objeto de cubrir las posibles vacantes existentes.

Articulo 22. Convenios de colaboracién

1. Para la organizacion y desarrollo de los programas de titulos oficiales de Méaster Universitario puede ser necesaria la participacion de otra u otras
Universidades, espafiolas o extranjeras. En el convenio de colaboracién que se suscriba a tal efecto, ser& necesario que se indiquen expresamente,
como minimo, los siguientes términos de la colaboracion:

Universidad coordinadora y Universidad o Universidades participantes;

las aportaciones a realizar por cada una de ellas;

la parte de docencia asumida por cada una de ellas;

la distribucion de la oferta de plazas;

los cursos académicos o ediciones del titulo que les son de aplicacion;

la composicion de la comisién de seguimiento del propio convenio y los procedimientos de revisién y denuncia del mismo,
asi como todo aquello que se considere de especial relevancia.

Estos convenios llevaran incorporado como anexos tanto la memoria académica como la memoria econémica del titulo.

2. La Universidad de Malaga, podra suscribir acuerdos o convenios especificos de colaboracién con otras instituciones publicas o privadas ¢ distin-
tas de Universidades¢, de cara a la organizacion y participacion en los titulos de Méaster Universitario.

Articulo 23. Titulos

La superacion del plan de estudios de un Master oficial dara derecho a la obtencién del Titulo de caracter oficial y validez nacional, con la denomi-
nacion especifica que figure en el Registro Universitario de Centros y Titulaciones. Dichos titulos seran expedidos por el Rector en nombre del Rey
y con sujecioén a las normas reguladoras aplicables.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro.

El alumnado remoto una vez matriculado recibira informacion frecuente y personalizada a través del campus virtual en lo que se refiere a los temas
académicos y técnicos. Los temas administrativos se consultan directamente a la persona que coordina el programa y al personal administrativo encar-
gado de la matriculacién en el master.

Como ya se indic6 en el apartado 4.1, la Coordinacién del Méaster establecera diversos mecanismos de apoyo y orientacién al alumnado, en el que
destaca la asignacion de un tutor o tutora a cada estudiante. Mientras esta asignacion se establece (intentando respetar las preferencias del estudian-
tado), la labor de tutorizacion sera realizada por el propio Coordinador/a del Master. Asimismo, se realizaran reuniones periédicas (al menos una por
semestre) con objeto de recoger opiniones sobre la marcha del curso y poder aplicar medidas correctivas de problemas que se puedan detectar.

Con objeto de mantener informado al alumnado, de cualquier incidencia o evento de interés durante el desarrollo del méster, existira una lista de distri-
bucién (alumnos-masterisia@informatica.uma.es), que sera actualizada anualmente. Igualmente, la direccién de correo electrénico establecida para la
realizacion de consultas sobre el acceso al Titulo, podra ser utilizada una vez que se inicie el curso por el alumnado del méaster para realizar consultas
0 proponer sugerencias.

También se ha creado una asignatura para la coordinacién del estudiantado del master en el campus virtual, cuyo objetivo es publicar informacion rele-
vante para el alumnado relativa a las lineas de los TFM, las charlas invitadas, encuestas al profesorado, elecciones de representantes de estudiantes,
entre otras cuestiones.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes para estudiantes extranjeros

Al alumnado de intercambio recibido en la UMA procedente de universidades socias se le asigna un tutor o tutora que realizara la labor de cordinacién
académica.
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A determinado alumnado, seguiin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en ocasiones se les subvenciona alojamiento y manutencién
con cargo al presupuesto de Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Méalaga considera que la atencion a las necesidades educativas del alumnado con discapacidad es un reconocimiento de los va-
lores de la persona y de su derecho a la educacion y formacién superior. Por esta razén y con los objetivos de: a) garantizar la igualdad de oportuni-
dades y la plena integracion del alumnado universitario con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion del
resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga, a través de su Vicerrectorado de Igualdad, Diversidad y Accién Social

y el de Estudiantes, cuenta con una oficina dirigida a la atencién de sus estudiantes con discapacidad: Oficina de Atencion a la Diversidad (https://
www.uma.es/diversidad/).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar o superior al 33%, que deseen ingresar o tengan
matricula en la Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacion de discapacidad del alumnado, que dificul-
ten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en una situaciéon de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la perso-
na, el tipo de discapacidad, los estudios realizados, y su situacién socio-econémica, por lo que seré preciso llevar a cabo una valoracién y atencién in-
dividualizada de cada estudiante.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo de cada estudiante con discapacidad, pueden surgir nue-
vas medidas o variar la naturaleza de las actualmente existentes:

Orientacién y Asesoramiento académico y vocacional a estudiante y padresy madres.
Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracion con el profesorado competente.
Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
Reserva de asiento en aulasy aforos de la Universidad.

Intérprete de Lengua de Signos.

Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

Adaptacion del material de clase: apuntes, préctica.

Ayuda econémica para transporte.

Alumno/a colaborador/a de apoyo a estudio.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

A continuacion se incorpora el texto de las NORMAS REGULADORAS DE LOS RECONOCIMIENTOS DE ESTU-
DIOS O ACTIVIDADES, Y DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL, A EFECTOS DE LA OBTEN-
CION DE TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADUADO Y MASTER UNIVERSITARIO, ASI COMO
DE LA TRANSFERENCIA DE CREDITOS, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en
su sesion del pasado 23/06/2011, modificadas en Consejo de Gobierno de 13/03/2013, 25/10/2013, 19/06/2014 y
19/10/2018.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, en la redaccién dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, encomienda a las universidades, con
objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, la ela-
boracion y publicacién de su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion
a los criterios generales que sobre el particular se establecen en dicho Real Decreto.

En consecuencia, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en su sesién celebrada el dia 23 de junio de
2011, acuerda la aprobacion de las siguientes normas.

CAPITULO I: Disposiciones generales.
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto regular el sistema para el reconocimiento de créditos obtenidos correspon-
dientes a determinadas ensefianzas, el de la participacion en determinadas actividades universitarias, y el de la ex-
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periencia laboral y profesional acreditada, previstos en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, en la nueva redaccion dada por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a las ensefianzas correspondientes a titulos universitarios oficiales de Gra-
duado y Master Universitario, impartidas por la Universidad de Malaga, regulados por el Real Decreto 1393/2007.

Articulo 3. Definiciones.
A efectos de las presentes normas, se establecen las siguientes definiciones:

Titulo de origen: El titulo universitario de caracter oficial, el titulo superior oficial no universitario, o el titulo universita-
rio de caracter no oficial (titulo propio), al que pertenecen los créditos o estudios alegados para su reconocimiento.

Titulo de destino: El titulo universitario de caracter oficial de Graduado o Master Universitario, de la Universidad de
Malaga, para cuya obtencion se desea computar el reconocimiento solicitado.

Reconocimiento: La aceptacién por la Universidad de Malaga, a efectos de la obtencién de un titulo oficial por dicha
Universidad, de:

Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en la Universidad de M&aga, en régimen de ensefianza

oficial o extragficia (titulo de origen).

:_03 créditos) obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en otra Universidad, en régimen de ensefianza oficial (titu-
o de origen).

Los créd?tos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen).

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titul os (titulo de origen).

La participacion en actividades universitarias.

La acreditacion de experiencialabora o profesional, a efectos de la obtencion de un determinado titulo de destino.

Convalidacién: Determinacion de los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas de un plan
de estudios que se consideran superados a efectos de la obtencién del respectivo titulo de destino, asi como, en su
caso, de la correspondiente calificacién, como resultado de un reconocimiento.

Computo: Determinacion del numero de créditos correspondientes a la carga lectiva de caracter optativo establecida
en un plan de estudios, que se consideran obtenidos a efectos de la consecucién del respectivo titulo de destino, asi
como, en su caso, de la correspondiente puntuacién, como resultado de un reconocimiento.

Rama de Conocimiento: Las definidas en el articulo 12.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Materias basicas vinculadas a ramas de conocimiento: Las establecidas en el anexo Il del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre.

Calificacion: Estimacion del nivel de aprendizaje alcanzado en las asignaturas o actividades formativas concretas de
un plan de estudios que son objeto de convalidacién como resultado de un reconocimiento, de acuerdo con las cali-

ficaciones obtenidas en los estudios alegados, y expresada en los términos previstos en el articulo 5.4 del Real De-

creto 1125/2003, de 5 de septiembre, o norma que lo sustituya.

Puntuacion: Valoracion en términos numéricos del conjunto de créditos que son objeto de computo como resultado
de un reconocimiento, exclusivamente a efectos del célculo de la nota media del respectivo expediente académico, y
expresada en una escala del 5 al 10.

Articulo 4. Comisiones de Reconocimientos de Estudios.

1. Para cada una de los titulos de Graduado se constituird una "Comisién de Reconocimientos de Estudios" integra-
da por los siguientes miembros:

a) El Decano o Director del Centro de la Universidad de Mélaga al que figure adscrito el titulo de destino, que actua-
ra como Presidente, o Vicedecano o Subdirector en quien delegue.

b) El Secretario del Centro de la Universidad de Malaga al que figure adscrito el titulo de destino, que actuard como
Secretario.

c) El Jefe de la Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga organizador de las respectivas ensefianzas, que
actuard como Secretario de Actas.

d) Un profesor doctor con vinculacién permanente adscrito a cada una de las areas de conocimiento que impartan
docencia en la correspondiente titulacion, designados por los respectivos Consejos de Departamentos. En el caso
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de areas de conocimiento que conformen mas de un Departamento, se designara un representante por cada uno de
dichos Departamentos que impartan docencia en la citada titulacion.

e) Un estudiante de la correspondiente titulacion, designado por la respectiva Junta de Centro a propuesta de los re-
presentantes del sector de estudiantes en dicho 6rgano colegiado.

En el supuesto de titulos adscritos a referencias organicas distintas de los Centros, las funciones correspondientes a
los apartados a), b) y c) anteriores seran ejercidas por los érganos o unidades administrativas que ejerzan las com-
petencias equivalentes a las ejercidas en los Centros por el Decano/Director, el Secretario y el Jefe de Secretaria.

2. Corresponderd a la "Comision de Reconocimientos de Estudios” de cada titulo el andlisis de las solicitudes de re-
conocimientos de estudios presentadas al objeto de emitir un informe sobre la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios, o equivalente, del titulo de origen, o la experiencia la-
boral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicar, en su caso, los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que deben ser objeto de con-
validacién, y/o el nimero de créditos que deber objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de des-
tino.

Asimismo, correspondera a dicha Comision el andlisis de las solicitudes de reconocimiento de experiencia laboral o
profesional acreditada presentadas, al objeto de emitir un informe sobre la relacion con las competencias inherentes
al titulo de destino, e indicar el nUmero de créditos que deben ser objeto de computo a efectos de la obtencion de di-
cho titulo de destino.

CAPITULO II: Disposiciones aplicables a los titulos de Graduado.
Articulo 5. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciara a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio del procedimiento se
presentara en:

a) La Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de destino: Para cual-
quiera de las solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universi-
tarios extranjeros).

b) El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): En el caso de las solicitudes de reconoci-
miento que aleguen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya matriculados an-
teriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el caso de estudiantes

de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de preinscripcion o de estudiantes que soli-

citen el reconocimiento de la experiencia laboral resultante de la participacién en Programas de Cooperacion Educa-
tiva (Practicas en Empresas) realizada con posterioridad al mes de marzo inmediato anterior al citado plazo de matri-
cula.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencién del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcién de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

a) Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a estudios conducentes
a titulos universitarios de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional: Debera aportarse certificaciéon aca-
démica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se haga constar las denominaciones
de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacién obtenida y la titulacién a cuyo plan de estu-
dios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debera indicarse el nimero de horas
semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales- ). En el supuesto
de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion de estudios universitarios o por la
realizacion de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circunstancia y, en su caso, la calificacion
otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignaturas o actividades que han originado
dicho reconocimiento.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.
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En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diplomatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No ser& necesario aportar la citada certificacion académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cederéa de oficio a obtener la correspondiente informacion.

b) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de
cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional):

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

¢) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a enseflanzas artisticas superiores: Debera
aportarse certificacién académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros, en la que
se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de
horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-), las califica-
ciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de Msica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuel as Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de |a especialidad correspondiente).

d) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacién profesional de grado
superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracién en créditos (o en su defecto, en niumero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

e) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes plasticas y
disefio de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacién de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

f) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacién de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

g) Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de la participacion en Programas de Cooperacion Educativa
(Préacticas en Empresas):

Debera aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la em-
presa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacion y con indicacién del nimero total de
horas realizadas, asi como certificacion expedida por el érgano de la Universidad de M&laga con competencia en la
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materia, en la que se haga constar que las practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por di-
cha Universidad.

h) Cuando lo alegado sea experiencia laboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa.
Deberé aportarse:

. Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social delaMarina, o delamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y el periodo de contratacion.

L os respectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencia laboral del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

. Lostrabajadores auténomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cia odd Instituto Social delaMarina de los periodos de ata en la Seguridad Social en €l régimen especial correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en el que se harealizado la misma.

. Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE), estableci-
do por el Ministerio de Economiay Hacienda.

i) Cuando lo alegado sea la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de coopera-
cion:

Debera aportarse documento acreditativo de la actividad alegada, expedido por la Universidad organizadora de di-
cha actividad, en el que se indique el nUmero de horas empleado (estimado) en la realizacién de dicha actividad.

j) Cuando lo alegado sea la participacién en actividades universitarias de representacion estudiantil: Deberé aportar-
se documento acreditativo de la representacion estudiantil alegada, expedido por la Universidad a la que afecta di-
cha representacion, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de dicha activi-
dad de representacion.

Articulo 6. Instruccion del procedimiento.

1. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 7 cons-
taran de los siguientes tramites y seran instruidos por los 6rganos o unidades administrativas que se indican:

a) Comprobacion de la validez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacién serd realizada por la Secreta-
ria del Centro de la Universidad de Mélaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supues-
to de documentos académicos extranjeros cuya comprobacién seré efectuada por la Secretaria General de dicha
Universidad -Oficialia Mayor- al objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas las titulacio-
nes.

b) Emision de informe sobre la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el
plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de compu-
to a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino: Dicho informe serd emitido por la "Comisién de Reconoci-
mientos de Estudios" a que se refiere el articulo 4 de las presentes normas, y tendra caracter preceptivo y determi-
nante, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga
que se encuentren en proceso de extincion a as que sera de aplicacién la correspondiente "tabla de adaptacion” in-
corporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comision podra elaborar y aprobar "tablas de reconocimiento
de créditos", aplicables a los titulos de Graduado por la Universidad de Mélaga que en cada tabla se indiquen, y que
surtirdn los mismos efectos que el mencionado informe:

Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado.
Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a una titulacion de Graduado.

Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico
0 Arquitecto Técnico.

2. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 2 del articulo 7 seran
instruidos por la unidad administrativa de Secretaria del Centro de la Universidad de Méalaga organizador de las co-
rrespondientes ensefianzas. Dicha instruccion consistird en la comprobacién de la validez formal de la documenta-
cion aportada y en la elaboracion de la correspondiente propuesta de resoluciéon de acuerdo con los criterios estable-
cidos en la presente normativa.

3. *Eliminado por Consejo de Gobierno de 19 de octubre de 2018*

Articulo 7. Resolucion del procedimiento.
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1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-
ran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Méalaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino:

a) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Méaster Universitario o Doctor (Periodos de For-
macién especificos, de Programas de Doctorado -Real Decreto 1393/2007-).

b) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licen-
ciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctora-
do -Real Decreto 185/1985 y 778/1998-).

c¢) Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios).
d) Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
e) Experiencia laboral o profesional acreditada.

2. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion seran resueltas por el/la Decano/a-Director/a
del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de destino.

3. *Eliminado por Consejo de Gobierno de 19 de octubre de 2018*

4. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

5. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

6. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General -Oficialia Mayor- la instruccién del correspondiente expediente administrati-
Vvo.

Articulo 8. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de
destino. Dicha resoluciéon debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de conocimiento, seran
objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion bésica pa-
ra la citada rama de conocimiento de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007. En el su-
puesto de que se aleguen los créditos correspondientes a la totalidad de materias basicas del titulo de origen, se de-
bera garantizar el reconocimiento de al menos 36 de dichos créditos.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-
tos convalidados.

b) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de conocimiento, seran
objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion béasica para
la rama de conocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo de destino de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo
Il del Real Decreto 1393/2007.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-
tos convalidados.

¢) En ninglin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

d) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.
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e) No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacién o compu-
to, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada
convalidacién o cémputo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado -Real
Decreto 1393/2007-), para la convalidaciéon de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de
Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de
acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indi-
caran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de
convalidacion, y/o el numero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de des-
tino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
b) En ninglin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

¢) No podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacién o cémpu-
to, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada
convalidacién o cémputo, y viceversa.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado -Real Decreto 185/1985 y 778/1998-), para la
convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas
teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de es-
tudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, mate-
rias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nu-
mero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licencia-
do, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el articulo 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser
objeto de reconocimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos a los que se refiere el
articulo 3 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.

b) En ninglin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

¢) No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de origen por convalida-
cion, adaptacion o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino las asignaturas o créditos que originaron dicha convalidacién, adaptacién o equivalencia, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuen-
tren en proceso de extincion seran resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente "tabla de adapta-
cién" incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos univer-
sitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las com-
petencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion,
y/o el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberd tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un numero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino, salvo en el supuesto a que se refiere el art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable
el régimen de adaptacion previsto en la Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obtenidos
en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competen-
cias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos,
materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

0
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
@
H
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
5]
a
o
o)
c
kel
o
@
S)
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
o
>
~
o
~
N~
™
<t
©
©
0
[}
S
©
-
<
[}
-
h
oy
0
0
N
<
>
[0}
(@]

14/63



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425591194160956643779799

= Identificador : 4312295 Fecha: 20/04/2021
AL SRR BERRon cunm
i I i

a) Unicamente podran ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes titulaciones:

. Titulo Superior de Msica o Danza (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Arte Dramético (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Disefio (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Artes Plasti cas (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).

. 'clj'écni co Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de gra-
o superior).

. Técnirt):o De)porti Vo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior).

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional acreditada,
seran resueltas teniendo en cuenta la relacion con las competencias inherentes al titulo de destino, e indicando el
numero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién del titulo de destino o, en su caso, las asig-
naturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su convalida-
cién como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podré ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, podran ser objeto de reconocimiento las practicas externas
de caracter extracurricular que hayan sido realizadas conforme a las previsiones establecidas en las normas aproba-
das al respecto por acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podré incorporarse puntuacion a los créditos computados.

7. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, para el computo de créditos en titu-
los universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la idoneidad de la actividad alegada, e
indicaran el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino.

Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de estudios se con-
temple expresamente dicha posibilidad.

b) Unicamente sera posible el reconocimiento de las actividades realizadas con posterioridad a su primera matricula-
cion en el Centro y titulacion de la Universidad de Malaga al que se desea aplicar el respectivo reconocimiento.

c) No podra ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un nimero de créditos superior al 5% de la carga lectiva
total del titulo de destino.

d) Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computara un crédito por cada 25 horas de participacion
en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

e) Unicamente podran ser consideradas como objeto de reconocimiento las actividades universitarias culturales, de-
portivas, solidarias y de cooperacion, que hayan sido organizadas u homologadas de forma expresa por el Vicerrec-
torado de la Universidad de Malaga con competencia en el correspondiente ambito funcional. Dichas actividades

se haran constar en una relacién cuya publicacion y mantenimiento correspondera a la Secretaria General de dicha
Universidad, con arreglo a las correspondientes normas procedimentales..

f) Podran considerarse como actividades universitarias culturales los cursos organizados por las Fundaciones propi-
ciadas por la Universidad de Méalaga.

g) Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacion estudiantil la pertenencia a 6rganos co-
legiados de gobierno y/o representacion de una universidad espafiola, 0 a comisiones emanadas de éstos, previstos
en los Estatutos de dicha universidad o en sus normas de desarrollo.

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.
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1. Cuando el reconocimiento de créditos suponga la convalidacién de médulos, materias o asignaturas concretas
del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresién
"Médulos/Materias/Asignaturas Convalidadas".

2. Cuando el reconocimiento de créditos suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad,
éstos se haréan constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion "Créditos Computados".

3. Tanto cada una de los "Mddulos/Materias/Asignaturas convalidadas" como, en su caso, el conjunto de los "crédi-
tos computados” se utilizaran a efectos del célculo de la nota media del respectivo expediente académico con las ca-
lificaciones que, en su caso, determine la Comisiéon de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento.

No obstante, en aguellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente "tabla de reconocimien-
to", la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comision,
a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada "tabla".

CAPITULO lIl: Disposiciones aplicables a los titulos de Master Universitario.
Articulo 10. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciara a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio del procedimiento se
presentara en:

a) La Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de destino: Para cual-
quiera de las solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universi-
tarios extranjeros).

b) El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): Para las solicitudes de reconocimiento que
aleguen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya matriculados an-
teriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el caso de estudiantes
de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcién de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

a) Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a titulos universitarios
de carécter oficial y validez en todo el territorio nacional:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida
y la titulacién a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, de-
beréa indicarse el nimero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimes-
trales o anuales-). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacién o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacion de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
tancia y, en su caso, la calificacién otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diplomatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No ser& necesario aportar la citada certificacién académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.
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b) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de
carécter oficial y validez en todo el territorio nacional):

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

¢) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores: Debera
aportarse certificacién académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros, en la que
se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de
horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-), las califica-
ciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de MUsica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuel as Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

d) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacién profesional de gra-
do superior: Deber& aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion
Profesional en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de
dichas asignaturas, su valoracién en créditos (o en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi co-
mo la temporalidad de las asignaturas -cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacién
del respectivo titulo de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

e) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes plasticas

y disefio de grado superior: Deberéa aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del cen-
tro en el que se hayan cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas
asignaturas, su valoracion en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la es-
pecialidad del respectivo titulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

f) Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior: De-
ber& aportarse certificacién académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursados
las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracién en nu-
mero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del res-
pectivo titulo de Técnico Deportivo Superior. Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estu-
dios alegados, en los que figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

g) Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de la participacion en Programas de Cooperacién Educati-
va (Practicas en Empresas): Debera aportarse la certificacién con mencién expresa del nivel alcanzado en su eva-
luacion total dentro de la empresa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacion, a que
se refiere el articulo 8 del Real Decreto 1497/1981, de 19 de junio, y con indicacién del nimero total de horas reali-
zadas, asi como certificacién expedida por el 6rgano de la Universidad de Malaga con competencia en la materia, en
la que se haga constar que las practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por dicha Universi-
dad.

h) Cuando lo alegado sea experiencia laboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:
Deberé aportarse:

Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social delaMarina, o de lamutualidad ala que es-
tuvieran &filiados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, |la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y el periodo de contratacion.

L os respectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialaboral del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

L os trabajadores auténomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cia odd Ingtituto Social delaMarinadelos periodos de ata en la Seguridad Social en el régimen especial correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en €l que se harealizado la misma.
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. Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE), estableci-
do por €l Ministerio de Economiay Hacienda.

Articulo 11. Instruccion del procedimiento.

Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 12 consta-
ran de los siguientes tramites y seran instruidos por los érganos o unidades administrativas que se indican:

a) Comprobacion de la validez formal de la documentacién aportada: Dicha actuacién sera realizada por la Secreta-
ria del Centro de la Universidad de Méalaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supues-
to de documentos académicos extranjeros cuya comprobacién sera efectuada por la Secretaria General de dicha
Universidad -Oficialia Mayor- al objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas las titulacio-
nes.

b) Emision de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el
plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de coémpu-
to a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino: Dicho informe sera emitido por el 6rgano que determine la Co-
mision de Posgrado de la Universidad de Méalaga, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de
titulos oficiales de la Universidad de Méalaga que se encuentren en proceso de extincion a las que sera de aplicacion
la correspondiente "tabla de adaptacion” incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

Articulo 12. Resolucion del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-
ran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino, u 6rgano correspondiente de acuerdo con lo indicado en el art. 4.1 de las presentes normas:

a) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor (Periodos de For-
macién especificos, de Programas de Doctorado -Real Decreto 1393/2007-).

b) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licen-
ciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctora-
do -Real Decreto 185/1985 y 778/1998-).

c) Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios).
d) Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
e) Experiencia laboral o profesional acreditada.

2. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

3. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

4. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General -Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente expediente administrati-
VvOo.

Articulo 13. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho
titulo de destino. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por el
solicitante para el acceso al titulo de destino, excepto que se trate de estudios correspondientes al segundo ciclo de
titulaciones de primer y segundo ciclo que permitan el citado acceso indistintamente con titulaciones de sélo primer
ciclo.

b) En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
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¢) En ninglin caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

d) No podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacién o cémpu-
to, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada
convalidacién o cémputo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado -Real
Decreto 1393/2007-), para la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Méster.
b) En ninguin caso podran ser objeto de convalidacién los Trabajos Fin de Master.

¢) No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o compu-
to, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada
convalidacién o cémputo, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuen-
tren en proceso de extincion seran resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente "tabla de adapta-
cion" incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado -Real Decreto 185/1985 y 778/1998-), para

la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, se-
ran resueltas teniendo en cuenta la adecuacioén entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con
el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los moé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por el
solicitante para el acceso al titulo de destino.

b) Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licencia-
do, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el articulo 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser
objeto de reconocimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos a los que se refiere el
articulo 3 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.

¢) En ninglin caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

d) No podrén ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de origen por convalida-
cién, adaptacion o declaracién de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino las asignaturas o créditos que originaron dicha convalidacién, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos universi-
tarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos
en titulos universitarios oficiales de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalida-
cion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha
resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podré ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino, salvo en el supuesto a que se refiere el articulo 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara apli-
cable el régimen de adaptacién previsto en la Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ninglin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.
5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obteni-

dos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de asignaturas o computo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre
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las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran
los modulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de conva-
lidacién, y/o el nUmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino.
Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Unicamente podran ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes titulaciones:

. Titulo Superior de Msica o Danza (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Arte Dramético (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Cultural es (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Disefio (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Artes Plasti cas (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

- Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).

. 'é’écni co Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de gra-
o superior).

. Técni‘():o De)porti vo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)

b) En ningun caso podran ser objeto de convalidacién los Trabajos Fin de Master.

6.Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional acreditada,
seran resueltas teniendo en cuenta la relacion con las competencias inherentes al titulo de destino, e indicando el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién del titulo de destino o, en su caso, las asig-
naturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su convalida-
cion como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha resolucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podré ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en empre-
sas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Malaga dentro del Programa de Cooperacion
Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas préacticas realizadas siempre que se haya obtenido
un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

c¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nUmero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podré incorporarse puntuacion a los créditos computados.
Articulo 14. Constancia en el expediente académico.

1. Los estudios, actividades o experiencia laboral o profesional que sean objeto de reconocimiento se haran constar
en los respectivos expedientes académicos.

2. Cuando el reconocimiento suponga la convalidacién de médulos, materias o asignaturas concretas del respectivo
plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresién "Médulos/Ma-
terias/Asignaturas Convalidadas".

3. Cuando el reconocimiento suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad, éstos se
haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion "Créditos Computados".

4. Tanto cada uno de los "Mddulos/Materias/Asignaturas convalidadas" como, en su caso, el conjunto de los "crédi-
tos computados” se utilizaran a efectos del célculo de la nota media del respectivo expediente académico con las ca-
lificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento.

No obstante, en aguellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente "tabla de reconocimien-
to", la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comision,
a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada "tabla".
TITULO IV: Disposiciones reguladoras de la transferencia de créditos.

Articulo 15. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia en el expediente aca-

démico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga, correspondiente a un titulo de Graduado/a, de la totali-
dad de los créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de la correspondiente orde-
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nacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, y que no han conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Articulo 16. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciaré a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario, la acreditaciéon docu-
mental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacién académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 17. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo
al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la
expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

Disposicion Adicional Primera. Ensefianzas conjuntas.

En el supuesto de ensefianzas conjuntas conducentes a un Unico titulo oficial de Graduado o Méster Universitario, a
las que se refiere el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, resultara de aplicacion lo dispuesto en materia de reco-
nocimientos y transferencias en el convenio de colaboracién especifico suscrito entre las universidades implicadas.

Disposicion Adicional Segunda. Colaboracién para el reconocimiento de estudios en el ambito de la Educa-
cion Superior.

La aplicacion de las previsiones del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios
en el ambito de la Educacion Superior, se efectuaran conforme a lo que se establezca en los respectivos convenios
de colaboracion a que dicha norma se refiere.

Disposicion Adicional Tercera. Regulaciones especificas.

Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso en titulos
oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, se regula-
ran por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de ingreso.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de educacién su-
perior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condicio-
nes de homologacioén y convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacién superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Los reconocimientos de créditos por la realizacion de estudios en el marco de programas o convenios de movilidad
nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aproba-
das por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.

Disposicion Adicional Cuarta. Referencias de género.

Todos los preceptos de esta norma que utilizan la forma del masculino genérico se entenderan aplicables a perso-
nas de ambos sexos

Disposicion Transitoria. Régimen aplicable a estudios de Doctorado.

Durante el periodo de vigencia de los periodos de formacién correspondientes a Programas de Doctorado regulados
por el Real Decreto 1393/2007, los reconocimientos aplicables a efectos de la superacion de dichos periodos se rea-
lizaran conforme a las previsiones de las presentes normas relativas a los titulos de Master Universitario.

Disposicion Derogatoria.

Quedan derogadas las "Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios
de Grado" aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga en sesién celebrada el dia 31 de oc-
tubre de 2008.

Quedan derogadas las "Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios
de Master" aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga en sesion celebrada el dia 30 de
marzo de 2009.

Disposicion Final Primera. Habilitacién para desarrollo normativo
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La Secretaria General de la Universidad de Malaga dictara las instrucciones de caracter procedimental para el efecti-
vo cumplimiento de las presentes normas.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Para ninguno de los perfiles de acceso se contemplan Complementos de Formacion.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4312295

Fecha: 20/04/2021

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases magistrales

Clases presenciales

Clase magistral sincrona

Clase magistral (sincronas profesor-alumnos)

Clases presencial es tedrico/précticas

Clases de problemas

Solucion de problemas

Solucion de cuestionariosy tests

Realizacion de précticas/problemas

Estudio de clases magistrales

Estudio de clases de problemas y practicas

Horas de estudio

Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras actividades

Andlisis de proyectos, material multimediay bibliografia

Elaboracion de trabajos individuales

Elaboracion de trabajos (individual /grupos)

Realizacion de informesy memorias

Elaboracion de videos explicativos

Participacion activa

Ejercicios en grupo

Video Forum

Elaboracion de ficha/cuestionario personal

Instal acion de herramientas software

Desarrollo de programas y despliegue de software

Participacion en debates, forosy chats

Trabajo auténomo del estudiante

Presentacion del trabajo a desarrollar

Presentacion de resultados al tutor

Actividades de tutorizacion

Seminariosy conferencias

Actividades de evaluacion

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional. Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando la visién criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal . Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

videoconferencia.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificosy de la bibliografia asociada. Se recomendara al alumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracion de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en e campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con el apoyo de una herramienta de

23/ 63

0
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
@
H
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
5]
a
o
o)
c
kel
o
@
S)
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
o
>
~
o
~
N~
™
<t
©
©
0
[}
S
©
-
<
[}
-
h
oy
0
0
N
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425591194160956643779799

Identificador : 4312295 Fecha: 20/04/2021

OEIER MO MIMISTERID
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Aprendizaje basado en problemas. Resolucidn de problemas y supuestos précticos planteados por €l profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resol ucion de problemas.

Escenarios basados en objetivos. Se presenta unatareaa alumnado que simula un escenario real y en laque el estudiante juega un
determinado rol (jefa o jefe de proyecto, evaluador, etc.). Discusiones en grupo, evaluacion por pares, encuestas, y participacion
en foros bajo la moderacion del profesorado sobre temas rel acionados con el contenido de la materia, con €l objetivo de adquirir
unas ciertas capacidades y objetos de aprendizaje. Busqueda de informacion por parte del estudiantado, elaboracion de informes/
presentaciones y/o exposicion oral por gemplo através de videoforums.

Aprendizaje basado en casos. Propuesta de un caso de uso interesante que los alumnos deben resolver, analizando las consecuencias
de la puesta en marcha de la solucion propuesta, y elaboracion de un informe o una solucién de implementacidn. Puede realizarse
de maneraindividual o en grupos pequefios. El estudiantado dispondra de material multimedia de ayuda para abordar €l estudio de
un caso de uso.

Aprendizaje basado en proyectos. Propuesta de un proyecto global y redlista, que realizaran el dlumnado y que implicara el disefio
y puesta en marcha de experimentos, toma de datos, simulacién de sistemas, implementacion en alglin lenguaje de programacion,
etc., todo relativo al mismo proyecto comin. Cada estudiante dispondra de material multimedia de ayuda para abordar el proyecto
propuesto.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabgjos individuales

Analisisy discusion de trabajos de investigacion existentes

Participacion proactiva en las actividades del curso

Asistencia a clases presencialesy tutorias

Entrega de actividades y tareas

Presentacion de informes final es de los trabaj os asignados

Resolucién de problemas

Participacion en las actividades formativas en grupo como debates, tutoriasy conferenciasy seminarios invitados

Asistenciay participacion en clase

Précticas individuales

Participacion activa en foros

Elaboracion y presentacion de trabajos

Proyecto y desarrollo de software en grupo

Actividades evaluativas semanales (test, participacion en foros, précticas de programacion, lecturas de investigacion)

Trabajo en grupo

Andlisis de articulos de investigacion

Desarrollo de préacticas

Trabgjo fina basado en proyectos

Trabajo de investigacion individual

Exposicion y defensadel trabajo

5.5 NIVEL 1: Fundamentos de Ingenieria del Software

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bases M etodol 6gicas de los Sistemas Softwar e

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura aportara al alumnado las bases metodolégicas de la investigacion en Informéatica en general y en la Ingenieria del Software en particular.

Se hara un especial énfasis en los aspectos mas innovadores dentro del campo de la Ingenieria del Software, mostrando al alumnado una visiéon gene-
ral de las lineas de investigacién en este area.

Como resultado se espera que el alumnado sea capaz de:

Realizar procesos de busgueda de informacién sobre diferentes temas de investigacion relacionados con la Ingenieria del Software.
Realizar un andlisis critico sobre articul os publicados, en especia sobre la metodologia investigadora utilizada.

Elaborar informes con formato de articulo cientifico sobre aspectos concretos relacionados con unainvestigacion realizada
Preparar y realizar una presentacion oral donde se sinteticen los aspectos més importantes de |os trabajos realizados previamente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura esta dividida en tres bloques:

1. Basesen el campo de lalngenieriadel Software (1S)
2. Investigacion en Ingenieriadel Software
3. Programasy proyectos de |+D+i

El objetivo del primer bloque (Bases en el campo de la IS) es profundizar en los diferentes &mbitos de investigacién en la Ingenieria del Software (Pro-
cesos, Arquitectura Software, Modelado y Métricas). Para cada uno de ellos se seguira el esquema del método cientifico aplicado a los casos concre-
tos. Este bloque se descompone de seis lecciones semanales.

El objetivo del segundo bloque (Investigacion en IS) es introducir al alumno al método cientifico e investigador y en las revisiones sistematicas de la li-
teratura. Centrandose en las diferencias esenciales que existen entre Informatica y otras disciplinas, especialmente en el &mbito de la experimentacién
en IS. Este bloque se descompone de cuatro lecciones semanales.

Finalmente, el tltimo bloque (Programas y proyectos de I+D+i) se corresponde con una leccién que ofrece al alumno una vision sobre los programas
de investigacion existentes y sobre la gestion de los proyectos asociados en el &mbito de la investigacién, desarrollo e innovacién. Haciendo hincapié
en los mecanismos de financiacion y su influencia en la investigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de integrar conocimientos y formular juicios a partir de unainformacién incompleta, através del andlisis critico,
evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas, de manera que el alumno pueda valorar informada e imparcia mente tanto

sus propias aportaciones como |as de |os restantes miembros de la comunidad informética, dentro de alguno de los campos de
especializacion delalngenieria del Software o laInteligencia Artificial.

CG6 - Capacidad de aprender auténomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolgico en los campos de la Ingenieriadel Software o delaInteligencia Artificial.

CG8 - Capacidad paralaelaboracion, organizacion y redaccion de informes'y articulos cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad parainvestigar en diferentes ambitos de la Ingenieria del Software: procesos, metodol ogias, modelado y métricas

CE2 - Capacidad de actualizacion del conocimiento e investigacion conforme ala evolucién de latecnologia en el dambito de los
sistemas software

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de busqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el ambito de |os sistemas software.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral (sincronas profesor- 6 100

aumnos)

Andlisis de proyectos, material multimedia | 30 0

y bibliografia

Elaboracion de trabajos (individual/ 40 0

grupos)

Participacién en debates, forosy chats 14

Trabajo auténomo del estudiante 50

Actividades de tutorizacion 10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando la vision criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada. Se recomendara al alumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracion de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en el campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con el apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Escenarios basados en objetivos. Se presenta unatareaa alumnado que simula un escenario real y en laque el estudiante juega un
determinado rol (jefa o jefe de proyecto, evaluador, etc.). Discusiones en grupo, evaluacion por pares, encuestas, y participacion
en foros bajo lamoderacion del profesorado sobre temas relacionados con el contenido de la materia, con el objetivo de adquirir
unas ciertas capacidades y objetos de aprendizaje. Busqueda de informacion por parte del estudiantado, elaboracion de informes/
presentaciones y/o exposicion oral por gemplo através de videoforums.

Aprendizaje basado en casos. Propuesta de un caso de uso interesante que los alumnos deben resolver, analizando las consecuencias
de la puesta en marcha de la solucion propuesta, y elaboracion de un informe o una solucion de implementacidn. Puede realizarse
de maneraindividual o en grupos pequefios. El estudiantado dispondra de material multimedia de ayuda para abordar €l estudio de
un caso de uso.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion proactivaen las actividades | 10.0 10.0

del curso

Entrega de actividades y tareas 40.0 40.0
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Presentacion de informes finales de los 50.0 50.0
trabaj os asignados

NIVEL 2: Desarrollo Basado en Modelosy Variabilidad
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del curso el alumnado debera estar familiarizado con el estado del arte y con las lineas de investigacion abiertas en las &reas descritas en los
contenidos de la materia.

Concretamente el alumnado tras superar esta asignatura debera ser capaz de dominar los conceptos tedricos, practicos y las herramientas pertinentes
para:

. Conocimiento sobre el Desarrollo de Software Dirigido por Modelos.

. Conocimiento sobre lenguajes de transformacion de modelos utilizando el lenguaje ATL.

. Conocimiento sobre Modelos de Variabilidad y Lineas de Producto Software.

. Desarrallar lineas de productos software utilizando distintos enfoques de implementacion

. Conocimiento sobre lenguajes'y entornos orientados a aspectos.

. Programar aplicaciones orientadas a aspectos utilizando el lenguaje AspectJ.

. Gestion de aspectos (propiedades dispersas) desde |as etapas tempranas del desarrollo software.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la materia est& dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de evaluacion.
1. Desarrollo de Software Dirigido por Modelos

Leccion 1. Enfoques para el desarrollo de un sistema dirigido por modelos

Leccién 2. Lenguajes de transformacién de modelos (modelo-a-modelo, modelo-a-texto)

Leccion 3. El lenguaje de transformacion de modelos ATL

2. Desarrollo de una Familia de Productos Software

Leccion 4. Modelo de variabilidad y Andlisis de modelos de variabilidad

Leccion 5. Lineas de Producto Software
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Leccion 6. Enfoques para la implementacién de una linea de productos software
3. Desarrollo de Software Orientado a Aspectos

Leccion 7. Enfoques de modularizacion de propiedades dispersas

Leccién 8. Modularizacion y la separacién de aspectos

Leccion 9. La Programacion Orientada a Aspectos

Leccién 10. Programacion en el lenguaje Aspect

Leccion 11. Programacion de aspectos en plataformas de componentes

Leccién 12. Desarrollo de software Orientado a Aspectos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o la Inteligencia Artificia no sélo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CGS5 - Capacidad de comunicarse con la sociedad en general acercade las areas de las Tecnologias Informéticas, afin de participar
adecuadamente en | os procesos socia es de informacion y toma de decisiones sobre aspectos de su especialidad.

CG6 - Capacidad de aprender autébnomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o delalnteligencia Artificial.

CG8 - Capacidad paralaelaboracion, organizacion y redaccion de informes'y articulos cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en larealizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad parainvestigar en diferentes ambitos de la Ingenieria del Software: procesos, metodol ogias, modelado y métricas

CE2 - Capacidad de actualizacién del conocimiento e investigacion conforme alaevolucion de latecnologiaen el ambito de los
sistemas software

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de busqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el &mbito de los sistemas software.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral (sincronas profesor- 6 100

aumnos)

Realizacion de practicas/problemas 4

Horas de estudio 50

Elaboracion de trabgjos (individual/ 12

grupos)

Instalacion de herramientas software 8

Participacion en debates, forosy chats 10
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Actividades de tutorizacion 10 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional. Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos basicos de la asignatura, fomentando lavision criticadel dumnado y la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabgjos cientificos y de labibliografia asociada. Se recomendara a alumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, para ampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracién de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en el campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con € apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucion de problemas y supuestos précticos planteados por €l profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de materia
multimedia de ayuda a la resolucion de problemas.

Aprendizaje basado en casos. Propuesta de un caso de uso interesante que los alumnos deben resolver, analizando las consecuencias
de la puesta en marcha de la solucion propuesta, y elaboracion de un informe o una solucién de implementacion. Puede realizarse
de maneraindividual o en grupos pequefios. El estudiantado dispondra de material multimedia de ayuda para abordar el estudio de
un caso de uso.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales 70.0 70.0
Participacidn proactivaen las actividades  [20.0 20.0
del curso

Participacién en las actividades formativas | 10.0 10.0

en grupo como debates, tutoriasy
conferenciasy seminarios invitados

NIVEL 2: Métodos para la Construccién de Softwar e Fiable

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Capacidad para formalizar correctamente y sin ambigtiedad el comportamiento de un sistema software concurrente.
Capacidad para describir las propiedades de correccién criticas de un sistema software concurrente.

Capacidad para seleccionar el lenguaje de modelado y la técnica de andlisis apropiada para analizar distintos aspectos del comportamiento de un soft-
ware concurrente.

Capacidad para el disefio y extensién de lenguajes, técnicas y herramientas en el campo de la fiabilidad del software.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a otros dominios diferentes del software

55.1.3 CONTENIDOS

La materia se compone de los siguientes contenidos, divididos en cuatro bloques que se estructuran en lecciones semanales.
1. Introduccioén

Leccién 1. Las técnicas de descripcién formal en el andlisis de errores software
2. Modelos formales para la descripcién de sistemas software.

Leccién 2. Modelado operacional de sistemas distribuidos

Leccién 3. Extension de las técnicas de modelado operacional

3. Técnicas y Algoritmos para el andlisis del software

Leccion 4. Fundamentos de la comprobacion de modelos

Leccion 5. Técnicas de andlisis estatico clasicas

Leccion 6. Integracion de las técnicas de andlisis estatico y dinamico

Leccién 7. Introduccion a la interpretacién abstracta

4. Lenguajes, Herramientas y Casos de estudio

Leccion 8. Herramientas académicas

Leccion 9. Herramientas basadas en estandares

Leccién 10. Aplicaciones en lenguajes de programacion.

Leccién 11. Aplicaciones en otros dominios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o laInteligencia Artificial no sélo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando |a deontologia cientificay tecnoldgicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CG6 - Capacidad de aprender autébnomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o delalnteligencia Artificial.

CG7 - Posesion y comprension de conocimientos avanzados relativos ala Ingenieria del Softwarey ala Inteligencia Artificial.
Estos conocimientos serdn los necesarios para que e alumno esté en condiciones de aportar resultados originales en un campo
concreto de investigacion dentro de las tecnol ogias informéticas citadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacion de investigaciones
multidisciplinares.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de biisqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el ambito de |os sistemas software.

CEG6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales 6 100

Realizacion de practicas/problemas 24 0

Andlisis de proyectos, material multimedia | 20 0

y bibliografia

Elaboracion de trabgjos (individual/ 15 0

grupos)

Trabajo auténomo del estudiante 75

Actividades de tutorizacion

Seminariosy conferencias

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando la vision criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificos y de labibliografia asociada. Se recomendara a alumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, para ampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracién de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estaradisponible en el campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con € apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucion de problemas y supuestos préacticos planteados por € profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resolucion de problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion proactivaen las actividades  |50.0 30.0

del curso

Elaboracion y presentacion de trabajos 70.0 50.0

NIVEL 2: Integracion, Gestion y Procesamiento de Datosa Gran Escala

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

El alumnado que curse la asignatura habré adquirido una visién general de la problematica actual, en el contexto de aplicaciones de Big Data, relacio-
nada con la integracién, gestiéon y procesamiento de datos a gran escala. Habran estudiado tecnologias de Web semantica (RDF, SPARQL, Linked
Data), bases de datos NoSQL (MongoDB) y sistemas de procesamiento escalable de datos (Spark).

55.1.3 CONTENIDOS

El alumnado que cursen esta asignatura habra adquirido una visién general sobre la Web Semantica, sus fundamentos teéricos y sus posibles aplica-
ciones. Habran estudiado el disefio de ontologias y coémo los razonamientos son (tiles para realizar consultas sobre las mismas. Ademas, sabran ma-
nejarse en el dominio de trabajo de Big Data, metodologia, aplicaciones y herramientas.

La materia se compone de los siguientes contenidos, divididos en varias lecciones, que abarcan aproximadamente dos semanas cada una:
Leccion 1. Introduccion a Big Data

Leccion 2. Gestion e integracién de datos. Datos Abiertos (Open Data)

Leccion 3. Tecnologias de integracion de datos. RDF, SPARQL, Linked Data

Leccion 4. Bases de datos NoSQL. MongoDB

Leccion 5. Sistemas de procesamiento escalable de datos. Apache Spark

Leccion 6. Machine Learning escalable. Spark ML

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o laInteligencia Artificial no solo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CG3 - Capacidad de integrar conocimientosy formular juicios a partir de unainformacion incompleta, através del andlisis critico,
evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complegjas, de manera que el alumno pueda valorar informada e imparcialmente tanto

sus propias aportaciones como las de los restantes miembros de la comunidad informética, dentro de alguno de los campos de
especializacion delalngenieria del Software o laInteligencia Artificial.

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnolégicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CGE5 - Capacidad de comunicarse con la sociedad en general acerca de las éreas de las Tecnologias Informaéticas, a fin de participar
adecuadamente en | os procesos social es de informacion y toma de decisiones sobre aspectos de su especialidad.

CG6 - Capacidad de aprender autdbnomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o delalnteligencia Artificial.

CG7 - Posesion y comprension de conocimientos avanzados relativos ala Ingenieria del Softwarey ala Inteligencia Artificial.
Estos conocimientos serén los necesarios para que e alumno esté en condiciones de aportar resultados originales en un campo
concreto de investigacion dentro de las tecnol ogias informéticas citadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad parainvestigar en diferentes ambitos de la Ingenieria del Software: procesos, metodol ogias, modelado y métricas

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de biisqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el ambito de |os sistemas software.

CEG6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales 6 100

Horas de estudio 54 0

Elaboracion de trabajos individuales 65 0

Actividades de tutorizacion 20 0

Actividades de evaluacion 5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional. Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos basicos de la asignatura, fomentando la visién criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal . Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucidn de problemas y supuestos précticos planteados por € profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resol ucion de problemas.

Aprendizaje basado en casos. Propuesta de un caso de uso interesante que los alumnos deben resolver, analizando las consecuencias
de la puesta en marcha de la solucién propuesta, y elaboracion de un informe o una solucién de implementacion. Puede realizarse
de maneraindividual o en grupos pequefios. El estudiantado dispondré de material multimedia de ayuda para abordar €l estudio de
un €aso de uso.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MAXIMA
50.0
50.0

PONDERACION MINIMA
50.0

50.0

NIVEL 2: Servicios Softwarey de Seguridad paraloT

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

Trabgjos individuales

Précticas individuales

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumnado debe conocer los problemas bésicos relacionados con el desarrollo de aplicaciones en la Internet de las cosas (loT), incluyendo los proto-
colos de comunicacién (a nivel MAC y de red), las principales técnicas de programacion distribuida utilizadas en la implementacién de las plataformas
de ejecucion y los sistemas operativos y entornos de ejecucion utilizados en los propios nodos.

El alumnado también debe conocer las caracteristicas basicas de las plataformas de desarrollo mas comunes y las herramientas asociadas.

Desde el punto de vista de la seguridad el alumnado debe conocer los principales ataques que pueden sufrir este tipo de aplicaciones y los servicios
gue se implementan para evitarlos (primitivas de seguridad, aspectos de distribucion de claves, etc.).

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la materia est& dividido en dos bloques, donde el comienzo de cada bloque tiene asociada una leccién introductoria. El resto de conte-
nidos se estructuran semanalmente.

1. Servicios Software

Leccién 1. Introduccion alalnternet de las Costas (10T). Los sistemas Ciber-fisicos
Leccion 2. Los dispositivos |0T. Caracteristicas Hardware y Software

Leccion 3. Protocol os de comunicacion en loT.

Leccidn 4. Gestion de laenergiay el tiempo real

Leccién 5. Arquitecturay algoritmos en plataformas |0T distribuidas

Leccién 6. Plataformas de desarrollo de aplicaciones: APIsy herramientas

N

. Seguridad para la loT

Leccion 7. Problemética de Seguridad en laloT

Leccién 8. Criptografia en entornos 10T

Leccién 9. Seguridad en protocol os de comunicaciones

Leccién 10. Intercambio y negociacion de claves en aplicaciones 10T

Leccion 11. Identidad, autenticacion y control de acceso en laloT

Leccién 12. Colaboracion y Deteccion: Mecanismos de confianzay deteccion de intrusiones
Leccion 13. Privacidad en aplicaciones 10T

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o laInteligencia Artificial no sélo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos

multidisciplinares.

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnolégicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CG6 - Capacidad de aprender autébnomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o delalnteligencia Artificial.

CGS8 - Capacidad parala elaboracién, organizacion y redaccion deinformesy articul os cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para diferenciar, redlizar y liderar actividades de investigacion, desarrollo e innovacion, asi como parala
transferencia de resultados a organismos plblicos y privados.

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en larealizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad de actualizacién del conocimiento e investigacion conforme alaevolucion de latecnologiaen el ambito de los
sistemas software

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de busqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el ambito de los sistemas software.

CEG6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral sincrona 6 100

Realizacion de practicas/problemas 12 0

Andlisis de proyectos, material multimedia | 15 0

y bibliografia

Realizacion de informesy memorias 20 0

Participacién en debates, forosy chats 10 0

Trabajo auténomo del estudiante 3 0

Actividades de tutorizacion 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizagje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando lavision criticadel dumnado y la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada. Se recomendara al dumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, para ampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracién de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en el campus virtual. Las charlas se realizarédn de forma sincrona con €l apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucién de problemas y supuestos précticos planteados por el profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondré de material
multimedia de ayuda a la resolucion de problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos individuales 35.0 30.0
Resolucién de problemas 30.0 25.0
Trabajo en grupo 25.0 20.0
Andlisis de articulos de investigacion 20.0 15.0

NIVEL 2: Informética social: tecnologiasy métodos
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumnado conocera diferentes tecnologias y métodos formales en el &mbito de la informatica social, profundizado especial-
mente sobre aquéllos basados en andlisis de textos y de redes sociales, con especial atencién a los sistemas de recomendacion.

Asimismo, como base para ello, se aprenderan las técnicas méas actuales asi como los métodos, entornos de trabajo, y lenguajes de programacion uti-
lizados para la construccién de aplicaciones informaticas (con especial interés en las que se basan en web).

Asimismo, el alumnado adquirird capacidades y competencias para analizar y evaluar las caracteristicas técnicas de cualquier aplicacion o sistema
disponible en el mercado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos se estructuran en una unidad introductoria y dos unidades divididas en lecciones semanales.

Unidad 0.

Leccion 1. Introduccion alainformética social.

Unidad 1.

Leccién 2. Cooperacion en e Desarrollo de Aplicaciones

Leccion 3. Cooperacion en Proyectos Software y Gestores de Contenidos.
Leccién 4. Lenguajes de aplicaciones web y moviles.

Leccién 5. Comunicaciones web.

Leccién 6. HTML vy bibliotecas JavaScript.

Leccidn 7. Tecnologias JavaScript.

Unidad 2.

Leccién 8. Visualizacion de datos y pensamiento visual.

Leccion 9. Técnicas de Andlisis Visual.

Leccién 10. Andlisis de textos y de redes sociales.

Leccién 11. Sistemas de recomendacién: clasificacion y evaluacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de integrar conocimientosy formular juicios a partir de unainformacion incompleta, através del andlisis critico,
evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complegjas, de manera que el alumno pueda valorar informada e imparcialmente tanto

Sus propias aportaciones como las de los restantes miembros de la comunidad informética, dentro de alguno de los campos de
especializacion delalngenieria del Software o laInteligencia Artificial.

CG8 - Capacidad parala elaboracién, organizacion y redaccion deinformesy articul os cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad pararealizar un proceso de busqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el ambito de los sistemas software.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico/practicas 6 100
Solucion de problemas 32 0
Solucion de cuestionariosy tests 5 0
Elaboracion de videos explicativos 8 0
Participacion activa 3 0
Ejercicios en grupo 7 0
Elaboracion de ficha/cuestionario persona |1 0
Desarrollo de programasy desplieguede |32 0
software

Trabajo auténomo del estudiante 53 0
Actividades de tutorizacion 3

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando la vision criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucion de problemas y supuestos préacticos planteados por € profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resolucion de problemas.

Escenarios basados en objetivos. Se presenta unatareaa alumnado que simula un escenario real y en laque el estudiante juega un
determinado rol (jefa o jefe de proyecto, evaluador, etc.). Discusiones en grupo, evaluacion por pares, encuestas, y participacion
en foros bajo la moderacion del profesorado sobre temas relacionados con el contenido de la materia, con €l objetivo de adquirir
unas ciertas capacidades y objetos de aprendizaje. Busqueda de informacion por parte del estudiantado, elaboracion de informes/
presentaciones y/o exposicion oral por gemplo através de videoforums.

Aprendizaje basado en casos. Propuesta de un caso de uso interesante que los alumnos deben resolver, analizando las consecuencias
de la puesta en marcha de la solucion propuesta, y elaboracion de un informe o una solucion de implementacién. Puede realizarse
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Identificador : 4312295

de maneraindividual o en grupos pequefios. El estudiantado dispondra de material multimedia de ayuda para abordar €l estudio de

Fecha: 20/04/2021

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion proactivaen las actividades | 10.0 5.0
del curso

Desarrollo de précticas 60.0 30.0
Trabajo final basado en proyectos 60.0 30.0

55NIVEL 1: Fundamentos de I nteligencia Artificial

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos Tedricos dela I nteligencia Artificial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Discernir las diversas clases de actividades cientifico-tecnol 6gicas.
. Detectar los errores més cominmente cometidos en la exposicion y justificacion de resultados cientificos, y corregirlos.
. Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de lalA simbdlica.

. Conocer y comprender los conceptos y metodol ogias actualmente empleados en lalA simbdlica.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Métodos de investigacion

Leccion 2. Evaluacion de la investigacion
Leccion 3. Escritura cientifica

2. Complejidad

Leccion 5. Complejidad de algoritmos

Leccién 4. Andlisis experimental de algoritmos

Leccioén 1. Investigacion en TIN: concepto, método y deontologia
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El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de evaluacion.
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Leccién 6. Complejidad de problemas

Leccién 7. Clases de complejidad

3. Aprendizaje

Leccion 8. Inteligencia artificial: concepto, historia y paradigmas
Leccion 9. El problema del aprendizaje por refuerzo

Leccién 10. Técnicas de aprendizaje por refuerzo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnolégicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CG6 - Capacidad de aprender auténomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnol6gico en los campos de la Ingenieriadel Software o delaInteligencia Artificial.

CG8 - Capacidad parala elaboracién, organizacion y redaccion deinformesy articul os cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Capacidad para conocer y comprender |as posibilidades y limites presentes de la Inteligencia Artificial y los sistemas
inteligentes.

CES5 - Capacidad para conocer y comprender |os conceptos y metodol ogias actual mente empleados en la Inteligencia Artificial
simbodlicay los sistemas inteligentes.

CEB6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el @mbito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral sincrona 6 100

Realizacion de practicas/problemas 6 0

Andlisis de proyectos, material multimedia | 6 0

y bibliografia

Elaboracion de trabajos (individual/ 16 0

grupos)

Participacién en debates, forosy chats 5

Trabajo auténomo del estudiante 90

Actividades de tutorizacion 21

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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Aprendizaje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando la vision criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucidn de problemas y supuestos précticos planteados por €l profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resol ucion de problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos individuales 100.0 90.0
Asistenciay participacién en clase 10.0 0.0

NIVEL 2: Neurocomputacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que al finalizar el curso el alumnado sea capaz de:

. Disefiar modelos predictivos utilizando aprendizaje supervisado (redes neuronales artificiales, SVM, arboles de decision, etc) y aplicarlos a problemas en el am-
bito de la Biomedicina.
. Disefiar modelos de redes neuronales recurrentes y aplicarlos a problemas de diferentes &mbitos de conocimiento.

. Disefiar y evaluar modelos de aprendizaje no supervisado y aplicarlos a procesamiento de imégenesy video, y ala Biomedicina.
. Disefiar modelos de aprendizaje profundo y aplicarlos a problemas de procesamiento de iméagenes, vision por computador y procesamiento del lenguaje natural.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la materia est& dividido en dos bloques que se detallan a continuacién y que estan estructurados en lecciones semanales, abarcando
algunas lecciones mas de una semana.

1. Aprendizaje supervisado

. Leccion 1. Algoritmos de aprendizaje en Machine Learning

. Leccion 2. Métricas de precision y evaluacion de model os de clasificacion
. Leccion 3. Validacion interna de modelos

. Leccion 4. Seleccidn de variablesy parametros de modelos

40/ 63
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2. Aprendizaje profundo

. Leccion 5. Arquitecturas profundas, agoritmos de entrenamiento y validacion
. Leccion 6. Redes convolucionales

. Leccion 7. Redes generativas

. Leccion 8. Redes recurrentes profundas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusiones y 10os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando |a deontologia cientificay tecnoldgicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CG8 - Capacidad paralaelaboracion, organizacion y redaccion de informes'y articulos cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en larealizacién de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Capacidad para conocer y comprender |as posibilidades y limites presentes de la Inteligencia Artificial y los sistemas
inteligentes.

CES5 - Capacidad para conocer y comprender |os conceptos y metodol ogias actual mente empleados en la Inteligencia Artificial
simbdlicay los sistemas inteligentes.

CEG6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales 6 100

Realizacion de practicas/problemas 40 0

Andlisis de proyectos, material multimedia | 20 0

y bibliografia

Elaboracion de trabajos (individual/ 40 0

grupos)

Participacion en debates, forosy chats 7

Trabajo auténomo del estudiante 30

Actividades de tutorizacion 7

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando la vision criticadel umnadoy la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucion de problemas y supuestos préacticos planteados por € profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resolucion de problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Participacion proactivaen las actividades | 20.0 20.0
del curso
Resolucién de problemas 20.0 20.0
Elaboracion y presentacion de trabajos 60.0 60.0
NIVEL 2: Aprendizaje Automatico
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado se espera que el alumnado sera capaz de:

. Conocer y comprender los conceptos y algoritmos actualmente empleados en el aprendizaje automético.

. Utilizar herramientas de mineria de datos pudiendo seleccionar y configurar el algoritmo a aplicar teniendo en el objetivo del problema a afrontar.
. Realizar un andlisis critico sobre articul os publicados sobre el aprendizaje automético.

. Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes del aprendizaje automético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Leccion 2. Arboles de decision.

Leccién 3. Regresion y arboles de regresion.

Leccion 7. Reglas de asociacion.

Leccion 8. Clustering (k-means).

Leccion 4. Herramientas de la mineria de datos.

El contenido de la materia est& dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de evaluacion.

Leccién 1. Aprendizaje automatico. Aprendizaje exacto y modelo PAC.

Leccién 5. Aprendizaje de arboles de decisién mejorados. Multiclasificadores.

Leccion 6. Modelos de series temporales. Adaboost.

Leccion 9. Aprendizaje incremental, patrones de secuencia y prediccion de eventos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o la Inteligencia Artificial no solo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnol6gicay en forma expositiva adecuada alos entornos especializados.

CG8 - Capacidad paralaelaboracion, organizacion y redaccion de informes'y articulos cientificos.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad para conocer y comprender |os conceptos y metodol ogias actual mente empleados en la Inteligencia Artificial
simbdlicay los sistemas inteligentes.

CES6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el @mbito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales 6 100

Clases de problemas 15 0

Estudio de clases magistrales 12 0

Estudio de clases de problemas y précticas | 30 0

Preparacion de trabajos académicamente |80 0

dirigidos y otras actividades

Participacién en debates, forosy chats 7 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional. Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos basicos de la asignatura, fomentando la vision criticadel alumnadoy la
aportacion de su punto de vista personal . Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada. Se recomendara al alumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracion de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en e campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con el apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucidn de problemas y supuestos précticos planteados por €l profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resol ucion de problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciaaclases presencialesy tutorias |20.0 20.0
Elaboracion y presentacién de trabajos 80.0 80.0

NIVEL 2: Sistemas M ultiagente
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura debe, en primer lugar, familiarizar al alumnado con los sistemas basados en agentes, con el fin de facilitar el conocimiento y la com-
prension de aquellas areas de investigacion relativas a esta tecnologia. Asi mismo, y debido a su caracter practico, se centrard en mostrar la utilidad
de los agentes en el desarrollo de software, y en la utilizacion por parte de éstos de plataformas para el desarrollo de sistemas multiagentes. Finalmen-
te, también pretende familiarizar al alumnado con las herramientas de trabajo de los investigadores (trabajos de investigacion, articulos, conferencias,
presentaciones, etc.) asi como en la forma en la que oficialmente se mide la calidad de los trabajos cientificos.

A lo largo de la asignatura se pondra de manifiesto el caracter transversal de los sistemas multiagente como tecnologia de la IA aplicada a diversos
ambitos (Internet de las Cosas, Ciudades Inteligentes, modelado y simulacién de comportamientos y fenémenos sociales, etc.).

Como resultado se espera que el alumnado sea capaz de:

Conocer el concepto de agente inteligente, asi como sus diferencias respecto a otros paradigmas, y |os aspectos asociados a su disefio y desarrollo.
Conocer |os mecanismos de cooperacion efectiva para resolver problemas empleando sistemas multiagente
- Readlizar desarrollos préacticos utilizando esta tecnologiay los conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante €l curso.
. Vaorar los sistemas multiagente como una tecnologiafacilitadora, basadaen |A, parala resolucion de problemas complejos en éreas de muy diversaindole.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, ademas de trabajos practicos de evaluacion.

Leccion 1. Fundamentos de Agentesy Sistemas Multiagente

Leccién 2. Agentes Inteligentes: Modelosy Arquitecturas

Leccion 3. Sociedades de Agentes: Comunicacion e Interaccion

Leccién 4. La Coordinacion en los Sistemas Multiagente

Leccion 5. Desarrollo de Sistemas Multiagente

Leccién 6. Modelado y Simulacién basado en Agentes

Leccion 7. Integracion de agentes con otras tecnologias (Internet de las Cosas, Smart Cities, etc.): Aplicaciones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnolégicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CG6 - Capacidad de aprender autébnomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o delalnteligencia Artificial.
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CG8 - Capacidad paralaelaboracion, organizacion y redaccion de informes'y articul os cientificos.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para diferenciar, redlizar y liderar actividades de investigacion, desarrollo e innovacion, asi como parala
transferencia de resultados a organismos publicos y privados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad pararealizar un proceso de biisqueda de informacion y de sintesis acerca de un trabajo de investigacion
consolidado o en curso en el ambito de |os sistemas software.

CE4 - Capacidad para conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de la Inteligencia Artificial y los sistemas
inteligentes.

CES5 - Capacidad para conocer y comprender |os conceptos y metodol ogias actual mente empleados en la Inteligencia Artificial
simbdlicay los sistemas inteligentes.

CEG6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en e ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase magistral (sincronas profesor- 6 100

aumnos)

Realizacion de practicas/problemas 33

Elaboracion de trabgjos (individual/ 50

grupos)

Participacion en debates, forosy chats 5

Trabajo auténomo del estudiante 50

Actividades de tutorizacion 6 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje tradicional. Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos basicos de la asignatura, fomentando lavision criticadel dumnado y la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada. Se recomendara al dlumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articul os académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, para ampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracién de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en el campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con € apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucion de problemas y supuestos précticos planteados por €l profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resolucion de problemas.

Aprendizaje basado en proyectos. Propuesta de un proyecto globa y redlista, que realizardn el alumnado y que implicara el disefio
y puesta en marcha de experimentos, toma de datos, simulacion de sistemas, implementacion en algun lenguaje de programacion,
etc., todo relativo a mismo proyecto comun. Cada estudiante dispondra de material multimedia de ayuda para abordar €l proyecto
propuesto.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Proyecto y desarrollo de software en grupo [ 40.0 40.0
Actividades evaluativas semanales (test, |20.0 20.0

participacion en foros, practicas de
programacién, lecturas de investigacion)
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Trabajo de investigacion individual 40.0 40.0

NIVEL 2: Algoritmos evolutivos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se espera que el alumnado adquiera las competencias que se indican en el apartado adjunto (basicas, generales, transversales y especificas) de ma-
nera que sea evidente el beneficio de esta ensefianza tras seguir esta asignatura.

Para ello el alumnado debe abordar las actividades formativas propuestas, como son la lectura de articulos, monografias, etc. relacionados con el cur-
so, el estudio y discusion critica de resultados, la resolucién de supuestos practicos y la presentacion de informes escritos y presentaciones orales re-
lacionadas con la asignatura. Naturalmente, todo ello en el &mbito de los algoritmos evolutivos y otras metaheuristicas.

Al final, el alumnado debe saber disefiar, implementar, experimentar, y concluir de maneracritica sobre la aplicacién de estos algoritmos a problemas
diversos y complejos en varios dominios de aplicacién como son la ingenieria, la ingenieria del software, las ciudades inteligentes, las telecomunicacio-
nes, la bioinformatica y en general la optimizacion continua y discreta. En particular, el estudiante sera capaz de:

Formular un problema de optimizacién en términos adecuados para su resolucién mediante algoritmos evolutivos.

Identificar el enfoque de optimizacién més adecuado para resolver un problema de optimizacién determinado.

Emplear eficientemente recursos computacionales paralel os y/o distribuidos parala resolucién de problemas mediante algoritmos evol utivos.
Explotar conocimiento previo en laresolucion de un problema para adecuar la técnica de optimizacion al mismo.

55.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la materia esté dividida en dos bloques y cada bloque se compone de varias lecciones semanales, y trabajos practicos de evaluacion.

1. Introduccién, Descentralizacién y Paralelismo

Leccion 1. Introduccion alos Algoritmos Evolutivos
Leccién.2. Disefio de AEsy otras Metaheuristicas
Lecciédn 3. Algoritmos Evolutivos Descentralizados
Leccién.4. Algoritmos Evolutivos Paralelos

Leccién 5. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (1)

2. Hibridacién

Leccién 6. Necesidad: El Teoremade No free Lunch
Leccién 7. Mecanismos de Hibridacion
Leccién 8. Computacion Memética
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. Leccion 9. Algoritmos Meméticos Profundos
. Leccion 10. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos Hibridos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnolégicay en forma expositiva adecuada a | os entornos especializados.

CGS8 - Capacidad parala elaboracién, organizacion y redaccion deinformesy articul os cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacion de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB6 - Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas especificos en el ambito de los sistemas
distribuidos y sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su resolucion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales 6 100

Andlisis de proyectos, material multimedia | 14 0

y bibliografia

Elaboracion de trabajos individuales 20 0

Video Forum 5 0

Participacion en debates, forosy chats 5 0

Trabajo auténomo del estudiante 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizagje tradicional . Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con soporte de medios informéticos y audiovisuales,
en las que se desarrollan y profundizan los conceptos bésicos de la asignatura, fomentando lavision criticadel dumnado y la
aportacion de su punto de vista personal. Se proporciona bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

Ensefianza reciproca. Lecturay estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada. Se recomendara al alumnado la
lectura critica de informes, manuales y/o articulos académicos, y también la asistencia a charlas invitadas, paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Elaboracion de ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacion a
estudiar estara disponible en el campus virtual. Las charlas se realizaran de forma sincrona con el apoyo de una herramienta de
videoconferencia.

Aprendizaje basado en problemas. Resolucién de problemas y supuestos précticos planteados por € profesorado de forma
individual o en grupo. Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El estudiantado dispondra de material
multimedia de ayuda a la resol ucion de problemas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos individuales 60.0 60.0
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Analisisy discusion de trabajos de 20.0 20.0
investigacion existentes

Participacion proactivaen las actividades | 20.0 20.0
del curso

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nada con el campo técnico abordado.

minario o congreso ajeno al master.

Al finalizar el TFM el alumnado debe estar familiarizado con los procedimientos basicos de la investigacion cientifica, asi como de su potencial transfe-
rencia a la industria. Quienes les tutoricen deben reforzar el trabajo guiado pero auténomo en lo posible, con abundante acceso a bibliografia relacio-

El trabajo debe profundizar en el conocimiento practico de las competencias adquiridas en las asignaturas cursadas, asi como fomentar una vision cri-
tica del alumnado sobre los resultados existentes, creando un contexto creativo para la propuesta de una contribucién original.

En lo posible el TFM guiara a cada estudiante sobre cémo realizar una publicacién cientifica real, quizas incluso concluyendo en una contribucion a se-
Finalmente, el TFM debe facilitar el contacto del alumnado con las estructuras al final una adecuada interaccién con las herramientas software y hard-

ware necesarias para la competitiva aplicacién o estudio teérico realizados. Cuando sea pertinente quienes tutoricen animaran al alumnado a continuar
con el TFM como parte de la elaboracién de una tesis doctoral, tanto académica como industrial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la asignatura estara alineado con alguna de las lineas de investigacion desarrolladas por alguno de los grupos de investigacién involu-
crados en el Titulo de Master. Estas fueron descritas en el apartado 2 sobre justificacién de la propuesta.

El TFM puede estar tutorizado por uno o dos docentes del master, o por uno del master y otro externo debidamente avalado frente a la Comisién Aca-
démica del master. Esto permite una ampliacién y actualizacion de los tépicos incluidos en el master, asi como una adaptacion flexible a las nuevas li-
neas de investigacion que puedan aparecer en el futuro durante su imparticion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o la Inteligencia Artificia no sélo dentro del ambito de la Informética, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CG2 - Capacidades de concehir, disefiar y llevar a cabo un proceso de investigacion cientifico-tecnol 6gica que cumplalos
estandares académicos con el fin de realizar una contribucién origina que amplie las fronteras del conocimiento y que merezca ser
publicada en los &mbitos adecuados de la comunidad cientifica, concretamente, en los congresos internacional es mas relevantes o
en revistas cientificas de acreditado impacto.

CG3 - Capacidad de integrar conocimientos y formular juicios a partir de unainformacién incompleta, através del andlisis critico,
evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas, de manera que el alumno pueda valorar informada e imparcia mente tanto

sus propias aportaciones como las de los restantes miembros de la comunidad informética, dentro de alguno de los campos de
especidizacion de la Ingenieria del Software o la Inteligencia Artificial.

CG4 - Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientificay tecnol6gicay en forma expositiva adecuada alos entornos especializados.

CGS5 - Capacidad de comunicarse con la sociedad en general acercade las areas de las Tecnologias Informéticas, afin de participar
adecuadamente en | os procesos sociales de informacion y toma de decisiones sobre aspectos de su especialidad.

CG6 - Capacidad de aprender auténomamente, de manera que pueda realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el
avance cientifico y tecnolgico en los campos de la Ingenieriadel Software o delalInteligencia Artificial.

CG7 - Posesion y comprension de conocimientos avanzados relativos ala Ingenieria del Softwarey alaInteligencia Artificial.
Estos conocimientos seran los necesarios para que el alumno esté en condiciones de aportar resultados originales en un campo
concreto de investigacion dentro de las tecnol ogias informéticas citadas.

CGS8 - Capacidad parala elaboracién, organizacion y redaccion deinformesy articul os cientificos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad para diferenciar, realizar y liderar actividades de investigacion, desarrollo e innovacién, asi como parala
transferencia de resultados a organismos publicos y privados.

CT1 - Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y utilizarlo efectivamente en la realizacién de investigaciones
multidisciplinares.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo auténomo del estudiante 277 0

Presentacion del trabajo a desarrollar 1 100

Presentacion de resultados al tutor 10 25

Actividades de tutorizacion 12 25

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos. Propuesta de un proyecto global y redlista, que realizaran el dlumnado y que implicara el disefio
y puesta en marcha de experimentos, toma de datos, simulacién de sistemas, implementacion en alglin lenguaje de programacién,
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etc., todo relativo al mismo proyecto comin. Cada estudiante dispondra de material multimedia de ayuda para abordar el proyecto
propuesto.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Exposicion y defensadel trabajo 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4312295

Fecha: 20/04/2021

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Médlaga Profesor 9.1 100 3
Contratado
Doctor
Universidad de M&aga Profesor Titular |31.8 100 333
de Universidad
Universidad de Médlaga Catedrético de 59.1 100 63,7
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

ndmero de créditos aprobados y €l nimero
de créditos presentados a examen

80 15 95
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasa de éxito: relacion porcentua entreel (95

Justificacion de | os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, establece que la autonomia de las universidades comprende, entre otras, la compe-
tencia en materia de régimen de permanencia y verificaciéon de conocimientos de los estudiantes.

Ademas de lo establecido en los Estatutos de la Universidad de Malaga, el régimen de permanencia y verificaciéon de conocimientos de los estudiantes
esta desarrollado en:

- Las Normas reguladoras del progreso y la permanencia de los estudiantes en estudios de Grado y Master, aprobadas por el Consejo Social de la
Universidad de Malaga, en sesién celebrada el dia 27 de junio de 2011.

- La Normativa reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en
sesion celebrada el dia 23 de julio de 2019:

https://lwww.uma.es/secretariageneral/normativa/propia/consejo/julio_2019/Anexo01.pdf

De acuerdo con la normativa anteriormente sefialada, para cada curso académico, y con antelacién suficiente al inicio del correspondiente periodo lec-
tivo, las Juntas de Centro, a partir de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa académico de las ense-
flanzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en el respectivo Centro. Dicho programa debera incluir, entre otros extremos, la
programacion docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, deberé incorporar el sistema de evaluacién del rendimiento
académico del alumnado, fijando el tipo de pruebas, su nimero, los criterios para su correccién y los componentes que se tendran en cuenta para la
calificacion final del estudiantado.

El mencionado sistema de evaluacion debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en los citados Estatutos de la Universidad de Malaga, que esta-
blece el derecho del alumnado a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente en la materia, la valoracién del progreso y los resulta-
dos del aprendizaje del estudiantado se contempla también en el procedimiento PEO3 (Medicién, Andlisis y Mejora Continua) del Sistema de Garantia
de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas (CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, se llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una ocasién para conocer la
calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que abarque los diferentes componentes de las competencias per-
sonales y profesionales que se propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.
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Identificador : 4312295

La pretension central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Méalaga es que el alumnado en todo momento tenga conciencia de su
proceso de aprendizaje, comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes que reali-
za. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo
individual, las explicaciones del docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacion con

el tutor o tutora.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmiti-
do en pruebas y exdmenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a las peculiaridades del

aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.uma.eg/etsi-informati ca/cms/base/ver/base/basecontent/10759/pl an-de-calidad/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Asignatura superada en el Plan de estudiosimplantado hasta el curso 2020/2021
Bases Metodol 6gicas de los Sistemas Software
Servicios Avanzados Basados en Componentes
Métodos para la Construccion de Software Fiable
Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial
Sistemas Neuronales y Neurodifusos

Aprendizaje Computacional

Algoritmos Evolutivos

Programacion de Sistemas Multiagentes

Redes de Sensores: Tecnologias Software y Seguridad
Sistemas de Informacion Colaborativos

Gestion de Datos en laWeb y Web Seméntica

A continuacion, se detalla la Tabla de Adaptacién de Materias/Asignaturas del plan de estudios RD 1393/2007 (implantado hasta el curso 2020/2021)
al nuevo plan de estudios propuesto RD 1393/2007, a implantar a partir del 2021/2022:

Asignatura reconocida en el nuevo plan de estudiosaimplantar en el curso 2021/2022
Bases Metodol 6gicas de |os Sistemas Software
Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad
Métodos parala Construccion de Software Fiable
Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial
Neurocomputacion

Aprendizaje Automético

Algoritmos Evolutivos

Sistemas Multiagentes

Servicios Software y de la Seguridad paraloT
Informética Social: Tecnologiasy Métodos

Integracion, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran Escala

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3000073-29009193
Malaga

Méster Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial-Universidad de

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

Fecha: 20/04/2021

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

25703966V MANUEL ENCISO GARCIA-OLIVEROS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

E.T.S.l. Informética- Campus (29071 Maaga Maaga

de Teatinos

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director@informaticaumaes |952131495 952131397 Director delaE.T.S.
Informética

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Vicerrectorado de Estudios. 29071 Madlaga Maaga

Pabellon de Gobierno -

Campus El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO

[}
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
L)
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
o
2}
~
o
~
N~
)
<
©
©
0
o)}
S
©
—
<
[}
-
h
o
0
Te)
I8
<
>
[0}
(@]

52/63



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425591194160956643779799

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4312295

Fecha: 20/04/2021

vrestudios@uma.es 952131038 952132694

Vicerrector de Estudios

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Vicerrectorado de Estudios. 29071 Maaga Malaga

Pabellén de Gobierno -

Campus de El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vrestudios@uma.es 952131038 952132694 Vicerrector de Estudios
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:2_Justificacion MISIA.pdf
HASH SHA1 :90A5A 918E026E4ASAA 20A C3C1DB4F7810991A FAE

Codigo CSV :425561172267557871777978
Ver Fichero: 2_Justificacion MISIA.pdf
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

2010-2011

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

créditos-, se propone el siguiente cuadro de implantacion:

2009/2010 2010/2011
Plan RD 56/2005 (a extinguir) Implantado Extinguido
Plan RD 1393/2007 (a implantar) | ----- Implantado

La implantacion del plan de estudios propuesto en la presente Memoria se realizara de forma
progresiva (curso a curso). Considerando que el nuevo plan de estudios se organiza en un curso
académico -60 créditos-, y el plan a extinguir, igualmente lo hace en un solo curso académico -60

La implantacion de la modificacion del plan de estudios propuesto en la presente Memoria se
realizard de forma progresiva (curso a curso). Considerando que el nuevo plan de estudios se organiza
en un curso académico -60 créditos-, y el plan a extinguir, igualmente lo hace en un sélo curso
académico -60 créditos-, se propone el siguiente cuadro de implantacion:

2020/2021 2021/2022
Plan RD 1393/2007 (implantado 2020/2021) Implantado Extinguido
Modificacion Plan RD 1393/2007 (a implantar 2021/2022) | ----- Implantado

n
Q
Qa
(o]
o
c
i)
)
©
d
5
B2l
c
S
kel
®
(]
kel
(]
%)
=
%)
Q.
=
=
®
c
®
o
®
o
=
O
]
g
)
a
2
©
O
>
it
o
o
)
Q
e}
[e]
o
c
i)
)
]
)
=]
©
Q
(O]
kel
(0]
%)
=
%)
Q
=
=
c
]
o
o
o
)
U=
=
)
>
|
©
D
©
0
N~
[}
<
<
[ce]
o}
[e2]
0
o
o
[©]
<
[o2]
™
—
©
0
To)
l
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425561394900599844978696



				2021-04-19T13:10:41+0200

		España










2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES ACADEMICO,
CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

Justificacion de la propuesta de modificacion del plan de Estudios (marzo/2021):

El master ISIA se verific6 en 2014 como un master semipresencial, pero en la memoria
VERIFICA se hizo una distribucion de horas presenciales y no presenciales heterogénea para cada una
de las asignaturas. Por lo que cada asignatura definia un porcentaje ad hoc de no presencialidad. Al
llevarse este esquema a la practica se vio que planteaba problemas significativos de organizacion
académica el implantar unos estudios con una gran variabilidad en los porcentajes de dedicaciéon de
presencialidad y no presencialidad en las asignaturas. En su lugar se ha disefiado un sistema
homogéneo que asigna un porcentaje fijo de presencialidad (6 horas al semestre) y de no
presencialidad (54 horas) para cada una de las asignaturas. Este es el cambio fundamental que se
refleja en esta memoria MODIFICA.

Por otro lado, dado que se trata de un master en tecnologias informaticas que estan en continuo
cambio, se hace necesario adecuar los contenidos de las asignaturas a las tecnologias mas actuales y de
esta forma ofertar un curso mas atractivo y adaptado a las demandas del sector. Con el objetivo de
actualizar los contenidos, eliminando aquellos ya obsoletos e incorporando las novedades tecnolégicas,
hemos modificado las denominaciones y los contenidos de muchas de las asignaturas optativas. A pesar
de estas modificaciones sus competencias y la tematica de base no ha sido modificada, por lo que
mantenemos el nimero y tipo de las asignaturas. Ademas, hemos aprovechado para modificar las
metodologias docentes de las asignaturas con el fin de actualizarlas, normalizarlas y garantizar una
implantacion de la semipresencialidad de calidad, siguiendo algunas metodologias recomendadas y
ampliamente utilizadas en el ambito académico.

RESUMEN DE CAMBIOS
Se resumen los cambios detallados por cada uno de los apartados de los que consta la memoria:

Con caréacter general se ha adoptado el uso de un lenguaje inclusivo para dar cumplimiento a lo
estipulado en el art. 14.11 de la Ley 3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, que establece
“la implantacion de un lenguaje no sexista en el ambito administrativo” y su fomento en la totalidad de la
relaciones sociales, culturales y artisticas, Ley 9/2018, de 8 de octubre, de modificacién de Ley 12/2007, de
26 de noviembre, para la promocion de la igualdad de género en Andalucia en su articulo 9, y el lll Plan de
Igualdad de la Universidad de Malaga aprobado en Consejo de Gobierno el 25 de octubre de 2019 ( medida
1.5).

Asimismo, se han actualizado la normativa aplicable y la denominacién de los distintos 6rganos en base
a la nueva estructura organizativa realizada en la Universidad de Malaga.

1. Descripcion del titulo:

Se han actualizado los datos

2. Justificacion:

Se han actualizado algunos contenidos, como la tabla de alumnos matriculados, la descripcion de
los grupos de investigacion a los que pertenecen el profesorado del master, o la diferenciacion con
los titulos de la misma universidad.

3. Accesoy admision de estudiantes:

Principalmente se han adaptado los criterios de admision especialmente para considerar las
nuevas titulaciones y se ha actualizado el sistema de transferencia y reconocimiento de créditos
a la dltima versién.

4. Planificacion de las ensefianzas: En la version original de la memoria Verifica del titulo se definian
tres médulos y un cuarto modulo del Trabajo Fin de Master. En esta nueva version se ha eliminado
el médulo denominado “Tecnologias emergentes” y se han distribuido sus asignaturas entre los
otros dos médulos de asignaturas, actualizando las tablas que se veian afectadas, que son las de
la planificacion del titulo, y las correspondientes a la estructura del plan de estudios. Queda, por
tanto, el titulo estructurado en tres médulos, dos de asignaturas y uno de Trabajo Fin de Master. Se
ha actualizado la planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida, a los
convenios y reglamento vigentes actualmente. Se ha definido con mas detalle como se lleva a cabo
la implantacion de la semipresencialidad del master.
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9.

Personal académico:

Se ha actualizado la composicion del profesorado a la disponible en la actualidad (han causado
baja dos profesores y se incorpora uno nuevo), su puesto de trabajo, la experiencia docente y la
investigadora. También hemos actualizado la composicion del personal de apoyo del master.
Recursos materiales y servicios:

Hemos actualizado la descripcion de los recursos disponibles en el edificio ya que en los Ultimos
afios se ha alterado la distribucion y capacidad de las aulas. Asimismo, se ha dotado a las aulas de
nuevo equipamiento.

Resultados previstos:

Se ha afiadido la tasa de éxito y s6lo se ha modificado levemente la tasa de graduacion,
adecuandola a las circunstancias actuales del master.

Sistema de garantia de calidad del titulo:

Se ha actualizado el enlace a la web que contiene la Ultima version de la descripcion del sistema
de garantia de calidad del centro.

Calendario de implantacion:

Se ha actualizado el calendario de implantacién y la tabla de adaptacion de estudios.

10. ANEXO I: fichas descriptivas de materias y asignatura.

- Se ha modificado la distribucion de horas presenciales y no presenciales para todas las
asignaturas. Hemos distribuido las horas en clases presenciales (6 horas por semestre y
asignatura) y actividades no presenciales (144 horas incluyendo el trabajo del alumnado).

- Se ha agregado un apartado con la descripcion de las metodologias docentes que se van a usar
en cada una de las asignaturas, segun lo descrito en la norma UNE 66181:2012, “Gestién de la
calidad. Calidad de la formacion virtual”

- Se han modificado todas las fichas de las asignaturas, especialmente la metodologia
docente, las acciones formativas y la evaluacion de todas las asignaturas y se han sustituido
por una descripcion mejorada que sigue estandares y buenas practicas de la docencia
semipresencial, lo que creemos que dota a esta propuesta de una base sélida, refrendada
académicamente.

- Se ha modificado el médulo al que pertenecian las asignaturas cuyo médulo se ha eliminado,
a uno de los dos ya existentes.

- A continuacion, se presenta el resumen de los cambios realizados por asignatura:

o Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software (troncal): formato de presentacion de
contenidos.

o Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Artificial (troncal): formato de presentacion de
contenidos.

o Algoritmos Evolutivos (opt): actualizaciéon de los contenidos de la mitad de la asignatura,
cambio de mdédulo y del formato de presentacién de los contenidos.

o Aprendizaje Computacional (opt): renombrada como Aprendizaje Automatico, actualizacion
de los contenidos y del formato de presentacion de contenidos.

o Servicios Avanzados basados en Componentes (opt): renombrada como Desarrollo Basado
en Modelos y Variabilidad, actualizacién de los contenidos y del formato de presentacién de
contenidos.

o Gestién de Datos en la Web y Web Semantica (opt): renombrada como Integracién, Gestion
y Procesamiento de Datos a Gran Escala, cambio de mddulo, actualizacion de los
contenidos y del formato de presentacion de contenidos.

o Métodos para la Construccion de Software Fiable (opt): formato de presentacion de
contenidos.

o Programacion de Sistemas Multiagente (opt): renombrada como Sistemas Multiagente,
cambio de modulo, formato de presentacion de contenidos

o Redes de Sensores: Tecnologias Software y Seguridad (opt): renombrada como Servicios
Software y de Seguridad para loT, cambio de médulo, actualizacion de contenidos y formato
de presentacion de contenidos

o Sistemas de Informacion Colaborativos (opt): renombrada como Informatica social:
tecnologias y métodos, cambio de mdédulo, actualizacion de contenidos y formato de
presentacion de contenidos.

o Sistemas Neuronales y Neurodifusos (opt): renombrada como Neurocomputacion, cambio
de médulo, actualizacion de contenidos y formato de presentacion de contenidos.
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2.1.1. Objetivos generales del programa en funcion de las competencias genéricas y
especificas conforme a los perfiles académico, investigador y profesional

El desarrollo de un Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) permitira el facil
reconocimiento mutuo de las titulaciones europeas y facilitara la movilidad del alumnado les
estudiantes universitarios, asi como la integracion de les—titulades las personas tituladas
en un mercado laboral Unico. Las declaraciones de la Sorbona, Bolonia y Praga -suscritas
por los ministros de educacion de los paises miembros de la Union Europea- han establecido
las bases para la construccion de este EEES.

En este sentido, entre los principales objetivos propuestos en la Declaracion de
Boloniase encuentra la armonizacion de los sistemas nacionales de titulaciones,
estructurando estas en los dos ciclos principales de grado y posgrado, asi como el
establecimiento de un sistema de créditos europeos (ECTS) y la implantacion de un
suplemento europeo a los titulos emitidos por las instituciones educativas de ensefianza
superior.

En desarrollo de estos objetivos se dictd en Espafia el RD 56/2005 de 21 de Enero,
segun el cual “los estudios oficiales de Posgrado tienen como finalidad la especializaciéon del
estudiante en su formaciéon académica, profesional o investigadora y se articulan en
programas integrados por las ensefianzas conducentes a la obtencion de los titulos de Méster
o Doctor.”

Bajo esta perspectiva, el programa de postgrado en “Tecnologias Informaticas” pretendia
proporcionar el marco académico adecuado para la imparticion de los estudios de posgrado
referentes al &mbito de la Ingenieria Informatica. En esta primera fase, y mientras se aclaraba
la situacién de los posibles titulos de Grado en Ingenieria Informética, el programa se orient6 a
atender especialmente a las necesidades de formacién investigadora en los campos de la
Ingenieria del Software y de la Inteligencia Artificial, mediante la definicion de un Master Oficial
en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, que obtuvo la Mencién de Calidad en la
convocatoria de 2003 y la mantiene actualmente. Las competencias genéricas y especificas
de este perfil investigador se describen mas extensamente en el apartado 3.1.

Posteriormente, y con objeto desarrollar la estructura de las ensefianzas universitarias
oficiales, de acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio Europeo de Educacion,
se publica el RD 1393/2007 de 29 de octubre. El presente documento responde a las
directrices y condiciones que se establecen en dicho real decreto para la verificacién de titulos
universitarios, asi como a las modificaciones posteriores que se han realizado en relacién a ese
real decreto y pretende regularizar la situacién del master oficial existente.

2.1.2. Interés y relevancia académico-cientifica del Titulo propuesto

La importancia de un curriculum en Ingenieria del Software en la formacién de todo
ingeniero en Informética es evidente. Sirva de muestra las recomendaciones de la ACM e
IEEE para la definicién de un titulo propio especifico en ese ambito, y que se han plasmado en
las recomendaciones acordadas por el Consejo de Universidades en marzo de 2009,
recogiendo diversas competencias de Grado en el &mbito de la Ingenieria del Software hasta
una dedicacion minima de 48 ECTS. En el caso de la Inteligencia Atrtificial, la Unica referencia
gue encontrabamos en dicho acuerdo se establecia en las competencias de Master. Sin
embargo, en la reciente revision (elaborada en 2019 y publicada en 2020), aparece un listado
de 11 éareas en el area de Ciencia de Datos y en ellas se pueden reconocer algunas
directamente relacionadas con los contenidos y competencias de esta propuesta: Atrtifical
Intelligence (Al), Big Data Systems (BDS), Data Mining (DM), Machine Learning (ML),
Programming, Data Structures and Algorithms (PDA) y Software Depelopment and
Maintenance (SDM).

En cualquier caso, el tratamiento de metodologias y tecnologias avanzadas de desarrollo
de software (como el desarrollo basado en modeloseempeonentes—y aspectos, técnicas
formales para construir software fiable, lineas de producto software o aspectos de gestion de
datos a gran escala la—infermacion-en la Web), asi como la especializacion en el estudio de
dominios de aplicacion especificos (como los sistemas ciber-fisicostas—redes-de-sensores, la
seguridad en la loTédispesitivos—meviles—0 sistemas criticos) justifican la orientacion
investigadora en el campo de la Ingenieria del Software que estd presente en la actual
propuesta de Master.

Asimismo, el caracter avanzado y especializado en el tratamiento de problemas
relacionados con los sistemas expertos o los sistemas de aprendizaje, o el uso de tecnologias
emergentes-relevantes como las redes neuronales o los agentes inteligentes, hacen que las
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materias propuestas en el titulo de Master, en el ambito de la Inteligencia Atrtificial, estén
también plenamente justificadas.

2.1.3. Adecuacién alos objetivos estratégicos de la Universidad

En el Plan Estratégico de la Univ. de Mélaga se fijan, entre otros, los siguientes objetivos:

Objetivo 1 (O1): Adecuar la oferta de estudios a las necesidades de formacion de la
sociedad.
Objetivo 2 (O2): Conseguir una docencia de excelencia, potenciar el
dominio de nuevas
tecnologias y mejorar los resultados académicos del los—estudiantes
alumnado.

Objetivo 3 (03): Promover la internacionalizacion de las ensefianzas, la movilidad de la
comunidad universitaria y facilitar el conocimiento de idiomas.

Objetivo 4 (O4): Propiciar e impulsar el aprendizaje a lo largo de toda la vida.

La verificacion del Titulo de Master que aqui se propone (continuidad del existente desde
hace tres-mas de cinco ediciones y-heredero-del-antiguo-Programa-de-Doctorade) supondria la
consolidacion del objetivo 2 en el ambito de la E.T.S.I. Informética, contribuyendo también a
los objetivos 1, 3y 4.

2.1.4. Interés y relevancia en el entorno socio-econémico local

En los Ultimos afios se ha producido en nuestro entorno y a todos los niveles una
potenciacién de los estudios e investigaciones relacionados con las Tecnologias Informaticas:
baste citar el programa H2020VH-Programa—Marco-de la Unién Europea o la propuesta del
Gobierno Andaluz para la llamada “Segunda Modernizaciéon”. Mas recientemente, por parte
del Ministerio de Asuntos Econdmicos y Transformacion Digital se ha puesto en marcha el
despliegue de la Agenda Espafia Digital 2025, con una inversién prevista en 2021 de 3.750
millones de euros para conectividad, 5G, ciberseguridad, digitalizacién del tejido productivo y de
la administracién, impulso del ecosistema de startups, la estrategia nacional de Inteligencia
Artificial, el impulso de Espafia como polo de desarrollo del sector audiovisual y de videojuegos,
la capacitacion digital de la poblacion y la proteccion de los derechos digitales. Esta situacién
viene dada, en gran parte, por la importancia de estas tecnologias en la sociedad actual y
futura.

Centrandonos en el ambito local, eHPlan-Estratégico—deMalagafijaba—como—objeti

central-“hacer-de-Méalaga es una ciudad metropolitana de alcance mediterrdneo, metrépolis de
alta calidad de vida y respeto medio ambiental, capital econémica y tecnolégica de Andalucia,
capltal turlstlca y de 00|o europea Este—ebjewe—de—eapltahéad—teeneleg%a—estaba—wsnﬁeade
y-La posicion estratégica de
Malaga como cap|tal tecnolog|ca se Vvio reforzadea con la inicial creacion y posterior
consolidacién del Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA) en Malaga, que se concibe en sus
origenes como un nlcleo de dinamizacién tecnolégica de la industria de Andalucia, con el
soporte de funciones tales como la generacion de conocimientos cientificos y tecnolégicos, la
implantacién de actividades industriales y servicios de alta calidad para la aplicacion y
experimentacion de las nuevas tecnologias y, el establecimiento de unas estructuras de
servicios tecnoldgicos y de formacion orientados hacia las empresas e instituciones.

En el mes de diciembre de 1992 quedé inaugurado oficialmente el PTA, que en algo mas
de 25 afios de andadura ha progresado enormemente; baste decir que en septiembre de 1995
se llega a un acuerdo con la Asociacion Internacional de Parques Cientificos y Tecnologicos
(IASP) para instalar su Sede mundial en el Parque Tecnolégico de Andalucia; que, desde
1998, es también la sede de la Asociacion de Parques Cientificos y Tecnologicos de Espafia
(APTE); o que desde 2005 es la sede de la Red de Espacios Tecnoldgicos de Andalucia
(RETA). Mas importante aun, los espacios reservados para el Parque se han tenido que ir
ampliando en el tiempo desde su primera fase: téngase en cuenta que Malaga es la provincia
andaluza que ha experimenta mayor aumento de poblacién, creado mas empresas y generado
més empleo en los dltimos afios.

La influencia que el Parque Tecnolégico de Andalucia y las empresas que se han
asentado en él ha tenido en la Univ. de Malaga, en general, y en los departamentos de la
ETSI en Informatica, en particular, ha sido muy importante, y se extiende tanto a la
incorporacioén de profesionales de dichas empresas las plantillas de Personal Docente e
Investigador (P.D.l.), como a la abundante part|C|paC|on en proyectos de transferencia.
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ponencia—Malaga,—Ciudad-del-Conocimiente™—De hecho, el eje del Plan Estratégico de la

Universidad de Malaga correspondiente al periodo 2018-2020 es “Una Universidad para una
Sociedad Emprendedora”. En este plan se identifican retos fundamentales orientados a la
Innovacion y el Emprendimiento, entre otros, el impulso a las nuevas tecnologias, el fomento
de la creacion de empresas basadas en un modelo de gestion en red e impulsar la formacién

para el emprendimiento. las—nuevas—exigencias—formativas—yta—consideracion—delcapital
humano-como-elemento-fundamental-para-el-crecimiento. Se detectan como lineas de fuerza

presentes una fuerte apuesta por las empresas que emplean las nuevas tecnologias, y la
existencia de una oferta de educacién de calidad, especialmente universitaria, relacionada con
estas tecnologlas Concretando todo ello, el mismo documento senala que es muy |mportante

eques—de—mvesﬂgae@nmsenar un S|stema de capacitacién para el profesorado e

investigadoras/es y estudiantes con el objetivo de introducir una cultura corporativa en
equipos universitarios relevantes” y que tiene como objetivo prioritario “ejercer una accion en
el entorno académico impulsando la actividad emprendedora’. y—gque—debe—prestarse
i igacio conocimiento”De esta forma, el papel de la Universidad no
debe limitarse a la formacion de profesionales cualificados y a la colaboracion en 1+D+l con
las empresas del entorno, sino que debe ir un paso mas all4d y contribuir a la captacion y
formacion de investigaderes-personal investigador, no solo para la misma Universidad, sino
para las empresas que la rodean y también para fomentar la transferencia de tecnologia
mediante la creacion de nuevas empresas spin-off.

Asimismo, en 2007 un grupo de personas que presiden presidentes—de
relevantes compafiias del sector de la sociedad de la informacion y algunes un grupo de sus
lideres mas destacados constituyd el denominado “Club Mélaga Valley”, como iniciativa para
“disefiar politicas y lineas de acciébn necesarias para convertir a Malaga en la mas
importante zona de excelencia tecnoldgica de Europa”.

En resumen, y desde el punto de vista de este Titulo de Méaster, podemos afirmar que:

1) El entorno socioeconémico de nuestra Universidad es fuertemente dinamico, y esta
especialmente  centrado en las nuevas techologias (informética vy
telecomunicaciones).

2) Los agentes sociales han tomado conciencia de la importancia de transmitir a este
entorno conocimiento avanzado, asi como de crear nuevo conocimiento.

3) Los agentes sociales esperan de la Universidad que desempefie un papel principal en
el proceso de transmision y creacion del conocimiento, asi como en la captacion y
formacion de investigadores.

Por todo ello, creemos que un Master Oficial en “Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial” por la Universidad de Maélaga, est4d plenamente justificado como parte de la
respuesta del sistema universitario andaluz a la situacién y necesidades descritas.

2.1.5. Adecuacion del titulo al nivel formativo del Posgrado (descriptores de Dublin)

Al término de los estudios de master, les—alumnres el alumnado demostraran poseer y
comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y aplicacion de ideas relativas a las Tecnologias Informaticas. Concretamente,
al término del master propuesto, les—alumnes poseerdn conocimientos aplicables al
desarrollo de tareas de investigacion en los campos de la Ingenieria del Software y/o de
la Inteligencia Artificial, incluyendo la comprension sistematica de una de estas areas y el
dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con ella.

Igualmente, les—alumnes el alumnado poseeran la adecuada competencia en la
aplicaciébn de conocimientos y comprension a través de capacidades de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios o
multidisciplinares, y la adecuada capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar
un proceso sustancial de investigacion con seriedad académica, con el fin de realizar una
contribucién a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento
desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca publicacion referenciada a nivel
internacional.
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También, al término del Master, loes—alumnes el alumnado poseeran la adecuada
capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién incompleta, a través del analisis critico, evaluacién y sintesis de
ideas nuevas y complejas.

Asimismo, les—alumnes el alumnado poseeran la adecuada capacidad de comunicar sus

conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos informaticos
y no informaticos. Ademas, poseeran la adecuada capacidad de comunicarse con sus
colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de
las areas de las Tecnologias Informaticas.

Al finalizar sus estudios en el Master, , les—alumnos el alumnado poseeran habilidades
de aprendizaje que les permitan estudiar de un modo auto-dirigido y fomentar el avance
cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o de la Inteligencia
Artificial.

2.1.6. Coherencia con otros titulos existentes (antiguos titulos propios y/o programas
de Doctorado; oferta de plazas, matricula, graduados, menciones de calidad, etc.)

El Titulo que se propone (Méster Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial por la Universidad de Maélaga) tuvo como precursor otro master con la misma
denominacion integrado en el extinguido Programa de Posgrado de Tecnologias Informéticas,
y que, a su vez, se constituyd como una actualizacion del Programa de Doctorado, también
con esa denominacion.

Como Programa de Doctorado obtuvo la mencién de calidad en la convocatoria de 19 de
noviembre de 2003, habiéndola mantenido desde su concesién, a través de las
correspondientes evaluaciones de seguimiento. En septiembre de 2008 se obtuvo la
renovacion de dicha mencién de calidad, habiéndola disfrutado desde su concesiéon de forma
ininterrumpida durante todas las ediciones posteriores.

Los estudios de doctorado en Informética se inician en Malaga en fecha mucho méas
temprana -en el curso 1989/90- con un programa denominado “Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones”. En el curso 1992/93 se crea el programa “Tecnologias de la
Informacion”, que en el bienio 1999-2001 se reestructura y pasa a denominarse Ingenieria del
Software e Inteligencia Artificial, a cargo del Departamento de Lenguajes y Ciencias de la
Computacion. Con la implantaciéon del R.D. 1393/2007, se crea el actual Programa de
Doctorado en Tecnologias Informéticas, que es el Unico ofertado durante-estos-bienios-por la

E.T.S.l. Informética de la Universidad de Méalaga. hasta—elpasado—curso,—donde—un—nhueve
Master-en-Sistemas-de-lnformacion-Audiovisual-ha-sido-efertado.

El nimero de alumnes—matriculades personas matriculadas en el programa en los
Ultimos afios aparece en la siguiente tabla:
Bienie

aemnes2%anRe

99/01 14 12
00/62 14 12
01/03 14 9
02/04 19 15
03/05 23 21
05/06 23 =
06/07 28 =
07/08 28 =

-88-09 29 -

Curso Nuevo ingreso Total alumnado

13/14 11 11

14/15 19 29

15/16 14 39

16/17 22 53

17/18 16 56

18/19 12 62
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2.1.7. Situacion de la [+D+l del sector profesional

Las Tecnologias de la Informacién constituyen la columna vertebral de la llamada
“Sociedad de la Informacién” cuyo anunciado advenimiento producira —y, de hecho, esta ya
produciendo- profundos cambios; cambios en la forma de trabajar y de pasar el tiempo libre,

en las relaciones intra y extra organizacionales, en los modelos de negocio de las empresas y,
en general, en todos los aspectos de la vida social y econémica.

Existe disponible una abundantisima bibliografia que comprende tanto la recogida de
datos estadisticos sobre las Tecnologias de la Informaciéon como el analisis de las tendencias
que estos datos revelan. En Espafia destacan los siguientes informes:

- El Informe Reina sobre las Tecnologias de la Informacién en la Administracion del
Estado, elaborado bianualmente por el Ministerio de Administraciones Publicas (MAP).

- El Informe IRIA sobre las Tecnologias de la Informacion en las Administraciones Local
y Autondmica, elaborado bianualmente por el MAP.

- El Informe Anual del sector espafiol de electrénica, tecnologias de la informacién y
telecomunicaciones, elaborado anualmente por la Asociacibn de Empresas de
Electrénica, Tecnologias de la Informacién y Telecomunicaciones de Espafia (AETIC).

- El Informe Anual del Centro de Investigacion Conjunto de la Unién Europea.

- El Informe Anual de la patronal representante del sector de la industria tecnoldgica
digital en Espafia, AMETIC.

A nuestros efectos, los principales rasgos que arrojan estos y otros informes pueden

resumirse como sigue:

- El sector de las TIC es el mayor inversor empresarial en |+D en Europa, aportando el
26% del total del gasto empresarial en I+D, por delante de las industrias del automévil
y farmacéutica.

- Segun el informe de la AMETIC, los servicios TIC vienen creciendo en los Ultimos
aflos por encima de la media sectorial y se consolidan como segmento de mayor
facturacion y ya suponen el 70% de la facturacion del sector espafiol.

- Existe un hueco entre las necesidades de talento tecnolégico en las empresas y
el mercado laboral en general y las capacidades educativas de nuestro pais para
generarlo

No-obstanteyrapesar-de-ta—crisis—Como vemos la situacién profesional del sector ofrece

muy buenas expectativas y, si el sistema universitario quiere prestar el servicio requerido a la
sociedad a la que se debe, habra de satisfacer las crecientes necesidades de formaciéon de
postgrado en las Tecnologias Informaticas. La formacion de personal especializado en [+D+i,
no solo en el ambito académico, sino también el profesional, constituye una via excelente para
conseguir departamentos de investigacion y desarrollo competitivos en la empresa espafiola.

2.1.8. Lineas de investigacién asociadas

Las lineas de investigacion asociadas al Master que se propone, y que determinaran el
enfoque del Trabajo Fin de Master, se encauzan en los campos desarrollados por los
diferentes grupos de investigacion involucrados en el Titulo. A continuacién se dan los detalles
mas relevantes de estos grupos de investigacion.

GRUPO DE INGENIERIA DEL SOFTWARE DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA (GISUM).
TIC-136

El grupo GISUM (Grupo de Ingenieria de Software de la Universidad de Malaga) fue

creado en 1989 por el Prof. Dr. José Maria Troya Linero, Catedratico-del-Area-de-Lenguajes-y
Sistemas-Informatices. Actualmente, esta dirigido por el Prof. Dr. Ernesto Pimentel Sanchez,

n
Q
o)
(o]
o
c
Ee]
(8]
©
=
R
£
£
©
©
(]
el
]
N
=
n
o
=
RS
©
c
®
ko)
()
ko)
=
O
@©
=8
[
Q
e
©
O
>
°
o
=
%)
Q
o)
(o]
o)
c
S
o
()
o
S
el
o}
(O]
el
(O]
9N
=
17}
o
=
-
c
(]
Q<
Q
()
L
=
=
(]
>
'
[<e]
~
[e)]
~
N~
~
—
N~
o]
~
0
0
N~
©
N
N
~
-—
-
O
0
Yo}
N
<
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425561172267557871777978



grupos consolidados de investigacion de la Junta de Andalucia en 1990, con referencia TIC-
136. El objetivo investigador del grupo ha sido desde el principio el estudio de aspectos
relativos a la ingenieria y desarrollo del software aplicados a sistemas distribuidos. Las
actividades del grupo se orientan tanto a la investigacion basica como a la aplicada, unidas a
una significativa dedicacion a la transferencia tecnolégica y una vocacion de
internacionalizacion. Esta investigacion estd soportada por una importante financiacion,
obtenida tanto mediante proyectos con subvencion publica (regional, nacional y europea),
como privada. Entre los objetivos del grupo estan consolidar la financiacion obtenida de
proyectos nacionales y aumentar la participacién en proyectos europeos y las colaboraciones
con empresas. El grupo esta formado actualmente por unos cincuenta prefeseres docentes

y un numero similar de becarias/os y personal contratado. Elndmero-de-doctores-del-grupo
rondadtatreintena:

Desde su creacion el grupo ha manteniendo gran parte de los objetivos y lineas de
trabajo con los que se cred, fundamentalmente en torno a los Métodos y Tecnologias de
desarrollo de software, adaptdndose a los nuevos retos y cambios tecnoldgicos que se han ido
produciendo en estos campos y orientando su actividad a la solucién de problemas asociados
a dominios concretos, como los sistemas empotrados, los dispositivos méviles, o la seguridad
en redes teleméticas. El-gran-crecimiento-del-grupo-en-o imos-afios-ha-propiciado-también

Informacion—y—Computacion—Evelutiva—El gran crecimiento del grupo no ha disminuido la
colaboracién entre sus miembros, pero por eficiencia organizativa, sus componentes se han
distribuido en varios equipos de investigacion que se enumeran y describen a continuacion:

CAOSD: El grupo CAOSD (Component-and-Aspect Oriented Software Development)
desarrolla su actividad investigadora en el marco de proyectos que combinan la
aplicacion de tecnologias software avanzadas a los sistemas distribuidos de la
IoT (Internet of Things). Los miembros del grupo son expertos en diversas
tecnologias como Lineas de Producto software (SPL, Software Product Lines),
Arquitectura Software, Desarrollo de Software Orientado a Aspectos (AOSD,
Aspect-Oriented Software Development) e Ingenieria Orientada a Agentes entre
otras. Desde su creacién ha participado activamente en mas de 25 proyectos de
investigacion incluyendo cuatro proyectos europeos. Los miembros del grupo
CAOSD han publicado mas de 200 articulos de investigacion, donde alrededor
de 60 articulos aparecen en revistas con indice de impacto, lo que muestra la
preocupacion del grupo por realizar una investigacion de calidad. Estos trabajos
son muy citados siendo referenciados hasta el momento en mas de 2500 trabajos.
El grupo colabora activamente con alrededor de 15 grupos y empresas de ambito
internacional que se han materializado en 4 proyectos y en mas de 35 articulos de
investigacion. Entre las empresas colaboradoras se encuentran INDRA,
Siemens AG, IBM, Montimage, Softeco o Syctl. Su investigadora responsable es
la Prof. Dra. Lidia Fuentes, Catedréatica de Ingenieria Telemética.

ERTIS. El grupo ERTIS (Embedded and Real-time Systems) centra su actividad en la
ingenieria del software para los sistemas empotrados distribuidos de tiempo real
en general y a los aspectos relacionados con el middleware en particular. En
este campo se ha evolucionado desde trabajos relacionados con la adaptacion
de middleware estandar (CORBA-RT, DDS) a aplicaciones criticas, al desarrollo
de middleware open source para sistemas P2P, 0T y sistemas ciberfisicos. En
todos los casos, los trabajos de investigacion han tenido un caracter aplicado,
con numerosos contratos de investigacion con empresas en ambitos como
simulacién de Sistemas Criticos (centrales nucleares), Monitorizacion de
Infraestructuras (ferrocarriles, lineas de distribucién de agua y electricidad),
Inspeccién de Componentes (aeronadticos y centrales nucleares),... Algunas de
las empresas con las que colaboramos habitualmente son Tecnatom, INDRA,
Abengoa, Adif, y EADS. Su investigador responsable es el Prof. Dr. Manuel
Diaz, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

KHAOS. El grupo KHAOS desarrolla su actividad principalmente en la integracion,
gestién y andlisis de datos y conocimiento. Ademas, incluye una linea de trabajo
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NICS.

MORSE .

SCENIC.

en técnicas metaheuristicas que se aplican en problemas de optimizacion
complejos. Ambas lineas confluyen en el desarrollo de técnicas de analisis del Big
Data, usando la seméntica como nlcleo para permitir la reutilizacion e
integracion de componentes de analisis en diferentes contextos de aplicacion.
Estas tecnologias se aplican de forma practica a problematicas de diferentes
dominios como la ingenieria civil, las Ciencias de la Vida, la medicina, las Smart
Cities, el comercio electronico, etc. La actividad del grupo se financia con su
participacion en proyectos de investigacion en convocatorias regionales,
nacionales y europeos, lo que da lugar ademéas a financiacion a través de
contratos de transferencia tecnoldgica a empresas. Su investigador responsable es
el Prof. Dr. José F. Aldana, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

El grupo NICS (Network Information and Computer Security) comenzé su actividad
en 1994 con los primeros trabajos en seguridad para email electrénico en redes de
area locales. Desde entonces los miembros de NICS han publicado alrededor de
400 articulos entre los que se encuentran mas de 100 publicaciones en
revistas con indice de impacto. Ademas, NICS ha participado en mas de 50
proyectos de investigacion a nivel regional, nacional e internacional, incluidos
proyectos europeos de los programas marco europeos V, VI, VII y H2020. Asi
mismo, los miembros de NICS participan en diferentes grupos de trabajo vy
comités nacionales e internacionales. Cabe destacar que NICS es parte de la
cPPP Europea en Ciberseguridad, ECSO, y de la Red de Excelencia Nacional en
Ciberseguridad (RENIC). La transferencia de la tecnologia ha sido un elemento
clave en el desarrollo de NICS como asi lo reflejan las colaboraciones
establecidas con compafiias tales como ATOS Origin, HP Labs, Telefénica, France
Telecom, Siemens, Indra, Banesto, Orange, Endesa, Sermepa y Telvent. Su
investigador responsable es el Prof. Dr. Javier Lépez, Catedratico de Ingenieria
Telematica.

El grupo MORSE (Mobile Networks and Software Reliability) tiene dos areas
principales en investigacion y transferencia de tecnologia: a) métodos formales
aplicados a la verificacion y test del software para sistemas criticos; y b) software
para redes de comunicaciones maviles con el fin de mejorar la calidad de servicio.
Sus miembros han participado en mas de 40 proyectos y contratos a nivel
nacional e internacional, y actualmente lideran en la UMA 5 proyectos europeos
de FP7 y H2020, 2 proyectos de ambito regional y nacional y 1 contrato
asociado a Feder Innterconnecta. Entre otros socios, el grupo colabora con
empresas como AT4 wireless, Keysight Technologies (Bélgica y Espafia),
Abengoa, ADIF o MetroMadrid, y con centros de investigacién de prestigio como
iMinds (Bélgica), Eurecom (Francia) o University College London (Reino Unido). El
grupo gestiona un laboratorio de redes de comunicaciones moviles para
construir redes 4G y 5G en un entorno controlado y que forma parte de la red de
plataformas europeas FIRE. MORSE participa en organismos o0 asociaciones
internacionales como Networld2020, 5GPPP, SDL forum o FMICS. El equipo
esta dirigido por el Prof. Dr. Pedro Merino, Catedratico de Ingenieria Teleméatica y
la Prof. Dra. Maria del Mar Gallardo, Catedratica de Lenguajes y Sistemas
Informaticos.

El grupo SCENIC (Service and Component Engineering for Internet Computing)
desarrolla su trabajo en el a&mbito de la Computaciéon Orientada a Servicios, la
Ingenieria del Software basada en Componentes, la Computacién en la Nube y la
Internet de los Servicios. El grupo ha desarrollado metodologias aplicadas a la
orquestacion y composicion automatica de servicios y componentes, asi como el
descubrimiento, andlisis de interoperabilidad y la adaptaciéon dinamica vy
reconfiguracion de servicios. El equipo también aborda problemas relacionados
con la automatizacion del despliegue de aplicaciones en nubes heterogéneas, asi
como el andlisis de prestaciones en entornos cloud dinamicos. La actividad del
grupo se financia con su participacion en proyectos de investigacion competitivas
en convocatorias regionales, nacionales y europeas, asi como con contratos de

I+D+i con empresas. Su investigador responsable es el Prof. Dr. Ernesto
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NEO.

ATENEA.

Pimentel, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

El grupo NEO tiene una experiencia de mas de 20 afios resolviendo problemas
complejos en varios dominios. Este grupo ha recibido mas de 10 premios
internacionales a su trabajo, publicado 100 articulos en revistas de impacto. El
impacto internacional es alto, con numerosos proyectos regionales, nacionales y
europeos (MALLBA, OPLINK, TRACER, M* roadME, moveON, 6city, DIRICOM,
maxCT, CARLINK, FIQARE...) y contratos con empresas (OPTIMI, ACERINOX,
ARELANCE, TUO, INDRA, VATIA, SECMOTIC, EMERGYA). La formacion de
calidad para personal especializado es muy importante, con un elevado nimero de
tesis doctorales defendidas en los Ultimos afios. El grupo trabaja en ciudades
inteligentes: rutas personalizadas sensibles al trafico actual, optimizacion de la red
de semaforos de una ciudad, redes inalambricas entre vehiculos, gestion de
sensores e loT en general, manejo de open data, aplicaciones Android para
ciudadanos, recogida de residuos con predicciones de llenado de contenedores,
smart grids con estudios de consumo de energia, y muchos otros dominios de
aplicacién y posible transferencia al mercado. Su investigador responsable es el
Prof. Dr. Enrique Alba, Catedréatico de Lenguajes y Sistemas Informéticos.

Atenea es un equipo de investigadores interesados en Modelado de Sistemas
Software. Forma parte del grupo GISUM y orienta sus actividades a investigacién
basica y aplicada en modelado de software y la provision de herramientas
para el disefio, andlisis, evaluacion e implementacion de sistemas distribuidos. El
equipo de investigadores también se dedica a la especificacion formal de
sistemas. Su investigador responsable es el Prof. Dr. Antonio Vallecillo,
Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Mas informacion en http://www.gisum.uma.es.
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Una seleccién de miembros del grupo GISUM han constituido recientemente (Junio de
2019) el Instituto de Investigacion en Ingenieria y Tecnologias de Software, que ha visto
aprobada su creacion por el Consejo Andaluz de Universidades.

GRUPO DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ANALISIS DE IMAGENES (ICAI). TIC-163

El grupo de investigacion ICAI se encuadra dentro del Plan Andaluz de Investigacién con
referencia TIC-163. La act|V|dad basica del grupo se centra en Neurocomputamon (desarreue

Jese—Munez—PeFez—en concreto en eI desarrollo de modelos de redes neuronales art|f|C|aIes de
aprendizaje supervisado y no supervisado. Una de nuestras lineas principales de investigacion
son las redes neuronales de aprendizaje profundo, especialmente las redes neuronales
convolucionales. Aplicamos estos modelos al andlisis de imagenes y la vision por computador:
identificacion de objetos, super resolucion de imégenes bidimensionales y tridimensionales,
mejora de la calidad de imagenes médicas, seguimiento de objetos en videos, vision
estereoscopica, video vigilancia, etc. También realizamos aplicaciones a modelos de
optimizacion, prediccién, diagnéstico, clasificacién, analisis de grupos y reconocimiento e
identificacion de patrones. El grupo esta dirigido por el Prof. Dr. Ezequiel Lépez Rubio,
Catedratico de Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial..

o Neurocomputacion

o Aprendizaje profundo

o Analisis de imagenes digitales

o Reconocimiento de patrones

o Aprendizaje computacional

o Visién por computador

o Andlisis de agrupaciones (cluster analysis) y clasificacion
& Localizacion

Mas informacion en hitpAwww-lecuma-es/~icai https://www.uma.es/inteligencia-
computacionall/.

GRUPO DE INVESTIGACION Y APLICACIONES EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)2. TIC-
135

El grupo de Investigacion y Aplicaciones de Inteligencia Artificial (I1A2) esta implicado en
actividades de Investigacion en Inteligencia Artificial desde mediados de los 80. A lo largo de
estos afos, hemos trabajado en diversas areas de la IA, como los Sistemas Expertos,
Sistemas Instructores Inteligentes y Aplicaciones de la IA a problemas de diagnéstico y disefio
en Ingenieria. El grupo esta formado por prefeseres personal docente e investigadores de la
ETSI Informética de la Universidad de Malaga. El responsable del grupo es el Prof. Dr.

Ricardo—Conejo—Mufiez. Francisco Triguero Ruiz, Catedratico de Lenguajes y Sistemas
Informéticos

o Aplicaciones de la IA
o Ingenieria del Conocimiento para problemas de configuracion espacial
o Técnicas hibridas para resolucion de problemas de disefio
o Validacion inteligente de datos

o Busqueda y resolucién de problemas
o Estrategias de busqueda en grafos.
o Decisién multicriterio.

o Inteligencia Artificial Distribuida
o Sistemas multiagente
o o ada. iGnd lici .
Agentes para disefio ingenieril
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o Mineria de Datos
o Nuevos modelos para series temporales
o Modelos de aprendizaje de patrones que cambian con el tiempo
o Aprendizaje automatico en flujos de datos
. . it
o . s
Eenguajle_sl_ de plleﬁg amasion-difuses-o
o Representacion del conocimiento
o Representacion del conocimiento de disefio
o Representacién del conocimiento de diagndstico/validacion
oRepresentacion-del-conocimiento-juridico
o—Sistemas-Tutores-Inteligentes
oST-enla-\WAWW
oMedelado-delatumne
o i lictribui
o Sistemas Inteligentes para Educacion
o  Modelado del alumno
o  Sistemas Tutores Inteligentes
o  Evaluacién automatica de tareas complejas

Més informacién en http://iaia.lcc.uma.es/

GRUPO DE SISTEMAS DE INFORMACION COOPERATIVOS (SICUMA). TIC-160.

oDisef .
OE.EEU; E|EEIIEE|EEE|H-|E | | | i

Interfaces-de-usuario-adaptadas-a-la-colaboracion

El grupo SICUMA centra su investigacion y desarrollo en tres pilares principales: i) apoyar
a las empresas tecnoldgicas y de ambito turistico en la provincia de Malaga y su entorno; ii)
aplicar la informatica a la investigacion en arqueologia y patrimonio histérico; v iii) desarrollar y
utilizar aplicaciones de bioinformética de alto rendimiento en el ambito agroalimentario,
principalmente cereales. EI grupo es una parte importante del reciente (Febrero
2020) Instituto Andaluz de Investigacién e Innovaciéon en Turismo, de las
Universidades de Granada, Malaga y Sevilla (IATUR), en la modalidad de
Instituto Interuniversitario. El responsable del grupo es el Prof. Dr. Antonio Guevara
Plaza, Profesor Titular de Universidad de Lenguajes y Sistemas Informaticos. De forma mas
pormenorizada, estos pilares engloban, entre otros puntos:

Razonamiento automatico (FCA, Logica).
Sistemas de recomendacion.
Tecnologias (TIC) aplicadas al Turismo.
Software en arquitecturas many-core.
Bioinformatica en Plantas.

<
<
<
iS4
iS4
& Andlisis y Visualizacion de Datos.
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o TICs aplicadas a la Arqueologia, Historia y Patrimonio Historico.
o Usabilidad y Accesibilidad de las Interfaces de Usuario.

Mas informacion en http://www.sicuma.uma.es.

GRUPO DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL EN BIOMEDICINA (ICB). TIC-226.

El grupo de investigacion ICB se dedica al disefio y aplicacién de algoritmos y
herramientas de Inteligencia Computacional a la resolucién de problemas en diferentes areas
de conocimiento, y en particular en el &mbito de la biomedicina y bioinformética, siendo sus
tres lineas de investigacion principales: i) Disefio de algoritmos neurocomputacionales y
aplicacion a los ambitos de la ingenieria y ciencias de la salud; ii) Implementacién hardware de
algoritmos de aprendizaje y aplicacion en entornos industriales; vy iii) mineria de datos y texto
en el campo de la oncologia. El grupo colabora asiduamente con expertos de las areas de
biologia molecular, oncologia, patologia, cirugia y fisica. El grupo desarrolla una intensa
actividad en el disefio de software en el ambito clinico, en disefio de modelos predictivos de
eventos en oncologia y procesamiento de lenguaje natural a partir de historia clinica
electronica. El grupo colabora activamente con el Instituto de Investigacién Biomédica de
Malaga (IBIMA). El responsable del grupo es el Prof. José M. Jerez Aragonés, Catedratico de
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

o Algoritmos de aprendizaje neurocomputacional.

o Procesamiento de lenguaje natural.

o Mineria de textos / mineria de datos en el ambito clinico.

2.2.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.2.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Entre los procedimientos de consulta internos que se han tenido en cuenta a la hora de
proponer el plan de estudios del Méster Universitario en Ingenieria del Software por la
Universidad de Malaga, se cuentan las diversas consultas y encuestas realizadas en los
Ultimos afios a—-les—alumnes al estudiantado del actual Master Oficial con continuidad en
Doctorado, poco antes de convertirse en egresadas o egresados. Del mismo modo, a lo
largo de los afios, las reuniones organizadas por el Coordinador/a con el profesorado les
profeseres y las tutoras y tutores de investigacion del actual Master Oficial han permitido
intercambiar impresiones sobre la marcha del Master. Todas estas consultas han ido
suponiendo diversas mejoras en los programas de las asignaturas y su planificacién,
conformando la propuesta actual de Méaster.

Independientemente de las consultas mencionadas a los grupos de interés internos
directos (estudiantes y profesorado alumneos—y—profesores), la propuesta ha seguido el
procedimiento establecido por la Universidad de Malaga para la solicitud de nuevos titulos
de Grado y Master. Este procedimiento, ademas de las correspondientes aprobaciones
por la Junta de Escuela, la Comision de Estudios de Master y el Consejo de Gobierno,
establece un periodo de informacion publica y la recepcién de alegaciones que permite a
los departamentos de la Universidad ofrecer su opinién sobre diversos detalles del Titulo.

2.2.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Aun no tratandose de un master con orientacion profesional, sino investigadora, se han
realizado consultas entre las empresas con las que la E.T.S.l. Informatica mantiene convenios
para la realizacién de practicas del les—alumnes alumnado de ultimo curso de la titulacion de

CSV: 425561172267557871777978 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Las carencias deficiencias—detectadas en la formacion del estudiantado les—estudiantes
que corresponden a nivel de master (especialmente en el ambito de la Ingenieria del
Software) estan contempladas en la propuesta presente.

Asimismo, la relacion que los grupos de investigacién participantes en el Master
mantienen con diversas empresas que tienen departamentos o intereses en [+D+i, ha
permitido que las asignaturas con caracter méas profesionalizante se hayan beneficiado del
intercambio de experiencias en proyectos de transferencia tecnolégica.

Existe un gran numero de referentes de masteres que desarrollan contenidos y
competencias relacionadas con la investigacion en Ingenieria del Software y también
referentes andlogos en Inteligencia Artificial. Mas aun, también se pueden encontrar titulos de
caracteristicas similares al propuesto que incluyen contenidos de ambos campos. Asi, por
ejemplo, a nivel nacional podemos mencionar entre otros los siguientes masteres o titulos de
postgrado:

e Master en Investigacién en Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software
Complejos (Universidad Politécnica de Madrid). Dentro de los masteres en el ambito
de la ingenieria del software, éste presenta un enfoque con amplias coincidencias con
el propuesto, centrado en tecnologias emergentes de desarrollo.

e Master en Investigacion en Inteligencia Artificial (Universidad Politécnica de Madrid).
Otro master de referencia, ésta vez en el campo de la Inteligencia Atrtificial, es el que
se imparte en la Universidad Politécnica de Madrid. Los contenidos cubiertos son muy
parecidos a los que se ofrecen en la presente propuesta, incluso con algunas materias
coincidentes con algunas del itinerario de Ingenieria del Software.

e Master en Ingenieria del Software, Métodos Formales y Sistemas de Informacion
(Universidad Politécnica de Valencia). El méaster de la UPV es también un buen
referente externo, dado que el perfil de parte del profesorado y la orientacion de las
materias siguen pautas similares a la propuesta; en esta ocasion, dentro del &rea de la
Ingenieria del Software, con cierto enfogue en el uso de métodos formales.

e Master en Inteligencia Artificial (Universidad Politécnica de Catalufia). Este master de
la UPC tiene algunas similitudes con la propuesta, pero en esta ocasion solo en la
parte de Inteligencia Artificial.

e Master de Investigacion en Ingenieria Informética (Universidad Complutense de
Madrid). El enfoque de este master es similar al propuesto, dado que combina
diversas materias en el campo de la ingenieria del software y otras en el ambito de la
inteligencia artificial.

Instituciones internacionales de gran prestigio también incluyen entre su oferta formativa
de postgrado, masteres de corte similar al propuesto, tanto en el campo de la Ingenieria del
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Software como de la Inteligencia Artificial.

e Master of Science in Software Engineering (University of Oxford). La Universidad de
Oxford ofrece un programa de posgrado flexible, donde muchas de las materias
presentan el enfoque del master propuesto (en lo que podria ser un itinerario de
Ingenieria del Software). Asi, elementos como la ingenieria del software para sistemas
distribuidos, técnicas de model checking para la construcciéon de software fiable o
aspectos de seguridad en la ingenieria del software, son coincidentes en ambos
masteres.

e Master of Software Engineering (Carnegie Mellon University). EI master de la Carnegie
Mellon tiene un corte mas profesional que el que aqui se propone, pero algunas de las
materias presentan un elevado nivel de coincidencia; especialmente, el uso de
métodos formales para razonar sobre el disefio de sistemas software.

e Master of Science in Artificial Intelligence (Universidad de Amsterdam). El master que
oferta la Universidad de Amsterdam desarolla cuatro itinerarios en el ambito de la
Inteligencia Artificial. Dos de ellos tienen algunos puntos en comuin con la presente
propuesta: el itinerario en sistemas inteligentes y el de sistemas de aprendizaje.

Ademas de masteres en el &mbito nacional e internacional de corte similar al propuesto,
se pueden encontrar otros referentes externos en textos cientificos, nimeros especiales de
revistas especializadas y algunas ediciones de congresos, que muestran el interés del enfoque
combinado de este master. De hecho, en los Ultimos afios se ha puesto de manifiesto el
interés de aplicar las tecnologias propias de la Inteligencia Artificial para resolver problemas
clasicos de la Ingenieria del Software. Uno de los exponentes mas relevantes ha sido la
iniciativa conocida como Ingenieria del Software basada en Busqueda (Search-Based
Software Engineering) que tiene como objetivo aplicar técnicas de busqueda para resolver
diferentes problemas de optimizacién en las diferentes fases de la Ingenieria del Software.
Mas recientemente hay un interés creciente en aplicar las tecnologias de la Ingenieria del
Software para asegurar la calidad y correccion en la incorporacién de tecnologias de la
Intehgenma Artificial a Ios S|stemas software (ej namero espeC|aI en la revista TOSEM para eI

También se han consultado otros documentos que, aunque no han repercutido
directamente en la definicion del Master, si han ayudado a contextualizarlo. De este modo,
ademas de los referentes de la ANECA para la verificacion de titulos, se ha consultado el Libro
Blanco de la Ingenieria Informéatica, diversos documentos sobre titulos de Master en el ambito
de la Ingenieria Informética elaborados por la Conferencia de Decanos y Directores de
Informética.(CODDI) y accesibles en: https://coddii.org/. Por ultimo, desde la E.T.S.I.
Informéatica, se ha participado activamente en todas las iniciativas orientadas a la
definicion de los nuevos titulos de grado y master en el ambito de la Ingenieria Informética; en
particular, en documentos previos que han dado lugar al acuerdo del Consejo de
Universidades para el establecimiento de unas recomendaciones para la elaboracion del titulo
de Master en Ingenieria Informéatica.

2.3.- DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

Actualmente, en el ambito de la Ingenieria Informética el Unico master universitario, ademas
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del que se propone en Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial, es el Master en
Ingenieria Informatica, correspondiente al acuerdo del Consejo de Universidades publicado en
el B.O.E. con fecha 4 de agosto de 2009. Este master ha sido modificado en el 2017 con dos
intensificaciones muy marcadas en Ciberseguridad y en Ciencia de Datos. Este master tiene
un caracter eminentemente profesional y habilita para la profesion de Ingeniero(a) en
Informatica, mientras que el master objeto de esta memoria tiene una orientacion
investigadora. No existe, por tanto, coincidencia sustancial entre ambos masteres, ni en el
perfil de los egresados, ni en los contenidos de sus materias.
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JUNTA DE ANDRLUCIA

Agencia Andaluza del Conocimiento
CONSEJERIA DE ECONOMIA Y CONOCIMIENTO

EVIDENCIAS PERSONAL ACADEMICO (DISPONIBLE Y, EN SU CASO, NECESARIO)

CRITERIO 6

Titulo:

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DEL SOFTWARE E INTELIGENCIA ARTIFICAL

Codigo ID:

4312295

Personal Académico disponible para impartir el Titulo

Dedicacion al Titulo

Dedicacion a otros Titulos

a e . Docto | Experiencia Experiencia Experiencia . . . ’
Universidad(® Amblt? d.e Categor'la v eme® | fesietme® | e Dedllcacmn Tiempo Tiempo Nombre de los Titulos
Conocimiento Académica ~ X ~ (TC6 TP)A | (horas/semana) | (horas/semana)
(S/N) (afios) (sexenios) (afios)

R . Catedrético Grado en Ing. del Software
Universidad de | Ingenieria X . o .
Malaga Telemética de S 3 TC 1 2,5 Master Universitario en Ingenieria

& Universidad 25 afos 4 Informatica

. . . Catedratico

'\L/IJ;I;;/e;mdad ge ;Zlgeen::tli'lcz de S 1 TC 2 2,5 Grado en Ing. Informatica
g Universidad 26 afos 4
. . Lenguajesy Catedratico Grado en Ing. Informatica
'\L/Ilgll;/e;mdad e Sistemas de S 0 TC 1 5 Grado en Ingenieria de la Salud
& Informaticos Universidad 24 afios 4
L - "
Universidad de .enguajes E Catedratico Grado en Ing. de Computadoras
Malaga Sistemas de S 0 Te 1 35 Master en Ingenieria Informatica
g Informaticos Universidad 26 afios 3 €
Ciencia de la
Universidad de | Computacion e | Titular de Gr?do en Ing. deI’Soft.war.e

. . . . . S 1 TC 0,4 5 Master en Filosofia, Ciencia y

Malaga Inteligencia Universidad Ciudadania
Artificial 28 afos 2

. . Lenguajesy Catedratico Grado en Iryg. de Tecnologfas de
Universidad de | _. Telecomunicacién

X Sistemas de S 2 TC 0,3 5 . . L .
Malaga Informaticos Universidad Master en Direccion de Marketing y

26 afios 4 Gestion Digital
. . Lenguajesy . Grado en Ing. Informatica
U dad d Titular d
nllver5| adde Sistemas ! u ar _e S 2 TC 3 6 Grado en Ing. en Tecnologias E -
Malaga . Universidad o .
Informaticos 22 afos 3 Industriales 7
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JUNTA DE ANDRLUCIA

Agencia Andaluza del Conocimiento
CONSEJERIA DE ECONOMIA Y CONOCIMIENTO

Universidad de Lfenguajesy Titular de Grado en Ing. del Software’
§ Sistemas . . TC 1 7 Grado en Ing. en Tecnologias
Malaga " Universidad - .
Informaticos 15 afios Industriales
Ciencia de la Catedratico
Universidad de | Computacion e de TC 03 s Grado en Ing. Informatica
Malaga Inteligencia N ! ! Grado en Ing. de Computadores
P Universidad "
Artificial 37 afos
Ciencia de la - Grado en Ing. Informatica
. . ., Catedratico
Universidad de | Computacion e de TC 04 6 Grado en Ing. del Software
Malaga Inteligencia . . ! Grado en Ing. de Computadoras
e Universidad " . . .
Artificial 25 anos Master en Ingenieria Informatica
. . Lenguajesy Catedratico Grado en Ing. Informatica
u dad d
Mg;:e;g adde Sistemas de TC 0,3 7 Grado en Ing. del Software
& Informaticos Universidad 38 afnos Master en Ingenieria Informatica
Universidad de L?nguajes y Catedratico Grado en Ingenieria de la Salud
Malaga Sistemas ¢ Te 03 3 Master en Ingenieria Informatica
g Informaticos Universidad 27 aios =
. . Lenguajesy Catedratico Grado en Ing. del Software
br;l\;er:ldad de Sistemas de TC 0,3 5 Grado en Ingenieria de la Salud
e Informaticos Universidad 28 afos Master en Ingenieria Informatica
. . Lenguajesy Profesor
Unl|ver5|dad ¢ Sistemas Contratado TC 0,4 2,5 Grado en Ing. de Computadoras
Mdlaga " =
Informaticos Doctor 14 afhos
. . Lenguajesy Catedratico
L'\,Llrgl\;e?dad ge Sistemas de TC 2 4 Grado en Ing. del Software
e Informaticos Universidad 30 afios
Universidad de Lgnguajes v Titular de Grado en Ing. del Software
. Sistemas . . TC 1 4,5 . . .
Malaga " Universidad " Master en Ingenieria Informatica
Informaticos 20 anos
. . Lenguajesy .
Unllver5|dad e Sistemas T|tglar c.Ie TC 1 5,5 Grado en Ing. Informatica
Malaga . Universidad o
Informaticos 24 ahos
. . Lenguajesy Catedratico .
Universidad de | _. Grado en Ing. Informatica
Malaga Sistemas . T 1 2,75 Médster en Ingenieria Informatica
- Informaticos Universidad 28 afos “
Universidad de Lo_enguajes ¥ Titular de Grado en Ing. Informatica
, Sistemas . . TC 1 7,5
Malaga s Universidad " Grado en Ing. del Software
Informaticos 22 aios
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Agencia Andaluza del Conocimiento

.l CONSEJERIA DE ECONOMIA Y CONOCIMIENTO

. . Lenguajesy .
Unllver5|dad el Sistemas Tltl.”ar c.le S TC 2 4 Grado en Ing. Informatica
Malaga " Universidad -
Informaticos 24 ahos 3
. Grado en Ing. Informatica
Ciencia de la " .
. . ., Catedratico Grado en Ingenieria de la Salud
Universidad de | Computacion e , .
. . . de S TC 1 3,5 Master en Ingenieria de
Malaga Inteligencia . . L
s Universidad Telecomunicacion
Artificial o . . s
18 anos 3 Madster en Ingenieria Informatica
. . Lenguajesy Catedratico
L’\,;r;ll\;e?dad de Sistemas de S TC 1 4,75 Grado en Ingenieria de la Salud
g Informaticos Universidad 24 afos 3
100%
docto 100% TC n? total 21,7 | n2total 101
res 75 sexenios

(1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor

(2) ) Experiencia Docente en numero de afios no quinquenios

(3) ) Experiencia investigadora en nimero de sexenios

(4) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo

(5) ) Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo a la docencia, etc....)

Tabla de adecuacion del personal al titulo

Grupo de investizacion Acrénimo Profesorado

P g dedicado al
titulo

Grupo de INGENIERIA DEL SOFTWARE DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA GISUM 11

Grupo de INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ANALISIS DE IMAGENES ICAI 1

Grupo de INVESTIGACION Y APLICACIONES EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)2 8

Grupo de SISTEMAS DE INFORMACION COOPERATIVOS SICUMA 1

Grupo de INTELIGENCIA COMPUTACIONAL EN BIOMEDICINA ICB 1
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En su caso, prevision del Personal Académico adicional necesario para la imparticion del Titulo (no disponible)

Dedicacion al Titulo

Justificacion

Universidad® Ambito de Categoria Doctor Dedicacion Tiempo
Conocimiento Académica (S/N) (TC6 TP)4 | (horas/semana)
Total: % % n? total

1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor
2) ) Experiencia Docente en numero de afios no quinquenios

4) Dedicacidn al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo
5) ) Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo a la docencia, etc....)

(
(
(3) ) Experiencia investigadora en nimero de sexenios
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| 4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre —modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, en su
Art. 16 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar
en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de
educacidn superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master. Toda esta
informacién regulada se le facilita al alumnado los alumnos a través de la pagina web de la
Universidad de Malaga, donde en la direccion http://www.uma.es el alumno el alumnado
puede adquirir una informacion general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion
y sobre el proceso de matriculacidn)

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Méalaga
para informar a los estudiantes sobre la titulacién y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los
alumnos universitarios una informacién exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de
postgrado ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afo.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las
siguientes:

1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Mélaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas
“Destino UMA”, de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand”
con un o una docente responsable y alumnos alumnado voluntarios que son los encargados
de orientar al futuro estudiantado los futuros universitarios. Por su parte, los servicios centrales
cuentan con “stand” informativos que prestan orientacion al alumnado sobre Acceso, Matricula,
Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas, etc. Asimismo se programan charlas de
orientacion sobre pruebas de acceso a la Universidad por cada una de las titulaciones
impartidas en la UMA. Estas jornadas estdn coordinadas por el Vicerrectorado de
Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia
de un alto niumero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de
orientacion al alumnado los estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de
titulaciones propias de la Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones
formativas de la universidad. Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan
y asesoran al alumnado los estudiantes universitarios sobre su oferta académica de postgrado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Mélaga, a través de los Vicerrectorados de Estudios, Estudiantes y
Movilidad y Cooperacion Internacional, participa en ferias de orientacion en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de la
Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacion de Universidades Iberoamericanas de
Posgrado (AUIP).
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2. PORTAL WEB
La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de
postgrado, que incluye informacién sobre:
= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Malaga
» Guia de titulaciones, planes de estudio, equipo docente y asignaturas.
= Acceso al sistema de Preinscripcién
= Becas
La direccion web de dicho portal es: https://www.uma.es/masteres-oficiales/ y la de
becas estéa disponible en https://www.uma.es/becas/info/57525/ayuda-master/ .

3. REDES SOCIALES
La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica dispone de un perfil activo en Twitter
(@InformaticaUMA) y un canal de Telegram (https://t.me/joinchat/ AAAAAFVVVazYpE8Z66pGdA

que son usados para mantener informacion relativa a los titulos de la Escuela (grado y master).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La UMA, a través del Servicio de Informacion, facilita a las personas interesadas en los
estudios de master, entre otras, de forma directa y/o mediante informacion expuesta, la
respuesta a sus demandas informativas sobre aspectos relacionados con la Universidad de
Mélaga o derivandolo/a al Servicio correspondiente. Esta informacion podra ser demandada y
resuelta tanto de manera presencial como telefénica, a través de correo electrénico y redes
sociales (https://www.uma.es/uma-en-redes/). En la pagina siguiente se encuentra ademas toda
la informacién de acceso a los masteres: https://www.uma.es/acceso/

4.1.3. Sistemas accesibles de informacidon previa a la matriculacion (procedimiento de
informacién académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion del alumnado les—alumnes y, en
general, de tedesles—ciudadanes toda la ciudadania un portal que suministra informacion
relativa a la programacion docente de las distintas titulaciones ofertadas por los Centros
universitarios y para distintos cursos académicos, denominado sistema PROA. De esta
manera se facilita el conocimiento inmediato y actualizado de la informacion. Dicho portal
esta en https://www.uma.es/servicio-ordenacion-academica/cms/menu/proa-ordenacion-
academica/. El sistema PROA para la programacion académica proporciona los procesos
necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA asi como la
gestibn de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de
informacion de la Universidad. En concreto, los sistemas de informacion HOMINIS (gestion de
recursos humanos) que proporciona informacion acerca de los datos administrativos del
profesorado de—los—profesores, segln departamentos y especialidad de los mismos,
MINERVA (gestion de expedientes de alumnos) que proporciona informacién relativa a
titulaciones ofertadas por la Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de
asignaturas, numero de alumnes alumnado matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacién, pero
distribuido respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros,
Departamentos y Vicerrectorado de Estudios, segiin competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para les
alumnes el alumnado que van a formalizar su matricula para el proximo curso académico, se ha
priorizado el hecho de que dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el
periodo de matriculacion.

Con relacion a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informacién de la programacion docente contiene para cada asignatura de una
titulacién, ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la
planificacion del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los
horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que
imparten la docencia.
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También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacion, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de
multiples criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener
para una titulacién completa o para un ciclo o curso de la misma.

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado

La admision en el Master exigira un perfil o més cercano posible a una persona graduade
titulada en el ambito de laen-Ingenieria Informética, aunque también se admitiran tituladas/os
de grado de otras ingenierias en el ambito de la Telecomunicacién, la Ingenieria Industrial y
las Matematicas. En caso de otras titulaciones, deberan acreditarse suficientes competencias
de grado en el ambito de la Ingenieria Informatica, especialmente relacionadas con la
Ingenieria del Software y la Inteligencia Artificial. Siempre bajo el supuesto del R.D.
1393/2007, también se contemplardn como—poseedores—de—perfiles que tienen un perfil
adecuados de admision al Méaster aquellos-titulades—en quienes estén en posesion de un titulo
de sistemas educativos ajenos al EEES, que acrediten haber adquirido en su formacién las
competencias de grado antes mencionadas. Dichas competencias podran ser adquiridas a
través de eventuales moddulos de formacion complementaria que la Universidad de Malaga
pudiese organizar al margen del Master.

Ademas de un perfil académico cercano al de un ingenieriae en informatica, las
caracteristicas personales del alumnado les—estudiantes que deseen acceder a estos
estudios deben incluir: interés por la investigaciobn y la adquisicion de nuevos
conocimientos, buena actitud hacia la integracién en equipos de composicion heterogénea,
capacidad de adaptacion y comunicacién en entornos cientifico-tecnolégicos, capacidad para
plantear soluciones a problemas nuevos y dominio suficiente (comprension y lectura) de la
lengua castellana y la lengua inglesa.

La adecuacion del perfil de les las personas solicitantes a los anteriores criterios de
admision serd determinada por la Comision Académica del Méster, presidida por la persona
encargada de coordinar el Master.

4.1.5.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso (especificos del Centro /
Titulacién)

Los canales de difusién que se usaran para informar a los potenciales estudiantes seran:

- Las péaginas web institucionales de la Universidad de Malaga, donde se ofrece toda
la informacion administrativa relativa a contenidos, plazos, matriculacién, etc.

- La pagina web complementaria de la E.T.S.l. Informética, donde se afiaden guias
practicas y se refuerzan las fechas y pasos clave de la matriculacién y horarios de
actividades.

- Se realizaran tripticos, posters y contactos a listas de correo donde existan alumnos
interesados en territorio nacional o en el extranjero.

- Se informa al alumnado les—estudiantes de que el master se ofrece en modalidad
semi- presencial. Para el seguimiento se utilizar4 profusamente el campus virtual
oficial de la Universidad de Malaga. En este campus es donde se produce la
interaccion prefesoer-alumne docente-estudiante que no es puramente presencial
sincrona (que compone otro apartado importante del master). Naturalmente se
informa de que es necesario disponer de una cuenta de Internet por parte del
alumneo estudiante. También se informa de las clases presenciales que se
realizaran durante el curso (seminario 3.3.1 equipado con cémaras web), asi
como del lugar y medios usados (y como acceder a ellos). Se realizaran
recordatorios frecuentes y otras actividades de soporte dentro del campus
virtual también.
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Los procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso
disponibles de forma general en la Universidad de Malaga, se afiadiran algunos especificos
del Master propuesto. Estos incluiran la realizacion de una reunion inicial del Coordinador/a
del Master con los alumnos matriculados en el Master en la que se hara una presentacion
global del Titulo, y se les orientard sobre la asignacion de un tutor que les pueda asesorar en
diversos aspectos ademas de supervisarles la realizacion del Trabajo Fin de Master.

Igualmente se organizara una semana de presentacion de las asignaturas del master, con el
objetivo de facilitar la eleccion de las asignaturas optativas por parte del alumnado.
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| 5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE
MATERIA'Y, EN SU CASO ESPECIALIDAD

Cuadro de Distribucién de créditos para todo el master (no hay especialidades)

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias comunes 12
Optativas 36

Practicas externas (Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los masteres
con orientacion profesional seran obligatorias):

Trabajo Fin de Master (entre 6y 30 créditos): 12
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

PLANIFICACION
El plan de estudios se organiza en los euatre tres modulos siguientes:

¢ M1: Fundamentos de Ingenieria del Software.
¢ M2: Fundamentos de Inteligencia Artificial.
oM3:Téecnicas-Emergentes:

o M3: Trabajo Fin de Master

Cada uno de los médulos incluye diversas materias (asignaturas), de forma que 6
créditos ECTS de cada uno de los médulos M1 y M2 deberan ser cursados de forma

obligatoria, y el resto son asignaturas optativas. EHmédulo-M3-es-totalmente-optativo,mientras

E+-médulo M4-M3 corresponde al Trabajo Fin de Méster. El total de materias/asighaturas se
enumera a continuacion:

BMSS Bases-Metodolégicas-de-los-Sistemas-Software OBkL 6

M1 SABC SeprvciosAvanzados Basades-en-Componentes oPF 6
MCSF Metodesparala-Construccion-de-Seftware-Fiable OPRT 6

FTIA Fundamentos-Tedricos-de-tnteligencia-Artificial OoBL 6

M2 SNN Sistemas-Neuronalesy Nedrodifusos ORF 6
AC Aprendizaje-Computacional OPF 6

AE Algeritmes-Evelutives OPF 6

PSM Programacién-de-Sistemas-Multiagentes OPF 6

M3 RS Redes-de-Senseres-Tecnologias-Seoftware-y Seguridad OPT 6
SIC Sistemas-de-Informacién-Colaborativos OPT 6
GDWWS | Gestion-de-Datos-entaWeb-yWeb-Semantica OPT 6

M4 TFM Frabajo-Fin-de-Master OBL 2
Modulo | Acréonimo | Denominacion de la asignatura Car. |ECTS
BMSS Bases Metodolégicas de los Sistemas Software OBL 6

il DBMV Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad OPT 6
MCSF Métodos para la Construccion de Software Fiable OPT 6

S3loT Servicios Software y de Seguridad para loT OPT 6
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ISTM Informatica Social: Tecnologias y Métodos OPT 6
PDGE giglr;auon, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran oPT 6
FTIA Fundamentos Teoricos de Inteligencia Artificial OBL 6
NC Neurocomputacion OPT 6
M2 AA Aprendizaje Automatico OPT 6
AE Algoritmos Evolutivos OPT 6
SM Sistemas Multiagente OPT 6
M3 TFM Trabajo Fin de Master OBL 12

Todas las materias (a excepcion del Trabajo Fin de Master) son de 6 ECTS, y aunque, en
algunos casos, seria posible desglosarlas en varias asignaturas (nunca mas de dos), el
despliegue del plan de estudios que se propone es hacer coincidir las materias con
asignaturas de 6 créditos ECTS. El nivel de refinamiento propuesto de las materias ofrece
una idea clara del enfoque del Méster, evitando confusiones. Por este motivo, identificamos
materias con asignaturas.

SECUENCIACION TEMPORAL

La distribucién de las materias por semestre se ilustra en la tabla siguiente. En la
planificacion temporal se establece la obligatoriedad de cursar en el primer semestre las dos
materias obligatorias de los médulos 1 y 2 (BMSS y FTIA). El resto de las materias pueden
ajustarse a las preferencias del alumnado les-estudiantes. Asi, en la tabla se sugiere que el
Trabajo Fin de Master se realice en el segundo semestre, permitiendo equilibrar de forma
adecuada los créditos que se cursan en cada semestre.

. PRIMER SEGUNDO ECTS
SEMESTRE SEMESTRE
BMSS 6
FTIA 6
MCSF SABC
AC SNN
GDWWS PSM 36
AE RS
SIC
TFM 12
Total 60
PRIMER SEGUNDO ECTS
SEMESTRE SEMESTRE
BMSS 6
FTIA 6
MCSF DBMV
AA NC
PDGE SM 36
AE S3loT
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ISTM
TFM 12
Total 60

Por ejemplo, los 36 ECTS optativos que han de cursarse en los dos semestres podrian
distribuirse de manera que se cursen 18 en el primer semestre y 18 en el segundo.

La optatividad en el Master es amplia, lo que da flexibilidad a la hora de configurar un
itinerario dentro del Titulo. Se pedria-haber-ha optado por estructurar el plan de estudios con
dos itinerarios bien marcados, uno intensificado en Ingenieria del Software y otro en
Inteligencia Atrtificial. No obstante, el estudiantado que asi lo desee, puede matricularse de
asignaturas optativas de ambos maodulos, y asi conseguir una formacion mas equilibrada en

Ingenieria del Software e Intehgenma Atrtificial. —an—embarge—el—m&e;es eustmeade—en—les

SEMINARIOS Y CONFERENCIAS DE INVESTIGADORES INVITADOS

En las ediciones pasadas del actual méster oficial, gran parte de las materias que
componen el master han incluido entre sus actividades formativas la organizacion de
seminarios y/o conferencias de investigadores e investigadoras de prestigio reconocido. Es
en este tipo de actividades donde el uso (y un dominio suficiente a nivel de comprension
y lectura) de la lengua inglesa se hace necesario en el master, tal y como se recoge en la
descripcion sobre el perfil del alumnado les—estudiantes de nuevo ingreso. Este tipo de
actividades se organizan (asi ha sido en los dltimos afos) utilizado fondos que se obtienen
a partir de convocatorias publicas del Ministerio, de ayudas procedentes de los fondos
propios de la Universidad (encauzadas a través de centros y departamentos) y financiacion
especifica para programas de postgrado.

Las materias concretas a las que se asocian estos seminarios y conferencias es variable,
y puede cambiar de unos cursos a otros. Por lo tanto, no es posible fijar en qué materias sera
necesario el uso del inglés de forma activa. No obstante, esta informacion sera proporcionada
al estudiantado les—estudiantes de forma previa a la matriculacion, como parte de los
procedimientos de informacion publica y difusion mencionados en el apartado 4.1.2.

COORDINACION DOCENTE

Con objeto de mantener un nivel adecuado de consistencia entre los contenidos cubiertos
en las distintas materias y de complementariedad entre las competencias adquiridas en cada
una de ellas, se dispondra de mecanismos (procedimentales y electrénicos) de coordinacién
docente que incluiran actividades como la reunion periédica de—los—profeseres del
profesorado responsable de las asignaturas, consultas a las tutoras y los tutores asignados
al alumnado les—estudiantes, reuniones con el estudiantado les—estudiantes, la atencién de
sugerencias del profesorado y alumnado profeseres—y—estudiantes, etc. La coordinacion de
estas actividades sera realizada por el Coordinador/a del Master y las propuestas de mejora
(junto con las posibles medidas correctores) seran realizadas por la Comisién Académica y
de Calidad del Centro. Se ha creado una asignatura en el campus virtual especifica
para la coordinacion del equipo docente en todo tipo de cuestiones y en especial para la
coordinacién de contenidos y de la programacion docente de las asignaturas.
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5.1.2.1.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

A) Plan/acciones de movilidad especificas para el titulo de
Master:

Aunque la duracion del Méaster es de un s6lo curso, se facilitard en la medida de los
posible cualquier iniciativa de movilidad que se produzca entre los alumnos y que puedan
encauzarse a través de acuerdos existentes en la Universidad (conslltese la informacion que
figura a continuacién) o a través de los contactos internacionales que las tutoras y los
tutores puedan establecer. Dado que la realizacion del Trabajo Fin de Master se
concentra en el segundo semestre, creemos que éste sera el periodo mas adecuado para
planificar estancias en otras instituciones con objeto de terminar el desarrollo eldel mismo.
lgualmente—ésteperiodo-sera también-idéneo-parata—acogida—deestudiantes-extranjeres-de

. rilar

Los convenios que existen en la actualidad con instituciones de otros paises para la
realizacién de intercambios a nivel de postgrado se relacionan a continuacion:

Institucion Pais Idioma Desde
Hasta
Bueuresti
University of Ruse Bulgaria BG/EN 2019/20
Charles University in Prague Rep. Checa EN 2020/21
University of the Aegean Grecia EL/EN 2020/21
University of Applied Sciences Austria EN/DE 2020/21
Tecnische Universitat Dortmund Alemania DE 2020/21
Via University College Dinamarca EN 2020/21
Université de Lille Francia FR 2020/21
Epitech Francia EN/FR 2020/21
Harokopio University Grecia EL/EN 2020/21
University of Piraeus Grecia EL/EN 2020/21
Politecnico de Milano Italia IT 2020/21
University of Bergen Noruega EN/NO 2020/21
Western Norway University of Applied Noruega EN/NO 2020/21
Sciences
Gdansk University of Technology Polonia PL/EN 2020/21
Malalarden University Suecia EN/ SV 2020/21
Pavol Jozef Safaryk University in  Eslovaquia EN 2020/21
Kosice
Technical University in Kosice Eslovaquia EN 2020/21

Asimismo, existen convenios entre la E.T.S.I. Informatica de la Universidad de Malaga
con otras 24-instituciones, pero estas otras no contemplan de momento la posibilidad de
movilidad a nivel de Postgrado. Existe una gran dinamica anual en esta Escuela sobre
colaboraciones internacionales, asi que el abanico de posibilidades para les—alumnos el
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alumnado del master se espera que crezca y se flexibilice con cada afio que se imparta.

A) Reconocimiento académico de las actividades académicas
realizadas por los estudiantes de la Universidad de Malaga
enviados a universidades socias.
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La normativa reguladora de la movilidad estudiantil en la Universidad de Mélaga aprobada en
el afilo 2005 por su Junta de Gobierno fue revisada y aprobada en sesion de 27 de febrero de
2015 para adecuarla a las previsiones de la normativa general aplicable a la movilidad
estudiantil, la homogeneizacion de los criterios aplicables al respecto por parte de los distintos
Centros de la Universidad de Malaga, y la unificacion y simplificacion de los tramites
administrativos correspondientes. Dicha normativa revisada puede consultarse en el siguiente
documento alojado en la web de la Universidad de Malaga:
https://www.uma.es/media/tinyimages/file/TU_Normativa reguladora_movilidad grado.pdf

En lo que sigue se recoge un resumen de los contenidos de dicha normativa relativos a la
seleccién y el reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por el
estudiantado de la Universidad de Malaga enviado a universidades socias, asi como los
procedimientos de selecciéon y reconocimiento de estudios para el alumnado procedente de
universidades socias. Puesto que la normativa anteriormente mencionada se refiere
Unicamente a los titulos de Grado, y no existe ninguna normativa especifica de la Universidad
para posgrado, se han realizado las adaptaciones necesarias para acomodarse al nivel de
Master.

Todas las denominaciones contenidas en este documento referidas a 6rganos unipersonales
de gobierno o de gestibn se entienden realizadas indistintamente en género masculino y
femenino.

Estructura organizativa

Los Tutores académicos de movilidad de cada centro son los encargados de asesorar a los
estudiantes en relaciéon al contenido de sus respectivos convenios, y supervisar sus
actividades durante la respectiva estancia. Los Tutores académicos de movilidad internacional
tendran, ademas, las siguientes competencias:

e Asesorar a los estudiantes en la seleccion de universidades de destino y de los
estudios a seguir y realizar el seguimiento de los mismos durante su estancia en el
extranjero.

e Cumplimentar, junto con cada estudiante, el Acuerdo de Aprendizaje.

e Asesorar académicamente y llevar a cabo el seguimiento de los estudiantes
extranjeros de intercambio durante su estancia en la Universidad de Malaga.

e Elaborar la propuesta de la correspondiente tabla de reconocimiento.
e Elaborar y firmar el acta de reconocimiento de estudios.

Los Tutores académicos de movilidad seran designados por el respectivo Decano o Director,
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por un periodo de dos afios renovables, de entre el Personal Docente e Investigador con
vinculacion permanente adscrito o que impartan docencia en el respectivo Centro que no
posea la condicion de 6rgano unipersonal de gobierno general de la Universidad de Malaga, ni
de Decano o Director de Centro.

En cada uno de los Centros de la Universidad de Malaga existird un Coordinador de movilidad,
encargado de supervisar el buen funcionamiento de los programas y convenios de movilidad
que se desarrollen en el Centro, de promover actuaciones que estimulen y aumenten la
movilidad de los estudiantes, y de ejercer la interlocucidon con los érganos de gobierno con
competencias en la materia. Asimismo, sera el encargado de coordinar y supervisar las
labores de los Tutores académicos de movilidad del respectivo Centro. EI Coordinador de
Movilidad de cada Centro sera designado por el respectivo Decano o Director, de entre los
miembros de su equipo de gobierno.

Convenios de colaboracion

Los convenios de colaboracion podran ser promovidos por el Decano o Director del respectivo
Centro, por el Vicerrectorado, por otros 6rganos generales de gobierno, o por propia iniciativa
del Rectorado, de la Universidad de Malaga, y deberan indicar las titulaciones de Master de la
Universidad de Malaga que resultan afectadas.

En el caso de convenios de colaboracién de multiple titulacion, éstos contar con la aprobacion
de la respectiva Junta de Centro, ademas de contemplar los siguientes extremos,:

a) Determinacion de la oferta de plazas disponibles para el intercambio, de acuerdo con
criterios de reciprocidad.

b) Disefio del itinerario curricular a seguir por los estudiantes, en las universidades
implicadas, y de los respectivos reconocimientos, para la obtencion conjunta de los
diferentes titulos, dentro de las previsiones de los respectivos planes de estudios o
estructuras académicas equivalentes exigidas por la normativa aplicable.

c) Establecimiento de la carga lectiva y de la duracion de la estancia, exigibles en cada
una de las universidades que suscriben el convenio.

d) Criterios de seleccién de los estudiantes, entre los que se incluira obligatoriamente, en
el caso de universidades participantes con lengua distinta al castellano, la acreditacion
del dominio de las lenguas correspondientes a las universidades participantes en el
programa o convenio de movilidad por intercambio, en el nivel exigido en el respectivo
convenio.

e) Procedimiento administrativo a seguir (documentos, requisitos, plazos, etc.) para el
intercambio oficial de informacién acreditativa de los estudios realizados, a efectos de
las correspondientes expediciones de titulos.

El contenido de los convenios de colaboracion aprobados serd elaborado por el
Vicerrectorado, con arreglo a las normas procedimentales de caracter general que en materia
de convenios de colaboracion tenga establecidas la Universidad de Mélaga El convenio de
colaboracién debera garantizar el correspondiente reconocimiento con caracter previo a la
ejecucion de la movilidad, mediante la elaboracion de la respectiva "tabla de reconocimientos"
por el Tutor Académico, con las colaboraciones que precise, y aprobada por la Comision del
Master. Dicha tabla debera contener las asignaturas u otras actividades formativas de la
Universidad de Malaga y de la Universidad, Institucion o Entidad de destino, que pueden ser
realizadas por los estudiantes en régimen de movilidad por intercambio, asi como sus
correspondientes reconocimientos; y sera revisada periddicamente por la citada Comision, que
podra acordar su modificacion y/o ampliacion. A propuesta del Centro no podran incluirse
asignaturas afectadas por limitaciones en el nUmero de plazas, ni aquellas que debido a su
caracter practico requieran de equipos o espacios limitados.

Seleccién y reconocimiento de estudios para el alumnado de la Universidad de Malaga
Seleccion

El procedimiento para la seleccién de los estudiantes de la Universidad de Malaga que
participaran en los programas de movilidad correspondientes a los convenios de colaboracién
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suscritos por dicha Universidad, se iniciara de oficio mediante acuerdo adoptado por el
Vicerrectorado.

El citado acuerdo de convocatoria o inicio de procedimiento se publicara en el tablon de
anuncios electrénico de la Universidad de Malaga, y en la pagina web del Vicerrectorado, e
incluira toda la informacién relativa al procedimiento de presentacion de solicitudes de
participacion, plazos y lugares de presentacién, requisitos de participacion, y criterios de
seleccién, de acuerdo con las previsiones de los respectivos Convenios de Colaboracion.
Ademas, podran utilizarse medios complementarios de difusion.

En cualquier caso, la seleccién de los estudiantes se efectuara con arreglo a un procedimiento
publico de concurrencia competitiva que garantice los principios de igualdad, mérito,
capacidad y publicidad, y en el que sera objeto de valoracion el expediente académico del
solicitante y su conocimiento del idioma en que se impartird la docencia o se realizara la
actividad en la Universidad, Institucion o Entidad de destino.

Con caracter previo a su matriculacion, los estudiantes seleccionados deberan, con el
asesoramiento de su respectivo Tutor académico de movilidad asignado, elaborar una
propuesta de Acuerdo de Aprendizaje. El Acuerdo de Aprendizaje se sometera a la
consideracién del respectivo Tutor Académico y del Coordinador de movilidad del
correspondiente Centro, quienes procederan a su firma en el supuesto de que le otorguen su
visto bueno.

La matriculacién en la Universidad de Malaga de los estudiantes seleccionados debera
efectuarse con arreglo a las normas procedimentales que al respecto establezca la Secretaria
General de dicha Universidad, y de acuerdo con el contenido del respectivo Acuerdo de
Aprendizaje. La matriculacion en la Universidad, Institucién o Entidad de destino, o los tramites
que ésta requiera, deberd efectuarse con arreglo a las normas procedimentales por ella
establecidas, de acuerdo con el correspondiente Convenio de Colaboracion y con el respectivo
Acuerdo de Aprendizaje.

Reconocimiento de estudios

El pleno reconocimiento de las actividades académicas y/o formativas realizadas como
resultado del desarrollo de un programa de movilidad se producira, en los términos
establecidos en el respectivo Acuerdo de Aprendizaje, si los estudiantes alcanzan el nivel y
cumplen las condiciones, exigidas en la Universidad, Institucién o Entidad de destino, de
acuerdo con las previsiones del correspondiente Convenio de Colaboracion.

Correspondera al respectivo Tutor académico de movilidad, a la vista del informe emitido por
la Universidad, Institucién o Entidad de destino, elaborar el acta de reconocimiento en la que
se determinen las asignaturas que deben ser consideradas, asi como las respectivas
calificaciones de acuerdo con la tabla de conversion de éstas, y/o el niumero de créditos
optativos (no correspondientes a ninguna asignatura en concreto) que deben ser considerados
como obtenidos, todo ello a efectos de la obtencién de la correspondiente titulacién de Master
por la Universidad de Malaga. Asimismo, determinard, en su caso, las asignaturas que deben
figurar como "no presentado”, como consecuencia de la ausencia de referencia a resultados o
calificaciones obtenidos en las correspondientes actividades académicas y/o formativas, en el
mencionado informe.

5.1.2.2.- PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DOCENTE HORIZONTAL Y VERTICAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

Este master consta de un Unico curso, asi que la coordinacién vertical s6lo podria
entenderse como existente entre los dos periodos docentes que se distinguen durante el
mismo curso académico. Esta coordinacion se realiza a través del Coordinador/a del méster,
basada en las decisiones de la Comision Académica y refrendada por el claustro de
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profesoradoes. La coordinacion entre materias/asignaturas (horizontal) consiste en intentar
dar visiones comunes y complementarias de los distintos dominios de trabajo abordados,
usando ejercicios practicos y ejemplos que permitan a los alumnos trasvasar
conocimientos entre areas y encontrar sinergias entre técnicas y aplicaciones. La
coordinacion horizontal utiliza profusamente el campus virtual de la Universidad de Malaga
(sala de coordinacion) asi como reuniones presenciales y conectividad por email y teléfono.

Por tanto, la coordinacién académica necesaria para la correcta ejecucion de la
planificacion docente propuesta se ejercera a través de la Comisién Académica del Master, y
con la participacion de los coordinadores de cada asignatura. Entre otras, las funciones de la
Comisién Académica del Master seran:

» Asesorar al Coordinador del Master durante el proceso de admision de estudiantes,
en sus distintas fases, cuando sea requerido por aquel.

» Aprobacion de los anteproyectos de Trabajo Fin de Master (TFM), presentados por los
estudiantes, atendiendo al reglamento correspondiente.

+ Organizacién de la evaluacion de los TFM, atendiendo a los criterios que, en cada
caso, se establezcan.

» Cualesquiera otras que se establezcan en la memoria de verificacion del titulo de
Master correspondiente.

La Comision Académica de Master estara integrada por los siguientes miembros:
a) Director o Directora de la Escuela, gue-actuara-comeo-Presidente quien la presidira.
b) El-Coeerdinader La persona que coordine del Master, que actuard como Secretaria/o.
¢) Al menos tres prefeseres docentes con docencia en el titulo.
d) Una persona del sector de estudiante.

La composicion de la Comisién seguira las pautas establecidas segun el Articulo 15
del Reglamento de estudios conducentes a Titulos Oficiales de Master Universitario de la
Universidad de Malaga y por la reglamentacion de Comisiones Académicas de Calidad que
desarrollen éste 6rgano contemplado en los Estatutos de la Universidad.

El mandato de los miembros por razébn de su cargo académico o puesto de
representacion estara supeditado a la duracion del mismo. El mandato del resto de miembros
los—vocales serd de 2 afos. El acto de propuesta de les vocales se realizara en la Junta de
Centro.

La Comision Académica del Master serd convocada, como minimo, una vez en cada
semestre, y velara por el correcto despliegue del plan de estudios del master, garantizando
una correcta coordinacion de las actividades formativas de todas las materias. El Coordinador
(a) del Méaster convocara una reunién del claustro de profesoradoes al comienzo de cada
semestre para asegurar la coordinacién entre las asignaturas y notificar al personal
académico las decisiones tomadas por la Comision Académica.

5.2.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esquema general del plan de estudios que se propone:

BMSS Bases-Metodolégicas-de-los-Sistemas-Seoftware OBL 8
M SABC Servicios-Avanzados-Basades-en-Componentes OPT 6
MGCSF Meétodos-parata-Construccion-de-Software Fiable OPT 6
M2 SNN Sistemas-Neuronales-y-Neurodifuses OPT 6
AC Aprendizaje-Computacional OPF 6
M3 AE Algeritmes-Evelutives OPF 6
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PSM Programacién-de-Sistemas-Multiagentes OPT 6

RS Redes-de-Sensores:-Tecnologias-Seoftware-y Seguridad OPT 6

Sic Sistermas-de-lnformacion-Colaberatives OPF 6
GDWWS | Gestibn-de-Datos-en-la-Web-y-Web-Semantica OPT 6
Modulo | Acronimo | Denominacién de la asignatura Car. | ECTS
BMSS Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software OBL 6

DBMV Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad OPT 6

MCSF Métodos para la Construccion de Software Fiable OPT 6

M1 S3loT Servicios Software y de Seguridad para loT OPT 6
ISTM Informatica Social: Tecnologias y Métodos OPT 6

PDGE g;iglr:cién, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran oPT 6

FTIA Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial OBL 6

NC Neurocomputacion OPT 6

M2 AA Aprendizaje Automatico OPT 6
AE Algoritmos Evolutivos OPT 6

SM Sistemas Multiagente OPT 6

M3 TFM Trabajo Fin de Master OBL 12

Se ha cumplimentado una FICHA DESCRIPTIVA —ver Anexo |- para cada Materia y
Asignatura en que se estructure la Titulacion (que son el mismo concepto en este master).

La organizacion del plan de estudios se establece en términos de médulos que se
desglosan en diversas materias, tal y como se resume en la tabla anterior. Las materias se
corresponderan con asignaturas, cuya denominaciéon podra variar ligeramente con objeto de
actualizar el enfoque de las mismas atendiendo a la situacion del estado del arte en cada
momento (inicialmente la denominacién de las asignaturas se hard coincidir con la de las
correspondientes materias). A continuacién, se describen genéricamente los médulos y de
forma detallada cada una de las materias.

Para cada materia se proporciona informacion sobre su denominacién, el médulo en que
se integra, semestre en el que se imparte, numero de créditos ECTS (que, en todos los casos,
es seis, a excepcion del Trabajo Fin de Master), los requisitos previos, el sistema de
evaluacion, las actividades formativas y las competencias especificas propias de la asignatura.

ALINEAMIENTO CON LAS COMPETENCIAS DEL TiTULO

En cada materia se consideran las actividades formativas que se van a organizar (por
ejemplo, clases magistrales, multimedia, clases de problemas, practicas de laboratorio,
trabajos en grupos, trabajo personal, tutorias, etc.) y se especifica la dedicacioén del alumnado
estudiante en cada caso. La unidad de medida que se ha escogido es el numero de horas,
a partir del cual es posible establecer con facilidad el porcentaje de ECTS de dedicacién para
cada tipo de actividad formativa. Se ha utilizado una equivalencia de 25 horas de trabajo
alumnado estudiante por cada ECTS. Como todas las asignaturas son de 6 créditos ECTS, el
namero total de horas de dedicacion del alumnado les-estudiantes es de 150.

Ademads, se indican las competencias del titulo que persiguen (béasicas, generales,
transversales y especificas. Estas competencias particulares de la asignatura se han intentado
redactar de forma que se haga explicita que se concretan en resultados de aprendizaje.
También se establece la metodologia docente a desarrollar en cada caso.

Para identificar de forma sencilla y Unica las competencias que se persiguen en cada
materia 0 asignatura, utilizaremos identificadores para representar los distintos niveles de
competencias: CB para competencias basicas, CG para competencias generales del titulo, CT
para competencias transversales y CE para las competencias propias de cada materia.
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METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS

Las metodologias docentes utilizadas por las asignaturas de este master estan sujetas a las
buenas practicas indicadas por la UMA para asignaturas de posgrado en modalidad
semipresencial. En particular, se aplicara la norma internacional UNE 66181:2012, “Gestion
de la calidad. Calidad de la formacion virtual”, para el aprendizaje semipresencial.

En este apartado describiremos la lista de metodologias docentes que se utilizaran en las
diferentes asignaturas del master, adaptadas al modelo de ensefianza semipresencial, y
que siguen la norma internacional UNE 66181.

Los métodos de aprendizaje referenciados en dicha norma son:

Ensefianza tradicional

Ensefianza reciproca

Aprendizaje basado en problemas
Escenarios basados en objetivos
Aprendizaje basado en casos
Aprendizaje basado en proyectos

En la siguiente tabla se etiquetan las metodologias docentes (0o métodos de aprendizaje)
que seran referenciados en las fichas de cada una de las asignaturas, en el apartado
correspondiente.

MD1 | Aprendizaje tradicional. Exposiciones del profesorado en clases sincronas, con
soporte de medios informaticos y audiovisuales, en las que se desarrollan y
profundizan los conceptos basicos de la asignatura, fomentando la visién critica
del alumnado y la aportacién de su punto de vista personal. Se proporciona
bibliografia, material multimedia, glosarios, etc.

MD2 | Ensefianza reciproca. Lectura y estudio critico de trabajos cientificos y de la
bibliografia asociada. Se recomendara al alumnado la lectura critica de informes,
manuales y/o articulos académicos, y también la asistencia a charlas invitadas,
para ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura. Elaboracion de
ensayos o informes criticos por parte del estudiantado. La documentacién a
estudiar estara disponible en el campus virtual. Las charlas se realizardn de
forma sincrona con el apoyo de una herramienta de videoconferencia.

MD3 | Aprendizaje basado en problemas. Resolucion de problemas y supuestos
practicos planteados por el profesorado de forma individual o en grupo.
Elaboracion de informes con los resultados por parte del estudiantado. El
estudiantado dispondra de material multimedia de ayuda a la resolucion de
problemas.

MD4 | Escenarios basados en objetivos. Se presenta una tarea al alumnado que
simula un escenario real y en la que el estudiante juega un determinado rol (jefa
o jefe de proyecto, evaluador, etc.). Discusiones en grupo, evaluacion por pares,
encuestas, y participacion en foros bajo la moderacién del profesorado sobre
temas relacionados con el contenido de la materia, con el objetivo de adquirir
unas ciertas capacidades y objetos de aprendizaje. Busqueda de informacién por
parte del estudiantado, elaboracién de informes/presentaciones y/o exposicion
oral por ejemplo a través de videoforums.

MD5 | Aprendizaje basado en casos. Propuesta de un caso de uso interesante que
los alumnos deben resolver, analizando las consecuencias de la puesta en
marcha de la solucién propuesta, y elaboracion de un informe o una solucién de
implementacion. Puede realizarse de manera individual o en grupos pequefios. El
estudiantado dispondra de material multimedia de ayuda para abordar el estudio
de un caso de uso.

MD6 | Aprendizaje basado en proyectos. Propuesta de un proyecto global y realista,
gue realizaran el alumnado y que implicara el disefio y puesta en marcha de
experimentos, toma de datos, simulacién de sistemas, implementacion en algin
lenguaje de programacion, etc., todo relativo al mismo proyecto comuin. Cada
estudiante dispondra de material multimedia de ayuda para abordar el proyecto
propuesto.
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A continuacion, se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial, que se realizaran en todas y cada una de las asignaturas del master:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
de cada estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

o Se proporcionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, tutoriales de instalacion de
software, enunciados con la descripcién de problemas, casos de uso o pequefios proyectos
que puedan guiar el aprendizaje del alumnado, adaptados a la(s) metodologia(s) docente(s)
utilizada(s) en cada una de las asignaturas.

o Este material se ir4 poniendo a disposicion del alumnado de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la distribucién
temporal que debe emplear en su estudio.

e  Se propondran al alumnado actividades formativas individuales o en grupo, con plazos
bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su tiempo. Las
actividades formativas propuestas dependeran de las metodologias docentes.

o Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el profesorado y el
estudiantado es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccion, y con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del alumnado, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
bésicos de la asignatura, fomentar la vision critica del alumnado y animarle a
aportar su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades formativas realizadas por el
alumnado a través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales sincronas, por correo electronico, mensajeria interna y uso
de cualquier medio de comunicacion acordado entre docentes y estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION Y DE CALIFICACIONES

Para cada materia se establece un sistema de evaluacion que persigue valorar de forma
adecuada, y atendiendo a diversos criterios (no solo basados en la existencia de una pruebd
final), la adquisicion de competencias. Por este motivo, se ha tenido especial cuidado en
definir competencias que fuesen evaluables, y todas las materias pretenden llevar a cabo un
sistema de evaluacion continua.

La metodologia docente y el sistema de evaluacion se haran publicos para los alumnos
antes del inicio del curso académico. Ademas, el sistema de evaluacién cuantificara en Ig
posible las actividades del alumnado les—alumnes, y daran un plan de aplicacién inicial parg
gue estén informados desde el arranque de cada materia. En todo caso, el sistema dg
evaluacion sera acorde a las normas de la Universidad de Malaga, que se espera queg
evolucionen cada afio y por tanto requieran revision por parte de las materias tambiér|
anualmente.

El sistema de calificaciones que se utilizara es el acorde con la legislacion vigente, en
particular con el R.D. 1125/2003.

0
Q
Q
(o]
o
c
K]
(8]
©
=
R
£
£
©
©
(]
el
Q
%)
=
0
o
=
c
©
c
©
el
()
el
=
O
@©
=
[
[oN
=
©
O
>
°
o
Lo
)
Q
Q
(o]
o
c
i)
o
()
o
S
el
Q
(]
el
(]
%)
=
%)
o
=
RS
c
(]
<
Q
()
L
=
=
(]
>
'
[32]
™
o
o
<
o
©
o
~
N
o
[s¢e]
N
o
o
~
N
o
[ce]
[e)]
~
[ee]
—
h
=
0
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=418798027002302706040033



CARACTER SEMIPRESENCIAL DEL MASTER

Como se ha indicado, el Master tiene un caracter semipresencial. Esto significa que parte
de las actividades formativas podran ser realizadas por los estudiantes de forma virtual. Parg
apoyar este tipo de actividades, el Centro cuenta con el Servicio de Ensefianza Virtual
Laboratorios Tecnolbgicos, encargado de administrar y mantener el campus virtual de Ig
Universidad de Malaga, desarrollado sobre la plataforma Moodle, y que cuenta con un sistem3
de autenticacion de usuarios que permitird asegurar la autoria del alumnado les-estudiantes er
la realizacion de las actividades que se planifiquen de forma no presencial.

Los-docentes El profesorado crearan material especifico para seguimiento de partes de Ig
asignatura de manera virtual, asi como realizaran una temporizacién y asignacion de tareag
que permita a los alumnos un aprovechamiento y consecucién de las competencias pleno
Los-docentes El profesorado cuidaran su propia formacion para ensefianza semipresencial, 13
cual se coordinara y fomentara desde la coordinacion del master.

Las actividades realizadas estaran dentro de las aceptadas pedagodgicamente por 13
Universidad de Malaga y accesibles a través de su campus virtual para estudios de posgrado
Se realizara una necesaria coordinacion del trabajo durante los dos periodos docentes parg
evitar sobrecargas a los alumnos (posibles por el cardcter semipresencial). Asimismo, e
Coordinador/a debe fomentar una atencién fluida por parte del profesorado les—deocentes
semanalmente y de especial cuidado con las necesidades dindmicas del estudiantado leg
estudiantes. Igualmente necesario es el contacto continuo con les—estudiantes el alumnaddg
para asegurar que continlan motivados y siguiendo a buen ritmo las ensefianzag
semipresenciales de este titulo.

El reparto de horas presenciales y de actividades no presenciales se hara de formg
homogénea para todas las asignaturas del master. Se estableceran una serie de claseq
sincronas para las que se convocara al alumnado al aula tanto de forma presencial como dg
forma virtual, utilizando alguna herramienta de videoconferencia. De forma orientativa se€
establecerdn dos semanas sincronas por periodo docente y el resto de las semanas cadd
estudiante realizard las actividades propuestas por cada uno de los profesores en el campug
virtual de cada asignatura. Durante las semanas no presenciales el profesorado apoyar§
el trabajo del alumnado a través de correo electronico y de los foros abiertos en el campug
virtual y de otras herramientas de apoyo a la docencia virtual.
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ADQUISICION DE COMPETENCIAS

Como se ha explicado anteriormente, en cada materia se desarrollaran diversas
actividades formativas encaminadas a la adquisicion de competencias. A modo de resumen, la

relacion entre las competencias del titulo y las materias se ilustra en las siguientes tablas.

CG1 | cG2 | ce3 | co4 | cG5 | €66 | co7 | CG8 | CEL | CE2 | CE3 | CE4 | CES5 | CES
BMSS x X% X | X | X | X OBL| 6
SABC X X% X% X | X | X | X ORT| 6
MCSF X X X X X X |ORPF]| 6
FTIA X X X X | X | X |OBL] 6
SNN X X X | X | X |ORF] 6
AC X X X X | X |ORPF]| 6
AE X X X |ORPF]| 6
PSM X X X X | X | X | X |ORPF| 6
RS X X X X X | X X |OPTF| 6
SIC X X X OPT| 6
GDWWS X X X X X X X X x |ORPF]| 6
TFEM X X X X X X X X OoBL |2
4
Asignat. Competencias Generales del Titulo Competencias Especificas | Car. (u'j
CG1 | CG2 | cG3 | cG4 | ce5 | cGe | cG7 | cG8 | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6

BMSS X X X X | X X OBL| 6
DBMV X X X X X | X X OPT| 6
MCSF X X X X X X |OPT] 6
S3loT X X X X X X X |OPT| 6
ISTM X X X OPT] 6
PDGE X X X X X X X X X |OPT] 6
FTIA X X X X X X |OBL]| 6
NC X X X X X |OPT]| 6
AA X X X X X |OPT]| 6
AE X X X |OPT] 6
SM X X X X X X X |OPT] 6
TFEM X X X X X X X X OBL | 12

Asignat: Competencias-Basicas W Car: §

cB1 cB2 cB3 cB4 cB5 cH [ )
BMSS X% X X X X X OBL 6
SABC x X P X X OPF 6
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12

oBL | 12

Car.

OBL
OPT
OPT
OPT
OPT
OPT
OBL
OPT
OPT
OPT
OPT
OBL

Competencias
Transversales

CT2

CT1

X

X

Competencias Basicas

CB5

CB4

CB3

CB2

CB1

X

X

MCSF
FTIA

SNN
AC
AE

PSM
RS
SIC

GDWWS

TFM

Asignat.

BMSS
DBMV
MCSF

S3loT

ISTM

PDGE
FTIA
NC
AA
AE

SM
TFM
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ANEXO [: FICHAS DESCRIPTIVAS DE
MATERIAS Y ASIGNATURA

(Debe cumplimentarse una ficha para cada materia y asignatura del plan de estudios)

Todas las asignaturas estan sujetas a las buenas practicas indicadas por la UMA para
asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial con
seguimiento virtual, se usaran profusamente los servicios del campus virtual de la UMA
y se realizaran varias actividades no presenciales alineadas con este recurso
tecnolégico tomadas de la lista oficial de esta universidad.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

. L. Algoritmos Evolutivos
Denominacion de la

asignatura: . .
Evolutionary Algorithms

NUmero de créditos ECTS: 6

| Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre)

[ 1°

Idioma de imparticion: Espafiol
Carécter: (Obligatoria, Optativa,

Trabajo Fin de Master o Préacticas ]
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: Algoritmos Evolutivos

Médulo en el que se integra:

Fundamentos de Inteligencia Atrtificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacioén

Ponderacioén

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacion en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Trabajos individuales 60% 60%
- Andlisis y discusion de trabajos de investigacion existentes 20% 20%
- Participacion proactiva en las actividades del curso 20% 20%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales teoricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)
Clases magistrales 56 100%
Andlisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 1514 5%0%
Elaboracion de trabajos individuales 20 10%0%
Participacion en debates {foros-y-chats) 5 20%0%
Video Forum 5 0%
Trabajo autbnomo 100 0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma
internacional UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, que se adaptaran
a la docencia semipresencial:

e Metodologia MD1 (aprendizaje tradicional). Serad empleado en las clases sincronas.

e Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas). Sera la metodologia bésica en
la parte asincrona de la asignatura. Cada semana se propondra un supuesto practico
que debera ser resuelto de forma individual por el estudiante.

Para el aprendizaje tradicional (MD1) proponemos un seguimiento continuo de cada
estudiante, incluyendo tutorias personalizadas y feedback cuantificado sobre sus avances
desde el inicio de la asignatura, resolucién de dudas y propuestas de mejoras para el tiempo
restante hasta el final. Para el aprendizaje basado en problemas (MD3) proponemos entregas
variadas de resultados, calificadas y explicadas al estudiante, fomento de su cultura critica en
resoluciéon de problemas y apoyo para descubrir métodos y practicas nuevos relacionados con
los problemas resueltos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se espera que el estudiante alumnado adquiera las competencias que se indican en el
apartado adjunto (basicas, generales, transversales y especificas) de manera que sea
evidente el beneficio de esta ensefianza tras seguir esta asignatura.

Para ello el estudiante alumnado debe abordar las actividades formativas propuestas,
como son la lectura de articulos, monografias, etc. relacionados con el curso, el estudio y
discusién critica de resultados, la resolucién de supuestos practicos y la presentacion de
informes escritos y presentaciones orales relacionadas con la asignatura. Naturalmente, todo
ello en el &mbito de los algoritmos evolutivos y otras metaheuristicas.

Al final, el estudiante alumnado debe saber disefiar, implementar, experimentar, y concluir
de maneracritica sobre la aplicacion de estos algoritmos a problemas diversos y complejos
en varios dominios de aplicacion como son la ingenieria, la ingenieria del software, las
ciudades inteligentes, las telecomunicaciones, la bioinformética y en general la optimizacion
continua y discreta. En particular, el estudiante sera capaz de:

e Formular un problema de optimizacién en términos adecuados para su resolucion
mediante algoritmos evolutivos.

¢ Identificar el enfoque de optimizacion mas adecuado para resolver un problema de
optimizacion determinado.

e Emplear eficientemente recursos computacionales paralelos y/o distribuidos para la
resolucién de problemas mediante algoritmos evolutivos.

e Explotar conocimiento previo en la resolucién de un problema para adecuar la técnica
de optimizacién al mismo.
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Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividido en dos bloques y cada bloque se compone de varias

lecciones semanales, y trabajos précticos de evaluacion.

1. Introduccién, Descentralizacién y Paralelismo

Leccion 1. Introduccion a los Algoritmos Evolutivos
Leccion.2. Disefio de AEs y otras Metaheuristicas
Leccién 3. Algoritmos Evolutivos Descentralizados
Leccién.4. Algoritmos Evolutivos Paralelos

Leccién 5. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (1)

2. Hibridacién

Leccion 6. Hibridacién—Necesidad-yMecanismoesNecesidad: El Teorema de No free Lunch

Leccién 7. Hibridacion-Fuerte-yyBébilMecanismos de Hibridacion
Leccion 8. Algeritmos-MemeticosComputacion Memética

Leccion 9. Algoritmos Memeéticos Profundos
Leccion 10. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos {BHibridos

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales: CG4, CG8
Competencias Transversales: | CT1
Competencias especificas: CEG6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Aprendizaje-Computacional

Denominacién de la asignatura: Aprendlza_je Automat!co

Machine Learning

Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre)

[ 1°

Idioma de imparticién: Castellano

Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Optativo
Materia en la que se integra: izaj
Aprendizaje Automatico

Modulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Atrtificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Asistencia a clases presenciales y tutorias: 20% 20%
-Trabajo individual 80% 80%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E..Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)
- Clases magistrales 216 100%
- Clases de problemas 15 10%0%
- Participacion en debates (foros o chats) 67 15%0%
- Estudio de clases magistrales 12 10%0%
- Estudio de clases de problemas y practicas 30 10%0%
- Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras 6680 10%0%
actividades

METODOLOGIAS DOCENTES

Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas
practicas indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la
norma internacional UNE 66181:2012, “Gestiéon de la calidad. Calidad de la formacion
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En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, que se adaptaran
a la docencia semipresencial:

Metodologia MD1. Aprendizaje tradicional. En algunas de las clases sincronas se
utilizara esta metodologia basada en la exposicion por parte del profesor de los
contenidos de la asignatura. Para estas exposiciones se usaran medios informaticos y
audiovisuales. En estas clases se desarrollaran y profundizaran los conceptos basicos
de la asignatura. En todas ellas se fomentard también la participacion del alumnado
mediante la formulacion de preguntas sencillas, ejemplos etc.

Metodologia MD2. Ensefianza reciproca. Esta metodologia se usara en algunos temas
de la asignatura en los que cada estudiante tendra que leer y hacer un estudio critico
de trabajos cientificos relacionados con la materia y hacer algun tipo de sintesis de los
mismos. Para ello, el estudiante tendrd algin o algunos articulos recomendados.
Dentro de esta metodologia se intentara que cada curso académico el alumnado
pueda asistir a una o mas charlas invitadas, para ampliar y consolidar los
conocimientos de la asignatura. Las charlas se realizaran de forma sincrona con el
apoyo de una herramienta de videoconferencia.

Metodologia MD3. Aprendizaje basado en problemas. En algunos temas de la
asignatura para el aprendizaje del alumnado se utilizara una metodologia basada en la
resolucion de problemas y supuestos practicos planteados por el profesorado de forma
individual y en grupo. El estudiantado debera elaborar informes con los resultados. Se
planteara también, en algunos casos, una evaluacion por pares de los trabajos
realizados. El alumnado dispondra de material multimedia de ayuda a la resolucion de
problemas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado se espera que el alumno serd capaz de:

Conocer y comprender los conceptos y algoritmos actualmente empleados en el
aprendizaje automatico computacional

Utilizar herramientas de mineria de datos pudiendo seleccionar y configurar el algoritmo
a aplicar teniendo en el objetivo del problema a afrontar.

Realizar un analisis critico sobre articulos publicados sobre el aprendizaje automatico
computacional.

Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes del aprendizaje automatico

computacional.
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Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos préacticos de
evaluacion.

Leccion 1. Aprendizaje automatico. Aprendizaje exacto y modelo PAC.

Leccion 2. Arboles de decision.

Leccion 3. Regresion y arboles de regresion.

Leccion 4. Herramientas de la mineria de datos.

Leccion 5. Aprendizaje de arboles de decision mejorados. Multiclasificadores.
Leccién 6. Modelos de series temporales. Adaboost.

Leccion 7. Reglas de asociacion.

Leccion 8. Clustering (k-means).

Leccion 9. Aprendizaje incremental, patrones de secuencia y prediccion de eventos.

COMPETENCIAS
Competencias bésicas CB2, GB5
Competencias generales: CG1, CG4, CGS8
Competencias Transversales: | CT1
Competencias especificas: CE5, CE6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la asignatura:

(En castellano)
Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software

(En Inglés)

Methodological Bases for Software Systems
Namero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° o 2° semestre) [ 10
Idioma de imparticién: Espafiol
Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Obligatoria

Materia en la que se integra:

Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software

Médulo en el que se integra:

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacion en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
Participacion proactiva y continua 10% 105%
Entrega de actividades y tareas 40%30% 4020%
Presentacién de informes finales de los trabajos asignados 50%40% 5035%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)
Clase magistral (sincronas profesor-alumnos) 6 100%
Andlisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 30 5%0%
Trabajo autbnomo del estudiante 50 0%
Elaboracién de trabajos {en-grupo) 40 20%0%
Participacion en debates (foros o chats) 14 10%0%
Actividades de tutorizacion 10 15%0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma
internacional UNE 66181:2012, “Gestidon de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, que se adaptaran
a la docencia semipresencial:

e Durante las clases sincronas se empleara la metodologia MD1 (aprendizaje tradicional)
para repasar y extender el material trabajado por cada estudiante (videos,
transparencias, bibliografia, etc.).

e En la parte asincrona se usaran las siguientes metodologias atendiendo al contenido
de los temas:

o En todos los temas se aplicard la metodologia MD2 (ensefianza reciproca),
donde cada estudiante consultara articulos o asistird a charlas relacionadas
con los fundamentos y la investigacion en Ingenieria del Software y hara
informes criticos.

o La metodologia MD5 (aprendizaje basado en casos) se utilizara para ilustrar
los conceptos de base de la Ingenieria del Software (temas 1y 2) y también
para iniciarse a la investigacién (temas 3 y 4) utilizando un caso de estudio
como base

o Con el objetivo de que los alumnos aprendan a analizar, modelar y a hacer
estudios de la literatura, se aplicara la metodologia MD4 (escenarios basados
en objetivos), donde jugaran el rol de analistas, disefiadores, o revisores del
estado del arte.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura aportara al alumnado las bases metodolégicas de la investigacion en
Informatica en general y en la Ingenieria del Software en particular. Se hara un especial
énfasis en los aspectos mas innovadores dentro del campo de la Ingenieria del Software,
mostrando al alumno una visién general de las lineas de investigacion en esta area.

Como resultado se espera que el alumno sea capaz:

e Realizar procesos de blsqueda de informacién sobre diferentes temas de investigacion
relacionados con la Ingenieria del Software.

e Realizar un analisis critico sobre articulos publicados, en especial sobre la metodologia
investigadora utilizada.

e Elaborar informes con formato de articulo cientifico sobre aspectos concretos
relacionados con una investigacion realizada.

e Preparar y realizar una presentacion oral donde se sinteticen los aspectos mas
importantes de los trabajos realizados previamente.
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Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura estéa dividida en tres bloques:

1 SO ioria del Soft 1s;

1. Bases en el campo de la Ingenieria del Software (1S)
2. Investigacion en Ingenieria del Software
3

Programas y proyectos de I+D+i

El objetivo del segunde-primer bloque (Bases en el campo de la IS) es profundizar en
los diferentes ambitos de investigacion en la Ingenieria del Software (Procesos,
Metodelogias-Arquitectura Software, Modelado y Métricas). Para cada uno de ellos se seguira el
esquema del método cientifico aplicado a los casos concretos. Este bloque se descompone de
seis lecciones semanales.

El objetivo del segundo-bloque (Investigacion en IS) es introducir al alumno al método
cientifico e investigador y en las revisiones sistematicas de la literatura. Centrandose en las
diferencias esenciales que existen entre Informatica y otras disciplinas, especialmente en el
ambito de la experimentacion en IS. Este bloque se descompone de cuatro lecciones
semanales.

Finalmente, el dltimo bloque (Programas y proyectos de I+D+i) se corresponde con una
leccion que ofrece al alumno una vision sobre los programas de investigacion existentes y
sobre la gestién de los proyectos asociados en el ambito de la investigacion, desarrollo e
innovaciéon. Haciendo hincapié en los mecanismos de financiacién y su influencia en la
investigacion.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,GB2,GB3,GB4, GB5
Competencias generales: CG3, CG6, CG8
Competencias Transversales: | CT1
Competencias especificas: CE1l, CE2, CE3
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacién de la Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad

asignatura: (En Inglés)

Model and Variability Based Development

Nimero de créditos ECTS: 6 | Ubicacion temporal: (1° o 2° semestre)

Idioma de imparticién: Castellano

Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas

Externas ) Optativa
Materia en la que se integra: ici
Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad

Modulo en el que se integra: Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

individuales propuestos en cada leccion)

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Participacién en las actividades formativas en grupo como 20%10% 20%10%
debates, tutorias y conferencias y seminarios invitados

Participacion activa en resolucién de cuestiones y problemas 20% 20%
planteados en cada leccién

Trabajo individual del alumno (realizacibn de trabajos 60%70% 60%70%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales teoricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

Clase magistral (sincronas profesor-alumno) -46 100%
Realizacién de practicas/problemas 654 10%0%
Elaboracion de trabajos (individual/grupos) 12 5%0%
Horas de estudio 50 0%
Participacion en debates (foros o chats) 10 20%0%
Actividades de tutorizacion 10 15%0%
Instalacién de herramientas software 8 0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma internacional
UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la
docencia semipresencial :

e Durante las clases sincronas se empleara la metodologia MD1 (Aprendizaje tradicional)
para dar nuevo contenido, repasar y extender el material trabajado por cada estudiante
(videos, transparencias, bibliografia, etc.).

e En la parte asincrona se usaran las siguientes metodologias atendiendo al contenido de
los temas:

e Las lecciones semanales se organizaran en base a la metodologia MD3 (aprendizaje
basado en problemas). Se propondran ejercicios practicos de programacion que
deberan ser resueltos por los alumnos de forma individual y justificar las decisiones de
disefio en una memoria detallada.

e También se utilizara la metodologia MD5 (escenarios basado en objetivos) para que los
alumnos discutan en foros del campus virtual, las diferentes soluciones de disefio
modular para un problema y realicen una evaluacion por pares de las diferentes
propuestas

e De forma puntual se utilizara la metodologia MD2 (ensefianza reciproca), con charlas
invitadas donde cada estudiante tendra la oportunidad de hacer un resumen critico de
lo que ha aprendido.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del curso el alumnado debera estar familiarizado con el estado del arte y con
las lineas de investigacién abiertas en las areas descritas en los contenidos de la materia.
Concretamente el alumnado tras superar esta asignatura debera ser capaz de dominar
los conceptos tedricos, practicos y las herramientas pertinentes para:
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Conocimiento sobre el Desarrollo de Software Dirigido por Modelos.

Conocimiento sobre lenguajes de transformacién de modelos utilizando el lenguaje ATL.
Conocimiento sobre Modelos de Variabilidad y-Lineas de Producto Software.

Desarrollar lineas de productos software utilizando distintos enfoques de implementacion
Conocimiento sobre lenguajes y entornos “orientados a aspectos”.

Programar aplicaciones orientadas a “aspectos” utilizando el lenguaje AspectJ.

Gestiobn de “aspectos” (propiedades dispersas) desde las etapas tempranas del
desarrollo software.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos préacticos de
evaluacion.

B——Conceptos-avanzados-de-Arguitectura-Software
o . . o descrincién.d .

1. Desarrollo de Software Dirigido por Modelos

Leccién 1. Enfoques para el desarrollo de un sistema dirigido por modelos
Leccién 2. Lenguajes de transformacion de modelos (modelo-a-modelo, modelo-a-texto)
Leccion 3. El lenguaje de transformacion de modelos ATL

2. Desarrollo de una Familia de Productos Software

Leccién 4. Modelo de variabilidad y Analisis de modelos de variabilidad
Leccion 5. Lineas de Producto Software
Leccion 6. Enfoques para la implementacion de una linea de productos software

3. Desarrollo de Software Orientado a Aspectos

Leccién 7. Enfoques de modularizacion de propiedades dispersas
Leccién 8. Modularizacion y la “separacién de aspectos”

Leccién 9. La Programacion Orientada a Aspectos

Leccién 10. Programacion en el lenguaje AspectJ

Leccién 11. Programacién de aspectos en plataformas de componentes
Leccién 12. Desarrollo de software Orientado a Aspectos

COMPETENCIAS
Competencias bésicas: CB1, CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG5, CG6, CG8

Competencias transversales: | CT1

Competencias especificas: CE1, CE2, CE3
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la

Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Artificial

asignatura: . . e .

9 Theoretical Foundations of Artificial Intelligence
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacion temporal: (1° 0 2° semestre) [ 1°
Idioma de imparticién: Espafiol

Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Précticas

Externas ) Obligatoria
Materia en la que se integra: Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Artificial
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Atrtificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacién

Ponderacién

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Trabajos individuales 100% 90%
Asistencia y participacion en clase 10% 0%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales teéricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

Clase magistral sincrona 86 100%
Andlisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 56 5%0%
Realizacién de practicas/problemas 56 10%0%
Elaboracion de trabajos 16 10%0%
Trabajo autbnomo del estudiante 90 0%0%
Participacion en debates (foros o chats) 5 15%0%
Actividades de tutorizacion 21 20%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma
internacional UNE 66181:2012, “Gestién de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la

docencia semipresencial:
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e Metodologia MD1 (aprendizaje tradicional). Sera empleado en las clases sincronas.
e Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas).

o Sera la metodologia basica en la parte asincrona de la asignatura. Cada semana
se propondra un supuesto practico que debera ser resuelto de forma individual
por el alumnado, a partir de las directrices proporcionadas por el profesorado. La
realizacion del supuesto estara sujeta a seguimiento y control por parte del
profesorado.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Discernir las diversas clases de actividades cientifico-tecnoldgicas.

- Detectar los errores mas comunmente cometidos en la exposicion y justificacion de
resultados cientificos, y corregirlos.

- Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de la IA simbdlica.

- Conocer y comprender los conceptos y metodologias actualmente empleados en la IA
simbolica.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA
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El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de
evaluacion.

1. Métodos de investigacion

Leccion 1. Investigacion en TIN: concepto, método y deontologia
Leccidn 2. Evaluacién de la investigacion
Leccion 3. Escritura cientifica

2. Complejidad

Leccion 4. Andlisis experimental de algoritmos
Leccion 5. Complejidad de algoritmos

Leccién 6. Complejidad de problemas
Leccion 7. Clases de complejidad

3. Aprendizaje

Leccidn 8. Inteligencia artificial: concepto, historia y paradigmas
Leccién 9. El problema del aprendizaje por refuerzo
Leccion 10. Técnicas de aprendizaje por refuerzo

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CG6, CG8
Competencias Transversales: | CT1
Competencias especificas: CE4, CE5, CE6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacién de la

5 o s Web v Web Semanti

Integracion, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran Escala

asignatura: (En Inglés)

Web-Bata-Management-and-Semantic-Web

Large scale data integration, management and processing
Numero de réditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) 1°0
Idioma de imparticion: Espafiol
Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra:

2 o I Wob v Weob Sermant

Integracion, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran Escala

Mddulo en el que se integra:

Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacioén

Ponderacioén

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Méaxima (%) Minima (%)
Yy part|C|paC|én en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, )

- Trabajos individuales 40%50% 40%50%
- Practicas individuales 30%50% 30%50%
~Fests-de-evaluacion 30% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa

Horas

Presencialidad

(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Clases presenciales 6 100%
- Actividades de evaluacion 5 0%
- Trabajos individuales 65 0%
- Horas de estudio 5054 0%
- Tutorias 20 50%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas
préacticas indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma
internacional UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya
descritas en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y

adaptadas a la docencia semipresencial:
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Metodologia MD1 (aprendizaje tradicional). Sera empleado en las clases sincronas.

Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas). Sera la metodologia bésica en la parte
asincrona de la asignatura. Cada semana se propondréd un supuesto practico que deberé ser
resuelto de forma individual por el alumnado.

Metodologia MD5 (aprendizaje basado en casos): Como hilo conductor de todos los
contenidos, se usard un mismo caso de uso sobre el que se trabajara a lo largo de toda la
asignatura.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

herramientas—El alumnado que curse la asignatura habra adquirido una vision general de la
problematica actual, en el contexto de aplicaciones de Big Data, relacionada con la integracion,
gestibn y procesamiento de datos a gran escala. Habran estudiado tecnologias de Web
semantica (RDF, SPARQL, Linked Data), bases de datos NoSQL (MongoDB) y sistemas de
procesamiento escalable de datos (Spark).

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Los—alumnes El alumnado que curse esta asignatura habrdn adquirido una visién
general sobre la Web Semantica, sus fundamentos tedricos y sus posibles aplicaciones.
Habran estudiado el disefio de ontologias y cémo los razonamientos son Utiles para
realizar consultas sobre las mismas. Ademas, sabran manejarse en el dominio de trabajo de
Big Data, metodologia, aplicaciones y herramientas.

La materia se compone de los siguientes contenidos, divididos en varias lecciones, que
abarcan aproximadamente dos semanas cada una:

CSV: 418798027002302706040033 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Leccion 1. Introduccion a Big Data

Leccién 2. Gestién e integracion de datos. Datos Abiertos (Open Data)
Leccioén 3. Tecnologias de integracion de datos. RDF, SPARQL, Linked Data
Leccion 4. Bases de datos NoSQL. MongoDB

Leccion 5. Sistemas de procesamiento escalable de datos. Apache Spark
Leccién 6. Machine Learning escalable. Spark ML

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG3, CG4, CG5,CGb y CG7
Competencias Transversales: | ---
Competencias especificas: CE1, CE3, CEb
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

. ., En castellano
Denominacién de la ( )

Métodos para la Construccion de Software Fiable

asignatura: Methods for Software Reliability
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) 1°
Idioma de imparticion: Espafiol

Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas )
Externas ) Optativo

Materia en la que se integra:

Métodos para la Construccion de Software Fiable

Modulo en el que se integra:

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacioén

Ponderacioén

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacion en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Participacion en las actividades durante el curso 50% 30%
- Elaboracion y presentacion de trabajo 70% 50%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E._:Cla_ses presencialgs_ tedricas, Clases Presenciales p‘réctica_s,‘ tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Clases magistrales 106 100%
- Andlisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 20 5%0%
- Realizacién de practicas/problemas 924 5%0%
- Elaboracién de trabajos 15 20%0%
- Trabajo autbnomo 75 0%0%
- Seminarios y conferencias 5 100%0%
- Tutorizacién 5 50%0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma internacional
UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la
docencia semipresencial:

e Durante las clases presenciales se empleara la metodologia MD1 (aprendizaje
tradicional) para repasar y extender el material trabajado por cada estudiante
(videos, transparencias, bibliografia, etc.).

En la parte asincrona se usaran las siguientes metodologias atendiendo al contenido de
los temas:

e En todos los temas se aplicara la metodologia MD3 (aprendizaje basado en
problemas), en donde al alumnado se le proporcionara material multimedia con los
contenidos de los temas, y se les pedira que resuelvan problemas y supuestos
practicos de forma individual que ayuden al estudiantado a comprender y asimilar los
principales conceptos de cada tema.

e Para la elaboracion y presentacion de trabajo final se utilizara la metodologia MD2
(ensefianza reciproca), donde cada estudiante consultara los articulos adecuados
para desarrollar el trabajo propuesto, y realizara un informe critico sobre el trabajo
asignado.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para formalizar correctamente y sin ambigtiedad el comportamiento de un
sistema software concurrente.

Capacidad para describir las propiedades de correccion criticas de un sistema software
concurrente.

Capacidad para seleccionar el lenguaje de modelado y la técnica de analisis apropiada
para analizar distintos aspectos del comportamiento de un software concurrente.

Capacidad para el disefio y extensién de lenguajes, técnicas y herramientas en el campo
de la fiabilidad del software.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a otros dominios diferentes del
software

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La materia se compone de los siguientes contenidos, divididos en cuatro bloques que se
estructuran en lecciones semanales.

1. Introduccion
Leccion 1. Las técnicas de descripcion formal en el analisis de errores software
2. Modelos formales para la descripcién de sistemas software.

Leccién 2. Modelado operacional de sistemas distribuidos
Leccion 3. Extensioén de las técnicas de modelado operacional

3. Técnicas y Algoritmos para el analisis del software

Leccién 4. Fundamentos de la comprobacion de modelos

Leccion 5. Técnicas de andlisis estatico clasicas

Leccion 6. Integracion de las técnicas de analisis estatico y dindmico
Leccioén 7. Introduccién a la interpretacion abstracta

4. Lenguajes, Herramientas y Casos de estudio

Leccion 8. Herramientas académicas

Leccion 9. Herramientas basadas en estandares
Leccion 10. Aplicaciones en lenguajes de programacion.
Leccion 11. Aplicaciones en otros dominios.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB5
Competencias generales: CGl1, CG4, CG6, CG7
Competencias Transversales: | CT1
Competencias especificas: CE3, CE6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

P o Si .
Denominacién de la Sistemas Multiagente
asignatura: (En Inglés)

Multiagent Systems

Nuamero de créitos ECTS: 6

| Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre)

Idioma de imparticion: Espafiol
Carécter: (Obligatoria, Optativa,

Trabajo Fin de Master o Préacticas ]
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: Programacion de Sistemas Multiagente

Sistemas Multiagente

Mddulo en el que se integra:
Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacioén

Ponderacioén

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
Yy part|C|paC|én en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, )
-Trabajo de investigacion individual 40% 15%40%
-Proyecto de desarrollo de software en grupo 40% 15%40%
-Actividades evaluativas semanales (test, participacion en 20% 10%20%
foros, précticas de programacién, lecturas de investigacion)
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales teoricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)
- Clase magistral (sincronas profesor-alumnos) 6 100%
- Realizacién de practicas/problemas 33 10%0%
- Elaboracion de trabajos (individual o en grupo) 50 10%0%
- Trabajo auténomo del estudiante 50 0%
- Participacion en debates, foros y chats 5 15%0%
- Actividades de tutorizacion 6 20%0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma internacional
UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la
docencia semipresencial:

e Durante las clases sincronas se empleara la metodologia MD1 (aprendizaje tradicional). En
estas se desarrollaran y profundizaran los conceptos basicos de la asignatura, y se
fomentara la vision critica de los estudiantes mediante la exposicion oral de los mismos de
informes y/o presentaciones.

En la parte asincrona se usaran las siguientes metodologias atendiendo al contenido de los
temas:

e Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas). Sera la metodologia utilizada para la
introduccion de los conceptos basicos de la asignatura. Para ello se propondran supuestos
practicos que deberan ser resuelto de forma individual por el alumnado.

e Metodologia MD2 (ensefianza reciproca). Estd metodologia permitira al alumnado
consolidar los conocimientos adquiridos en la asignatura. Para ello, el estudiantado hara un
estudio critico de trabajos cientificos relevantes relacionados con los Sistemas Multiagentes,
elaborando, asi mismo, informes, presentaciones o revisiones del estado del arte.

e Metodologia MD6 (aprendizaje basado en proyectos). Esta metodologia permitira al
estudiantado el desarrollo de un proyecto real de programacion. Para ello el alumnado, de
forma individual o en grupos, y utilizando la tecnologia multiagente, desarrollard un proyecto
software aplicado a un dominio concreto.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura debe, en primer lugar, familiarizar al alumnado con los sistemas basados en
agentes, con el fin de facilitar el conocimiento y la comprensién de aquellas areas de
investigacion relativas a agentes-esta tecnologia. Asi mismo, y debido a su caracter préctico,
se centrara en mostrar la utilidad de los agentes en el desarrollo de software, y en la utilizacion
por parte de éstos de plataformas para el desarrollo de sistemas multiagentes. Finalmente,
también pretende familiarizar al alumnado estudiante con las herramientas de trabajo de los
investigadores (trabajos de investigacion, articulos, conferencias, presentaciones, etc.) asi
como en la forma en la que oficialmente se mide la calidad de los trabajos cientificos.

A lo largo de la asignatura se pondra de manifiesto el caracter transversal de los sistemas
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multiagente como tecnologia de la IA aplicada a diversos ambitos (Internet de las Cosas,
Ciudades Inteligentes, modelado y simulacién de comportamientos y fenébmenos sociales, etc.).

Como resultado se espera que el alumnado sea capaz de:

Conocer el concepto de agente inteligente, asi como sus diferencias respecto a otros

paradigmas, y los aspectos asociados a su disefio y desarrollo.

Conocer los mecanismos de cooperacién efectiva para resolver problemas empleando

sistemas multiagente

Realizar desarrollos précticos utilizando esta tecnologia y los conocimientos teoricos y

préacticos adquiridos durante el curso.

Valorar los sistemas multiagente como una tecnologia facilitadora, basada en IA, para
la resolucién de problemas complejos en areas de muy diversa indole.

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

: los d i6n-de FIPAACH

4. La Coordinacion en los Sistemas Multiagente

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, ademas de trabajos

%W. O j j i6 O - ié ,.

Desarrollo de Sistemas Multiagente

practicos de evaluacion.
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Leccién 1. Fundamentos de Agentes y Sistemas Multiagente

Leccion 2. Agentes Inteligentes: Modelos y Arquitecturas

Leccion 3. Sociedades de Agentes: Comunicacion e Interaccion

Leccién 4. La Coordinacion en los Sistemas Multiagente

Leccién 5. Desarrollo de Sistemas Multiagente

Leccién 6. Modelado y Simulacion basado en Agentes

Leccion 7. Integracién de agentes con otras tecnologias (Internet de las Cosas, Smart
Cities, etc.): Aplicaciones

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CG6, CG8
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CE3, C34, CE5, CE6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacién de la asignatura: Servicios Software y de Seguridad para loT

(En Inglés)

Software and Security Services for 10T

Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacion temporal: (1° o 2° semestre)

[ 20

Idioma de imparticion: Espariol

Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Précticas .
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: :
Servicios Software y de Seguridad para 0T

Modulo en el que se integra: Fécnicas-Emergentes

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Trabajos individuales 35% 30%
- Trabajos en grupo 25% 20%
- Andlisis de articulos de investigacion 20% 15%
- Resolucién de problemas 30% 25%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales teoricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Clase magistral sincrona 86 100%
- Trabajo autbnomo del estudiante 63 0%
- Realizacién de problemas 12 0%
- Andlisis de proyectos, bibliografia y fuentes multimedia 15 0%
- Realizacion de informes y memorias 20 0%
- Participacion en debates y chats 10 100%0%
- Actividades de tutorizacion 20 100%0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma internacional
UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la
docencia semipresencial:

e Metodologia MD1 (aprendizaje tradicional). Sera empleado en las clases presenciales para
aclarar posibles dudas sobre los contenidos y extender puntos concretos en los que los
alumnos muestren especial interés.

e Metodologia MD2 (ensefianza reciproca). Cada estudiante realizar4 informes criticos a
partir de la revisién de articulos y material adicional sobre la aplicacién de soluciones loT en
dominios concretos.

e Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas). Sera la metodologia basica en la
parte asincrona de la asignatura. Cada semana se propondra un supuesto practico que
debera ser resuelto de forma individual por el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno debe conocer los problemas basicos relacionados con el desarrollo de
aplicaciones en la Internet de les—Objetes—las cosas (loT), incluyendo los principales
plataformas;—protocolos de comunicaciénenes—(a nivel MAC y de red), las principales técnicas
de programacion distribuida utilizadas en la implementacion de las plataformas de ejecucion y
los sistemas operativos y entornos de ejecucion utilizados en los propios nodos {FnryOS—y
Contiky)ylas—tecnicas—de-simulacion—y-de—desarrollo—de—seftware—E| alumno tambien debe
conocer las caracteristicas basicas de las plataformas de desarrollo mas comunes y las
herramientas asociadas.
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Desde el punto de vista de la seguridad el alumno debe conocer los principales ataques
que pueden sufrir este tipo de aplicaciones y los servicios que se implementan para evitarlos
(primitivas de seguridad, aspectos de distribucién de claves, etc.).

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividido en dos bloques, donde el comienzo de cada bloque
tiene asociada una leccion introductoria. El resto de contenidos se estructuran semanalmente.

1. Servicios Software

Leccion 1. Introduccion a la Internet de las Costas (I0T). Los sistemas Ciber-fisicos
Leccion 2. Los dispositivos 10T. Caracteristicas Hardware y Software

Leccion 3. Protocolos de comunicacion en 10T.

Leccion 4. Gestion de la energia y el tiempo real

Leccion 5. Arquitectura y algoritmos en plataformas 10T distribuidas

Leccion 6. Plataformas de desarrollo de aplicaciones: APIs y herramientas

2. Seguridad para la loT

Leccién 7. Problematica de Seguridad en la 10T

Leccién 8. Criptografia en entornos loT

Leccién 9. Seguridad en protocolos de comunicaciones

Leccién 10. Intercambio y negociacion de claves en aplicaciones loT

Leccién 11. Identidad, autenticacion y control de acceso en la 10T

Leccion 12. Colaboracion y Deteccion: Mecanismos de confianza y deteccion de intrusiones
Leccién 13. Privacidad en aplicaciones IoT

COMPETENCIAS
Competencias bésicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG4, CG6b, CG8

Competencias Transversales: | CT1, CT2

Competencias especificas: CE2, CE3, CE6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
S ﬁ 5nColal .
Informatica social: tecnologias y métodos

Denominacion de la

asignatura:
Social computing: technologies and methods
Ubicacién temporal:
NUmero de créditos ECTS: 6 (1° 0 2° semestre) 2°
Idioma de imparticion: Espariol
Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra:

ﬁ S Colal -
Informatica social: tecnologias y métodos

Mddulo en el que se integra:

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacién

Ponderacién

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Resomenescriticos-de-artiedlos 40%60% 20%30%
Desarrollo de practicas

Proyecto final sebre-usabilidad- 30%60% 10%30%
Resolucion-de problemasy tests 40% 30%
Participacién activa 5%10% 0%5%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)
Preferentemente: _ B o 64 100%
Clases presenciales tedrico/practicas
Solucién de problemas 2532 10%0%
Desarrollo de programas y despliegue de software 2532 10%0%
Solucién de cuestionarios y tests 55 5%0%
T[abajo auténomo del estur:ilar)te (estudio de dc_)cumentauon, 4553 5%0%
bldsquedas por internet, analisis de software existente, etc.)
Elaboracion de videos explicativos 88 10%0%
Participacion activa 53 15%0%
Ejercicios en grupo 157 15%0%
Actividades de tutorizacion 3 20%0%
Otros
Elaboracion de ficha/cuestionario personal 5%0%
Video-presentacion a los compafieros 2 5%

METODOLOGIAS DOCENTES

Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas préacticas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma

internacional UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.
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En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la
docencia semipresencial:

e Durante las clases sincronas se empleara la metodologia MD1 (aprendizaje tradicional)
para repasar y extender el material trabajado por cada estudiante (videos, transparencias,
bibliografia, etc.).

e En la parte asincrona se usaran las siguientes metodologias atendiendo al contenido de
los temas y a su adaptabilidad a cada una de ellas:

e Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas). Principalmente utilizada en la
Unidad 1, se propondran supuestos practicos que deberdn ser resueltos de forma
individual por el alumnado.

e Metodologia MD4 (escenario basado en objetivos). La unidad 1 culmina con un
analisis técnico de una aplicacién web colaborativa que debe presentarse mediante un
video. Asimismo, en las lecciones 10 y 11 se elaborardn informes técnicos de
evaluacion de técnicas o herramientas de analitica y de recomendacion,
respectivamente. Los informes culminaran con juicios criticos.

e Metodologia MD5 (aprendizaje basado en casos). En las lecciones 8 y 9 el alumnado,
individualmente o en grupo, propondran un modelo de visualizacién para un escenario
de datos, realizaran un prototipo con herramientas de visualizacién y desarrollaran una
implementacion del modelo.

CSV: 418798027002302706040033 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumnado estudiante serd—capaz—de—comprender—el
funcionamiento-de las-interfaces-de usuario-desde-elpunto-devista-de-la-usabilidad,-asi-como
la-importaneia-y-las-téecnicas-utilizadas-para-su evaluacion—En-todo-ello-se—prestard—especial

P las_intert ) I cidn hai bilid
uhR-grupo-de-dsuarios:

Por—otrolade,—elalumno—conocera diferentes tecnologias y métodos formales en el ambito
de la informatica social, profundizado especialmente sobre aquéllos basados en analisis de
textos y de redes somales con espeC|aI atencion a Ios sistemas de recomendamon

principal. AS|m|smo como base para eIIo se aprenderan Ias tecmcas mas actuales asi como
los métodos, entornos de trabajo, y lenguajes de programacion utilizados para la construccion
de aplicaciones informaticas (con especial interés en las que se basan en web) que-permitan

nior fine. do_colaboracié oy

Asimismo, el alumnado adquirira capacidades y competencias En-este-sentido-se-evaluarata
capacidad-del alumne-para analizar y evaluar las caracteristicas técnicas de cualquier aplicacion
o0 sistema disponible en el mercado.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Los contenidos se estructuran en una unidad introductoria y dos unidades divididas en
lecciones semanales.

Unidad 0.

Leccidn 1. Introduccion a la informéatica social.
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Unidad 1.

Leccién 2. Cooperacion en el Desarrollo de Aplicaciones

Leccién 3. Cooperacion en Proyectos Software y Gestores de Contenidos.

Leccién 4. Lenguajes de aplicaciones web y maoviles.
Leccion 5. Comunicaciones web.

Leccién 6. HTML y bibliotecas JavaScript.

Leccién 7. Tecnologias JavaScript.

Unidad 2.

Leccion 8. Visualizacion de datos y pensamiento visual.
Leccion 9. Técnicas de Andlisis Visual.
Leccion 10. Andlisis de textos y de redes sociales.

Leccién 11. Sistemas de recomendacion: clasificacion y evaluacion.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales CG3, CG8
Competencias transversales CT1
Competencias especificas CE3
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Sistemas-Neuronalesy-Neurodifusos
Denominacién de la Neurocomputacion
asignatura:
Neural-and-Neurofuzzy-Systems
Neurocomputing
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) 20
Idioma de imparticion: Castellano
Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas
Externas ) Optativa
Materia en la que se integra: Sistemas-Neuronalesy-Neurodifusos

Neurocomputacion

Modulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacién

Ponderacién

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Participacion en actividades sincronas y asincronas 20% 20%
- Realizacion de trabajos propuestos 60% 60%
- Resolucién de problemas propuestos 20% 20%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)
- Clase magistral 106 100%
- Andlisis de proyectos material multimedia y bibliografia 20 5%0%
- Realizacién de practicas y problemas 40 10%0%
- Elaboracién de trabajos 40 10%0%
- Trabajo autbnomo del estudiante 30 0%0%
- Participacion en foros y chats 57 15%0%
- Actividades de tutorizacion 57 20%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas préacticas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma
internacional UNE 66181:2012, “Gestidn de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.
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En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya descritas
en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y adaptadas a la
docencia semipresencial:

e Metodologia MD1 (aprendizaje tradicional). Sera empleado en las clases sincronas.

e Metodologia MD3 (aprendizaje basado en problemas). Sera la metodologia basica en la
parte asincrona de la asignatura. Cada semana se propondra un supuesto practico que
debera ser resuelto de forma individual por el alumnado. La solucion serd enviada al
profesorado para su correccion, quien la evaluara y le indicard a cada estudiante
comentarios y sugerencias de mejora, en su caso.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

— Disefiar modelos predictivos utilizando aprendizaje supervisado (redes neuronales
artificiales, SVM, arboles de decision, etc) y aplicarlos a problemas en el ambito de la
Biomedicina.

— Disefiar modelos de redes neuronales recurrentes y aplicarlos a problemas de diferentes
ambitos de conocimiento.

— Disefar y evaluar modelos de aprendizaje no supervisado y aplicarlos al procesamiento
de imagenes y video, y a la Biomedicina.

— Disefiar modelos de aprendizaje profundo y aplicarlos a problemas de procesamiento de
imagenes, vision por computador y procesamiento del lenguaje natural.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esté dividido en dos bloques que se detallan a continuacion y que
estan estructurados en lecciones semanales, abarcando algunas lecciones mas de una
semana.
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1. Aprendizaje supervisado

Leccidn 1. Algoritmos de aprendizaje en Machine Learning

Leccion 2. Métricas de precision y evaluacion de modelos de clasificacion
Leccion 3. Validacion interna de modelos

Leccion 4. Seleccion de variables y parametros de modelos

33 Aplicaci | lucién.d bl | S

2. Aprendizaje profundo

Leccién 5. Arquitecturas profundas, algoritmos de entrenamiento y validacion
Leccion 6. Redes convolucionales

Leccion 7. Redes generativas

Leccion 8. Redes recurrentes profundas

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB4, CB5
Competencias generales CG4, CG8
Competencias transversales CT1
Competencias especificas CE4, CE5, CE6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la
asignatura:

(En castellano)
Trabajo Fin de Master

(En Inglés)
Master Thesis

Numero de créditos ECTS:

12

Ubicacién temporal:

(1° 0 2° semestre)

20

Idioma de imparticion:

Castellano, Inglés

Carécter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas
Externas)

Obligatorio

Materia en la que se integra:

Trabajo Fin de Master

Mddulo en el que se integra:

Trabajo Fin de Master

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion

Ponderacién

Ponderacién

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Exposicion y defensa del trabajo 100% 100%
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 300 horas.
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

(P.E.:.Clases presenciales teodricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Presentacion del trabajo a desarrollar 51 100%
- Presentacion de resultados al tutor 10 25%
- Actividades de tutorizacion 12 25%
- Trabajo autbnomo del estudiante 277 0%

METODOLOGIAS DOCENTES
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Las metodologias docentes utilizadas por esta asignatura estan sujetas a las buenas practicas
indicadas por la UMA para el aprendizaje semipresencial, que se basan en la norma internacional
UNE 66181:2012, “Gestion de la calidad. Calidad de la formacion virtual”.

En particular, en esta asignatura se utilizan las siguientes metodologias docentes, ya
descritas en el apartado METODOLOGIAS DOCENTES Y ACCIONES FORMATIVAS, y
adaptadas a la docencia semipresencial:

En el caso del TFM se aplicard fundamentalmente la metodologia MD6, aprendizaje basado en
proyectos. Se le propone a cada estudiante un proyecto de caracter investigador
fundamentalmente, dado el caracter del master, y debe abordarlo en su totalidad. Quien o quienes
le tutoricen le apoyaran en la propuesta, recogida de datos y en la resolucion del problema, asi
como en la memoria del TFM que debera entregar al finalizarlo. Es posible realizar el TFM a
distancia, gracias a los modernos y agiles mecanismos de comunicacion de los que disponemos
hoy en dia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el TFM el alumnado debe estar familiarizado con los procedimientos
basicos de la investigacion cientifica, asi como de su potencial transferencia a la industria. Les
tutores Quienes les tutoricen deben reforzar el trabajo guiado pero autbnomo en lo posible, con
abundante acceso a bibliografia relacionada con el campo técnico abordado.

El trabajo debe profundizar en el conocimiento practico de las competencias adquiridas
en las asignaturas cursadas, asi como fomentar una vision critica del alumnado sobre los
resultados existentes, creando un contexto creativo para la propuesta de una contribucion
original.

En lo posible el TFM guiara a cada estudiante sobre cémo realizar una publicacion
cientifica real, quizas incluso concluyendo en una contribucién a seminario o congreso ajeno al
master.
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Finalmente, el TFM debe facilitar el contacto del alumnado con las estructuras al final una
adecuada interaccién con las herramientas software y hardware necesarias para la
competitiva aplicacion o estudio tedrico realizados. Cuando sea pertinente quienes tutoricen
animaran al alumnado a continuar con el TFM como parte de la elaboracion de una tesis
doctoral, tanto académica como industrial.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la asignatura estara alineado con alguna de las lineas de investigacion
desarrolladas por alguno de los grupos de investigacién involucrados en el Titulo de Master.
Estas fueron descritas en el apartado 2 sobre justificacion de la propuesta.

El TFM puede estar tutorizado por uno o dos docentes prefeseres del master, o
por uno del master y otro externo debidamente avalado frente a la Comision Académica del
master. Esto permite una ampliacion y actualizacion de los tépicos incluidos en el méster,
asi como una adaptacion flexible a las nuevas lineas de investigacion que puedan
aparecer en el futuro durante su imparticion.

COMPETENCIAS

El caracter transversal del Trabajo Fin de Master hace que las competencias que se
pretende que el estudiante estudiantado adquiera en esta materia coincidan con las
competencias generales del Titulo.

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CGS8
Competencias transversales CT1, CT2

Competencias especificas
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ANEXO II: Propuesta Adscripcién de Asignaturas a areas de Conocimiento

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial

Asignatura Area Porcentaje
ALGORITMOS EVOLUTIVOS 570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
INFORMATICOS
BASES METODOLOGICAS DE LOS|560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 50
SISTEMAS SOFTWARE
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 50
INFORMATICOS
FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA|[75-A-47 CIENCIA DE LA COMPUTACION E 66.7
INTELIGENCIA ARTIFICIAL INTELIGENCIA ARTIFICIAL
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 33.3
INFORMATICOS
METODOS PARA LA CONSTRUCCION DE [570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
SOFTWARE FIABLE INFORMATICOS
TRABAJO FIN DE MASTER 75-A-47  CIENCIA DE LA COMPUTACION E 15
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 9
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 76
INFORMATICOS
APRENDIZAJE AUTOMATICO 75-A-47  CIENCIA DE LA COMPUTACION E 33.3
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 66.7
INFORMATICOS
INTEGRACION, GESTION Y |570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
PROCESAMIENTO DE DATOS A GRAN INFORMATICOS
ESCALA
SISTEMAS MULTIAGENTE 570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
INFORMATICOS
SERVICIOS SOFTWARE Y DE LA|[570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 50
SEGURIDAD PARA loT INFORMATICOS
560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 50
DESARROLLO BASADO EN MODELOS [570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 50
DE VARIABILIDAD INFORMATICOS
560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 50
INFORMATICA SOCIAL: TECNOLOGIA Y [570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
METODOS INFORMATICOS
NEUROCOMPUTACION 75-A-47  CIENCIA DE LA COMPUTACION E 40
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 60

INFORMATICOS
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES PARA
LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO
6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

A continuacion se realiza un resumen del personal académico disponible para la imparticion del
titulo. La futura evolucion de este personal estara sujeta a criterios claros y publicos, tomandose las
decisiones de altas y bajas de manera colegiada por parte del claustro de profesores docentes y la
comisién académica del master. Ademas, se informara de los cambios realizados en los autoinformes
futuros que se hagan sobre el seguimiento del master.

Para una mejor especializacion del profesorado les—decentes en el apartado semipresencial se
dispone de los cursos de formacion de la seccion de ensefianza virtual que se imparten cada afio en la
Universidad de Malaga. Existen varias fuentes de informacion y apoyo a la docencia virtual que pueden
usarse a ftitulo personal para mejorar la experiencia en este apartado cuando sea necesario.
Asimismo, se procurard desde la coordinacion del master facilitar herramientas software, hardware
multimedia y formaciéon personalizada a los docentes cuando esto sea necesario (con cursos a medida,
por ejemplo, o adquisicion de licencias multimedia).

Profesorado disponible

Categoria Académica Total % Doctores % Horas %
Catedréticos de Universidad 14,8159,1 100 12.1263,64
Profesores Titulares de Universidad +#+831,8 100 80,3033,32
Profesores Contratado Doctor 3,709,1 100 4.553,04
Tipo de vinculacién Profesores con vinculacion permanente: 100%

Profesores con vinculacion temporal: 0%

Experiencia docente

De5a10 De10a15 De15320 De 20325 De 253230 De30a35
afdes afoes afos afdes afes ahes
NepProf. % | Ne % Ne % Ne % NeProf. % | Ne %
Prof. Prof. Prof. Prof:

2 4 | 5 185 | 12 445 | 4 148 | 2 4 | 2 5
De10a 15 De 16 a 20 De21a25 De 26 a 30 De31a35 De 36 a 40
afnos afios anos anos anos afios
N2 % | Ne % N2 % N2 Prof. % N2 Prof. % | N %

Prof. Prof. Prof. Prof.
1 43 |3 13,1 | 6 26,1 | 10 435 |1 4,3 | 2 8,7

Experiencia investigadora

1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio |6 sexenio
No % Ne % Ne % No % No % | N° %
Prof. Prof. Prof. Prof. Prof. Prof.

80 2960 | 144 | 514817,4 | 310 | 434435 | 48 37348 |1 4.3

Actualmente imparten docencia en el master 22 profesores, todos ellos pertenecientes a la
Universidad de Malaga y a la ETSI Informatica. En la siguiente tabla se relaciona su categoria académica,
los afios de experiencia docente, el numero de sexenios de investigacién y de transferencia, y la
experiencia profesional del personal disponible para impartir el titulo. También se incluye su experiencia
docente y su dedicacién actual al titulo. Hay que tener en cuenta que el claustro de profesores es variable,
ya que depende de la asignacion docente, la cual puede variar a lo largo de los cursos académicos. Sin
embargo, la ETSI Informética tiene adscritos un amplio numero de profesores con un perfil adecuado para
impartir las diferentes asignaturas del master.
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El perfil del personal académico disponible se detalla de forma personalizada méas adelante en esta

misma seccion.

Dedicacion al Titulo

Dedicacion a otros Titulos

Ambito de
conocimiento

Categoria
Académica

Experiencia
docente @
(afios)

Experiencia
investigadora
(sexenios)

Experiencia
profesional
(afios)

Dedicacion
(TC6TP)

Tiempo
(horas/

semana)

Tiempo
(horas/
semana)

Nombre de los
Titulos

Catedratico de
Universidad

26

TC 1

2,5

Grado en Ing. del
Software ,
Master Univ. en
Ingenieria
Informéatica

Catedratico de
Universidad

27

TC 2

2,5

Grado en Ing.
Informatica

Catedratico de

LSI Universidad

25

TC 1

Grado en Ing.
Informatica, Grado
en Ingenieria de la
Salud

Catedratico de

LSI Universidad

27

TC 1

3,5

Grado en Ing. de
Computadoras,
Master Univ. en
Ingenieria
Informéatica

CCIA Titular de

Universidad

29

TC 0,4

Grado en Ing. del
Software ,

Master Univ. en
Filosofia, Ciencia y
Ciudadania

Catedratico de

= Universidad

27

TC 0,3

Grado en Ing. de
Tecnologias de
Telecomunicacion,

Master Univ. en
Direccién de
Marketing y Gestién
Digital

Titular de

LSI Universidad

23

TC 3

Grado en Ing.
Informética, Grado
en Ing. en
Tecnologias
Industriales

Titular de

LSI Universidad

16

TC 1

Grado en Ing. del
Software, Grado en
Ing. en Tecnologias
Industriales

Catedratico de

et Universidad

38

TC 0,3

4,5

Grado en Ing.
Informética, Grado
en Ing. de
Computadores

ICatedratico de

CCIA Universidad

26

TC 0,4

Grado en Ing.
Informética, Grado
en Ing. del Software,

Grado en Ing. de
Computadoras,

Master Univ. en
Ingenieria
Informatica

ICatedratico de

— Universidad

39

TC 0,3

Grado en Ing.
Informética, Grado
en Ing. del Software,
Master Univ. en
Ingenieria
Informética

ICatedratico de

— Universidad

28

TC 0,3

Grado en Ingenieria
de la Salud, Master
Univ. en Ingenieria

Informatica

ICatedratico de

= Universidad

29

TC 0,3

Grado en Ing. del
Software, Grado en
Ingenieria de la
Salud, Master en
Ingenieria
Informética
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Profesor
LSI IContratado 15 2 0 TC 0,4 25
Doctor

Grado en Ing. de
Computadoras

ICatedratico de Grado en Ing. del

LSI 31 5) 4 TC 2 4

Universidad Software
Grado en Ing. del
LS Tm_JIar qe 21 4 0 TC 1 45 Software, MasFer'
Universidad Univ. en Ingenieria
Informética
[Titular de Grado en Ing.
LSI Universidad = s 0 T ! 55 Informética
Grado en Ing.
LS CaFedra}lco de 29 5 2 TC 1 275 Infgrmatlca. M_astfer
Universidad Univ. en Ingenieria
Informética
i Grado en Ing.
Lsi [Titutar de 23 3 1 TC 1 75 |Informatica, Grado
Universidad
en Ing. del Software
[Titular de Grado en Ing.
LSI Universidad e 3 2 T 2 4 Informéatica
Grado en Ing.

Informética, Grado
en Ingenieria de la
Salud, Méaster Univ.

CCIA ICatedratico de 19 3 0 TC 1 35 en Ingenieria de
Universidad Telecomunicacion,
Master Univ. en
Ingenieria
Informéatica
ICatedratico de Grado en Ingenieria
LSI Universidad e 3 L T ! 475 de la Salud
. n° total
0,
82 sexenios 100% TC 217

Cada uno de los miembros del personal académico que actualmente imparte el titulo, participa
activamente en alguno de los grupos de investigacion detallados en esta memoria, tal y como puede verse
en la siguiente tabla. La informacién contenida en esta tabla da una idea general de cuales son los perfiles
investigadores de los actuales miembros del claustro de profesores, y su adecuacion a los contenidos de
las asignaturas que forman parte del titulo. Como puede verse, once de los miembros forman parte del
grupo GISUM, con un perfil investigador netamente de Ingenieria del Software. Los profesores
pertenecientes a grupos de investigacion que incluyen la Inteligencia Artificial entre sus lineas principales,
son también once y se reparten en cuatro grupos de investigacién. Como se puede apreciar, el perfil
investigador del claustro de profesores es muy equilibrado y se corresponde fielmente con la distribucion
de las asignaturas del méster en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, entre estas dos grandes
areas de conocimiento.

Grupo de investigacion Acronimo d Rrofesora(ljo
edicado al titulo

Grupo de INGENIERIA DEL SOFTWARE DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA GISUM 11

Grupo de INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ANALISIS DE IMAGENES ICAI 1

Grupo de INVESTIGACION Y APLICACIONES EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)2 8

Grupo de SISTEMAS DE INFORMACION COOPERATIVOS SICUMA 1

Grupo de INTELIGENCIA COMPUTACIONAL EN BIOMEDICINA ICB 1

A continuacion, pasamos a detallar brevemente un resumen de las aportaciones mas importantes del
personal académico disponible para impartir el titulo, donde puede apreciarse la adecuacién de cada uno
de los perfiles investigadores a las asignaturas que forman parte del master. También es posible examinar
como informaciéon complementaria, los CVA completos del personal académico actual, que estan
disponibles de forma publica en la pagina web del centro y donde puede consultarse un resumen
actualizado de su produccion cientifica en los uUltimos afios.
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Para cada uno de los investigadores se incluye un breve parrafo resumen y cinco publicaciones
relevantes de los ultimos cinco afios, concretamente aquellas que estan mas relacionadas con los
contenidos del master. Se detallan los perfiles investigadores de los profesores por orden alfabético:

Dr. D. Enrique Alba Torres, Catedrético de Universidad

Ingeniero y doctor en Informatica (1992 y 1999, respectivamente) por la Universidad de Malaga. En
la actualidad es catedratico de universidad con docencia variada en software de comunicaciones,
programacion distribuida y calidad del software, y a nivel de master/doctorado en ciudades inteligentes,
algoritmos evolutivos y bases para [+D+i. Ademas desarrolla su trabajo investigador en optimizacién
compleja y aprendizaje méaquina coordinando el grupo NEO (https://neo.lcc.uma.es). Ha organizado
numerosos eventos internacionales de prestigio (ACM GECCO, IEEE IPDPS-NIDISC, IEEE MSWiM, IEEE
DS-RT, smart-CT...), ha impartido docenas de seminarios en mas de 70 instituciones extranjeras y dirigido
numerosos proyectos de investigacion (9 nacionales, 7 en Europa y otros bilaterales). El Dr. Alba ha
dirigido doce proyectos de innovacion con empresas (OPTIMI, Tartessos, ACERINOX, ARELANCE, TUO,
INDRA, AOP, VATIA, EMERGIA, SECMOTIC, ArcelorMittal, ACTECO, CETEM, EUROSOTERRADOQOS) y
ha sido profesor invitado del INRIA, la Universidad de Luxemburgo, la Universidad Técnica de Ostrava,
Ostrava, Japon, Argentina, Cuba, Uruguay y México. El Dr. Alba es editor en mdltiples revistas
internacionales y series de libros de Springer-Verlag y Wiley, ademas de evaluar trabajos para méas de 30
revistas de impacto. Esta incluido en la lista de DBLP de autores mas prolificos, y ha publicado >130
articulos en revistas indexadas en ISI, 11 libros y centenas de comunicaciones en congresos cientificos.
Esté incluido entre los 10 investigadores de mayor impacto en Informatica espafioles (quinta posicion,
segun ISI) y es el de mayor impacto en la rama de ingenieria en la UMA (segin webometrics), habiendo
ademas recibido 14 premios en su carrera investigadora. Tiene actualmente un indice H de 62, con mas
de 18.000 citas a sus trabajos.

e T.Harada, E. Alba. Parallel Genetic Algorithms: A Useful Survey. ACM Computing Surveys 53(4):
86:1-86:39 (2020), DOI: https://doi.org/10.1145/3400031 (2020)

e Camero, E. Alba. Smart City and Information Technology: A Review. Cities 93:84-94, DOI:
10.1016/j.cities.2019.04.014 (2019)

e Cintrano, F. Chicano, E. Alba. Facing Robustness as a multi-objective problem: A bi-objective
shortest path problem in smart regions. Information Sciences 503:255-273 (2019)

e H. Stolfi, Enrique Alba, Green Swarm: Greener routes with bio-inspired techniques, Appl. Soft
Comput. 71:952-963 (2018)

e Segura, A. Hernandez Aguirre, F. Luna, E. Alba, Improving Diversity in Evolutionary Algorithms:
New Best Solutions for Frequency Assignment, IEEE Trans. Evolutionary Computation 21(4): 539-
553 (2017)

Dr. D. José Francisco Aldana Montes, Catedratico de Universidad

José F. Aldana Montes es Licenciado en Informatica y Doctor en Informatica por la Universidad de
Mélaga. Titulos obtenidos ambos con la calificacion de sobresaliente (Cum Laude en el caso de la tesis).
Es Catedratico de Universidad y tiene reconocidos 4 Sexenios de Investigacion, 1 Sexenio de
transferencia, 5 Quinquenios Docentes y 5 Tramos de los Complementos Autondmicos.

Inicié su formacion de posgrado con una beca de investigacion de la Junta de Andalucia de un afio
de duracion (1989-90) en el laboratorio de I+D de Fujitsu Espafia S.A. donde participé en el disefio,
simulacion y prueba del CBP-1286 (cun controlador para el Multibus Il). Posteriormente se incorporé como
profesor asociado al departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion de la Universidad de
Malaga en octubre de 1990 donde, desde el momento de su incorporacion, asume la responsabilidad de
coordinar la materia de Bases de Datos en la Facultad de Informética; se incorpora al grupo de
investigacion GISUM dirigido por José Maria Troya y; es elegido como miembro de la Junta de Centro en
la que ya participaba como alumno.

Su labor investigadora se desarrolla desde entonces dentro del grupo GISUM (al que aun pertenece)
donde realiza su tesis doctoral y participa en multiples proyectos de investigacion (21) y transferencia
tecnoldgica (7). A partir del afio 1999 comienza a desarrollar investigacién de forma auténoma e inicia la
creacién de su propio equipo de investigacién dentro de GISUM: KHAOS (http://khaos.uma.es), que desde
entonces cuenta con financiacién de forma interrumpida siendo Investigador Principal de 32 proyectos de
investigacién obtenidos en convocatorias competitivas: 11 Regionales, 8 Nacionales, 6 internacionales
(tres de ellos dentro del 7FP) y otros 3 proyectos colaborativos a nivel Europeo en Innovacion Educativa
en las convocatorias Leonardo Da Vinci y Life Long Learning.
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Su actividad investigadora se centra en la gestion integracién y andlisis de datos con especial interés
en la interseccion de las tecnologias de bases de datos, Web Semantica, Linked Open data y Big Data.
Ha participado en numerosas conferencias y la mayor parte de su trabajo ha sido publicada en revistas y
congresos internacionales, con mas de 250 articulos publicados.

Ha desarrollado multiples proyectos de investigacién aplicada y de transferencia tecnoldgica.
Especialmente en campos como la Biologia de Sistemas, la Informéatica Traslacional, el Patrimonio Cultural
y el Turismo y el Comercio electronico. En los Ultimos afios centra su actividad de transferencia,
normalmente en colaboracion, en la investigacién Biomédica (dentro del IBIMA) y en sector AgriFood

e Barba, Cristébal; Nebro-Urbaneja, Antonio Jesus; Benitez-Hidalgo Antonio; Garcia-Nieto, José
Manuel; Aldana-Montes, Jose F. 2020. On the Design of a Framework Integrating an Optimization
Engine with Streaming Technologies (January 2020). Future Generation Computer Systems. In-
Press. Impact Factor (JCR-ISI): 5.768 (Q1).

e Cristobal Barba-Gonzalez, José Garcia-Nieto, Maria del Mar Roldan Garcia, Ismael Navas
Delgado, Antonio J. Nebro, José Francisco Aldana Montes. BIGOWL: Knowledge centered Big
Data analytics. Expert Systems with Applications 115: 543-556 (2019). Impact Index (JCR-ISI):
3.928 [Q1] (10/132 in COMPUTER SCIENCE, ARTIFICIAL INTELLIGENCE). Source: ISI.

e Navas-Delgado, |.; Garcia-Nieto, J.; Lopez Camacho, E.; Rybinski, M.; Lavado, R.; Berciano-
Guerrero, M.; Aldana-Montes, J. 2019. VIGLA-M: visual gene expression data analytics. BMC
Bioinformatics. 20, pp. 1-11. Impact Index (JCR-ISI): 3.242 (Q1)

e Garcia-godoy, Maria Jesus; Lépez Camacho, Esteban; Garcia-Nieto, José Manuel; Del Ser, J.;
Nebro-Urbaneja, Antonio Jesus; Aldana-Montes, Jose F..2019. Bio-inspired optimization for the
molecular docking problem: State of the art, recent results and perspectives. Applied Soft
Computing. 79, pp. 30-45. indice de impacto (JCR-ISI): 3.901 (Q1)

¢ Roldan-Garcia, Maria Del Mar; Uskudarli, S.; Marvasti, N. B.; Acar, B.; Aldana-Montes, Jose F..
2018. Towards an ontology-driven clinical experience sharing ecosystem: demonstration with liver
cases. Expert Systems With Applications. 101, pp. 176-195. indice de impacto (JCR-ISI): 3.893

Q1)

Dra. D2 M2 Victoria Belmonte Martinez, Profesora Titular de Universidad

Pertenece al grupo 1A2. Sus lineas de investigacién se enmarcan el area de la Inteligencia Atrtificial y
los Sistemas Multi-agente con aplicaciones al dominio ingenieril (gestion de transporte, disefio
arquitectonico,..), al dominio educativo (Sistemas tutores) y al dominio de la Salud (Sistemas Clinicos de
Ayuda a la Decisioén). Docente en la ETSI Informatica desde 1996, su capacidad formativa esta avalada
por la direccion de 2 tesis doctorales y una larga experiencia docente en los titulos de la ETSI en
Informatica. En los Ultimos afios ha participado activamente en diversos proyectos de investigacion, siendo
ademas autora de mas de 60 publicaciones en revistas, ponencias y comunicaciones en congresos
nacionales e internacionales. Algunas publicaciones recientes son:

e M.V. Belmonte, C. Diaz-Lopez, J. Gavilanes, E. Millan. (2021) “Introducing passive strategies in
the initial stage of the design to reduce the energy demand in single-family dwellings”. Building &
Environment (https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2021.107832). Impact factor JCR: Q1.

e V.M. Lelis, M.V. Belmonte, E, Guzmén. (2020) “Non-invasive meningitis diagnosis using decision
trees”. IEEE Access, Vol 8. pp. 18394-18407. (https://doi.org/10.1109/ACCESS.2020.2966397).
Impact factor JCR: Q1.

e V.M. Lelis, M.V. Belmonte, E, Guzman (2018). “Decision Support Models to Assist in the Diagnosis
of Meningitis”. Lecture Notes in Computer Science, volume 11313. Faron Zucker C., Ghidini C.,
Napoli A., Toussaint Y. (eds) Knowledge Engineering and Knowledge Management. EKAW 2018,
Nancy, FRANCE November 12-16, pp 549-564

e V.M Lelis, E Guzman, M.V. Belmonte. (2017) “A Statistical Classifier to Support Diagnose
Meningitis in Less Developed Areas of Brazil”. Journal of Medical Systems 41: 145.
(https://doi.org/10.1007/s10916-017-0785-5). Impact factor JCR: Q2.

e E. Millan, M.V. Belmonte, Ruiz-Montiel, M.; Gavilanes, J., J.L. Pérez-De-La-Cruz. (2016). “BH-
ShaDe: a software tool that assists architecture students in the ill-structured task of housing
design”. IEEE Transactions on Learning Technologies 9 (3).(https:// 10.1109/TLT.2016.2556667).
Impact factor JCR: Q2.
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Dr. D. Carlos Cotta Porras, Catedratico de Universidad

Pertenece al grupo GISUM. Sus lineas de investigacion se enmarcan en el area de las
metaheuristicas con aplicaciones al dominio de la Bioinformatica y los juegos. Docente en la ETSI
Informatica desde 1995, su capacidad formativa esta avalada por la direccion de 6 tesis doctorales y una
larga experiencia docente en los titulos de la ETSI en Informatica. En los Ultimos afios ha participado
activamente en diversos proyectos de investigacion, siendo ademas autor de mas de 250 publicaciones
en destacando mas de 60 articulos publicados en revistas de impacto. Algunas publicaciones recientes
son:

e David Rodriguez Rueda, Carlos Cotta, Antonio José Fernandez Leiva: Metaheuristics for the
template design problem: encoding, symmetry and hybridisation. J. Intell. Manuf. 32(2): 559-578
(2021)

e David Rodriguez Rueda, Carlos Cotta, Antonio José Fernandez Leiva: Memetic collaborative
approaches for finding balanced incomplete block designs. Comput. Oper. Res. 114 (2020)

e Pablo Garcia-Sanchez, Alberto Paolo Tonda, Antonio José Fernandez Leiva, Carlos Cotta:
Optimizing Hearthstone agents using an evolutionary algorithm. Knowl. Based Syst. 188 (2020)

e Jhon Edgar Amaya, Carlos Cotta, Antonio J. Fernandez, Pablo Garcia-Sanchez: Deep memetic
models for combinatorial optimization problems: application to the tool switching problem. Memetic
Comput. 12(1): 3-22 (2020)

e Carlos Cotta, José E. Gallardo: New perspectives on the optimal placement of detectors for suicide
bombers using metaheuristics. Nat. Comput. 18(2): 249-263 (2019)

Dr. D. Manuel Diaz Rodriguez, Catedratico de Universidad

Manuel Diaz es Catedratico de Universidad en el Dpto. de Lenguajes y Ciencias de la Computacion
de la Universidad de Malaga, donde dirige el grupo de investigacion ERTIS (Software Engineering for
Embedded and Real-time Systems), integrado dentro del Grupo de Ingenieria del Software de la
Universidad de Mélaga (grupo consolidado de excelencia de la Junta de Andalucia desde 1990). Entre
1987 y 1991 trabajé en la empresa privada (Olivetti Espafia y en el departamento de I+D de Fuijitsu en
Malaga). Desde 1991 pertenece al Dept. de Lenguajes y Ciencias de la Computacién.Sus principales
lineas de investigacion se centran en los sistemas distribuidos, sistemas empotrados de tiempo real, redes
de sensores inalambricos e IoT y, mas especificamente, en los aspectos relacionados con el middleware
para este tipo de aplicaciones y el desarrollo de aplicaciones en para sistemas criticos. Ha sido investigador
principal en 40 contratos de investigacion con empresas privadas (Tecnatom, Indra, Adif, Abengoa,...) con
una facturacion total superior a 2 M EUR y de 5 Proyectos del Plan Nacional y 6 proyectos europeos (uno
de ellos como coordinador). La mayor parte de estos proyectos estan relacionados con el desarrollo de
software para sistemas criticos (especificamente software de simulacion y ensayos no destructivos en el
sector nuclear y, en los ultimos afios, en gestion de infraestructuras de agua y sistemas de control
ferroviario). Ha sido evaluador y revisor de proyectos de investigacion en la Comisiéon Europea en los
programas marco VI, VII, H2020 en las areas de FET, Sistemas Empotrados, Infraestructuras Criticas y
Medio Ambiente y de las JTI ARTEMIS y ECSEL en distintas convocatorias entre 2003 y 2020. Es socio
fundador y director de la spin-off de la UMA SOFTCRITS (Software for Critical Systems, S.L.).

e E. Cafiete, J. Chen, M. Diaz, B. Rubio, . M. Troya. Performance analysis of WSN and priority queue
systems. International Journal of Distributed Sensor Networks. 30(2), 126-139 2019 (Impacto 1.787
Q2)

e Reyna, C. Martin, J. Chen, E. Solery M. Diaz. On blockchain and its integration with 10T. Challenges
and opportunities. Future Generation Computer Systems Volume 88, November 2018, Pages 173-
190 (Impacto: 6.411 7/103 Q1)

e Martin, J. Hoebeke, J. Rossey, M. Diaz, B. Rubio y F. V. Abeele. Appdaptivity: An Internet of Things
Device-decoupled System for Portable Applications in Changing Contexts. Sensors, 18(5), April
2018. (Impacto: 2.677 10/58 Q1)

e L. Alonso, J. Barbaran, J. Chen, M. Diaz, L. Llopis, y B. Rubio. Middleware and Communication
Technologies for Structural Health Monitoring of Critical Infrastructures: A Survey. Computer
Standards & Interfaces. Volume 56, pp. 83-100. February 2018. (Impacto: 1.633 40/ 106-Q2)

e M. Diaz, C. Martin, B. Rubio. State-of-the-art, challenges, and open issues in the integration of
Internet of things and cloud computing. J. Network and Computer Applications 67: 99-117, 2016
(Impacto: 3.500 6/106-Q1)
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Dr. D. Manuel Enciso Oliveros, Catedratico de Escuela Universitaria

La trayectoria investigadora la ha desarrollado relacionando la Ingenieria del Software y la Inteligencia
Artificial. Dispone de tres sexenios de investigacion y uno de transferencia reconocidos por la CNEAI. Su
indice H es 14. Pertenece al Grupo de Investigacion en Sistemas de Informacion Cooperativos (TIC-160
Junta de Andalucia) desde su fundacién en 1997. He participado en 10 proyectos de investigacion
subvencionados en convocatorias competitivas nacionales (3 de ellos como IP), en 12 convenios de
transferencia de tecnologia en convocatorias competitivas y otros 15 convenios con vinculacion a
instituciones y empresas y dispongo de una trayectoria investigadora avalada por mas de 70 publicaciones,
la inmensa mayoria de ellas en el ambito internacional. Desde el afio 2014, tiene 16 publicaciones en los
cuartiles Q1-Q2 del JCR.

Actualmente mantiene una estrecha colaboracién con investigadores de varias universidades
internacionales: Universidad de Palacky-Olomouc (Republica Checa), la universidad de Quebec en Ottawa
(Canada) y la Universidad de La Rochelle (Francia). Ha codirigido 4 tesis doctorales en la Universidad de
Malaga.

Publicaciones mas recientes:

e Pablo Cordero, Manuel Enciso, Domingo LOpez-Rodriguez, Angel Mora: A conversational
recommender system for diagnosis using fuzzy rules. Expert Syst. Appl. 154: 113449 (2020). JCR-
Q1.

e Pablo Cordero, Manuel Enciso, Angel Mora, Manuel Ojeda-Aciego, Carlos Rossi: A Formal
Concept Analysis Approach to Cooperative Conversational Recommendation. Int. J. Comput. Intell.
Syst. 13(1): 1243-1252 (2020). JCR-Q2.

e Pablo Cordero, Manuel Enciso, Angel Mora, Vilém Vychodil: Parameterized simplification logic I:
reasoning with implications and classes of closure operators. Int. J. Gen. Syst. 49(7): 724-746
(2020). JCR-Q1.

e Francisco Javier Lopez-Gonzalez, José Paredes-Pacheco, Karl Thurnhofer-Hemsi, Carlos Rossi,
Manuel Enciso, Daniel Toro-Flores, Belén Murcia-Casas, Antonio L. Gutiérrez-Cardo, Nuria Roé-
Vellvé: QModeling: a Multiplatform, Easy-to-Use and Open-Source Toolbox for PET Kinetic
Analysis. Neuroinformatics 17(1): 103-114 (2019). JCR-Q?2.

e Fernando Benito Picazo, Pablo Cordero, Manuel Enciso, Angel Mora: Minimal generators, an
affordable approach by means of massive computation. J. Supercomput. 75(3): 1350-1367 (2019).
JCR-Q2.

Dra. D2. Lidia Fuentes Fernandez, Catedratica de Universidad

Pertenece al grupo GISUM vy al Instituto ITIS (https://itis.uma.es/), y dentro de dicho grupo lidera el
grupo de investigacion CAOSD (http://caosd.lcc.uma.es/) cuyas lineas de investigacion principales son las
Lineas de Producto Software, los Sistemas Auto-adaptativos, y la Ingenieria del Software Sostenible. Su
capacidad formativa esta avalada por la direccion de 10 tesis doctorales (4 con premio a la mejor tesis de
la ETSII y 1 recibio6 el premio SISTEDES 2018) y una amplia experiencia docente en los titulos de la ETSI
en Informética. Es desde el 2016 la coordinadora del master ISIA. Es la primera mujer catedratica del
departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacién entre mas de ochenta profesores. En los Gltimos
afos ha liderado trece proyectos de investigacion tanto nacionales como europeos (cinco). Su produccién
cientifica destaca por su calidad, con mas de 60 articulos publicados en revistas indexadas en el JCR
(60% Q1-Q2), que han sido muy citadas (indice H=33, Google Scholar). Ha sido varios afos la cientifica
mas citada de la Universidad de Malaga. Su labor de transferencia de tecnologias con empresas (INDRA,
IBM, Syctl, Telefonica, Nokia, etc.) ha sido merecedora de un sexenio de transferencia. Se detallan a
continuacion cinco publicaciones recientes relacionadas con la temética del master. Su labor ha sido
premiada por la Diputacién de Malaga con el premio Reconocidas 2018. Tiene una amplia trayectoria en
organismos de gestion de la investigacion, como la DEVA (coordinadora 2011-2016) y ANECA (miembro
de varias comisiones de profesorado, y de los comités de sexenios de investigacion y transferencia)

e Inmaculada Ayala, Alessandro V. Papadopoulos, Mercedes Amor, Lidia Fuentes: ProDSPL:
Proactive self-adaptation based on Dynamic Software Product Lines. J. Syst. Softw. 175: 110909
(2021)

e Angel Cafiete, José-Miguel Horcas, Inmaculada Ayala, Lidia Fuentes: Energy efficient adaptation
engines for android applications. Inf. Softw. Technol. 118 (2020)

e Daniel-Jesus Munoz, José A. Montenegro, Monica Pinto, Lidia Fuentes: Energy-aware
environments for the development of green applications for cyber-physical systems. Future Gener.
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Comput. Syst. 91: 536-554 (2019)

e Inmaculada Ayala, Mercedes Amor, Jose Miguel Horcas, Lidia Fuentes: A goal-driven software
product line approach for evolving multi-agent systems in the Internet of Things. Knowl. Based
Syst. 184 (2019)

e Jose Miguel Horcas, Médnica Pinto, Lidia Fuentes: Variability models for generating efficient
configurations of functional quality attributes. Inf. Softw. Technol. 95: 147-164 (2018)

Dra. D2 M2. del Mar Gallardo Melgarejo, Catedréatica de Universidad

Pertenece al grupo GISUM. Sus lineas de investigacion se enmarcan en el area de las
metaheuristicas con aplicaciones al dominio de Métodos Formales en Ingenieria del Software. Docente en
la ETSI Informatica desde 1992, su capacidad formativa esta avalada por la direccién de varias tesis
doctorales y una larga experiencia docente en los titulos de la ETSI en Informatica. En los Ultimos afios ha
participado activamente en diversos proyectos de investigacion, siendo ademas autora de mas de 30
publicaciones en revistas internacionales. Algunas publicaciones recientes son:

e Ana Rosario Espada, Maria-del-Mar Gallardo, Alberto Salmerén, Laura Panizo, Pedro Merino: A
formal approach to automatically analyse extra-functional properties in mobile applications. Softw.
Test. Verification Reliab. 29(4-5) (2019)

e Maria-del-Mar Gallardo, Pedro Merino, Laura Panizo, Alberto Salmerén: Integrating river basin
DSSs with model checking. Int. J. Softw. Tools Technol. Transf. 20(5): 499-514 (2018)

e Marco Comini, Maria-del-Mar Gallardo, Laura Titolo, Alicia Villanueva: A program analysis
framework for tccp based on abstract interpretation. Formal Aspects Comput. 29(3): 531-557
(2017)

e Maria-del-Mar Gallardo, Leticia Lavado, Laura Panizo, Laura Titolo: A constraint-based language
for modelling intelligent environments. J. Reliab. Intell. Environ. 3(1): 55-79 (2017)

e Leticia Lavado, Laura Panizo, Maria-del-Mar Gallardo, Pedro Merino: A characterisation of
verification tools for software defined networks. J. Reliab. Intell. Environ. 3(3): 189-207 (2017)

Dr. D. Sergio Galvez Rojas, Profesor Titular de Universidad

Pertenece al grupo SICUMA, siendo responsable de su laboratorio de investigacion y servidores de
desarrollo. Ha participado en la creacion de la empresa con base tecnolégica G2CREA y en diversos
proyectos con empresa, motivo por el que posee un sexenio de transferencia. Su capacidad formativa esta
avalada por la direccion de mas de 90 Trabajos Fin de Estudios, varios Trabajos Fin de Master y 1 Tesis
Doctoral; también ha sido profesor-tutor de la UNED durante 13 afios. Colabora con el grupo PAI AGR-
248 en el desarrollo de aplicaciones bioinformaticas y analisis de datos RNASeq en plantas, principalmente
trigo (Triticum aestivum) y Brachypodium distachyon. En el afio 2016 obtuvo una beca «Salvador de
Madariaga» en el John Innes Center (Norwich, Reino Unido); los trabajos alli realizados contribuyeron a
una importante publicaciéon de 2018 en la revista Science con mas de 900 citas hasta la fecha. También
es supervisor del programa europeo de movilidad KA107 entre la Universidad de Méalaga y Georgia y
Paraguay. Algunas publicaciones recientes son:

e Galvez-Rojas S, Agostini F, Caselli J, Hernandez P, Dorado G. BLVector: Fast BLAST-Like
Algorithm for Manycore CPU With Vectorization. Frontiers in Genetics. 2021 Feb 2;12:618659. doi:
10.3389/fgene.2021.618659.

e Mérida-Garcia R, Liu G, He S, Gonzalez-Dugo V, Dorado G, Galvez-Rojas S, Solis |, Zarco-Tejada
PJ, Reif JC, Hernandez P. (2019). Genetic dissection of agronomic and quality traits based on
association mapping and genomic selection approaches in durum wheat grown in Southern Spain.
PL0S ONE. 14(2): e0211718.

e Galvez-Rojas S, Mérida-Garcia R, Camino C, Borrill P, Abrouk M, Ramirez-Gonzalez RH,
Biyiklioglu S, Amil-Ruiz F, IWGSC, Dorado G, Budak H, Gonzalez-Dugo V, Zarco-Tejada PJ,
Appels R, Uauy C, Hernandez P. (2019): Hotspots in the genomic architecture of field drought
responses in wheat as breeding targets. Functional & Integrative Genomics. 19(2): 295-309.

e Hernandez-Molina P, Galvez-Rojas S, International Wheat Genome Sequencing Consortium
(IWGSC). (2018). Shifting the limits in wheat research and breeding using a fully annotated
reference genome. Science. 361(6403): eaar7191.

e Esteban-Risuefio FJ, Diaz-Gonzélez D, Hernandez-Molina P, Caballero-Molina JA, Dorado-Pérez
G, Galvez-Rojas S. (2018). MC64-Cluster: Many-Core CPU Cluster Architecture and Performance
Analysis in B-Tree Searches. The Computer Journal. 61(6): 912-925.
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Dr. D. Eduardo Guzman de los Riscos, Profesor Titular de Universidad

Su linea de investigacion principal es la Ciencia de Datos aplicada, donde ha trabajado en diferentes
ambitos: modelado del usuario, extraccion de la informacién, toma de decisiones en el ambito médico,
modelado y simulacién basada en agentes, etc. Su capacidad formativa esta avalada por la codireccién
de 2 tesis doctorales y la direccion de un amplio nimero de PFC, TFG y TFM, y por su experiencia docente
en los titulos de grado y master de la E.T.S. de Ingenieria Informatica. Ha participado activamente en
varios proyectos de transferencia tecnoldgica y de investigacion (autonémicos y nacionales), en algunos
de ellos como investigador principal, y en proyectos europeos. Su produccién cientifica incluye mas de 40
articulos publicados en revistas indexadas en el JCR y en conferencias indexadas en el GGS, y su indice
h es de 16. Se detallan a continuacién cinco publicaciones recientes en revistas indexadas en el JCR
relacionadas con la tematica del master:

e Verdugo, N., Guzman, E., & Urdiales, C. (2020). Integrating researchers’ scientific production
information through Ogmios. Knowledge and Information Systems, 1-24.

e Lelis, V. M., Guzman, E., & Belmonte, M. V. (2020). Non-Invasive Meningitis Diagnosis Using
Decision Trees. IEEE Access, 8, 18394-18407.

e Navarro, J. J., Mourgues-Codern, C., Guzman, E., Rodriguez-Ortiz, I. R., Conejo, R., Sanchez-
Gutiérrez, C., ... & Saracostti, M. (2018). Integrating curriculum-based dynamic assessment in
computerized adaptive testing: Development and predictive validity of the EDPL-BAI battery on
reading competence. Frontiers in Psychology, 9.

e Lélis, V. M., Guzman, E., & Belmonte, M. V. (2017). A Statistical Classifier to Support Diagnose
Meningitis in Less Developed Areas of Brazil. Journal of Medical Systems, 41(9), 145.

e Galvez, J., Guzman, E., Conejo, R., Mitrovic, A., & Mathews, M. (2016). Data calibration for
statistical-based assessment in constraint-based tutors. Knowledge-Based Systems, 97, 11-23.

Dr. D. José Manuel Jerez Aragonés, Catedratico de Universidad

Responsable del grupo de investigacion ICB, desarrollé su actividad profesional en diferentes
empresas del ambito tecnolégico, con responsabilidad en tareas tanto de desarrollo de software como de
direccion de proyectos de I1+D+l. Tras su incorporacion a la Universidad de Malaga (1996), desarroll6 su
labor investigadora en el &mbito de la Neurociencia Computacional y aplicacion a problemas de Inteligencia
Artificial. Ha dirigido tanto proyectos de investigacién con financiacion competitiva (Plan Nacional, Junta
de Andalucia) como contratos de transferencia de tecnologia con diferentes empresas, orientados a la
aplicacién de técnicas de mineria de datos a problemas de clasificacién en el ambito de la biomedicina y
la ingenieria. Es co-autor de 46 trabajos publicados en revistas internacionales indexadas en JCR, con un
total de 900 citas (segin WoS) y un indice H de 18. Un importante nimero de estos trabajos han sido
asimismo publicados en colaboracién con grupos de investigacién tanto espafioles como extranjeros
pertenecientes a las areas de biologia molecular, oncologia, patologia, cirugia y fisica. Es responsable del
disefio del sistema de informacion oncolégico Galén, desplegado en la UGC Oncologia Intercentros que
integra a los hospitales mas importantes de la provincia de Malaga, cuyo objetivo principal es transferir a
la practica clinica diaria los resultados derivados de la investigacion y aplicacion de inteligencia artificial a
los datos de la vida real (RWD) en cancer. Se detallan a continuacién las publicaciones mas relevantes
relacionadas con la asignatura del master.

e Ribelles N, Jerez JM, Rodriguez-Brazzarola P et al.. Machine learning and natural language
processing (NLP) approach to predict early progression to first-line treatment in real-world hormone
receptor-positive (HR+)/HER2-negative advanced breast cancer patients. Eur J Can 144: 224-231
(2021).

e Moreno-Barea FJ, Jerez JM, Franco L: Improving classification accuracy using data augmentation
on small data sets. Exp Sys App: 161 (113696) (2020).

e Lépez-Garcia G, Jerez JM, Franco L, Veredas FJ: Transfer learning with convolutional neural
networks for cancer survival prediction using gene-expression data. PLoS One 15 (3): e0230536
(2020).

e Urda D, Aragon F, Bautista R, Franco L, Veredas F, Claros G, Jerez JM: BLASSO: integration of
biological knowledge into a regularized linear model. BMC Syst Biol 12 (5): 94 (2018).

e GOmez I, Ribelles N, Franco L, Alba E, Jerez JM: Supervised discretization can discover risk
groups in cancer survival analysis. Comp Meth Prog Bio: 136:11-19 (2016).
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Dr. D. Javier L6pez Mufioz, Catedratico de Universidad

Pertenece al grupo GISUM vy al Instituto ITIS (https://itis.uma.es/), y dentor de ese grupo su
investigacion se desarrolla en el ambito de la Ciberseguridad como director del grupo de investigacion
NICS Lab (https://www.nics.uma.es/). Ha dirigido mas de medio centenar de proyectos y contratos de
investigacién en ese area, ha publicado casi un centenar de articulos en revistas internacionales de
impacto, y ha (co-)dirigido 16 tesis doctorales. Actualmente, es Presidente de la Red de Excelencia
Nacional de Investigacion en Ciberseguridad (RENIC), y también Presidente del Subcomité de
estandarizacion en Proteccién de Datos, Privacidad y Gestién de la Identidad de AENOR/UNE. Asimismo,
ha sido Consejero del Comité Internacional de Seguridad de HUAWEI (2015-2019), y el representante de
Espafia en el Comité Técnico de Seguridad y Privacidad de IFIP (2003-2018). Asimismo, ha sido
Coordinador del Master Universitario de Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, asi como del
Master Universitario de Ingenieria Informatica.

e J.Lopez, J. E. Rubio, and C. Alcaraz, "Digital Twins for Intelligent Authorization in the B5G-enabled
Smart Grid", IEEE Wireless Communications, IEEE, In Press.

¢ R. Roman, R. Rios, J. A. Onieva, and J. Lopez, "Immune System for the Internet of Things using
Edge Technologies", IEEE Internet of Things Journal, vol. 6, issue 3, pp. 4774-4781, 06/2019.

e S. Agrawal, M. Lal Das, and J. Lopez, "Detection of Node Capture Attack in Wireless Sensor
Networks", IEEE Systems Journal, vol. 13, issue 1, pp. 238 - 247, 03/2019.

e J. Lopez, J. E. Rubio, and C. Alcaraz, "A Resilient Architecture for the Smart Grid", IEEE
Transactions on Industrial Informatics, vol. 14, issue 8, pp. 3745-3753, 08/2019.

e R. Roman, J. Lopez, and S. Gritzalis, "Evolution and Trends in the Security of the Internet of
Things", IEEE Computer, vol. 51, issue 7, pp. 16-25, 07/2018.

Dr. D. Ezequiel Lépez Rubio, Catedratico de Universidad

Pertenece al grupo ICAI, del cual es el investigador responsable, cuyas lineas de investigacion se
centran en el aprendizaje computacional, el aprendizaje profundo, el procesamiento de imagenes y la
visién por computador, y al IBIMA (https://www.ibima.eu/). Su capacidad formativa esta avalada por la
direccion de 23 Proyectos Fin de Carrera, 14 Trabajos Fin de Grado, 25 Trabajos Fin de Master y 8 Tesis
doctorales, con una amplia experiencia docente en Grado y Master oficial en la ETS de Ingenieria
Informatica y la ETS de Ingenieria de Telecomunicacién. En los Gltimos afios ha participado activamente
en varios proyectos de investigacién nacionales y europeos, habiendo sido el investigador principal de 7
proyectos. Su produccion cientifica incluye 72 articulos cientificos publicados en revistas internacionales
indexadas en el JCR. Se detallan a continuacién cinco publicaciones recientes relacionadas con la
tematica del master.

e Miguel A. Molina-Cabello, David A. Elizondo, Rafael Marcos Luque Baena, Ezequiel L6pez-Rubio:
Aggregation of Convolutional Neural Network Estimations of Homographies by Color
Transformations of the Inputs. IEEE Access 8: 79552-79560 (2020)

e Karl Thurnhofer-Hemsi, Ezequiel L6pez-Rubio, Ndria Roé-Vellvé, Miguel A. Molina-Cabello:
Multiobjective optimization of deep neural networks with combinations of Lp-norm cost functions
for 3D medical image super-resolution. Integr. Comput. Aided Eng. 27(3): 233-251 (2020)

e Karl Thurnhofer-Hemsi, Ezequiel Lopez-Rubio, Elidia Beatriz Blazquez-Parra, M. Carmen Ladron-
de-Guevara-Mufioz, Oscar David de Cozar-Macias: Ellipse fitting by spatial averaging of random
ensembles. Pattern Recognit. 106: 107406 (2020)

e Antonio Diaz Ramos, Ezequiel Lépez-Rubio, Esteban J. Palomo: The Forbidden Region Self-
Organizing Map Neural Network. IEEE Trans. Neural Networks Learn. Syst. 31(1): 201-211 (2020)

e JesUs Benito-Picazo, Enrique Dominguez, Esteban J. Palomo, Ezequiel Lopez-Rubio, Juan Miguel
Ortiz-de-Lazcano-Lobato: Motion detection with low cost hardware for PTZ cameras. Integr.
Comput. Aided Eng. 26(1): 21-36 (2019)

Dr. D. Gabriel Luque Polo, Profesor Titular de Universidad

Pertenece al grupo GISUM vy al Instituto ITIS (https://itis.uma.es/), y dentro de dicho grupo esta
integrado en el grupo de investigacion NEO (https://neo.lcc.uma.es) cuyas lineas de investigacion
principales se centran en optimizacion compleja y aprendizaje maquina. Su capacidad formativa esta
avalada por la direccion de mas de 30 TFEs y 2 tesis doctorales y una amplia experiencia docente en los
titulos de la ETSI en Informatica y ETSI Industriales. En los Ultimos afios ha participado activamente en
varios proyectos de investigacion tanto nacionales (siendo IP de 2 de ellos) como europeos. Su produccion
cientifica destaca por su calidad, con mas de 100 trabajos internacionales, con cerca de 20 articulos
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publicados en revistas indexadas en el JCR, que han sido muy citadas (indice H=21, Google Scholar). Se
detallan a continuacion cinco publicaciones recientes relacionadas con la tematica del master:

e Abdelhafez, A., Alba, E., & Luque, G. (2019). A component-based study of energy consumption for
sequential and parallel genetic algorithms. The Journal of Supercomputing, 1-26.
(https://doi.org/10.1007/s11227-019-02843-4)

e Abdelhafez A., Alba, E. & Luque, G. (2019). Performance analysis of synchronous and
asynchronous distributed genetic algorithms on multiprocessors, Swarm and Evolutionary
Computation (https://doi.org/10.1016/j.swev0.2019.06.003)

e Abdelhafez A., Luque G & Alba E (2020). Parallel execution combinatorics with metaheuristics:
Comparative study. Swarm Evolutionary Computation. 55: 100692
(https://doi.org/10.1016/j.swevo.2020.100692)

e Villagra A., Alba E. & Luque G. (2020). A better understanding on traffic light scheduling: New
cellular GAs and new in-depth analysis of solutions. Journal of Computational Science. 41: 101085
(https://doi.org/10.1016/j.jocs.2020.101085)

e Abdelkamel A., Luque G. & Alba E. (2020). An efficient discrete PSO coupled with a fast local
search heuristic for the DNA fragment assembly problem. Information Sciences. 512: 880-908
(https://doi.org/10.1016/}.ins.2019.10.026)

Dr. D. Lorenzo Mandow Andaluz, Catedratico de Universidad

Catedrético de Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial. Docente en la ETSI Informatica de
la Universidad de Malaga desde 1993. Pertenece al grupo de investigacion (IA)2. Su linea principal de
investigacion comprende la integracion del paradigma de la decision multicriterio en técnicas de
inteligencia artificial, especialmente en la busqueda heuristica y el aprendizaje por refuerzo. Algunas
publicaciones recientes:

e L.Mandow, J.L. Pérez-de-la-Cruz, A.B. Rodriguez-Gavilan, M. Ruiz-Montiel: Architectural planning
with shape grammars and reinforcement learning: Habitability and energy efficiency. Engineering
Applications of Artificial Intelligence 96 (2020) 103909

e Barriga, L. Mandow, J.L. Pérez-de-la-Cruz, A. Rutle, R. Heldal, L.lovino.: A comparative study of
reinforcement learning techniques to repair models. En Int. Conf. on Model Driven Engineering
Languages and Systems (MODELS '20 Companion), October 18-23, 2020, ACM, New York, NY,
USA.

e L. Mandow, J.L. Pérez-de-la-Cruz: Pruning dominated policies in multiobjective Pareto Q-Learning.
En F. Herrera et al. (Eds.): CAEPIA 2018, LNAI 11160, pp. 240-250, 2018.

e M. Ruiz-Montiel, L. Mandow, J.I. Pérez-de-la-Cruz: A temporal difference method for multi-objective
reinforcement learning. Neurocomputing (2017) 263C 15-25

e E. Machuca, L. Mandow: Lower bound sets for biobjective shortest path problems. Journal of
Global Optimization 64(1): 63-77 (2016).

Dr. D. Pedro Merino Gémez, Catedratico de Universidad

Pertenece al grupo GISUM. Sus lineas de investigacibn se enmarcan en el area de las
metaheuristicas con aplicaciones al dominio de Métodos Formales en Ingenieria del Software. Docente en
la ETSI Informatica desde 1992, su capacidad formativa esta avalada por la direccién de varias tesis
doctorales y una larga experiencia docente en los titulos de la ETSI en Informatica. En los Ultimos afios ha
participado activamente en diversos proyectos de investigacion, siendo ademas autora de mas de 30
publicaciones en revistas internacionales. Algunas publicaciones recientes son:

e Barbara Valera-Muros, Laura Panizo, Alvaro Rios, Pedro Merino Gomez: An Architecture for
Creating Slices to Experiment on Wireless Networks. J. Netw. Syst. Manag. 29(1): 1 (2021)

e Delia Rico, Pedro Merino: A Survey of End-to-End Solutions for Reliable Low-Latency
Communications in 5G Networks. IEEE Access 8: 192808-192834 (2020)

e Almudena Diaz-Zayas, Giuseppe Caso, Ozgi Alay, Pedro Merino, Anna Brunstréom, Dimitris
Tsolkas, Harilaos Koumaras: A Modular Experimentation Methodology for 5G Deployments: The
5GENESIS Approach. Sensors 20(22): 6652 (2020)

e Ana Rosario Espada, Maria-del-Mar Gallardo, Alberto Salmerén, Laura Panizo, Pedro Merino: A
formal approach to automatically analyse extra-functional properties in mobile applications. Softw.
Test. Verification Reliab. 29(4-5) (2019)

e Leticia Lavado, Laura Panizo, Maria-del-Mar Gallardo, Pedro Merino: A characterisation of
verification tools for software defined networks. J. Reliab. Intell. Environ. 3(3): 189-207 (2017)
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Dra. D2 Llanos Mora Lépez, Catedratica de Universidad

Pertenece al grupo de Mineria de Datos (en grupo AlA). Su principal linea de investigacién es el
aprendizaje automatico y la mineria de datos aplicados a temas medioambientales. Su capacidad formativa
esta avalada por la direccion de mas de 40 Proyectos Fin de Carrera, Trabajos Fin de Grado y Trabajos
Fin de Master y 6 Tesis doctorales, con una amplia experiencia docente en Grado y Master oficial en la
ETSI Informéatica y la ETSI Telecomunicacién. Ha participado en mas de 20 proyectos de investigacion
nacionales e internacionales y contratos con empresas (siendo IP de 7 de ellos). Ha publicado mas de 50
articulos en revistas internacionales indexadas y mas de 50 comunicaciones en conferencias
internacionales. (indice H=23 i10=35, Google Scholar, mas de 1600 citas). De entre sus Ultimas
publicaciones, se enumeran las cinco publicaciones recientes relacionadas con la tematica del master:

e J. del Campo-Avila, A. Takilalte, A. Bifet, L. Mora-Lopez (2021) Binding data mining and expert
knowledge for one-day-ahead prediction of hourly global solar radiation. Expert Systems with
Applications, 167. Impact Factor (Q1): 5.452.

e M.J. Marquez Ballesteros, L. Mora-Lopez, P. Lloret-Gallego, A. Sumper, M.Sidrach de Cardona
(2019) Measuring Urban Energy Sustainability and its Application to Two Spanish Cities: Malaga
and Barcelona. Sustainable Cities and Society, 45, pp. 335-347. Impact Factor: 3.073 (Q1). DOI:
10.1016/j.scs.2018.10.044

e J.del Campo-Avila, M. Piliougine, R. Morales-Bueno, L. Mora-Lopez. (2019). A data mining system
for predicting solar global spectral irradiance. Performance assessment in the spectral response
ranges of thin-film photovoltaic modules. Renewable Energy. 133, pp. 828-839. Impact Factor: 4.9.
(Q1). DOI: 10.1016/j.renene.2018.10.083

e Pedro Jiménez-Pérez, Llanos Mora-Lopez. (2016). Modeling and forecasting hourly global solar
radiation using clustering and classification techniques. Solar Energy, 135, pp. 682-691. Impact
Factor: 4.018. (Q1). DOI: 10.1016/j.solener.2016.06.039

e Llanos Mora-Lopez, Juan Mora. (2015). An adaptive algorithm for clustering cumulative probability
distribution functions using the Kolmogorov-Smirnov two-sample test. Expert Systems with
Applications, 42 (8), 4016-4021. Iindice de impacto: 2.240 (Ql) (2014). DOLI:
10.1016/j.eswa.2014.12.027

Dr. D. Rafael Morales Bueno, Catedratico de Universidad,

Pertenece al grupo (I1A)2 y miembro del Consejo de Administracion de SEFIDE S.L. (Entidad de Dinero
Electronico 6705). El campo de investigacion reciente es la Mineria de Datos on-line. Su capacidad
formativa esta avalada por la direccion de 8 tesis y una amplia experiencia docente en los titulos de la
ETSI en Informatica desde 1983. En los Gltimos afios ha participado activamente en varios proyectos de
investigacién nacionales y europeos. Su produccion cientifica incluye mas de 150 publicaciones. Total de
citas mas de 1200. Tiene un articulo con méas de 600 citas:

e Early drift detection method, M Baena-Garcia, J del Campo-Avila, R Fidalgo, A Bifet, R Gavalda,
R. Morales-Bueno, Fourth international workshop on knowledge discovery from data streams 6,
77-86, 632 citas 2006

e A data mining system for predicting solar global spectral irradiance. Performance assessment in
the spectral response ranges of thin-film photovoltaic modules, J del Campo-Avila, M Piliougine, R
Morales-Bueno, L Mora-Lopez, Renewable Energy 133, 828-839, 2019

e Online adaptive decision trees based on concentration inequalities, | Frias-Blanco, J del Campo-
Avila, G Ramos-Jimenez, AC Carvalho, R. Morales-Bueno, Knowledge-Based Systems 104, 179-
194, 2016

e Fast adapting ensemble: A new algorithm for mining data streams with concept drift, A Ortiz Diaz,
J del Campo-Avila, G Ramos-Jiménez, | Frias Blanco, R. Morales-Bueno, The Scientific World
Journal 2015, 19 citas 2015

e Online and non-parametric drift detection methods based on Hoeffding’s bounds, | Frias-Blanco, J
del Campo-Avila, G Ramos-Jiménez, R Morales-Bueno, IEEE Transactions on Knowledge and
Data Engineering 27 (3), 810-823, 152 citas 2014

Dr. D. Antonio Jesus Nebro Urbaneja, Catedratico de Universidad

Doctor Ingeniero en Informatica por la Universidad de Malaga desde 1999, universidad en la que
obtuvo los titulos de Licenciado en Informatica (1991) y Diplomado en Informatica (1988). Actualmente es
Catedratico de Universidad en la Universidad de Malaga. Tiene reconocidos cuatro sexenios de
investigacion y cinco quinquenios docentes. Pertenece al grupo de investigacion GISUM

(http://www.gisum.uma.es/), al instituto ITIS (https://itis.uma.es), y al grupo de investigacion Kh~~~
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(https://khaos.uma.es/). Dentro del grupo GISUM ha participado en 10 proyectos nacionales de
investigacion, 4 autonémicos, 2 europeos y 8 con empresas. Ha dirigido 5 tesis doctorales.

Su actividad investigadora esta relacionada con temas de paralelismo y de técnicas de optimizacién
multiobjetivo, dando lugar a 47 articulos publicados en revistas internacionales, 44 de los cuales estan
indexados en JCR (24 Q1), a 15 capitulos de libros y a 49 articulos en congresos internacionales. Su indice
H es 37 y las citas a sus trabajos suman mas 6300 (fuente: Google Scholar.). Se detallan a continuacion
5 publicaciones recientes:

e Antonio Benitez-Hidalgo, Antonio J. Nebro, José Francisco Aldana Montes: Sequoya:
multiobjective multiple sequence alignment in Python. Bioinform. 36(12): 3892-3893 (2020)

e Cristobal Barba-Gonzalez, Antonio J. Nebro, Antonio Benitez-Hidalgo, José Garcia-Nieto, José
Francisco Aldana Montes: On the design of a framework integrating an optimization engine with
streaming technologies. Future Gener. Comput. Syst. 107: 538-550 (2020)

e Jesus Para, Javier Del Ser, Antonio J. Nebro, Urko Zurutuza, Francisco Herrera: Analyze, Sense,
Preprocess, Predict, Implement, and Deploy (ASPPID): An incremental methodology based on
data analytics for cost-efficiently monitoring the industry 4.0. Eng. Appl. Artif. Intell. 82: 30-43 (2019)

e Maria Jesus Garcia-Godoy, Esteban Lopez-Camacho, José Garcia-Nieto, Javier Del Ser, Antonio
J. Nebro, José Francisco Aldana Montes: Bio-inspired optimization for the molecular docking
problem: State of the art, recent results and perspectives. Appl. Soft Comput. 79: 30-45 (2019)

e Alejandro Santiago Pineda, Bernabé Dorronsoro, Antonio J. Nebro, Juan José Durillo, Oscar
Castillo, Héctor J. Fraire H.: A novel multi-objective evolutionary algorithm with fuzzy logic based
adaptive selection of operators: FAME. Inf. Sci. 471: 233-251 (2019)

Dr. D. Marlon NuUfez Paz, Profesor Titular de Universidad

Pertenece al grupo (1A)2. Docente en la ETSI Informética de la Universidad de Malaga desde 1998.
Sus temas actuales de investigacion son la mineria de flujos de datos, los modelos empiricos hibridos y
sus aplicaciones a problemas reales, en particular al campo de la meteorologia espacial. Ha publicado 22
articulos en revistas indexadas en el JCR (77% Q1-Q2, indice H=10 Web of Science). Algunas
publicaciones destacadas:

e Dos Santos L.F., A. Narock, T. Nieves-Chinchilla, M. Nufiez, M. Kirk (2020), Identifying Flux Rope
Signatures Using a Deep Neural Network, Solar Physics, 295, 131(2020), doi: 10.1007/s11207-
020-01697.x.

e Nufiez M. (2018), Predicting well-connected SEP events from observations of solar soft X-rays and
near-relativistic electrons, J. Space Weather Space Climate, 8, A36, doi: 10.1051/swsc/2018023.

e Nufiez M., T. Nieves-Chinchilla, and A. Pulkkinen (2016), Prediction of Shock Arrival Times from
CME and Flare Data, Space Weather, 14, 8, 2016, http://dx.doi.org/10.1002/2016SW001361.

e Nuflez M., Fidalgo-Merino R. and Morales R. (2018), An Event-Based Predictive Modelling
Approach: an Application in Macroeconomics, in Proceedings of the 2018 IEEE International
Conference on Systems, Man, and Cybernetics (SMC2018), Miyazaki, Japan,
doi:10.1109/SMC.2018.00206

e Fidalgo-Merino R., Nufiez, M. (2011), Self-Adaptive Induction of Regression Trees, in IEEE
Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 33, 8, pp.1659-1672, Aug. 2011, doi:
10.1109/TPAMI.2011.19.

Dr. D. José Luis Pérez de la Cruz Molina, Catedrético de Universidad

Catedratico de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial. Docente en la ETSI Informatica de
la Universidad de Malaga desde 1989. Coordinador del Programa de Doctorado “Ingenieria del Software
e Inteligencia Artificial” de 2004 a 2006 y del programa “Tecnologias Informaticas” desde 2015 hasta 2020.
Sus temas actuales de investigacion son la busqueda heuristica y el aprendizaje por refuerzo y sus
aplicaciones a problemas reales. Algunas publicaciones recientes:

e Lawrence Mandow, José-Luis Pérez-de-la-Cruz, Ana Belén Rodriguez-Gavilan, Manuela Ruiz-
Montiel: Architectural planning with shape grammars and reinforcement learning: Habitability and
energy efficiency. Engineering Applications of Artificial Intelligence 96 (2020) 103909

e Angele Barriga, Lawrence Mandow, José-Luis Pérez-de-la-Cruz et al.: A comparative study of
reinforcement learning techniques to repair models. En International Conference on Model Driven
Engineering Languages and Systems (MODELS '20 Companion), October 18-23, 2020, ACM,
New York, NY, USA, https://doi.org/10.1145/3417990.3421395

e Lawrence Mandow and José-Luis Pérez-de-la-Cruz: Pruning Dominated Policies in Multiobjective
Pareto Q-Learning. En F. Herrera et al. (Eds.): CAEPIA 2018, LNAI 11160, pp. 240-250, 2012
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e Manuela Ruiz-Montiel, Lawrence Mandow, José-Luis Pérez-de-la-Cruz: A Temporal Difference
Method for Multi-Objective Reinforcement Learning. Neurocomputing (2017) 263C 15-25

e Eva Millan, M.-Victoria Belmonte, Manuela Ruiz-Montiel, Juan Gavilanes, José-Luis Pérez-de-la-
Cruz: BH-ShaDe: A Software Tool that Assists Architecture Students in the Ill-Structured Task of
Housing Design. IEEE Transactions on Learning Technologies (2016) 9(3) 244- 257

Dra. D& Moénica Pinto Alarcén, Profesora Titular de Universidad

En la actualidad es titular de universidad con docencia en el area de Lenguajes y Sistemas
Informaticos. Su trabajo investigador lo desarrolla en el grupo GISUM y dentro de él en el grupo CAOSD
(http://caosd.lcc.uma.es/). Pertenece al Instituto de Tecnologia e Ingenieria del Software (ITIS -
https://itis.uma.es/) de la Universidad de Malaga, del que es Secretaria. Sus principales lineas de
investigacion son las Lineas de Productos Software, el Desarrollo de Software Sostenible y la Auto-
Reconfiguracion de Software. Ha dirigido 4 tesis doctorales (2 ya defendidas y 2 en desarrollo, 1 con premio
a la mejor tesis doctoral). Ha desarrollado su docencia en titulos de la ETSI Informatica, ETSI
Telecomunicaciones y ETSI Industrial. Ha participado en numerosos proyectos de investigacion tanto
nacionales como europeos, siendo IP de tres proyectos nacionales (2 de ellos en curso). Tiene més de 75
articulos internacionales publicados, 18 de ellos en revistas indexadas en JCR (Q1-Q2) (indice H=18,
Google Scholar). A continuacion se listan cinco publicaciones JCR recientes en temas relacionados con el
master:

e José Miguel Horcas, Monica Pinto, Lidia Fuentes: Context-aware energy-efficient applications for
cyber-physical systems. Ad Hoc Networks 82: 15-30 (2019)

e Daniel-Jesus Munoz, José A. Montenegro, Monica Pinto, Lidia Fuentes: Energy-aware
environments for the development of green applications for cyber-physical systems. Future Gener.
Comput. Syst. 91: 536-554 (2019)

e José Miguel Horcas, Modnica Pinto, Lidia Fuentes: Variability models for generating efficient
configurations of functional quality attributes. Inf. Softw. Technol. 95: 147-164 (2018)

e José A. Montenegro, Ménica Pinto, Lidia Fuentes: What Do Software Developers Need to Know to
Build Secure Energy-Efficient Android Applications? IEEE Access 6: 1428-1450 (2018)

e Daniel-Jesus Munoz, Ménica Pinto, Lidia Fuentes: Finding correlations of features affecting energy
consumption and performance of web servers using the HADAS eco-assistant. Computing 100(11):
1155-1173 (2018)

Dr. D. Ernesto Pimentel Sanchez, Catedratico de Universidad

Lidera el grupo GISUM vy pertenece al Instituto ITIS (https://itis.uma.es/). Dentro del grupo GISUM
encabeza el equipo SCENIC (http://scenic.uma.es). Desde el inicio de su carrera profesional ha conjugado
su actividad docente e investigadora con la de gestién, ocupando diversos puestos de responsabilidad
tanto en el ambito académico (Director del Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion,
Director de la E.T.S. de Ingenieria Informatica y Vicerrector de Estudios, entre otros) como en la evaluacion
de proyectos de investigacion vy titulos universitarios (Direccion General de Proyectos de Investigacion,
ANECA vy otras agencias de evaluacion), y a través de su participacion en diferentes comités
internacionales, como el “European Research Council for Informatics and Mathematics”. Su docencia se
desarrolla tanto a nivel de grado, como de master y doctorado. Ha participado y liderado varios proyectos
de innovacion docente y experiencias piloto de diversa naturaleza, ha sido autor y revisor de traducciones
de libros de texto, y ha contribuido con publicaciones diversas en el ambito educativo dentro de la
disciplina. Ha sido coordinador, tanto de Grado, como de Master y Doctorado, y ha dirigido varias tesis
doctorales. Su actividad investigadora se orienta a la ingenieria de software basado en componentes y
servicios, la aplicacion de métodos formales a la ingenieria del software y tecnologias de desarrollo para
computacién en la nube. Desde 1995, lidera de forma continuada proyectos de investigacion con
financiacion obtenida en convocatorias competitivas, tanto nacionales como europeas, y ha participado en
numerosos contratos de transferencia tecnologica. Es autor de cerca de 70 publicaciones en revistas
internacionales, asi como de mas de 120 ponencias y comunicaciones en congresos internacionales.
También forma parte de un gran nimero de comités cientificos de diversa naturaleza, asi como del comité
editorial de revistas, comité ejecutivo y comité de programa de congresos. Se detallan a continuacién cinco
publicaciones recientes relacionadas con la tematica del master:

e P. Araljo-Oliveira, F. Duran, E. Pimentel. A procedural and flexible approach for specification,
modeling, definition and analysis for self-adaptive systems. Software: Practice & Experience, 2021.
e A Perez-Vereda, C Canal, E Pimentel. Modelling digital avatars: A tuple space approach. Science
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of Computer Programming 203,102583. 2021.

e J Carrasco, F Durén, E Pimentel. Live migration of trans-cloud applications. Computer Standards
& Interfaces 69, 103392. 2020.

e A Pérez-Vereda, C Canal, E Pimentel. A Formal Programming Framework for Digital Avatars.
International Conference on Software Engineering and Formal Methods, 236-251. 2019.

e J Carrasco, F Duran, E Pimentel. Trans-cloud: CAMP/TOSCA-based bidimensional cross-cloud.
Computer Standards & Interfaces 58, 167-179. 2018.

Dr. D. Gonzalo Pascual Ramos Jiménez, Profesor Titular de Universidad

Es Doctor en Ingenieria Informética y Licenciado en Psicologia. Pertenece al grupo de investigacion
(IA)2 (Investigacion y Apliciones en Inteligencia Artificial). Pertenece a la "Europea Association for
Theoretical Computer Science (EATCS)"y a la "Asociacién Espafiola para la Inteligencia Artificial (AEPIA)".
Es o ha sido docente en varias asignaturas del Grado de Ingenieria Informéatica, asi como en el Master de
Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, en el Master de Biologia Evolutiva, en el Master de Filosofia,
Ciencias y Ciudadania, y en el Master en Ciencias Cognitivas, todos ellos de la Universidad de Malaga.
Ademas, es el director del citado Master en Ciencias Cognitivas. Ha dirigido tres tesis doctorales.

Ademas de varias decenas de publicaciones en revistas indexadas, asi como en congresos, tanto
nacionales como internacionales, tiene siete libros publicados y tres capitulos de libros. Participante en
varios proyectos de investigacion, internacionales, nacionales y autondmicos. Posee dos patentes. Obtuvo
el "Primer Premio Ateneo-Universidad de Malaga de Ciencia y Tecnologia 1999" por su trabajo "CIDIM:
Un nuevo método de Aprendizaje Automatico y sus aplicaciones".

e Moreno-Kiistner, B., Del Campo-Avila, J., Ruiz-Ibafiez, A., Martinez-Garcia, A. |., Castro-Zamudio,
S., Ramos-Jiménez, G., & Guzman-Parra, J. (2019). Epidemiology of suicidal behavior in Malaga
(Spain): An approach from the prehospital emergency service. Frontiers in Psychiatry, 10(MAR).
https://doi.org/10.3389/fpsyt.2019.00111

e Ballesteros, Joaquin; Urdiales-Garcia, Amalia Cristina; Martinez-velasco, Antonio B.; Ramos-
Jiménez, Gonzalo: A Biomimetical Dynamic Window Approach to Navigation for Collaborative
Control. IEEE Transactions on Human-Machine Systems. 47-6: 1123-1133 (2017)

e Frias-Blanco, I., del Campo-Avila, J., Ramos-Jiménez, G., Carvalho, A. C. P. L. F., Ortiz-Diaz, A.,
& Morales-Bueno, R. (2016). Online adaptive decision trees based on concentration inequalities.
Knowledge-Based Systems, 104, 179-194. https://doi.org/10.1016/j.knosys.2016.04.019

e Ortiz-Diaz, A., del Campo-Avila, J., Ramos-Jiménez, G., Frias-Blanco, |., Caballero-Mota, Y.,
Mustelier-Hechavarria, A., & Morales-Bueno, R. (2015). Fast Adapting Ensemble: A New Algorithm
for Mining Data Streams with Concept Drift. The Scientific World Journal, 2015, 1-14.
https://doi.org/10.1155/2015/235810

e Frias-Blanco, I., del Campo-Avila, J., Ramos-Jiménez, G., Morales-Bueno, R., Ortiz-Diaz, A., &
Caballero-Mota, Y. (2015). Online and non-parametric drift detection methods based on
Hoeffding’s bounds. IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, 27(3), 810-823.
https://doi.org/10.1109/TKDE.2014.2345382

Dra. D& M2 del Mar Roldan Garcia, Profesora Contratada Doctora

Pertenece al grupo de investigacion GISUM (http://www.gisum.uma.es/), al instituto ITIS
(https://itis.uma.es), y al grupo de investigacién Khaos (https://khaos.uma.es/). Es doctora en Informatica
por la Universidad de Mélaga desde el afio 2012. Desde 2013 es profesora Contratado Doctor en el
departamento de lenguajes y ciencias de la computacion de dicha universidad. Su carrera investigadora
ha estado siempre relacionada con la combinacion de las tecnologias de bases de datos y las tecnologias
de la Web Semantica. Ha participado en numerosos proyectos de investigacion tanto nacionales como
europeos, Yy ha participado en 3 acciones cost europeas relacionadas con las ontologias y la web
semantica, en dos de ellas como representante espafiola en el Management Committee. También ha sido
miembro activo de redes de excelencia nacionales en bases de datos, web semantica y open data. Ha
publicado 16 articulos indexados en el JCR y 40 articulos en congresos y conferencias.

e Escobar P, Roldan-Garcia MdM, Peral J, Candela G, Garcia-Nieto J. An Ontology-Based
Framework for Publishing and Exploiting Linked Open Data: A Use Case on Water Resources
Management. Applied Sciences. 2020; 10(3):779. https://doi.org/10.3390/app10030779.

e Maria del Mar Roldan-Garcia, José Garcia-Nieto, Alejandro Maté, Juan Trujillo, José F. Aldana-
Montes. Ontology-driven approach for KPI meta-modelling, selection and reasoning. International
Journal of Information Management, 2019, ISSN 0268-4012.

e Cristobal Barba-Gonzéalez, José Garcia-Nieto, Maria del Mar Roldan Garcia, Ismael Neg'~~
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Delgado, Antonio J. Nebro, José Francisco Aldana Montes: BIGOWL: Knowledge centered Big
Data analytics. Expert Syst. Appl. 115: 543-556 (2019)

Liudmila Reyes-Alvarez, Maria del Mar Roldan Garcia, José Francisco Aldana Montes: Tool for
materializing OWL ontologies in a column-oriented database. Softw. Pract. Exp. 49(1): 100-119
(2019).

Maria del Mar Roldan Garcia, Suzan Uskudarli, Neda Barzegar Marvasti, Burak Acar, José
Francisco Aldana Montes: Towards an ontology-driven clinical experience sharing ecosystem:
Demonstration with liver cases. Expert Systems with Applications. 101: 176-195 (2018).

Dr. D. Antonio Vallecillo Moreno, Catedratico de Universidad

Pertenece al grupo GISUM vy al Instituto ITIS (https://itis.uma.es/), y dentro de dicho grupo lidera el
grupo de investigacion ATENEA (http://atenea.lcc.uma.es/) cuyas lineas de investigacion principales se
centran en el modelado y analisis de sistemas software. Su capacidad formativa esta avalada por la
direccion de 8 tesis doctorales y una amplia experiencia docente en los titulos de la ETSI en Informatica.
También cuenta con 12 afios de experiencia profesional en la industria, tanto en Espafia como en UK. En
los ultimos afios ha participado activamente en varios proyectos de investigacién tanto nacionales como
europeos. Su produccion cientifica destaca por su calidad, con mas de numerosos articulos publicados en
los principales congresos y revistas de su area, y con un indice h de 42 en Google Scholar. Se detallan a
continuacion cinco publicaciones recientes relacionadas con la tematica del master.

Javier Troya, Nathalie Moreno, Manuel F. Bertoa, Antonio Vallecillo. “Uncertainty representation in
software models: A survey” Software and Systems Modeling (Sosym), 2021.
https://doi.org/10.1007/s10270-020-00842-1

Gala Barquero, Javier Troya, Antonio Vallecillo. “Improving Query Performance on Dynamic
Graphs” Software and Systems Modeling (Sosym), 2021. https://doi.org/10.1007/s10270-020-
00832-3

Jesus Sanchez-Cuadrado, Loli Burguefio, Manuel Wimmer, Antonio Vallecillo. “Efficient execution
of ATL model transformations using static analysis and parallelism”. IEEE Transactions on
Software Engineering, 2021. http://doi.org/10.1109/TSE.2020.3011388

Manuel F. Bertoa, Nathalie Moreno, Loli Burguefio, Antonio Vallecillo. “Incorporating Measurement
Uncertainty into OCL/UML Primitive Datatypes”. Software and Systems Modeling (Sosym)
19(5):1163-1189, 2020.

Loli Burguefio, Tanja Mayerhofer, Manuel Wimmer, Antonio Vallecillo. “Specifying Quantities in
Software  Models”. Information and  Software  Technology, 113:82-97,  2019.
https://doi.org/10.1016/j.infsof.2019.05.006

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

El perfil académico del personal docente actualmente disponible permite desarrollar las actividades
formativas del Titulo propuesto.
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6.2.1.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

La Universidad de Malaga cuenta con el Personal de Administracion y Servicios (PAS) -especialmente

con el

destinado en

la E.T.S.I

Informatica-

necesario

para atender

las necesidades

logistico/administrativas derivadas de la imparticion del titulo que se propone. Dicho personal se encuentra
distribuido en cuatro servicios:

- Servicio de Secretaria
o https://www.uma.es/etsi-informatica/info/10611/secretaria/

- Servicio de Atencién Informatica (SAICT)
o https://www.uma.es/etsi-informatica/info/125758/saict/

- Servicio de Informacién, Conserjeria y Atencién al Usuario (SICAU)
o https://www.uma.es/etsi-informatica/cms/base/ver/base/basecontent/72093/conserjeria/

- Servicio de Biblioteca.

o https://www.uma.es/etsi-informatica/info/125719/biblioteca-informacion/

La informacién mas detallada sobre el personal de estos servicios se presenta a continuacion, donde
se muestra su vinculacion a la universidad y la experiencia, presentada como antigiiedad.

SERVICIO ORGANIGRAMA N2 DE PUESTOS VINCULACION CON EL EXPERIENCIA EN EL
SERVICIO CARGO (aiios)
Secretaria Jefe de Servicio de Secretaria 1 Funcionario 18 afios
Secretaria Unidad Técnica de Gestion 1 Funcionario 16 afios
Secretaria Unidades basicas de gestion 2 Funcionario 8y 2 afos
Secretaria Administrativos 2 Funcionario 7y 3 afos
Secretaria A(.jmm.létratlvo ek el 1 Funcionario 12 afos
Direccion)
Coordinador de equipo "
SAICT (Titulado Superior Apoyo 1 Laboral fijo 13 ar:os enel cargf)(
. L 27 afos en el servicio
Docencia e Investigacion)
Técnico (Técnico Grado Medio
SAICT Apoyo Docencia e 3 Laboral fijo 34,15y 8 afios
Investigacion)
SICAU Encargado de equipo 1 Laboral fijo & anc~>s i cargo_/.
20 afos en el servicio
SICAU Técnico especialista 2 Laboral fijo 20y 15 afios
SICAU Técnicos auxiliares 9 /I ﬂ.JOS/ 2 28, 25'~20' 18,8,7,7,
contratados interinos 5y 5 afos
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Jefe de Servicio (Direccién)

Biblioteca Ayte. Archivos, Biblioteca y 1 Funcionario 30 afios
Museos
Jefe de Seccion (adjunto a la

Biblioteca direccién) Ayte. Archivos, 1 Funcionario 23 afos

Biblioteca y Museos
Técnico Esp. Biblioteca,

Biblioteca Archivo y Museo 1 Laboral fijo 19 afos
8 Funcionarios de
Biblioteca Técnico Auxiliar de Bibliotecas 8 carrera / 1 funcionario 30,20, 13,18, 16, 16,

2 an
interino 8y2afios

SAICT: Servicio de Atencién Informdtica al Complejo Tecnoldgico.
SICAU: Servicio de Informacidn, Conserjeria y Atencién al Usuario

Entre el personal de apoyo disponible para el desarrollo de las actividades de soporte técnico y
administrativo asociadas al Master, también hemos de mencionar al personal administrativo de la Seccion
de Acceso de la Universidad de Malaga que se encarga de las tareas de acceso y admision al Master.

Asimismo, cada departamento del centro dispone de uno 0 mas administrativos y de varios técnicos
de laboratorio. Mas concretamente, en el departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion, que
es el Unico que imparte docencia en este master, trabajan en la actualidad 2 administrativas/os y 6
técnicas/os de laboratorio. En cuanto al perfil del personal técnico de laboratorio del departamento al que
pertenece todo el profesorado del master, y que dan soporte para la instalacion de software (ej: maquinas
virtuales), decir que dos de ellos tienen titulacion de Ingenieria Informatica, estando uno de ellos realizando
la tesis doctoral en la actualidad. Otro del personal técnico tiene el grado en Ingenieria de Computadores,
otros dos tienen una titulacién técnica en Informatica de tres afios, y el Gltimo de ellos tiene una titulacion
de FPIl en Informética de Gestion.

El Titulo cuenta con el apoyo y gran experiencia del servicio de Ensefianza Virtual y Laboratorios
Tecnoldgicos de la Universidad de Malaga, que atiende diariamente las peticiones de los docentes del
personal docente sobre campus virtual, generacién de material multimedia de calidad, metodologias para
la ensefianza virtual, apoyo pedagdégico y respuestas a medida para este master si fueran necesarias.
También dispone de personal técnico especializado en el mantenimiento del aula docente desde el punto
de vista multimedia (transmisiones a través de la web, sonido, etc.).

https://evlt.uma.es/index.php?option=com_content&view=article&id=306&Iltemid=273

6.2.2.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

No son necesarios recursos humanos adicionales al existente para el desarrollo adecuado del Master.
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6.3.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION DEL
PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS
DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal docente
e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria publicidad. La
seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la contratacion mediante concurso
publico del personal docente e investigador, aprobado por el Consejo de Gobierno de la UMA el 19
de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los
concursos, bases de la convocatoria y requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes,
resolucién de admision de candidatos, formacion de comisiones y de abstencién, renuncia y recusacion
de los miembros que la forman, desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacién de la plaza y formalizacién del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos y las candidatas en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoracién de los méritos se realiza
segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la UMA el 5 de abril de
2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicién adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que las
Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el
ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a evitar cualquier tipo de
discriminacién laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan elaborar y aplicar un plan de
igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de condiciones de trabajo del personal
funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en el mismo. En este sentido, se ha creado en la
UMA el Vicerrectorado de-Bienestar-e Igualdad, Diversidad y Accion Social incluyendo la Unidad y el
Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de adoptar medidas para garantizar la
igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la conciliaciébn de la vida familiar y laboral de
los miembros de la comunidad universitaria y promover la plena integracién en la comunidad universitaria
de personas con discapacidad.

La UMA aprob6é en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEO2 (Definicion de la
politica de personal académico).
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| 7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS

DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La Ley General de Derechos de las Personas con Discapacidad y de su Inclusién Social
(R.D.L. 1/2013) refunde tres leyes sobre la materia en base al mandato contenido en la DF 22
de la Ley 26/2011, de 1 de agosto, de adaptacion normativa a la Convencién Internacional
sobre los Derechos de las personas con Discapacidad, en la redaccion dada en la DF 52 de la
Ley 12/2012, de 26 de diciembre, de Medidas urgentes de liberalizacién del comercio y de
determinados servicios.

Esta Ley General tiene como objetivo el desarrollo de derechos en el acceso o uso de
entornos, procesos 0 servicios que o bien no han sido concebidos teniendo en cuenta las
necesidades especificas de las personas con discapacidad o bien se revelan expresamente
restrictivos a su participacién en ellos con el fin de conseguir el pleno ejercicio de sus derechos
evitando asi las situaciones de exclusion social. Esta ley promueve la autonomia personal, el
acceso al empleo y la erradicacion de cualquier tipo de discriminacién de este colectivo.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su

Disposicién—final—seéptima—articulo 29 las condiciones bésicas de accesibilidad y no
dlscrlmlnaC|0n para eI acceso y utlllzaC|0n de Las—teenelegms—predemtes—y—sewms

al-los bienes y

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras
arguitectonicas.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

e Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

e Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.
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¢ Reaf Decreto 366/2007 por el que Se establecen fas condiciones de accesibifidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Convencion Internacional sobre los derechos de las personas con discapacidad,
aprobada el 13 de diciembre de 2006 por la Asamblea General de las Naciones
Unidas (ONU), ratificada por Espafia el 3 de diciembre de 2007

e Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en
situacién de dependencia

e Plan de Acciodn para las Mujeres con Discapacidad 2007.

[ ]

H-Plan-de-Accidén-paralas-personas-con-discapacidad-2003-2007

e Acuerdo de 11 de septiembre de 2018, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba
la formulacién del 1l Plan de accién integral para las personas con discapacidad en
Andalucia.

e Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion
a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de
la comunicacion

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a la persona con discapacidad

e Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresién de barreras arquitecténicas y promocion de la

accesibilidad.

o Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucién de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

o Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y S|tuaC|on de las destinadas a minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica da cabida a las titulaciones de
Graduado en Ingenieria Informatica, Graduado en Ingenieria del Software, Graduado en
Ingenieria de Computadores, Graduado en Ingenieria de la Salud, Doble Grado
Informatica y Matematicas, Master Universitario en Ingenieria Informatica
Ingeniero—en—tnformatica,—Ingeniero-Técnico—en—tnformatica—de Sistemas,—tngeniero-Técnico
en—Informatica—e-Gestion,—Master-Universitario—en-Sistemas—de Informacién-Audiovisual-y
Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Art|f|C|aI Asmme—en—el—f—u%um

El edificio, con una superficie total construida de 46.705 m2, estd compuesto por
cuatro médulos. Los tres primeros tienen una estructura similar e incluyen aulas (planta baja),
laboratorios docentes (primera planta), despachos (segunda planta) y laboratorios de
investigacion (tercera planta). El cuarto modulo estd dedicado a gestion y servicios. 1 os cuatro

CSV: 418589405355038750742902 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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MOUUios —Se— ENCUentrarm e fa _actualidad—distribuidos —erntre tos oS CENtros  JOCETIES.
La.E.T.S.I. Informatica ha realizado en los Ultimos afios diversas obras para flexibilizar el
espacio y adecuarlo a las distintas necesidades de cada titulacién y uso. Se ha pasado de
tener 19 aulas a disponer de 22 aulas y 20 laboratorios docentes. Algunas de estas aulas
son pequefas, ideales para titulaciones como la nuestra con un cupo bajo de alumnos, pero
otras aulas estan separadas por paneles lo que permite unir varias aulas (hasta 3), algo
muy util para la celebracion de exdmenes de grado, o para la organizacién de congresos o
eventos en los que se prevea una gran afluencia de publico. Posee igualmente 12
laboratorios de

Investigacion donde se realizan proyectos de 1+D subvencionados por diversas empresas e
instituciones. En todas las aulas docentes del Centro se han desplegado recursos e
infraestructuras para poder emitir y seguir las clases en modo online.

Las instalaciones del Centro estan adaptadas para acoger a alumnos discapacitados,
disponiéndose de rampas en todos los accesos (al centro, a las aulas, a las pizarras), huecos
de banca para sillas de ruedas, aseos adaptados, y facil acceso a todas las instalaciones.

Para los Titulos de Posgrado la actual estructura contempla los siguientes aspectos:
- Aulas:
¢ 1 Sala en el Edificio de Bioinformética (200 m2, capacidad para 50 personas).
e 1 Seminario en el Complejo Tecnolégico (55m2, capacidad para 35 personas).
e 2 Aulas de acceso libre con equipamiento informatico para acceso a internet.
- Talleres:
e 2 Talleres de Investigacién (Planta 32 del M6dulo 3 del Complejo Tecnoldgico),
para realizar Practicas de Laboratorio, con 120 m2 cada uno y capacidad para
25 alumnos cada uno.
- Despachos:
e 26 despachos en la Planta 32 del Mddulo 3
e 12 despachos en la Planta 22 del M&dulo 2
e 4 despachos en la Planta 32 del Médulo 2
- Biblioteca:
La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informéatica dispone de una biblioteca y
una hemeroteca con una amplia sala de lectura 'y 26430 volumenes.
La biblioteca es un servicio de apoyo a la docencia y la investigacion mediante la
gestién y difusion de documentacion e informacién. Entre sus tareas estan:
- Mantenimiento de colecciones activas y especializadas.
- Control de las publicaciones periédicas del centro.
- Atencion a las necesidades bibliograficas especificas del estudiante
- Las publicaciones de informacién cientifica y técnica, gestionadas en
estrecha colaboracién con los estamentos docentes.
La biblioteca del centro estd distribuida en dos plantas dentro del médulo 3 del
Complejo Tecnoldgico. Cuenta con material bibliogréafico necesario para el apoyo,
el estudio, la docencia y la investigacion en los campos de la ingenieria técnica
informatica e ingenieria técnica de telecomunicacion.
El horario de atencién al publico es de 8,30 a 20,30 excepto en periodos de
vacaciones donde se reduce (consultar).
La biblioteca se compone de tres salas de lectura, con 416 puestos en total, 3
puntos de consulta al catadlogo, 2 puntos de servicio de préstamo domiciliario.
Dentro de la biblioteca se ubican 2 aulas de informatica con acceso a Internet
aunque dicho acceso es restringido.
La parte mas importante de sus fondos esta formada por el conjunto de libros y
revistas especializados en las materias que se imparten en los centros asi como los
proyectos de fin de carrera presentados en la E.T.S. Ingenieria Informética desde
1991.
Todo el material bibliografico es de libre acceso exceptuando los libros de
investigacion que se localizan en los diferentes departamentos de los centros vy
ndameros antiguos de revistas, los cuales se encuentran almacenados en el
depésito.

Para dar soporte al caracter semipresencial se dispone de aulas con camaras que
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permiten emitir audio y video a través de Internet de una manera segura para los alumnos de
master y los docentes. El master puede impartirse en un aula inteligente dotada de pantallas
automaticas de proteccién frente a la excesiva luz, sistema integral de audio, suelo técnico,
red Wi-Fi propia, pantalla multimedia interactiva, equipos de sobremesa, entradas para
portéatiles del profesorado de-los-docentes, y largas pizarras para explicaciones tradicionales
al alumnado les—alumnes. Ademas se dispone del soporte técnico necesario para el apoyo
en cada clase al profesorado-les—profeseres. Por Ultimo, se dispone también del apoyo de
los servicios centrales de la Universidad de Malaga para usar el campus virtual, tanto en
relacion con la metodologia docente como en relacion al soporte para hacer chats, foros,
talleres, reuniones, proyeccion multimedia desde el exterior en el aula, interaccién en tiempo
real con alumnes el alumnado remoto, etc

En este master se hara un uso extensivo del campus virtual y sus herramientas de
apoyo a la docencia durante las semanas que no son sincronas (80%). Durante las semanas
en las que se imparten las clases sincronas-presenciales (20%) se utilizara un sistema de
videoconferencia, para que puedan conectarse el alumnado de forma no presencial.

El centro dispone de un Aula de Docencia Avanzada (ADA) que cuenta con los
medios mas avanzados en materia de videoconferencia, trabajo en grupo remotos y
teledocencia, asi como con el apoyo y asesoramiento imprescindible de un equipo técnico
especializado cuya mision es facilitar la tarea a la persona usuaria.

Se trata de salas construidas dentro de las méas altas exigencias de calidad que se
ponen a disposicion de la persona usuaria con las siguientes caracteristicas:

- Puesto de ponente completo con acceso a internet y proyeccién mdultiple en
pantallas de sala.

- Sistema de camaras con presets incorporados.

- Cancelacion de eco en sala.

- Microfonia.

- Megafonia.

- Wifi de alta velocidad.

- Soporte especializado de personal técnico de EVLT.

La instalacién permite la difusion de la sesion presencial y de sus contenidos, de
forma simultanea, a cualquier ordenador cliente que cumpla los requisitos exigidos. La
conectividad de las Aulas de Docencia Avanzada es adaptable a cada necesidad.

Otra posibilidad que ofrece este servicio consiste en ofrecer los recursos
tecnoldgicos y el soporte técnico para la grabacion de contenidos de apoyo a la docencia en
formato audiovisual.

Para que su utilizacion sea satisfactoria deben seguirse algunos procedimientos
técnicos y debe estar supervisada siempre por un técnico de EVLT. El aula permite un aforo
de 11 personas, contando con 3 técnicos del Servicio de Ensefianza Virtual que ofrecen
labores de soporte y asesoramiento.

7.1.3.- Recursos disponibles para la realizacién de las practicas externas en empresas
e instituciones distintas a la Universidad de Malaga (a cumplimentar, en su caso,
por el Centro encargado de organizar las ensefianzas).

Este Titulo de Master no incorpora la realizacion de practicas externas en empresa.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales
y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los
mecanismos para su actualizacién

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo
objetivo es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada
uno de los Centros.
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Este servicio se presta en tres vias fundamentales:
¢ Mantenimiento Preventivo
e Mantenimiento Correctivo
e Mantenimiento Técnico-Legal
Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefa/e de Mantenimiento
con una serie de oficiales y personal técnico de distintos gremios. Esta estructura se
engloba bajo el nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo
de un Arquitecta/o y esta dirigida por un Ingeniero/a.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencion mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Mé&laga tiene establecido diversos 6rganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Smart-Campus que esta integrado por dos
secretariados relacionados con la gestién de los recursos materiales:
- Vicerrectorado adjunto de Smart-Campus (Servicio de conservacion y contratacion)
- Vicerrectorado adjunto de Infraestructuras (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos érganos de direccién son:
- Planear y supervisar la ejecucién de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.
- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.
- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestién del mantenimiento de las infraestructuras.
- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
NECESARIOS

Los recursos materiales y servicios existentes son actualmente adecuados para la
imparticion del Master, por lo que no se prevé la adquisicion material adicional.

No obstante, al margen de los recursos generales de la Universidad mencionados en
el apartado 7.1 y que estaran a disposicion del alumnado les—estudiantes y del
profesoradoes del master para desarrollar las actividades formativas contempladas en el plan
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intensivo de un aula para las actividades tedricas presenciales y uno o dos laboratorios
(dependiendo del nimero de alumnos matriculados) para la realizacién de algunas actividades
practicas. La provision del aula, asi como su equipamiento y adecuacion a las necesidades del
Master seran garantizadas por el Centro responsable (E.T.S.l. Informatica), mientras que los
laboratorios, y la renovacion de su equipamiento sera responsabilidad del Dpto. de Lenguajes
y Ciencias de la Computacion, al que pertenece todo el profesorado involucrado en el Master.

El material especializado que pueda necesitarse en algunas asignaturas sera
proporcionado por los grupos de investigacion participantes en el Titulo. Por Ultimo, dado el
caracter semipresencial del Master, son de especial relevancia los recursos ofrecidos por el
Servicio de Laboratorios y Ensefianza Virtual de la Universidad de Malaga, que garantizan el
acceso identificado de los estudiantes a la plataforma de ensefianza virtual.

Al margen de lo anterior, en el ambito de sus respectivas competencias, el Estado
espafiol, las Comunidades Auténomas y las Universidades han de adoptar las medidas
necesarias para la plena integracion del sistema universitario en el Espacio Europeo de
Educacién Superior, tal y como establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de
diciembre de Universidades y la Ley 15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades,
esta Ultima en su exposicién de motivos.

Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad
Auténoma de Andalucia y la Universidad de Malaga comparten la voluntad de contribuir a la
mejora de la oferta académica de la Universidad de Malaga.

Para que la Universidad de Malaga pueda afrontar con garantias de éxito la
implantacién de las titulaciones, se deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que
implican un coste adicional, para lo que precisa de apoyo econémico para financiar dicha
reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto
instrumentar la colaboracién entre la Junta de Andalucia y la Universidad de Malaga para
complementar actuaciones cuyo fin es conseguir la reordenacién de la oferta académica de la
Universidad y, concretamente, la implantacion efectiva o puesta en marcha de todas las
ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos de la Universidad de Méalaga

Esta actuacion, considerada de interés general por la Comunidad Autdbnoma de
Andalucia, estd destinada, entre otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes
complementarios derivados de la implantacion efectiva de las nuevas ensefianzas previstas
para el periodo 2007-11.
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| 8.-RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 80
Tasa de Abandono: 15
Tasa de Eficiencia: 95
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES
Valor
Denominacién Definicion Estimado
Relacion porcentual entre el ndmero de
Tasa de éxito créditos aprobados y el nimero de créditos 95
presentados a examen

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,

hubi forid il _

El nimero de alumnado matriculado ha aumentado hasta agotar las plazas en los
dos dultimos cursos académicos 2018/2019 y 2019/2020. Aunque el numero de plazas
ofertadas es de 30 en los dos ultimos cursos hemos aumentado el niumero de personas
matriculadas totales, incluyendo el alumnado que cursa el master a tiempo parcial hasta un
total de 37 estudiantes en el curso 2018/2019 y 43 estudiantes en el curso 2019/2020.

Se ha establecido la tasa de graduacion en un 80%, que es suficientemente ambiciosa y
ajustada al perfil del alumnado que en los Ultimos cursos estan accediendo al master

En cuanto a la tasa de abandono ha sido muy variable en los Ultimos afios, teniendo en
cuenta que las cifras que manejamos son del alumnado matriculado hasta el curso
2017/2018, pero el valor medio se aproxima a la propuesta realizada en la memoria de
verificacion original y por lo tanto se mantiene.

En cuanto a la tasa de eficiencia, también se propone la misma que en la memoria
verificacion inicial. Se ha agregado un nuevo indicador que es la tasa de éxito cuyo valor es
del 95%, que es un valor cercano al real. Es interesante destacar que la mayoria del
alumnado acaba el master en el tiempo previsto de un afio, siendo la permanencia media
del estudiantado de 1,1 afios.

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La regulacion del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la
valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje del estudiantado de—les
estudiantes, con caracter general, se contempla en el articulo 147 a 150 de los Estatutos de
dicha Universidad, aprobados por Decreto de la Junta de Andalucia n°® 464/2019, de 14 de
mayo (BOJA del 17 de mayo de 2019).

Ver también Norma reguladora de los procesos de evaluacion de los aprendizajes
aprobada en Consejo de Gobierno de 23 de julio de 2019

https://www.uma.es/secretariageneral/normativa/propia/consejo/julio_2019/Anexo01.pdf
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De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y
con antelacion suficiente al inicio del correspondiente periodo lectivo, las Juntas de Centro, a
partir de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el
programa académico de las ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se
imparten en el respectivo Centro. Dicho programa debera incluir, entre otros extremos, la
programacion docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez,
debera incorporar el sistema de evaluacién del rendimiento académico del alumnado de-les
alumnes, fijando el tipo de pruebas, su ndmero, los criterios para su correccién y los
componentes que se tendran en cuenta para la calificacion final del estudiantadoe.

El mencionado sistema de evaluacion debe, a su vez, tener presente lo preceptuado
en el articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el derecho del alumnado les
mencionados—estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso
académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen
juridico vigente en la materia, la valoracién del progreso y los resultados del aprendizaje
de—los—estudiantes del estudiantado se contempla también en el procedimiento PEOQ3
(“Medicion, Andlisis y Mejora Continua”) del Sistema de Garantia de Calidad, recogido en el
apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades
Andaluzas (CIDUA), la valoracién del progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes, se llevard de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la
evaluacibn como una ocasion para conocer la calidad de los procesos de ensefianza-
aprendizaje y una oportunidad para su reformulacion y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacién del rendimiento para que
abarque los diferentes componentes de las competencias personales y profesionales que se
propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y
comportamientos.

La pretensién central del modelo de evaluacion que propone la Universidad de Malaga es
que el estudiante alumnado en todo momento tenga conciencia de su proceso de aprendizaje,
comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y
profesional de los aprendizajes que realiza. Los apoyos metodolégicos fundamentales del
proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacién del
trabajo individual, las explicaciones del docente, la experimentacion en la préactica, la
interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacion con el tutor o tutora.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmitido en pruebas y exdmenes, por
un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a
las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.
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RESOLUCION DE 19 DE FEBRERO DE 2020, SOBRE DEL’EGACION DE FIRMA
DE SOLICITUDES DE VERIFICACION Y MODIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIOS CORRESPONDIENTES A TITULOS DE MASTER.

El articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico del Sector
Publico, establece en su apartado primero que los titulares de los érganos administrativos
podran, en materia de su competencia, que ostenten, bien por atribucion, bien por
delegacion de competencias, delegar la firma de sus resoluciones y actos administrativos
en los titulares de los érganos o unidades administrativas que de ellos dependan, dentro
de los limites sefialados en el articulo 9 del citado texto legal.

Por lo que, ante la conveniencia de regular la delegacion de firma, en uso de las
competencias atribuidas por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades
y los Estatutos de la Universidad de Malaga, aprobados por Decreto de la Presidencia del
Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia 464/2019, de 14 de mayo (BOJA n° 93, de
17 de mayo de 2019), RESUELVO:

Primero.- Delegar la firma de las solicitudes de verificacion y modificacion de
planes de estudios correspondientes a titulos de Master, en la persona de D. ERNESTO
PIMENTEL SANCHEZ, Vicerrector de Estudios de la Universidad de Mélaga.

Segundo.- Siempre que se firme, por delegacion, debera hacerse constar asi en
los documentos correspondientes, mediante la mencion “Por Delegacién de Firma”
(P.D.F.).

Tercero.- La presente resolucion surtird efectos a partir del dia de la fecha.

Malaga, 19 de febrero de 2020
EL RECTOR

José Angel Narvaez Bueno
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