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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 03/03/2022

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Méalaga Escuelade Ingenierias Industriales 29016045

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Ingenieria Mecéanica Avanzada

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en | ngenieria Mecanica Avanzada por la Universidad de Malaga

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

Vicerrector de Estudios

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

25095535M

CARGO

ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

Vicerrector de Estudios

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

25095535M

CARGO

ALEJANDRO RODRIGUEZ GOMEZ

Director de la Escuelade Ingenierias Industriaes

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

33381949W

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Vicerrectorado de Estudios. Pabellon de Gobierno - | 29071 Maaga 952131038
Campus El Ejido

E-MAIL PROVINCIA FAX
vrestudios@uma.es Méaaga 952132694
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Mdaga, AM 30 de septiembre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Ingenieria Mecanica No Ver Apartado 1:
Avanzada por la Universidad de Mdaga Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Mecanicay metalurgia Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mdaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Méaga
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

90 0 12

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

12 48 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Malaga

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

29016045 Escuelade Ingenierias Industriales

1.3.2. Escuela de IngenieriasIndustriales
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

48.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 60.0
RESTO DE ANOS 24.0 60.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://u.uma.es/q/

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

467
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES
CGL1 - Aplicar métodos matematicos, analiticos y numeéricos avanzados en la resolucién de problemas en ingenieria

CG2 - Calcular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemasy procesos en |os distintos ambitos de la
ingenieria mecanica, usando técnicas analiticas, computacionales o experimental es avanzadas

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares dentro del &mbito de lalngenieria Mecénica

CG4 - Aplicar los métodos de investigacion a desarrollo e innovacion de productos y procesos

CGS5 - Sintetizar, interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de lainformacion obtenida en visitas o estancias en centros de
produccion, conferencias 0 seminarios

CG6 - Redlizar, presentar y defender un gjercicio original realizado individual mente ante un tribunal universitario, consistente
en un proyecto integral, vinculado a campo de conocimiento de laingenieria mecanica, en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la Ingenieria Mecanica

CGS8 - Disefiar un sisterma mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar los distintos roles del trabajo en equipo para la consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo persona y profesional de sus miembros.

CT2 - Resolver de formainnovadoray origina situaciones o problemas en el dambito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS
CEL1 - Cdlcular, disefiar y ensayar maguinas teniendo en cuenta criterios de calidad.

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para el disefio, modelado, simulacién o cédlculo de sistemas mecanicos

CE3 - Seleccionar |os materia es compuestos adecuados para un correcto disefio de un sistema mecanico

CEA4 - Aplicar criterios de viabilidad econdmica ala hora de realizar |a planificacion estratégica de un sistema de produccion

CES5 - Aplicar alafabricacion de un sistema mecanico en lafase de disefio |os conocimientos de | os procesos industriales méas
novedosos

CEB6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos

CE7 - Disefiar y calcular un componente realizado en materiales compuestos

CE8 - Seleccionar y aplicar procesos avanzados de fabricacion y técnicas de control dimensional

CE9 - Redlizar e andlisisy disefio de sistemas de captacidn de energia eléctrica

CE10 - Concebir, desarrollar y explotar sistemas inteligentes en entornos industriales

CE11 - Utilizar herramientas de modelado y visualizacién de un sistema mecéanico

CE12 - Desarrollar eintegrar soluciones tecnolégicas innovadoras y diversas en el @mbito del transporte
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CE13 - Aplicar técnicas avanzadas de explotacion de grandes cantidades de datos (procedentes de sensores y dispositivos
inteligentes), y extraer informacion a partir de los mismos.

CE14 - Calcular los campos de temperaturas y flujos de calor en el interior de solidos

CEL15 - Resolver numéricamente ecuaciones en derivadas parciales de interés en el campo de lalngenieria Térmica

CEL16 - Redlizar proyectos de ingenieria mecanica con transductores e interfaces de comunicacion.

CE17 - Resolver problemas de Mecénica de Fluidos aplicados a sistemas mecéni cos avanzados mediante simul aciones numéricas
asi como la extraccion de resultados globales para la realizacion de model os simplificados

CE18 - Disefiar eimplementar sistemas inteligentes de ayuda a la decision

CE19 - Redlizar €l andlisisy disefio de diferentes subsistemas mecanicos en €l ambito ferroviario

CE20 - Conocer €l proceso de creacion de una empresay su funcionamiento

CE21 - Planificar funciones de direccién y gestionar econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros
tecnol 6gicos

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las
Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito Unico. En consecuencia, los procesos de admisién de alumnos se realizan de acuerdo
con los criterios que establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad.

4.2.1 Requisitos de acceso:

Las vias de acceso son las generales establecidas en
to-861/2010-de-2-de-julio el

Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre,

en el que se establece que pueden cursar estudios de Master aquellas personas que estén en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro
expedido por una institucién de educacioén superior del Espacio Europeo de Educacién Superior, siempre que faculten en el pais expedidor del titulo
para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacioén equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de master.

Por otro lado, conforme a lo establecido en la Orden EDU/1434/2009, de 29 de mayo, por la que se actualizan los anexos del Real Decreto 1892/2008
de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y los procedimientos de
admision a las universidades publicas espafiolas, se podran establecer condiciones o pruebas de acceso especiales.

Finalmente, en el sistema universitario andaluz la admisién de los alumnos se realiza a través de un Distrito Unico donde previamente a la preinscrip-
cién en los distintos titulos de Master se informa de los requisitos especificos exigidos para cada titulo, asi como de los criterios de valoracién de méri-
tos y seleccion conforme a los que las solicitudes seran ordenadas. Estos criterios y su ponderacién se haran publicos antes del comienzo del proceso
de matriculacion.

4.2.2 Criterios de admision:

La aplicacion de los requisitos especificos de admision se realizara conforme a lo dispuesto en el Titulo 3o del ¢ Reglamento de estudios conducentes
a los titulos oficiales de Méaster Universitario de la Universidad de Malagay¢,, aprobado en Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga de 25 de
octubre de 2013:

http://www.uma.es/secretariageneral/normativa/propia/consejo/octubre_2013/Anexo01.pdf

El 6rgano que llevara a cabo el proceso de admisién seré la Comision Académica del Master. Esta comision estara presidida por el Director de la Es-
cuela de Ingenierias Industriales, y compuesta por el Coordinador del Master y, al menos, cinco profesores con docencia en el titulo de distintas areas
de conocimiento, propuestos por el Departamento de Ingenieria Mecénica, Térmicas y de Fluidos de la universidad de Malaga. También formara parte
de la comision el correspondiente representante de los estudiantes en la Comisiéon Académica y de Calidad del Centro.

La admisién se realizara estableciendo su preferencia de acuerdo con los siguientes criterios:

Quienes estén en posesion del titulo de Grado en Ingenieria Mecanica o del Grado en Tecnologias Industriales que hayan cursado las asignaturas de laintensifi-
cacion en Mecénica-Méaquinas tendrén preferencia en laadmision al Méster en Ingenieria Mecanica
Avanzada

El resto de titulados de larama de la Ingenieria Industrial también podrén acceder al méster previa evaluacion por parte de la comision académica. La Comision
Académica dictaminara, en cada caso, |os requisitos de formacién complementarios requeridos. A continuacion, se detallan los estudios paralos que la comision
evaluara los requisitos de formacién necesarios:

Grado en Ingenieria Eléctrica
Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automética
Grado en Ingenieria Electrénica Industrial
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Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto

Grado en Ingenieria en Tecnologia Industria (sin intensificacién en Mecanica-Méaguinas)
Grado en Ingenieria de la Energia

Grado de Ingenieria Electrénica, Robéticay Mecatrénica

Grado en Ingenieria en Organizacion Industrial

Ingenieria Aerondutica

Ingenieriaen Autométicay Electronica Industrial

Grado en Ingenieria Electromecanica

Ingenieria Industrial

Grado en Ingenieria Naval

Grado en Ingenieria Civil

Ingenieria en Organizacion Industrial

Otras Titulaciones de larama Industrial de laIngenieria con nivel de Grado o equivalentes a criterio de la Comision

4.2.3 Requisitos de formacion previa:

Los requisitos de formacién previa estan asociados a las titulaciones que permiten el acceso. En el caso de que la demanda superara la oferta, la Co-
misién del Master analizara la formacion previa de los alumnos preinscritos en el Master, realizando una seleccién de los mismos en base a la afinidad
mayor o menor de dicha formacion previa con la temética y los campos del conocimiento del Master. Para garantizar un perfil formativo homogéneo de
los egresados de este plan de estudios de master, asi como un adecuado seguimiento de las materias del plan de estudios, puede ser necesario que
el alumno curse, de forma obligatoria, complementos formativos ademas de los créditos del master. Dichos complementos formativos seran estableci-
dos por la Comision Académica del master, a la vista de la formacién previa de cada alumno.

Como se ha indicado, una vez admitidos, se especificara al alumnado la necesidad o no de realizar complementos de formacién. Como regla general
se toma como referencia el Grado en Ingenieria Mecanica impartido en la Escuela de Ingenierias Industriales de la Universidad de Méalaga, definiéndo-
se los complementos, si los hubiere, de entre las asignaturas impartidas en dicha Escuela.

4.2.4 Criterios de valoracién de méritos:

No se realizara prueba especifica para el acceso. En el caso de que la demanda superara la oferta, la Comisién Académica del Master analizara la for-
macion previa de los alumnos preinscritos en el Master, realizando una seleccion de los mismos en base a la afinidad mayor o menor de dicha forma-
cién previa con la teméatica y los campos del conocimiento del Master.

En el proceso de baremacion para el acceso al Master se tendra el en cuenta el expediente del alumno, su curriculum y otros méritos aportados por el
solicitante. Las puntuaciones obtenidas en cada uno de estos aspectos tendran un peso especifico del 75%, 15% y 10% respectivamente en la valora-
cion final.

1. Expediente: Se valoraran las calificaciones obtenidas en los titul os directamente relacionados con laingenieria mecanica. A criterio de lacomision, las califica
ciones se ponderaran con un coeficiente dependiendo de la afinidad de | as asignaturas con laingenieria mecanica.

2. Curriculum: se valorara laformacién especifica en materias relacionadas con laingenieria mecénica adicional al titulo de acceso, asi como experiencia profesio-
nal en el ambito de laingenieria mecanica

3. Otros méritos: El solicitante podré aportar cualquier otro mérito que considere relevante para el acceso adicho Méster. Estos méritos podran incluir la existencia
de cartas de apoyo, recomendaciones académicas o profesionales o cualquier otro aspecto relacionado con laingenieria mecanica. Dichos méritos seran evalua-
dos por la Comision Académicadel Méster.

4.2.5 Conocimiento de idiomas:
Para el acceso al méster, el alumnado deberé acreditar el dominio del idioma inglés igual o superior a un nivel de B1, First Certificate o equivalente.

Los requisitos del idioma no se exigiran a aquellos estudiantes cuya lengua materna es el inglés o a estudiantes que hayan completado sus estudios
universitarios de grado en inglés, previa presentacion de la justificacién correspondiente.

Los estudiantes de otros paises que se preinscriban en el titulo deberan acreditar el conocimiento de espafiol con un certificado equivalente-at-regueri-

igual o superior a un nivel de B2
. Asimismo, los requisitos del dominio del espafiol no se exigiran a aquellos estudiantes cuya lengua materna sea el espafiol.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1 Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro.

El alumnado matriculado en el Master en Ingenieria Mecénica
Avanzada
recibird, antes y durante la realizacion del mismo, toda la informacion y orientacion necesarias para alcanzar los objetivos previstos en su desarrollo.

Inicialmente recibiran informacién sobre distribucién de créditos, profesorado de las diferentes materias, horarios de clase y tutorias del profesorado,
centros de practicas, etc. Por otra parte, a lo largo del curso se proporcionara al alumnado la informacién y asesoramiento pertinente con arreglo al si-
guiente Plan de Accién Tutorial:

- El primer dia de clase se celebrara una Jornada de Acogida y Presentacion de los Estudios para los alumnos en la que se presentara el plan de estu-
dios y las distintas opciones en cuanto a optatividad, incluyendo movilidad y practicas en empresas. Asimismo, se presentara el funcionamiento y orga-
nizacioén del Centro, asi como los distintos servicios ofrecidos a los alumnos.

- Alo largo del curso se desarrollaran seminarios de orientacién y asesoramiento a los alumnos, para analizar el desarrollo del Méaster.
- Se organizara un horario de atencién al alumno del Master para dudas, informaciones o soluciones de problemas que puedan surgir.

- Al inicio del curso, se le adjudicara al estudiante un tutor, elegido por la Comisién Académica del Master, que lo acompafiara a lo largo del curso aca-
démico para resolver dudas y cuestiones sobre el programa y los procedimientos en torno al mismo.

- Durante todo el curso los estudiantes contaran con la ayuda de la pagina Web del Master y con el de espacio "Tutoria" en Campus Virtual, que permi-
te la interlocucion y la accion tutorial entre la coordinacion y el alumnado e, igualmente, la interaccién horizontal entre todos los estudiantes.
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- Los alumnos elegiran un representante o interlocutor que facilite el contacto entre el equipo directivo del Master y el alumnado.

Ademas, la Escuela de Ingenierias Industriales publica cada afio en la web de la Universidad de Malaga (www.uma.es) un documento denominado
GUIA PARA ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO, que recoge los datos de mayor interés para un alumno/a de nuevo ingreso. Este documento se
presenta en una Jornada de Bienvenida en la que se inciden en algunos de los temas recogidos en el mismo, entre ellos las instalaciones del Centro,
la forma de trabajo, y sobre todo la importancia de su participacion en la vida académica, tanto mediante la representacion en los diferentes 6rganos,
como mediante su implicacién en su proceso de aprendizaje. Este acto de acogida permite asimismo responder a cuestiones que puedan plantearse
por los estudiantes asistentes, con independencia que se les da a conocer los canales de comunicacion a los que pueden acudir para plantear cual-
quier cuestion.

El marco completo de las acciones de acogida, de tutoria, de apoyo a la formacién y de orientacion a los estudiantes, esta desarrollado el Sistema de
Garantia de Calidad de la Escuela de Ingenierias.

Adicionalmente, la Universidad de Malaga pone a disposicion del alumnado de nuevo ingreso una informacién actualizada que facilita el conocimiento
de la institucién, mediante la web www.uma.es accediendo al perfil ESTUDIANTES. En sitio web citado se incluye la siguiente informacion:
tes, Consulta personalizada, Ubicacion Puntos de Informaciéon, Calendario Oficia y Preguntas Frecuentes.

de verano.
Tramitesy expedientes: Secretaria General, Estudios extranjeros convalidables, Homologacion de titulos extranjeros y Traslados de expediente.

Informacion general: Vicerrectorado de estudiantes, Seccidn de alumnos, Matricula, Carnet de Estudiante, Seguro escolar, Normativa, Asociaciones de estudian-

Oferta de estudios: Guia de matriculacién, Centros, Ensefianza de Grado, Mésteres Oficiales, Doctorado, Ensefianzas propias, Cursos para extranjeros y Cursos

Servicios generales: Biblioteca Universitaria, Ensefianza Virtual, Seccion de becas, Movilidad estudiantil, Cultura, Deporte, Bienestar Social e Igualdad, Ayu-
das sociales, Bares y comedores, Servicios de alojamiento, Residencia Universitaria, Programa de Alojamiento con Mayores, Escuela Infantil, Servicio de Aten-
cién Psicol6gica, Oficinadel Voluntariado, Servicio de Apoyo a Alumnado con Discapacidad, Servicio Centra de Informética, Investigacion, OTRI y Defenso-

raUniversitaria
Empleo: Agencia de colocacidn, Précticas en empresas, Orientacion profesional y Spin-off.
Solidaridad einiciativas: Lineadirecta con la Rectora, Centro deiniciativas universitarias, Zona solidariay Buzon de sugerencias.

4.3.2 Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes extranjeros.
A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les asigna un coordinador académico.
4.3.3 Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad.

La Universidad de Malaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los
valores de la persona y de su derecho a la educacién y formacién superiores. Por esta razén cuenta con la Oficina de Atencién a la Diversidad dentro
de la Oficina de Atencién al Alumno. Esta Oficina se dirige a orientar y atender al alumnado universitario con diversidad funcional y/o dificultades en el
aprendizaje. El Servicio de Atencién a la Diversidad lleva a cabo diferentes programas dirigidos a fomentar la igualdad de oportunidades y la inclusién
en el &mbito universitario.

Los programas van orientados a alumnos con una discapacidad fisica con grado de minusvalia superior al 33% siempre que tengan reconocida la si-
tuacién de dependencia de nivel I, por la Consejeria de Salud y Bienestar Social.

Entre los servicios que se ofrecen, podemos destacar los siguientes:

Proporcionar un asistente personal parala asistencia alas actividades docentes. De este modo se compensan |as necesidades de personal cualificado parael cui-
dado de los alumnos en situacion de dependencia debido a una discapacidad motora.

Ofrecer apoyo curricular y académico al alumnado con diversidad funcional en las diferentes asignaturas, mediante la ayuda o colaboracién de un compafiero/a.
Paraello, se ofrece una Beca a un compariero del estudiante con diversidad funcional, a través de una convocatoria de becas, para que le ayude en aquellas acti-
vidades dentro del centro docente, que el estudiante, por su diversidad funcional, no pueda realizar, como facilitar apuntes, apoyo en biblioteca, acompafiamiento

en el centro.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 12

El reconocimiento de los créditos por experiencia laboral o profesional cumplira los siguientes requisitos:

- Debera acreditarse experiencia laboral en empresas del ambito de la ingenieria mecénica, realizando tareas de in-
geniero.

- Los créditos por Acreditacién de Experiencia Laboral o Profesional, s6lo podran ser reconocidos para la materia

Préacticas en Empresas.
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- El nmero de horas para obtener el reconocimiento total serd de 225h
300h

El texto de las Normas reguladoras de los reconocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia labo-
ral o profesional, a efectos de la obtencion de Titulos Universitarios Oficiales de Graduado y Master Universitario,
asi como de la transferencia de créditos, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en
su sesion del pasado 23/06/2011, modificadas en Consejo de Gobierno de 13/03/2013, 25/10/2013, 19/06/2014 y
19/10/2018, se recoge en el siguiente enlace:

https://lwww.uma.es/secretariageneral/newsecgen/index.php?
option=com_content&view=article&id=191:normreconocim&catid=22&Itemid=124

Dentro de dicha norma reguladora, sera de aplicacion al titulo de Master en Ingenieria Mecénica Avanzada el Capi-
tulo I1l, y dentro del mismo, los articulos 10-g, 10-h, 11, 12, 13-6 y 14.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los requisitos de formacion previa estan asociados a las titulaciones que permiten el acceso. Para garantizar un per-
fil formativo homogéneo de los egresados de este plan de estudios de master, asi como garantizar un adecuado se-

guimiento de las materias del plan de estudios, puede ser necesario que el alumno curse, de forma obligatoria, com-
plementos formativos ademas de los créditos del master. Dichos complementos formativos seran establecidos por la
Comision Académica del Master, a la vista de la formacion previa de cada alumno.

Dependiendo de la titulacion de acceso y de la experiencia profesional o investigadora de los aspirantes, la Comisién
Académica del Master podra asignar hasta un maximo de 30 ECTS, que deberian cursar aquellos alumnos cuya for-
macion de acceso no corresponda con el perfil requerido. El nimero de créditos y las materias a cursar se sefialaran
para cada alumno de forma particularizada en el momento de su admision.

A estos efectos los créditos de complementos formativos que se hayan de cursar se corresponderan con materias
del Grado de Ingenieria Mecanica que se imparte en el propio Centro. Dichos complementos, que se podran realizar
simultaneamente con el resto de las materias del Master, tendran la programacion temporal adecuada para que se
puedan adquirir las competencias necesarias antes de cursar las materias correspondientes y por tanto poder reali-
zar el Méster con una secuencia de competencias coherente.

Una vez admitidos, se especificara al alumnado la necesidad o no de realizar complementos de formacién. Como re-
gla general se toma como referencia el Grado en Ingenieria Mecanica impartido en la Escuela de Ingenierias Indus-

triales de la Universidad de Malaga, definiéndose los complementos, si los hubiere, de entre las asignaturas imparti-

das en dicha Escuela.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricas

Clases précticas

Précticas de laboratorio individuales y en grupo

Simulaci6n mediante técnicas computacional es

Trabajos dirigidos individuales y en equipo

Desarrollo de proyectosindividuales y en equipo

Presentacion y defensa de proyectos/trabajos individuales y en equipo

Estudio persona del alumno

Tutorias

Conferenciasy seminarios

Visitas a centros tecnol 6gicos de empresas

Actividades de evaluacion

Préacticas en empresas

53METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionala bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaci ones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ira proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resoluci6n de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Maagay posteriormente discutidos en clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar al alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de | os resultados explicados en las | ecciones tedricas.

Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades bésicas y procedimental es relacionadas con lamateria. Siempre que sea
posible, las practicas de |aboratorio se realizarén en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con los requisitos previos.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

DESARROLLO DE PROYECTOS EN EQUIPO. Los proyectos serén una aplicacién préactica del aprendizajey e uso efectivo de
recursos, con un tiempo limitado parala planificacion, discusion de estrategias y disefio de la solucion. El aprendizaje cooperativo
podra ser del tipo Student Team Learning o Puzzle. En € primero, cada alumno estudiaré |a informacion proporcionada por el
profesor, pudiendo ayudarse de sus comparieros. Posteriormente todos los miembros del equipo pondran en comun sus propuestas,
consensuaran lamejor soluciény desarrollaran el proyecto. En el segundo caso, el proyecto se divide en partes y cada alumno
prepara una. Los alumnos de diferentes grupos, responsables de cada parte, podran poner en comin sus conclusiones. Finalmente,
cada alumno aporta su parte a grupo y el equipo desarrollala solucién final en su conjunto. Estas técnicas estén orientadas a
favorecer el aprendizaje basado en proyectos parafomentar el caracter transversal y profesionalizante de las materias.
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PRESENTACION Y DEFENSA DE PROY ECTOS/TRABAJOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. La presentacion y defensa
de proyectos se realizard utilizando pizarras, videos, programas de presentaciones, etc. La presentacion de un trabajo frente auna
audiencia, es unaforma de retroalimentacion y una oportunidad para que €l alumno reflexione sobre lo que ha aprendido. También
le ayuda a prender a comunicar mejor susideasy conclusiones ante diferentes publicos.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias serén presenciales o remotas a través del correo eectronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Mdlaga. En €l caso de que por motivos excepcionales haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda a alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

CONFERENCIASY SEMINARIOS. Las conferencias y seminarios ayudan profundizar y ampliar conocimientos sobre temas
concretos, en muchos casos relacionados con e futuro profesional. También permiten al alumno conocer posibles campos de
especializacién. Irén precedidos de una rememoracion activa de |os conocimientos previos de | os estudiantes orientada a provocar
la expectacion de los mismos. En los seminarios, se intentara que las preguntas que surjan durante la exposicién sean respondidas
por los propios aumnos, interviniendo el profesor sdlo para matizar la respuesta en caso de se cometa algun error importante.

VISITAS A CENTROS TECNOLOGICOS DE EMPRESAS. Las visitas a centros tecnol 6gicos de empresas rel acionadas con la
Ingenieria M ecanica suponen un complemento alos conoci mientos tedrico-practicos adquiridos durante €l curso. En general, estas
visitas aumentan lamotivacion y el rendimiento de los estudiantes.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en e apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y acumulativo.

PRACTICAS DE EMPRESAS. La realizacion de las préacticas en empresas complementa la formacion recibidaen el aula, y resulta
de vital importancia como primera toma de contacto del alumno con el mundo laboral. En general, son muy motivadoras para el
alumno y suponen un contacto directo con larealidad, o que sin duda es de gran importancia en su formacion profesiona y su
futuraincorporacion a mundo laboral. El alumnado puede beneficiarse de un aprendizaje guiado por un profesional capacitado.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION
Pruebas periddicas

Examen final escrito

Tareas, gerciciosy problemas propuestos

Memoria de précticas de laboratorio y ejecucion de las mismas

Memoria de proyectos y/o exposicion de proyectos

Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos

Asistenciay participacion activa de |os estudiantes

Entrevistas personaes

Memoria elaborada por el alumno de las practicas de empresa

Informe de evaluacion del tutor de précticas de empresa
Memoria escritadel Trabajo Fin de Master

Presentacion, Exposicion oral y Discusion con el Tribunal del Trabajo Fin de Master
5.5NIVEL 1: OBLIGATORIO
5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mecanica Avanzaday Sistemas Multicuer po

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
[ee]
N
[32]
[ce]
Yo
[e2]
(o]
(o]
~
O
—
(]
¢
N
(]
(o]
7o)
(o]
~
N
D
AN
[ee]
<
>
[0}
(@]

11/67



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482927956623616799958328

[ =L Identificador : 4318130 Fecha: 03/03/2022
,‘_ﬁ ¥ GORIERNO MINETERID
b Q DE ESPARMA DE EDUCACION, CULTURA,
i A ¥ DEPORTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y aplicar las ecuaciones de Lagrange y de Hamilton.

Conocer y aplicar la cineméatica de sistemas multicuerpo para resolver problemas de dindmica, tanto directos como inversos.

Adquirir habilidades para simular el comportamiento dinamico de un sistema multicuerpo mediante formulaciones dindmicas e integracién numérica.
Conocer los algoritmos genéticos y como aplicarlos a la sintesis de mecanismos.

Adquirir habilidades practicas para modelar y simular sistemas mecanicos utilizando herramientas informaticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE TEMATICO 1: CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO

TEMA 1: CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO. MECANICA CLASICA

Introduccion. Cinematica y dinamica del punto. Método del trabajo y energia. Método de impulso y cantidad de movimiento. Impulso angular y momen-
to cinético. Cinematica y dindmica del sélido. Angulos de Euler, parametros de Euler, pardmetros de Rodriguez, Cuaterniones. Ecuaciones de New-
ton-Euler. Principio de D¢ Alembert.

TEMA 2. MECANICA ANALITICA

Coordenadas generalizadas. Ligaduras holénomas y no holénomas. Ecuaciones de Lagrange. Ecuaciones de Lagrange con multiplicadores. Ecuacio-
nes de Hamilton.

BLOQUE TEMATICO 2: SISTEMAS MULTICUERPOS

TEMA 3:INTRODUCCION A LOS SISTEMAS MULTICUERPOS

Conceptos basicos. Coordenadas relativas. Coordenadas del punto de referencia. Coordenadas naturales.

TEMA 4:CINEMATICA Y DINAMICA DE SISTEMAS MULTICUERPO

Problema de posicién. Andlisis de velocidad y aceleracién. Problema dindmico directo. Problema dinamico inverso.
TEMA 5:SIMULACION DE SISTEMAS MULTICUERPO

Formulaciones dindmicas. Integracién numérica.

BLOQUE TEMATICO 3: SINTESIS DE MECANISMOS Y SISTEMAS MULTICUERPOS

TEMA 6: INTRODUCCION A LA SINTESIS DE MECANISMOS

Conceptos basicos. Tipos de sintesis de mecanismo. Sintesis 6ptima.

TEMA 7: SINTESIS MEDIANTE ALGORITMOS GENETICOS

Introduccién a los algoritmos genéticos. Definicién del problema. Resolucién de problemas de sintesis de mecanismos.

BLOQUE TEMATICO 4: MODELADO DE SISTEMAS MECANICOS

TEMA 8: MODELADO MEDIANTE SIMULINK Y SIMMECHANICS

Simulacién y resolucion de diferentes sistemas mecanicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en laresolucion de problemas en ingenieria

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la Ingenieria Mecanica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en el ambito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecénicos

CEB6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 285 100
Clases précticas 10.5 100
Précticas de laboratorio individudesy en |7.5 100
grupo

Simulacién mediante técnicas 9 100
computacionales

Trabajos dirigidosindividualesy en 36 25
equipo

Estudio persona del alumno 130.5 0
Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéticos y audiovisuales. Se desarrollan los conceptos principales de lamateriay se proporciona la bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaci ones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ira proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resolucién de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Maagay posteriormente discutidos en clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar al alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de |os resultados explicados en las | ecciones tedricas.

Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades bésicas y procedimental es relacionadas con lamateria. Siempre que sea
posible, las practicas de |aboratorio se realizarén en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
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estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas

Identificador : 4318130

para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con |0s requisitos previos.

Fecha: 03/03/2022

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias

tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse

como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 0.0 50.0

Examen final escrito 0.0 50.0
Memoria de précticas de laboratorio y 0.0 60.0
gjecucion de las mismas

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 60.0

trabajos

Asistenciay participacion activade los 0.0 20.0
estudiantes

NIVEL 2: Disefloy Desarrollo de un Sistema M ecanico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y aplicar métodos matematicos, analiticos y numéricos avanzados al disefio y simulacién de un sistema mecanico que satisfaga unos requeri-

mientos técnicos previamente definidos.

También aprenderan y entrenaran su capacidad para proyectar, calcular y disefiar un producto o proceso. A lo largo de la asignatura aprenderan a in-
tegrar diferentes metodologias y herramientas pasando por hitos secuenciales que iran superando. Los alumnos realizaran asimismo la planificacion

estratégica del proyecto planteado para la asignatura.

Durante la asignatura aprenderan a dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares que trabajen con metodologias tipo Student Team Learning

y tipo Puzzle.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Introduccion ala asignatura

Estudios de proyectos existentes

Procesos industriales

Planificacién de producto

Normativa

Disefio conceptual

Ingenieria bésica: principios basicos del disefio
Aplicaciones de modelado y simulacion FEM
Ingenieria de detalle: aspectos mecanicos, energéticos, electrénicos, econémicos, estéticos;,
10. Fabricaciony montaje de prototipo

11. Ensayosy verificacion de productosy componentes

OCONOUTAWNE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El idioma de imparticién es espafiol. Sin embargo, tanto el software utilizado como gran parte de la documentacién, terminologia y bibliografia emplea-
da esta en inglés.

Se trata de una asignatura con caracter claramente multidisciplinar en la que estan implicadas todas las areas de conocimiento con docencia en la titu-
lacion.

Se requieren conocimientos previos de Ingenieria Mecénica y Estructural.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar métodos matemaéticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucién de problemas en ingenieria

CG2 - Calcular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemasy procesos en los distintos ambitos de la
ingenieria mecanica, usando técnicas analiticas, computacionales o experimental es avanzadas

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares dentro del ambito de la Ingenieria Mecanica

CG7 - Conocer e integrar metodologias, procesosy herramientas avanzadas en €l campo de la Ingenieria Mecanica

CGS8 - Disefiar un sisterma mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar los distintos roles del trabajo en equipo parala consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en el &mbito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Aplicar alafabricacion de un sistema mecanico en lafase de disefio |os conocimientos de | os procesos industriales méas
novedosos

CEB6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 15 100

Clases précticas 9 100

Desarrollo de proyectos individualesy en | 145 25

equipo

Presentacion y defensa de proyectos/ 30 10

trabajos individuales y en equipo
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Estudio personal del alumno 25 0
Actividades de evaluacion 1 100
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principa estrategia didacticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de lamateriay se proporcionala bibliografia que
complementa €l aprendizaje. Se potenciarala exposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentaré lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en e Campus Virtual delaUMA, queincluye,
ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didactica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la resolucién de problemas. A lo largo del curso se
ird proponiendo alos alumnos de forma escal onada la resolucion de g ercicios que serén entregados através del Campus Virtual de
laUniversidad de Mdagay posteriormente discutidos en clase.

DESARROLLO DE PROYECTOS EN EQUIPO. Los proyectos seran una aplicacion préctica del aprendizajey el uso efectivo de
recursos, con un tiempo limitado parala planificaciéon, discusion de estrategias y disefio de la solucion. El aprendizaje cooperativo
podra ser del tipo Student Team Learning o Puzzle. En el primero, cada alumno estudiara la informacién proporcionada por €
profesor, pudiendo ayudarse de sus compafieros. Posteriormente todos los miembros del equipo pondran en comuin sus propuestas,
consensuaran lamejor solucion y desarrollarén el proyecto. En el segundo caso, €l proyecto se divide en partesy cada alumno
prepara una. Los alumnos de diferentes grupos, responsables de cada parte, podran poner en comdn sus conclusiones. Finalmente,
cada alumno aporta su parte a grupo y el equipo desarrollala solucion final en su conjunto. Estas técnicas estan orientadas a
favorecer el aprendizaje basado en proyectos para fomentar el carécter transversal y profesionalizante de las materias.

PRESENTACION Y DEFENSA DE PROY ECTOS/TRABAJOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. La presentacion y defensa
de proyectos se realizard utilizando pizarras, videos, programas de presentaciones, etc. La presentacion de un trabajo frente auna
audiencia, es unaforma de retroalimentacion y una oportunidad para que €l alumno reflexione sobre lo que ha aprendido. También
le ayuda a prender a comunicar mejor susideasy conclusiones ante diferentes publicos.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Tareas, gerciciosy problemas propuestos |20.0 60.0

Memoria de proyectos y/o exposicion de | 20.0 60.0

proyectos

Asistenciay participacion activade los 20.0 60.0

estudiantes

NIVEL 2: Experiencias Empresariales en Ingenieria M ecanica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

econdémica.

Mejora de idioma inglés técnico y empresarial.

Conocer de forma directa aspectos practicos de empresas en industrias relacionadas con la Ingenieria Mecéanica.
Desarrollar una red de contactos inicial en el mundo empresarial e industrial.
Comunicar informacién técnica en el mundo empresarial y académico.

Sintetizar ideas y puesta en practica de conocimientos adquiridos durante la formacion.

Saber como se integran los sistemas de produccion en las distintas empresas, y como se relacionan aspectos puramente técnicos con la viabilidad

Entender las metodologias de control de calidad que se implementan en empresas

Comprender la planificacion estratégica de las distintas empresas involucradas en la asignatura.

Conocer de primera mano los procedimientos de gestién medioambiental de distintas empresas.

Estudiar en detalle tanto los aspectos mas técnicos como los de viabilidad econémica de distintos proyectos reales desarrollados por empresas.

Conocer como se gestionan y dirigen distintas instalaciones, plantas de fabricacién, centros tecnolégicos de investigacion, desarrollo e innovacion,
desde los puntos de vista técnico y econémico.

Entender la estructura y forma de trabajo de los centros tecnolégicos, asi como su forma de abordar proyectos de I+D+i.
Conocer los procesos industriales novedosos que estan implementados en distintas industrias y centros tecnolégicos.
Entender la dependencia a nivel técnico y econémico entre las etapas de disefio y fabricacién de sistemas mecanicos.

Desarrollar la creatividad y la capacidad de innovacién aplicadas al disefio, modelizacion y optimizacién de sistemas mecénicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

vacion y desarrollo en sistemas mecanicos.

Esta es una materia obligatoria que ofrece al alumno un contacto directo con el mundo empresarial en la Ingenieria Mecéanica.

Se organizaran 7 conferencias. La tematica de las conferencias se adaptara anualmente al tejido industrial y empresarial de Malaga y Andalucia. Se
seleccionaran conferenciantes tanto espafioles como extranjeros de empresas relevantes en el contexto industrial y de Ingenieria Mecanica.

En el contexto industrial actual, se propone que las conferencias versen sobre las siguientes materias: fabricacién de maquinaria, industria aeronauti-
ca, industria biomecanica, industria de la construccion y sector de la energia. Estas conferencias, seminarios, visitas y trabajos dirigidos cubriran las si-
guientes materias: planificacién estratégica en industrias y centros tecnoldgicos; gestién técnica y econémica de proyectos; ejemplos de aplicacion de
normativas medioambientales en los distintos sectores de la Ingenieria Mecénica; procesos innovadores de fabricacién de sistemas mecanicos; inno-

Cada conferencia y seminario tendré una duracién aproximada de 2 horas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

produccion, conferencias o0 seminarios

CG5 - Sintetizar, interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de lainformacion obtenida en visitas 0 estancias en centros de

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucién de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Aplicar criterios de viabilidad econdmica ala hora de redizar la planificacidn estratégica de un sistema de produccién
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajos dirigidosindividualesy en 525 0

equipo

Presentacion y defensa de proyectos/ 25 100

trabgjos individuales y en equipo

Tutorias 3 100

Conferenciasy seminarios 14 100

Visitas a centros tecnol égicos de empresas | 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es seré una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a
grupo.

PRESENTACION Y DEFENSA DE PROYECTOS/TRABAJOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. La presentacion y defensa

de proyectos se realizara utilizando pizarras, videos, programas de presentaciones, etc. La presentacion de un trabajo frente auna
audiencia, es unaforma de retroalimentacion y una oportunidad para que €l alumno reflexione sobre lo que ha aprendido. También
le ayuda a prender acomunicar mejor susideasy conclusiones ante diferentes pablicos.

TUTORIAS. Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Mélaga. En el caso de que por motivos excepcional es haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

CONFERENCIASY SEMINARIOS. Las conferencias y seminarios ayudan profundizar y ampliar conocimientos sobre temas
concretos, en muchos casos relacionados con e futuro profesional. También permiten al alumno conocer posibles campos de
especializacién. Irén precedidos de una rememoracion activa de |os conocimientos previos de | os estudiantes orientada a provocar
la expectacion de los mismos. En los seminarios, se intentard que las preguntas que surjan durante la exposicién sean respondidas
por los propios alumnos, interviniendo el profesor solo para matizar la respuesta en caso de se cometa algun error importante.

VISITAS A CENTROS TECNOLOGICOS DE EMPRESAS. Las visitas a centros tecnol 6gicos de empresas rel acionadas con la
Ingenieria M ecanica suponen un complemento alos conoci mientos tedrico-précticos adquiridos durante el curso. En general, estas
visitas aumentan lamotivacion y el rendimiento de |os estudiantes.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos escritos y/o exposicion de 40.0 60.0

trabajos

Asistenciay participacion activa de los 40.0 60.0

estudiantes

NIVEL 2: Disefio Avanzado de Elementos M ecanicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las fases del disefio de elementos mecanicos en ingenieria y saber aplicar los procesos necesarios en cada una de ellas.

Utilizar programas de elementos finitos para modelar conjuntos mecanicos, realizar su andlisis mediante la simulacién de su comportamiento e inter-
pretar adecuadamente los resultados obtenidos de cara a comprobar las especificaciones de disefio, restricciones de comportamiento y criterios de ca-
lidad.

Entender como influyen en el comportamiento de un sistema mecénico diferentes aspectos relacionados con su disefio.

55.1.3 CONTENIDOS

Tribologia y esfuerzos de contacto.

Engranajes.
Disefio y calculo del diente. Flexion y esfuerzos de contacto. Fatiga. Método AGMA.

Husiltes:
Resortes:

Mecanismos intermitentes.
Cinemética y Dinamica. Indexadores.

Mecanismos flexibles.
Modelado y disefio. Andlisis de esfuerzos y desplazamientos.

tevas.
Disefio de levas. Esfuerzos de contacto y fatiga.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG4 - Aplicar los métodos de investigacion a desarrollo e innovacion de productos'y procesos

CGS8 - Disefiar un sisterma mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucién de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en el ambito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Calcular, disefiar y ensayar maguinas teniendo en cuenta criterios de calidad.

CE2 - Utilizar herramientas informéti cas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecanicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 21 100

Clases précticas 15 100

Simulacién mediante técnicas 6 100
computacionales

Trabagjos dirigidosindividualesy en 25 0

equipo

Estudio personal del alumno 80 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principa estrategia didacticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de lamateriay se proporcionala bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciarala exposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en el Campus Virtua delaUMA, queincluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartirén clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ird proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resolucion de gjercicios que serén entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Mdagay posteriormente discutidos en clase.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, €l éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar 1os resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio a comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con |0s requisitos previos.

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacién de trabajos no presencial es seré una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 40.0 80.0
Examen final escrito 40.0 80.0
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Trabajos escritos y/o exposicion de 20.0 50.0
trabajos

NIVEL 2: Aplicaciones del MEF al Célculo M ecanico Avanzado
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir una base solida sobre la formulacién del método numérico de los elementos finitos (MEF) aplicado a la resolucién de los problemas de con-
torno caracteristicos del calculo mecénico.

Ser capaz de aplicar el MEF al disefio avanzado de elementos mecanicos mediante el uso de Software especifico, incluyendo situaciones de no lineali-
dad: Contacto, deformacién plastica y grandes desplazamientos.

55.1.3 CONTENIDOS

El método de elementos finitos (MEF) es la técnica computacional de uso mas generalizado para el anélisis de Elementos Mecanicos, tanto en el &m-
bito Profesional como de Investigacién. Existen numerosos programas especificamente disefiados para implementar este método numérico y su uso
es relativamente sencillo. Sin embargo, la confeccién de modelos adecuados y computacionalmente eficientes, requiere un conocimiento sélido de las
bases matematicas del método y, a partir de estas, de las limitaciones en su aplicacién. Asimismo es necesario un profundo conocimiento de las parti-
cularidades de su metodologia de aplicaciéon para asegurar la fiabilidad de los resultados.

En la primera parte de la asignatura se repasa la formulacién del MEF en su aplicacion al disefio de elementos mecanicos:

Fundamentos mateméticos del MEF

Particularizacion alaresolucion de problemas de disefio mecanico
Formulacion de elementos de continuo isoparamétricos en 1-D, 2-D y 3-D
Resolucion de problemas estéticos lineales

No linealidades en las ecuaciones de disefio mecanico

Planteamiento matemético del problema de Optimizacion matemética

En la segunda parte se supone que el alumno tiene ya conocimientos basicos previos del uso de algun paquete comercial de aplicacion del MEF para
la resolucion de problemas estaticos lineales de disefio mecanico. Con este punto de partida, se abordan aspectos avanzados del disefio mecanico:

Medidas de calidad de lamalla
. Simplificaciones 1-D y 2D en el modelado. Idoneidad
. Aplicaciones del MEF alaoptimizacion de elementos mecénicos.
Modelado de problemas de contacto
Modelado con Conectores
Modelado de problemas con deformaciones permanentes
. Modelado de problemas con grandes desplazamientos
. Aplicacién del MEF al andlisis dindmico lineal

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Para cursar con éxito esta asignatura es necesario tener conocimientos previos de Calculo diferencial e integral, Elasticidad y Resistencia de Materia-
les, Comportamiento mecénico de materiales y un nivel basico de técnicas de modelado mediante Elementos Finitos. Ademas, es conveniente tener
conocimientos de Calculo y Disefio de Elementos de Maquina.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en laresolucion de problemas en ingenieria

CG2 - Calcular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemasy procesos en |os distintos ambitos de la
ingenieria mecanica, usando técnicas analiticas, computacionales 0 experimental es avanzadas

CGS8 - Disefiar un sisterma mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en el ambito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecénicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 15 100

Clases précticas 5 100

Simulacién mediante técnicas 20 100
computacionales

Trabgjos dirigidos individualesy en 50 5

equipo

Estudio personal del alumno 55.5 0

Actividades de evaluacion 25 100

55.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de lamateriay se proporcionala bibliografia que
complementa €l aprendizaje. Se potenciarala exposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con €l contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara la lectura critica de textos recomendados por €l profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en el Campus Virtual delaUMA, queincluye,
ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats 'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didactica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la resolucién de problemas. A lo largo del curso se
ird proponiendo alos alumnos de forma escal onada la resolucion de gjercicios que serén entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Mdagay posteriormente discutidos en clase.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecénicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar 1os resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con 10s requisitos previos.

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacién de trabajos no presencial es seré una aplicacion préctica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar los contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.
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ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias

tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse

como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 0.0 60.0

Examen final escrito 0.0 60.0

Memoria de précticas de laboratorio y 0.0 60.0

ejecucion de las mismas

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 60.0

trabajos

Asistenciay participacion activa de los 0.0 40.0

estudiantes

NIVEL 2: Disefio y Analisis de M ateriales Compuestos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber seleccionar las materias primas méas adecuadas.

Ser capaz de analizar el comportamiento mecanico de una lamina ortétropa.

Ser capaz de caracterizar mecanicamente, mediante ensayos, el comportamiento de la lamina elemental.

Saber determinar el comportamiento mecanico de laminados y estructuras sandwich.

Analizar la fiabilidad de una pieza realizada con materiales compuestos.

Ser capaz de modelizar mediante elementos finitos materiales compuestos, analizando de forma critica los resultados.

Ser capaz de concebir piezas simples de materiales compuestos.

55.1.3 CONTENIDOS

23/ 67

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
[ee]
N
[32]
[ce]
Yo
[e2]
(o]
(o]
~
O
—
(]
¢
N
(]
(o]
7o)
(o]
~
N
D
AN
[ee]
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482927956623616799958328

Identificador : 4318130 Fecha: 03/03/2022

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Materias primas.

Comportamiento elastico de una lamina.
Criterios de fallo.

Comportamiento de laminados.
Ensayos de caracterizacién mecénica.
Modelizado mediante elementos finitos.

Reglas de disefio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Aunque el idioma de imparticién es espafiol, los programas de célculo, asi como buena parte de la terminologia y bibliografia empleada esta en inglés.

Esta asignatura esté relacionada con la de Fabricacién Avanzada donde se ven los procesos de fabricacion a tener en cuenta en la fase de disefio.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucion de problemas en ingenieria

CG2 - Calcular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemasy procesos en los distintos ambitos de la
ingenieria mecéanica, usando técnicas analiticas, computacionales o experimental es avanzadas

CG4 - Aplicar los métodos de investigacion a desarrollo e innovacion de productos y procesos

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la Ingenieria Mecanica

CGS8 - Disefiar un sisterma mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar los distintos roles del trabajo en equipo para la consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

CT2 - Resolver de formainnovadoray origina situaciones o problemas en el @ambito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el disefio, modelado, simulacién o calculo de sistemas mecanicos

CE3 - Seleccionar |os materia es compuestos adecuados para un correcto disefio de un sistema mecanico

CEG6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecénicos

CE7 - Disefiar y calcular un componente realizado en materiales compuestos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 10 100

Clases précticas 9 57

Précticas de laboratorio individualesy en |9 100

grupo

24/ 67

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
:LE
=
(]
>
'
[ee]
N
[32]
[ce]
Yo
[e2]
(o]
(o]
~
O
—
(]
¢
N
(]
(o]
7o)
(o]
~
N
D
AN
[ee]
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482927956623616799958328

Identificador : 4318130 Fecha: 03/03/2022

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Simulacién mediante técnicas 8 100
computacionales

Trabajos dirigidosindividualesy en 40 0
equipo

Estudio personal del alumno 40 0
Actividades de evaluacion 9 60

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéticos y audiovisuales. Se desarrollan los conceptos principales de lamateriay se proporciona la bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaci ones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ira proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resolucién de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Maagay posteriormente discutidos en clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar al alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de | os resultados explicados en las | ecciones tedricas.

Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades bésicas y procedimental es relacionadas con lamateria. Siempre que sea
posible, las practicas de |aboratorio se realizarén en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con |os requisitos previos.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en e apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final escrito 0.0 80.0

Memoria de préacticas de |aboratorio y 0.0 80.0

gjecucion de las mismas

Memoria de proyectos y/o exposicién de |0.0 80.0

proyectos

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 80.0

trabajos

NIVEL 2: Fabricacion Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante aprendera a seleccionar los materiales (compuestos o aptos para fabricacién aditiva) adecuados para un correcto disefio de elementos
de un sistema mecéanico

El estudiante conocera los procesos industriales mas novedosos de fabricacion aditiva y conformado de materiales compuestos en la profundidad ne-
cesaria para considerar los aspectos relacionados con la fabricacién de elementos de un sistema mecénico en sus fases de disefio, desarrollo y con-
trol.

En las Clases practicas y, posteriormente, en las Practicas de laboratorio y Trabajos dirigidos, los alumnos conoceran y se familiarizaran con progra-
mas informaticos de disefio, simulacién y andlisis utilizados en el disefio y control de elementos de sistemas mecanicos orientado a la fabricacion aditi-
va, y al control dimensional avanzado mediante los programas que emplean en la caracterizacion de tolerancias. En las clases practicas y Trabajos di-
rigidos aplicara los métodos matematicos, analiticos y numéricos avanzados que se desarrollen en la asignatura, siendo herramientas que le capacita-
ran para proyectar, calcular y disefiar estos productos y procesos, dentro de sistemas de produccién y gestién de la calidad y su repercusién medioam-
biental.

En la asignatura los alumnos adquiriran el conocimiento les permita comprender los conceptos de integridad superficial. Seran capaces de aplicar las
técnicas de control dimensional y de utilizar los equipos necesarios.

Durante las précticas de laboratorio y durante la realizacion de proyectos dirigidos los alumnos desarrollaran su capacidad para trabajar en equipo. Du-
rante la realizacion de esos trabajos desarrollaran su capacidad aplicar tanto ideas originales como conocimientos adquiridos, de integrarlos y enfren-
tarse a la complejidad de formular una solucion.

La discusion de problemas y la redaccién y/o presentacion de los trabajos les permitird comunicar los conocimientos y conclusiones, especialmente en
las presentaciones en grupo.

El estudio individual de la bibliografia y documentacién que se aporta en la asignatura permitira al estudiante adquirir habilidades de aprendizaje auté-
nomo

55.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Procesado de materiales compuestos.

Introduccién. Clasificacion. Seleccién de procesos.

Procesos de conformado: Procesos de molde abierto. Procesos de molde cerrado. Bobinado de filamentos.
Pultrusién. Automatizacion y otros procesos.

Bloque 2. Fabricacion aditiva.

Introduccién. Clasificacion. Materiales. Equipos. Estrategias de Disefio. Métodos y tecnologias.

Bloque 3. Integridad superficial y control dimensional.

Conceptos. Tolerancias macro y micro dimensionales. Propiedades mecénicas y fisico-quimicas. Control dimensional. Equipos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucion de problemas en ingenieria

CG2 - Calcular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemasy procesos en los distintos ambitos de la
ingenieria mecéanica, usando técnicas analiticas, computacionales o experimental es avanzadas

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la Ingenieria Mecanica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en el &mbito de laingenieria mecanica desarrollando y
gjercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéti cas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecanicos

CE3 - Seleccionar los materiales compuestos adecuados para un correcto disefio de un sistema mecéanico

CE5 - Aplicar alafabricacién de un sistema mecanico en la fase de disefio |os conocimientos de | os procesos industriales mas
novedosos

CE8 - Seleccionar y aplicar procesos avanzados de fabricacion y técnicas de control dimensional

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 14 100

Clases précticas 10 100

Practicas de laboratorio individualesy en |9 100

grupo

Trabgjos dirigidosindividualesy en 375 0

equipo

Estudio persona del alumno 50 0

Actividades de evaluacion 45 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionala bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual de laUMA, que incluye,
ademés de los temas'y materiales del curso, otros recursos como chats'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartirén clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didactica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la resolucién de problemas. A lo largo del curso se
ird proponiendo alos alumnos de forma escal onada la resolucion de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Madagay posteriormente discutidos en clase.

PRACTICAS DE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar a alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de los resultados explicados en | as |ecciones tedricas.
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Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades basicas y procedimental es relacionadas con la materia. Siempre que sea
posible, las précticas de laboratorio se realizaran en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a
grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias serén presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Mdlaga. En €l caso de que por motivos excepcionales haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podréan realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final escrito 0.0 80.0

Memoria de précticas de |aboratorio y 0.0 80.0

gjecucion de las mismas

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 80.0

trabajos

NIVEL 2: Servoaccionamientos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Introduceién-Clasificacion.-Seleccion-de-procesos:
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Pultrusién.-Automatizacién-y-otros-procesos:

c  Fabricacion-aditiva:

Introduccién.-Clasificacion.- Materiales- Equipos. Estrategias-de Disefio. Métodos y-tecnologias:

Saber analizar y disefiar servoaccionadores con herramientas informaticas de calculo numérico

Que los estudiantes sean capaces de calcular y disefiar servoaccionadores que cumplan con unos requerimientos técnicos previamente establecidos,
teniendo en cuenta, entre otros la eficiencia energética, precision y robustez.

Capacidad para utilizar herramientas de modelado, simulacién y calculo CAD-CAM-CAE para el correcto funcionamiento de un servoaccionador.

Conocer el estado del arte en servoaccionadores industriales y ser capaz de aplicar servoaccionadores a distintos procesos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Introduccién:

Introduccién a los servoaccionamientos. Campos de aplicacion.

Blogue 2. Control de movimientos:

Regulacién de puntos de equilibrio. Seguimiento de trayectorias. Control de posicién, velocidad, par e intensidad.
Bloque 3. Servoaccionadores con equipos industriales:

Controladores. Ajustes de parametros. Seleccién de equipos industriales.

Bloque 4. Casos de Estudio:

Control con Microcontroladores. Control de un servomotor utilizando software tipo Labview o Simulink.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Bibliografia basica:

Mecatrénica: Sistemas de Control Electrénico en la Ingenieria Mecanica y Eléctrica, W. Bolton, Marcombo, 2010
Motion Control Systems, A. Sabanoviv y K. Ohnishi, Wiley, 2011

Mechatronic Systems Design: Methods, Models, Concepts, K. Janschek, Springer, 2012

Control Aplicado con Variables de Estado, J.L. Martinez y J. Morales, 2a edicién, Paraninfo, 2016
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucién de problemas en ingenieria

CG2 - Cacular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemasy procesos en |os distintos ambitos de la
ingenieria mecéanica, usando técnicas analiticas, computacionales o experimental es avanzadas

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de laIngenieria Mecanica

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para el disefio, modelado, simulacidn o célculo de sistemas mecanicos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas 12 100
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Précticas de laboratorio individualesy en |16 100
grupo

Simulacién mediante técnicas 6 100
computacionales

Estudio personal del alumno 875 0
Tutorias 2 100
Actividades de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionala bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. L os recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas'y materiales del curso, otros recursos como chats'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartirén clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

PRACTICAS DE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar al alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de |os resultados explicados en las | ecciones tedricas.

Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades bésicas y procedimental es relacionadas con lamateria. Siempre que sea
posible, las practicas de |aboratorio se realizarén en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con los requisitos previos.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias serdn presenciales o remotas a través del correo electronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Méaga. En el caso de que por motivos excepcional es haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda a alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en e apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final escrito 30.0 50.0
Memoria de préacticas de |aboratorio y 30.0 50.0
ejecucion de las mismas

Asistenciay participacion activa de los 10.0 30.0
estudiantes

55NIVEL 1: OPTATIVO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologia Ferroviaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar la asignatura de Tecnologia Ferroviaria, los estudiantes adquieren la capacidad para realizar el andlisis y disefio de diferentes subsistemas
mecanicos en el ambito ferroviario. Para ello, utilizan herramientas informaticas avanzadas para el disefio, modelado y andlisis de sistemas mecani-
cos. Ademas, son capaces de realizar el andlisis y disefio de sistemas de captacion de energia eléctrica mediante el sistema catenaria-pantografo.

55.1.3 CONTENIDOS

La asignatura de Tecnologia Ferroviaria se recomienda al alumnado interesado en el ferrocarril como medio vertebrador del transporte de mercancias
y pasajeros, ya sea para ferrocarriles de media y larga distancia, y alta velocidad, asi como aquellos empleados en el &mbito urbano.

La asignatura presentara los aspectos fundamentales del ferrocarril y su entorno, abarcando la mayoria de los subsistemas que lo componen, desde la
via y su contacto con las ruedas hasta la catenaria y su contacto con el pantégrafo pasando por los bogies, las suspensiones, etc.

Asimismo, ademas de abordar el estudio de los distintos subsistemas mecanicos del ferrocarril, se complementaran los contenidos con diferentes con-
ferencias de especialistas del sector y visitas a instalaciones ferroviarias, donde se incidira4 sobre aspectos como la gestién del mantenimiento, las ope-
raciones ferroviarias y la sefializacion.

Blogue 1. Prestaciones de los vehiculos ferroviarios.

Resistencias al avance. Fuerzas motrices. Ejercicios de célculo de las curvas de prestaciones ferroviarias. Fuerzas necesarias para acelerar. Otras re-
sistencias. Peralte en el trazado ferroviario.

Blogue 2. La via ferroviaria.

Componentes de la via. Propiedades dindmicas de la via. Modelos mateméaticos de comportamiento.
Bloque 3. Circulacion en curva.

Cuestiones generales. Fuerzas transversales en la via.

Bloque 4. Contacto rueda-carril.

Contacto normal. Contacto tangencial. Fuerzas de contacto.

Blogue 5. Dinamica: Movimiento de lazo.

Comportamiento cinematico del eje montado. Modelo simplificado de dos ejes unidos rigidamente a un bastidor. Modelo de ejes guiados elasticamen-
te. Bogie con ejes unidos elasticamente.

Blogue 6. Sistema de captacién de corriente: catenaria - pantégrafo.

Sistema de captacion de corriente. Catenaria. Sistema de suministro de corriente: pantégrafo. Parametros tecnolégicos del pantdgrafo. Estudio del
contacto pantégrafo - catenaria. Modelos de célculo pantégrafo.

Bloque 7. Suspensiones.

Principios de las suspensiones activas. Suspensiones primarias y suspensiones secundarias. Trenes basculantes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

31/67

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
:LE
=
(]
>
'
[ee]
N
[32]
[ce]
Yo
[e2]
(o]
(o]
~
O
—
(]
¢
N
(]
(o]
7o)
(o]
~
N
D
AN
[ee]
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482927956623616799958328

Identificador : 4318130 Fecha: 03/03/2022

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en laresolucion de problemas en ingenieria

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la Ingenieria Mecanica

CGS8 - Disefiar un sisterma mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucién de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecanicos

CE9 - Redlizar € andlisisy disefio de sistemas de captacion de energia eléctrica

CE19 - Redlizar €l andlisisy disefio de diferentes subsistemas mecanicos en el ambito ferroviario

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 9.5 100

Trabagjos dirigidosindividualesy en 12 25

equipo

Estudio personal del alumno 435 0

Conferenciasy seminarios 2 100

Visitas a centros tecnol 6gi cos de empresas |4 100

Actividades de evaluacion 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionala bibliografia que
complementa €l aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en €l Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas'y materiales del curso, otros recursos como chats'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartirén clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacidn de trabajos no presencial es seré una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Mélaga. En €l caso de que por motivos excepcional es haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.
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CONFERENCIASY SEMINARIOS. Las conferencias y seminarios ayudan profundizar y ampliar conocimientos sobre temas
concretos, en muchos casos relacionados con € futuro profesional. También permiten a alumno conocer posibles campos de
especializacion. Irén precedidos de una rememoracion activa de los conocimientos previos de | os estudiantes orientada a provocar
la expectacion de los mismos. En los seminarios, se intentara que las preguntas que surjan durante la exposicion sean respondidas
por los propios alumnos, interviniendo el profesor silo para matizar la respuesta en caso de se cometa algun error importante.

VISITAS A CENTROS TECNOL OGICOS DE EMPRESAS. L as visitas a centros tecnol 6gicos de empresas rel acionadas con la
Ingenieria Mecanica suponen un complemento a los conoci mientos tedri co-précticos adquiridos durante € curso. En general, estas
visitas aumentan lamotivacion y el rendimiento de |os estudiantes.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 0.0 65.0

Examen final escrito 0.0 65.0

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 10.0

trabajos

Asistenciay participacion activa de los 0.0 25.0

estudiantes

NIVEL 2: Sistemas I nteligentesy Tecnologias Avanzadas de Vehiculos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Obtener modelos de dindmica vehicular.

Al finalizar la asignatura, los alumnos seran capaces de:

- Desarrollar y programar algoritmos de control y seguridad en vehiculos.
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- Evaluar y planificar la metodologia para evaluar el rendimiento de sistemas de suspension, direccion y frenado de vehiculos.
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- Programar y simular modelos de dindmica vehicular mediante aplicaciones de simulacién comerciales.
- Conocer los sensores e instrumentacion utilizada en los ensayos de dindmica vehicular.

- Realizar ensayos con vehiculos instrumentalizados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Con el temario elegido para la asignatura de Sistemas Inteligentes de Transporte y Tecnologias Avanzadas de

Vehiculos se pretende dar a conocer al alumno los sistemas de control avanzados que se utilizan en transporte y, particularmente, en el ambito de la
automocion. Se introducira al alumno en sistemas novedosos de control basadas en inteligencia artificial tales como légica borrosa y redes neuronales.
Se describiran diferentes modelos de dindmica vehicular que seran utilizados para implementar sistemas de control tales como control de crucero, con-
troles de suspensién, frenos o traccién. Dentro de la asignatura también se incluyen temas que tienen una importancia relevante para estudiar y eva-
luar desde un punto de vista critico el comportamiento del vehiculo relacionado tanto con la seguridad como con la maniobrabilidad y prestaciones. Fi-
namente, se incluyen apartados dedicados a la aerodindmica vehicular y al estudio de modelos de neuméticos.

Blogue 1. Dindmica y modelado vehicular.

Modelos neumaticos.

Modelos de dindmica vertical, longitudinal y lateral.

Bloque 2. Sistemas de control y seguridad en vehiculos.

Sistemas de suspensién avanzados.

Sistemas de ayuda a la direccion. Direcciones activas. Guiado automatico.
Sistema antibloqueo de frenos y de ayuda a la frenada de emergencia.
Sistemas de control de traccion y estabilidad.

Blogue 3. Simulacién en vehiculos.

Programacién de modelos de dindmica vehicular. Carsim. Bikesim.
Programacién de algoritmos de control en Simulink.

Bloque 4. Ensayos en vehiculos.

Sistemas de ensayos Hardware in the loop.

Vehiculos sensorizados.

Introduccién a la evaluacién y la mejora del rendimiento dindmico del vehiculo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No existen conocimientos previos concretos que sean necesarios como prerrequisitos. En todo caso, es beneficioso para el mejor aprovechamiento de
la asignatura si el alumno dispone de conocimientos basicos de ingenieria de vehiculos y del software MATLAB/SIMULINK.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar métodos matematicos, analiticos y numeéricos avanzados en la resolucién de problemas en ingenieria

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

55.15.3 ESPECIFICAS
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CEB6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos

CE10 - Concehir, desarrollar y explotar sistemas inteligentes en entornos industriales

CE11 - Utilizar herramientas de modelado y visualizacion de un sistema mecanico

CE12 - Desarrollar eintegrar soluciones tecnoldgicas innovadoras y diversas en el ambito del transporte

CEA18 - Disefiar e implementar sistemas inteligentes de ayuda ala decision

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 15 100

Practicas de laboratorio individualesy en |15 100

grupo

Simulacién mediante técnicas 15 100
computacionales

Trabgjos dirigidos individualesy en 45 0

equipo

Estudio personal del alumno 45

Actividades de evaluacion 15

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de lamateriay se proporcionala bibliografia que
complementa €l aprendizaje. Se potenciarala exposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con €l contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara la lectura critica de textos recomendados por €l profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en e Campus Virtual de laUMA, queincluye,
ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

PRACTICAS DE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar a alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de los resultados explicados en |as |ecciones tedricas.

Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades basicas y procedimental es relacionadas con la materia. Siempre que sea
posible, las précticas de laboratorio se realizaran en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar 1os resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con 10s requisitos previos.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion préctica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de |a asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareasindividualesy de soporte al

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 30.0 70.0

Examen final escrito 30.0 70.0

Tareas, gerciciosy problemas propuestos |10.0 70.0

Memoria de précticas de laboratorio y 10.0 50.0

ejecucion de las mismas

NIVEL 2: Biomecanica
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos del andlisis biomecéanico del movimiento del sistema musculoesquelético humano.
Conocer el comportamiento biomecanico de los tejidos y estructuras del sistema musculoesquelético humano.

Aplicar modelos mateméaticos para predecir el comportamiento mecanico de un sistema biomecanico, integrando métodos analiticos y herramientas in-
formaticas de modelado, simulacion y célculo.

55.1.3 CONTENIDOS

Se estudiara la forma de aplicar los métodos y conocimientos basicos de la Mecéanica al estudio del comportamiento de los sistemas biolégicos (parti-
cularmente del cuerpo humano), particularizandose en las técnicas experimentales de medida, el comportamiento de materiales y el modelado biome-
céanico basado tanto en sélidos rigidos como en sélidos deformables.

Los contenidos programados aportaran al alumno la capacidad para resolver problemas caracteristicos de la cinematica y dinamica del sélido rigido,
asi como del comportamiento mecénico de medios continuos, que puedan plantearse en los distintos campos de aplicacién de la Biomecanica. Los co-
nocimientos bésicos aprendidos en la asignatura permitiran al alumno introducirse en estudios méas avanzados basados en la mecénica de los sélidos,
asi como participar en equipos multidisciplinares e integrar los conocimientos dentro de contextos amplios y multidisciplinares en los campos de la in-
genieria y las ciencias de la salud.

En el primer bloque se hace una introduccion al campo de la biomecénica y se relaciona con los conceptos fundamentales de la Ingenieria Mecanica:
Bloque 1. Introduccién

Tema 1 Introduccién. Conceptos generales.

Tema 2 Fundamentos de Ingenieria Mecéanica

Tema 3 Principales estructuras del cuerpo humano.

Tema 4 Técnicas de medida en biomecéanica

El segundo bloque se dedica al estudio cinematico y dinamico del movimiento humano, aplicando herramientas de analisis 2D y 3D:

Bloque 2. Andlisis de movimiento

Tema 5 Modelos para andlisis del movimiento humano
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Tema 6 Modelos para medida del movimiento humano

El ultimo blogue introduce el andlisis mecanico de las estructuras del sistema musculo esquelético humano, estableciendo las bases necesarias para
un desarrollo futuro més profundo:

Blogue 3. Comportamiento mecéanico de elementos del sistema musculo-esquelético

Tema 7 Componentes del sistema musculo esquelético como elementos deformables
Tema 8 Respuesta mecdnica de sistemas simples y compuestos ante cargas de traccion
Tema 9 Respuesta mecéanica de sistemas simples y compuestos ante cargas de torsion
Tema 10 Respuesta mecénica de sistemas simples y compuestos ante cargas de flexiéon

Tema 11 Respuesta mecanica de sistemas ante cargas combinadas

Fecha: 03/03/2022

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para cursar con éxito esta asignatura es recomendable tener conocimientos previos de Mecéanica del sélido rigido, Elasticidad y Resistencia de Mate-

riales y comportamiento mecanico de materiales.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucion de problemas en ingenieria

CG7 - Conocer e integrar metodologias, procesos y herramientas avanzadas en €l campo de la Ingenieria Mecanica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolver de formainnovadoray origina situaciones o problemas en el dambito de laingenieria mecanica desarrollando y

gjercitando la creatividad

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecanicos

CE11 - Utilizar herramientas de modelado y visualizacion de un sistema mecanico

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 7 100

Clases précticas 7 100

Simulacién mediante técnicas 7 100
computacionales

Trabgjos dirigidosindividualesy en 25 0

equipo

Estudio persona del alumno 275 0

Actividades de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionala bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en €l Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas'y materiales del curso, otros recursos como chats'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.
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CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaci ones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ira proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resolucién de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Maagay posteriormente discutidos en clase.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de |os sistemas, ya sean mecénicos, €l éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar 1os resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio a comportamiento de |os sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con |0s requisitos previos.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion préactica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a
grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de eval uacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

trabajos

Examen final escrito 20.0 75.0
Memoria de préacticas de laboratorio y 0.0 20.0
gjecucion de las mismas

Trabajos escritos y/o exposicion de 20.0 75.0

NIVEL 2: Vibraciones M ecanicas. Andlisis M odal Experimental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Ser capaz de identificar el fendmeno de las vibraciones en sistemas mecéanicos.
Saber disefiar sistemas mecanicos que cumplan requisitos dindmicos apropiados a su funcionalidad.
Ser capaz de modelar y analizar sistemas mecanicos de pardmetros concentrados y distribuidos.

Saber calcular frecuencias naturales y modos de modelos analiticos de sistemas mecénicos empleando herramientas de modelado, simulacién y
célculo.

Saber implementar ensayos modales experimentales con martillo de impacto para comprobar la validez de-sus-disefios-dinamicos:
del comportamiento dinamico de un disefio mecéanico.

Saber optimizar un sistema mecanico atendiendo al control de vibraciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Blogue-1--Clasificacién-de-lasvibraciones-mecénicas-ldentificacion-de-los-diferentes-tipos-de vibraciones-Aspectos-de-las-vibraciones-a-considerar-en

Bloque 1. Importancia de las vibraciones. Clasificacion de las vibraciones mecanicas. Procedimiento del analisis de las vibraciones. Componentes me-
canicos de un sistema vibratorio.

Bloque 2. Analisis de vibraciones de sistemas de 1 grado de libertad. Vibraciones libres sin amortiguamiento. Vibraciones libres con amortiguamiento.
Vibraciones forzadas con amortiguamiento. Tipos de amortiguamiento.

Bloque 3. Andlisis de vibraciones de sistemas de 2 grados de libertad. Vibraciones libres sin amortiguamiento. Analisis modal.

Bloque 4. Ensayos modales experimentales. Técnicas de ensayo, preparacion, realizacion e identificacion de parametros modales de sistemas meca-
nicos.

Blogue 5. Vibraciones en sistemas continuos. Método de los elementos finitos. Extraccion de frecuencias naturales y modos de vibracion.

Bloque 6. Control de vibraciones. Amortiguamiento y control de frecuencias naturales. Optimizacion de un sistema mecanico vibratorio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG4 - Aplicar los métodos de investigacién al desarrollo e innovacién de productos y procesos

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de laIngenieria Mecénica

CGS8 - Disefiar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolver de formainnovadoray origina situaciones o problemas en e @mbito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecanicos

CEG6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 9 100

Clases précticas 5 100

Simulacién mediante técnicas 3 100
computacionales

Trabgjos dirigidosindividualesy en 40 10

equipo

Estudio personal del alumno 16.5 0

Actividades de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionala bibliografia que
complementa €l aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en €l Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas'y materiales del curso, otros recursos como chats'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartirén clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradua mente los conocimientos a situaci ones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ira proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resoluci6n de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de M&agay posteriormente discutidos en clase.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con los requisitos previos.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Malaga. En el caso de que por motivos excepcionales haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 0.0 80.0

Examen final escrito 0.0 80.0

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 50.0

trabajos

Asistenciay participacion activadelos 30.0 60.0

estudiantes
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NIVEL 2: Emprendedoresen Ingenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber gestionar econémicamente una empresa.

Conocer el proceso de creacién de una empresa y las fases para su planificacion estratégica.

Conocer las funciones de direccion técnica y de proyectos I+D+i en una empresa industrial.

55.1.3 CONTENIDOS

Creacion de empresas.

Deontologia profesional.

Ambito internacional.

Puesta en marcha de una empresa de ingenieria.

Responsabilidad civil del ingeniero y su legislacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El idioma utilizado normalmente en las actividades docentes sera el castellano. Sin embargo, es posible la realizaciéon de alguna charla, seminario,
etc., en inglés. En este sentido, la mayoria de la bibliografia utilizada sera en inglés.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

produccion, conferencias o seminarios

CGS5 - Sintetizar, interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de lainformacion obtenida en visitas o estancias en centros de

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucién de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Aplicar criterios de viabilidad econdmica ala hora de redizar la planificacidn estratégica de un sistema de produccién

CE20 - Conocer € proceso de creacion de una empresay su funcionamiento

CE21 - Planificar funciones de direccién y gestionar econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresasy centros
tecnolégicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 15 100

Clases précticas 12 100

Trabgjos dirigidos individualesy en 20 10

equipo

Estudio personal del alumno 82 0

Tutorias 2 100

Conferenciasy seminarios 12 100

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéticos y audiovisuales. Se desarrollan los conceptos principales de lamateriay se proporciona la bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

CLASES PRACTICAS. Las clases précticas tienen como principal estrategia didéctica el aprendizaje basado en problemas,
aplicando gradual mente los conocimientos a situaci ones especificas, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se
ira proponiendo alos alumnos de forma escalonada la resoluci6n de gjercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
laUniversidad de Maagay posteriormente discutidos en clase.

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacién de trabajos no presencial es seré una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Médlaga. En el caso de que por motivos excepcional es haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda a alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

CONFERENCIASY SEMINARIOS. Las conferencias y seminarios ayudan profundizar y ampliar conocimientos sobre temas
concretos, en muchos casos relacionados con e futuro profesional. También permiten al alumno conocer posibles campos de
especializacion. Irén precedidos de una rememoracion activa de |os conocimientos previos de | os estudiantes orientada a provocar
la expectacion de los mismos. En los seminarios, se intentard que las preguntas que surjan durante la exposicién sean respondidas
por los propios aumnos, interviniendo el profesor sdlo para matizar la respuesta en caso de se cometa algun error importante.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en e apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

trabajos

Pruebas periddicas 0.0 80.0
Examen final escrito 0.0 80.0
Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 80.0

NIVEL 2: Metodologia dela Investigacion y A

nélisis de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las fuentes bibliogréaficas principales de la informacién cientifica, asi como los fundamentos de la redaccién de textos cientificos.

Conocer los fundamentos de estadistica necesarios para el andlisis de datos experimentales, asi como las técnicas de ajuste de datos a modelos tedri-
cos tanto paramétricos como no paramétricos.

Conocer las principales técnicas de andlisis de sefiales y series temporales, tanto lineales como no lineales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Ebmé entifico.

Técni i « . i
Bloque 1 (Metodologia de Investigacion).

Tema 1. Introduccion a la Investigacion cientifica. Ciencia, Tecnologia e Ingenieria. ¢ Qué es la investigacion? Tipos de investigacion. Proceso y disefio
de la investigacion. El perfil del investigador. Politica cientifica.

Tema 2. Formulacién de hipotesis y modelos: El método cientifico.
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Observacion de la naturaleza. Investigacion Experimental e Investigacion especulativa. Computacion y modelado. Investigacion e Innovacion.
Centros de Investigacion en Espafia. 1+D+i en Espafia.

Tema 3. Documentacion Cientifica y fuentes bibliograficas. Tipos de documentos cientificos. La tesis doctoral. Articulos cientificos. Bases de datos bi-
bliograficas (SCOPUS, Web of Science). Otras herramientas (Researchgate, Google Scholar, etc). Medidas bibliométricas (Indice de impacto, terciles y
cuartiles, nimero de citas, factor H). Revistas clasicas, Open Access e hibridas.

Bloque 2 (Anédlisis de datos)
Tema 4. Introduccion al tratamiento estadistico de datos. Conceptos basicos de probabilidad y estadistica. Variables continuas y discretas.
Distribuciones de probabilidad usuales discretas y continuas. Aplicaciones.

Tema 5. Métodos de ajuste para datos experimentales. Ajuste por minimos cuadrados. Bondad del ajuste y funcion de mérito. Ajuste lineal por mini-
mos cuadrados. Ajuste lineal generalizado. Ajuste no lineal.

Estimacion inicial de parametros. Método de Levenberg-Marquardt para modelos no lineales. Aplicaciones.

Tema 6. Introduccion al analisis de series temporales. Procesos estocasticos. Procesos estacionarios. Tendencias, estacionalidad y fluctuaciones.
Funcién de autocorrelacion (correlograma). Transformada de Fourier. Transformada discreta de Fourier y su implementacion en el algoritmo FFT. Mo-
delos de series temporales: modelos de Markov, modelos AR, modelos MA, modelos ARMA, modelos ARIMA. Correlaciones de largo alcance y ruidos
1/f. Andlisis de fluctuaciones. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Aplicar técnicas avanzadas de explotacion de grandes cantidades de datos (procedentes de sensores y dispositivos
inteligentes), y extraer informacion a partir de los mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Trabgjos dirigidosindividualesy en 15 50

equipo

Estudio personal del alumno 107 0

Actividades de evaluacion 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticalaexposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de lamateriay se proporcionala bibliografia que
complementa €l aprendizaje. Se potenciarala exposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con €l contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara la lectura critica de textos recomendados por €l profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en € Campus Virtual delaUMA, queincluye,
ademaés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

TRABAJOS DIRIGIDOS INDIVIDUALES Y EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es sera una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar 1os contenidos de la asignatura de una forma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte a
grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.
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TUTORIAS. Las tutorias serén presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Mdlaga. En €l caso de que por motivos excepcionales haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podréan realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias €l profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 20.0 30.0

Examen final escrito 20.0 40.0

Tareas, gerciciosy problemas propuestos |40.0 80.0

Trabajos escritos y/o exposicion de 40.0 80.0

trabajos

NIVEL 2: Instrumentacién y Medida en Ingenieria Mecanica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el alumno deber& mostrar conocimientos sobre: los distintos sensores electrénicos, los bloques basicos y estrategias para el
acondicionamiento de las sefiales generadas por los mismos, y la adquisicién de sefiales.

Tendra capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos al andlisis y sintesis de circuiteria de acondicionamiento de sensores.

Debera mostrar capacidad para la resolucién de problemas, razonamiento critico, aprendizaje auténomo y bisqueda de informacion, capacidad de
aplicar los conocimientos en la practica, de la presentacion de ideas y resultados de forma oral y escrita y trabajo en equipo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVOS

Dentro del concepto general de este Master de adquirir la capacidad de desarrollar un proyecto de ingenieria mecéanica en su totalidad, el alumno pue-
de encontrarse, en alguna de sus etapas, con la necesidad de trabajar con sensores electrénicos para alcanzar medidas precisas de los parametros fi-
sicos del entorno de aplicacion. Esta asignatura pretende aportar los conocimientos adecuados para que el ingeniero mecanico sea capaz de acondi-
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cionar las sefiales generadas por sensores con los circuitos electrénicos apropiados, buscando corregir y compensar errores e interferencias en la me-
dida.

CONTENIDOS

Bloque 1. Introduccién a los Sistemas de Adquisicion de Sefiales y Medida. Sistemas de medida. Caracteristicas estaticas y dinamicas. Errores en la
medida.

Bloque 2. Sensores Resistivos. Circuitos de acondicionamiento y linealizacién para sensores resistivos. Amplificadores de instrumentacion.

Bloque 3. Sensores de Reactancia Variable. Sensor capacitivo y acondicionamiento en alterna. Acondicionamiento mediante osciladores variables.
Sensores inductivos. Demodulacion coherente. Bloque 4. Sensores digitales. Medidas de frecuencia y periodo. Buses digitales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda que el alumno domine aspectos de electrénica basica y teoria de circuitos, el conocimiento de los dispositivos electrénicos comunes
(diodos, transistores, etc.) y los bloques béasicos de disefio tanto analégico (amplificadores operacionales, comparadores, etc.) como digital (contado-
res, registros de desplazamiento).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar métodos matematicos, analiticos y numeéricos avanzados en la resolucién de problemas en ingenieria

CG4 - Aplicar los métodos de investigacion a desarrollo e innovacion de productos'y procesos

CG7 - Conocer e integrar metodologias, procesos y herramientas avanzadas en €l campo de la Ingenieria Mecanica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar los distintos roles del trabajo en equipo para la consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE16 - Realizar proyectos de ingenieria mecanica con transductores e interfaces de comunicacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 3 100

Précticas de laboratorio individualesy en |18 100

grupo

Trabajos dirigidosindividualesy en 20 0

equipo

Estudio personal del alumno 325 0

Actividades de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principa estrategia didacticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de la materiay se proporcionalabibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. L os recursos de las materias serén publicados en €l Campus Virtual de laUMA, que incluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats'y foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

46/ 67

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
:LE
=
(]
>
'
[ee]
N
[32]
[ce]
Yo
[e2]
(o]
(o]
~
O
—
(]
¢
N
(]
(o]
7o)
(o]
~
N
D
AN
[ee]
<
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482927956623616799958328

L]
7
a

Identificador : 4318130

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Fecha: 03/03/2022

PRACTICASDE LABORATORIO INDIVIDUALES Y EN GRUPO. Las précticas de laboratorio sirven para acercar al alumno
alarealidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de |os resultados explicados en las | ecciones tedricas.

Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades bésicas y procedimental es relacionadas con la materia. Siempre que sea
posible, las practicas de |aboratorio se realizarén en grupo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacion de trabajos no presencial es seré una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electronico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Mdaga. En el caso de que por motivos excepcional es haya inconvenientes pararealizar tutorias presenciales, se
podran realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda a alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como unaactividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas periddicas 0.0 80.0
Examen final escrito 0.0 80.0
Memoria de préacticas de |aboratorio y 0.0 80.0
gjecucion de las mismas

Trabajos escritos y/o exposicion de 0.0 80.0
trabajos

Asistenciay participacion activade los 0.0 10.0
estudiantes

NIVEL 2: Simulaciéon Numérica de Flujos Aplicados a Sistemas M ecanicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar un c6digo de simulacién 2D para fluidos incompresibles mediante volimenes finitos.
Crear un volumen de fluido tridimensional que modele un problema de interés industrial.
Mallar un volumen de fluido tridimensional teniendo en cuenta el tipo de elemento usado y mejorando la malla en las zonas cercanas a la pared.

Resolver las ecuaciones laminares o turbulentas en problemas de interés industrial, sabiendo elegir y verificar los modelos de turbulencia y funciones
de pared, y controlando la precision de los resultados.

Postprocesar los resultados obtenidos para determinar parametros globales de interés ingenieril asi como la creacion de figuras tridimensionales de
flujos generados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Ecuaciones de conservacién de la masa, cantidad de movimiento y energia en forma integral.

Bloque 2. Turbulencia, tensor de esfuerzos turbulentos y modelos de turbulencia.

Bloque 3. Simulaciones Reynolds Averaged Navier Stokes equations (RANS), Large Eddy Simulations (LES) y DNS.
Bloque 4. Simulacién de problemas mediante Volimenes Finitos mediante programacion.

Blogue 5. Generacién de mallas.

Blogue 6. Simulacién de problemas en programas comerciales.

Bloque 7. Postprocesado de soluciones.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar métodos matematicos, analiticos y numeéricos avanzados en la resolucién de problemas en ingenieria

CG4 - Aplicar los métodos de investigacion a desarrollo e innovacion de productos y procesos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar los distintos roles del trabajo en equipo para la consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecanicos

CE17 - Resolver problemas de Mecanica de Fluidos aplicados a sistemas mecani cos avanzados mediante simul aciones numéricas
asi como la extraccion de resultados globales parala realizacion de model os simplificados

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 9 100

Simulacién mediante técnicas 9 100
computacionales
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Trabagjos dirigidosindividualesy en 10 0
equipo

Desarrollo de proyectosindividualesy en |10 30
equipo

Estudio personal del alumno 325 0
Actividades de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principal estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informéticos y audiovisuales. Se desarrollan los conceptos principales de lamateriay se proporciona la bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciaralaexposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentara lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias serén publicados en el Campus Virtual delaUMA, que incluye,
ademés de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, €l éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar 1os resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio a comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con |0s requisitos previos.

TRABAJOSDIRIGIDOS INDIVIDUALESY EN EQUIPO. Larealizacién de trabajos no presencial es seré una aplicacion practica
de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar |os contenidos de la asignatura de unaforma
experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, |os estudiantes tendrén que realizar tareas individuales y de soporte a

grupo.

DESARROLLO DE PROYECTOS EN EQUIPO. Los proyectos seran una aplicacion préactica del aprendizajey el uso efectivo de
recursos, con un tiempo limitado parala planificacion, discusion de estrategias y disefio de la solucion. El aprendizaje cooperativo
podra ser del tipo Student Team Learning o Puzzle. En € primero, cada alumno estudiara |ainformacion proporcionada por el
profesor, pudiendo ayudarse de sus comparieros. Posteriormente todos los miembros del equipo pondran en comun sus propuestas,
consensuaran lamejor soluciény desarrollaran el proyecto. En el segundo caso, el proyecto se divide en partes y cada alumno
prepara una. Los alumnos de diferentes grupos, responsables de cada parte, podran poner en comin sus conclusiones. Finalmente,
cada alumno aporta su parte a grupoy € equipo desarrollala solucién final en su conjunto. Estas técnicas estén orientadas a
favorecer el aprendizaje basado en proyectos parafomentar €l caréacter transversal y profesionalizante de las materias.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de eval uacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas periddicas 10.0 50.0

Examen final escrito 10.0 50.0

Memoria de proyectos y/o exposicién de  [10.0 50.0

proyectos

Trabajos escritos y/o exposicion de 10.0 50.0

trabajos

NIVEL 2: Analisis Térmico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber identificar los diferentes flujos de calor relevantes para el andlisis térmico de problemas de interés para la Ingenieria Mecénica y de Fabricacion.

Saber resolver numéricamente ecuaciones en derivadas parciales utilizando la PDE Toolkit de Matlab. Saber interpretar criticamente los resultados de
los modelos de simulacién y comprender la importancia de verificar esos resultados utilizando soluciones aproximadas o acotando el valor de la solu-
cion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque 1. Repaso de conceptos basicos: balances de materia y de energia, mecanismos de transferencia de calor, tratamiento matematico basico de
cada mecanismo de transferencia, condiciones de contorno, problemas estacionarios/transitorios, lineales/no lineales, etc.

Bloque 2. Fundamentos del Método de los Elementos Finitos: discretizacion espacial, funciones de aproximacion, ensamblaje de matrices, resolucion
de un problema basico de conduccién del calor 1D estacionario Blogue 3. Introduccién a la PDE TOOLBOX de Matlab: problemas que resuelve, es-
tructura, comandos basicos, post-procesado, ejemplos

Bloque 4. Aplicaciones: talleres guiados donde se resolveran, en orden de dificultad creciente, diversos problemas de interés para el Ingeniero Mecani-
co. Ejemplos:

Efecto de afiadir aletas a un motor de motocicleta, comparando soluciones numéricas con analiticas

Enfriamiento de esferas de acero, comparando soluciones numéricas con analiticas Evacuacion del calor en frenos de disco
Transferencia de calor en hornos

Distribucion de temperaturas y esfuerzos en tuberias

Problemas de solidificacién de metales, estirado de fibras, etc.

Enfriamiento de componentes electrénicos

Bloque 5. Proyecto final de la asignatura

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucion de problemas en ingenieria

CG7 - Conocer e integrar metodologias, procesos y herramientas avanzadas en €l campo de la Ingenieria Mecanica

CG8 - Disefiar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad previamente definidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar |os distintos roles del trabajo en equipo parala consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Utilizar herramientas informéticas avanzadas para €l disefio, modelado, simulacion o célculo de sistemas mecénicos

CE14 - Calcular los campos de temperaturas y flujos de calor en €l interior de sdlidos

CE15 - Resolver numéricamente ecuaciones en derivadas parciales de interés en el campo de laIngenieria Térmica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 10.5 100

Simulacién mediante técnicas 10.5 100
computacionales

Estudio personal del alumno 525 0

Actividades de evaluacion 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

CLASES TEORICAS. Tienen como principa estrategia didécticala exposicion del profesor, que puede complementarse con
medios informaticos y audiovisuales. Se desarrollan |os conceptos principales de lamateriay se proporcionala bibliografia que
complementa el aprendizaje. Se potenciarala exposicion y discusion en clase bajo la moderacion del profesor de temas relacionados
con el contenido de materia. Cuando sea posible, se fomentaré lalectura critica de textos recomendados por el profesor, como
articulos de prensa, informes, manuales y/o articul os académicos, para su posterior discusion en clase o paraampliar y consolidar
los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en el Campus Virtual de laUMA, queincluye,
ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chatsy foros. En caso de que por motivos excepcionales no se
puedan impartir presenciales, se impartiran clases remotas sincronas usando plataformas de reuniones virtuales.

SIMULACION MEDIANTE TECNICAS COMPUTACIONALES. Lasimulacion es una herramientaindispensable parala
comprension del comportamiento de los sistemas, ya sean mecanicos, el éctricos, térmicos, de fluidos o una combinacion de
estos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar 1os resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son
adecuados. También ayuda a alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas
para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con 10s requisitos previos.

DESARROLLO DE PROYECTOS EN EQUIPO. Los proyectos seran una aplicacion préctica del aprendizajey el uso efectivo de
recursos, con un tiempo limitado parala planificacién, discusion de estrategias y disefio de la solucion. El aprendizaje cooperativo
podra ser del tipo Student Team Learning o Puzzle. En el primero, cada alumno estudiara la informacién proporcionada por €
profesor, pudiendo ayudarse de sus compafieros. Posteriormente todos los miembros del equipo pondran en comuin sus propuestas,
consensuaran lamejor solucion y desarrollarén el proyecto. En el segundo caso, €l proyecto se divide en partesy cada alumno
prepara una. Los alumnos de diferentes grupos, responsables de cada parte, podran poner en comin sus conclusiones. Finalmente,
cada alumno aporta su parte a grupo y el equipo desarrollala solucion final en su conjunto. Estas técnicas estan orientadas a
favorecer el aprendizaje basado en proyectos para fomentar el carécter transversal y profesionalizante de las materias.

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaal alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar las necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias serén presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Méaga. En el caso de que por motivos excepcionales haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podrén realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias el profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final escrito 0.0 75.0
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Tareas, gerciciosy problemas propuestos

0.0

40.0

Memoria de proyectos y/o exposicion de
proyectos

0.0

45.0

55NIVEL 1: PRACTICAS DE EMPRESAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas de Empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Completar la formacién académica y adquirir una experiencia profesional a través de la realizacién de practicas en empresas e instituciones.
Asimilar la realidad empresarial y laboral del entorno social en el &mbito de su futura profesion.

Contribuir a su formacién integral, potenciando su formacién practica y permitiéndole aplicar el conjunto de conocimientos adquiridos durante el proce-
so educativo.

Adquirir habitos de trabajo adecuados a un entorno profesional tipico, y dotarle de cierta experiencia que facilite su posterior insercion laboral.

Que los alumnos sean capaces de entender los productos y procesos propios de la empresa en la que realizan sus practicas y aprendan sobre ellos
en las fases de planificacién, disefio o célculo.

Que los alumnos sean capaces de planificar sus actividades como parte de las actividades inherentes a los sistemas de produccion y calidad de la em-
presa en la que realicen sus préacticas.

Mejorar las capacidades de comunicacion con profesionales de su &mbito y de la comunidad académica.

Mejorar la creatividad en la resolucion de nuevas situaciones y problemas a partir del trabajo en equipo con profesionales del &mbito de la ingenieria.

55.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo de las tareas propias de un ingeniero mecanico en una organizacién empresarial

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Calcular, disefiar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemas y procesos en |os distintos ambitos de la
ingenieria mecanica, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas
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CGS5 - Sintetizar, interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de lainformacion obtenida en visitas o estancias en centros de
produccion, conferencias 0 seminarios

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Identificar y desempefiar los distintos roles del trabajo en equipo para la consecucion de objetivos comunes, contribuyendo al
desarrollo personal y profesional de sus miembros.

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en e ambito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Précticas en empresas 300 100
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

PRACTICAS DE EMPRESAS. Larealizacion de las précticas en empresas complementa la formacion recibidaen el aula, y resulta
de vital importancia como primera toma de contacto del alumno con €l mundo laboral. En general, son muy motivadoras parael
alumno y suponen un contacto directo con larealidad, |0 que sin duda es de gran importancia en su formacion profesional y su
futuraincorporacion a mundo laboral. El alumnado puede beneficiarse de un aprendizaje guiado por un profesional capacitado.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA PONDERACION MAXIMA
Entrevistas personales 0.0 50.0

Memoria elaborada por el dumnodelas |[25.0 75.0

précticas de empresa

Informe de evaluacién del tutor de 25.0 75.0

précticas de empresa

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber ejecutar un trabajo de nivel master en el &mbito de la Ingenieria Mecénica.

Saber presentar los resultados del trabajo y defender publicamente los mismos ante la comunidad académica y ante la sociedad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master (TFM) sera un trabajo individual, donde el estudiante deberd demostrar su capacidad para desarrollar y fabricar un dispositivo
mecanico. Para ello debera aplicar los conceptos y técnicas aprendidas a lo largo del Master considerando aspectos legales, técnicos, econémicos y
ambientales.

El alumno desarrollard una memoria con los fundamentos tedricos, desarrollos propios, resultados, conclusiones y cuanta informacién se considere ne-
cesaria para demostrar la calidad del caracter cientifico-técnico del trabajo realizado. Ademas de la memoria, el alumno realizara una exposicién y de-
fensa oral publica de su TFM frente al tribunal evaluador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar métodos mateméticos, analiticos y numéricos avanzados en la resolucion de problemas en ingenieria

CG4 - Aplicar los métodos de investigacion a desarrollo e innovacion de productos y procesos

CG6 - Realizar, presentar y defender un gjercicio original realizado individua mente ante un tribunal universitario, consistente
en un proyecto integral, vinculado a campo de conocimiento de laingenieria mecanica, en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en |as ensefianzas

CG7 - Conocer e integrar metodol ogias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la Ingenieria Mecanica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Resolver de formainnovadoray original situaciones o problemas en el &mbito de laingenieria mecanica desarrollando y
gercitando la creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal del alumno 434 0

Tutorias 15 100

Actividades de evaluacion 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

ESTUDIO PERSONAL DEL ALUMNO. El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obligaa alumno ala organizacion de su trabajo pararealizar |as necesarias
tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

TUTORIAS. Las tutorias serén presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los recursos del Campus Virtual dela
Universidad de Méaga. En €l caso de que por motivos excepcionales haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se
podréan realizar tutorias remotas sincronas. En las tutorias €l profesor ayuda a alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje,
solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

ACTIVIDADES DE EVALUACION. Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, Sino que es un proceso continuo y acumulativo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria escritadel Trabajo Fin de Méster [40.0 70.0

Presentacion, Exposicion ora y Discusion |40.0 70.0

con €l Tribunal del Trabajo Fin de Méster
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318130

Fecha: 03/03/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Médlaga Profesor 135 100 21,6
Contratado
Doctor
Universidad de Médlaga Ayudante Doctor |9 100 12,3
Universidad de Mdaga Profesor Titular | 63.6 100 60,3
de Universidad
Universidad de Malaga Catedrético de 13.6 100 16,7
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

75 15 90
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasa de Rendimiento 85

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Los nuevos estatutos de la Universidad de Malaga, (BOJA 93, 17 de mayo de 2019) reproducen, en su articulo 111, la prevision legal en relacién con
la verificacion de los conocimientos del estudiantado, regulando en los articulos 112 y 113 los derechos y deberes, respectivamente, en relaciéon con
la evaluacion de su rendimiento académico y estableciendo, en los articulos 136,137 y 139 los instrumentos académicos de organizacion para llevar

a cabo la verificacién de los conocimientos. Por Ultimo, el articulo 149 de los Estatutos, en el marco de lo previsto en el Estatuto del Estudiante Univer-
sitario, fija el marco normativo para la revisién de evaluaciones en el &mbito de la Universidad de Malaga. Como también indica el citado articulo 111
de los Estatutos, es competencia del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga aprobar y hacer publicas las normas correspondientes a la ve-
rificacion de los conocimientos del estudiantado. De acuerdo con lo establecido en este Gltimo articulo, la normativa reguladora de los procesos de
evaluacion de los aprendizajes del estudiantado, fue aprobada en el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en sesion celebrada el 23
de julio de 2019.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente en la materia, la valoracién del progreso y los resul-
tados del aprendizaje de los estudiantes se contempla también en los procedimientos del Sistema de Garantia de Calidad, con la finalidad de lograr la
mejora de la calidad de la ensefianza.

La Universidad de Méalaga tiene previsto un procedimiento para la evaluacién y mejora del progreso y los resultados de aprendizaje, que establece los
mecanismos a través de los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados Académicos y define el modo en que se utilizara la in-
formacioén recogida para el seguimiento, la revisién y mejora del desarrollo del Plan de Estudios. Este procedimiento atiende a los indicadores anterio-
res y queda recogido en el proceso clave PC09 Evaluacion del aprendizaje correspondiente al Sistema de Garantia de Calidad, recogido en el aparta-
do 9 de la Memoria.

El propésito de dicho procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos en el titulo en relacion con su tasa de graduacion, tasa de abandono
y tasa de eficiencia, asi como otros indicadores complementarios que permitan contextualizar los resultados de los anteriores.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas (CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, se llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una ocasién para conocer la
calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que abarque los diferentes componentes de las competencias per-
sonales y profesionales que se propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.

La pretensién central del modelo de evaluacion que propone la Universidad de Méalaga es que el estudiante en todo momento tenga conciencia de su

proceso de aprendizaje, comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes que reali-
za. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacién del trabajo
individual, las explicaciones del docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacion con

el tutor.
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Fecha: 03/03/2022

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmiti-
do en pruebas y exdmenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a las peculiaridades del
aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | https://mwww.uma.es/calidad/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede en este caso. El plan de estudios propuesto no sustituye a ninguna titulacién previa.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TIiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33381949W ALEJANDRO RODRIGUEZ GOMEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Escuela Ingenierias Industriales [ 29071 Maaga Maaga

- C/ Dr. Ortiz Ramos §/n -

Campus Universitario de

Teatinos

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director.eili@uma.es 951952310 951952512 Director de la Escuela de
Ingenierias Industriales

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Vicerrectorado de Estudios. 29071 Maaga Maaga

Pabell6n de Gobierno -

Campus El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrestudios@uma.es 952131038 952132694 Vicerrector de Estudios

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Vicerrectorado de Estudios. 29071 Madaga Maaga

Pabellén de Gobierno -

Campus El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vrestudios@uma.es 952131038 952132694 Vicerrector de Estudios
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10. Calendario de Implantacion
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1 CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION
Curso 2022/2023

10.1.2 JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

El titulo de master propuesto tiene 78 90 ECTS y por tanto esta programado para poder ser cursado
en tres semestres. El titulo de master universitario propuesto se implantara, una vez obtenidas las
autorizaciones legales pertinentes, en el curso 2022-2023, iniciandose la docencia de las asignaturas
del primer semestre en septiembre de 2022 y las del segundo, en febrero de 2023.

Las Practicas externas que figuran como materia obligatoria optativa, y el Trabajo de Fin de Master
se implantaran en el primer semestre del segundo afio, por o que empezaran en septiembre de
2023.

Por lo tanto, la implantacién del plan de estudios propuesto se realizara de forma progresiva. De
acuerdo al siguiente cuadro:

Curso 2022-23 Curso 2023-24
Master Universitario en Implantado completo
o o Implantado 1.y 2.°semestre
Ingenieria Mecanica Avanzada (1°, 2° y 3°semestre)

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS
ESTUDIOS EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

No procede en este caso. El plan de estudios propuesto no sustituye a ninguna titulacion previa.
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RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE LA SOLICITUD PARA LA
VERIFICACION DEL TiTULO OFICIAL DE MASTER UNIVERSITARIO EN
INGENIERIA MECANICA AVANZADA POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

En este documento se incluyen los comentarios del informe provisional en cursiva, las respuestas a
dichos comentarios en texto normal, y los cambios que han sido trasladados a la memoria se han
destacado en color rojo.

1. Descripcion del Titulo

Aspectos que solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo, que no
determinan el sentido del informe:

1. Se recomienda introducir alguna modificacion en la denominacion del titulo que lo diferencie
del titulo de grado directamente asociado.

La denominacion del titulo en la solicitud de verificacion era erronea. Con fecha 8 de octubre, desde
la Universidad de Malaga se solicitd a la DEVA, que en caso de que el titulo fuera verificado, se
registrase bajo la denominacién “Master en Ingenieria Mecanica Avanzada”, ya que ese fue el
nombre autorizado por la Comunidad Auténoma en el informe previo a la verificacion.

2. Se recomienda adaptar el Titulo a un Master de 60 o 90 créditos con objeto de adaptarse a la
nueva normativa.

Siguiendo la recomendacién del tribunal, se ha decidido adaptar el titulo a la nueva normativa
aumentando el numero de créditos a 90. En el Master propuesto originalmente se organizaba la
docencia de todas las asignaturas en el primer afio, y se dejaban para el segundo afo las Practicas
Curriculares en empresa (9 créditos) junto al TFM (9 créditos). De este modo, el alumno se podia
centrar en realizar las Practicas de Empresa y el TFM, una vez cursadas todas las asignaturas
obligatorias y optativas. En el Titulo de 90 créditos se mantiene esta estructura, ya que nos parece
muy adecuada para un titulo con practicas obligatorias, pero se incrementan los créditos de las
practicas en empresa hasta los 12 y los del TFM hasta 18, dando de este modo aun mas relevancia
a la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos durante el primer aio.

3. Justificacion

Aspectos que solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo, que no
determinan el sentido del informe:

1. Se recomienda realizar un analisis mas extenso sobre la convergencia con esos titulos de
grado y master afines y la necesidad, basada en contenidos y competencias, de ofertar un
nuevo titulo de master.

Se ha modificado en la memoria la redaccion de parte del capitulo de Justificacién del Titulo. Se ha
diferenciado el texto nuevo del que ya formaba parte de la memoria presentada. El primero se
muestra con color rojo y el segundo con color azul:

La formacion especializada resulta de gran relevancia e interés en un mercado que demanda
titulados superiores con conocimientos tecnologicos especificos en el ambito de la Ingenieria
Mecanica. Asi, la especializacién en Mecanica permite profundizar en aspectos esenciales de la
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

actividad tanto productiva como investigadora: analisis, sintesis, calculo, disefo, optimizacion,
dimensionado, verificacion, fiabilidad, integridad, utilizacion y mantenimiento aplicados a
mecanismos, maquinas y procesos de fabricacion.

La introduccién de nuevas tecnologias obliga a los graduados en ingenieria no solo a conocer las
materias generalistas, que pueden ser impartidas en los titulos de grados, sino también a disponer
de conocimientos avanzados en materias especificas como la mecanica de solidos, ingenieria
mecanica y fabricacion que, debido a su interdisciplinariedad, deben ser abordados de un modo
integral. EI master en Ingenieria Mecanica Avanzada pretende transmitir al alumno los conocimientos
tedricos de las materias antes citadas y su aplicacion practica, haciendo hincapié tanto en las
herramientas de sintesis, disefio, modelado y simulacion como en las técnicas experimentales
empleadas y los procesos tecnoldgicos que tienen lugar en el campo de la Ingenieria Mecanica.

La Ingenieria Industrial en Espana ha estado tradicionalmente clasificada a nivel profesional en dos
niveles; los Ingenieros Técnicos Industriales y los Ingenieros Industriales. Los primeros cursaban sus
estudios en las Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnica Industrial, mientras que los segundos
lo hacian en las Escuelas Superiores de Ingenieria Industrial. Con los cambios en los planes de
estudios, las competencias profesionales reguladas de la Ingenieria Técnica Industrial de la
especialidad Mecanica han pasado a estar vinculadas al Grado en Ingenieria Mecanica. Por otro
lado, las competencias profesionales de la Ingenieria Industrial se han vinculado al Master en
Ingenieria Industrial. La formacion generalista impartida en este ultimo Master es necesaria para la
industria, pero la complejidad tecnoldgica y su continua evolucion requiere ingenieros con formacion
especifica en ingenieria mecanica con nivel Master.

Los contenidos que se proponen en el master en Ingenieria Mecanica Avanzada estan claramente
diferenciados respecto a los que poseen otros masteres oficiales que se imparten en la Escuela de
Ingenierias Industriales, en particular, respecto del Master Universitario en Ingenieria Industrial. El
caracter generalista de este ultimo master hace que este englobe conceptos de ingenieria eléctrica,
electronica, sistemas y automatica, materiales, mecanica, construcciones, instalaciones, disefo y
fabricacion de productos, gestidn eficiente de la energia, medio ambiente, organizacién de empresas
y direccion y gestion de proyectos.

El Master Universitario en Ingenieria Mecanica Avanzada por la Universidad de Malaga se orienta
especialmente, aunque no de manera exclusiva, como una via de ampliacién de estudios para los
alumnos graduados por la UMA y universidades de su entorno en el Grado de Ingenieria Mecanica
y en el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, que posibilite su acceso a puestos de trabajo
que exigen una formacion mas especializada que la alcanzada con el grado. Ademas de los futuros
egresados de grado, el titulo estad también destinado a antiguos egresados que necesiten actualizar
o ampliar conocimientos y adquisicion de competencias en el ambito de la Ingenieria Mecanica.

Los contenidos del master han sido definidos para proporcionar una formacion académica que
facilite la insercién laboral en sectores tecnoldgicos relevantes (especialmente en el ambito de la
[+D+i) vinculados con la Mecanica. El Master también contempla un enfoque investigador, abriendo
la posibilidad a los posgraduados de realizar su Tesis Doctoral.

4. Competencias
Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:

1. Se debe modificar la redaccion de las competencias generales para su adecuacion a nivel de
master o eliminarlas en su caso.
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Se ha modificado la redaccion de estas competencias. En su momento, tras la redaccion inicial de
las competencias, se comprobo que no se encontraban incluidas en los principales Grados que dan
acceso al Titulo (GIM, GITI), mientras que si formaban parte de los titulos de Master utilizados como
referencia y otros consultados, como el Master de Ingenieria Mecanica del Pais Vasco, Master de
Ingenieria Mecanica y transportes de la Carlos Ill, Master en Disefio Industrial de la UPM, Master en
Ingenieria de Telecomunicacion de Granada, Master en Ingenieria Electronica de la Universidad de
Valencia, Master en Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo, Master en Marina
UPV/EHU, Masteres de Ingenieria Industrial de diferentes universidades de Espaiia, etc.

o CG2 Proyectar, calcular y disenar productos y procesos
Se reformula esta competencia desarrollandola:

CG2 - Calcular, disenar, proyectar, desarrollar e implementar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos de la ingenieria mecanica, usando técnicas analiticas, computacionales o
experimentales avanzadas.

o CG3 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

Se reformula esta competencia. Para dirigir, planificar y supervisar, es necesario dominar las
técnicas y procedimientos que deben ser utilizados por el equipo para llevar a buen término el
trabajo. Ademas, se especifica que esto se refiere al ambito de la Ingenieria Mecanica:

CG3 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares dentro del ambito de la Ingenieria
Mecanica

o CG5 Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de
produccion, de calidad y de gestion medioambiental

Se elimina esta competencia del titulo. Esta numeracion la ocupara una nueva competencia que se
describe mas adelante.

o CG9 Integrar diferentes metodologias, procesos y herramientas en el campo de la ingenieria
y el diserio industrial

Se reformula haciendo hincapié en que se usan los métodos mas avanzados, y ademas se concreta
que seran aplicados al campo de la Ingenieria Mecanica. Esta competencia pasa ademas a
denominarse CGO07:

CG7 Conocer e integrar metodologias, procesos y herramientas avanzadas en el campo de la
Ingenieria Mecanica

o CG10 Disenar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos previamente
definidos.

Se reformula haciendo hincapié en la funcionalidad. Un requerimiento técnico puede ser, por
ejemplo, simplemente que no se produzca el fallo. La funcionalidad es un nivel mas sofisticado, ya
que requiere del estudio del sistema mecanico en su conjunto para que realice, de la mejor manera
posible, el trabajo o tarea para la que ha sido disefado. Esta competencia pasa ademas a
denominarse CGO8:

CG8 - Disenar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad
previamente definidos
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2. Se deben reformular las competencias incluyendo un verbo que identifique bien la accion que
genera los resultados de aprendizaje, de forma que estos puedan visualizarse y ser evaluables
(“conocer y usar”, o “describir, identificar, clasificar, comparar, evaluar o valorar, formular,
argumentar, calcular, planificar, ...).

o CTO01 Comunicarse con profesionales de su ambito y con la comunidad académica en su
conjunto en contextos nacionales e internacionales.

Se elimina esta competencia del titulo dada su relacion con la CB9.

o CTO02 Trabajar en equipo asi como de manera autonoma en un contexto multidisciplinar y
multicultural

Esta competencia pasa a denominarse CT01. Se reformula esta competencia para facilitar su
evaluacion:

CTO01 Identificar y desempenar los distintos roles del trabajo en equipo para la consecucion de
objetivos comunes, contribuyendo al desarrollo personal y profesional de sus miembros

o CTO03 Desarrollar y ejercitar la creatividad resolviendo de forma nueva y original situaciones
o problemas en el ambito de la ingenieria

Esta competencia pasa a denominarse CT02. Se reformula esta competencia para facilitar su
evaluacion:

CTO02 Resolver de forma innovadora y original situaciones o problemas en el ambito de la ingenieria
mecanica desarrollando y ejercitando la creatividad

3. Se deben revisar las competencias especificas "CE2 - Ultilizar herramientas informaticas
avanzadas para el disefio de sistemas mecanicos" y "CE4 - Utilizar herramientas de modelado,
simulacion y calculo CAD-CAM-CAE en el analisis de sistemas mecanicos lineales y no
lineales” diferenciandolas claramente o refundirlas en una sola.

Se reformulan y se refunden en una sola:

CEO02 Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el disefio, modelado, simulacion o calculo
de sistemas mecanicos.

Aspectos que solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo, que no
determinan el sentido del informe:

1. Se recomienda incluir una competencia transversal centrada en los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) muy afin al master propuesto en relacion con los ODS 3, 7,9 y 12.

La recomendacién nos parece interesante, pero dada la premura de tiempo para responder a estas
alegaciones, afadir ahora una nueva competencia supondria revisar los contenidos, actividades
docentes y de evaluaciéon de todas las materias que se vieran afectadas para garantizar que se
alcanza y evalua correctamente dicha competencia. Por ello, se ha decidido no afadir una nueva
competencia transversal.

Por otro lado, la competencia CT02 incluye el fomento de la innovacion, que es parte del Objetivo y
Desarrollo Sostenible 9.
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4. Acceso y admision de estudiantes

Aspectos que solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo, que no
determinan el sentido del informe:

1. Se recomienda exigir un nivel minimo B2 para aquellos estudiantes cuyo idioma nativo no sea
castellano.

Se cambia el nivel minimo a B2 para los estudiantes cuyo idioma nativo no sea el castellano.

5. Planificacion de la Ensefianza
Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:
1. Se deben resolver las distintas inconsistencias detectadas en las asignaturas resefadas.

o Lacompetencia general "CG10 - Disefiar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos
técnicos previamente definidos" es una competencia que puede alcanzarse en un titulo de grado
y esta recogida en varias asignaturas. Esta competencia debe reformularse para adaptarse al
nivel de master.

Como ya se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), la competencia
ha sido reformulada y renumerada haciendo hincapié en la funcionalidad:

CGO08 - Disenar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos y de funcionalidad
previamente definidos

o Las competencias - "CE2 - Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el disefio de
sistemas mecanicos" y "CE4 - Utilizar herramientas de modelado, simulacion y calculo CAD-
CAMCAE en el andlisis de sistemas mecanicos lineales y no lineales”, son competencias muy
similares. En el caso de e debera especificar en la CEZ a qué tipo de herramientas informaticas
avanzadas se refiere y si son distintas de las de la competencia CEA4.

Como ya se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), se elimina la
competencia CE4 y se mantiene la CE2 reformulada del siguiente modo:

CEZ2 - Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el diseno, modelado, simulacion o calculo
de sistemas mecanicos

MODULO 1
1- Mecanica Avanzada y Sistemas Multicuerpo.

Para conseguir el trabajo en equipo, y la competencia correspondiente CT2, los sistemas de
evaluacion deben asegurar que esa competencia se evalua. Con las ponderaciones indicadas en los
sistemas de evaluacion esto no puede asegurarse.

Se elimina esta competencia de la asignatura. Esta competencia se sigue manteniendo en 6 de las
10 materias obligatorias y 6 de las 9 optativas, de manera que se asegura su adquisicion.

2- Diserio y Desarrollo de un Sistema Mecanico.

La competencia "CE3 Seleccionar los materiales compuestos adecuados para un correcto disefio
de un sistema mecanico" no esta relacionada con los contenidos de la asignatura.
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Se elimina esta la competencia CE3 de esta asignatura Esta competencia se mantiene en las
asignaturas obligatorias “Disefio y Analisis de Materiales Compuestos” y “Fabricacion Avanzada”
asegurando su adquisicion.

No es posible valorar y evaluar la competencia "CT1 Comunicarse con profesionales de su ambito
y con la comunidad académica en su conjunto en contextos nacionales e internacionales”

Como ya se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), esta
competencia transversal ha sido eliminada del Titulo.

3- Experiencias Empresariales en Ingenieria Mecanica

En esta asignatura se observan dificultades para asequrar la adquisicion de competencias por parte
de todos los estudiantes:

o "CE5 - Aplicar a la fabricacion de un sistema mecanico en la fase de disefio los conocimientos
de los procesos industriales mas novedosos". Se entiende que no todos los trabajos estaran
relacionados con la fabricacion de sistemas mecanicos.

Se elimina la competencia CE5 de esta asignatura. Esta competencia se mantiene en las asignaturas
obligatorias “Disefio y Desarrollo de un Sistema Mecanico” y “Fabricacion Avanzada” para asegurar
su adquisicion.

o "CEG6 - Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos". Se entiende que no todos
los trabajos estaran relacionados con sistemas mecanicos.

Se elimina la competencia CE6 de esta asignatura. Se mantiene en cuatro asignaturas obligatorias
y una opcional.

o "CG5 - Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de
produccion, de calidad y de gestion medioambiental”.

Como ya se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion) se ha eliminado
la competencia CG5 del titulo.

o "CG6 - Gestionar técnica y economicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y
centros tecnologicos”

o "CG7 - Planificar funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos
1+D+i en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.”

Se eliminan estas dos competencias generales del titulo. Contribuia a adquirir estas competencias,
ademas de la asignatura “Experiencias Empresariales en Ingenieria Mecanica”, la asignatura
“Emprendedores en la Ingenieria”. Se crea una nueva competencia especifica CE21 que se adquiere
con esta ultima asignatura:

CE21 - Planificar funciones de direccion y gestionar econdmicamente proyectos, instalaciones,
plantas, empresas y centros tecnologicos

Por otro lado, se ainade una Competencias Especifica nueva que se adquiere con las dos asignaturas
mencionadas:

Nueva CE4 “Aplicar criterios de viabilidad econdmica a la hora de realizar la planificacion estratégica
de un sistema de produccion.”

Y una nueva Competencia General CG05 que se adquiere con “Experiencias Empresariales en
Ingenieria Mecanica”, “Practicas en empresa” y “Emprendedores en la Ingenieria”.
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NUEVA CGO05 “Sintetizar, interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de la informacién
obtenida en visitas o estancias en centros de produccion, conferencias o seminarios.”

4 - Disefio Avanzado de Elementos Mecanicos

En esta asignatura se incluyen algunos contenidos propios de nivel de grado, por ejemplo el estudio
de engranajes y levas. Particularmente estos los contenidos se recogen en una de las asignaturas
del Grado de Ingenieria Mecanica de la misma universidad.

Se ha desarrollado con mayor detalle el temario para justificar que la asignatura amplia los
conocimientos adquiridos en el grado. Por otro lado, se han eliminado los husillos y resortes:

Tribologia y esfuerzos de contacto.

Engranajes. Disefo y calculo del diente. Flexion y esfuerzos de contacto. Fatiga. Método AGMA.
Husillos:

Resortes:

Mecanismos intermitentes. Cinematica y Dinamica. Indexadores.

Mecanismos flexibles. Modelado y disefo. Analisis de esfuerzos y desplazamientos.

Levas. Disefio de levas. Esfuerzos de contacto y fatiga.

Es necesario reformular los sistemas de evaluacion pues puede ocurrir que no se alcance el 100%.

No estamos seguros de entender esta indicacion, ya que siendo los valores maximos de las tres
actividades del sistema de evaluacion 80%, 80%, 50%, desde nuestro punto de vista se garantiza
que se puede alcanzar el 100%. En cualquier caso, se aumentan los valores minimos que estaban
en 0%, 0%, 0% a 20%, 20% y 10%:

Los rangos quedan del siguiente modo: 20%-80%, 20%-80%, 10%-50%

8 — Servo accionamientos

Se ha detectado un error en la definicion de los resultados de aprendizaje, que corresponden a
otra asignatura.

Lamentamos el error. Se habian introducido en el sistema los resultados de la asignatura de
materiales compuestos. Se corrige incorporando a la ficha sus resultados de aprendizaje:

Saber analizar y disefar servoaccionadores con herramientas informaticas de calculo numérico

Que los estudiantes sean capaces de calcular y disefiar servoaccionadores que cumplan con unos
requerimientos técnicos previamente establecidos, teniendo en cuenta, entre otros la eficiencia
energética, precision y robustez.

Capacidad para utilizar herramientas de modelado, simulacién y calculo CAD-CAM-CAE para el
correcto funcionamiento de un servoaccionador.

Conocer el estado del arte en servoaccionadores industriales y ser capaz de aplicar
servoaccionadores a distintos procesos.
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Con los contenidos y actividades formativas no es posible alcanzar las siguientes competencias:

o "CG8 - Realizar la verificacion y el control de procesos teniendo en cuenta criterios
medioambientales y de eficiencia"

Se elimina esta competencia del titulo, ya que esta era la Unica asignatura que la tenia.

o "CG10 - Disefiar un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos
previamente definidos”.

Se elimina esta competencia de esta asignatura. Con los cambios realizados, esta competencia pasa
a etiquetarse como a CG8, y se mantiene en cuatro asignaturas obligatorias y tres optativas.

o "CEA4 - Utilizar herramientas de modelado, simulacion y calculo CAD-CAM-CAE en el analisis
de sistemas mecanicos lineales y no lineales"

Se sustituye por la CE2: Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el disefio, modelado,
simulacion o calculo de sistemas mecanicos.

o "CE5 - Aplicar a la fabricacion de un sistema mecanico en la fase de disefio los conocimientos
de los procesos industriales mas novedosos”

Se elimina la competencia CE5 de esta asignatura. Esta competencia se adquiere con las asignaturas
obligatorias “Disefio y Desarrollo de un Sistema Mecanico” y “Fabricacion Avanzada”.

o "CT1 - Comunicarse con profesionales de su ambito y con la comunidad académica en su
conjunto en contextos nacionales e internacionales”

Como ya se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), esta
competencia transversal ha sido eliminada del Titulo.

MODULO 2
4 - Vibraciones Mecanicas. Analisis Modal Experimental

Con los contenidos y acciones formativas no se pueden alcanzar las siguientes competencias
especificas:

o "CEZ2 - Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el diseno de sistemas mecanicos”,

o "CEA4 - Utilizar herramientas de modelado, simulacion y calculo CAD-CAM-CAE en el analisis
de sistemas mecanicos lineales y no lineales.

Tal como se ha indicado al inicio de este criterio (Planificacion de la Ensefianza), esta competencia
se ha fundido con la CE2, y queda redactada del siguiente modo: “Utilizar herramientas informaticas
avanzadas para el disefo, modelado, simulacion o calculo de sistemas mecanicos.”

Se ha modificado la ficha de esta asignatura para justificar que se alcanzan dicha competencia.
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- Sistema de evaluacion. Se afiade la Simulacion mediante técnicas computacionales:

Descripcion Horas Presencialidad
(%)

CiTe Clases tedricas 109 100

CIPr Clases practicas 75 100

SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales| 3 100

AcEv Actividades de evaluacion 1.5 100

EsPA Estudio personal del alumno 16.5 0

TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 40 10

- Metodologia Docente. Se afade un nuevo apartado M04 que explica la simulacion por
elementos finitos y se aprovecha para detallar un poco mas las metodologias M02 y M05:

MO02 Las clases practicas, junto al trabajo en equipo, tienen como principal estrategia didactica el
aprendizaje basado en problemas, aplicando los conocimientos a-una-situacién-especifica: de
los bloques 1, 2, 3 y 4 a dos maquetas de parametros concentrados con 1 y 2 grados de
libertad. Las maquetas se analizaran y se ensayaran con técnicas modales experimentales.

MO04 Se realizaran simulaciones mediante métodos de elementos finitos para que el alumno sea
capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son adecuados.
Estas técnicas ayudaran al alumno a entender cémo afectan diferentes aspectos del disefio al
comportamiento de los sistemas para poder proponer cambios que hagan que este cumpla
con los requisitos establecidos (bloques 5y 6 de los contenidos).

MO05 Los-trabajos-en-equipo-seran Cada equipo realizara un disefio mecanico que supondra una
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos. Requeriran El disefio requerira un

desarrollo elaborado para asentar los contenidos de la asignatura de una forma experimental
y aplicada a un disefio mecanico en el que el andlisis de vibraciones sea determinante. En
estos trabajos en equipo, los estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte
al grupo. Finalmente, los resultados seran expuestos y discutidos en clase.

o "CE®6 - Innovar, disenar, modelar y optimizar sistemas mecanicos"
Se afiade un nuevo resultado del aprendizaje para justificar esa competencia:

“Saber optimizar un sistema mecanico atendiendo al control de vibraciones.”

Por otro lado, se modifican los contenidos y se afade un nuevo bloque 6 para justificar esa
competencia:

Bloque 1. Importancia de las vibraciones. Clasificacion de las vibraciones mecanicas. Procedimiento
del analisis de las vibraciones. Componentes mecanicos de un sistema vibratorio.

Bloque 2. Andlisis de vibraciones de sistemas de 1 grado de libertad. Vibraciones libres sin
amortiguamiento. Vibraciones libres con amortiguamiento. Vibraciones forzadas con
amortiguamiento. Tipos de amortiguamiento.
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Bloque 3. Analisis de vibraciones de sistemas de 2 grados de libertad. Vibraciones libres sin
amortiguamiento. Analisis modal.

Bloque 4. Ensayos modales experimentales. Técnicas de ensayo, preparacion, realizacion e
identificacion de parametros modales de sistemas mecanicos.

Bloque 5. Vibraciones en sistemas continuos. Método de los elementos finitos. Extraccion de
frecuencias naturales y modos de vibracion.

Bloque 6. Control de vibraciones. Amortiguamiento y control de frecuencias naturales. Optimizacion
de un sistema mecanico vibratorio.

o "CE11 - Utilizar herramientas de modelado y visualizacion de un sistema mecanico"

Se elimina de esta asignatura. Se mantiene en las asignaturas “Sistemas Inteligentes y Tecnologias
Avanzadas de Vehiculos” y “Biomecanica”.

o "CT1 - Comunicarse con profesionales de su ambito y con la comunidad académica en su
conjunto en contextos nacionales e internacionales”

Tal como se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), esta
competencia transversal ha sido eliminada del Titulo.

o "CTZ2 - Trabajar en equipo asi como de manera auténoma en un contexto multidisciplinar y
multicultural”.

Se elimina esta competencia de la asignatura. Esta competencia se sigue manteniendo en 6 de las
10 materias obligatorias y 6 de las 9, de manera que se asegura su adquisicion.

6 - Metodologia de la Investigacion y Analisis de Datos

La competencia "CE13 - Aplicar técnicas avanzadas de explotacion de grandes cantidades de datos
(procedentes de sensores y dispositivos inteligentes), y extraer informacion a partir de los mismos"”
no se corresponde, por ser de caracter avanzado, con los contenidos basicos propuestos para la
asignatura.

Se desarrollan los contenidos de la asignatura para asegurar que el alumno adquiere esta
competencia.

Bloque 1 (Metodologia de Investigacion).

Tema 1. Introduccion a la Investigacidon cientifica. Ciencia, Tecnologia e Ingenieria. ;Qué es la
investigacion? Tipos de investigacion. Proceso y disefio de la investigacion. El perfil del investigador.
Politica cientifica.

Tema 2. Formulacién de hipotesis y modelos: El método cientifico. Observacién de la naturaleza.
Investigacion Experimental e Investigacion especulativa. Computacion y modelado. Investigacion e
Innovacion.

Centros de Investigacion en Espafa. I+D+i en Espafa.

Tema 3. Documentacion Cientifica y fuentes bibliograficas. Tipos de documentos cientificos. La tesis
doctoral. Articulos cientificos. Bases de datos bibliograficas (SCOPUS, Web of Science). Otras
herramientas (Researchgate, Google Scholar, etc.). Medidas bibliométricas (indice de impacto,
terciles y cuartiles, numero de citas, factor H). Revistas clasicas, Open Access e hibridas.
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Bloque 2 (Analisis de datos)

Tema 4. Introduccién al tratamiento estadistico de datos. Conceptos basicos de probabilidad y
estadistica. Variables continuas y discretas. Distribuciones de probabilidad usuales discretas y
continuas. Aplicaciones.

Tema 5. Métodos de ajuste para datos experimentales. Ajuste por minimos cuadrados. Bondad del
ajuste y funcion de mérito. Ajuste lineal por minimos cuadrados. Ajuste lineal generalizado. Ajuste
no lineal. Estimacion inicial de parametros. Método de Levenberg-Marquardt para modelos no
lineales. Aplicaciones.

Tema 6. Introduccion al analisis de series temporales. Procesos estocasticos. Procesos
estacionarios. Tendencias, estacionalidad y fluctuaciones. Funcion de autocorrelacién
(correlograma). Transformada de Fourier. Transformada discreta de Fourier y su implementacion en
el algoritmo FFT. Modelos de series temporales: modelos de Markov, modelos AR, modelos MA,
modelos ARMA, modelos ARIMA. Correlaciones de largo alcance y ruidos 1/f. Andlisis de
fluctuaciones. Aplicaciones.

7 - Instrumentacion y Medida en Ingenieria Mecanica

La competencia "CT1 - Comunicarse con profesionales de su ambito y con la comunidad académica
en su conjunto en contextos nacionales e internacionales” no es alcanzable con los contenidos y
actividades formativas propuestas en esta asignatura.

Tal como se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), esta
competencia transversal ha sido eliminada del Titulo.

8 - Simulacion Numeérica de Flujos Aplicados a Sistemas Mecanicos

La competencia "CT1 - Comunicarse con profesionales de su ambito y con la comunidad académica
en su conjunto en contextos nacionales e internacionales” no es alcanzable con los contenidos y
actividades formativas propuestas en esta asignatura.

Tal como se ha indicado en respuesta a las motivaciones del criterio 3 (Justificacion), esta
competencia transversal ha sido eliminada del Titulo.

MODULO 4
1. TFM

Es dificil asegurar que las competencias "CEZ2 - Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el
diseno de sistemas mecanicos"y "CES - Aplicar a la fabricacion de un sistema mecanico en la fase
de diserio los conocimientos de los procesos industriales mas novedosos” por todos los estudiantes
ya que dependera de la tematica de cada TFM y la manera en la que se aborde cada uno de ellos.
Tal y como estan formulados los contenidos y actividades, las competencias "CT1 Comunicarse con
profesionales de su ambito y con la comunidad académica en su conjunto en contextos nacionales
e internacionales" y "CT2 - Trabajar en equipo asi como de manera autdonoma en un contexto
multidisciplinar y multicultural” no son alcanzables.

Se eliminan estas competencias de la asignatura. Hay otras asignaturas que contribuyen a la
adquisicion de las mismas.
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Por otro lado, se anade esta competencia general especificamente para el TFM:

NUEVA CGO06 - Realizar, presentar y defender un ejercicio original realizado individualmente ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral, vinculado al campo de conocimiento
de la ingenieria mecanica, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefanzas

2. En el caso de impartir docencia en inglés, se debe especificar las asignaturas impartidas en
inglés, el profesorado acreditado, para este tipo de docencia, asi como, incluir en los criterios
de admision el requisito del nivel de conocimiento de inglés que los estudiantes deben
acreditar para cursarlas en inglés, que se considera que se recomienda un nivel superior al
exigido de B1.

Se elimina del Titulo la referencia a la posible organizacion de asignaturas en lengua inglesa en el
futuro.

6. Personal académico y de apoyo

No hay aspectos que deban ser modificados.

7. Recursos materiales y servicios
Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:

Se debe actualizar la informacion con relacion a las practicas externas, aportando informacion sobre
las empresas o instituciones con las que se tiene Convenios de Cooperacion Educativa suscritos
especificamente para la realizacion de las Practicas Externas del Titulo. Esta informacion debe
evidenciarse proporcionando los archivos especificos de acuerdos, cartas de adhesion o
compromisos actualizados.

Lamentamos el error. El listado de empresas se realizé al principio de redactar la memoria y se olvidé
actualizarlo. Se incluye un nuevo listado con 40 empresas que pueden ofertar Practicas Curriculares
para este Titulo y que tienen actualmente un Convenio en vigor con la Universidad de Malaga.
Ademas, se han afadido 14 cartas de compromiso actualizadas de empresas que todavia no tienen
un convenio firmado. Entre ellas destacamos la que corresponde a The Railway Innovation Hub que
incluye mas de 90 empresas relacionadas con el sector ferroviario. Hay otras empresas interesadas,
pero no ha dado tiempo de recibir sus cartas antes del plazo limite para responder a estas
alegaciones.

8. Resultados previstos

No hay aspectos que deban ser modificados.

9. Sistema de Garantia de Calidad

No hay aspectos que deban ser modificados.

10. Calendario de implantacién

No hay aspectos que deban ser modificados.
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2. Justificacion

2.1 JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL
INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

La Ingenieria Mecanica es una disciplina ampliamente consolidada pero que ha experimentado en
las ultimas décadas, y sigue experimentando, un importante desarrollo que la situa en la vanguardia
del desarrollo e innovacion industrial. La Ingenieria Mecanica tiene una gran influencia en la vida de
las personas. La mayoria de los productos que se utilizan en el dia a dia en los paises desarrollados
dependen de un u otro modo de la Ingenieria Mecanica: alimentos, ropa, mobiliario, edificios,
vehiculos, electrodomésticos, etc. El desarrollo de productos innovadores favorece la competitividad
de la industria y, por ende, aumenta la riqueza de un pais. Podemos por tanto afirmar que la
Ingenieria Mecanica es uno de los pilares basicos del desarrollo productivo y tecnolégico a nivel
mundial y especificamente en Espana.

La formacion especializada resulta de gran relevancia e interés en un mercado que demanda
titulados superiores con conocimientos tecnoldgicos especificos en el ambito de la Ingenieria
Mecanica. Asi, la especializacién en Mecanica permite profundizar en aspectos esenciales de la
actividad tanto productiva como investigadora: analisis, sintesis, calculo, disefo, optimizacion,
dimensionado, verificacion, fiabilidad, integridad, utilizacion y mantenimiento aplicados a
mecanismos, maquinas y procesos de fabricacion.

La introduccién de nuevas tecnologias obliga a los graduados en ingenieria no solo a conocer las
materias generalistas, que pueden ser impartidas en los titulos de grados, sino también a disponer
de conocimientos avanzados en materias especificas como la mecanica de solidos, ingenieria
mecanica y fabricacion que, debido a su interdisciplinariedad, deben ser abordados de un modo
integral. El master en Ingenieria Mecanica Avanzada pretende transmitir al alumno los conocimientos
tedricos de las materias antes citadas y su aplicacion practica, haciendo hincapié tanto en las
herramientas de sintesis, disefio, modelado y simulacion como en las técnicas experimentales
empleadas y los procesos tecnoldgicos que tienen lugar en el campo de la Ingenieria Mecanica.

La Ingenieria Industrial en Espaina ha estado tradicionalmente clasificada a nivel profesional en dos
niveles; los Ingenieros Técnicos Industriales y los Ingenieros Industriales. Los primeros cursaban sus
estudios en las Escuelas Universitarias de Ingenieria Técnica Industrial, mientras que los segundos
lo hacian en las Escuelas Superiores de Ingenieria Industrial. Con los cambios en los planes de
estudios, las competencias profesionales reguladas de la Ingenieria Técnica Industrial de la
especialidad Mecanica han pasado a estar vinculadas al Grado en Ingenieria Mecanica. Por otro
lado, las competencias profesionales de la Ingenieria Industrial se han vinculado al Master en
Ingenieria Industrial. La formacion generalista impartida en este ultimo Master es necesaria para la
industria, pero la complejidad tecnolégica y su continua evolucidn requiere ingenieros con formacion
especifica en ingenieria mecanica con nivel Master.

Los contenidos que se proponen en el master en Ingenieria Mecanica Avanzada estan claramente
diferenciados respecto a los que poseen otros masteres oficiales que se imparten en la Escuela de
Ingenierias Industriales, en particular, respecto del Master Universitario en Ingenieria Industrial. El
caracter generalista de este ultimo master hace que este englobe conceptos de ingenieria eléctrica,
electronica, sistemas y automatica, materiales, mecanica, construcciones, instalaciones, diseno y
fabricacion de productos, gestion eficiente de la energia, medio ambiente, organizacién de empresas
y direccion y gestion de proyectos.
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El Master Universitario en Ingenieria Mecanica Avanzada por la Universidad de Malaga se orienta
especialmente, aunque no de manera exclusiva, como una via de ampliacion de estudios para los
alumnos graduados por la UMA y universidades de su entorno en el Grado de Ingenieria Mecanica
y en el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, que posibilite su acceso a puestos de trabajo
que exigen una formacion mas especializada que la alcanzada con el grado. Ademas de los futuros
egresados de grado, el titulo esta también destinado a antiguos egresados que necesiten actualizar
o ampliar conocimientos y adquisicion de competencias en el ambito de la Ingenieria Mecanica.

Los contenidos del master han sido definidos para proporcionar una formacion académica que
facilite la insercion laboral en sectores tecnolégicos relevantes (especialmente en el ambito de la
[+D+i) vinculados con la Mecanica. El Master también contempla un enfoque investigador, abriendo
la posibilidad a los posgraduados de realizar su Tesis Doctoral.

El titulo completaria una carencia en la oferta de la UMA en la rama de Ingenierias Industriales. Existe
actualmente una oferta considerable de estudios de posgrado con peso predominante de las
competencias asociadas a la rama Ingenieria Electronica y de Control (gran peso de las
competencias de esos ambitos en los dos masteres universitarios no-habilitantes ofertados por la
Escuela de Ingenierias Industriales de la UMA: Master en Ingenieria Mecatronica, y Master en
Sistemas Inteligentes en Energia y Transporte). Sin embargo, no existe oferta de Master Universitario
para el numeroso grupo de graduados en Ingenieria Mecanica y grados afines (Graduado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales, Graduado en Ingenieria en Diseno y Desarrollo del Producto).

El master en Ingenieria Mecanica esta entre la oferta actual de las universidades tecnoldgicas mas
prestigiosas a nivel internacional. Puede encontrarse entre las titulaciones ofertadas por la
Universidad de Harvard, Universidad de Stanford, Universidad de Columbia, Universidad de
California, Instituto Federal Suizo de Tecnologia de Zurich, Instituto Tecnolégico de Tokio... En
Espafna 10 universidades ofertan un master universitario con contenidos centrados en la Ingenieria
Mecanica, solo 1 de ellas en Andalucia. Las Universidades espafiolas que ofertan esta titulaciéon se
encuentran entre las universidades de mayor prestigio en los campos técnicos y tecnolégicos
(Universidad Carlos lll, Universidad de Oviedo, Universidad del Pais Vasco, Universidad Politécnica
de Catalunya, Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Politécnica de Valencia, Universidad
Publica de Navarra, Universidad de Sevilla, Universidad de Zaragoza)

Por el contrario, el numero de universidades que ofertan el Grado en Ingenieria Mecanica es muy
alto, la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA) relaciona una lista de
43 universidades espafiolas que ofertan el Grado en Ingenieria Mecanica en Espafia, 8 de ellos en
el distrito unico andaluz. Si a esta oferta se afade la del nimero de alumnos egresados de los 29
universidades espafolas que ofertan el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, 4 de ellos
en Andalucia, que en muchas ocasiones incluyen itinerario en Ingenieria Mecanica, el numero de
alumnos con la titulacidon de grado que demuestran su interés por esta rama de conocimiento resulta
muy alta, lo que hace pensar que la oferta de un Master en Ingenieria Mecanica Avanzada puede
ser demandado por un elevado numero de posgraduados.

2.1.1 Estudio de la demanda del Master por los estudiantes
Algunos datos permiten cuantificar la demanda previsible:

e En el curso 2020/21 el Grado en Ingenieria Mecéanica de la UMA registra 619 alumnos
matriculado. A este numero podrian anadirse 365 alumnos matriculados en el Grado de
Ingenieria de Disefo y Desarrollo del Producto, sin un master especificamente orientado a
su ambito, y los 733 alumnos matriculados en el Grado en Tecnologias Industriales, aunque
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para estos ultimos existe en la UMA oferta especifica del master habilitante en Ingenieria
Industrial

e En noviembre del 2017, se dirigid una encuesta a alumnos y egresados de la Escuela de
Ingenierias Industriales de la UMA con el fin de conocer su interés en cursar un Master
Universitario en Ingenieria Mecanica impartido en la UMA (ademas de cuestionar sobre sus
preferencias en cuanto a la estructura del Master). En 10 dias se obtuvieron 134 respuestas,
encontrandose los siguientes resultados:

o El44% de los encuestados manifiestan que Si estan interesados en cursar un Master en
Ingenieria Mecanica, frente al 28% que manifiestan no estar interesados. Es decir, existen
cuando menos, 59 alumnos que han manifestado estar fuertemente interesados en
cursar un Master en Ingenieria Mecanica.

o De entre los encuestados que eran estudiantes o egresados del grado en Ingenieria
Mecanica el 68% manifiestan que Si estan interesados en cursar un Master en Ingenieria
Mecanica, frente al 11% que manifiestan no estar interesados, considerando soélo
alumnos procedentes de la UMA.

2.1.2 Estudio de la demanda del Master por las empresas

La Ingenieria Mecéanica es uno de los pilares basicos del desarrollo productivo y tecnolégico a nivel
mundial y especificamente en Espana. En la industria espafnola destacan aquellos sectores muy
directamente relacionados con la Ingenieria Mecanica, como es el sector de suministro de energia
(cifra de negocios 16.64% sobre el total de la industria espainola) sector de vehiculos (10.054%),
industrias metalicas basicas (5.18%), industria de productos metalicos (5.04%), maquinaria y equipo
mecanico (3.18%), etc. Como consecuencia existe una importante demanda de técnicos
especialistas en Ingenieria Mecanica con un elevado nivel de formacion.

Las empresas demandan expertos en materias como Disefio Asistido por Ordenador, en Disefio por
Elementos Finitos, Biomecanica, Vibraciones, Analisis Dinamico de Vehiculos, tanto automoviles
como ferroviarios, Analisis Experimental, etc. Todas estas materias serian abordadas en el titulo
propuesto.

Mas de treinta empresas, tanto del ambito local como nacional, han confirmado su interés en los
alumnos egresados del master, asi como su colaboracion en la consecucion de practicas
curriculares. Muchas de estas empresas ya tienen un convenio de colaboracion firmado con la
Universidad de Malaga, y las que no lo tienen, han enviado una carta de intenciones confirmando su
interés en firmar un convenio en el primer aho de implantacion del titulo. Entre estas empresas
destacamos:

e Talgo e Ascensores-Elevadores EMBARBA
e Centro de Tecnologias Ferroviarias-ADIF e Elevadores Ramos

¢ RENFE e AERTEC Solutions

e Ortoplus e DHV Technology

e |D Orthoapnea e Enganches y Remolques Lafuente
e EPCOS (TDK Group) e Applus+ IDIADA

e Inabensa e Ciatesa
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2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA
INTERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL
PLAN DE ESTUDIOS

2.2.1 Procedimientos de consulta INTERNOS

La presente propuesta de Master se ha desarrollado en el seno del Departamento de Ingenieria
Mecanica, Térmica y de Fluidos de la Universidad de Malaga. Para la elaboracién del plan de
estudios se ha tenido en cuenta la opinion de todos los departamentos implicados en el titulo, y
teniendo en cuenta las distintas directivas que existen al respecto. También se ha consultado a
docentes e investigadores de la Escuela de Ingenierias Industriales de la UMA, con amplia
experiencia en el campo de la Mecanica y Disefio de Mecanismos.

En el espiritu de la presente propuesta esta el consensuar las opiniones de todos los profesores
involucrados, no existiendo una comision especifica en el Departamento, sino un coordinador,
encargado de recoger las distintas opiniones y plantear la propuesta. Se han llevado a cabo
numerosas reuniones, en las que se han contrastado y puesto en comun las distintas opiniones,
encontrando de este modo soluciones a los problemas que han ido surgiendo a lo largo del proceso.

Ademas, se han considerado las recomendaciones de la Direccion de la Ell de la Universidad de
Malaga. Con su ayuda se han podido realizar encuestas a los alumnos y egresados de las titulaciones
de Grado en Ingenieria Mecanica, Grado de Ingenieria de Diseifio y Desarrollo del Producto y Grado
en Tecnologias. De este modo se ha podido conocer su interés en cursar un Master en Ingenieria
Mecanica, la duracion preferida, la importancia que le dan a la realizacidon de practicas curriculares
en empresa, etc. Los resultados de estas encuestas, junto a las estadisticas de matriculacién y
resultados académicos de titulaciones y asignaturas, han suministrado informaciéon de gran
relevancia que ha sido considerada para la elaboracién de los planes docentes propuestos.

También se han tenido en cuenta las recomendaciones de los responsables de los programas de
doctorado en Ingenieria Mecanica y Eficiencia Energética y en Ingenieria Mecatrénica, ambos
impartidos en la Ell de la Universidad de Malaga.

Por ultimo, cabe destacar que en todo momento se ha consultado al Vicerrectorado de Estudios de
la Universidad de Malaga para elaborar estos planes de estudios.

Esta propuesta fue aprobada por la Junta de Centro de la Ell celebrada el 29 de junio de 2021.

2.2.2 Procedimientos de consulta EXTERNOS

En primer lugar, se ha llevado a cabo un estudio de la situacion europea y espainola en postgrado
en Ingenieria Mecanica. Se han consultado los planes de estudios de los Masteres de Ingenieria
Mecanica de otras universidades espafolas y se han mantenido reuniones con algunas de ellas:

e Master Universitario en Ingenieria Mecanica por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea

e Master Universitario en Ingenieria Mecanica por la Universidad de Zaragoza

e Master Universitario en Ingenieria de Maquinas y Transportes por la Universidad Carlos Ill de
Madrid

o Master Universitario en Disefio Avanzado en Ingenieria Mecanica por la Universidad de
Sevilla

e Master Universitario en Ingenieria Mecanica por la Universidad Politécnica de Valencia

e Master Universitario en Ingenieria Mecanica por la Universidad Politécnica de Madrid
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Todos estos titulos tienen 60 créditos a excepcion del de la Universidad Politécnica de Valencia que
tiene 75 y el de la Universidad Politécnica de-Madrid del Pais Vasco que tiene 120. En cuanto a las
practicas en empresas, son opcionales en todas las titulaciones. En el caso del nuevo Master en
Ingenieria Mecanica Avanzada de la Universidad de Malaga, se ha decidido incluir las practicas
curriculares como parte de la materia obligatoria, y fijar el niumero de créditos en 78 90.

Todos los titulos de referencia dan importancia al estudio de procesos avanzados de fabricaciony a
los métodos numeéricos y computacionales aplicados a diversos aspectos de la ingenieria mecanica.
Todas las titulaciones menos la de la UPM amplian los conocimientos sobre nuevos materiales y
mecanica estructural. A partir de ahi, las materias comunes de las diferentes titulaciones se
diversifican mas, aunque hay materias como vehiculos, disefio avanzado de maquinas y vibraciones
que se imparten en la mayoria de los titulos. En el otro extremo, hay materias que sélo se imparten
en una titulacion, como la Mecatrénica y Robdética del master de la Universidad del Pais Vasco
(UPV/EHU).

Todas las titulaciones se centran en disefio y fabricacién avanzados de maquinas, aunque los
alumnos pueden alcanzar diferentes perfiles dependiendo de las asignaturas optativas elegidas. Por
otro lado, el plan de estudios de cada Master se centra mas en unas disciplinas que en otras. Asi
podemos observar que en el caso de la UPV/EHU se da mas peso a los procesos avanzados de
fabricacion, y en el caso de la UPM la mayoria de las materias se concentran en el campo del disefio
y fabricacion de sistemas mecanicos por un lado y en la ingenieria de vehiculos terrestres y
transporte por otro. En la Universidad de Zaragoza se da a las instalaciones térmicas mas
importancia que en el resto de las titulaciones.

En el nuevo Master en Ingenieria Mecanica Avanzada, se ha tenido en cuenta todo lo anterior para
estructurar el plan de estudios, considerando ademas las lineas de investigacion de los profesores
de los departamentos implicados en la docencia, asi como las necesidades de las empresas
colaboradoras que van a recibir a los alumnos para las practicas curriculares.

Las principales competencias de los titulos de referencia y del titulo propuesto se alcanzan tras
cursar las materias y disciplinas resumidas en la siguiente tabla.
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. U. Pais . . .
U. Malaga Vasco U. Zaragoza | U. Carlos lll | U. Sevilla |U.P. Valencia U.P. Madrid

Numero de Créditos

7890 créditos  [120 créditos [60 créditos 60 créditos 60 créditos [75 créditos 60 créditos
Practicas en empresa

Obligatorias [Optativas [Optativas [Optativas [Optativas [Optativas [Optativas

Materias comunes de todos los titulos

Métodos Métodos Métodos Métodos Métodos Métodos Métodos

numericos y numericos y numericos y numéricos y numericos y numericos y numericos y

computacionales |computacionales [computacionales |computacionales [computacionales |computacionales [computacionales

aplicados a aplicados a aplicados a aplicados a laplicados a laplicados a aplicados a

ingenieria ingenieria ingenieria ingenieria ingenieria ingenieria ingenieria

mecanica mecanica mecanica mecanica mecanica mecanica mecanica

Fabricacién Fabricacién Fabricacién Fabricacién Fabricacién Fabricacién Fabricacion

Materias comunes de la mayoria de los titulos

Materiales Materiales Materiales Materiales Materiales Materiales -

Mecanica Mecanica Mecanica Mecanica Mecanica Mecanica -

estructural estructural estructural estructural lestructural lestructural

Disefio de Disefio de Disefio de Disefio, ensayo y .

: : ; . L Ingenieria de
sistemas sistemas sistemas diagndstico de - - Maquinas
mecanicos mecanicos mecanicos maquinas q
\Vehiculos \Vehiculos \Vehiculos - - IVehiculos IVehiculos

Otras materias comunes de los titulos
\Vibraciones \Vibraciones y ruido - - - \Vibraciones y ruido)/ulitgsmones y
\Vehiculos \Vehiculos \Vehiculos - - IVehiculos IVehiculos
Biomecanica - - - Biomecanica - Biomecanica
Emprendimiento - - - Emprendimiento - -
. Mecanica de
Instalaciones : -
P fluidos e Mecanica de
- - térmicas y . : - -
Instalaciones fluidos
centrales -
térmicas
Disciplinas con mas peso de créditos
Disefio y
Disefio y Disefio y . Dinamica de fabricacién de
L, - F— S Ingenieria L .
fabricacion de Procesos de Disefio y maquinasfabricacion de . maquinas y sistemas

. e ) ) - mecanica en ; -~
sistemas fabricacion e instalaciones sistemas eneral ehiculos mecanicos e
mecanicos mecanicos o Ingenieria de

IVehiculos

También se han mantenido reuniones con miembros de las siguientes Escuelas de Ingenieria de

universidades europeas:

¢ Polytech Lille, Ecole d’ingénieurs, Francia

Visita del profesor Rodolphe Astori, coordinador de Fabricarium y profesor de los Master 1 y

2 de Mecanica (Ciencias Mecanicas en Ingenieria), a nuestras instalaciones.
e “Gheorghe Asachi” Technical University of lasi, Rumania

Visita de la Profesora Liliana Bejan, Directora del departamento de Mecéanica Tedrica.
Presentacion de sus programas de Master de Ingenieria Mecanica Automotive Engineering

y Mechanical Engineering.
o KTH Royal Institute of Technology, Suecia

Visita del profesor del area de ingenieria mecanica de la universidad de Malaga, Juan Jesus

Castillo Aguilar a la KTH.
o Roma Tor Vergata, ltalia

Varios contactos con el profesor Marco Ceccarelli para informarnos sobre el Master de

Ingenieria Mecanica de esta universidad aprovechando sus visitas a nuestro centro.
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En las reuniones se estudiaron los programas de master de las universidades visitantes, analizando
especificamente las metodologias y contenidos de las asignaturas potencialmente relacionadas con
el Master en Ingenieria Mecanica Avanzada de la UMA. Igualmente se puso en comun el proyecto
de master que se concreta en este documento, recogiendo las sugerencias derivadas de la
experiencia en las universidades visitantes. A partir de las reuniones se han adquirido compromisos
para intercambio de estudiantes del nuevo master, cuando llegue a implantarse, en las
Universidades de Roma Tor Vergatta, Llile e lasi. Todavia no se han firmado convenios por parte de
estas universidades y se esta a la espera de la aprobacion del master.

Finalmente, una vez definida la propuesta inicial, se han realizado consultas a las empresas
mencionadas en el apartado 2.1 de esta memoria, interesadas en ofertar practicas para los alumnos
del Master. Estas consultas han servido ademas para conocer sus necesidades y adaptar el temario
para cubrir en lo posible sus necesidades. Entre estas, destacamos Talgo, Renfe, Adif e Inabensa,
interesadas en que hubiera alguna asignatura relacionada con los ferrocarriles. Ademas, mostraron
su interés en que en el desarrollo de las asignaturas en que fuera posible, algunas de las aplicaciones
mecanicas fueran del ambito ferroviario, como catenarias, pantografos y contacto rueda-carril. Esto
se ha tenido en cuenta en la planificacion de asignaturas como Tecnologia Ferroviaria y Vibraciones
Mecanicas - Analisis Modal Experimental.

Por su parte, ID OrhoApnea y OrtoPlus , fabricantes de dispositivos intraorales estaban interesadas
en la el estudio de la mecanica mandibular y fabricacién aditiva con materiales biocompatibles. Esto
se ha tenido en cuenta en asignaturas como Biomecanica, Mecanica Avanzada y Sistemas
Multicuerpo o Fabricacion Avanzada.

Embarba, Elevadores Ramos y CTV Lifts, mostraron su interés en egresados con conocimientos
avanzados en el modelado y simulacién estatica y dinamica, lineal y no lineal de elementos
mecanicos. Esto se ha tenido en cuenta en asignaturas como Diseflo Avanzado de Elementos
Mecanicos y Aplicaciones del MEF al Célculo Mecanico Avanzado.

Empresas referentes del sector del automovil como Applus+ IDIADA mostraron su interés en
egresados con conocimientos en sistema de control y tratamiento de datos. Esto se ha tenido en
cuenta en asignaturas como Sistemas Inteligentes y Tecnologias Avanzadas de Vehiculos o
Metodologia de la Investigacion y Analisis de Datos.

La asignatura Disefio y Desarrollo de un Sistema Mecanico incluye el disefio y fabricacion de un
sistema mecanico que tendra en cuenta las propuestas de las empresas, pudiendo versar sobre
prototipos y desarrollos conceptuales.

En la planificacion temporal del Titulo, se ha tenido en cuenta que la mayoria de las empresas
mostraron su interés en que los alumnos pudieran compatibilizar el Trabajo de Fin de Master con
las practicas en empresas, posibilitando de este modo su colaboracion con sus departamentos I+D.

La mayoria estas empresas han realizado visitas a las instalaciones de la Escuela de Ingenierias
Industriales de la Universidad de Malaga, donde se han organizado reuniones con la direccion de la
Ell, del Master y de departamentos con docencia en esta titulacion. En otros casos como Applus+
IDIADA, Renfe, Metro Malaga o AERTEC Solutions, las reuniones tuvieron lugar en sus instalaciones.

2.3 DIFERENCIACION DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA
UNIVERSIDAD

No existe en la Universidad de Malaga ningun titulo de master o de grado, cuyo contenido se solape
apreciablemente con el de la presente propuesta.
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4. Acceso y Admision de Estudiantes

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE
LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU
INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1 Vias y requisitos de acceso al titulo

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, establece que para acceder a las ensefianzas
oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espanol u otro
expedido por una institucion de educacidén superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensenanzas de
Master.

Toda esta informacion regulada, donde el alumno puede adquirir una informacién general sobre
requisitos y vias de acceso, se les facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la Universidad
de Malaga en la siguiente direccion: https://www.uma.es/acceso/cms/menu/preinscripcion/master/

4.1.2 Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la
titulacion y sobre el proceso de matriculacion)

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para informar a
los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacién exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada ano.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacidn son las siguientes:
e JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Malaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino UMA”,
de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un docente
responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros universitarios.
Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que prestan orientacion al
alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas, etc. Asimismo se
programan charlas de orientacion sobre pruebas de acceso a la Universidad por cada una de las
titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el Vicerrectorado de
Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un alto
numero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a los
estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de la
Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad. Ademas,
los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes universitarios
sobre su oferta académica de postgrado.
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e PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica, Estudiantes
y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares de procedencia de su
alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Autonoma Andaluza (ferias locales en Lucena
y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de Malaga participa en ferias
internacionales donde se promueve la oferta académica general de la Universidad [NAFSA, ACFTL
en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la especifica de postgrado, sobre todo
en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado Argentina,...) siendo un miembro activo de la
Asociacion de Universidades Iberoamericanas de Posgrado (AUIP).

2. PORTAL WEB

La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado, que
incluye informacion sobre:

- Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Méalaga

- Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas Becas

- Ladireccion web de dicho portal es:
https://www.uma.es/acceso/cms/menu/preinscripcion/master

3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES POTENCIALES

La oficina de Posgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes potenciales de
postgrado. Sus contenidos en formato electronico, también se encuentran disponibles en la Web de
la UMA (http://www.uma.es).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacion, uno en el Campus de Teatinos, otro
en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion al
universitario. El horario de atencion presencial y telefonica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a 18:00
horas.

4.1.3 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculaciéon (procedimiento de
informacién académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las distintas
titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos académicos, denominado
sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento inmediato y actualizado de la informacion.
Dicho portal se ubica en la direccion web https://www.uma.es/servicio-ordenacion-
academica/cms/menu/programacion-docente.

El sistema PROA para la programacién académica proporciona los procesos necesarios para llevar
a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA asi como la gestion de planes de estudios. Es
un sistema abierto e integrado con los sistemas de informacién de la Universidad. En concreto, los
sistemas de informacion HOMINIS (gestion de recursos humanos) que proporciona informacion
acerca de los datos administrativos de los profesores, segun departamentos y especialidad de los
mismos, MINERVA (gestion de expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a
titulaciones ofertadas por la Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas,
numero de alumnos matriculados, etc.

CSV: 482894109833624785331536 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894109833624785331536



PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, segun competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que van
a formalizar su matricula para el proximo curso académico, se ha priorizado el hecho de que dicha
informacion esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relacion a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la Universidad, se
tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su correspondiente distribucion de
créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacién, ademas
de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la planificacién del proceso
de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los horarios de dichas actividades,
los espacios asignados a las mismas y los profesores que imparten la docencia. También se puede
consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos, metodologia docente, sistema
de evaluacion, contenido detallado y bibliografia), asi como el horario de tutorias de los profesores
que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de multiples criterios
de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una titulacion
completa o para un ciclo o curso de la misma.

PROA incluye la oferta académica de masteres universitarios y doctorados desde el curso 2009-
2010.

4.1.4 Perfil de ingreso recomendado.

De forma general, el alumno de nuevo ingreso y aspirante a cursar el Master en Ingenieria Mecanica
Avanzada debera tener las siguientes habilidades y capacidades de tipo intelectual y formativo:

- Habilidades en el calculo matematico, analisis, razonamiento numérico y abstracto.
- Vision espacial desarrollada.

- Poseer creatividad e ingenio.

- Mentalidad analitica critica.

- Capacidad de observacion.

- Conocimientos de inglés.

Como ya se haindicado en el apartado 4.1.1, para acceder a estos estudios, tal y como establece el
Real Decreto 822/2021, sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u
otro expedido por una institucion de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior
que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo
de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la
Universidad de que aquéllos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes
titulos universitarios oficiales espanoles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso
a ensenanzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacion
del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de master.

Los criterios de acceso y admisién se especifican en al apartado 4.2 del presente documento.
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4.1.5 Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso (especificos del Centro
| Titulacion).

Adicionalmente a los medios dispuestos por la Universidad de Malaga, la Escuela de Ingenierias
Industriales fomenta con medidas propias el conocimiento de la institucién y la participacion en la
vida académica. Para ello cuenta con la pagina web (https://www.uma.es/escuela-deingenierias-
industriales/) donde puede encontrarse informacion acerca de los perfiles de los distintos titulos que
se cursan en el centro, organizacion de las ensefianzas, instalaciones, etc.

Asimismo, se dispone de un documento de informacion basica (disponible también en la web), en
el que se explican los aspectos basicos del funcionamiento de la Universidad y del Centro,
incidiendo en los érganos de participacion estudiantil, medios disponibles y servicios. Ademas,

Adicionalmente, la direccion de la Ell viene celebrando al comienzo de cada curso académico un
“Acto de Bienvenida a alumnos de Nuevo Ingreso” durante el cual se les transmite informacién
relativa a su estancia en el Centro; como por ejemplo:

- Presentacion del director del centro y composicién del equipo directivo.

- Localizacion sobre el plano del edificio de las aulas, laboratorios, despachos de profesores,
departamentos, secretaria, etc.

- Informacion respecto a las salidas profesionales del titulo.

- Informacion por parte de los representantes de alumnos sobre sus funciones y servicios al
alumnado.

Durante este acto se hace entrega a los alumnos del documento antes mencionado que recoge por
escrito gran parte de la informacion que se les transmite a los alumnos.
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5. Planificacion de la titulacion

5.1 ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1 DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE

MATERIAY, EN SU CASO, ESPECIALIDAD

TIPO DE MATERIA ECTS
Obligatorias comunes 48
Optativas 12
Practicas externas
(Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los masteres con orientacion 912
profesional seran obligatorias)
Trabajo Fin de Mé_ster 918
(entre 6 y 30 créditos)
CREDITOS TOTALES
(necesarios para obtener el titulo) 7690
5.1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
El programa de estudios esta organizado del siguiente modo:
ECTS
Materias o asignaturas a cursar 60
Practicas externas obligatorias 912
Trabajo de Fin de Master 918
Numero ECTS
Total de asignaturas ofertadas 17 102
114
Numero de Asignaturas obligatorias 8 48
Numero de asignaturas optativas ofertadas 9 36

A continuacion, se incluye una tabla con todas las materias de que constara el plan de estudios:

No |Nombre ECTS | Curso Or_‘lgear:::::n Lengua
Obligatorias

OBL1 Mecanica Avanzada y Sistemas Multicuerpo 9 1° Anual Castellano
OBL2|Disefio y Desarrollo de un Sistema Mecéanico 9 1° Anual Castellano
OBL3 | Experiencias Empresariales en Ingenieria Mecanica 3 1° Semestral |Castellano
OBL4 Disefo Avanzado de Elementos Mecanicos 6 1° Semestral |Castellano
OBL5 |Aplicaciones del MEF al Calculo Mecanico Avanzado 6 1° Semestral |Castellano
OBL6 Disefo y Andlisis de Materiales Compuestos 5 1° Semestral |Castellano
OBL7 |Fabricacion Avanzada 5 1° Semestral |Castellano
OBLS8 |Servoaccionamientos 5 1° Semestral |Castellano
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No |[Nombre ECTS |Curso Organizacion Lengua
Temporal
Optativas
OPT1|Tecnologia Ferroviaria 3 1° Semestral |Castellano
OPT2|Sistemas Inteligentes y Tecnologias Avanzadas de 6 1° Semestral |Castellano
Vehiculos
OPT3|Biomecanica 3 1° Semestral |Castellano
OPT4|Vibraciones Mecanicas. Analisis Modal Experimental 3 1° Semestral |Castellano
OPT5 |Emprendedores en Ingenieria 6 1° Semestral |Castellano
OPT6 |Metodologia de la Investigacién y Analisis de Datos 6 1° Semestral |Castellano
OPT7 |Instrumentacion y Medida en Ingenieria Mecanica 3 1° Semestral |Castellano
OPT8|Simulacion Numérica de Flujos Aplicados a Sistemas | 3 1° Semestral |Castellano
Mecanicos
OPT9|Analisis Térmico 3 1° Semestral |Castellano
PRA |Practicas de Empresas 912 | 2° Semestral |Castellano
TFM |Trabajo Fin de Master 918 | 2° Semestral |Castellano
102
Total 114

Ensefanza en lengua inglesa

El idioma utilizado en las actividades docentes sera el castellano. Sin embargo, es posible la
realizacion de alguna charla, seminario, etc., en inglés. En este sentido, la mayoria de la bibliografia
utilizada esta en inglés, asi como algunos programas de ordenador, manuales, etc.

Mecanismos de coordinacion

De acuerdo con el procedimiento establecido en el sistema de Garantia de Calidad del Centro, la
coordinacion y el seguimiento de los contenidos de la programacion docente la realiza la Comision
Académica y de Calidad del Centro.

Concretamente, el citado procedimiento establece que la Comision Académica y de Calidad del Centro
analiza las programaciones docentes elaboradas por los departamentos y comprueba que se ajustan a
las normas y recomendaciones aprobadas por la Junta de Escuela. En particular, velara por que los
resultados de aprendizaje vayan en consonancia con las competencias definidas para cada materia.
Asimismo, atendiendo a los indicadores relativos a la calidad de la docencia (encuestas de los alumnos,
resultados del aprendizaje, etc.) y teniendo en cuenta el plan de mejora elaborado por la propia
Comision Académica y de Calidad del Centro, revisara las programaciones remitidas por los
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departamentos, que deberan satisfacer las recomendaciones de dicho plan de mejora que se habra
publicitado de forma adecuada. En caso de que exista algun desajuste, se solicita de los departamentos
implicados la revisién de los aspectos que se consideren necesarios. Una vez validadas todas las
programaciones, se propone a la Junta de Escuela su aprobacion.

Coordinadores de asignaturas

Todos los coordinadores de asignaturas tendran que ser doctores.

Profesores de asignaturas

Todos los profesores de asignaturas tendran que ser doctores.

Organizacion temporal
1.e"Semestre:

o Asignaturas Obligatorias: OBL1, OBL2, OBL3, OBL4 y OBLS5.
e Asignaturas Optativas: OPT1, OPT4, OPT5 y OPT®6.

El alumno elige una asignatura de 6 créditos ECTS o dos de 3 créditos ECTS. Por lo tanto, en este

semestre cursara un total de 6 créditos ECTS de asignaturas optativas entre los 18 créditos ofertados.

2.°Semestre:

¢ Asignaturas Obligatorias: OBL1, OBL2, OBL6, OBL7 y OBLS.
e Asignaturas Optativas: OPT2, OPT3, OPT7, OPT8 y OPT9.

El alumno elige una asignatura de 6 créditos ECTS o dos de 3 créditos ECTS. Por lo tanto, en este

semestre cursara un total de 6 créditos ECTS de asignaturas optativas entre los 18 créditos ofertados.

3.rSemestre:

e Practicas en Empresas obligatorias: PRA.
e Trabajo de Fin de Master: TFM.

Se precisa haber superado todas las asignaturas del master para presentar el TFM.

A continuacién, se incluye una tabla con la organizacion temporal del Master:

1." Semestre 2.°Semestre 3.©"Semestre
OBL1, OBL2 OBL1, OBL2
Materias Obligatorias OBL3, OBL4 OBL6, OBL7 PRAy TFM
OBL5 OBLS
ECTS 24 24 18 30
. . OPT1, OPT4 OPT2, OPT3
Materias Optativas OPT7, OPT8 -
OPT5, OPT6
OPT9
ECTS Ofertados/Cursados 18/6 18/6 -
ECTS Cursados 30 30 48 30
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Relaciéon de Competencias Especificas asociadas a las asignaturas optativas

Las siguientes Competencias Especificas de asignaturas Optativas son comunes con algunas de
asignaturas Obligatorias:

Tipo

Caédigo

Descripcioén

C.

Especifica 2:

CEO02

L.
Utilizar herramientas informaticas avanzadas para el disefio, modelado,
simulacion o calculo de sistemas mecanicos

C.

Especifica 4:

CEO4

Ht|I|z|a| I,'el.”.a”'l'e”.tas de modelado S"I'.'ulael ony Gal.leulel CAD-CAM-CAE

Aplicar criterios de viabilidad econdmica a la hora de realizar la
planificacion estratégica de un sistema de produccion

C.

Especifica 6:

CEO6

Innovar, disefiar, modelar y optimizar sistemas mecanicos

Las siguientes Competencias Especificas son exclusivas de asignaturas Optativas:

Tipo Cédigo Descripcion

C. Especifica 09:/CEQ9 |Realizar el analisis y disefio de sistemas de captacidon de energia eléctrica

C. Especifica 10:/CE10 |Proyectar, calcular y disefiar sistemas integrados de fabricacion

C. Especifica 11:|CE11 |Utilizar herramientas de modelado y visualizacion de un sistema mecanico

C. Especifica 12| CE12 I?ese}rrollar e integrar soluciones tecnoldgicas innovadoras y diversas en el
ambito del transporte
Aplicar técnicas avanzadas de explotacion de grandes cantidades de

C. Especifica 13:{CE13 |datos (procedentes de sensores y dispositivos inteligentes), y extraer
informacion a partir de los mismos.

C. Especifica 14: CE14 C’al'cular los campos de temperaturas y flujos de calor en el interior de
sélidos

C. Especifica 15: CE15 Resolver numerlcamgnt’e equaglones en derivadas parciales de interés en
el campo de la Ingenieria Térmica

C. Especifica 16: CE16 Realizar proye.c‘:tos de ingenieria mecanica con transductores e interfaces
de comunicacion.
Resolver problemas de Mecanica de Fluidos aplicados a sistemas

- mecanicos avanzados mediante simulaciones numéricas asi como la

C. Especifica 17:|CE17 g o
extraccion de resultados globales para la realizacion de modelos
simplificados

C. Especifica 18:(CE18 |Disenar e implementar sistemas inteligentes de ayuda a la decision

C. Especifica 19: CE19 Real!zar el angll§|s y disefio de diferentes subsistemas mecanicos en el
ambito ferroviario

C. Especifica 20:/CE20 |Conocer el proceso de creacion de una empresa y su funcionamiento

C. Especifica 21:| CE21 Planificar funciones de direccion y gestionar econémicamente proyectos,

instalaciones, plantas, empresas y centros tecnologicos
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5.1.2.1 PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

1. Planificacién y Gestion de la Movilidad de Estudiantes Propios y de Acogida. Convenios.
Formalizacion de los convenios.

Las acciones de movilidad para este titulo son las contempladas para los demas titulos de master de la
Escuela de Ingenierias Industriales. Estas acciones de movilidad ya estan reguladas y correspondera a
la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga supervisar el contenido de los
programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha universidad, asi como velar por el
cumplimiento de todos los requisitos procedimentales exigidos para su elaboracién. La formalizacion
de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se ajustara al régimen
general vigente en la materia en la Universidad de Malaga. A continuacion se muestran las
universidades con convenios que pueden ser aplicables al presente Master:

Acuerdos Bilaterales Sicue/Séneca para Ingenieria Mecanica:

Mondragon Unibertsitatea

Universitat Politécnica de Valéncia (Valencia)
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad de Sevilla

Universidad de Zaragoza

Acuerdos Bilaterales Erasmus (K103):

INSTITUCION SOCIA CODIGO ERASMUS PAIS
Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen D AACHENO1 Alemania
Technische Universitat Kaiserslautern D KAISERS01 Alemania
Technische Universitat Dresden D DRESDENO02 Alemania
Ecole Centrale d'Electronique F PARIS222 Francia
Polytech Lille F LILLE103 Francia
Université d Evry-Val d’'Esoonne F EVRY04 Francia
Universita degli Studi di Salerno | SALERNOO1 Italia
Universita degli Studi della Campania Luigi Vanvitelli I NAPOLIO9 Italia
Universita' degli Studi di Perugia | PERUGIAO1 Italia
Universita degli Studi di la Sapienza | ROMAO1 Italia
Politecnico di Milano I MILANOO2 Italia
Universita degli Studi Niccolo Cusano- Telematica Roma | ROMA31 Italia
Politecnico di Torino | TORINOO2 Italia
Politecnico di Bari | BARIOS Italia
Politechnika Warszawska PL WARSZAWO02 Polonia
Brno University of Technology CZ BRNOO1 Republica Checa
Hogskolan i Skdvde (University of Skdovde) S SKOVDEO1 Suecia
Vilniaus Gedimino Technikos Universiteta s (VGTU) LT VILNIUS02 Lituania
Technische Niversiteit Eindhoven NL EINDHOV17 Paises Bajos
Universidad do Minho P BRAGAO1 Portugal
Instituto Politécnico do Porto P PORTOO02 Portugal
Ethniko Metsovio Polytechnio (E.M.P) G ATHINEO2 Grecia
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2. Procedimientos para la organizacion de la movilidad basados en las Normas reguladoras de la
movilidad

a) Alumnos recibidos procedentes de universidades socias
Convocatoria

El Vicerrectorado competente, a través de la pagina web de la Universidad de Malaga, procedera, de
acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o convenios de movilidad, a efectuar la
convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de estudiantes. En dicha convocatoria se
indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de solicitud, los requisitos exigidos en su caso, y el
modelo de peticion que podra ser tramitado de forma telematica. Las solicitudes deberan indicar las
asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que el estudiante desea cursar dentro del
correspondiente programa de movilidad, teniendo en cuenta que los estudios a realizar deberan
corresponder, al menos en un 60%, al area (o area afin) correspondiente al respectivo programa o
convenio de intercambio, a excepcidén de aquellos en los que no se especifique area alguna o se
establezcan varias (por ejemplo: programas bilaterales o ISEP).

En todo caso, sera condicidon necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con el visto
bueno del 6rgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las previsiones del
respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucion de solicitudes

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del correspondiente
programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comisidn de Relaciones Internacionales de
la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admisiéon formuladas dentro de su plazo
reglamentario por estudiantes de otras universidades que desean visitar la Universidad de Malaga en
régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificara a los solicitantes, y a sus respectivas universidades, la
resolucién adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado, se les remitira su “carta de
aceptaciéon”, a efectos de obtencion, en su caso, del correspondiente visado de su pasaporte, y se les
facilitara toda la informacion necesaria al respecto: fechas de inicio de los estudios, datos de contacto
(personas, direcciones, teléfonos, e-mail, fax, etc.), procedimiento a seguir en su incorporacion a la
Universidad de Malaga, documentacion que deberan aportar, informacion general sobre la Universidad
de Malaga,

Inscripcion
La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de intercambio
se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°Recepcidn en el Vicerrectorado competente, donde se les asignara un coordinador académico y se
les entrega el documento acreditativo de su incorporacion a la Universidad de Malaga.

2° Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a cursar en la
Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admisién efectuada en su momento por el
estudiante.

3°Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado competente,
en las asignaturas seleccionadas, y obtencion de la correspondiente acreditacion (documento oficial
de matriculacién y carné de estudiante).
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4° Reunion, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo
centro, o centros, para la asignacion de grupos de docencia e informacidén sobre demas aspectos
organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacion de servicios
docentes y administrativos, a excepcion de aquellos programas o convenios en que se establezca lo
contrario.

Los estudiantes disfrutaran de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que cursan
estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la posibilidad de
participar en procesos para la eleccion de representantes de los estudiantes en los érganos de
gobierno de la Universidad de Malaga, y de las prestaciones de seguro escolar, que quedaran sujetas
a lo dispuesto en la normativa espafola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados

El Vicerrectorado competente remitira a los profesores responsables de las asignaturas cursadas por
alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos, actas especificas en
las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de acuerdo con el sistema
general de calificaciones aplicable en la Universidad de Malaga. Los citados profesores remitiran al
Vicerrectorado competente las mencionadas actas debidamente cumplimentadas, en el plazo mas
breve posible desde que se produzca la correspondiente evaluacion, al objeto de que se proceda,
desde dicho Vicerrectorado, a la expedicion de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo
con los requerimientos formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las
conversiones que resulten procedentes. El Vicerrectorado competente remitira las citadas
certificaciones académicas especificas, debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos
estudiantes como a los érganos competentes de sus universidades de origen.

b) Alumnos de la UMA
Compromiso previo de reconocimiento de estudios

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de movilidad
deberan, con caracter previo a dicha participacioén, y contando con el asesoramiento de su respectivo
coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las asignaturas que van a
cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas correspondientes al plan de estudios que
vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo reconocimiento desean obtener como
consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuara, en su caso, con arreglo
a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la correspondiente Comision
de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su defecto, por los criterios de caracter
general establecidos al respecto por la citada Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones vy
Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el que se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitird al coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de estudios, y sus
posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de Reconocimiento” de los
estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez determinada la
adecuacién de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitird al Vicerrectorado
competente para su posterior traslado al 6rgano responsable de la universidad de destino, para su
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conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacion del estudiante para cursar las asignaturas
propuestas.

El mencionado documento adquirira caracter definitivo cuando se encuentre firmado por el alumno, el
coordinador académico, y el Presidente de la citada Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento); quedando, evidentemente, condicionado a la
efectiva realizacidén de los estudios tras su aceptacién por la universidad de origen. En tal sentido,
cualquier modificacion que se produzca en el mismo debera ser objeto de autorizacion expresa por el
respectivo coordinador académico (a efectos de su adecuacion al contenido del programa o convenio)
y por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento
académico).

Calidad de las practicas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacién (Analisis
previo de la oferta y firma del acuerdo de formacion para el reconocimiento de las practicas)

La Empresa receptora: Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacién y
compromiso de calidad.

La gestidon del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacion a la empresa, estos
deberan obligatoriamente recibir una orientacién previa y esta se realizara a través del Servicio de
Orientacion y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa de la UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacion de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los participantes los
resultados en el plano personal y profesional de su participacion en el programa de practicas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el periodo de
practicas:

o Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la organizacion de
acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante. El cumplimiento de este
requisito es imprescindible para la justificacion del periodo real de estancia y la percepcion de
la ayuda.

o Billete de avidén original cancelado del periodo de practicas.

Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad

Tras la finalizacion de la movilidad el alumno presentara un informe sobre dicha movilidad. En caso de
estancia tedrica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a los resultados
académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento posterior de los estudios
realizados.

5.1.2.2 PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DOCENTE HORIZONTAL Y VERTICAL DEL PLAN
DE ESTUDIOS

Para garantizar la coordinacion horizontal (dentro de un curso académico) y vertical (a lo largo de los
distintos cursos) de las materias de las que consta el plan de estudios se seguiran los procedimientos
establecidos en el Sistema de Garantia de Calidad de la Escuela de Ingenierias Industriales de la
Universidad de Malaga.

En concreto se aplicara:
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El procedimiento “PC04. COORDINACION DE LA DOCENCIA”, en el que se indica que es
competencia de la comision académica y de calidad de la escuelas “Conocer y hacer
propuestas a la Junta de Facultad o Escuela sobre las cuestiones relativas a la ordenacion de
la actividad académica y a los sistemas de evaluacion de los conocimientos del estudiantado”,
asi como “Validar la adecuacion de cada programacion docente con la respectiva memoria de
verificacion, y elevar propuestas para la coordinacion de dichas programaciones a la Junta de
Facultad o Escuela, para su aprobacion, si procede. La direccion del centro, una vez aprobado
el programa académico del mismo, procedera a su publicacion y difusiéon”.

El Reglamento de estudios conducentes a los titulos oficiales de Master Universitario de la UMA
en el que se expone que es funcién del Coordinador del Master “Asistido por la Comisién
Académica del Master, velar por la adecuada coordinacion y coherencia cientifica y tematica
de los contenidos de los mdédulos, materias y asignaturas que se integran en el Master,
asegurando que el nivel cientifico sea el adecuado para el nivel de estudios de Master
Universitario”.

5.1.3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El esquema general del plan de estudios que se propone:

Médulo Materia / Asignatura ECTS
Mecanica Avanzada y Sistemas Multicuerpo 9
Diseno y Desarrollo de un Sistema Mecanico 9
Experiencias Empresariales en Ingenieria Mecanica 3
Disefio Avanzado de Elementos Mecanicos 6
MOBL Aplicaciones del MEF al Calculo Mecanico Avanzado 6
Asignaturas Disefio y Analisis de Materiales Compuestos 5
Obligatorias  |Fabricacion Avanzada 5
Servoaccionamientos 5
Tecnologia Ferroviaria 3
Sistemas Inteligentes y Tecnologias Avanzadas de Vehiculos 6
Biomecanica 3
Vibraciones Mecanicas. Analisis Modal Experimental 3
MOPT Emprendedores en Ingenieria 6
Asignaturas Metodologia de la Investigacion y Analisis de Datos 6
Optativas Instrumentacion y Medida en Ingenieria Mecanica 3
Simulacion Numérica de Flujos Aplicados a Sistemas Mecanicos 3
Analisis Térmico 3
MPRA Practicas de Empresas 912
MTFM Trabajo Fin de Master 918

Asimismo, se incluye una FICHA DESCRIPTIVA para cada Materia en que se estructura la Titulacién,

como anexo A de este formulario, incluyendo el Trabajo Fin de Master y las practicas curriculares en

empresa. Todas presentan una estructura comun, que incluye la siguiente informacion:

Informacion general, incluyendo los ECTS asignados, el semestre en que sera impartida y el
caracter (obligatorio / optativo).

Requisitos previos adicionales, si procede, ademas de los generales de acceso al master.
Breve descripcion de contenidos.
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e Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere al cursar y aprobar la materia /
asignatura.

o Competencias que el estudiante adquiere al o cursar y aprobar la materia / asignatura.

o Actividades formativas, con su contenido en ECTS, metodologia de ensefianza y aprendizaje y
su relacién con las competencias que debe adquirir el estudiante.

o Sistema de evaluacion y sistema de calificaciones.

Las tablas 3.1 y 3.3 recogen las competencias basicas, generales y especificas que se adquieren con
el conjunto de las materias/asignaturas y su relacién con los objetivos definidos para la titulacién.

En la tabla 6.1 se sefialan los Departamentos encargados de impartir la docencia de las asignaturas de
este Master y sus recursos humanos.

5.1.4 PRACTICAS EN EMPRESAS

El master contempla la realizacion de practicas externas (9 12 ECTS) como materia obligatoria. Al
efecto, la UMA cuenta con la participacion de empresas e instituciones externas que colaboran
acogiendo estudiantes.

Ademas de los avales contenidos en esta memoria, especificos para este master, existen convenios de
colaboracién con empresas del ambito geografico de la provincia de Malaga donde los estudiantes
podran realizar estancias practicas. La Oficina de Practicas de la Escuela facilitara los tramites y
proveera de practicas a los alumnos. Para los procesos de asignacion de practicas, asignacion de
tutores, seguimiento y evaluacion, se seguira el reglamento de la Ell que puede consultarse en el
siguiente link dentro del apartado “Reglamento de Practicas Externas Curriculares (aprobado en Junta
de Escuela el 18/06/2018; modificado en JE el 22/07/2020)”:

https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/26070/reglamentos-y-normativa-eii

5.1.5 TRABAJO DE FIN DE MASTER (TFM)

Los procedimientos para la adjudicacion, presentacion y tramitacion del TFM se haran de acuerdo con
el Reglamento de Proyecto/Trabajo de Fin de Master de la Escuela de Ingenierias Industriales de la
Universidad de Malaga, aprobado en Junta de Escuela el 28/06/2019 (puede consultarse en
https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/26070/reglamentos-y-normativa-eii/).

A continuacion, se resumen los aspectos mas relevantes de dicho reglamento:

Con caracter obligatorio todos los alumnos realizaran un TFM en el que deberan demostrar la
capacidad de integracion de los conocimientos adquiridos en las asignaturas obligatorias y optativas
cursadas. El TFM sera de caracter individual.

Las propuestas de TFM seran formuladas por los profesores del master, estaran enmarcadas en las
lineas de investigacion, desarrollo o innovacién existentes en la Ell-UMA o las que se puedan derivar
de colaboraciones sobre maquetas y prototipos cuando resulte procedente.

Requisitos para la asignacion de tutor y TFM:

El Trabajo de Fin de Master debera dirigirlo cualquier miembro del profesorado del Master y, en su
caso, podra colaborar en la direccién cualquier doctor de los ambitos de conocimiento a los que esté
vinculado el Master, previa aprobacion de la Comision Académica del Master. La Comision Académica
del Master también podra autorizar la colaboracién en la direccion del Trabajo de Fin de Master de
personas que no sean profesores del Master y que no cuenten con el titulo de doctor, siempre que
concurran causas justificadas para ello.
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Al inicio del segundo semestre, los profesores realizaran propuestas de trabajos que deberan ser
aprobadas por la Comision Académica de Postgrado de la EII-UMA.

Presentacién del TFM (evaluacion):

El alumno debera elaborar una memoria que debera contener los fundamentos tedricos, desarrollos
propios, conclusiones / resultados, referencias y cuanta informacion se considere necesaria para
evidenciar el caracter cientifico-técnico del trabajo realizado. Ademas de la memoria, el alumno
realizara una exposicion y defensa oral publica de su TFM frente al tribunal evaluador.

El tribunal estara compuesto por un presidente y dos vocales, actuando uno de ellos como secretario,
en todos los casos profesores del master, entre los que no podra encontrarse el director o directores
del TFM. El presidente del tribunal sera propuesto por la Comisién Académica del Master. El secretario,
el vocal y un maximo de dos suplentes, seran designados teniendo en cuenta la propuesta del tutor(es)
del TFM.

El Trabajo Fin de Master sélo podra ser evaluado, con el visto bueno del tutor o tutores, una vez que el
estudiante haya superado las restantes materias del plan de estudios y dispone, por tanto, de todos los
créditos necesarios para la obtencion del titulo de master, salvo los correspondientes al propio TFM.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas se adecuaran a cada materia/asignatura, y seran las siguientes:
CIlTe Clases tedricas
CIPr Clases practicas
PrLb  Practicas de laboratorio individuales y en grupo
SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo
DePr Desarrollo de proyectos individuales y en equipo
PyDP Presentacion y defensa de proyectos/trabajos individuales y en equipo
EsPA Estudio personal del alumno
Tut Tutorias
CyS Conferencias y seminarios
VCTE \Visitas a centros tecnolégicos de empresas
AcEv Actividades de evaluacion
PrEm Practicas en empresas

Las metodologias docentes asociadas a estas actividades formativas se describen en el apartado 5.3.
Las actividades a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo, se detallan en las fichas
descriptivas.
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5.3. METODOLOGIAS DOCENTES

MO01

MO02

Mo03

MO04

MO05

MO06

Clases tedricas

Las clases teodricas tienen como principal estrategia didactica la exposicidon del profesor, que
puede ser complementada con medios informaticos y audiovisuales. En las clases tedricas se
desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos. Se potenciara la exposicion y discusidn en clase
por parte de los alumnos, bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con el
contenido de la materia. Siempre que sea posible, se fomentara la lectura critica de textos
recomendados por el profesor de la asignatura, como articulos de prensa, informes, manuales
y/o articulos académicos, bien para su posterior discusion en clase, o bien para ampliar y
consolidar los conocimientos de la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados
en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas y
materiales del curso, otros recursos como chats y foros. En el caso de que por motivos
excepcionales no se puedan impartir las clases presenciales, se impartiran clases remotas
sincronas mediante el uso de plataformas de reuniones virtuales.

Clases practicas

Las clases practicas tienen como principal estrategia didactica el aprendizaje basado en
problemas, aplicando gradualmente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la
resolucion de problemas. A lo largo del curso se ira proponiendo a los alumnos de forma
escalonada la resolucion de ejercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de
la Universidad de Malaga y posteriormente discutidos en clase.

Practicas de laboratorio individuales y en grupo

Las practicas de laboratorio sirven para acercar al alumno a la realidad experimental, pudiendo
comprobar la veracidad y exactitud de los resultados explicados en las lecciones teéricas. Al
mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades basicas y procedimentales relacionadas
con la materia. Siempre que sea posible, las practicas de laboratorio se realizaran en grupo,
potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

Simulacién mediante técnicas computacionales

La simulacién es una herramienta indispensable para la comprension del comportamiento de
los sistemas, ya sean mecanicos, eléctricos, térmicos, de fluidos o una combinacién de estos.
Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con
el ordenador y evaluar si son adecuados. También ayuda al alumno a entender como afectan
diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas para poder proponer
cambios que hagan que este cumpla con los requisitos previos.

Trabajos dirigidos individuales y en equipo

La realizacion de trabajos no presenciales sera una aplicaciéon practica de los conocimientos
adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar los contenidos de la asignatura
de una forma experimental y aplicada. En el caso de trabajos en equipo, los estudiantes
tendran que realizar tareas individuales y de soporte al grupo.

Desarrollo de proyectos en equipo

Los proyectos seran una aplicacion practica del aprendizaje y el uso efectivo de recursos, con
un tiempo limitado para la planificacién, discusion de estrategias y disefio de la solucion. El
aprendizaje cooperativo podra ser del tipo Student Team Learning o Puzzle. En el primero,
cada alumno estudiara la informacion proporcionada por el profesor, pudiendo ayudarse de
sus compaferos. Posteriormente todos los miembros del equipo pondran en comun sus
propuestas, consensuaran la mejor solucion y desarrollaran el proyecto. En el segundo caso,
el proyecto se divide en partes y cada alumno prepara una. Los alumnos de diferentes grupos,
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MO07

MO8

MO09

M10

M11

M12

M13

responsables de cada parte, podran poner en comun sus conclusiones. Finalmente, cada
alumno aporta su parte al grupo y el equipo desarrolla la solucion final en su conjunto. Estas
técnicas estan orientadas a favorecer el aprendizaje basado en proyectos para fomentar el
caracter transversal y profesionalizante de las materias.

Presentacion y defensa de proyectos/trabajos individuales y en equipo

La presentacion y defensa de proyectos se realizara utilizando pizarras, videos, programas de
presentaciones, etc. La presentacién de un trabajo frente a una audiencia, es una forma de
retroalimentacion y una oportunidad para que el alumno reflexione sobre lo que ha aprendido.
También le ayuda a prender a comunicar mejor sus ideas y conclusiones ante diferentes
publicos.

Estudio personal del alumno

El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias
a su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

Tutorias

Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los recursos del
Campus Virtual de la Universidad de Malaga. En el caso de que por motivos excepcionales
haya inconvenientes para realizar tutorias presenciales, se podran realizar tutorias remotas
sincronas. En las tutorias el profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de
autoaprendizaje, solucionando sus problemas, motivandolo y orientandolo.

Conferencias y seminarios

Las conferencias y seminarios ayudan profundizar y ampliar conocimientos sobre temas
concretos, en muchos casos relacionados con el futuro profesional. También permiten al
alumno conocer posibles campos de especializacion. Iran precedidos de una rememoracion
activa de los conocimientos previos de los estudiantes orientada a provocar la expectacion de
los mismos. En los seminarios, se intentara que las preguntas que surjan durante la exposicién
sean respondidas por los propios alumnos, interviniendo el profesor sdlo para matizar la
respuesta en caso de se cometa algun error importante.

Visitas a centros tecnologicos de empresas

Las visitas a centros tecnolégicos de empresas relacionadas con la Ingenieria Mecanica
suponen un complemento a los conocimientos tedérico-practicos adquiridos durante el curso.
En general, estas visitas aumentan la motivacion y el rendimiento de los estudiantes.

Actividades de evaluacion

Los sistemas de evaluacion se detallan en el apartado 5.4. La evaluacion no debe entenderse
como una actividad aislada del proceso formativo, sino que es un proceso continuo y
acumulativo.

Practicas de empresas

La realizacion de las practicas en empresas complementa la formacion recibida en el aula, y
resulta de vital importancia como primera toma de contacto del alumno con el mundo laboral.
En general, son muy motivadoras para el alumno y suponen un contacto directo con la
realidad, lo que sin duda es de gran importancia en su formacion profesional y su futura
incorporacién al mundo laboral. El alumnado puede beneficiarse de un aprendizaje guiado por
un profesional capacitado.

13

CSV: 482894188958313803034717 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894188958313803034717



<

g
>
el

)~ UNIVERSIDAD
& @W= DE MALAGA

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Los métodos de evaluacion se adaptaran al tipo de actividad a evaluar, pudiéndose utilizar los siguientes

tipos:
PrPe
ExF
EvTa
EvPr
EvPy
EvTr
AyPE
EnP
MPr
IET
MET
PED

Pruebas periodicas

Examen final escrito

Tareas, ejercicios y problemas propuestos

Memoria de practicas de laboratorio y ejecucién de las mismas
Memoria de proyectos y/o exposicion de proyectos

Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos

Asistencia y participacion activa de los estudiantes

Entrevistas personales

Memoria elaborada por el alumno de las practicas de empresa
Informe de evaluacion del tutor de practicas de empresa
Memoria Escrita del Trabajo Fin de Master

Presentacion, Exposicién Oral y Discusion con el Tribunal del Trabajo Fin de Master

En las respectivas fichas de cada materia se indican los métodos de evaluacion utilizados.
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Mecanica Avanzada y Sistemas Multicuerpo

Denominacion

Advanced Mechanic and Multibody

Caracter: | Obligatoria

Médulo: MOBL

Créditos ECTS: |9

Curso:|1°

Ubicacién Temporal:|Anual

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacion

(%)

Ponderacion

Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 0 50
ExF Examen final escrito 0 50
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 60
EvPr Memoria de practicas de laboratorio y ejecucion de las mismas 0 60
AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 20

/Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno: 225 (25 h / crédito
ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 67.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)
Descripcién Horas |Presencialidad
(%)
CiTe Clases tedricas 28.5 100
CIPr Clases practicas 10.5 100
PrLb Practicas de laboratorio en equipo 7.5 100
SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales 9 100
AcEv Actividades de evaluacion 3 100
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 36 25
EsPA Estudio personal del alumno 130.5 0

'Metodologia Docente

MO1 Las clases tedricas tienen como principal estrategia didactica la exposicién del profesor,
complementada con medios informaticos y audiovisuales. En las clases tedricas se desarrollan
los conceptos principales de la materia asi como lenguaje de programacién orientada a
simulacion. Se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos. Se
potencia la exposicion y discusion en clase por parte de los alumnos, bajo la moderacion del
profesor. Los recursos de las materias se publican en el Campus Virtual de la Universidad de
Malaga, que incluye, ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats,
foros, cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc. Asimismo, se mantendran
tutorias presenciales, asi como remotas (a través del correo electronico o a través los recursos

del Aula Virtual).

MO02 Las clases practicas tienen como principal estrategia didactica el aprendizaje basado en
problemas, aplicando gradualmente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la

resolucién de problemas.
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MO03 Las practicas de laboratorio y simulacién mediante herramientas informaticas facilitan la
adquisicion de habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia. Las practicas
de laboratorio se realizaran en equipo, potenciando de este modo el aprendizaje cooperativo.

MO5 Los trabajos dirigidos se realizan tanto individualmente como en equipo sobre los conocimientos
adquiridos a lo largo del curso. El aprendizaje cooperativo sera del tipo del tipo Student Team
Learning, en el que cada alumno estudiara inicialmente la informacién proporcionada por el
profesor, pudiendo ayudarse de sus compaferos. Posteriormente todos los miembros del
equipo pondran en comun sus propuestas, consensuaran la mejor solucién y desarrollaran el
trabajo.

MO04 Enlos trabajos se hara uso de herramientas informaticas de simulacion de sistemas multicuerpo.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M12 Las actividades de evaluacion a lo largo del curso ayudaran al alumno a afianzar los
conocimientos de la asignatura.

Resultados de Aprendizaje

Conocer y aplicar las ecuaciones de Lagrange y de Hamilton.

Conocer y aplicar la cinematica de sistemas multicuerpo para resolver problemas de dinamica, tanto
directos como inversos.

Adquirir habilidades para simular el comportamiento dinamico de un sistema multicuerpo mediante
formulaciones dinamicas e integracion numeérica.

Conocer los algoritmos genéticos y como aplicarlos a la sintesis de mecanismos.

Adquirir habilidades practicas para modelar y simular sistemas mecanicos utilizando herramientas
informaticas.

Contenidos |
BLOQUE TEMATICO 1: CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO

TEMA 1: CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO. MECANICA CLASICA

Introduccion. Cinematica y dinamica del punto. Método del trabajo y energia. Método de impulso y
cantidad de movimiento. Impulso angular y momento cinético. Cinematica y dinamica del sdlido.
Angulos de Euler, parametros de Euler, pardmetros de Rodriguez, Cuaterniones. Ecuaciones de
Newton-Euler. Principio de D’Alembert.

TEMA 2. MECANICA ANALITICA

Coordenadas generalizadas. Ligaduras holénomas y no holdonomas. Ecuaciones de Lagrange.
Ecuaciones de Lagrange con multiplicadores. Ecuaciones de Hamilton.

BLOQUE TEMATICO 2: SISTEMAS MULTICUERPOS

TEMA 3:INTRODUCCION A LOS SISTEMAS MULTICUERPOS

Conceptos basicos. Coordenadas relativas. Coordenadas del punto de referencia. Coordenadas
naturales.

TEMA 4:CINEMATICA Y DINAMICA DE SISTEMAS MULTICUERPO

Problema de posicion. Analisis de velocidad y aceleracion. Problema dinamico directo. Problema
dindmico inverso.

TEMA 5:SIMULACION DE SISTEMAS MULTICUERPO

Formulaciones dindmicas. Integracion numérica.

BLOQUE TEMATICO 3: SINTESIS DE MECANISMOS Y SISTEMAS MULTICUERPOS

TEMA 6: INTRODUCCION A LA SINTESIS DE MECANISMOS

Conceptos basicos. Tipos de sintesis de mecanismo. Sintesis éptima.

TEMA 7: SINTESIS MEDIANTE ALGORITMOS GENETICOS

Introduccidn a los algoritmos genéticos. Definicion del problema. Resolucion de problemas de sintesis
de mecanismos.

BLOQUE TEMATICO 4: MODELADO DE SISTEMAS MECANICOS
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TEMA 8: MODELADO MEDIANTE SIMULINK'Y SIMMECHANICS
Simulacion y resolucion de diferentes sistemas mecanicos.

Competencias

Basicas|CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales | CG01 CG07 CGO9
Transversales| CT02 CT03
Especificas CE02 CE06
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacién General
Disefio y Desarrollo de un Sistema Mecanico
Design and Development of a Mechanical System
Caracter: | Obligatoria
Modulo: MOBL
Créditos ECTS: |9
Curso:|1°

Ubicacién Temporal:|Anual
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Denominacion

Ponderacién
(%)
Descripcion Minima Maxima
EvTa Tareas, ejercicios y problemas propuestos 20 60
EvPy Memoria de proyectos y/o exposicién de proyectos 20 60
AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 20 60
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 225 (25 h/ crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 67.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de
Master)
Descripcion Horas Presencialidad
(%)
CiTe Clases tedricas 15 100
CIPr Clases practicas 9 100
EsPA Estudio personal del alumno 25 0
AcEv Actividades de evaluacion 1 100
DPr Desarrollo de proyectos individuales y en equipo 145 25
PyDP Presentacion y defensa de proyectos individuales y en equipo 30 10

'Metodologia Docente |

MO01 Las clases tedricas tienen como principal estrategia didactica la exposicién del profesor
complementada con medios audiovisuales. En las clases tedricas se desarrollan los conceptos
necesarios para la planificacion de productos, toma de decisiones, disefio conceptual,
fabricacion y ensayo de prototipos. Se potenciara la exposicidon y discusién en clase por parte
de los alumnos, bajo la moderacién del profesor.

MO02 Por otro lado, en las clases practicas y en los trabajos de los alumnos se aplicaran gradualmente
los conocimientos a requerimientos especificos. Los recursos de las materias seran publicados
en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas y
materiales del curso, otros recursos como chats y foros.

MO06 La principal estrategia didactica de la materia es el aprendizaje basado en proyectos. Los
alumnos se dividiran en grupos y recibiran encargos secuenciales de trabajo para el equipo,
centrados en la consecucion de hitos intermedios de un proyecto global de disefio, fabricacion
y verificacion de un producto o componente mecanico. El producto o componente sera
seleccionado por el conjunto de alumnos y profesorado cada curso. Se plantearan proyectos o
trabajos de forma secuencial a lo largo de la asignatura, siendo el objetivo de cada uno de ellos
alcanzar hitos asimilables al proceso completo de desarrollo, de forma que la consecucion
secuencial de los hitos conduzca al resultado final del proyecto. La fase inicial de cada uno de
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los subproyectos consistira en el estudio y analisis de novedades técnicas y tecnoldgicas
existentes en los aspectos relacionados con ese hito.

La asignatura incluira en su inicio y para cada equipo un trabajo de planificacion estratégica del
proyecto global, incluyendo el estudio de los distintos aspectos referidos a su viabilidad para
ser producido. Los disefos se fabricaran y verificaran con ayuda de las tecnologias disponibles
en los departamentos implicados en la titulacion y recurriendo a elementos comerciales.

Los proyectos se realizaran en equipos que se mantendran a lo largo de la asignatura,
alterandose en los distintos subproyectos el papel de director del equipo para sea asumido en
algun momento por todos los alumnos, pudiendo subdividirse para los subproyectos mas
sencillos. Los equipos tendran que realizar la planificacion, la discusion de estrategias y el
disefio de la solucion orientado a su fabricacion como prototipo. Para llevar a buen término un
proyecto en equipo es necesario el desarrollo de competencias relacionales que son
importantes para el desempeno profesional. El aprendizaje cooperativo sera planteado con
metodologia Student Team Learning, tanto entre los distintos equipos como entre miembros de
un mismo equipo, y tipo puzzle entre los miembros de un mismo equipo.

Esta materia es multidisciplinar y en ella participaran todas las areas con docencia en el Master
para consolidar las competencias alcanzadas en otras asignaturas. Entre otras, los alumnos
deben aplicar de manera practica métodos matematicos, analiticos y numéricos avanzados para
disefar, simular y optimizar sistemas mecanicos. El trabajo en equipo, donde todos los
integrantes se alternan en el puesto de lider, les ayudara a mejorar su capacidad para dirigir y
supervisar equipos. Ademas, el estudiante debe conocer procesos industriales novedosos y
aplicar estos conocimientos a la fabricacion de su diseio final.

MO7 Los alumnos realizaran diferentes presentaciones y defensas de sus proyectos, en sesiones de
asistencia obligatoria y en las que se fomentara la participacion, en referencia a las soluciones
alcanzadas en los hitos intermedios y a la solucion final de su trabajo. A lo largo de estas
presentaciones deben defender las soluciones adoptadas teniendo en cuenta diferentes
aspectos como su viabilidad técnica, econdmica, beneficios sociales, ambientales, etc.

El profesorado velara para que los problemas planteados en cada curso sean de envergadura
suficiente para promocionar la implicacion de todos los alumnos de cada equipo en el proyecto,
al mismo tiempo que se garantice la exigibilidad individual.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M12 Se realizara una evaluacion continua que ira asociada a las presentaciones parciales del
proyecto y a los problemas resueltos en cada fase del mismo. Dado el caracter practico de la
signatura, la asistencia a clase sera una parte importante de la evaluacion.

Resultados de Aprendizaje |

Conocer y aplicar métodos matematicos, analiticos y numéricos avanzados al disefio y simulacion de

un sistema mecanico que satisfaga unos requerimientos técnicos previamente definidos.

También aprenderan y entrenaran su capacidad para proyectar, calcular y disefiar un producto o

proceso. A lo largo de la asignatura aprenderan a integrar diferentes metodologias y herramientas

pasando por hitos secuenciales que iran superando. Los alumnos realizaran asimismo la planificacién
estratégica del proyecto planteado para la asignatura.

Durante la asignatura aprenderan a dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares que

trabajen con metodologias tipo Student Team Learning y tipo Puzzle.

Contenidos |

Introduccién a la asignatura

Estudios de proyectos existentes

Procesos industriales

Planificacion de producto

rpobd~
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Normativa

5.
6.
7.
8.
9.

10. Fabricacion

11. Ensayos y verificacion de productos y componentes

Disefio conceptual
Ingenieria basica: principios basicos del diseifio
Aplicaciones de modelado y simulacion FEM

Ingenieria de detalle: aspectos mecanicos, energéticos, electrénicos, econdmicos, estéticos..

y montaje de prototipo

'Observaciones

El idioma de imparticion es espafiol. Sin embargo, tanto el software utilizado como gran parte de la
documentacion, terminologia y bibliografia empleada esta en inglés.

Se trata de una asignatura con caracter claramente multidisciplinar en la que estan implicadas todas
las areas de conocimiento con docencia en la titulacion.

Se requieren conocimientos previos de Ingenieria Mecanica y Estructural.

'Competencias

Basicas
Generales
Transversales
Especificas

CB01 CB02 CB03 CB04 CB05

CG01 CG02 CGO3 €665 CGO7 CGO8 €609-€610

CT01 CT02 €163
CEO63 CE05 CEO6
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacién General
Experiencias Empresariales en Ingenieria Mecanica
Business Experiences in Mechanical Engineering
Caracter: | Obligatoria
Modulo: MOBL
Créditos ECTS: |3
Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Ponderacion
(%)

Denominacion

Descripcion Minima Maxima

EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 40 60

AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 40 60

/Actividades Formativas |

Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito

ECTS)

Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)

Descripcion Horas Presencialidad
(%)

CyS Conferencias y seminarios 14 100

Tut  Tutorias 3 100

VCTE Visitas a centros tecnolégicos de empresas 3 100

PyDP Presentacion y defensa de trabajos individuales y en equipo 2.5 100

TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 52.5 0

\Metodologia Docente \

M10 A lo largo del curso se organizaran conferencias periddicas sobre aspectos de relevancia
industrial. Los ponentes seran ingenieros y técnicos del mundo empresarial relacionado con la
Ingenieria Mecanica y egresados de escuelas técnicas de ingenieria. Las conferencias cubriran
muchas de las materias impartidas en el master y trataran aspectos relevantes del mundo
profesional de la Ingenieria Mecanica, con un énfasis en el aspecto empresarial. La asignatura
supondra un complemento muy bueno de la parte practica de la Ingenieria Mecanica. Las
conferencias iran precedida de una rememoracion activa de los conocimientos previos de los
estudiantes orientada a provocar la expectacién de los mismos.
Para evaluar la participacion activa de los estudiantes, se usaran cuestionarios relacionados con
las tematicas tratadas y que permitiran evaluar la adquisicion de competencias. Se facilitaran
dichos cuestionarios antes de que tenga lugar la conferencia, seminario para centrar la atencion
del alumnado en los aspectos clave. Asimismo, al final de cada conferencia y seminario se abrira
un turno de preguntas para incidir en los aspectos clave relacionados con la asignatura. Se
promovera el debate y la participacion de los alumnos en las conferencias y seminarios. Dicha
participacion se usara también para evaluar la adquisicion de competencias.

M11 También se realizaran visitas a instalaciones y empresas de utilidad en la Ingenieria Mecanica,
centradas principalmente en conocer cémo se realiza la planificacion estratégica de la
produccion, calidad y gestion medioambiental. También se centraran en conocer la gestion
técnica y econdmica de la empresa.
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Para evaluar la participacion activa de los estudiantes en las visitas a centros tecnolégicos, se
usaran cuestionarios relacionados con la visita que permitiran evaluar la adquisicion de
competencias. Se facilitaran los cuestionarios antes de la visita para centrar la atencién del
alumnado en los aspectos clave.

MO05 Se propondran trabajos dirigidos, individuales y por equipos, centrados en planificacion
estratégica en industrias y centros tecnolégicos; gestion técnica y econdmica de proyectos;
ejemplos de aplicacion de normativas medioambientales en los distintos sectores de la
Ingenieria Mecanica; procesos innovadores de fabricacion de sistemas mecanicos; innovacion
y desarrollo en sistemas mecanicos. Dichos trabajos permitiran trabajar las competencias que
no se hayan cubierto en las otras actividades y reforzar las competencias sobre las que se hayan
centrado las conferencias, seminarios y visitas. Los trabajos dirigidos fomentaran ademas el
trabajo en equipo y el aprendizaje colaborativo. La asignatura se ofertara también a los
estudiantes de intercambio y a los estudiantes que visiten la Universidad de Malaga dentro del
programa Erasmus, favoreciendo de esta forma la multiculturalidad. Se fomentaran los grupos
de trabajo diversos, para promover el uso del inglés ademas del castellano y otros idiomas entre
los alumnos.

MO7 La presentacion de los distintos trabajos dirigidos ante el resto de compaieros, asi como la
evaluacion de los mismos por parte de los companeros a través de rubricas permitira incorporar
los beneficios del aprendizaje colaborativo a la asignatura. Los resultados de las evaluaciones a
través de las rubricas y de los cuestionarios permitiran evaluar la adquisicién de competencias.

M09 Las tutorias seran presenciales individuales o en grupo, y deben servir para solucionar las dudas
surgidas después de cada conferencia o visita, y al mismo tiempo motivar y orientar al alumno.

'Resultados de Aprendizaje |

Conocer de forma directa aspectos practicos de empresas en industrias relacionadas con la Ingenieria

Mecanica.

Desarrollar una red de contactos inicial en el mundo empresarial e industrial.

Comunicar informacién técnica en el mundo empresarial y académico.

Sintetizar ideas y puesta en practica de conocimientos adquiridos durante la formacion.

Mejora de idioma inglés técnico y empresarial.

Saber como se integran los sistemas de produccion en las distintas empresas, y como se relacionan

aspectos puramente técnicos con la viabilidad econémica.

Entender las metodologias de control de calidad que se implementan en empresas

Comprender la planificacion estratégica de las distintas empresas involucradas en la asignatura.

Conocer de primera mano los procedimientos de gestion medioambiental de distintas empresas.

Estudiar en detalle tanto los aspectos mas técnicos como los de viabilidad econdmica de distintos

proyectos reales desarrollados por empresas.

Conocer como se gestionan y dirigen distintas instalaciones, plantas de fabricacién, centros

tecnoldgicos de investigacion, desarrollo e innovacion, desde los puntos de vista técnico y econdémico.

Entender la estructura y forma de trabajo de los centros tecnoldgicos, asi como su forma de abordar

proyectos de I+D+i.

Conocer los procesos industriales novedosos que estan implementados en distintas industrias y

centros tecnoldgicos.

Entender la dependencia a nivel técnico y econdémico entre las etapas de disefio y fabricacion de

sistemas mecanicos.

Desarrollar la creatividad y la capacidad de innovacion aplicadas al disefio, modelizacion y optimizacion

de sistemas mecanicos.

\Contenidos \

Esta es una materia obligatoria que ofrece al alumno un contacto directo con el mundo empresarial en

la Ingenieria Mecanica.
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Se organizaran 7 conferencias. La tematica de las conferencias se adaptara anualmente al tejido
industrial y empresarial de Malaga y Andalucia. Se seleccionaran conferenciantes tanto espafoles
como extranjeros de empresas relevantes en el contexto industrial y de Ingenieria Mecanica.

En el contexto industrial actual, se propone que las conferencias versen sobre las siguientes materias:
fabricacion de maquinaria, industria aeronautica, industria biomecanica, industria de la construccién y
sector de la energia. Estas conferencias, seminarios, visitas y trabajos dirigidos cubriran las siguientes
materias: planificacién estratégica en industrias y centros tecnoldgicos; gestién técnica y econdmica
de proyectos; ejemplos de aplicacion de normativas medioambientales en los distintos sectores de la
Ingenieria Mecanica; procesos innovadores de fabricacion de sistemas mecanicos; innovacion y
desarrollo en sistemas mecanicos.

Cada conferencia y seminario tendra una duracion aproximada de 2 horas.

\Competencias

Basicas CB01 CB04 CB05
Generales | CG05 CG0O6-CGO7
Transversales CT01 CT02
Especificas CE04 CEO5-CEO6

24

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
£
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
~
-
N~
<
I30)
=)
I5e)
=)
)
»
-~
™
@
0
o)
@
e
-
b
o)
o)
I
)
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894188958313803034717



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Disefio Avanzado de Elementos Mecanicos

Advanced design of mechanical elements

Caracter: | Obligatoria
Modulo: MOBL
Créditos ECTS: |6
Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacion |

Denominacion

Ponderacién
(%)
Descripcion Minima Maxima
ExF Examen final escrito 0 40 80
PrPe Pruebas periddicas 0 40 80
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0-20 50
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 150 (25 h/ crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 45 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin
de Master)
Descripcion Horas Presencialidad
(%)

CiITe Clases tedricas 21 100
CIPr Clases practicas 15 100
AcEv Actividades de evaluacion 3 100
SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales 6 100
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 25 0
EsPA Estudio personal del alumno 80 0

\Metodologia Docente \

M01 Clases magistrales donde se desarrollan los conceptos principales de la materia
complementada con medios audiovisuales. Se proporciona la bibliografia para complementar
el aprendizaje de los alumnos. Se potenciara la exposicion y discusién en clase por parte de
los alumnos. Los recursos de las materias seran publicados en el Campus Virtual de la
Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos
como chats y foros.

MO02 Desarrollo de problemas y ejercicios practicos en los que se aplican gradualmente los
conocimientos a situaciones especificas. A lo largo del curso se ira proponiendo a los alumnos
de forma escalonada la resolucion de ejercicios que seran entregados a través del Campus
Virtual y posteriormente discutidos en clase.

M04 Se utilizaran programas de analisis y simulacion por elementos finito para modelar conjuntos
mecanicos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados
obtenidos con el ordenador y comprender si son adecuados. También ayuda al alumno a
entender como afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de sistemas
mecanicos, y en caso necesario, proponer cambios que hagan que este cumpla con los
requisitos previos.

MO05 Trabajos no presenciales que sera una aplicacion practica al disefio de un sistema mecanico
poniendo especial énfasis en los elementos de maquinas estudiados en la materia. En los
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trabajos en equipo, la tarea sera mas amplia y los estudiantes tendran que realizar labores
individuales y de soporte al grupo.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M12 Ademas de realizar una prueba al final del curso, se evaluaran los ejercicios y trabajos que se
vayan realizando a lo largo del curso, lo permitira a cada alumno comprobar su nivel de
adquisicion de conocimientos y competencias de forma continua.

'Resultados de Aprendizaje |

Conocer las fases del diseio de elementos mecanicos en ingenieria y saber aplicar los procesos

necesarios en cada una de ellas.

Utilizar programas de elementos finitos para modelar conjuntos mecanicos, realizar su analisis

mediante la simulacion de su comportamiento e interpretar adecuadamente los resultados obtenidos

de cara a comprobar las especificaciones de disefio, restricciones de comportamiento y criterios de
calidad.

Entender cémo influyen en el comportamiento de un sistema mecanico diferentes aspectos

relacionados con su disefio.

Contenidos |

Tribologia y esfuerzos de contacto.

Engranajes. Diseno y calculo del diente. Flexidon y esfuerzos de contacto. Fatiga. Método AGMA.

Husillos:

Resortes:

Mecanismos intermitentes. Cinematica y Dinamica. Indexadores.

Mecanismos flexibles. Modelado y disefio. Analisis de esfuerzos y desplazamientos.

Levas. Diseno de levas. Esfuerzos de contacto y fatiga.

'Competencias

Basicas|CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales CG04 CG08 CG10
Transversales CT01 CT02 CT03
Especificas CEO1 CE02
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Denominacion

Aplicaciones del MEF al Célculo Mecanico Avanzado
Applications of FEM to Advanced Mechanical Analysis

Caracter: | Obligatoria

Médulo: MOBL

Créditos ECTS: |6

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién |

Ponderacion
(%)

Descripcion Minima |Maxima
PrPe Pruebas periddicas 0 60
ExF Examen final escrito 0 60
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 60
EvPr Memoria de practicas de laboratorio y ejecucion de las mismas 0 60
AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 40
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 150 (25 h/ crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 45 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)
Descripcion Horas | Presencialidad (%)
CiTe Clases teoricas 15 100
CIPr Clases practicas 5 100
SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales 20 100
AcEv Actividades de evaluacién 2.5 100
EsPA Estudio personal del alumno 55.5 0
TrD  Trabajos dirigidos individuales y en equipo 50 5

\Metodologia Docente \

MO1

MO02

MO04

MO05

Mo08

Los aspectos tedricos se impartirdn en clases magistrales utilizando medios multimedia
adecuados. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia
implementada por el Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del
repositorio digital de los temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las
personas registradas como: chats, foros, realizaciéon de examenes y cuestionarios, tutorias,
correo electronico interno del curso, etc.

Las clases practicas se desarrollaran mediante la resolucion de problemas aplicando
gradualmente los conocimientos a situaciones especificas. A lo largo del curso se ira
proponiendo a los alumnos de forma escalonada la resolucion de ejercicios que seran
entregados a través del Campus Virtual de la Universidad de Malaga y posteriormente discutidos
en clase.

Las clases de Simulacion mediante Técnicas Computacionales se realizaran en un Aula de
Informéatica provista de programa especifico de modelado y analisis mediante Elementos Finitos.
Los trabajos dirigidos estaran relacionados con la Simulaciéon realizada en el Aula de
ordenadores y se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos.
El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacién de su trabajo para realizar las
necesarias tareas de planificacién, desarrollo y evaluacién del aprendizaje. Este estudio ira

27

2]
Q
o
[e)
o
c
i)
[&]
©
=
L
£
S
S
©
o)
©
o)
(2]
=
2]
Q.
=
_C
©
c
©
e
©
)
=
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
9
(&]
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
Q
[&]
@
[&]
>
©
3]
o)
©
o)
2
=
2]
Q.
=
<
c
3}
Q@
Ke)
o
L
=
=
o
>
\
~
—
N~
<
I3}
=
1o}
=
@
™
-
™
e}
0
o}
©
©
-
A
o2}
©
I
©
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894188958313803034717



apoyado por tutorias tanto presenciales como remotas que permitan solucionar las dudas y

facilitar el autoaprendizaje.

M12 La evaluacion se ira realizando a lo largo del curso con los ejercicios y trabajos entregados por
el alumno, asi como su rendimiento en las practicas de simulacién por ordenador. Esto permite
al alumno comprobar continuamente su nivel de adquisicion de cocimientos.

Resultados de Aprendizaje

Adquirir una base solida sobre la formulacion del método numérico de los elementos finitos (MEF)
aplicado a la resolucién de los problemas de contorno caracteristicos del calculo mecanico.

Ser capaz de aplicar el MEF al disefio avanzado de elementos mecanicos mediante el uso de Software
especifico, incluyendo situaciones de no linealidad: Contacto, deformacion plastica y grandes

desplazamientos.

\Contenidos

El método de elementos finitos (MEF) es la técnica computacional de uso mas generalizado para el
analisis de Elementos Mecanicos, tanto en el ambito Profesional como de Investigacion. Existen
numerosos programas especificamente disenados para implementar este método numérico y su uso
es relativamente sencillo. Sin embargo, la confeccion de modelos adecuados y computacionalmente
eficientes, requiere un conocimiento solido de las bases matematicas del método vy, a partir de estas,
de las limitaciones en su aplicacion. Asimismo es necesario un profundo conocimiento de las
particularidades de su metodologia de aplicacion para asegurar la fiabilidad de los resultados.

En la primera parte de la asignatura se repasa la formulacion del MEF en su aplicacion al disefio de

elementos mecanicos:
- Fundamentos matematicos del MEF

- Particularizacién a la resolucion de problemas de disefio mecanico
- Formulacién de elementos de continuo isoparamétricos en 1-D, 2-D y 3-D

- Resolucion de

- No linealidades en las ecuaciones de disefio mecanico

- Planteamiento matematico del problema de Optimizacion matematica

En la segunda parte se supone que el alumno tiene ya conocimientos basicos previos del uso de algun
paquete comercial de aplicacion del MEF para la resolucidn de problemas estaticos lineales de disefio
mecanico. Con este punto de partida, se abordan aspectos avanzados del disefio mecanico:

problemas estaticos lineales

- Medidas de calidad de la malla

- Simplificaciones 1-D y 2D en el modelado. Idoneidad
- Aplicaciones del MEF a la optimizacién de elementos mecanicos.

- Modelado de problemas de contacto

- Modelado con

- Modelado de problemas con deformaciones permanentes
- Modelado de problemas con grandes desplazamientos

- Aplicacion del

Conectores

MEF al analisis dinamico lineal

Observaciones

Para cursar con éxito esta asignatura es necesario tener conocimientos previos de Calculo diferencial
e integral, Elasticidad y Resistencia de Materiales, Comportamiento mecanico de materiales y un nivel
basico de técnicas de modelado mediante Elementos Finitos. Ademas, es conveniente tener
conocimientos de Calculo y Disefio de Elementos de Maquina.

\Competencias

Basicas
Generales
Transversales
Especificas

CB01 CB02 CB05

CG01 CG02 CGO8 €610
CT02 CT03

CE02 CE04 CE06
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Denominacion

Disefio y Analisis de Materiales Compuestos
Composites design

Caracter: | Obligatoria

Médulo: MOBL

Créditos ECTS: |5

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién

Ponderacion
(%)

Descripcion Minima Maxima

ExF Examen final escrito 0 80

EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 80

EvPr Memoria de practicas de laboratorio y ejecucion de las mismas 0 80

EvPy Memoria de proyectos y/o exposicion de proyectos 0 80

Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno: 125 (25 h/ crédito ECTS)

Horas de Presencialidad Maxima: 37.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)

Descripcion Horas |Presencialidad
(%)

CiITe Clases tedricas 10 100

CIPr Clases practicas 9 57

PrLb Practicas de laboratorio en grupo 9 100

AcEv Actividades de evaluacion 9 60

EsPA Estudio personal del alumno 40 0

TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 40 0

SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales 8 100

'Metodologia Docente

MoO01

MO02

MO03

Mo04

Clases magistrales con ayuda de medios informéticos y audiovisuales. Se potenciara la
exposicion y discusion en clase por parte de los alumnos, bajo la moderacion del profesor de
temas relacionados con el contenido de la materia. Los recursos de las materias seran
publicados en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas
y materiales del curso, otros recursos como chats y foros.

Clases practicas en las que se van aplicando gradualmente los conocimientos a casos
concretos, mediante la resolucion de problemas. A lo largo del curso se ira proponiendo a los
alumnos de forma escalonada la resoluciéon de ejercicios que seran discutidos en clase.

Las practicas de laboratorio implicaran la utilizacion de diferentes procesos y herramientas de
fabricacion y ensayo. Acercan al alumno a la realidad experimental, pudiendo comprobar la
veracidad y exactitud de los resultados explicados en las lecciones tedricas. Al mismo tiempo,
facilitan la adquisicién de habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia.
Las practicas de laboratorio se realizaran en grupos reducidos, potenciando de este modo el
aprendizaje cooperativo.

Las practicas de simulacion versaran sobre el modelado mediante elementos finitos de
materiales compuestos, el analisis de su comportamiento y la interpretacion de los resultados.
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Mo08

M12

A lo largo del curso se realizara un proyecto que incluira el disefio de una pieza de materiales
compuestos que satisfaga unos requerimientos técnicos previamente definidos. Durante la
realizacion del proyecto el alumnado debera utilizar las diferentes metodologias y herramientas
informaticas utilizadas durante el curso para justificar el pre-disefio y optimizacién. Asimismo
debera seleccionar los procesos de fabricacion mas adecuados. El profesorado propondra el/los
proyectos a realizar. Los alumnos podran proponer proyectos que seran tenidos en cuenta, si
el profesorado considera que su contenido es adecuado para los objetivos del curso. El/los
trabajos se realizaran en grupo. Cada grupo debera exponer su proyecto frente a sus
compaferos.

El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacién de su trabajo para realizar las
necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje. Este estudio ira
apoyado por tutorias tanto presenciales como remotas que permitan solucionar las dudas y
facilitar el autoaprendizaje.

La evaluacion se ira realizando a lo largo del curso con los problemas entregados por el alumno,
asi como su rendimiento en las practicas de laboratorio y de simulacion por ordenador.

'Resultados de Aprendizaje |

Saber seleccionar las materias primas mas adecuadas.

Ser capaz de analizar el comportamiento mecanico de una lamina ortétropa.

Ser capaz de caracterizar mecanicamente, mediante ensayos, el comportamiento de la lamina
elemental.

Saber determinar el comportamiento mecanico de laminados y estructuras sandwich.

Analizar la fiabilidad de una pieza realizada con materiales compuestos.

Ser capaz de modelizar mediante elementos finitos materiales compuestos, analizando de forma critica
los resultados.

Ser capaz de concebir piezas simples de materiales compuestos.

\Contenidos |

Materias primas.

Comportamiento elastico de una lamina.
Criterios de fallo.

Comportamiento de laminados.
Ensayos de caracterizacion mecanica.
Modelizado mediante elementos finitos.
Reglas de disefio.

\Observaciones \

Aunque el idioma de imparticién es espafol, los programas de calculo, asi como buena parte de la
terminologia y bibliografia empleada esta en inglés.
Esta asignatura esta relacionada con la de Fabricacion Avanzada donde se ven los procesos de
fabricacion a tener en cuenta en la fase de disefo.

'Competencias |

Generales| CG01 CG02 CG04 CG0O7 CG08 €6G09-cG10
Transversales| CT01 CT02 €163
Especificas| CE02 CE03 CEO4 CE06 CEQ7

Basicas CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Denominacion

Fabricacion Avanzada
Advanced Manufacturing

Caracter: | Obligatoria

Médulo: MOBL

Créditos ECTS: |5

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién |

Ponderacion
(%)

Descripcion Minima Maxima
ExF Examen final escrito 0 80
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 80
EvPr Memoria de practicas de laboratorio y ejecucion de las mismas 0 80

/Actividades Formativas |

Horas de Trabajo del Alumno: 125 (25 h/ crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 37.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de

Master)

Descripcion Horas |Presencialidad
(%)

CiTe Clases tedricas 14 100

CIPr Clases practicas 10 100

PrLb Practicas de laboratorio en grupo 9 100

AcEv Actividades de evaluacién 4.5 100

EsPA Estudio personal del alumno 50 0

TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 37.5 0

'Metodologia Docente |

MO1

MO02

Mo03

Las clases tedricas se impartiran en forma de clases magistrales que tienen como principal
estrategia didactica la exposicion del profesor complementada con medios audiovisuales. Se
potenciara la participacion fomentando la exposicidon y discusion en clase por parte de los
alumnos, bajo la moderacion del profesor. En las clases tedricas se desarrollan los conceptos
principales de la materia (procesado de materiales compuestos, fabricacion aditiva, integridad
superficial y control dimensional) y se proporciona la bibliografia para complementar el
aprendizaje de los alumnos.

Realizacion de problemas y ejercicios practicos, aplicando gradualmente los conocimientos
introducidos en las lecciones magistrales a la resolucidon de problemas de situaciones
especificas. Adicionalmente, a lo largo del curso se ira proponiendo a los alumnos, de forma
escalonada, la resolucion de problemas que seran discutidos y resueltos en clase o, en otros
casos, entregados a través del Campus Virtual de la Universidad de Malaga y posteriormente
discutidos en clase, de advertirse una dificultad mayor.

Desarrollo de practicas de laboratorio en grupos reducidos, potenciando de este modo el
aprendizaje cooperativo. En las practicas se reforzaran los conocimientos relativos a materiales,
equipamiento y fases de procesado y control, incluyendo el empleo de software necesario. Las
practicas de procesos se realizaran en laboratorio, empleando los equipos, instrumentos y
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programas informaticos de apoyo (caso de los programas con limitado nimero de licencias), o
bien en las aulas de informatica (caso de programas abiertos o multilicencia).

MO05 Realizacién de trabajos por el alumno supervisados por el profesor. Se generara una memoria
de estos trabajos o proyectos monograficos, que integraran la aplicacion de los conocimientos
a un caso especifico de fabricacién. Segun su nivel de dificultad, se desarrollaran de forma
individual o en grupo.

M08 Estudio personal y autbnomo del alumno, que permitira a cada estudiante adquirir las distintas
competencias a su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacién de su
trabajo para realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacién del
aprendizaje.

M09 Tutorias son opcionales, tanto individualizadas como en grupo, y suponen una interaccion
directa profesor alumno. Estas tutorias seran presenciales o remotas a través del correo
electronico o a través los recursos del Campus Virtual de la Universidad de Malaga.

M12 La evaluaciéon permitira al alumno comprobar su nivel de la adquisicion de conocimientos. Se
realizara de manera continua a lo largo del curso evaluando los problemas entregados por el
alumno, los trabajos y la ejecucion de las practicas de laboratorio.

Resultados de Aprendizaje

El estudiante aprendera a seleccionar los materiales (compuestos o aptos para fabricacion aditiva)
adecuados para un correcto disefio de elementos de un sistema mecanico

El estudiante conocera los procesos industriales mas novedosos de fabricacion aditiva y conformado
de materiales compuestos en la profundidad necesaria para considerar los aspectos relacionados con
la fabricacion de elementos de un sistema mecanico en sus fases de disefo, desarrollo y control.

En las Clases practicas y, posteriormente, en las Practicas de laboratorio y Trabajos dirigidos, los
alumnos conoceran y se familiarizaran con programas informaticos de disefo, simulacion y analisis
utilizados en el disefio y control de elementos de sistemas mecanicos orientado a la fabricacion aditiva,
y al control dimensional avanzado mediante los programas que emplean en la caracterizacion de
tolerancias. En las clases practicas y Trabajos dirigidos aplicara los métodos matematicos, analiticos y
numeéricos avanzados que se desarrollen en la asignatura, siendo herramientas que le capacitaran para
proyectar, calcular y disefar estos productos y procesos, dentro de sistemas de produccion y gestion
de la calidad y su repercusion medioambiental.

En la asignatura los alumnos adquiriran el conocimiento les permita comprender los conceptos de
integridad superficial. Seran capaces de aplicar las técnicas de control dimensional y de utilizar los
equipos necesarios.

Durante las practicas de laboratorio y durante la realizacion de proyectos dirigidos los alumnos
desarrollaran su capacidad para trabajar en equipo. Durante la realizacion de esos trabajos
desarrollaran su capacidad aplicar tanto ideas originales como conocimientos adquiridos, de
integrarlos y enfrentarse a la complejidad de formular una solucion.

La discusién de problemas y la redaccion y/o presentacion de los trabajos les permitira comunicar los
conocimientos y conclusiones, especialmente en las presentaciones en grupo.

El estudio individual de la bibliografia y documentacion que se aporta en la asignatura permitira al
estudiante adquirir habilidades de aprendizaje autbnomo

\Contenidos

Bloque 1. Procesado de materiales compuestos.

Introduccién. Clasificacion. Seleccion de procesos.

Procesos de conformado: Procesos de molde abierto. Procesos de molde cerrado. Bobinado de
filamentos.

Pultrusion. Automatizacion y otros procesos.

Bloque 2. Fabricacion aditiva.

Introduccién. Clasificacion. Materiales. Equipos. Estrategias de Disefio. Métodos y tecnologias.
Bloque 3. Integridad superficial y control dimensional.
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Conceptos. Tolerancias macro y micro dimensionales. Propiedades mecanicas y fisico-quimicas.
Control dimensional. Equipos.

Observaciones

Competencias

Basicas|CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales CG01 CG02 CGQO7 €CGO5CG09
Transversales CT01 CT02 CT03
Especificas CE02 CE03 CE05 CEQ8
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Servoaccionamientos
Servodrivers
Caracter: | Obligatoria
Modulo: MOBL
Créditos ECTS: |5
Curso:|1°
Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Ponderacion
(%)

Denominacion

Descripcion Minima Maxima

ExF Examen final escrito 30 50

EvPr Memoria de practicas de laboratorio y ejecucion de las mismas 30 50

AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 10 30

/Actividades Formativas |

Horas de Trabajo del Alumno: 125 (25 h/ crédito ECTS)

Horas de Presencialidad Maxima: 37.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de

Master)

Descripcion Horas |Presencialidad
(%)

CiTe Clases tedricas 12 100

SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales 6 100

PrLb Practicas de laboratorio individuales y en grupo 16 100

AcEv Actividades de evaluacién 1.5 100

EsPA Estudio personal del alumno 87.5 0

Tut  Tutorias 2 100

'Metodologia Docente |

MO01 Se impartiran clases magistrales cuya principal estrategia didactica sera la exposicion del
profesor, que sera complementada con medios informaticos y audiovisuales. En las clases
tedricas se desarrollaran los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia
para complementar el aprendizaje de los alumnos. También se fomentara la lectura critica de
textos recomendados por el profesor de la asignatura, principalmente manuales y articulos
académicos, para preparar las practicas de laboratorio. Los recursos de las materias seran
publicados en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas
y materiales del curso, otros recursos como chats y foros.

MO04 Antes de realizar las practicas de laboratorio, los alumnos realizan el modelado y simulacién de
sistemas de control mediante herramientas informaticas de calculo numérico. El principal
objetivo es que el alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y
comprender el disefio software es adecuado antes de pasar a la fase de disefio hardware.
También ayuda al alumno a entender cémo afectan diferentes aspectos del disefio al
comportamiento de los sistemas para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con
los requisitos previos, teniendo en cuenta, entre otros la eficiencia energética, precision y
robustez.
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Mo08

MO09

M12

Las practicas de laboratorio con equipos de control de motores didacticos sirven para acercar
al alumno a la realidad experimental y aplicar los conocimientos tedricos abordados en la
asignatura. Las practicas de laboratorio se realizaran en grupos reducidos, potenciando de este
modo el aprendizaje cooperativo.

El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para realizar las
necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

Las tutorias seran presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los recursos del
Campus Virtual de la Universidad de Malaga.

Ademas de la prueba final que permita comprobar la adquisicion de las competencias de la
asignatura por parte del alumno, la evaluacion se ira realizando a lo largo del curso
considerando los trabajos y su rendimiento en las practicas de laboratorio y de simulacion por
ordenador.

'Resultados de Aprendizaje

Saber analizar y disefiar servoaccionadores con herramientas informaticas de calculo numérico

Que los estudiantes sean capaces de calcular y disefiar servoaccionadores que cumplan con unos
requerimientos técnicos previamente establecidos, teniendo en cuenta, entre otros la eficiencia
energética, precision y robustez.

Capacidad para utilizar herramientas de modelado, simulacién y célculo CAD-CAM-CAE para el
correcto funcionamiento de un servoaccionador.

Conocer el estado del arte en servoaccionadores industriales y ser capaz de aplicar servoaccionadores
a distintos procesos.

\Contenidos

Blogue 1. Introduccion:

Introduccidn a los servoaccionamientos. Campos de aplicacion.

Bloque 2. Control de movimientos:

Regulacion de puntos de equilibrio. Seguimiento de trayectorias. Control de posicion, velocidad, par e
intensidad.

Bloque 3. Servoaccionadores con equipos industriales:

Controladores. Ajustes de parametros. Seleccion de equipos industriales.

Bloque 4. Casos de Estudio:

Control con Microcontroladores. Control de un servomotor utilizando software tipo Labview o Simulink.

'Observaciones

Bibliografia basica:

Mecatrénica: Sistemas de Control Electronico en la Ingenieria Mecanica y Eléctrica, W. Bolton,
Marcombo, 2010

Motion Control Systems, A. Sabanoviv y K. Ohnishi, Wiley, 2011

Mechatronic Systems Design: Methods, Models, Concepts, K. Janschek, Springer, 2012

Control Aplicado con Variables de Estado, J.L. Martinez y J. Morales, 22 edicion, Paraninfo, 2016

'Competencias

Basicas CB02 CB05

Generales CG01 CG02 CG07 CGO8-CGO9-CG10
Transversales | CTO1
Especificas CE02 CEO4-CEO5
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Practicas de Empresas
Internship
Caracter: | Obligatoria
Médulo: MPRA
Créditos ECTS: 9 12
Curso: | 2°
Ubicacién Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Denominacion

Ponderacion
(%)
Descripcion Minima |Maxima
Entrevistas personales 0 50
Memoria elaborada por el alumno de las practicas de empresa 25 75
Informe de evaluacidn del tutor de practicas de empresa 25 75
Actividades Formativas
Horas de Trabajo del Alumno: 225 300 (25 h/ credito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: - (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)
Descripcion Horas |Presencialidad
(%)
PsEm Practicas en empresas 225 100
300

Metodologia Docente

M13 Practicas en empresa con 225 300 horas de dedicacion del alumnado a la empresa. La
realizacion de estas practicas complementa la formacion recibida en el aula, y resulta de vital
importancia como primera toma de contacto del alumno con el mundo laboral. En general, son
muy motivadoras para el alumno y suponen un contacto directo con la realidad, lo que sin duda
es de gran importancia en su formacion profesional y su futura incorporacién al mundo laboral.
El alumnado puede beneficiarse de un aprendizaje guiado por un profesional capacitado. Esta
labor la realiza el tutor de la empresa.
Los estudiantes contaran con un tutor de la entidad colaboradora, que debera ser una persona
vinculada a la misma, con experiencia profesional y con los conocimientos necesarios para
realizar una tutela efectiva y un tutor académico de la Universidad, que sera un profesor
perteneciente a alguna de las Areas de Conocimiento con docencia en el Plan de Estudios.
Los departamentos implicados en el Master asignaran las tareas docentes de las Practicas en
Empresas a profesores de su departamento, para ello deberan:
1. Proponer a la Escuela los profesores tutores.
2. Supervisar las funciones del tutor académico, a saber:
a) Se coordinara con el tutor de la entidad colaboradora para elaborar el programa de
actividades.
b) Hara el seguimiento del desarrollo de las practicas, manteniendo contactos con el estudiante
durante el periodo de duracién.
c) Orientara al estudiante matriculado sobre la empresa, la forma de evaluacion, etc., con
informacion visible a través del Campus Virtual de la asignatura.
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

d) Solicitara los informes de seguimiento y la memoria elaborada por el alumno, asi como el

informe final del tutor de la entidad colaboradora.

e) Realizara al alumno una entrevista final para la valoracion de las practicas y escuchara las

sugerencias de éste.

f) Debera evaluar el rendimiento de los estudiantes de acuerdo con los criterios establecidos.
'Resultados de Aprendizaje |
Completar la formacion académica y adquirir una experiencia profesional a través de la realizacién de
practicas en empresas e instituciones.

Asimilar la realidad empresarial y laboral del entorno social en el &mbito de su futura profesion.
Contribuir a su formacion integral, potenciando su formacién practica y permitiéndole aplicar el
conjunto de conocimientos adquiridos durante el proceso educativo.

Adquirir habitos de trabajo adecuados a un entorno profesional tipico, y dotarle de cierta experiencia
que facilite su posterior insercion laboral.

Que los alumnos sean capaces de entender los productos y procesos propios de la empresa en la que
realizan sus practicas y aprendan sobre ellos en las fases de planificacion, disefio o calculo.

Que los alumnos sean capaces de planificar sus actividades como parte de las actividades inherentes
a los sistemas de produccion y calidad de la empresa en la que realicen sus practicas.

Mejorar las capacidades de comunicacién con profesionales de su ambito y de la comunidad
académica.

Mejorar la creatividad en la resolucion de nuevas situaciones y problemas a partir del trabajo en equipo
con profesionales del @mbito de la ingenieria.

Contenidos \
Desarrollo de las tareas propias de un ingeniero mecanico en una organizacion empresarial
'Competencias |

Basicas CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales| CG02 CG05
Transversales CT01 CT02 CT03
Especificas
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Informacion General

Ficha Descriptiva de Materia

Trabajo Fin de Master

Denominacion

Master’s Thesis

Caracter:

Obligatoria

Maédulo:

MTFM

Créditos ECTS:

918

Curso:

20

Ubicacién Temporal:

Semestral

Idioma de Imparticion:

Castellano

'Sistema de Evaluacién

Ponderacion
(%)
Descripcion Minima Maxima
Memoria Escrita 40 70
Presentacion, Exposicion Oral y Discusion con el Tribunal 40 70

Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno:
Horas de Presencialidad Maxima: - (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)

225 450 (25 h/ crédito ECTS)

Descripcion

Horas |Presencialidad

(%)

Tut  Tutorias

AcEv Actividades de evaluacién
EsPA Estudio personal del alumno

1
209 434
15

100
0
100

'Metodologia Docente

M08 El Trabajo de Fin de Master sera desarrollado por el alumno, y tutorizado por el profesor o
profesores responsables del Trabajo. El estudio personal del alumno y el trabajo autbnomo
implica por su parte asumir la responsabilidad y el control del proceso personal de aprendizaje,

y tomar decisiones sobre la planificacidn, organizacion y desarrollo del Trabajo.

M09 Asimismo se mantendran y facilitaran las tutorias presenciales, remotas o virtuales (a través del
correo electronico o a través los recursos del Aula Virtual), o telepresenciales (Mediante

videoconferencia u otro soporte informatico adecuado).

MO012 La evaluacion del Trabajo tendra en cuenta tanto la calidad de la memoria como la presentacién

del mismo y la posterior discusion con el tribunal.

Resultados de Aprendizaje

Saber ejecutar un trabajo de nivel master en el ambito de la Ingenieria Mecanica.

Saber presentar los resultados del trabajo y defender publicamente los mismos ante la comunidad

académica y ante la sociedad.

Contenidos

El Trabajo Fin de Master (TFM) sera un trabajo individual, donde el estudiante debera demostrar su
capacidad para desarrollar y fabricar un dispositivo mecanico. Para ello debera aplicar los conceptos
y técnicas aprendidas a lo largo del Master considerando aspectos legales, técnicos, econdémicos y

ambientales.

El alumno desarrollara una memoria con los fundamentos tedricos, desarrollos propios, resultados,
conclusiones y cuanta informacién se considere necesaria para demostrar la calidad del caracter
cientifico-técnico del trabajo realizado. Ademas de la memoria, el alumno realizard una exposicion y

defensa oral publica de su TFM frente al tribunal evaluador.
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'Competencias

Basicas
Generales
Transversales
Especificas

CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
CG01 CG04 CGO6 CGO7 €609
€161 CT02 €163

CEO2 CEOS
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Tecnologia Ferroviaria

Denominacion

Railway Technology

Caracter: | Optativa

Médulo: MOPT

Créditos ECTS: |3

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién

Ponderacion (%)
Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 0 65
ExF Examen final escrito 0 65
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 10
AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 25

/Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito

ECTS)

Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)
Descripcioén Horas |Presencialidad (%)
CiTe Clases tedricas 9.5 100

TrD  Trabajos dirigidos individuales y en equipo 12 25%

CyS Conferencias y seminarios 2 100

VCTE Visitas a centros tecnolégicos de empresas 4 100

AcEv Actividades de evaluacién 4 100

EsPA Estudio personal del alumno 43.5 0

'Metodologia Docente

MO01 Las clases tedricas tienen como principal estrategia didactica la exposicion del profesor,
utilizando medios multimedia adecuados. En las clases tedricas se desarrollan los conceptos
principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de
los alumnos. Se potencia la exposicion y discusién en clase por parte de los alumnos, bajo la
moderacion del profesor de temas relacionados con el contenido de la materia. Los recursos
de las materias se publican en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye,

ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats y foros.

MO05 Se realizan trabajos individuales y en equipos formado por dos alumnos sobre aspectos
tecnologicos en el ambito del ferrocarril. Para la realizacién de estos trabajos se utilizan
herramientas informaticas para plantear y resolver modelos matematicos que simulan el

comportamiento dinamico.

Los trabajos se presentan en clase al resto de companeros utilizando pizarras, videos,

programas de presentaciones, etc.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para

realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M09 Asimismo se realizan tutorias presenciales optativas en las que el alumno resuelve sus dudas

en sesiones individuales con el profesor.
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M10 Ao largo del curso se organizan conferencias impartidas por profesionales del sector ferroviario
y sirven para profundizar y ampliar conocimientos sobre temas concretos.

M11 También se organizan visitas a centros tecnoldgicos de empresas relacionadas con el sector de
ferrocarriles, como Metro Méalaga o los Talleres de Renfe en Malaga. Estas visitas aumentan la
motivacion y el rendimiento de los estudiantes.

M12 Se realizaran pruebas periddicas a lo largo del curso que permitan al alumno evaluar su ritmo

de adquisicién de competencias.

Resultados de Aprendizaje

Tras cursar la asignatura de Tecnologia Ferroviaria, los estudiantes adquieren la capacidad para realizar
el analisis y disefo de diferentes subsistemas mecanicos en el ambito ferroviario. Para ello, utilizan
herramientas informaticas avanzadas para el disefo, modelado y analisis de sistemas mecanicos.
Ademas, son capaces de realizar el analisis y disefio de sistemas de captacion de energia eléctrica

mediante el sistema catenaria-pantégrafo.

Contenidos

La asignatura de Tecnologia Ferroviaria se recomienda al alumnado interesado en el ferrocarril como
medio vertebrador del transporte de mercancias y pasajeros, ya sea para ferrocarriles de media y larga
distancia, y alta velocidad, asi como aquellos empleados en el ambito urbano.

La asignatura presentara los aspectos fundamentales del ferrocarril y su entorno, abarcando la mayoria
de los subsistemas que lo componen, desde la via y su contacto con las ruedas hasta la catenaria y su
contacto con el pantégrafo pasando por los bogies, las suspensiones, etc.

Asimismo, ademas de abordar el estudio de los distintos subsistemas mecanicos del ferrocarril, se
complementaran los contenidos con diferentes conferencias de especialistas del sector y visitas a
instalaciones ferroviarias, donde se incidira sobre aspectos como la gestion del mantenimiento, las

operaciones ferroviarias y la sefalizacion.

Blogue 1. Prestaciones de los vehiculos ferroviarios.
Resistencias al avance. Fuerzas motrices. Ejercicios de calculo de las curvas de prestaciones
ferroviarias. Fuerzas necesarias para acelerar. Otras resistencias. Peralte en el trazado ferroviario.

Bloque 2. La via

Componentes de la via. Propiedades dinamicas de la via. Modelos matematicos de comportamiento.

ferroviaria.

Blogue 3. Circulacion en curva.

Cuestiones generales. Fuerzas transversales en la via.

Blogue 4. Contacto rueda-carril.

Contacto normal. Contacto tangencial. Fuerzas de contacto.

Bloque 5. Dinamica: Movimiento de lazo.

Comportamiento cinematico del eje montado. Modelo simplificado de dos ejes unidos rigidamente a
un bastidor. Modelo de ejes guiados elasticamente. Bogie con ejes unidos elasticamente.

Blogue 6. Sistema de captacion de corriente: catenaria - pantégrafo.

Sistema de captacion de corriente. Catenaria. Sistema de suministro de corriente: pantdgrafo.
Parametros tecnoldgicos del pantografo. Estudio del contacto pantoégrafo - catenaria. Modelos de

calculo pantografo.
Bloque 7. Suspensiones.

Principios de las suspensiones activas. Suspensiones primarias y suspensiones secundarias. Trenes

basculantes.

'Competencias

Basicas
Generales
Transversales

Especificas

CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
CGO01 CGO7 CGO8 €609-€610
CT01 €162

CEO02 CE09 CE19
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Denominacion

Sistemas Inteligentes y Tecnologias Avanzadas de Vehiculos
Intelligent Transportation Systems and Advance Vehicle Technologies

Caracter: | Optativa

Médulo: MOPT

Créditos ECTS: |6

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién

Ponderacion
(%)
Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 30 70
ExF Examen final escrito 30 70
EvTa Tareas, ejercicios y problemas propuestos 10 70
EvPr Memoria de practicas de laboratorio y/o ejecucion de las mismas 10 50
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 150 (25 h / crédito
ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 45 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)
Descripcion Horas |Presencialidad
(%)
CiTe Clases teoricas 15 100
PrLb Practicas de laboratorio individuales y en grupo 15 100
SmTC Simulacién mediante técnicas computacionales 15 100
AcEv Actividades de evaluacion 15 0
EsPA Estudio personal del alumno 45 0
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 45 0

'Metodologia Docente

MO01

MO04

Las clases tedricas tienen como principal estrategia didactica la exposicion del profesor,
complementada con medios informaticos y audiovisuales. En las clases tedricas se desarrollan
los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia para complementar el
aprendizaje de los alumnos. Se potenciara la exposicién y discusidon en clase por parte de los
alumnos, bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con el contenido de la materia.
Se fomentara la lectura critica de textos recomendados por el profesor de la asignatura, como
manuales y articulos académicos, para ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.
Los recursos de las materias seran publicados en el Campus Virtual de la Universidad de
Malaga, que incluye, ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats y
foros.

El alumno hara uso de softwares de dinamica vehicular y desarrollara y modelara sistemas de
control inteligentes novedosos que permitan optimizar la respuesta del sistema completo. La
simulacion es una herramienta indispensable para la comprension del comportamiento
dinamico de sistemas mecanicos. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz de
interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son adecuados. Permite al
alumno estudiar y entender como afecta la variacion de diferentes parametros al
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Mo03

MO05

Mo08

M12

comportamiento de los sistemas y con ello proponer cambios que hagan que este cumpla con
los requisitos previos.

Las practicas de laboratorio versaran sobre dinamica de vehiculos sirven para acercar al alumno
a la realidad experimental y al uso de equipos avanzados de medida, pudiendo comprobar la
veracidad y exactitud de los resultados explicados en las lecciones teoricas y en simulaciones.
Al mismo tiempo, facilitan la adquisicion de habilidades basicas y procedimentales relacionadas
con la materia. Las practicas de laboratorio se realizaran en grupo, potenciando de este modo
el aprendizaje cooperativo.

A lo largo del curso se realizan trabajos del tipo tareas, ejercicios y problemas complejos que
seran una aplicacion practica y ampliacion de los conocimientos adquiridos. Requeriran un
desarrollo elaborado para asentar los contenidos de la asignatura de una forma experimental y
aplicada. Los trabajos seran individuales y en equipo. En este ultimo caso, los estudiantes
realizaran tareas individuales y de soporte al grupo.

El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

Alo largo del curso se evaluara de forma continua la adquisicion de competencias por parte del
alumno considerando las pruebas periédicas, trabajos y practicas de laboratorio.

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar la asignatura, los alumnos seran capaces de:

- Obtener modelos de dinamica vehicular.

- Desarrollar y programar algoritmos de control y seguridad en vehiculos.

- Evaluar y planificar la metodologia para evaluar el rendimiento de sistemas de suspension, direccion
y frenado de vehiculos.

- Programar y simular modelos de dinamica vehicular mediante aplicaciones de simulacion
comerciales.

- Conocer los sensores e instrumentacion utilizada en los ensayos de dinamica vehicular.

- Realizar ensayos con vehiculos instrumentalizados.

Contenidos

Con el temario elegido para la asignatura de Sistemas Inteligentes de Transporte y Tecnologias
Avanzadas de

Vehiculos se pretende dar a conocer al alumno los sistemas de control avanzados que se utilizan en
transporte y, particularmente, en el &mbito de la automocion. Se introducira al alumno en sistemas
novedosos de control basadas en inteligencia artificial tales como légica borrosa y redes neuronales.

Se describiran diferentes modelos de dinamica vehicular que seran utilizados para implementar

sistemas de control tales como control de crucero, controles de suspension, frenos o traccion. Dentro
de la asignatura también se incluyen temas que tienen una importancia relevante para estudiar y
evaluar desde un punto de vista critico el comportamiento del vehiculo relacionado tanto con la
seguridad como con la maniobrabilidad y prestaciones. Finamente, se incluyen apartados dedicados a
la aerodinamica vehicular y al estudio de modelos de neuméticos.

Bloque 1. Dinamica y modelado vehicular.

Modelos neumaticos.

Modelos de dinamica vertical, longitudinal y lateral.

Bloque 2. Sistemas de control y seguridad en vehiculos.

Sistemas de suspensiéon avanzados.

Sistemas de ayuda a la direccion. Direcciones activas. Guiado automatico.

Sistema antibloqueo de frenos y de ayuda a la frenada de emergencia.

Sistemas de control de traccion y estabilidad.

Blogue 3. Simulacion en vehiculos.

Programacion de modelos de dinamica vehicular. Carsim. Bikesim.
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Programacion de algoritmos de control en Simulink.
Bloque 4. Ensayos en vehiculos.

Sistemas de ensayos Hardware in the loop.
Vehiculos sensorizados.

Introduccion a la evaluacion y la mejora del rendimiento dinamico del vehiculo.

'Observaciones

No existen conocimientos previos concretos que sean necesarios como prerrequisitos. En todo caso,
es beneficioso para el mejor aprovechamiento de la asignatura si el alumno dispone de conocimientos
béasicos de ingenieria de vehiculos y del software MATLAB/SIMULINK.

'Competencias

Basicas
Generales
Transversales
Especificas

CB01 CB02 CB03 CBO05
CGO01

CT01 €162

CEO6 CE10 CE11 CE12 CE18
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Biomecanica

Biomechanics

Caracter: | Optativa
Modulo: MOPT
Créditos ECTS: |3
Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Denominacion

Ponderacién
(%)
Descripcion Minima Maxima
ExF Examen final escrito 20 75
EvPr Memoria de practicas de laboratorio y ejecucion de las mismas 0 20
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 20 75
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin
de Master)
Descripcion Horas Presencialidad
(%)
CiTe Clases tedricas 7 100
CIPr Clases practicas 7 100
SmTC Simulacién mediante técnicas computacionales 7 100
AcEv Actividades de evaluacién 1.5 100
EsPA Estudio personal del alumno 27.5 0
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 25 0

'Metodologia Docente |

MO01 Las clases tedricas tienen como principal estrategia didactica la exposicién del profesor, que
sera complementada con medios informaticos y audiovisuales. En las clases tedricas se
desarrollaran los conceptos principales de la materia y se proporcionara la bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos. Se fomentara la lectura critica de textos
recomendados por el profesor de la asignatura para ampliar y consolidar los conocimientos de
la asignatura. Los recursos de las materias seran publicados en el Campus Virtual de la
Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos
como chats y foros.

M02 Las clases practicas tienen como principal estrategia didactica el aprendizaje basado en
problemas, aplicando gradualmente los conocimientos a situaciones especificas, mediante la
resolucién de problemas. A lo largo del curso se ira proponiendo a los alumnos de forma
escalonada la resolucion de ejercicios que seran entregados a través del Campus Virtual de la
Universidad de Malaga y posteriormente discutidos en clase.

M04 Se realizara simulacién del comportamiento de sistemas mecanicos de uso especifico en
biomecanica. Esta simulacion es una herramienta indispensable para la comprension del
comportamiento mecanico de estos sistemas. Su principal objetivo es que el alumno sea capaz
de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y comprender si son adecuados o no.
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También ayuda al alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefo al
comportamiento de los sistemas para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con
los requisitos previos.

MO5 Se realizaran trabajos individuales y en equipo, no presenciales que seran una aplicaciéon
practica de los conocimientos adquiridos. Requeriran un desarrollo elaborado para asentar los
contenidos de la asignatura de una forma aplicada. En los trabajos en equipo, los estudiantes
tendran que realizar tareas individuales y de soporte al grupo.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M12 La evaluacion no debe entenderse como una actividad aislada del proceso formativo, sino que
es un proceso continuo y acumulativo. La evaluacion continua tendra en cuenta los trabajos, la
ejecucion de las practicas de simulacién y las memorias que realizaran los alumnos con la
interpretacion de los resultados obtenidos en las mismas.

Resultados de Aprendizaje |

Conocer los fundamentos del analisis biomecanico del movimiento del sistema musculoesquelético

humano.

Conocer el comportamiento biomecanico de los tejidos y estructuras del sistema musculoesquelético

humano.

Aplicar modelos matematicos para predecir el comportamiento mecanico de un sistema biomecanico,

integrando métodos analiticos y herramientas informaticas de modelado, simulacioén y calculo.

\Contenidos \

Se estudiara la forma de aplicar los métodos y conocimientos basicos de la Mecéanica al estudio del

comportamiento de los sistemas bioldgicos (particularmente del cuerpo humano), particularizandose

en las técnicas experimentales de medida, el comportamiento de materiales y el modelado
biomecanico basado tanto en sdlidos rigidos como en solidos deformables.

Los contenidos programados aportaran al alumno la capacidad para resolver problemas caracteristicos

de la cinemética y dindmica del sélido rigido, asi como del comportamiento mecanico de medios

continuos, que puedan plantearse en los distintos campos de aplicacién de la Biomecanica. Los
conocimientos basicos aprendidos en la asignatura permitiran al alumno introducirse en estudios mas

avanzados basados en la mecanica de los sdlidos, asi como participar en equipos multidisciplinares e

integrar los conocimientos dentro de contextos amplios y multidisciplinares en los campos de la

ingenieria y las ciencias de la salud.

En el primer blogue se hace una introduccién al campo de la biomecanica y se relaciona con los

conceptos fundamentales de la Ingenieria Mecanica:

Blogue 1. Introduccion

Tema 1 Introduccion. Conceptos generales.

Tema 2 Fundamentos de Ingenieria Mecanica

Tema 3 Principales estructuras del cuerpo humano.

Tema 4 Técnicas de medida en biomecanica

El segundo bloque se dedica al estudio cinematico y dinamico del movimiento humano, aplicando

herramientas de analisis 2D y 3D:

Bloque 2. Analisis de movimiento

Tema 5 Modelos para analisis del movimiento humano

Tema 6 Modelos para medida del movimiento humano

El dltimo bloque introduce el andlisis mecanico de las estructuras del sistema musculo esquelético

humano, estableciendo las bases necesarias para un desarrollo futuro mas profundo:

Blogque 3. Comportamiento mecadnico de elementos del sistema musculo-esquelético

Tema 7 Componentes del sistema musculo esquelético como elementos deformables

Tema 8 Respuesta mecanica de sistemas simples y compuestos ante cargas de traccion
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Tema 9 Respuesta mecanica de sistemas simples y compuestos ante cargas de torsion
Tema 10 Respuesta mecanica de sistemas simples y compuestos ante cargas de flexion
Tema 11 Respuesta mecanica de sistemas ante cargas combinadas

'Observaciones

Para cursar con éxito esta asignatura es recomendable tener conocimientos previos de Mecanica del
solido rigido, Elasticidad y Resistencia de Materiales y comportamiento mecanico de materiales.

'Competencias

Basicas
Generales
Transversales
Especificas

CB01 CB02 CB05
CG01 CGO7 €669
CT02 €163

CEO2 CEB4 CE11
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Vibraciones Mecanicas. Analisis Modal Experimental
Mechanical vibration. Experimental modal analysis
Caracter: | Optativa
Médulo:| MOPT
Créditos ECTS: |3
Curso:|1°
Ubicacién Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticiéon: |Castellano
'Sistema de Evaluacién

Denominacion

Ponderacién
(%)
Descripcion Minima |Maxima
PrPe Pruebas periddicas 0 80
ExF Examen final escrito 0 80
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 50
AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 30 60
Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de
Master)
Descripcion Horas Presencialidad
(%)
CiITe Clases tedricas 109 100
CIPr Clases practicas 75 100
SmTC Simulacién mediante técnicas computacionales 3 100
AcEv Actividades de evaluacién 1.5 100
EsPA Estudio personal del alumno 16.5 0
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 40 10

'Metodologia Docente |

MO01 Clases tedricas complementadas con medios informaticos y audiovisuales. En ellas se
desarrollaran los conceptos principales de la materia y se proporcionara bibliografia para
complementar el aprendizaje de los alumnos. Se fomentara la lectura critica de textos
recomendados por el profesor de la asignatura para ampliar y consolidar los conocimientos de
la asignatura. Los recursos de la materia seran publicados en el Campus Virtual de la
Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos
como chats y foros.

M02 Las clases practicas, junto al trabajo en equipo, tienen como principal estrategia didactica el
aprendizaje basado en problemas, aplicando los conocimientos a-una-situacién-especifica: de
los bloques 1, 2, 3y 4 a dos maquetas de parametros concentrados con 1y 2 grados de libertad.
Las maquetas se analizaran y se ensayaran con técnicas modales experimentales.

M04 Se realizaran simulaciones mediante métodos de elementos finitos para que el alumno sea
capaz de interpretar los resultados obtenidos con el ordenador y evaluar si son adecuados.
Estas técnicas ayudaran al alumno a entender como afectan diferentes aspectos del disefo al
comportamiento de los sistemas para poder proponer cambios que hagan que este cumpla con
los requisitos establecidos (bloques 5y 6 de los contenidos).
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M05 Los-trabajos-en-equipo-seran Cada equipo realizara un diseno mecanico que supondra una
aplicaciéon practica de los conocimientos adquiridos. Requeriran El disefo requerira un

desarrollo elaborado para asentar los contenidos de la asignatura de una forma experimental y
aplicada a un disefio mecanico en el que el analisis de vibraciones sea determinante. En estos
trabajos en equipo, los estudiantes tendran que realizar tareas individuales y de soporte al
grupo. Finalmente, los resultados seran expuestos y discutidos en clase.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacién de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M09 Las tutorias opcionales, individuales y en grupo, seran presenciales o remotas a través del
correo electronico o de los recursos del Campus Virtual de la Universidad de Malaga. Estas
tutorias estaran principalmente orientadas a dirigir al alumno en la realizacién del trabajo de la
asignatura.

M12 Los trabajos y las pruebas periodicas a lo largo del curso deben permitir al alumno evaluar su
ritmo de adquisicion de competencias.

\Resultados de Aprendizaje \

Ser capaz de identificar el fendmeno de las vibraciones en sistemas mecanicos.

Saber disefar sistemas mecanicos que cumplan requisitos dinamicos apropiados a su funcionalidad.

Ser capaz de modelar y analizar sistemas mecanicos de parametros concentrados y distribuidos.

Saber calcular frecuencias naturales y modos de modelos analiticos de sistemas mecanicos

empleando herramientas de modelado, simulacion y calculo.

Saber implementar ensayos modales experimentales con martillo de impacto para comprobar la

validez de-sus-disefios-dinamicos. del comportamiento dinamico de un disefio mecanico.

Saber optimizar un sistema mecanico atendiendo al control de vibraciones.

\Contenidos \

Bloque 1 ImportanC|a de las vibraciones. CIaS|f|caC|on de Ias vibraciones mecanicas. Procedlmlento
del analisis de las vibraciones. Componentes mecanicos de un sistema vibratorio.

Bloque 2. Andlisis de vibraciones de sistemas de 1 grado de libertad. Vibraciones libres sin
amortiguamiento. Vibraciones libres con amortiguamiento. Vibraciones forzadas con amortiguamiento.
Tipos de amortiguamiento.

Bloque 3. Analisis de vibraciones de sistemas de 2 grados de libertad. Vibraciones libres sin
amortiguamiento. Analisis modal.

Bloque 4. Ensayos modales experimentales. Técnicas de ensayo, preparacion, realizacion e
identificacion de parametros modales de sistemas mecanicos.

Blogue 5. Vibraciones en sistemas continuos. Método de los elementos finitos. Extraccion de
frecuencias naturales y modos de vibracion.
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Bloque 6. Control de vibraciones. Amortiguamiento y control de frecuencias naturales. Optimizacién
de un sistema mecanico vibratorio.
'Competencias

Basicas CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales CG04 CG07 CG08 CG0O9-CG10
Transversales CT01 CT02 CTO3
Especificas CE02 CEO4 CE06 CE11

CSV: 482894188958313803034717 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Denominacion

Emprendedores en Ingenieria
Entrepreneurs In Engineering

Caracter: | Optativa

Médulo: MOPT

Créditos ECTS: |6

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién

Ponderacion
(%)

Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 0 80
ExF Examen final escrito 0 80
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 80

/Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno: 150 (25 h/ crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 45 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de

Master)

Descripcion Horas |Presencialidad
(%)

CiTe Clases tedricas 15 100

CIPr  Clases practicas 12 100

TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 20 10

AcEv Actividades de evaluacién 2 100

EsPA Estudio personal del alumno 82 0

Tut  Tutorias 2 100

CyS Conferencias y seminarios 12 100

'Metodologia Docente

MO1

Mo02

M10

MO05

Clase magistral participativa con ayuda de medios informaticos y audiovisuales. En las clases
tedricas se desarrollan los conceptos principales de la materia y se proporciona la bibliografia
para complementar el aprendizaje de los alumnos. Se fomentara la lectura critica de textos
recomendados por el profesor de la asignatura, como articulos de prensa e informes, para su
posterior discusion en clase. Los recursos de las materias seran publicados en el Campus
Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas de los temas y materiales del curso,
otros recursos como chats y foros.

En las clases practicas se realizan problemas y ejercicios practicos. A lo largo del curso se
propone a los alumnos la resolucién de tareas que seran entregados a través del Campus Virtual
de la Universidad de Malaga y posteriormente los resultados son discutidos en grupo.

Se organizan conferencias y seminarios que ayudan profundizar y ampliar conocimientos sobre
temas concretos, en muchos casos relacionados con el futuro profesional. También permiten al
alumno conocer posibles campos de especializacion.

A lo largo del curso los alumnos realizan trabajos supervisados por el profesor. Estos trabajos
son una aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales y en las
conferencias.
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M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacién del aprendizaje.

M09 Las tutorias ayudan a mejorar el rendimiento del estudio personal del alumno. En ellas el
profesor ayuda al alumno en su esfuerzo individual de autoaprendizaje, solucionando sus
problemas, motivandolo y orientandolo.

M12 Los trabajos y las pruebas periodicas a lo largo del curso deben permitir al alumno evaluar su
ritmo de adquisicién de competencias.

'Resultados de Aprendizaje |

Conocer el proceso de creacion de una empresa y las fases para su planificacién estratégica.

Saber gestionar econdmicamente una empresa.

Conocer las funciones de direccién técnica y de proyectos [+D+i en una empresa industrial.

\Contenidos

Creacidn de empresas.

Puesta en marcha de una empresa de ingenieria.

Deontologia profesional.

Responsabilidad civil del ingeniero y su legislacion.

Ambito internacional.

'Observaciones |

El idioma utilizado normalmente en las actividades docentes sera el castellano. Sin embargo, es posible

la realizacion de alguna charla, seminario, etc., en inglés. En este sentido, la mayoria de la bibliografia

utilizada sera en inglés.

'Competencias |

Basicas CB01 CB04 CB05
Generales| CG05 CG0O6-CGO7
Transversales CT01 CT02
Especificas| CE04 CE20 CE21
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Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Metodologia de la Investigacion y Analisis de Datos
Basics of Scientific Research and Data Analysis
Caracter: | Optativa
Modulo: MOPT
Créditos ECTS: |6
Curso:|1°
Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano

Denominacion

'Sistema de Evaluacién

Ponderacién
(%)
Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 20 30
ExF Examen final escrito 20 40
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 40 80
EvTa Tareas, ejercicios y problemas propuestos 40 80

/Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno: 150 (25 h/ crédito ECTS)

Horas de Presencialidad Maxima: 45 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de
Master)

Descripcion Horas |Presencialidad
(%)

CiTe Clases teoricas 25 100

AcEv Actividades de evaluacién 3 100

EsPA Estudio personal del alumno 107 0

TrD Trabajos dirigidos: Analisis de datos reales 15 50

'Metodologia Docente

MO01 Clases tedricas en las que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se
proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos. Se fomentara la
lectura critica de textos de informacién cientifica por el profesor de la asignatura. Los recursos
de las materias seran publicados en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye,
ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats y foros.

MO5 Trabajos dirigidos orientados al analisis de datos reales. A lo largo del curso se ira proponiendo
a los alumnos de forma escalonada la resolucién de ejercicios que seran entregados a través
del Campus Virtual de la Universidad de Malaga y posteriormente discutidos en clase.

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M09 Las tutorias opcionales seran presenciales o remotas a través del correo electrénico o de los
recursos del Campus Virtual de la Universidad de Malaga.

M12 Ao largo del curso se evaluaran los ejercicios y trabajos realizados por el alumno. Esto, junto a
las pruebas periddicas, debe permitir al alumno evaluar su ritmo de adquisicion de
competencias.

Resultados de Aprendizaje

53

2]
Q
o
[e)
o
c
i)
[&]
©
=
L
£
S
S
©
o)
©
o)
(2]
=
2]
Q.
2
=
_C
©
c
©
e
©
)
=
(@]
o
o)
@
o
2
©
(@]
>
9
(&]
o
(2}
5]
9
o)
o)
c
Q
[&]
@
[&]
>
©
3]
o)
©
o)
2
=
2]
Q.
=
<
c
3}
Q@
Ke)
o
L
=
=
o
>
\
~
—
N~
<
I3}
=
1o}
=
@
™
-
™
e}
0
o}
©
©
-
A
o2}
©
I
©
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894188958313803034717



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Conocer las fuentes bibliograficas principales de la informacion cientifica, asi como los fundamentos
de la redaccién de textos cientificos.

Conocer los fundamentos de estadistica necesarios para el analisis de datos experimentales, asi como
las técnicas de ajuste de datos a modelos tedricos tanto paramétricos como no paramétricos.
Conocer las principales técnicas de analisis de sefales y series temporales, tanto lineales como no
lineales.

Contenidos

IF“H 0 CI'E ol EII IE: '. n’sst'gasls ' EI EI"H:“EEIE' “todo cientifico.

:F','E'“.s's Y EIIESE',”GI.S.'E"I estaghsl tica de datos ezzpeulme.ntales

Blogue 1 (Metodologia de Investigacion).

Tema 1. Introduccion a la Investigacion cientifica. Ciencia, Tecnologia e Ingenieria. ;Qué es la
investigacion? Tipos de investigacion. Proceso y disefio de la investigacion. El perfil del investigador.
Politica cientifica.

Tema 2. Formulacién de hipotesis y modelos: El método cientifico.

Observacion de la naturaleza. Investigacion Experimental e Investigacion especulativa. Computacién y
modelado. Investigacién e Innovacion.

Centros de Investigacién en Espana. I+D+i en Espana.

Tema 3. Documentacién Cientifica y fuentes bibliograficas. Tipos de documentos cientificos. La tesis
doctoral. Articulos cientificos. Bases de datos bibliograficas (SCOPUS, Web of Science). Otras
herramientas (Researchgate, Google Scholar, etc.). Medidas bibliométricas (indice de impacto, terciles
y cuartiles, numero de citas, factor H). Revistas clasicas, Open Access e hibridas.

Blogue 2 (Analisis de datos)

Tema 4. Introduccion al tratamiento estadistico de datos. Conceptos basicos de probabilidad y
estadistica. Variables continuas y discretas.

Distribuciones de probabilidad usuales discretas y continuas. Aplicaciones.

Tema 5. Métodos de ajuste para datos experimentales. Ajuste por minimos cuadrados. Bondad del
ajuste y funcion de mérito. Ajuste lineal por minimos cuadrados. Ajuste lineal generalizado. Ajuste no
lineal.

Estimacion inicial de parametros. Método de Levenberg-Marquardt para modelos no lineales.
Aplicaciones.

Tema 6. Introduccion al analisis de series temporales. Procesos estocasticos. Procesos estacionarios.
Tendencias, estacionalidad y fluctuaciones. Funcion de autocorrelacion (correlograma). Transformada
de Fourier. Transformada discreta de Fourier y su implementacion en el algoritmo FFT. Modelos de
series temporales: modelos de Markov, modelos AR, modelos MA, modelos ARMA, modelos ARIMA.
Correlaciones de largo alcance y ruidos 1/f. Analisis de fluctuaciones. Aplicaciones.

'Competencias

Basicas|CB01 CB04
Generales
Transversales
Especificas| CE13
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacién General
Instrumentacion y Medida en Ingenieria Mecanica
Instrumentation and Measurement in Mechanical Engineering
Caracter: | Optativa
Médulo:| MOPT
Créditos ECTS: |3
Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Denominacion

Ponderacion
(%)
Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 0 80
ExF Examen final escrito 0 80
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 0 80
EvPr Memoria de practicas de laboratorio y/o ejecucion de las mismas 0 80
AyPE Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito
ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de Master)
Descripcion Horas |Presencialidad
(%)
CiTe Clases tedricas 3 100
CIPr Clases practicas de laboratorio 18 100
TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 20 0
AcEv Actividades de evaluacién 1.5 100
EsPA Estudio personal del alumno 32.5 0

\Metodologia Docente \

MO01 En el curso se impartiran tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. Particularmente, se incluiran presentaciones
interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas, conexion en
web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada
por el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital
de los temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas
como: chats, foros, wikis, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico
interno del curso, etc.

MO03 Las practicas de laboratorio, relacionadas con la lectura, correccion e interpretacion de senales
generadas por sensores con los circuitos electronicos apropiados sirven para acercar al alumno
a la realidad experimental, pudiendo comprobar la veracidad y exactitud de los resultados
explicados en las lecciones teodricas.

MO05 Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2
alumnos.
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MO8 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacién de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

M09 Asimismo, se mantendran tutorias opcionales, tanto presenciales, asi como remotas (a través
del correo electronico o a través los recursos del Campus Virtual).

M12 Los trabajos y las pruebas periddicas a lo largo del curso deben permitir al alumno evaluar su
ritmo de adquisicion de competencias.

Resultados de Aprendizaje |

Al finalizar la asignatura, el alumno debera mostrar conocimientos sobre: los distintos sensores

electronicos, los bloques basicos y estrategias para el acondicionamiento de las sefales generadas

por los mismos, y la adquisicion de sefales.

Tendra capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos al analisis y sintesis de circuiteria de

acondicionamiento de sensores.

Debera mostrar capacidad para la resolucién de problemas, razonamiento critico, aprendizaje

autéonomo y busqueda de informacion, capacidad de aplicar los conocimientos en la practica, de la

presentacion de ideas y resultados de forma oral y escrita y trabajo en equipo.

Contenidos \

OBJETIVOS

Dentro del concepto general de este Master de adquirir la capacidad de desarrollar un proyecto de

ingenieria mecanica en su totalidad, el alumno puede encontrarse, en alguna de sus etapas, con la

necesidad de trabajar con sensores electronicos para alcanzar medidas precisas de los parametros
fisicos del entorno de aplicacion. Esta asignatura pretende aportar los conocimientos adecuados para
que el ingeniero mecanico sea capaz de acondicionar las sefiales generadas por sensores con los
circuitos electrénicos apropiados, buscando corregir y compensar errores e interferencias en la
medida.

CONTENIDOS

Bloque 1. Introduccion a los Sistemas de Adquisicion de Senales y Medida. Sistemas de medida.

Caracteristicas estaticas y dindmicas. Errores en la medida.

Bloque 2. Sensores Resistivos. Circuitos de acondicionamiento y linealizacidn para sensores resistivos.

Amplificadores de instrumentacion.

Bloque 3. Sensores de Reactancia Variable. Sensor capacitivo y acondicionamiento en alterna.

Acondicionamiento mediante osciladores variables. Sensores inductivos. Demodulacién coherente.

Bloque 4. Sensores digitales. Medidas de frecuencia y periodo. Buses digitales.

\Observaciones \

Se recomienda que el alumno domine aspectos de electrénica basica y teoria de circuitos, el

conocimiento de los dispositivos electronicos comunes (diodos, transistores, etc.) y los bloques basicos

de disefio tanto analégico (amplificadores operacionales, comparadores, etc.) como digital

(contadores, registros de desplazamiento).

'Competencias |

Basicas|CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales| CG01 CG04 CG0O7 €G0O9
Transversales|CT01 CT02
Especificas| CE16
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P B~ UNIVERSIDAD
37 DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Denominacion

Simulacion Numérica de Flujos Aplicados a Sistemas Mecanicos
Numerical Simulation of Flows for Mechanical Systems

Caracter: | Optativa

Médulo: MOPT

Créditos ECTS: |3

Curso:|1°

Ubicaciéon Temporal:| Semestral

Idioma de Imparticion: |Castellano

'Sistema de Evaluacién

Ponderacion
(%)
Descripcion Minima Maxima
PrPe Pruebas periddicas 10 50
ExF Examen final escrito 10 50
EvTr Trabajos escritos y/o exposicion de trabajos 10 50
EvPy Memoria de proyectos y/o exposicion de proyectos 10 50

/Actividades Formativas

Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de

Master)

Descripcion Horas |Presencialidad
(%)

CiITe Clases tedricas 9 100

SmTC Simulacion mediante técnicas computacionales 9 100

DePr Desarrollo de proyectos individuales y en equipo 10 30

TrD Trabajos dirigidos individuales y en equipo 10 0

AcEv Actividades de evaluacién 1.5 100

EsPA Estudio personal del alumno 32.5 0

'Metodologia Docente

MO1

MO04

MO05

MO06

Clases tedricas en las que se describiran las ecuaciones que rigen el movimiento de fluidos
(conservacién de la masa, cantidad de movimiento y energia para flujos incompresibles y
compresibles), modelos de turbulencia, discretizacion en volumenes finitos, resolucion de
problemas numéricos de evolucién temporal y postprocesado de los resultados. Los recursos
de las materias seran publicados en el Campus Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye,
ademas de los temas y materiales del curso, otros recursos como chats y foros.

Se realizaran simulaciones Reynolds Averaged Navier Stokes equations (RANS), Large Eddy
Simulations (LES) y DNS. También se hara simulacién de problemas mediante Volumenes
Finitos mediante programacion. Esta simulacion es una herramienta indispensable para la
comprension del comportamiento de los sistemas de fluidos y ayuda al alumno a entender como
afectan diferentes aspectos del disefio al comportamiento de los sistemas para poder proponer
cambios que hagan que este cumpla con los requerimientos previos.

A lo largo del curso se realizan trabajos no presenciales que son ejercicios practicos de los
conocimientos adquiridos.

También se desarrolla un proyecto en el que se aborda un disefio completo.
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Y-} UNIVERSIDAD
W47 DE MALAGA

M08 El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacién del aprendizaje.

M12 Los trabajos, el proyecto y las pruebas periddicas a lo largo del curso deben permitir al alumno
evaluar su ritmo de adquisicién de competencias.

Resultados de Aprendizaje |

Desarrollar un codigo de simulacion 2D para fluidos incompresibles mediante volumenes finitos.

Crear un volumen de fluido tridimensional que modele un problema de interés industrial.

Mallar un volumen de fluido tridimensional teniendo en cuenta el tipo de elemento usado y mejorando

la malla en las zonas cercanas a la pared.

Resolver las ecuaciones laminares o turbulentas en problemas de interés industrial, sabiendo elegir y

verificar los modelos de turbulencia y funciones de pared, y controlando la precision de los resultados.

Postprocesar los resultados obtenidos para determinar parametros globales de interés ingenieril asi

como la creacion de figuras tridimensionales de flujos generados

\Contenidos \

Bloque 1. Ecuaciones de conservacion de la masa, cantidad de movimiento y energia en forma integral.

Bloque 2. Turbulencia, tensor de esfuerzos turbulentos y modelos de turbulencia.

Bloque 3. Simulaciones Reynolds Averaged Navier Stokes equations (RANS), Large Eddy Simulations

(LES) y DNS.

Bloque 4. Simulacion de problemas mediante Volumenes Finitos mediante programacion.

Bloque 5. Generacién de mallas.

Bloque 6. Simulacion de problemas en programas comerciales.

Bloque 7. Postprocesado de soluciones.

Observaciones

Competencias

Basicas CB01 CB02 CB03 CB04 CB05
Generales CG01 CG04
Transversales CT01 CT02
Especificas CE02 CE17
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Ficha Descriptiva de Materia
Informacion General

Andlisis Térmico
Thermal Analysis
Caracter: | Optativa
Modulo: MOPT
Créditos ECTS: |3
Curso:|1°
Ubicaciéon Temporal:| Semestral
Idioma de Imparticion: |Castellano
'Sistema de Evaluacién |

Denominacion

Ponderacion
(%)
Descripcion Minima |Maxima
ExF Examen final escrito 0 75
EvTa Tareas, ejercicios y problemas propuestos 0 40
EvPy Memoria de proyectos y/o exposicion de proyectos 0 45
/Actividades Formativas |
Horas de Trabajo del Alumno: 75 (25 h / crédito ECTS)
Horas de Presencialidad Maxima: 22.5 (30% de horas, salvo para Practicas de Empresas y Trabajo Fin de
Master)
Descripcién Horas |Presencialidad
(%)
CiTe Clases tedricas 10.5 100
AcEv Actividades de evaluacion 1.5 100
EsPA Estudio personal del alumno 52.5 0
SmTC Simulacién mediante técnicas computacionales 10.5 100

'Metodologia Docente |

MO1 Las primeras sesiones de clase (Temas 1 a 3) seran de tipo magistral. En ellas el profesor
expondra, de la manera mas aplicada posible, los conceptos tedricos en que se fundamenta la
asignatura: repaso de mecanismos de transmision del calor y su tratamiento matematico,
fundamentos del MEF (Método de Elementos Finitos), y fundamentos de la PDE Toolbox de
Matlab (libreria de Matlab para la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales). Durante
estas sesiones, se asignara a los estudiantes pequefnos ejercicios o tareas, a resolver en el
momento o para la proxima clase. El contenido se desarrollara principalmente en pizarra, con
apoyo puntual de imagenes proyectadas y simulaciones por ordenador para ilustrar conceptos.
Los estudiantes dispondran de unos apuntes basicos de estos temas, accesibles a través del
Campus Virtual (Moodle) de la Universidad de Malaga. Los estudiantes deberan completar estos
apuntes durante las clases. En ocasiones, se pasaran cuestionarios de autoevaluacion, cuyos
resultados se discutiran en clase.

MO04 El resto de la docencia (Tema 4) consiste en la realizacion de talleres en el aula de informética,
en cada uno de los cuales grupos de un maximo de 4 estudiantes deberan resolver un
problema guiado. En estas sesiones, los estudiantes recibiran el enunciado del problema y una
guia conteniendo los comandos a utilizar y los pasos generales de resolucion. El profesor
resolvera y comentara las dudas que vayan surgiendo. El objetivo de estos talleres es
consolidar y poner en practica los conocimientos adquiridos en los Temas 1 a 3. Se resuelven
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MO06

Mo08

M09

M12

problemas relacionados con la Ingenieria Mecanica, abordables con la herramienta informatica
que se esta utilizando.

El ultimo tema consiste en la resolucion auténoma en grupos de un problema complejo
(proyecto) que sintetiza los contenidos de la asignatura.

El estudio personal del alumno permite a cada estudiante adquirir las distintas competencias a
su ritmo. El estudio y trabajo individual obliga al alumno a la organizacion de su trabajo para
realizar las necesarias tareas de planificacion, desarrollo y evaluacion del aprendizaje.

Se realizaran tutorias opcionales colectivas en aula para resolver dudas y hacer seguimiento de
los proyectos, ademas de tutorias individualizadas cuando el estudiante las requiera.

La evaluacion continua a lo largo del curso debe permitir al alumno evaluar su ritmo de
adquisicion de competencias. Dado el caracter practico de la asignatura, la asistencia a clase
es obligatoria. En el caso de los talleres, no asistir invalida la posibilidad de obtener la calificacién
asociada.

'Resultados de Aprendizaje

Saber identificar los diferentes flujos de calor relevantes para el analisis térmico de problemas de
interés para la Ingenieria Mecanica y de Fabricacion.

Saber resolver numéricamente ecuaciones en derivadas parciales utilizando la PDE Toolkit de Matlab.
Saber interpretar criticamente los resultados de los modelos de simulacién y comprender la
importancia de verificar esos resultados utilizando soluciones aproximadas o acotando el valor de la
solucion.

Contenidos

Bloque 1. Repaso de conceptos basicos: balances de materia y de energia, mecanismos de
transferencia de calor, tratamiento matematico basico de cada mecanismo de transferencia,
condiciones de contorno, problemas estacionarios/transitorios, lineales/no lineales, etc.

Bloque 2. Fundamentos del Método de los Elementos Finitos: discretizacion espacial, funciones de
aproximacién, ensamblaje de matrices, resolucion de un problema basico de conduccion del calor 1D
estacionario Bloque 3. Introduccion a la PDE TOOLBOX de Matlab: problemas que resuelve, estructura,
comandos basicos, post-procesado, ejemplos

Bloque 4. Aplicaciones: talleres guiados donde se resolveran, en orden de dificultad creciente, diversos
problemas de interés para el Ingeniero Mecanico. Ejemplos:

Efecto de anadir aletas a un motor de motocicleta, comparando soluciones numéricas con analiticas
Enfriamiento de esferas de acero, comparando soluciones numéricas con analiticas

Evacuacion del calor en frenos de disco

Transferencia de calor en hornos

Distribucion de temperaturas y esfuerzos en tuberias

Problemas de solidificacion de metales, estirado de fibras, etc.

Enfriamiento de componentes electrénicos

Bloque 5. Proyecto final de la asignatura

'Competencias

Basicas CB01 CB02 CB05

Generales| CG01 CG07 CG08 €G09-CcG10

Transversales CT01 CT02
Especificas| CE02 CE14 CE15
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Anexo B. Propuesta de Adscripcion de Asignaturas a Areas de
Conocimiento y Departamentos

B.1 ADSCRIPCION DE ASIGNATURAS A AREAS Y DEPARTAMENTOS

Materias Obligatorias

implicadas-

implicados-

Asignatura Area de Adscripcion Departamento ECTS
Mecanica Avanzada y Sistemas . . . Ingenieria Mecanica, Térmica
. Ingenieria Mecanica . 9
Multicuerpo y de Fluidos
Disefio y Desarrollo de un -Todas las areas -Todos los departamentos 9
Sistema Mecanico implicadas- implicados-
Experiencias Empresariales en | -Todas las areas -Todos los departamentos 3
Ingenieria Mecanica implicadas- implicados-
Disefio Avanzado de Elementos . - Ingenieria Mecanica, Térmica
- Ingenieria Mecanica . 6
Mecanicos y de Fluidos
Ingenieria Mecanica Ingenieria Mecanica, Térmica
Aplicaciones del MEF al Calculo 9 . S y de Fluidos
. Lenguajes y Ciencias de la . Lo 6
Mecanico Avanzado* % Lenguajes y Ciencias de la
Computacion 2
Computacion
Diseno y Analisis de Materiales Mecgnlca de Me@os Ingenieria Civil, de Materiales
Continuos y Teoria de N 5
Compuestos y Fabricacién
Estructuras
Fabricacion Avanzada Ingen|er'|a dfellos Procesos Ingenlgrla 9IVI|, de Materiales 5
de Fabricacion y Fabricacién
Servoaccionamientos Ingenle’rlla de Sistemas y Ingenle’rlla de Sistemas y 5
Automaética Automética
Practicas de Empresas '-Tod.as las areas .-Tod.os os departamentos 912
implicadas- implicados-
Trabajo Fin de Master -Todas las areas -Todos los departamentos 918

*Si no se especifica lo contrario, el reparto de asignaturas compartidas por varias areas se realiza de forma equitativa

Materias Optativas

Vehiculos 7

y de Fluidos

Asignatura Area de Adscripcion Departamento ECTS
Tecnologia Ferroviaria® " Ingenieria Mecanica Ingenler'la Mecanica, Térmica 3

y de Fluidos
Sistemas Inteligentes y Ingenieria Mecéanica, Térmica
Tecnologias Avanzadas de Ingenieria Mecénica 9 ’ 6
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Ingenieria Mecanica, Térmica

Biomecanica Ingenieria Mecanica y de Fluidos 3
Vibraciones Mecanicas. . . .

e . . . Ingenieria Mecanica, Térmica
Analisis Ingenieria Mecanica de Fluidos 3
Modal Experimental y
Empr_en@e/;j”ores en Organizacién de Empresas Economia y Organizacion de 6
Ingenieria Empresas
Metodologia de la Investigacion | . . , . .

y Andlisis de Datos €7 Fisica Aplicada Il Fisica Aplicada Il 6
Instrurngntamop y Medida en Electrénica Electronica 3
Ingenieria Mecanica

Simulacion Numérica de Flujos . . _

. X , . . Ingenieria Mecanica, Térmica

Aplicados a Sistemas Mecanica de Fluidos . 3
. y de Fluidos
Mecanicos
Anlisis Térmico M’aqullnas y Motores Ingenlerlla Mecanica, Térmica 3
Térmicos y de Fluidos
Mi psignatura impartida en el Master en Master en Ingenieria Industrial.
SIET psignatura impartida en el Master en Sistemas Inteligentes en Energia y Transporte.
B.2 ASIGNACION DEL PROFESORADO POR ASIGNATURA
Materias Obligatorias
Asignatura Area de Adscripcion Profesorado ECTS
Cabrera Carrillo, Juan A.
Mecanica Avanzada y Sistemas Ingenieria Mecanica Bataller Torras, Alex 9
Multicuerpo 9 Nadal Martinez, Fernando
Prado Novoa, Maria
Disefio y Desarrollo de un -Todas las areas Todos los profesores del 9
Sistema Mecanico implicadas- Master
Experller]mas Er’npresarlales en .-Tod.as las areas Lépez Crespo, Pablo 3
Ingenieria Mecanica implicadas-
Disefio Avanzado de Elementos . . G?rma Vacas, Francisco M.
. Ingenieria Mecanica Pérez de la Blanca, Ana 6
Mecanicos : 4
Estébanez Campos, M?Belén
o - . : 6
Aplicaciones del MEF al Calculo Ingenlerla Mec_anlc_a G?rma Vacas, Francisco M.
. Lenguajes y Ciencias de la | Pérez de la Blanca, Ana
Mecanico Avanzado e s
Computacion Garcia Lépez, Carmen M?
Mecénica de Medios 5

Disefio y Andlisis de Materiales
Compuestos

Continuos y Teoria de
Estructuras

Castillo Lopez, German
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Fabricacién Avanzada Ingenler.|a d.e' los Procesos Sevilla Hurtado, Lorenzo S
de Fabricacion
Servoaccionamientos Ingenle’rl_a de Sistemas y Morales Rodriguez, Jesus S
Automatica
Todas las areas Postigo Pozo, Sergio
Practicas de Empresas Lo Castillo Aguilar, Juan J. 912
implicadas- Nadal Marti E I
Trabajo Fin de Master .-Tod.as las areas quos los profesores del 918
implicadas- Master
Materias Optativas
Asignatura Area de Adscripcion Profesorado ECTS
Tecnologia Ferroviaria®<€" Ingenieria Mecanica OI"[IZ. Fernandez, Antonlo 3
Postigo Pozo, Sergio
Sistemas Inteligentes y Castillo Aguilar, Juan J. 6
Tecnologias Avanzadas de Ingenieria Mecanica Cabrera Carrillo, Juan A.
Vehiculos™"SET Bataller Torras, Alex
Ezquerro Juanco, Francisco 3
Biomecanica Ingenieria Mecanica Pérez de la Blanca, Ana
Prado Novoa, Maria
Vibraciones Mecanicas. . - POSt'.go POZQ’ Sergio 3
s . Ingenieria Mecanica Castillo Aguilar, Juan J.
Analisis Modal Experimental .
Ezquerro Juanco, Francisco
Emprendedores en Ingenieria® | Organizacion de Empresas | Rubio Romero, Juan C. 6
Metodologia de la Investigacion Fisica Aplicada Il Carpena Sanchez, Pedro J. 6
y Analisis de Datos™"S7" P Coronado Jiménez, Ana V.
Instru.me,ntamor’] y Medida en Electronica Sanchez Duran, José A. 3
Ingenieria Mecanica
Simulacion Numérica de Flujos 3
Aplicados a Sistemas Mecanica de Fluidos Parras Anguita, Luis
Mecanicos
Maquinas y Motores 3

Analisis Térmico

Térmicos

Dominguez Munoz, Fernando

MIl pnsignatura impartida en el Master en Ingenieria Industrial.

S’ETAsignatura impartida en el Master en Sistemas Inteligentes en Energia y Transporte. El reparto de asignaturas

compartidas por varios profesores se realiza de forma equitativa.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1

PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1 PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

El personal académico del que se dispone es en su totalidad doctor, 3 Catedraticos de Universidad (CU), 12
Titulares de Universidad (TU), 3 Contratados Doctores (CD) y 3 Ayudantes Doctor (AD) acreditados para

Contratado Doctor.

Vicerrectorado de Estudios

PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES

A continuacién, se incluye una tabla con informacion detallada del personal académico disponible:

Personal Académico disponible para impartir el Titulo:

Dedicacion al Titulo

Dedicacion a otros Titulos

Universidad(®

Ambito de
Conocimiento

Categoria
Académica

Doctor

(S/N)

Experiencia
docente @
(afios)

Experiencia
investigadora®
(sexenios)

Experiencia
profesional
(afios)

Dedicacién
(TCOTP)@

Tiempo (*)
(horas/semana)

Tiempo
(horas/semana)

Nombre de los
Titulos

UMA

Ingenieria
Mecdnica

Catedrdtico
de
Universidad

33

15

TC

1.18

3.25

-Grado en
Ingenieria Eléctrica
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Méster en
Ingenieria
Industrial
-Mdster de
Sistemas
Inteligentes en
Energiay
Transporte

UMA

Ingenieria
Mecdnica

Titular
de
Universidad

38

TC

1.00

431

-Grado en
Ingenieria
Electronica
Industrial
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Grado en
Ingenieria
Electrénica,
Robética 'y
Mecatrénica
-Grado en
Ingenieria
Mecanica
-Mdster en
Ingenieria
Industrial

UMA

Ingenieria
Mecdnica

Ayudante
Doctor

19

16

TC

1.00

3.16

-Grado en
Ingenieria
Mecdnica

-Grado en Disefio
Industrial y
Desarrollo de
Producto
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Vicerrectorado de Estudios

-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Grado en
Ingenieria de la
ey Titular Salud
Ingenieria ,
UMA . . de S 31 3 8 TC 0.79 2.70 -Master de
Mecanica . X X
Universidad Sistemas
Inteligentes en
Energiay
Transporte
- Master en
Ingenieria
Industrial
-Grado en
Ingenieria
Mecanica
-Grado en
Ingenieria en
Ciencia de los . g q
T Titular Tecnologias
UMA o de S 19 2 4 TC 0.79 4.2 Industriales
Ingenieria 5 ) .
. Universidad -Grado en Disefio
Metaldrgica .
Industrial y
Desarrollo de
Producto
-Grado en
Ingenieria Eléctrica
-Grado en
Ingenieria
Mecdnica

. -Grado en
Ingenieria Titular Ingenieria en
UMA .. de S 28 2 5 TC 0.99 4.7 B
Mecanica . . Tecnologias
Universidad .
Industriales
-Mdster de
Ingenieria
Industrial
-Grado en
Ingenieria
ey Titular Mecanica
UMA Ingenieria de s 2 3 105 TC 1.18 2.65 -Grado en
Mecanica . . o
Universidad Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Grado en
Ingenieria de la
Salud
-Grado en
Ingenieria
Lenguajes y Titular Informatica
UMA Ciencias de la de S 24 2 - TC 0.59 4.57 -Grado en
Computacion | Universidad Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Master en Ciencias
Actuariales y
Financieras
-Grado en
Ingenieria en
Mecanica de Tecnologias
Medios Titular Industriales
UMA Continuos y de S 32 2 32 TC 1.18 4.00 -Grado en
Teoria de Universidad Ingenieria
Estructuras Electrénica,
Robética 'y
Mecatrénica
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Vicerrectorado de Estudios

- Master en
Ingenieria
Industrial
- Master en
Profesorado de
Ingenieria de X Educacion
los Procesos Titular Secundaria
UMA de S 26 2 - TC 1.18 4.30
de . . - Grado en
L, Universidad o,
Fabricacion Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Grado en
Ingenieria
Mecdnica
-Mdster en
Ingenieria
Mecatrénica
-Grado en
Ingenieria de Titular Ingenieria
UMA Sistemas y de S 15 2 7 TC 1.18 5.00 Electrdnica,
Automatica | Universidad Robdtica y
Mecatrénica
-Master en
Hidraulica
Industrial
-Master de
Ingenieria
Industrial
-Méster de
., Contratado Sistemas
Ingenieria .
UMA . . Doctor S 11 - 5 TC 1.09 3.5 Inteligentes en
Mecdnica ) >
Interino Energiay
Transporte
-Grado en
Ingenieria
Mecdnica
-Master de
Sistemas
Inteligentes en
Energiay
Transporte

. -Master de

Ingenieria Titular Ingenieria
UMA e de 5 24 3 6 TC 0.49 3.72 e
Mecanica . . Industrial
Universidad

-Grado en

Ingenieria Eléctrica
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
-Master de
Sistemas

Inteligentes en
Energiay
Transporte
-Master de
. Titular Ingenieria
Ingenieria :
UMA Mecénica it S 20 3 17 TC 1.38 3.77 Industrial
Universidad _Grado en
Ingenieria
Mecanica
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales

X -Grado en
y Titular
Ingenieria

Ingenieria Eléctrica
UMA .. de S 29 2 6 TC 0.59 6 g
Mecdnica X . -Grado en
Universidad y
Ingenieria en
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Tecnologias
Industriales
-Grado en
Ingenieria
Mecdnica
-Grado en
Ingenieria de la
Salud
-Grado en
Ingenieria
Electrdnica,
Robdticay
Mecatrénica

-Grado en
Ingenieria
Mecdnica
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Organizacién Catedrdtico Industriagles
UMA de S 29 3 14 TC 1.38 3.15
de Empresas . . -Grado en
Universidad y
Ingenieria de
Organizacion
Industrial
-Master en
Prevencién de
Riesgos Laborales

-Grado en
Ingenieria en
Disefio Industrial y
desarrollo del
VA Fisica Titular S 7 2 5 c 079 3,87 producto

Aplicada Il | Universidad -Master en
Sistemas
Inteligentes en
Energiay
Transporte

-Grado en
Ingenieria de
Sistemas
Electrénicos
-Grado en
Fisica Catedratico Ingenieria de
UMA X de S 25 4 3 TC 0.79 3.48 Sistemas de
Aplicada Il . . L,
Universidad Telecomunicacion
-Master en
Sistemas
Inteligentes en
Energiay
Transporte
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
UMA Electrénica | oMt [ g 20 2 2 TC 0.59 4.45 “Grado en
Doctor Ingenieria de
Computadores
-Master en
Ingenieria
Mecatrénica

-Master en

, . Hidraulica
Mecanica de | Contratado K
UMA X S 16 2 18 TC 0.79 4.00 Ambiental
Fluidos Doctor )
- Master en
Ingenieria
Industrial
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-Grado en
Ingenieria de la
Salud

UMA

Maquinas y
Motores
Térmicos

Titular
de S 12 2 -
Universidad

TC

0.79

4.00

- Grado en
Ingenieria de la
Energia

UMA

Ingenieria
Mecdnica

Ayudante
Doctor

TC

0.39

4.47

-Grado en
Ingenieria
Electrénica,
Roboticay
Mecatrénica
-Grado en
Ingenieria
Mecanica
-Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales

Si
100%

TC
100%

n2 total (*)
20,13h/s

n? total
82,25h/s

(*) De las 20,13h/s del nuevo titulo, 15,98/s son nueva docencia, mientras que 4,15h/s corresponden a docencia que actualmente se esta

impartiendo en el Master en Ingenieria Industrial y en el Master en Sistemas Inteligentes en Energia y Transporte, ambos de la Universidad de

Malaga

(1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor

(2) Experiencia Docente en nimero de afios no quinquenios

(3) Experiencia investigadora en nimero de sexenios

(4) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo

(5) Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo a la docencia, etc....)

El personal académico tiene amplia experiencia en las materias que imparten y pertenecen a las siguientes

areas de conocimiento:

A continuacion, se indica un resumen de las caracteristicas del profesorado académico del mdster en funcidn
de su categoria académica, su experiencia investigadora (Sexenios) y su experiencia docente (Quinquenios).

* Ingenieria Mecanica

¢ Lenguajesy Ciencias de la Computacion
¢ Mecdnica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras.
¢ Ciencia de los Materiales.

* Ingenieria de los Procesos de Fabricacion.
* Ingenieria de Sistemas y Automatica

e Organizacion de Empresas

e Fisica Aplicadalll.

e Electrdnica

¢ Mecanica de Fluidos.

e Maquinas y Motores Térmicos.

Numero Total de Profesores Doctores 22

e, , , ., . |Total |Doctores |Horas
Distribucidn seglin Categoria Académica (%) (%) (%)
Catedraticos de Universidad 13.6 100 16.7
Prof. Titulares de Universidad 63.6 100 60.3
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Prof. Contratados Doctor 9.0 100 10.8
Prof. Contratados Doctor Interino 4.5 100 10.8
Prof. Ayudante Doctor 9.0 100 12.3
P te: 19 (86.4%
Tipo de Vinculacidén del Profesorado ermanente ( ‘)
Temporal: 3(13.6%)

Experiencia investigadora

Numero de Sexenios | Numero de Profesores, %
1 1 5.3%
2 11 57.9%
3 6 31.6%
4 1 5.3%
5 -
6 -

Las lineas de investigacién de los departamentos implicados en la imparticién del Master estan centradas
principalmente en vehiculos, sistemas mecanicos, biomecdnica, materiales, estructuras y calidad. Las
principales lineas se especifican a continuacidn:

e Disefio y optimizacién de sistemas mecdanicos y de control aplicados a vehiculos terrestres,
maquinas y robots.

¢ Sintesis 6ptima de mecanismos.

e Métodos numéricos en ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas
parciales.

e Estudio de nuevos métodos quirurgicos.

e Modelado de las articulaciones del sistema musculoesquelético con el método de elementos
finitos

e Analisis cinematico y cinético del movimiento humano

¢ Disefio de sistemas de rehabilitacidn para patologias del sistema musculoesquelético humano

e Propiedades fisicas macroscdpicas y comportamiento en servicio de los materiales.
Fabricacion de nanoestructuras y analisis de materiales mediante microsondas analiticas.

e Analisis y optimizacién de procesos de mecanizado de aleaciones ligeras.

e Métodos de analisis de procesos de deformacion plastica.

e Metrologia dimensional e industrial.

e Monitorizaciéon predictiva de estructuras civiles mediante elementos reforzados con
nanotubos de carbono.

e Técnicas de mejora de la calidad

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
£
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
~
—
@
o)
©
152!
©
o
)
<
N~
-
I
o)
o
o)
&)
©
-
N~
)
-
o
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=441871595058174906365817



<

vﬁ%\\“RS’%
«% UNIVERSIDAD

Vicerrectorado de Estudios

@7 DE MALAGA

Experiencia docente

Numero de Quinquenios | Numero de Profesores| %

1 -

2 3 13.6%
3 4 18.2%
4 1 4.5%
5 7 31.8%
6 3 13.6%
7 1 4.5%

Experiencia profesional

La experiencia profesional de los profesores queda avalada por los trabajos realizados para empresas
privadas, entre los que destacan proyectos en el ambito de los ferrocarriles, vehiculos automoviles,
fabricacion, biomecdanica y climatizaciéon. A continuacién, se detallan algunos de los contratos mas

relevantes:

» DESARROLLO, IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DE ELEMENTOS AUXILIARES PARA

LA OPTIMIZACION DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO DE LA CATENARIA RiGIDA
Y EVITAR SU EXCESIVO DESGASTE
Empresa contratante: ADIF (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias)

Referencia: 8.06/5.31.4521 LICITACION Cantidad: 109.000€ Fecha: 19/01/2016-19/04/2017

ECASYS: SISTEMA EUROPEO DE CAMBIO DE ANCHO Empresa
contratante: TRIA & RAILWAYS R&D S.L.

Referencia: 8.06/5.31.422 CICE Cantidad: 30.000€ Fecha: 01/04/2014-31/12/2014

= PROCESO AUTOMATIZADO DE INSPECCION Y ANALISIS DE DATOS EN LINEAS DE

INSPECCION TECNICA DE VEHICULOS
Empresa contratante: IVESUR
Cantidad: 26.841€ Fecha: 17/03/2000-17/03/2001

= ESTABLECER EL MARCO DE COLABORACION PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS DE APOYO

TECNICO, TALES COMO DISENO Y FABRICACION DE PROTOTIPOS

MECANICOS

Empresa contratante: INSIA (Instituto Universitario de Investigacién del Automovil)
Referencia: 8.06/31.2229 Cantidad: 10.900€ Fecha: 15/03/2004-15/03/2007

= REALIZACION DE INFORME TECNICO DE CATALOGACION COMO VEHICULO HISTO-

RICO, A TRAVES DEL LABORATORIO DE VEHICULOS HISTORICOS
Empresa contratante: PARTICULARES Y EMPRESAS DEMANDANTES DEL SERVICIO

Referencia: 8.06/5.31.2356-1-335 LAB Cantidad: 341.316€ Fecha: 01/12/2007-15/09/2015

= REALIZACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION SOBRE DESARROLLO DE VEHICU-

LOS REMOLQUES Y DE NUEVOS DISPOSITIVOS DE ACOPLAMIENTO MECANICO Empresa
contratante: HERMANOS SANCHEZ LAFUENTE, S.A.

Referencia: 8.06/5.31.3477 CICE Cantidad: 55.416€ Fecha: 10/04/2010-09/04/2011
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= ASISTENCIA TECNICA CONSISTENTE EN LA REALIZACION DE ENSAYOS EN APOYO A
LA INSPECCION PARA LA HOMOLOGACION DE VEHICULOS NUEVOS COMPLETADOS, SIGUIENDO
LOS PROCEDIMIENTOS QUE TIENE ESTABLECIDOS EL LABORATORIO
DE VEHICULOS DE LA UMH, ACREDITADOS POR ENAC SEGUN NORMA ISO 17020
Empresa contratante: UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE
Referencia: 806/31.4570 Cantidad: 17.999€ Fecha: 05/04/2016-04/04/2017

= REALIZACION DE TRABAJOS PARA EL DESARROLLO DE PRODUCTOS, HERRAMIEN-
TAS Y APLICACIONES, GESTION DE LA CALIDAD, PROSPECCION TECNOLOGICA Y
FORMACION ESPECIALIZADA. DISENO Y FABRICACION DE MAQUINARIA ESPECIAL Empresa
contratante: PREMO S.L.

Referencia: 8.06/5.31.4374 Cantidad: 37.000€ Fecha: 01/02/2015-31/12/2018

= DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA SOLDADURA DE TERMINALES EN CELULAS FO-
TOVOLTAICAS
Empresa contratante: ISOFOTON
Referencia: 8.06/31554 Cantidad: 8.474€ Fecha: 01/02/1993-02/08/1993

« DISENO DE UN NUEVO DISPOSITIVO DE AVANCE MANDIBULAR Empresa
contratante: LABORATORIO ORTOPLUS, S.L.
Referencia: 806/31.4830 Cantidad: 24.000€ Fecha: 05/04/2017-04/04/2019

= IN-VITRO STUDY OF THE INITIAL BIOMECHANICAL PROPERTIES OF OBLIQUE TIBIAL OSTEOTOMY
AND POROUS TITANIUM WEDGE (TTAO) FOR ADVANCEMENT AND LATERALIZATION OF THE
TIBIAL TUBEROSITY VERSUS TIBIAL TUBEROSITY
ADVANCEMENT BY MEANS POROUS WEDGE (POROUS TTA)
Empresa contratante: INSTITUTO TECNOLOGICO DE CANARIAS

Referencia: 806/31.4948 Cantidad: 30.000€ Fecha: 23/10/2017-23/10/2018

= MOMO: ANALYSIS OF THE MOVEMENT IN MORQUIQO’S DISEASE
Empresa contratante: BIOMARIN PHARMACEUTICAL INC Referencia:
806/31.4948 Fecha: 23/10/2017-

= REALIZACION DE TRABAJOS DE INVESTIGACION EN UN PROYECTO DE INVESTI-
GACION EN INGENIERIA MECANICA APLICADA AL DESARROLLO DE EQUIPOS DE
CLIMATIZACION (IMADEC)
Empresa contratante: CIATESA (Compafiia Industrial de Aplicaciones Térmicas, S.A.)
Referencia: 806/31.4128 Fecha: 16/09/2011-15/05/2013

6.1.2 PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

El personal académico disponible es suficiente para impartir la docencia asignada.
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6.2 MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS
CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION
DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 85 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal docente e investigador
se hardn mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria publicidad. La seleccién del personal
se realiza conforme al Reglamento que regula la contratacién mediante concurso publico del personal
docente e investigador, aprobado por el Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los
procedimientos incluyen la solicitud y dotacidon de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la
convocatoria y requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucion de admisién de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencidn, renuncia y recusacion de los miembros que la forman,
desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y adjudicacién de la plaza vy
formalizacién del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se establece que las bases
de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de oportunidades de los candidatos en el
proceso selectivo y el respeto a los principios constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma,
la valoracidn de los méritos se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de
Gobierno de la UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 8% del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que las
Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el ambito
laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a evitar cualquier tipo de discriminacion
laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en
el convenio colectivo o acuerdo de condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los
términos previstos en el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Igualdad,
Diversidad y Accidn Social, cuya funcion, entre otras, es la de adoptar medidas para garantizar la igualdad de
género, plantear actuaciones que faciliten la conciliacion de la vida familiar y laboral de los miembros de la
comunidad universitaria y promover la plena integraciéon en la comunidad universitaria de personas con
discapacidad.

La UMA aprobd en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PE02 (Definicion de la politica de
personal académico).
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1.3 OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES (incluidos Docentes Externos)

Las tareas administrativas y de servicios asociadas al funcionamiento y gestién de los planes de estudio,
recaen en el personal de administracion y servicios (PAS) generales del Centro. La distribucidn por puestos y
servicio aparece reflejada en la siguiente tabla:

Servicio Categoria N°de Personas
Secretaria Funcionarios (A1, A2 yB1) 5
Gestion Econdmica |Funcionarios (A2) 1
Biblioteca Funcionarios (Grupo I, 11y 11I) 7
Conserjeria Personal Laboral (Grupos 11y lI) 12
Aulas TIC Personal Laboral (Grupo IlI) 4

Por otra parte, los Departamentos disponen de personal técnico que garantiza el funcionamiento de los
laboratorios requeridos para la imparticién del titulo y que figuran en otra parte de la memoria. Asimismo,
los Departamentos disponen de personal de administracidn asociado que garantizan su funcionamiento y
gestion.

Dentro de los departamentos, el apoyo a los administrativos del centro en la gestidn del Mdaster, recaera
principalmente en el administrativo del departamento de Ingenieria Mecanica y Mecanica de Fluidos,
estimando que esta tarea supondra en todo caso menos del 5% de su carga de trabajo.

Las practicas de laboratorio seran impartidas por los profesores del Master. Todos los laboratorios estan
actualmente operando correctamente gracias al personal técnico experimentado que se encarga del buen
funcionamiento de los equipos. Los puestos y la dedicacidn prevista al nuevo titulo de cada uno de ellos se
recogen en la tabla siguiente:

Puesto Departamento Especialidad Dedicacidn al Titulo* | Nivel minimo
Funcionario de C. Ingenieria Mecdnica y Administracion 5% Administrativo
Administracion Mecanica de Fluidos
Laboral fijo Laboratorio | Ingenieria Civil, de Mecanica de Medios 5% Graduado, Ingeniero
Materiales y Fabricacion |Continuos Técnico o Arquitecto
y Teoria de Estructuras Técnico
Laboral fijo Laboratorio  |Ingenieria de Sistemasy |Ingenieria de Sistemas y 5% Graduado, Ingeniero
Automatica Automatica Técnico o Arquitecto
Técnico
Laboral fijo Laboratorio  |Ingenieria Mecanica y Mecanica de fluidos 3% Graduado, Ingeniero
Mecanica de Fluidos Técnico o Arquitecto
Técnico
Laboral fijo Laboratorio 1 |Ingenieria Mecanicay Ingenieria Mecanica 10% Graduado, Ingeniero
Mecanica de Fluidos Técnico o Arquitecto
Técnico
Laboral fijo Laboratorio 2 |Ingenieria Mecanicay Ingenieria Mecanica 10% Graduado, Ingeniero
Mecanica de Fluidos Técnico o Arquitecto
Técnico
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Laboral fijo Laboratorio  |Servicio Central de Apoyo | Taller de maquinas- 5% Graduado, Ingeniero
a la Investigacion herramientas Técnico o Arquitecto

Técnico
Laboral fijo Laboratorio  |Electrdnica Electrénica 3% Graduado, Ingeniero
Técnico o Arquitecto

Técnico
Laboral fijo Laboratorio  |Ingenieria Civil, de Ingenieria de los Procesos 5% Graduado, Ingeniero
Materiales y Fabricacion |de Fabricacidn Técnico o Arquitecto

Técnico

* Porcentaje previsto referido a la dedicacidén de un técnico a tiempo completo

6.1.4 OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

Las tareas administrativas y de servicios asociadas al funcionamiento y gestidon de los planes de estudio
recaen en el personal de administracion y servicios (PAS) generales del Centro. Al igual que ocurre con el
personal académico no se requieren recursos adicionales.

Lo mismo ocurre en lo que se refiere al personal técnico de laboratorios, tanto comunes como de las Areas
de Conocimiento. El disefio del titulo no difiere de los recursos empleados en el titulo actual de Ingenieria
Industrial, por lo que tampoco se requieren recursos adicionales.

6.2 MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS
CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION
DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 85 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal docente e investigador
se haran mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria publicidad. La seleccién del personal
se realiza conforme al Reglamento que regula la contratacién mediante concurso publico del personal
docente e investigador, aprobado por el Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los
procedimientos incluyen la solicitud y dotacidn de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la
convocatoria y requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucién de admisidon de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencidn, renuncia y recusacion de los miembros que la forman,
desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y adjudicacién de la plaza y
formalizacién del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se establece que las bases
de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de oportunidades de los candidatos en el
proceso selectivo y el respeto a los principios constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma,
la valoracidn de los méritos se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de
Gobierno de la UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 8% del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que las
Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de oportunidades en el ambito
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Vicerrectorado de Estudios

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a evitar cualquier tipo de discriminacién
laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberdn elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en
el convenio colectivo o acuerdo de condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los
términos previstos en el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de lgualdad,
Diversidad y Accidn Social, cuya funcion, entre otras, es la de adoptar medidas para garantizar la igualdad de
género, plantear actuaciones que faciliten la conciliacién de la vida familiar y laboral de los miembros de la
comunidad universitaria y promover la plena integraciéon en la comunidad universitaria de personas con
discapacidad.

La UMA aprobé en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PE02 (Definicion de la politica de
personal académico).

n
@
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
B2
£
S
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
Y
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
—
Yo]
o]
(o]
Y9
©
o
<
o
O
<]
[ce]
<
<
o
—
<
~
—
~
[ee]
—
hm
<
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=441871741044886040656851



				2021-09-24T11:53:35+0200

		España










7. Recursos Materiales y Servicios

7.1 JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES
Y SERVICIOS DISPONIBLES

7.1.1 Criterios de accesibilidad.

La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los conceptos de no
discriminacion, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé, ademas, la regulacién de los
efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del dialogo social con las asociaciones
representativas de las personas con discapacidad mediante su inclusion en el Real Patronato y la
creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el establecimiento de un calendario de
accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y servicios nuevos o0 ya existentes.
Establece, la obligacién gradual y progresiva de que todos los entornos, productos y servicios deben
ser abiertos, accesibles y practicables para todas las personas y dispone plazos y calendarios para
realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su
Disposicion final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso
y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de la informacion
y medios de comunicacién social.

Y favoreciendo la formacién en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al curriculo
formativo sobre accesibilidad universal y formacion de profesionales que el Gobierno debe
desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los universitarios,
para la formacion de profesionales en los campos del disefo y la construccion del entorno fisico, la
edificacién, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las comunicaciones vy
telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacién.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la igualdad de
oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios universitarios y su
entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen entre sus
normas de disefno las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa estatal
vigente en materia de accesibilidad. En particular:

o Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de voto
accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del derecho de
sufragio

e Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos espanolas y
se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas sordas, con
discapacidad auditiva y sordociegas.

e Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracion
General del Estado.

o Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en situaciéon
de dependencia
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| Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

Plan de Accidn para las Mujeres con Discapacidad 2007.

Il Plan de Accion para las personas con discapacidad 2003-2007.

Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion a las
personas en situacion de dependencia.

REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves laborales
como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de la
comunicacion

Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras
arquitectonicas a la persona con discapacidad

Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresion de barreras arquitectonicas y promocion de la
accesibilidad.

Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocion de la accesibilidad y supresidn de barreras
arquitectonicas.

Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en los
edificios.

Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva de
viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de 25 de
enero

Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Viviendas
de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos
Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y ordenacién
urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela de Ingenierias Industriales da cabida actualmente a ocho titulaciones de Grado, tres
dobles Grados, seis Masteres y tres programas de Doctorado, con un total de alumnos que supera
los 4.000. Se enumeran a continuacion los medios materiales disponibles en la Escuela para su uso
en el Master en Ingenieria Mecanica Avanzada, situados en el edificio Escuela de Ingenierias
Industriales, en la Ampliacion del Campus de Teatinos.
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1. Aulas de docencia, biblioteca y otros servicios generales.

Aulas de docencia.

Todas las aulas de teoria estan dotadas de pizarra, retroproyector, ordenador conectado a un cafién
y con acceso a red. Son adecuadas en cantidad y calidad a las necesidades del grupo de alumnos
que deben acoger en cada caso y a las metodologias previstas para el desarrollo de la docencia:
clases participativas, trabajo en equipo, etc.

Para el estudio y el desarrollo de trabajos individuales y en equipo fuera del horario lectivo, los
alumnos del titulo disponen (compartiéndolos con los alumnos del resto de titulaciones de la
Escuela) de las aulas de docencia libres, de varias salas de trabajo en la biblioteca, de dos salas de
proyectos y de 8 aulas de informatica con ordenadores conectados a red, que garantizan el uso
individual de estos ordenadores. Ademas, en el edifico existe determinadas zonas con conexion a
red inalambrica de la Universidad.

En la Intranet se les informa de los recursos de sistemas de informacion de que disponen y se explica
el funcionamiento de las aulas informaticas en horario lectivo y no lectivo. Las necesidades de aulas
y equipos informaticos para la docencia las gestiona el responsable de la gestion de horarios de las
aulas de informatica junto con el subdirector del Centro encargado del tema; y el uso discrecional
por parte del alumnado es atendido por los propios técnicos de aulas, en funcién de la disponibilidad
de los citados recursos.

Las aulas y espacios experimentales que requieren los alumnos estan adaptados a las normas de
seguridad y accesibilidad general.

La siguiente tabla resume estas infraestructuras docentes existentes en la Escuela de Ingenierias
Industriales de la Universidad de Malaga.

Numero de Aulas :,::TS;(::;(’AUI a) Surz:anrzf)lme
24 Aulas 90 125
6 Aulas 70 95
16 Aulas 45 75
6 Aulas de Master 40 72
3 Aulas de dibujo 29 125
2 Aulas de dibujo 56 252
7 Aulas TIC 47 124
1 Aula TIC de acceso libre 68 124

De estas infraestructuras, seran utilizadas preferentemente las Aulas de Master y Aulas TIC, sin
perjuicio de que en casos especificos se pueda utilizar otras aulas.

Biblioteca.

Los usuarios de la biblioteca-hemeroteca de la Escuela disponen de conexion a los recursos de la
red UMA y a Internet en general con dispositivos sin cables. Ademas de existir una conexion wi-fi
en la biblioteca, se dispone de red inalambrica (wi-fi) en la zona central del edifico para libre
disposicion de los miembros de la comunidad universitaria (alumnos, PAS y PDI).

2]
Q
Qo
o)
o
c
S
[&]
@©
s
@
£
=
©
©
)
©
o)
(2]
B
2]
Q.
=
_C
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
©
8
(]
o
o
®
(@]
>
9
(&]
L
(2}
5]
Qo
o)
o
c
S
[&]
IS
[&]
>
©
9]
o)
©
o)
2
=
2]
Q.
=
<
c
o
o
Ke)
®
L
=
=
(O]
>
\
[©)]
[32]
Yo
N~
[o)]
o
o]
©
I
Yo}
N
(o]
>
-
o
-
©
I
<
[©)]
o]
I
[ee]
<
=
0
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894261919925268097539



Ademas, existe un espacio destinado al trabajo de los alumnos. 2 salas de 139 m2 cada una, situadas
cada una en una planta, con salida directamente al pasillo con la posibilidad de horario distinto al
horario de la biblioteca.

La biblioteca del Centro ofrece, entre otros, los siguientes recursos de informacion:

e Acceso al catalogo conjunto de las bibliotecas de UMA, y enlaces desde estos a otros
catalogos.
o Acceso a Normativa y revistas electronicas.

Entre los servicios que presta, destacan los siguientes:

Informacion bibliografica especializada.

Préstamo interbibliotecario.

Préstamo de ordenadores portatiles;

Cursos de formacion a alumnos, profesores e investigadores para la utilizacién de la
biblioteca y los recursos de informacién que esta ofrece.

Dependencias |N° Superficie Puestos de Consulta del
(m?) Lectura Catalogo
- 800
Siblioteca 1 (458 son de sala de lectura) 36 puestos con conexion a la red
Hemeroteca |1 667 370 *
(404 son de sala de lectura) 6 ordenadores portatiles
Salas de Estudio| 2 139 (cada una)

Aulas de Informatica

En el edifico Escuela de Ingenierias existen 10 aulas de informaticas, con una superficie de 1130m?
incluidas las cabinas de control de los técnicos y una prevision de 397 equipos, con sus
correspondientes cabinas de control donde se encuentran los técnicos de laboratorios de estas
aulas. Todas estas aulas estan a disposicion de la docencia y de uso libre para que los alumnos
trabajen individualmente o en grupo en horario libre de clases. Ademas una de estas aulas es un
aula de idioma con la tecnologia adecuada para impartir esta docencia.

En estas aulas de Informatica se realizan préstamos de camaras de fotos, videocamaras para
posteriormente realizar la reproduccion, tratamiento y edicién de imagenes. Todo esto coordinado
con las indicaciones del profesor.

Campus Virtual

En todas las materias de la titulacion se tiene acceso a un campus virtual que permite la
comunicacion estudiante/profesor y estudiante/estudiante asi como el trabajo en grupo remoto y la
administracion de trabajos, entrega de éstos, etc.

Dicha aplicacion informatica sirve tanto a la parte expositiva presencial como a la parte practica
como al trabajo auténomo o en equipo. Al cargo de dicho servicio se encuentra el equipo de
Ensefanza Virtual y Laboratorios Tecnoldgicos de la UMA dotado de personal técnico cualificado
que tiene por funcion garantizar el funcionamiento de dicho servicio. Este entorno virtual de
docencia de la UMA ha sido disefiado a partir de las aportaciones del alumnado, del profesorado y
de las unidades basicas (centros docentes, departamentos e institutos universitarios de
investigacion), con el objetivo entre otros de dar soporte a la adaptacion de los estudios de la UMA
a las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior.
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2. Otras infraestructuras generales

Ademas se cuenta con los siguientes servicios comunes:

Servicio de reprografia

Instalada en la planta baja. Esta dotada del necesario equipamiento para ofrecer un agil servicio de

realizacion de fotocopias y encuadernacion en diferentes formatos.

Saldon de actos

Con una capacidad de 350 puestos en forma de grada, ademas posee:

e (Cabina de proyeccion.
e 4 salas técnicas para traduccién simultanea.
e 2 dependencias vestuarios-camerinos.

La siguiente tabla resume las caracteristicas de estas otras dependencias generales:

3. Despachos de profesores

En total hay 231 puestos de trabajo para profesores, de los cuales 22 corresponden a profesores de

este Master.

Dependencias Surzcranrzf)lme Puestos
Salén de Actos 465 350
Sala de Grados A 239 200
Sala de Grados B 78 50
Sala de deliberacién 25 15
Sala de Juntas 140
Secretaria y administracion 250
Direccién 315
Conserjeria 65
Reprografia 80
Cafeteria 543
Cocina 224
Despachos de tutorias/visitantes (Planta Baja) 298 14
Despachos de tutorias/visitantes (12 Planta) 197 12
8 despachos para delegaciones de alumnos 124
Planta Dependencias Cantidad| Superficie (m?)
Despachos triples 8
2a | Despachos dobles 24 2175
Despachos individuales 50
Despachos triples 7
3a Desgachos ingividuales 88 1905
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4. Laboratorios.

A continuacion se detallan los laboratorios que estan implicados en la nueva titulacion. Junto a cada
laboratorio se indican las asignaturas que hacen uso de sus instalaciones. Las asignaturas se han
nombrado con la abreviatura mostrada en el apartado 5.1.2:

Laboratorio de Ingenieria Mecanica (OBL1, OBL2, OPT3, OPT4)
Laboratorio de Vehiculos (OPT1, OPT2, OPT4)

Laboratorio de Robdética (OBLS8)

Laboratorio de Control (OBL2, OBLS8)

Laboratorio de Electrénica (OBL2, OPT7)

Taller de Maquinas-Herramienta/Taller de apoyo a la investigacion — (OBL2)
Laboratorio de Fabricacion (OBL7)

Laboratorio de Mecanica de Medios Continuos (OBL2, OBL6)

Laboratorio de Mecanica de Fluidos Computacional (OBL2, OPT8)

Para la realizacion de las précticag y actividades del Master se dispone del siguiente material
propiedad de los Departamentos y Areas que participan en el Master:

Laboratorio de Ingenieria Mecanica (Ingenieria Mecanica)

Maquina servo-eléctrica para ensayo biomecanico
Equipo de analisis de movimientos

Cortadora de precision

Sierra vertical

Mecanismos biela manivela

Cajas de cambio ordinaria

Cajas de cambio epicicloidales

Maquinas para equilibrado de un rotor

Banco de ensayo de vibraciones

Equipo de fotoelasticidad

Banco de ensayo de alineacion de ejes

Utillaje para rodamientos

Frigorifico y congelador de muestras biolégicas

Laboratorio de Vehiculos (Ingenieria Mecanica)

Vehiculo Kart

Maquetas utilizadas para docencia (diferencial, caja de cambios, vehiculo, etc.)
Banco de ensayo de neumaticos

Maquina servo-hidraulica de ensayos dinamicos

Banco de ensayo de catenaria

Elevador de coche

Elevador de motocicleta

Laboratorio de Roboética (Ingenieria de Sistemas y Automatica)
Robética Industrial:

2 STAUBLI RX60.

PA10

Robots SCARA

Dispositivos hapticos Phantom Desktop.
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Produccidn y fabricacion:

Una Unidad de Transporte Industrial Automatizada (ESIPRO)
Un Almacén aéreo Automatizado (ESIPRO)

Laboratorio de Control (Ingenieria de Sistemas y Automatica)

Se dispone de un laboratorio con instrumentacion electronica y maquetas de control para
12 puestos, 1 puesto para control no lineal (Control de un helicoptero) y 2 Puestos de control
de nivel de liquidos.

Asimismo se dispone del Laboratorio de Control remoto, desarrollado en torno a
Instrumentacién basada en National Instruments (PCX y CompactRIO)

Laboratorio de Electrénica (Electronica)
Material del laboratorio del SCAI:

Analizador Légico TEKTRONIX 3002

Analizador Logico HEWLETT PACKARD, 1651 B

Contador / Frecuencimetro PHILIPS, 6680/016

Fuente 0-20 VAC., HEWLETT-PACKARD, 1651 B

Fuente-PM2811 / 15 PHILIPS, PM2811/15

Medidor LCR HEWLETT-PACKARD, 4263 A

Multimetro Digital HEWLETT-PACKARD, 34401 A Osciloscopio TEKTRONIX, TAS 520

Material del grupo PAI-182:

Osciloscopio de senal mixta 54642D 500MHz

Fuente de alimentacion CC de salida triple Agilent Technologies E3631A (2 unidades)
Contador Universal de 225MHz Agilent Technologies 53132A

Multimetro digital de sobremesa Agilent Technologies E34411A

Estacion de soldadura Weller WD1000

Sistema de sensado de estimulos tactiles Evolution Handel para sistema I-scan Tekscan
Calibrador de sensores tactiles de Tekscan

Generador de forma de onda arbitraria de 80MHz Agilent Technologies 33250A
Multimetro digital de sobremesa Agilent Technologies 34401A

Taller de Maquinas-Herramienta (Taller de apoyo a la investigacion)

Equipos Principales:

Impresora 3D Stratasis
Impresora 3D Object
Torno CNC

Fresadora CNC
Equipo electroerosion
Plegadora de chapa

Laboratorio de Procesos de Fabricacion (Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion)

Equipos metroldgicos:

Rugosimetro Mitutuyo, SURFTEST SJ-210, con software de tratamiento de informacion
SURFEST SJ USB Comm. Tool.
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Rugosimetro MAHR Perthometer M4Pi, con palpador de patin de contacto mecanico PFK,
con software de tratamiento de informacion RUGOSOFT.

Medidora de forma RONDCOM NEX 100SD-11.

Proyector de perfiles Mitutoyo PJ300 con software de tratamiento de datos MCOSMOS
CMM

Banco de calibracion de comparadores MAHR/ OPTIMAR 100

Equipos de Medida Directa e Indirecta (pies de rey, micrometros, relojes comparadores,
alesometros, sondas de profundidad, goniometros, BPL, mesas de planitud, etc.)

Equipos de fabricacién aditiva:

Impresora Markforged Maker One.

Impresora Ultimaker 2+

Impresora ANYCUBIC Mega S. Tamario de impresion 210 x 210 x 205 mm con base
calefactada. (FDM)

Equipos de Soldadura:

Carros autonomos Oxigeno/acetileno disuelto (Capacidad de soldeo en acero al carbono
de hasta 9 mm de espesor, Oxicorte hasta 40 mm)

Equipo de corte plasma/aire (Intensidad maxima 70A)

Equipos para soldadura blanda/ fuerte. (Sopletes de gas butano, sopletes de gas MAPP con
encendido piezoeléctrico. soldadores eléctricos por contacto)

Transformadores de soldadura. ARGON A 262. Intensidad maxima 260 A

Equipo de soldadura MIG/MAG. Praxair Compact 140

Equipo de soldadura inverter. Praxair Micro A152 DCI

Equipo de soldadura TIG. Praxair TIG 200 AC/DC Power Sinus

Equipo de soldadura por resistencia. Praxair MPP 30 M. Intensidad Max 9,9 KA.
Refrigeracién por agua

Maquinas Herramienta:

Centro de torneado CNC EMCO E45, con CN SINUMERIK 828D.

Centro de mecanizado CNC LAGUN L650, con CN FAGOR 8075.

Centro de torneado con Control numérico EMCO ECLIPSE, equipado con CN FAGOR
8055T

Fresadora Universal Heller FU1250

Torno Horizontal Pinacho SP90

Taladro de columna Erlo C18

Sierra de cinta Belflex BF300 SSD

Equipo de ensayo a fatiga por flexién rotativa.

Laboratorio de Mecanica de los Medios Continuos (Mecanica de Medios Continuos y Teoria
de Estructuras)

Equipos Principales:

Diversos equipos de fabricacion de materiales compuestos. Moldes para la fabricacion de
probetas. Bomba de vacio para procesos de bolsa de vacio y/o infusion de resina.

Equipo de analisis de impactos (camara de alta velocidad)

Equipamiento de ensayo. Maquina de traccion Servosis de 100 kN.
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Laboratorio de mecanica de fluidos computacional (Mecanica de Fluidos)
Consta de los siguientes dos equipos:
Cluster:

3 servidores, con 2 procesadores Intel Xeon Quad Core 5410 por servidor, con 8 GB de
RAM

Configuracion software: Instalacion de ROCKS cluster; Instalacion de LAM/MPI,

MPICHZ2; Instalacion de SGE; Instalacion de compiladores: Intel Fortran, Intel C/C++, Java.

Servidor SGI Altix 300:

e 8 Procesadores, con 8 GB RAM;
o Configuracion software: 2 Licencias Fluent; 2 Licencias IMSL; Compiladores Intel Fortran,
Intel C/C++;

A estos equipos y a los superordenadores de la Universidad de Malaga se puede acceder mediante
20 terminales/PC conectados a red.

5. Grandes Infraestructuras.

Ademas de los laboratorios docentes y de investigacion anteriores, la docencia de la titulacion se
beneficiard de dos grandes infraestructuras que estan coordinadas por profesores de nuestra
Escuela y en la que participan varios grupos de investigacion con sede en la Escuela. Son las
siguientes:

Laboratorio de computacion paralela y simulacion

El laboratorio de computacion paralela y simulacion da servicio a la comunidad investigadora de la
Universidad de Malaga. Fue financiado a través de la Comision Interministerial de Ciencia y
Tecnologia a partir la solicitud promovida por grupos de investigacion de la E.l.I. La configuracion
actual de hardware es:

CPUs: 16 MIPS R10000, Rev 2.6.

Nodos: 8 nodos con 2 CPUs por nodo. Velocidad: 196 MHz.

Cache primaria: 64 KBytes por procesador. Cache secundaria: 4 MBytes por procesador.
Memoria:

o Memoria Principal: 4096 MBytes compartidos entre todos los procesadores.
o Memoria por nodo: 512 MBytes comunes a los 2 procesadores (bus comun).
o Acceso remoto a memoria: Modelo NUMA soportado por routers hardware.
o Coherencia cache entre nodos: Mantenida por hardware.

¢ Interconexion entre nodos:

o Enlaces: Conexiones Cray Link a 800 MBytes por segundo cada enlace.

o Topologia: Hipercubo entre nodos.

o Ancho de banda de memoria entre nodos: Hasta 3200 MBytes por segundo.

Laboratorio de aero-hidrodinamica de vehiculos no tripulados

e 2 UAVs (Vehiculo Aéreo no tripulados) ROTOMOTION

¢ MicroSubmarino

e Canal Hidraulico: Seccién de medida: 50 x 50 cm. Longitud de la seccion de medida: 500
cm. Rango velocidad fluido: 0 - 0,75 m/seg. Grupos impulsores: 2. Caudal unitario: 400 m3/h.
Presion: 18,0 m.c.a. Potencia instalada: 2 x 24 Kw - 380/660 V CA. Regulacion caudal: 40 a
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650 m3/h. Sistema: Variador electronico. Instrumentacion: Caudalimetro magnético con
resolucién <0.5% f.e. Carro lineal con posicionador automatico de Hepco para visualizacion.
Sistema PIV estéreo para medir las tres componentes de la velocidad en cualquier seccion

e Tunel de aire: Seccion en tunel de medida: 100 x 100 cm. Longitud util: 400 cm. Rango
velocidad fluido: 0 - 50 m/seg. Grupos impulsores: 4 ventiladores con potencia instalada de
15 kW y nivel de presién sonora de 95 dB. Caudal maximo: 72000 m3/h. Instrumentacion:
Control automatico de caudal. Célula de carga para medir esfuerzos de Schunk. Sistema de
anemometria térmica de 1 componente de la marca KIMO. Sistema de tubo de Pitot de la
marca KIMO. Medida de la temperatura instantanea mediante sonda PT100.

Con los recursos materiales y servicios de que dispone el Centro se pueden cubrir las necesidades
que genera el plan de estudios propuesto para la correcta realizacién de las actividades formativas
previstas.

Para cada materia se dispondra de los laboratorios o instalaciones apropiados en la proporcion que
establezca la programacion docente para cada curso.

7.1.3 Recursos disponibles para la realizacion de las practicas externas en empresas
e instituciones distintas a la Universidad de Malaga (a cumplimentar, en su caso, por
el Centro encargado de organizar las ensefianzas).

El presente Master en Ingenieria Mecanica Avanzada incluye practicas externas obligatorias.

Mas de treinta empresas, tanto del ambito local como nacional, han confirmado su interés en los
alumnos egresados del master, asi como su colaboracién en la consecucion de practicas
curriculares. Muchas de estas empresas ya tienen un convenio de colaboracion firmado con la
Universidad de Malaga, y las que no lo tienen, han enviado una carta de intenciones confirmando su
interés en firmar un convenio en el prlmer afo de |mplantaC|on deI titulo. &%F&estaﬁmpfe%as

destacamos The Railway Innovation Hub Spaln situada en el parque Tecnoldgico de Malaga, que
engloba mas de 90 empresas del sector ferroviario.

La suscripcion de convenios de colaboracion para la realizacién de practicas esta sujeta a la
Normativa de Practicas Externas de la UMA, que establece en su articulo 10 los requisitos de la
entidad colaboradora. Entre ellos debe destacarse que se encuentra “Disponer de los medios e
instalaciones adecuados para el desarrollo de las practicas” (apartado c), y “Disponer de personal
cualificado para la tutorizacion del alumnado de las practicas” (apartado d).

A continuacién, se incluye una tabla con las entidades que asumiran la demanda de plazas en el
Titulo, asi como un enlace al convenio y el numero de plazas ofertado por entidad. A pesar de que
actualmente se puede garantizar las practicas para todos los alumnos, nuevas entidades se afiadiran
a la lista cuando se acerque la fecha de inicio del Titulo. Hay que tener en cuenta que, segun la
planificacién, las practicas tendran lugar a partir de septiembre de 2023.

Practicas Externas

N° de créditos de practicas obligatorias: |9 12 | N° de alumnos: | 30
N° de créditos de practicas optativas:| 0 |N°de alumnos:| 0

10

CSV: 482894261919925268097539 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894261919925268097539



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

CSV: 482894261919925268097539 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

1"




http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AEORUM.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AGROISA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ALTRA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ANSOTEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ASEA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AT4.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CELEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CEMOSA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ELYNKA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/FRBECERRO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/FUJITSU.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/GELEVADORES.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/GISOLUX.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/GJEX.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/MESUREX.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PREMO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PROCAD.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/RBOSCH.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/SCHINDLER.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/VOLTIAM.pdf
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Convenios
Entidad AT Convenio (direccion web)
ofertadas
ABB POWER GRINDS 2 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ABB.pdf
ACCENTURE, S.L. 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ACCENTU
RE.pdf
ACERINOX EUROPA. S.A.U 1 E;/hmmf.uma.es/departamento/master/convenlos/ACERINOX
AEORODYNAMICS MALAGA, http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AERODYN
1
S.L. AMICS.pdf

AERTEC SOLUTIONS, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AERTEC.p
df

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AIRZONE.

AIRZONE CLIMA S.L. 2 pdf

ANDALUZA DE MODELADO 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ANDMODI

E INGENIERIA, S.L.P. NG.pdf

APLICACIONES o .

TECNOLOGICAS JUMA, SL 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/JUMA.pdf
http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMBARBA.

Ascensores Embarba 1 pdf

ASCENSORES INGAR 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/INGAR.pdf

AVANZA MOVILIDAD 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ CORPORA

URBANA CION.pdf

AZCATEC TECNOLOGIA 1 E)://lmmf.uma.es/departamento/master/convemos/AZCATEC.

BIOMET 31 DENTAL IBERICA 1 gltctp:/hmmf.uma.es/departamento/master/convenlos/BIOMET.p

CELEC INGENIERIA Y 1 Htp://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CELEC.pdf

DESARROLLO, S.L.

CENTRO DE ESTUDIOS DE http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ CEMOSA.

MATERIALES Y CONTROL 2 pdf

DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

CERTIFICALIA S.LU 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ CERTIFICA
LIA.pdf

DEKRA TESTING AND o .

CERTIFICATION, SAU 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DEKRA.pdf

DENSO TEN > http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DENSO.pd

f

DGH ROBOTICA,
AUTOMATIZACION Y
MANTENIMIENTO
INDUSTRIAL SA.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DGH.pdf

EMPRESA MUNICIPAL DE
AGUAS DE MALAGA, S.A
(EMASA)

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMASA.pd
f

EMPRESA MALAGUENA DE
TRANSPORTES, SAM

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMT.pdf

ESTUDIO DE INGENIERIA
LYNKA, S.L.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/LYNKA.pdf

GENERAL ELEVADORES XXI,
S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ELEVADO
RES.pdf

12

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
o
=
B2
c
(S
©
«
[
ke
o)
Y
=
(%2}
o
=
=
@
c
©
ke
@©
©
=
®)
o
i)
3]
o
2
©
(@]
>
B
(&}
2
0
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
o
o)
£
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
o
&2
=
3
>
]
)
I}
0
N~
[
S
@
©
I
0
N
o)
)
-
)
—
©
I
<
o)
o)
I
)
<
>
n
O




http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ABB.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ACCENTURE.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ACCENTURE.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ACERINOX.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ACERINOX.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AERODYNAMICS.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AERODYNAMICS.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AERTEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AERTEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AIRZONE.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AIRZONE.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ANDMODING.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ANDMODING.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/JUMA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMBARBA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMBARBA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/INGAR.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CORPORACION.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CORPORACION.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AZCATEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AZCATEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/BIOMET.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/BIOMET.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CELEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CEMOSA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CEMOSA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CERTIFICALIA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CERTIFICALIA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DEKRA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DENSO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DENSO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/DGH.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMASA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMASA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMT.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/LYNKA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ELEVADORES.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ELEVADORES.pdf
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INGENIERIA MAQUINARIA Y

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CLONER.p

PRODUCCION CLONER S.L df
INGENIERIA SAMAT, S.L. 1 Pttp://lmmf.uma.es/departamento/master/conven|os/SAMAT.pd

INGENIERIA Y DESARROLLO

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AGROIND

AGROINDUSTRIAL SA 1 USTRIAL.pdf

(INDAISA)

INGENIEROS EMETRES SLP 1 g://lmmf.uma.es/departamento/master/convenlos/EMETRES.
IVECO ESPANA, SL 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/IVECO.pdf
LAMBDA AUTOMOTIVE S.L. 1 g‘litp://immf.uma.es/departamento/master/convenios/LAMBDA.p
g/l-,:?(UO-RAL MODA INFANTIL, 1 E:/limmf.uma.es/departamento/master/convenios/MAYORAL.

MSI INGENIERIA
HOMOLOGACION S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/MSI.pdf

ON-OFF ENGINEERING, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ ONOFFEN
G.pdf

PREMO, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PREMO.pd
f

PROCAD ESTUDIO
INGENIERIA Y SIMULACION,
S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PROCAD.p
1 df

SCHINDLER, S.A.

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/SCHINDLE

R.pdf
TALLERES GONZALEZ Y 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/GONZALE
PARIS, S.L ZPARIS.pdf
TALLERES TECNO-BUS SL 1 gt’ﬁ)églmmf.uma.es/departamento/master/conven|os/TECNOBU
THYSSENKRUPP 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/THYSSEN
ELEVADORES S.L.U KRUPP.pdf
UTE AVANZA METRO 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AVANZA.p
GRANADA df
VOLTIAM, S.L. 1 http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/VOLTIAM.
pdf
Entidad Carta de compromiso (direcciéon web)

Aprotec Servicios Integrales
del Automdvil, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/APROTEC.pdf

Dosificadores Garcia
Fernandez, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/DOSIFICADORES.pdf

Carrocerias Hermont, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/HERMONT.pdf

Instalaciones Inabensa, S.A.U.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/INABENSA.pdf

IVESUR, S.A.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/IVESUR.pdf

LAVEL Servicios Técnicos e
Innovacion, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/L AVEL.pdf

Natural Stone Tino, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/NATURAL.pdf

Orthoapnea

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/ORTHOAPNEA. pdf

Progenia Ingenieros, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/PROGENIA.pdf

Productos Malaguefios de
Aprovechamiento Solar, S.L.

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/PROMASOL.pdf
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http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CLONER.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/CLONER.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/SAMAT.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/SAMAT.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AGROINDUSTRIAL.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AGROINDUSTRIAL.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMETRES.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/EMETRES.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/IVECO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/LAMBDA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/LAMBDA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/MAYORAL.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/MAYORAL.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/MSI.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ONOFFENG.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/ONOFFENG.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PREMO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PREMO.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PROCAD.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/PROCAD.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/SCHINDLER.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/SCHINDLER.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/GONZALEZPARIS.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/GONZALEZPARIS.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/TECNOBUS.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/TECNOBUS.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/THYSSENKRUPP.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/THYSSENKRUPP.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AVANZA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/AVANZA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/VOLTIAM.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/convenios/VOLTIAM.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/APROTEC.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/DOSIFICADORES.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/HERMONT.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/INABENSA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/IVESUR.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/LAVEL.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/NATURAL.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/ORTHOAPNEA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/PROGENIA.pdf

http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/PROMASOL.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=482894261919925268097539



The Railway Innovation Hub | http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/RAILWAY.pdf

Spain
Thermobus, S.L. http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/THERMOBUS.pdf
Topdigital Consulting, S.L. http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/TOP.pdf

Soluciones de Mecanizado e | http://immf.uma.es/departamento/master/cartas/UNO.pdf
Ingenieria Uno, S.L.

Personal académico o profesionales responsables de las tutorias de las practicas externas

Universidad/ Entidad Amb!to.de Categoria af:ademlca Dedicacion
Conocimiento Iprofesional (horas)
UMA/Escuela de Ingenierias . - Ayudante-Doctor
. Ingenieria Mecanica 19
Industriales Contratado Doctor
SIUAEEEE d.e IS Ingenieria Mecanica | Titular de Universidad 19
Industriales

7.1.4 Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi
como los mecanismos para su actualizacion.

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo es
mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

¢ Mantenimiento Preventivo
¢ Mantenimiento Correctivo
¢ Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura por
Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos entre
los dos Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios existentes en El
Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el Centro Experimental
Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con una serie de oficiales y
técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el nombre de la Unidad de
Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas especializadas en
distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencién mas especifica junto con la
exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos 6rganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal responsable es
el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por dos secretariados
relacionados con la gestion de los recursos materiales:

e Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacién y contratacion)
e Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Las competencias atribuidas a estos érganos de direccién son:

Planear y supervisar la ejecucién de nuevas infraestructuras o de mejora de las existentes.
Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.

Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.

Dirigir la gestion del mantenimiento de las infraestructuras.

Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacién de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con todo el
soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades mantenidas por la
Universidad de Malaga.
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8. Resultados Previstos

8.1 VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y
SU JUSTIFICACION

8.1.1 INDICADORES OBLIGATORIOS Valor Estimado

Indicadores Estimacion
Tasa de Graduacion 75
Tasa de Abandono 15
Tasa de Eficiencia 90
Tasa de Rendimiento 85

8.1.2 JUSTIFICACION DE LAS TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA Y ABANDONO,
ASi COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

La propuesta que se presenta es de un Titulo de nueva creacion, por lo que no se dispone de datos
histéricos sobre los que apoyarse para la estimacién de las tasas. La valoracion se basa en la
experiencia de programas impartidos en la Ell, con las que el Titulo que aqui se presenta comparte
algunas asignaturas optativas, como el Master en Ingenieria Mecatrénica y el Master en Sistemas
Inteligentes de Energia y Transporte.

Igualmente, se han considerado los datos de masteres de otras Universidades nacionales con
denominacién y perfil formativo muy similares, como el Master en Ingenieria Mecanica de la
Universidad Politécnica de Valencia o el Master en Ingenieria Mecanica de la Universidad de
Zaragoza.

Finalmente, también se han considerado los indicadores de calidad en la Escuela de Ingenierias
Industriales de la Universidad de Malaga de los dos grados que tienen preferencia de acceso al
Master, Grado en Ingenieria Mecanica y el Grado en Tecnologias Industriales.

Los valores previstos para el Master representan tasas de abandono relativamente bajas y tasas
altas de graduacion y rendimiento, especialmente respecto a los grados, que se apoyan en las
siguientes consideraciones:

e Se prevé una alta demanda para cursar el master propuesto, a la vista de las encuestas
realizadas a alumnos de la Escuela de Ingenierias Industriales de la Universidad de Malaga.
Por tanto, mediante el proceso de seleccidn establecido, el perfil de los alumnos se ajustara
mayoritariamente a titulados recientes dentro de las areas de vinculacion directa al master.
Seran alumnos con una sélida formacion de base y muy motivados para abordar la formacion
que se propone.

¢ De acuerdo con las plazas ofertadas, el numero de alumnos que cursaran el master no es
muy elevado y las metodologias docentes y de evaluacion empleadas permitiran realizar un
seguimiento de los logros que se van alcanzando, siendo posible corregir las posibles
desviaciones detectadas.

o Los alumnos de nivel de master eligen, en general de forma muy ponderada, los estudios
que quieren seguir para mejorar su cualificacion y sus oportunidades profesionales y, por
tanto, su grado de compromiso para finalizarlos con éxito es mas acusado que en el grado.
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Master en

Sistemas
Inteligentes

Indicadores Grado en Grado en Master en Master en de Energia | Master en | Master en

Tecnologias | Ingenieria | Ingenierias Ingenieria y Ingenieria | Ingenieria

Industriales | Mecanica | Industriales | Mecatronica | Transporte | Mecanica | Mecanica

UMA UMA UMA UMA UMA UNIZAR UPv

Tasade 24 21 50 47 63 81 73
Graduacién
Tasa de
Abandono 22 25 8 7 29 6 14
Tasade 86 88 93 93 96 94 94
Eficiencia
Tasa de 59 52 85 79 90 90 92

Rendimiento

Media de los ultimos cuatro afos de los indicadores de calidad de los grados y masteres que se han considerado para la
prevision de dichos indicadores para el Master en Ingenieria Mecanica Avanzada de la Universidad de Malaga
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RESOLUCION DE 19 DE FEBRERO DE 2020, SOBRE DEL’EGACION DE FIRMA
DE SOLICITUDES DE VERIFICACION Y MODIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIOS CORRESPONDIENTES A TITULOS DE MASTER.

El articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico del Sector
Publico, establece en su apartado primero que los titulares de los érganos administrativos
podran, en materia de su competencia, que ostenten, bien por atribucion, bien por
delegacion de competencias, delegar la firma de sus resoluciones y actos administrativos
en los titulares de los érganos o unidades administrativas que de ellos dependan, dentro
de los limites sefialados en el articulo 9 del citado texto legal.

Por lo que, ante la conveniencia de regular la delegacion de firma, en uso de las
competencias atribuidas por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades
y los Estatutos de la Universidad de Malaga, aprobados por Decreto de la Presidencia del
Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia 464/2019, de 14 de mayo (BOJA n° 93, de
17 de mayo de 2019), RESUELVO:

Primero.- Delegar la firma de las solicitudes de verificacion y modificacion de
planes de estudios correspondientes a titulos de Master, en la persona de D. ERNESTO
PIMENTEL SANCHEZ, Vicerrector de Estudios de la Universidad de Mélaga.

Segundo.- Siempre que se firme, por delegacion, debera hacerse constar asi en
los documentos correspondientes, mediante la mencion “Por Delegacién de Firma”
(P.D.F.).

Tercero.- La presente resolucion surtird efectos a partir del dia de la fecha.

Malaga, 19 de febrero de 2020
EL RECTOR

José Angel Narvaez Bueno
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