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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Médlaga Escuela Técnica Superior de Ingenieria 29013226
Industrial
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieria Mecatrénica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Mecatrénica por la Universidad de Malaga

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Juan Jeslis Fernadndez L ozano

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 33394376D

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Gaspar Garrote Bernal Vicerrector de Estudios de Posgrado
Tipo Documento Numer o Documento

NIF 50419445H

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

José Angel Narvéez Bueno Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

24824890R

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado -12 Planta Malaga 952134298

¢, Pabellén de Gobierno

E-MAIL PROVINCIA FAX

vrposgrado@uma.es Méaga 952132680
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Mdaga, AM 3 de diciembre de 2015

Firma: Representante legal de la Universidad

2/83

csv: 217657883096947624521530



Identificador : 4315977
ol @ ¥ GOBIERNO MIMNISTERID
-7 v Q D ESPARA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Mecatronicapor  |No Ver Apartado 1:
laUniversidad de Méaga Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Electrénicay automética Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mdaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Méaga
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
30 20 10

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
No existen datos
1.3. Universidad de Malaga

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

29013226 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria Industrial
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
25 25
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 59.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uma.es/media/files/normas_progresopermanenci auma.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistematica de la Mecatrénicay € dominio de las habilidades,
tecnologias y metodologias de investigacién relacionados la Mecatronica.

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG3 - CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad paraintegrarse en un grupo de trabajo en proyectos de
Investigacidn, desarrollo e Innovacion en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatrénica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el &rea de la Ingenieria Mecatronica.

CG7 - CG7. Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar los problemas inherentes a un sistema de Ingenieria Mecatrénica
o enfoque, y hayan demostrado |a capacidad de sintetizar y proponer métodos de evaluacion y generar estrategias de solucion
aternativa.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - CT1 Capacidad para funcionar de forma efectiva como lider de un equipo formado por personas de distintas disciplinasy
niveles.

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacional es e internacionales.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - CEL1 Conocer los Modelos, Métodos y Conceptos para el Disefio de Sistemas Mecatrénicos.

CE2 - CE2. Conocer las metodologias para el desarrollo delos modelosy €l control de sistemas rob6ticos y mecatronicos.

CE3 - CES. Conocer, desarrollar y aplicar sensores avanzados en Sistemas M ecatrénicos.

CEA4 - CEA4. Saber disefiar e implantar software y hardware de sistemas de tiempo real en sistemas mecatrénicos.

CES - CES5. Capacidad para disefiar pruebasy experimentosy paravalorar y validar los resultados, en el ambito delalngenieria
Mecatronica

CEB6 - CE6. Capacidad parallevar a cabo un trabajo de investigacion en el ambito de la Ingenieria Mecatronica utilizando
eficazmente los recursos actuales de informacion y tecnologias, asi como los recursos e infraestructuras de investigacion
disponibles.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.
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4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios,
todas las Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito inico. En consecuencia los procesos de admisiéon de alumnos se realizan de
acuerdo con los criterios que establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesi-
dades educativas especificas derivadas de discapacidad.

Podran acceder al Master quienes acrediten estar en posesion de alguno de los titulos universitario oficiales espafioles de Graduado/Licenciado/Inge-
niero que a continuacion se relacionan -u otro afin, expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior
que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master-.

Se establecen como titulaciones con preferente ALTA para el acceso:

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA, ROBOTICA Y MECATRONICA
GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA
GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA, ROBOTICA Y MECATRONICA
GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA Y AUTOMATICA

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA Y AUTOMATICA INDUSTRIAL
GRADO EN INGENIERIA MECANICA

GRADO EN INGENIERIA MECATRONICA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

GRADO EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

INGENIERO EN AUTOMATICA Y ELECTRONICA INDUSTRIAL
INGENIERO EN ELECTRONICA

INGENIERO INDUSTRIAL

INGENIERO/LICENCIADO EN INFORMATICA ¢ ESPECIALIDADES EN AUTOMATICA Y/O ROBOTICA

LICENCIADO EN CIENCIAS FiSICA - ESPECIALIDAD AUTOMATICA Y/O ROBOTICA.

Se establecen como titulaciones con preferente MEDIA para el acceso, las siguientes:

GRADO EN INGENIERIA COMPUTADORES

GRADO EN INGENIERIA INFOMATICA EN SISTEMAS DE INFORMACION
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA - INGENIERIA COMPUTADORES
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA - INGENIERIA SOFTWARE
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA - TECNOLOGIAS INFORMATICAS
GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA DE SISTEMAS

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA DEL SOFTWARE

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN SISTEMAS DE INFORMACION
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GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
GRADO EN INGENIERIA SISTEMAS DE INFORMACION

GRADO EN INGENIERIA SOFTWARE

GRADO EN INGENIERIA DE LA SALUD

GRADO EN FISICA

GRADO EN GESTION INFORMATICA EMPRESARIAL

GRADO EN INGENIERIA DISENO MECANICO

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE COMUNICACIONES

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA DE SERVICIOS Y APLICACIONES

GRADO EN INGENIERIA MULTIMEDIA

GRADO EN INGENIERIA ORGANIZACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION
GRADO EN INGENIERIA ORGANIZACION INDUSTRIAL

GRADO EN INGENIERIA SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA SISTEMAS DE TELECOMUNICACION, SONIDO E IMAGEN
GRADO EN INGENIERIA TECNICA DE TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA TECNOLOGIA DE TELECOMUNICACION

GRADO EN INGENIERIA TECNOLOGIAS Y SERVICIOS DE TELECOMUNICACION
GRADO EN INGENIERIA TELECOMUNICACION

GRADO EN MULTIMEDIA

GRADO EN ORGANIZACION INDUSTRIAL

GRADO EN SISTEMAS DE INFORMACION

GRADO EN INGENIERIA TELEMATICA

GRADO EN INGENIERIA DE LA SALUD

INGENIERO DE ORGANIZACION INDUSTRIAL

INGENIERO DE TELECOMUNICACION

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN ELECTRICIDAD
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN ELECTRONICA INDUSTRIAL
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL, ESPECIALIDAD EN MECANICA
INGENIERO/LICENCIADO EN INFORMATICA

LICENCIADO EN FISICA

El resto de los Titulos de Ingenieria y Arquitectura seran valorados por la Comision Académica de Master, estableciendo su preferencia en ALTA, ME-

DIA o BAJA de acuerdo con su afinidad a los titulos anteriormente indicados y/o competencias en Automatica, Electrénica, Informética Industrial, Fun-
damentos Fisicos (Electricidad y Mecéanica) y Fundamentos Matematicos (Algebra, Calculo, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica).

Para que una titulacién se considere con preferente MEDIA debera acreditar el/la alumno/a mediante su expediente académico, formacién equivalente
a 48 créditos ECTS en las siguientes materias: Automatica, Electrénica, Informatica Industrial, Fundamentos Fisicos (Electricidad y Mecénica) y Fun-
damentos Matematicos (Algebra, Calculo, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica):

Se establecen como titulaciones con preferente BAJA para el acceso otros titulos y graduados de ingenieria y arquitectura o especialidades de fisica
cuya formacién equivalente en las siguientes materias: Automatica, Electrénica, Informatica Industrial, Fundamentos Fisicos (Electricidad y Mecénica)
y Fundamentos Matematicos (Algebra, Calculo, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica) sea inferior a 48 créditos ECTS, debiendo cursar obligatoria-
mente los complementos de formacién que establezca la Comisién Academica del Master.
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Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior, con titulos afines a los an-
teriores, sin necesidad de la homologacién de sus mismos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion
equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas
de postgrado.

Como requisitos de admisién se establecen:
-Expediente académico: 65 %.

-Afinidad del titulo de acceso a los contenidos del Master, 35 %

Respecto a los requisitos de idiomas, se precisa un conocimiento del INGLES equivalente al menos al nivel del Bachillerato Espafiol.

COMPLEMENTOS DE FORMACION.

La comision académica establecera los complementos de formacion necesarios para los alumnos con preferencia BAJA de entre las asignaturas de
GRADO impartidas en la E.T.S de Ingenieria Industrial, de acuerdo con la formacién acreditada por los citados alumnos. El nimero méximo de crédi-
tos de complementos de formacion sera de 30 créditos ECTS. La superacién de los créditos de complementos de formacién debera producirse antes
de la finalizacién de los estudios del Master, pudiendo optar por su realizacién previa al Master o simultaneandolos con las asignaturas del Master. Por
ello, atendiendo a la diversidad de formacién del alumno de ingreso, y a sus limitaciones horarias, se ha realizado una amplia oferta de asignaturas de
titulos impartidos en la ETSII con horario de mafiana y tarde, y en distintos semestres para cubrir cualquier posible incompatibilidad.

Teniendo en cuenta que el Master en Ingenieria Mecatrénica se imparte por la tarde, y las consideraciones indicadas anteriormente, a modo de refe-
rencia se ha considerado el siguiente listado de asignaturas:

Del Grado en Tecnologias Industriales (GITI):

Fundamentos de Informética (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3_ID:104769-5061-104

Fundamentos de computadores (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_ID:104800-5061-315
Automética (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3_ID:104781-5061-206

Regulacion Automética (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:104807-5061-322

Electrénica (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3_ID:104782-5061-207

Teoriade Méaquinas (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:104785-5061-210

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3_ID:104777-5061-202

Ampliacion de Mateméticas (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_ID:104786-5061-301

Del Grado en Ingenieria Electrénica, Robética y Mecatrénica

Fundamentos de Computadores (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:108933-5156-202

Fundamentos de Control (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:108940-5156-209

Fundamentos de Electrénica (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_ID:108934-5156-203
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Electronica Genera (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:108939-5156-208
Control por Computador (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:105950-5156-311

Teoriade Maguinasy Mecanismos (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:108941-5156-210

Teoriade Circuitos (6 ECTS)

https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:108936-5156-205

Ampliacion de Mateméticas (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3_|D:108932-5156-201
En la Universidad de Malaga la aplicacién de los requisitos especificos de admision se realizara conforme a lo dispuesto en el Titulo 3° del ¢ Regla-

mento de estudios conducentes a los titulos oficiales de Master Universitario de la Universidad de Malagag, , aprobado en el consejo de Gobierno, se-
sién de 5 de noviembre de 2013 (a consultar en la siguiente url

http://www.uma.es/secretariageneral/normativa/propia/consejo/octubre_2013/Anexo01.pdf ). A continuacién reproducimos lo establecido en el
referido Reglamento al respecto:

¢ Titulo 3. Acceso a los estudios
(23

Articulo 18. Seleccién de los candidatos

1. En el caso de que el nimero de aspirantes sea superior al maximo fijado para un Master, la Comisién Académica correspondiente seleccionara a
los aspirantes en funcién de criterios acceso y admision definidos en la Memoria verificada, pudiendo delegar esta funcién en el Coordinador del Mas-
ter o persona a quien se decida. Correspondera a la Comisién de Posgrado de la Universidad de Malaga, oida la Comisién Académica del Master, re-
solver las posibles controversias o interpretaciones.

2. En la Memoria de Verificacion, el baremo contemplara, al menos:
a) El expediente académico del Grado conducente al Master.
b) Otros méritos relacionados con las materias del Master, en el porcentaje fijado en la correspondiente memoria de verificacion.

Articulo 19. Preinscripcién

Las solicitudes de preinscripcion de los candidatos en un Master Universitario deberan cumplimentarse conforme a los procedimientos que al efecto,
para cada curso académico, establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz y presentarse a través del distrito Unico de la Junta de Andalucia, si-
guiendo los mecanismos y procedimientos definidos para tal fin.

Articulo 20. Matricula

Los estudiantes admitidos en un Master Universitario formalizaran su matricula anualmente, conforme a los procedimientos establecidos a tal efecto.
En el caso de programas interuniversitarios, se atendera a lo dispuesto en los respectivos convenios suscritos.

Articulo 21. Plazas vacantes
Una vez concluidos los plazos de preinscripcion y matricula fijados reglamentariamente
por la Comision de Distrito Unico Andaluz en la Universidad de Malaga se podran atender

nuevas solicitudes al objeto de cubrir las posibles vacantes existentes,..¢,

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro.

El Centro edita un Documento de INFORMACION BASICA PARA ALUMNOS DE NUEVO INGRESO A LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGE-
NIERIA INDUSTRIAL (disponible en la web www.etsii.uma.es), que recoge los datos de mayor interés para un alumno/a de nuevo ingreso. Este docu-
mento se presenta en una Jornada de Bienvenida en la que se inciden en algunos de los temas recogidos en el mismo, entre ellos las instalaciones del
Centro, la forma de trabajo, y sobre todo la importancia de su participacion en la vida académica, tanto mediante la representacion en los diferentes 6r-
ganos, como mediante su implicacién en su proceso de aprendizaje. Este acto de acogida permite asimismo responder a cuestiones que puedan plan-
tearse por los estudiantes asistentes, con independencia que se les da a conocer los canales de comunicacion a los que pueden acudir para plantear
cualquier cuestion.
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El marco completo de las acciones de acogida, de tutoria, de apoyo a la formacién y de orientacién a los estudiantes, esta desarrollado en el Procedi-
miento PCO5. ORIENTACION A LOS ESTUDIANTES, del Sistema de Garantia de Calidad del Centro.

Asimismo, de acuerdo a los establecido en el Procedimiento PC10. GESTION Y REVISION DE LA ORIENTACION PROFESIONAL, cada curso aca-
démico se prepara en el Centro un Plan de Actuacion para la Orientacién, que es aprobado en Junta de Escuela.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes para estudiantes extranjeros.
A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en ocasiones se les subvenciona alojamiento y manuten-
cién con cargo al presupuesto de Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Méalaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los
valores de la persona y de su derecho a la educacién y formacién superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a) garantizar la igualdad de oportu-
nidades y la plena integracion de los estudiantes universitarios con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion
del resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Méalaga, a través de su Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta
con una oficina dirigida a la atencién de sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad (SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén ma-
triculados en la Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacién de discapacidad del estudiante, que dificul-
ten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en una situaciéon de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la perso-
na, el tipo de discapacidad, los estudios realizados, y su situacién socio-econémica, por lo que sera preciso llevar a cabo una valoracién y atencioén in-
dividualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas me-
didas o variar la naturaleza de las actualmente existentes:

-Orientacién y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracion con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.

-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.
-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.
-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econémica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

A continuacién se incorpora el texto de las NORMAS REGULADORAS DE LOS RECONOCIMIENTOS DE ESTU-
DIOS O ACTIVIDADES, Y DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL, A EFECTOS DE LA OBTENCION
DE TiTULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADUADO Y MASTER UNIVERSITARIO, ASi COMO DE LA
TRANSFERENCIA DE CREDITOS, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en su se-
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sion del pasado 23/06/2011, modificadas en Consejo de Gobierno de 13/03/2013 y 25/10/2013. (Las referidas nor-
mas derogan a las anteriores, aprobadas por este mismo 6rgano en sesién de 30/03/2009).

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, en la redaccion dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, encomienda a las universidades, con
objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, la ela-
boracién y publicacién de su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecién
a los criterios generales que sobre el particular se establecen en dicho Real Decreto..

En consecuencia, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga, en su sesion celebrada el dia 23 de junio de
2011, acuerda la aprobacion de las siguientes normas.

CAPITULO |
Disposiciones Generales
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto regular el sistema para el reconocimiento de créditos obtenidos correspon-
dientes a determinadas ensefianzas, el de la participacion en determinadas actividades universitarias, y el de la ex-
periencia laboral y profesional acreditada, previstos en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se

establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, en la nueva redaccion dada por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a las ensefianzas correspondientes a titulos universitarios oficiales de Gra-
duado y Master Universitario, impartidas por la Universidad de Malaga, regulados por el Real Decreto 1393/2007.

Articulo 3. Definiciones.
A efectos de las presentes normas, se establecen las siguientes definiciones:

Titulo de origen: El titulo universitario de caracter oficial, el titulo superior oficial no universitario, o el titulo universita-
rio de caracter no oficial (titulo propio), al que pertenecen los créditos o estudios alegados para su reconocimiento.

Titulo de destino: El titulo universitario de caracter oficial de Graduado o Master Universitario, de la Universidad de
Malaga, para cuya obtencion se desea computar el reconocimiento solicitado.

Reconocimiento: La aceptacion por la Universidad de Malaga, a efectos de la obtencion de un titulo oficial por dicha
Universidad, de:

Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en la Universidad de M&aga, en régimen de ensefianza
oficial o extraoficial (titulo de origen).

L os créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en otra Universidad, en régimen de ensefianza oficial (titu-
lo de origen)L os créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos (titulo de origen)

La participacién en actividades universitarias.

La acreditacion de experiencialaboral o profesional, a efectos de la obtencién de un determinado titulo de destino.

Convalidacion: Determinacion de los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas de un plan
de estudios que se consideran superados a efectos de la obtencidn del respectivo titulo de destino, asi como, en su
caso, de la correspondiente calificacién, como resultado de un reconocimiento.

Cdmputo: Determinacion del numero de créditos correspondientes a la carga lectiva de caracter optativo establecida
en un plan de estudios, que se consideran obtenidos a efectos de la consecucién del respectivo titulo de destino, asi
como, en su caso, de la correspondiente puntuacion, como resultado de un reconocimiento.

Rama de Conocimiento: Las definidas en el art. 12.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Materias basicas vinculadas a ramas de conocimiento: Las establecidas en el anexo Il del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre.

Calificacion: Estimacion del nivel de aprendizaje alcanzado en las asignaturas o actividades formativas concretas de
un plan de estudios que son objeto de convalidacién como resultado de un reconocimiento, de acuerdo con las cali-
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ficaciones obtenidas en los estudios alegados, y expresada en los términos previstos en el art. 5.4 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, o norma que lo sustituya.

Puntuacién: Valoracion en términos numéricos del conjunto de créditos que son objeto de computo como resultado
de un reconocimiento, exclusivamente a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico, y
expresada en una escala del 5 al 10.

Articulo 4. Comisiones de Reconocimientos de Estudios.

1. Para cada una de los titulos de Graduado se constituira una ¢, Comisién de Reconocimientos de
Estudiosg, integrada por los siguientes miembros:

El Decano o Director del Centro de la Universidad de Maagaal que figure adscrito €l titulo de destino, que actuara como
Presidente, 0 Vicedecano o Subdirector en quien delegue.

El Secretario del Centro de laUniversidad de Méagaa que figure adscrito € titulo de destino, que actuara como Secretario.
El Jefe de la Secretariadel Centro de la Universidad de Médlaga organizador de |las respectivas ensefianzas, que actuard como
Secretario de Actas.

Un profesor doctor con vinculacion permanente adscrito a cada una de las areas de conocimiento que impartan docenciaen la
correspondiente titulacion, designados por 10s respectivos Consejos de Departamentos. En €l caso de areas de conocimiento
que conformen mas de un Departamento, se designara un representante por cada uno de dichos Departamentos que impartan
docenciaen la citada titulacion.

5. Un estudiante de la correspondiente titulacion, designado por |a respectiva Junta de Centro a propuesta de | os representantes
del sector de estudiantes en dicho 6rgano colegiado.

> wdh P

En el supuesto de titulos adscritos a referencias organicas distintas de los Centros, las funciones correspondientes a
los apartados a), b) y c) anteriores seran ejercidas por los érganos o unidades administrativas que ejerzan las com-
petencias equivalentes a las ejercidas en los Centros por el Decano/Director, el Secretario y el Jefe de Secretaria.

2. Corresponderd a la ¢ Comisién de Reconocimientos de Estudios¢, de cada titulo el analisis de las solicitudes de re-
conocimientos de estudios presentadas al objeto de emitir un informe sobre la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios, o equivalente, del titulo de origen, o la experiencia la-
boral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicar, en su caso, los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que deben ser objeto de con-
validacién, y/o el nimero de créditos que deber objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de des-
tino.

Asimismo, correspondera a dicha Comision el analisis de las solicitudes de reconocimiento de experiencia laboral o
profesional acreditada presentadas, al objeto de emitir un informe sobre la relacion con las competencias inherentes
al titulo de destino, e indicar el nUmero de créditos que deben ser objeto de computo a efectos de la obtencion de di-
cho titulo de destino.

CAPITULO Il
Disposiciones aplicables a los titulos de Graduado
Articulo 5. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciard a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Méalaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio del procedimiento se pre-
sentaré en:

1. LaSecretariadel Centro delaUniversidad de Méagaa que se encuentre adscrito €l titulo de destino: Para cualquierade las
solicitudes de reconocimiento a que se refiere €l articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

2. El Registro General de laUniversidad de Médlaga (Campus El Ejido): En el caso de las solicitudes de reconocimiento que ale-
guen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion debera efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya matriculados an-
teriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el caso de estudiantes
de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencién del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcién de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:
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1. Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a estudios conducentes a titulos uni-

versitarios de carécter oficial y validez en todo €l territorio nacional:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y
la titulacion a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debe-
ra indicarse el numero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestra-
les o0 anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacién de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
tancia y, en su caso, la calificacién otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diplomética y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacion académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de |os de carécter ofi-
cia y validez en todo el territorio nacional):

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el érgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicaciéon de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacién de la respectiva titulacién.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros,
en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nu-
mero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-),
las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de MUsica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuel as Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacidn y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plésticas (de la especialidad correspondiente).

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracién en créditos (o en su defecto, en numero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesional es de artes plasticas y disefio de gra-
do superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:
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Deberé aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de |a participacién en Programas de Cooperacién Educativa (Practicas

en Empresas):

Debera aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la em-
presa, con indicacién de la especialidad a que ha estado orientada su formacién y con indicacién del nimero total de
horas realizadas, asi como certificacion expedida por el 6rgano de la Universidad de Malaga con competencia en la
materia, en la que se haga constar que las practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por di-
cha Universidad.

1. Cuando lo alegado sea experiencialabora o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:

Deberé aportarse:

. Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social delaMarina, o de lamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y el periodo de contratacion.

- Los respectivos contratos de trabajo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialaboral del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

. Lostrabajadores auténomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cia odd Instituto Social delaMarina de los periodos de ata en la Seguridad Social en el régimen especia correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en el que se harealizado la misma.

. Acreditacion de la empresa donde conste €l codigo de Clasificacion Naciona de Actividades Econémicas (CNAE), estableci-
do por €l Ministerio de Economiay Hacienda.

1. Cuando lo alegado seala participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de cooperacion:

Debera aportarse documento acreditativo de la actividad alegada, expedido por la Universidad organizadora de di-
cha actividad, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de dicha actividad

1. Cuando lo alegado seala participacion en actividades universitarias de representacién estudiantil :

Debera aportarse documento acreditativo de la representacion estudiantil alegada, expedido por la Universidad a la
que afecta dicha representacion, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de
dicha actividad de representacion.

Articulo 6. Instruccién del procedimiento.

1. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 7 cons-
taran de los siguientes tramites y seran instruidos por los érganos o unidades administrativas que se indican:

1. Comprobacién de lavalidez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la Secretariadel Cen-
tro de la Universidad de Médlaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos aca-
démicos extranjeros cuya comprobacion seré efectuada por |a Secretaria General de dicha Universidad ¢OficialiaMayor- a
objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas | as titul aciones.

2. Emisién deinforme sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estu-
dios del titulo de origen, o laexperiencialaboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios ddl titulo de
destino, e indicaran, en su caso, los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino
gue son objeto de convalidacion, y/o € nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titu-
lo de destino: Dicho informe sera emitido por la ¢Comisién de Reconocimientos de Estudios¢, a que serefiere el articulo 4 de
las presentes normas, y tendra caracter preceptivo y determinante, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adapta-
cién detitulos oficiales de la Universidad de M aga que se encuentren en proceso de extincién alas que serd de aplicacion
la correspondiente ¢tabla de adaptacidn¢, incorporada ala Memoria de Verificacion del titulo de destino.

A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comisién podra elaborar y aprobar ¢tablas de reconocimiento
de créditos¢,, aplicables a los titulos de Graduado por la Universidad de Malaga que en cada tabla se indiquen, y que
surtiran los mismos efectos que el mencionado informe:

- Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado.
- Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a una titulacion de Graduado.
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Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico

o Arquitecto Técnico.

2. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 2 del articulo 7 seran

instruidos por la unidad administrativa adscrita al Vicerrectorado con competencia para resolver de acuerdo con lo in-

dicado en el articulo 7 de las presentes normas, y designada por éste. Dicha instruccion consistir4 en la comproba-
cion de la validez formal de la documentacion aportada y en la elaboracion de la correspondiente propuesta de reso-
lucién de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa y, en su caso, por el citado Vicerrectorado.

3. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 3 del articulo 7 seran
instruidos por la Secretaria General de la Universidad de Malaga ¢ Oficialia Mayor-. Dicha instruccién consistira en la
comprobacion de la validez formal de la documentacién aportada y en la elaboracién de la correspondiente propues-
ta de resolucién de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa y, en su caso, por la citada Se-
cretaria General.

Articulo 7. Resolucién del procedimiento.
1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-

rén resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino:

1

2.

Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacion es-
pecificos, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto 1393/2007- ).

Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, In-
geniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢Rea Decreto

185/1985y 778/1998- ).

Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de carécter oficial (titulos propios).
Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
Experiencialabora o profesional acreditada.

o w

2. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, solidarias y de cooperacion seran resueltas por el Vicerrector o Vicerrectores cuyos ambitos funcionales
se correspondan con el caracter de dichas actividades.

3. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacién en actividades universitarias de represen-
tacién estudiantil seran resueltas por el Secretario General.

4. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

5. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

6. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General ¢ Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente expediente administra-
tivo.

Articulo 8. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de
destino. Dicha resolucion deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1

Cuando €l titulo de origen y €l titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento los créditos al egados obtenidos en materias consideradas como de formacidn bésica para la citada rama de co-
nocimiento de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007. En el supuesto de que se aleguen los cré-
ditos correspondientes a la totalidad de materias basicas del titulo de origen, se deberé garantizar €l reconocimiento de al me-
nos 36 de dichos créditos.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-

1

tos convalidados.

Cuando €l titulo de origen y €l titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de conocimiento, seran objeto
de reconocimiento |os créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion bésica paralaramade co-
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nocimiento ala que se encuentre adscrito €l titulo de destino de acuerdo con lo dispuesto en €l Anexo |1 del Real Decreto
1393/2007.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-
tos convalidados.

1. Enningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podrén ser objeto de reconocimiento |os créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o cémputo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado ¢ Real
Decreto 1393/2007- ), para la convalidacion de asignaturas o coémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cOmputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de
destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Enningun caso podrén ser objeto de reconocimiento |os Trabgjos Fin de Master.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
coMputo, y viceversa.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢ Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para
la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resuel-
tas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de
estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, ma-
terias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Inge-
niero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser objeto de recono-
cimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que | os créditos europeos alos que serefiere €l art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podréan ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion, adapta-
cion o declaracién de equivaencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignatu-
ras o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Mélaga que se encuentren en pro-
ceso de extincidn serén resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente ¢tabla de adaptaciong, incorporada ala
Memoria de Verificacion del titulo de destino

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos univer-
sitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las com-
petencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No podra ser objeto de reconocimiento un niimero de créditos superior al 15% de la carga lectivatotal del titulo de destino,
salvo en el supuesto a que se refiere €l art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultard aplicable € régimen de
adaptacion previsto en laMemoria de Verificacion del citado titulo.

2. En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obtenidos
en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competen-
cias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos,
materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
deberd tener en cuenta los siguientes criterios:
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1. Unicamente podrén ser objeto de reconocimiento |os estudios correspondientes a las siguientes titul aciones:
- Titulo Superior de MUsica o Danza (Correspondientes a ensefianzas artisti cas superiores).
- Titulo Superior de Arte Dramético (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Cultural es (Correspondientes a ensefianzas artisticas supe-
riores).
. T|’tulo) Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Artes Plasti cas (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).
. Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio
de grado superior).
. Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
2. Enningln caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional acreditada,
seran resueltas teniendo en cuenta la relacion con las competencias inherentes al titulo de destino, e indicando el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién del titulo de destino o, en su caso, las asig-
naturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su convalida-
cion.

1. No podréa ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior a 15% de la cargalectivatotal del titulo de destino.

2. Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computara un crédito por cada afio de experiencialaboral o profesio-
nal acreditada.

3. Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, seran objeto de reconocimiento las ¢practicas en empresase, realizadas
con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Mélaga dentro del Programa de Cooperacion Educativa, computan-
dose un crédito por cada 25 horas de dichas practicas realizadas siempre que se haya obtenido un nivel satisfactorio enla
evaluacion total realizada dentro de la empresa.

4. No podraincorporarse puntuacion alos créditos computados.

7. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, para el computo de créditos en titu-
los universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la idoneidad de la actividad alegada, e
indicaran el nimero de créditos que son objeto de coémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Di-
cha resolucion deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de estudios se contemple expre-
samente dicha posibilidad.

Unicamente sera posible el reconocimiento de las actividades realizadas con posterioridad a su primera matriculacion en €
Centro y titulacion de la Universidad de Mélaga a que se desea aplicar el respectivo reconocimiento.

No podréa ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un nimero de créditos superior a 5% de la carga lectivatotal del ti-
tulo de destino.

Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computara un crédito por cada 25 horas de participacion en activida
des universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

Seran consideradas como actividades universitarias culturales | os estudios de especializacidn, actualizacion y formacién con-
tinua o permanente, o de posgrado, acreditados mediante otros titulos expedidos por la Universidad de M aga (titulaciones
propias), asi como las actividades de orientacién académicay/o profesional organizadas por dicha Universidad.

Podréan considerarse como actividades universitarias cultural es |os cursos organizados por las Fundaciones propiciadas por la
Universidad de Méaga

7. Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacién estudiantil la pertenencia a 6rganos colegiados de
gobierno y/o representacion de una universidad espafiola, 0 a comisiones emanadas de éstos, previstos en los Estatutos de di-
chauniversidad o en sus normas de desarrollo.

ag M w NP

o

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos suponga la convalidacion de médulos, materias o asignaturas concretas
del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion
¢Modulos/Materias/Asignaturas Convalidadasg, .

2. Cuando el reconocimiento de créditos suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad,
éstos se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Créditos Computadosg,.

3. Tanto cada una de los ¢ M6dulos/Materias/Asignaturas convalidadas¢, como, en su caso, el conjunto de los ¢,cré-
ditos computados, se utilizaran a efectos del célculo de la nota media del respectivo expediente académico con las
calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No
obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente ¢ tabla de reconocimientog,,
la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comision, a la
vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada ¢ tablag.,.

CAPITULO IlI
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Disposiciones aplicables a los titulos de Master Universitario
Articulo 10. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciara a solicitud de quien posea la condicién de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio del procedimiento se pre-
sentara en:

1. LaSecretariadel Centro delaUniversidad de Méaga a que se encuentre adscrito el titulo de destino: Para cualquierade las
solicitudes de reconocimiento a que serefiere el articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

2. El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): Paralas solicitudes de reconocimiento que aleguen es-
tudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya matriculados an-
teriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el caso de estudiantes
de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacién mediante el procedimiento de preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcion de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

1. Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a titulos universitarios de caracter ofi-

cial y validez en todo € territorio nacional:

Debera aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y
la titulacion a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debe-
ré indicarse el numero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢,cuatrimestra-
les 0 anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacién de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
tancia y, en su caso, la calificacién otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diplomética y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacién académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de caracter ofi-
cial y validez en todo €l territorio nacional):

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros,
en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nu-
mero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-),
las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de Msica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales.
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- Escuelas Superiores de Disefio.
. Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de gra-
do superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacién de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de |a participacién en Programas de Cooperacién Educativa (Précticas

en Empresas):

Debera aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la empre-
sa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacion, a que se refiere el art. 8 del Real De-
creto 1497/1981, de 19 de junio, y con indicacion del nimero total de horas realizadas, asi como certificacion expe-
dida por el 6rgano de la Universidad de Malaga con competencia en la materia, en la que se haga constar que las
practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por dicha Universidad.

1. Cuando lo alegado sea experiencialabora o profesiona no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:

Deberé aportarse:

. Certificacion de la Tesoreria Genera de la Seguridad Social, del Instituto Social delaMarina, o delamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y el periodo de contratacion.

- Los respectivos contratos de trabajo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialaboral del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

. Lostrabajadores auténomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cia odd Instituto Social delaMarina de los periodos de ata en la Seguridad Social en el régimen especial correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en el que se harealizado la misma.

. Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE), estableci-
do por €l Ministerio de Economiay Hacienda.

Articulo 11. Instruccion del procedimiento.

Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 12 consta-
ran de los siguientes tramites y seran instruidos por los érganos o unidades administrativas que se indican:

1. Comprobacion delavalidez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la Secretaria del Cen-
tro de la Universidad de Malaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos aca
démicos extranjeros cuya comprobacion seré efectuada por |a Secretaria General de dicha Universidad ¢OficialiaMayor- a
objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas | as titul aciones.
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b) Emision de informe sobre la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el
plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de compu-
to a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino: Dicho informe seré emitido por el 6rgano que determine la Co-
mision de Posgrado de la Universidad de Malaga, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de
titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuentren en proceso de extincién a las que sera de aplicacion
la correspondiente ¢tabla de adaptacion¢, incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

Articulo 12. Resolucién del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-
ran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Méalaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino, u érgano correspondiente de acuerdo con lo indicado en el art. 4.1 de las presentes normas:

1. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacion es-
pecificos, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto 1393/2007- ).

2. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, In-

geniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto

185/1985y 778/1998- ).

Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de |os de carécter oficia (titulos propios).

Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

Experiencialaboral o profesional acreditada.

ahw

2. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

3. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

4. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Mélaga,
correspondiendo a la Secretaria General ¢ Oficialia Mayor- la instruccién del correspondiente expediente administra-
tivo.

Articulo 13. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por el
solicitante para el acceso al titulo de destino, excepto que se trate de estudios correspondientes al segundo ciclo de
titulaciones de primer y segundo ciclo que permitan el citado acceso indistintamente con titulaciones de sélo primer
ciclo.

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacién o cémputo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
coOMputo, y viceversa.

wh P

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado ¢ Real
Decreto 1393/2007- ), para la convalidacién de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho
titulo de destino. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. En ningln caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Méster.
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3. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Mélaga que se encuentren en pro-
ceso de extincidn serén resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente ¢tabla de adaptaciong incorporada ala
Memoriade Verificacion del titulo de destino.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢ Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para
la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, se-
rén resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con
el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los moé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No seraposible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por €l solicitante
parael acceso d titulo de destino.

2. Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Inge-
niero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser objeto de recono-
cimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos alos que serefiere el art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

3. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Méster.

4. No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion, adapta-
cioén o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignatu-
ras o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos universi-
tarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos
en titulos universitarios oficiales de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalida-
cion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha
resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No podréaser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior a 15% de la cargalectivatotal del titulo de destino,
salvo en el supuesto aque serefiere el art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable €l régimen de
adaptacion previsto en laMemoria de Verificacion del citado titulo.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obteni-
dos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacién de asignaturas o computo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre
las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran
los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de conva-
lidacién, y/o el nUmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino.
Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Unicamente podrén ser objeto de reconocimiento |os estudios correspondientes a las siguientes titul aciones:
. Titulo Superior de MUsica 0 Danza (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Arte Dramético (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales.
- Titulo Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Titulo Superior de Artes Plasti cas (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).
- Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio
de grado superior).
. Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabgjos Fin de Master.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional acredita-
da, para el cdmputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en
cuenta la relacion con las competencias inherentes al titulo de destino, e indicara el nimero de créditos que son ob-
jeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los si-
guientes criterios:

1. No podra ser objeto de reconocimiento un niimero de créditos superior al 15% de la carga lectivatotal del titulo de destino.

2. Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, se computara un crédito por cada afio de experiencialaboral o profesio-
nal acreditada.
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3. Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, serén objeto de reconocimiento las ¢précticas en empresas, realizadas
con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Mélaga dentro del Programa de Cooperacion Educativa regulado en
el Real Decreto 1497/1981, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas practicas realizadas siempre que se haya
obtenido un nivel satisfactorio en laevaluacion total realizada dentro de la empresa.

4. No podraincorporarse puntuacion alos créditos computados.

Articulo 14. Constancia en el expediente académico.

1. Los estudios, actividades o experiencia laboral o profesional que sean objeto de reconocimiento se haran constar
en los respectivos expedientes académicos.

2. Cuando el reconocimiento suponga la convalidacién de médulos, materias o asignaturas concretas del respectivo
plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresién ¢ Médulos/Ma-
terias/Asignaturas Convalidadasg,.

3. Cuando el reconocimiento suponga el cdmputo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad, éstos se
haréan constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Créditos Computadosg..

4. Tanto cada uno de los ¢ Modulos/Materias/Asignaturas convalidadas¢, como, en su caso, el conjunto de los ¢ cré-
ditos computados, se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico con las
calificaciones que, en su caso, determine la Comisién de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No
obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacién automatica la correspondiente ¢ tabla de reconocimientog,,
la determinacion de las calificaciones a computar corresponderd al respectivo Presidente de la citada Comisién, a la
vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada ¢ tablag,.

TITULO IV
Disposiciones reguladoras de la transferencia de créditos
Articulo 15. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia en el expediente aca-
démico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga, correspondiente a un titulo de Graduado/a, de la totali-
dad de los créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de la correspondiente orde-
nacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, y que no han conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Articulo 16. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciaré a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario, la acreditacién docu-
mental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 17. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo
al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la
expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera. Ensefianzas conjuntas.

En el supuesto de ensefianzas conjuntas conducentes a un Unico titulo oficial de Graduado o Master Universitario, a
las que se refiere el art. 3.4 del Real Decreto 1393/2007, resultara de aplicacion lo dispuesto en materia de reconoci-

mientos y transferencias en el convenio de colaboracion especifico suscrito entre las universidades implicadas.

Disposicion Adicional Segunda: Colaboracién para el reconocimiento de estudios en el &mbito de la Educa-
cién Superior.

La aplicacion de los previsiones del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios
en el ambito de la Educacion Superior, se efectuaran conforme a lo que se establezca en los respectivos convenios
de colaboracién a que dicha norma se refiere.

Disposicion Adicional Tercera. Regulaciones especificas.
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Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso en titulos
oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, se regula-
ran por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de ingreso.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de educacién su-
perior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condicio-
nes de homologacioén y convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacién superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Los reconocimientos de créditos por la realizaciéon de estudios en el marco de programas o convenios de movilidad
nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aproba-
das por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.

Disposicion Adicional Cuarta. Referencias de género.

Todos los preceptos de esta norma que utilizan la forma del masculino genérico se entenderan aplicables a perso-
nas de ambos sexos

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Disposicion Transitoria. Régimen aplicable a estudios de Doctorado.

Durante el periodo de vigencia de los periodos de formacioén correspondientes a Programas de Doctorado regulados
por el Real Decreto 1393/2007, los reconocimientos aplicables a efectos de la superacion de dichos periodos se rea-
lizaran conforme a las previsiones de las presentes normas relativas a los titulos de Méaster Universitario.
DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria.

Quedan derogadas las ¢ Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios
de Grado¢, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion celebrada el dia 31 de oc-
tubre de 2008.

Quedan derogadas las ¢ Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios
de Méster¢, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion celebrada el dia 30 de
marzo de 2009.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion Final Primera. Habilitacién para desarrollo normativo

La Secretaria General de la Universidad de Malaga dictara las instrucciones de caracter procedimental para el efecti-
vo cumplimiento de las presentes normas.

Disposicion Final Segunda. Entrada en vigor.

Las presentes normas entraran en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial de la Junta de An-
dalucia.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los titulos con preferencia baja, de acuerdo a lo establecido en el apartado 4.2 (titulos de ingenieria y arquitectura o
especialidades de fisica cuya formacion equivalente en las siguientes materias: Automatica, Electronica, Informéatica
Industrial, Fundamentos Fisicos y Fundamentos Matematicos es inferior a 48 créditos ECTS), deberan cursar obliga-
toriamente complementos de formacion, que determinaré la Comision Académica del Master, u 6rgano equivalente,
y que permitan que el estudiante cumpla los requisitos de acceso establecidos en el apartado 4.2 de entre las asig-
naturas integradas en el plan de estudios del Grado en Ingenieria en Electronica, Robética y Mecatrénica de la Uni-
versidad de Mélaga.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades de Evaluacién

Clases Practicas y de Laboratorio

Leccion magistral

Précticas en empresas

Realizacion de trabajos académicamente dirigidos

Seminarios

Trabajo persona del alumno

Trabgjos Dirigidos

Trabgjos Individuales

Tutorias

Tutorias Grupales

53 METODOLOGIASDOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os medios multimedia adecuados. En particular

las précticas de laboratorio seran de dos tipos: Guiadas: El alumno dispone de un guidn con |os procedi mientos que debe seguir
para obtener |os resultados de la practica. Tipo proyecto: Al alumno se le plantea un problema préctico que debe resolver
aplicando los conocimientos adquiridos en las practicas guiadas. Se dispondra de la docenciadel curso completo mediante la
tecnologiaimplementada por € AulaVirtua de laUniversidad de Maaga, que incluye, ademés del repositorio digital delos
temasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenesy
cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del ..... (CONTINUA EN PDF)

El trabajo de fin de master sera desarrollado por el alumno, y tutorizado por el profesor o profesores responsables del Trabagjo.
El profesor responsable debera garantizar |os medios necesarios parala € ecucion del trabajo de investigacion. Asimismo se
mantendrén y facilitarén las tutorias presenciales, remotas o virtuales (a través del correo electronico o através los recursos del
AulaVirtual), o telepresenciales (M ediante videoconferencia u otro soporte informatico adecuado).

En el curso se impartira tanto |os aspectos tedricos como practicos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de ladocenciadel curso completo mediante la tecnologiaimplementada por € AulaVirtual de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademés del repositorio digital delostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
para las personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos
del AulaVirtual).

En el curso seimpartiran tanto los aspectos tedricos como préacticos utilizando los correspondientes medios de software y hardware.
Las clases presenciales se dividiran en una parte en la que se impartiran conceptos tedricos y otra donde se llevarén ala préctica
estos conceptos como realizacion de gjercicios y/o précticas en el laboratorio. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel
individual como colaborativamente, utilizando herramientas Web para ello. Los alumnos tendran que hacer una exposicion oral del
trabajo realizado. Se dispondra parala docencia de las herramientas del Campus Virtual de la Universidad de Méaga, que incluye,
ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles para | as personas registradas, como:
foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc Asimismo se mantendran tutorias
presenciales semanales.

En el curso seimpartiran tanto los aspectos tedricos como préacticos (ejemplos de gjercicios en Matlab, casos précticos, etc.)
utilizando, fundamental mente, cafién de video con |as presentaciones en ¢powerpoint¢, animaciones, videos demostrativos

y aplicaciones, etc. Los trabajos dirigidos se podréan realizar tanto anivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos.

Se dispondra de ladocencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por € AulaVirtual de laUniversidad

de Mdaga, queincluye, ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas
personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc.
Asimismo se mantendrén tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o atravéslos recursos del Aula
Virtual).

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os correspondientes medios multimedia adecuados.
Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el AulaVirtual dela Universidad
de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas
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personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc.
Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o através los recursos del Aula
Virtual). Se contemplatambién laimparticién de tutorias en grupo.

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os correspondientes medios multimedia adecuados.
Los trabgjos dirigidos se podran redlizar tanto anivel individual como colaborativamente, utilizando metodol ogias Web 2.0 para
dlo. Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones el ectronicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnol ogiaimplementada por el AulaVirtua de
laUniversidad de Méaga, que incluye, ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
para las personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o a través |os recursos
del AulaVirtual).

Esta asignatura sigue una metodol ogia de aprendizaj e basado en proyectos. A lo largo del curso, el alumno pondré en practica

los pasos necesarios para la escritura, publicaciony presentacion de un articulo cientifico-técnico. Particularmente, seincluirén
presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones el ectronicas, conexion en web, etc. Se dispondra
deladocenciadel curso completo mediante la tecnologiaimplementada por €l Aula Virtua dela Universidad de Médlaga, que
incluye, ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles para | as personas registradas
como: chats, foros, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc. Asimismo se
mantendrén tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o ... (CONTINUA EN PDF)

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como préacticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexién en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el Aula Virtua de
laUniversidad de Maaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, wikis, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno
del curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o atravéslos
recursos del AulaVirtual).

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os correspondientes medios multimedia adecuados.
Los estudiantes |levaran a cabo un trabajo dirigido relacionado con los contenidos tedricos y précticos que se podran realizar tanto
anivel individual como en grupos de méaximo 2 alumnos. Particularmente, se incluirén presentaciones interactivas, utilizando
pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas, conexion en web, etc. Se dispondra de ladocenciadel curso completo
mediante |a tecnologia implementada por € AulaVirtual de laUniversidad de Méaga, que incluye, ademas del repositorio digital
delostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como: chats, foros, realizacion de
exémenesy .... (CONTINUA EN PDF).

Précticas en empresas con hasta 250 horas de dedicacion del alumnado ala empresa

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os correspondientes medios multimedia adecuados.
Las practicas estan enfocadas afijar 1os conceptos impartidos en lateoriay a mostrar herramientas tecnoldgicas parala
programacion de aplicaciones mecatronicas en arquitecturas de memoria compartiday distribuida, asi como la configuracion

de un cluster de computacién. Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones,
presentaciones electrénicas, conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante latecnologia
implementada por el AulaVirtual dela Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital delostemasy
materiales del curso, otros recursos accesibles para | as personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenes ....
(CONTINUA EN PDF)

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asdistenciay participacion activa de los estudiantes

Entrevistas personales

Evaluacion delaMemoria del Trabajo de Investigacion

Evaluacion de précticas y/o trabajos

Informe de evaluacién del tutor de précticas de empresa

Memoria elaborada por el alumno de las practicas de empresa

Presentacion Pablica del Trabajo ante un Tribunal Evaluador.

Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos).

Otras actividades que garanticen la evaluacion objetiva del conocimiento de los estudiantes

Utilizacion de recursos del Aula Virtual.

5.5 NIVEL 1: Disefio de Sistemas M ecatr énicos
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Disefio de Sistemas M ecatr 6nicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1
2.
3.
4.

Conocer los métodos y conceptos basicos de la Mecatrénica.

Saber aplicar las técnicas de modelado en ingenieria Mecatrénica

Saber aplicar técnicas de disefio de un sistema de mecatrénico.

Aplicar los conceptos estudiados en el dmbito de laingenieria mecatronica a través de casos de estudio.

55.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVOS: Los métodos fundamentales para el disefio basado en modelos de sistemas mecatrénicos se presentan en una forma sistematica. Se

incluyen métodos de dominio neutro para el modelado y andlisis de rendimiento: el modelado multidominio (energia / puerto /basado en sefial), simu-
lacion (sistemas ODE / DAE / hibridos), los métodos de control robusto, andlisis dindmico estocastico y cuantitativa Se anafilizan importantes caso de
estudio a través de los modelos dindmicos y andlisis de importantes dominios fisicos y técnicos en la realizacién de sistemas mecatrénicos: la dinami-
ca multicuerpo, procesamiento de la informacién digital y transductores electromecéanicos.

CONTENIDOS:

Introduccién al modelado de sistemas mecatrénicos. Potencia y energia generalizada. Modelado basado en la energia: formalismo de LAGRANGE.
Ecuaciones de Hamilton. Modelado multi-puerto. Sistemas puerto-Hamiltoniano. Modelacién modular.

Dindmica Multicuerpo. Casos de Estudio: Grados de libertad. Andlisis de las ecuaciones dindmica del sistema. Oscilaciones naturales. Modos propios.
Ejemplos de Sistemas multicuerpo disipativos. Simulacién, métodos numéricos y estabilidad.

El transductor Genérico. Casos de estudio: Transductores electrostaticos. Piezoeléctricos y electromagnéticos. Modelo General de transductor basado
en Energia. Modelo de dos puertos. Comportamiento del transductor con pérdida. Resonador generador oscilante. Andlisis y Simulacion.

Actuadores electrohidraulicos y electroneumaticos. Casos de estudio: Actuadores con fluidos newtonianos y no newtonianos. Andlisis de las ecuacio-
nes y Simulacion.

Aspectos tedricos de Control. Las incertidumbres de modelizaciéon. Modos propios no modelados. Estabilidad robusta. Control Estocéstico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGl-
tecnologias y metodologias de investigacion relacionados |la M ecatrénica.

CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistemética de la Mecatronicay el dominio de las habilidades,

26/ 83

csv: 217657883096947624521530



Identificador : 4315977

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en practicay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG3 - CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad paraintegrarse en un grupo de trabajo en proyectos de
Investigacion, desarrollo e Innovacion en Ingenieria M ecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complegjas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatroénica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CG7 - CG7. Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar |os problemas inherentes a un sistema de Ingenieria Mecatronica
o enfoque, y hayan demostrado la capacidad de sintetizar y proponer métodos de eval uacion y generar estrategias de solucion
alternativa.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- CT1 Capacidad parafuncionar de forma efectiva como lider de un equipo formado por personas de distintas disciplinasy
niveles.

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacional es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - CE1 Conocer los Modelos, Métodos y Conceptos para el Disefio de Sistemas Mecatronicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Précticasy de Laboratorio 12 100

Leccion magistral 16 100

Trabajo persona del alumno 835 0

Trabgjos Dirigidos 8 50

Tutorias Grupales 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el AulaVirtua de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos
del AulaVirtua).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Asistenciay participacion activade los 0.0 40.0
estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 0.0 60.0
Pruebas periddicas y/o examenesfinales, [0.0 60.0
(orales o escritos).

Otras actividades que garanticen la 0.0 10.0
evaluacion objetiva del conocimiento de

los estudiantes

Utilizacion de recursos del AulaVirtual.  |0.0 10.0
55NIVEL 1: Sistemasde control inteligente

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemasde control inteligente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principios basicos de funcionamiento de la légica borrosa

2. Saber las técnicas de disefio de un sistema de control borroso.

3. Saber modelar sistemas mecatrénicos y controladores mediante el uso de ténicas

borrosas, neuroborrosas y algoritmos genéticos borrosos.

4. Saber analizar lala estabilidad y otras propiedades dinamicas de sistemas dindmicos

borrosos.

5. Conocer los principios basicos de funcionamiento de la Redes Neuronales Artificiales.

6. Saber las técnicas de Aprendizaje de sistema basado en redes neuronales artificiales.

7. Saber modelar sistemas mecatrénicos y controladores mediante el uso de redes
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neuronales artificiales
8. Saber aplicar las RdN en sistemas en tiempo real.
9. Conocer y dominar herramientas informaticas para el desarrollo e Implementacién de

RdN.

5.5.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVOS:

Los objetivos de este curso son: la formacién del alumno en el estudio de las Redes de Neuronas Artificiales, los mecanismos de aprendizaje, sus con-
secuencias en el control de sistemas dindmico, su implantacién en tiempo real y las herramientas software disponibles. Se abordan también los iste-
mas de Control basados en légica borrosa ("Fuzzy Logic") asi como el empleo de técnicas de Modelado con sistemas de control Borrosos y Neurobo-
rrosos. Finalmente se analizan técnicas de clasificacion.

CONTENIDOS:

UUIntroduccién.UU La inteligencia artificial. Representacion del conocimiento. Incertidumbre, Razonamiento. Toma de decisiones.

UURedes neuronales bioldgicas y redes neuronales artificialesUU. Paradigmas en redes neuronales artificiales.

UUAprendizaje.UU Aprendizaje en redes neuronales artificiales. Algoritmos de entrenamiento

estaticos y dinamicos.

UUModelado y control neuronal de sistemas dindmicosUU. Arquitecturas de control basadas en redes neuronales artificiales. Aplicaciones de control
neuronal en simulacién y en tiempo real. Herramientas software para el desarrollo e implementacién de sistemas neuronales.

UUSistemas borrosos.UU Légicas bivaluadas y Multivaluadas. Origen de la I6gica borrosa. Concepto de Conjunto. Operadores. Relaciones Borrosas.
Reglas de composicion de inferencia. Fuzzificacion y defuzzificacion. Simplificacion de la Regla de Composicion.

UUControladores Borrosos.UU Controladores de tipo Mandani. Controladores de tipo Sugeno. Implicaciones en la inferencia. Sistemas de control bo-
rroso adaptativo. Sistemas de Control Neuroborrosos.

UUModelado BorrosoUU. Aprendizaje borroso. Modelado de sistemas estaticos y dindmicos. Modelado Neuroborroso.

UUClasificacién.UU Introduccion a las técnicas paramétricas y no paramétricas. Teoria de decision bayesiana. Clasificacion borrosa. Clasificacion con
RNA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado la capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Practicas y de Laboratorio 12 100

Leccion magistral 16 100

Trabajo personal del alumno 835 0

Trabajos Dirigidos 8 50

Tutorias Grupales 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos.
Particularmente, seincluirén presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas,
conexion en web, etc. Se dispondré de la docencia del curso completo mediante la tecnol ogiaimplementada por el Aula Virtua de
laUniversidad de M&aga, que incluye, ademés del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
para las personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
Ccurso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o0 através |0s recursos
del AulaVirtual).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activade los 0.0 40.0

estudiantes

Evaluacion de préacticas y/o trabajos 0.0 60.0

Pruebas periddicas y/o examenesfinales, 0.0 60.0

(orales o escritos).

Otras actividades que garanticen la 0.0 10.0

evaluacion objetiva del conocimiento de

los estudiantes

Utilizacion de recursos del AulaVirtual.  |0.0 10.0

55NIVEL 1: Métodos M atematicos Avanzados para la M ecatr 6nica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Méodos M atematicos Avanzados para la M ecatr 6nica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocer, comprender y saber aplicar a problemas préacticos diversos métodos matematicos y técnicas numéricas de interés en la ingenieria mecatréni-
ca. Particularmente métodos de perturbaciones y técnicas asintéticas, y otras técnicas de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en deri-
vadas parciales.

55.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVO:

Aprendizaje de técnicas matematicas avanzadas Utiles para analizar y resolver problemas de ingenieria en general, y de sistemas mecatrénicos en
particular, y que usualmente no son ensefiadas en las titulaciones de grado de ingenieria.

CONTENIDOS:

Ecuaciones en derivadas parciales y su clasificacion. Método de las caracteristicas.

Técnicas analiticas y numéricas para resolver ecuaciones diferenciales.

Introduccioén a los métodos de perturbaciones y las técnicas asintéticas para resolver ecuaciones algebraicas, diferenciales e integrales.
Métodos de perturbaciones regulares. Aplicacién a ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales

Problemas de perturbaciones singulares: Método de las escalas multiples

Problemas de perturbaciones singulares: Capas limites. Método de los desarrollos asintdticos acoplados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacidn con seriedad académica en | ngenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar unaTesis Doctoral en el &rea de la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacional es e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Précticas y de Laboratorio 18 100

L eccién magistral 16 100

Trabajo personal del alumno 475 0

Trabgjos Individuales 40 0

Tutorias Grupaes 2 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso seimpartira tanto |os aspectos tedricos como précticos utilizando |os correspondientes medios multimedia adecuados.
Se dispondréa de la docenciadel curso completo mediante la tecnologia implementada por el AulaVirtua dela Universidad

de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas
personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc.
Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos del Aula
Virtua). Se contemplatambién laimparticidn de tutorias en grupo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacién de préacticas y/o trabajos 0.0 100.0

Pruebas periddicas y/o examenesfinales, 0.0 100.0

(orales o escritos).

55NIVEL 1: Modelado y Control de Sistemas M ecatr 6nicosy Robots

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelado y Control de Sistemas M ecatr 6nicosy Robots

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principios de la Cinemética directa e Inversay diferencial de los sistemas Mecatrénicos,

2. Saber modelar la dindmica de sistemas mecatronicos.

3. Saber simular su comportamiento dinamico, mediante el empleo de las herramientas informéticas adecuadas.

4. Saber disefiar diversos tipos de controladores de movimientos de | os sistemas mecatrénicos.

5. Saber simular sistemas ce control de movimientos de sistemas mecatronicos mediante las herramientas informéti cas adecuadas.

55.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVOS:

El objetivo de este curso es el estudio del modelado de sistemas mecatrénicos, y sus estrategias de control. En particular se abordan los modelos ci-
nematicos directos, la cinematica diferencial, e inversa, los modelos dindmicos de y las estrategias de control de movimientos.

CONTENIDOS:

UUIntroducciénUU. Componentes del control de movimientos. El problema del control de movimientos. Configuraciones de los sistemas mecatrénicos.
Robots manipuladores. Aplicaciones.

UUCinemadtica de sistemas mecatrénicos.UU El problema de la cinemaética directa. Cinematica de los sistemas poliarticulados. Cinematica direfencial
de sistemas poliarticulados y méviles con ruedas. Jacobiano para sistemas mecatrénicos. Modelo inverso de sistemas mecatrénicos mediante la cine-
mética diferencial.

UUDinamica del Sistemas Mecatrénicos y Robots,UU Componentes del modelo dinamico. Formulacién de Euler-Lagrange aplicada a sistemas poliarti-
culados y moviles con ruedas. Simulacion del comportamiento dinamico. Modelo dindmico en el espacio operacional.

UUControl de movimientos de sistemas mecatrénicos.UU Simplificacién del modelo dindmico. Control descentralizado de sistemas mecatrénicos. Con-
trol centralizado. Control cartesiano y generacion de trayectorias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistematica de la Mecatronicay € dominio de las habilidades,
tecnologias y metodologias de investigacion relacionados |la M ecatrénica.

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en practicay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG3 - CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad paraintegrarse en un grupo de trabajo en proyectos de
Investigacion, desarrollo e Innovacion en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complegjas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en €l conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el dreade la Ingenieria Mecatrénica.

CG7 - CG7. Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar los problemas inherentes a un sistema de Ingenieria Mecatronica
o enfoque, y hayan demostrado la capacidad de sintetizar y proponer métodos de evaluacion y generar estrategias de solucion
alternativa.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- CT1 Capacidad para funcionar de forma efectiva como lider de un equipo formado por personas de distintas disciplinasy
niveles.

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacional es e internacional es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - CE2. Conocer las metodologias para el desarrollo de los modelosy el control de sistemas rob6ticos y mecatronicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Précticasy de Laboratorio 12 100

Leccién magistral 16 100

Trabajo persona del alumno 83.8 0

Trabajos Dirigidos 8 50

Tutorias Grupaes 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como préacticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexioén en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el Aula Virtua de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos
del AulaVirtud).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 0.0 100.0

Pruebas periddicas y/o examenesfinales, |0.0 100.0

(orales o escritos).

55NIVEL 1: Sensores Inteligentes

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sensores Inteligentes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las caracteristicas de un sensor inteligente, especificamente la capacidad de auto-calibracion, auto-test y comunicacion.
2. Conocer el acondicionamiento de sefial mediante osciladores variables y convertidores tension-frecuencia.

3. Conocer y saber usar los recursos de plataformas comerciales para sensores inteligentes.

4. Conocer y saber usar los sensores habituales en e control de motores.

5. Conocer y saber usar los sensores habituales en robéticay realidad virtual.

55.1.3 CONTENIDOS

UUA condicionamiento de Sefial en Sensores InteligentesUU Clasificacion de los sensores desde el punto de vista del acondicionamiento (resistivos, capacitivos,
inductivos, digitalesy otros). Revision de bloques bésicos en acondicionamiento. Recursos de acondicionamiento en chips programables (caso de estudio: fami-
liade PSOC de CY PRESS). Acondicionamiento con osciladores variables y convertidores tension-frecuencia. Medidas de frecuenciay periodo. Recursos parala
comunicacion en sensores inteligentes.

UUSensores para el Control de MotoresUU Sensado de la posicion y velocidad. Sensado de la corriente. Sensado de la temperatura.

UUSensores para Robéticay Realidad Virtual UU Sensores de distanciay proximidad. Sensores inerciales. Sensores de flexion. Sensores téctiles.

UUBIBLIOGRAFIA

-Sensors and Actuators. Clarence W. de Silva. CRC Press. 2007

-Student Reference Manual for Electronic Instrumentation Laboratories. Stanley Wolf and

Richard F.M. Smith. Pearson and Prentice Hall. 2004.

-Handbook of Modern Sensors. Jacob Fraden. Springer. 2010

-Intelligent Instrumentation. Principles and Applications. Manabendra Bhuyan. CRC Press. 2011

- Introduction to Instrumentation and Measurements. Robert B. Northrop. CRC Taylor & Francis. 2005

- Mechatronics; a foundation course. Clarence W. de Silva. CRC Press. 2010

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG1 - CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistematica de la Mecatrénicay el dominio de las habilidades,
tecnologias y metodologias de investigacién relacionados |a Mecatronica.

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica

CG3 - CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad paraintegrarse en un grupo de trabajo en proyectos de
Investigacion, desarrollo e Innovacion en Ingenieria M ecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
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CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el érea de la Ingenieria Mecatrénica.

CG7 - CG7. Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar |os problemas inherentes a un sistema de Ingenieria Mecatronica
o enfoque, y hayan demostrado la capacidad de sintetizar y proponer métodos de evaluacion y generar estrategias de solucion
alternativa.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- CT1 Capacidad parafuncionar de forma efectiva como lider de un equipo formado por personas de distintas disciplinasy
niveles.

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - CES. Conocer, desarrollar y aplicar sensores avanzados en Sistemas Mecatronicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 15 100

Clases Practicas y de Laboratorio 20 100

Leccién magistral 16 100

Trabgjo personal del alumno 87.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el AulaVirtua de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, wikis, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno
del curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o atravéslos
recursos del AulaVirtua).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 0.0 35.0

Pruebas periddicas y/o exdmenesfinales, |0.0 50.0

(orales o escritos).

Utilizacion de recursos del Aula Virtual . 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Actuadores Eléctricos Avanzados

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Actuadores Eléctricos Avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer los principales modelos dindmicos de maquinas eléctricas.
2 Conocer los convertidores con aplicacion al control de maquinas eléctricas y generacion.
3 Conocer las técnicas de control de maquinas eléctricas.

4 Saber aplicar y combinar las distintas técnicas de control de maquinas eléctricas.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de este curso es el estudio de los modelos de maquinas eléctricas especiales asi

como de los convertidores y métodos de control de las mismas.

CONTENIDOS:
Tema 1. Componentes, proteccion y circuitos auxiliares. Componentes de potencia de Gltima generacion.

Tema 2. Convertidores de potencia para accionamientos eléctricos. Rectificadores, Convertidores DC/DC, Inversores de potencia con control PWM, In-
versores multinivel. Convertidores back-to-back. Convertidores de tensién. Convertidor de control V/f. Convertidor de corriente en bucle cerrado CSlI).

Tema 3. Topologias hardware de control para accionamientos eléctricos. Acondicionamientos de sefial Potencia -Control.

Tema 4. Maquinas sincronas especiales. Maquinas sincronas de reluctancia. Maquinas de imanes permanentes; SPM e IPM. Maquinas de reluctancia
variable. Modelos escalares. Control escalar de maquinas asincronas. Selfcontrol para maquinas sincronas. Modelos dindmicos de maquinas asincro-
nas y sincronas. Control vectorial. Estimacién paramétrica. Control vectorial sin sensores. Estimacién paramétrica. Observadores de flujo.

Tema 5. Aplicaciones estaticas. Aplicaciones en vehiculos rodados. Convertidores para la generacién de energia eléctrica. Convertidores en energia
edlica y generacion fotovoltaica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.
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CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Practicas y de Laboratorio 12 100

Leccién magistral 16 100

Trabgjo personal del alumno 835 0

Trabajos Dirigidos 8 50

Tutorias Grupales 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos.
Particularmente, seincluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante latecnol ogiaimplementada por el AulaVirtua de
laUniversidad de Maaga, que incluye, ademas del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o através |os recursos
del AulaVirtual).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activade los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 0.0 100.0

Pruebas periddicas y/o examenesfinales, [0.0 100.0

(orales o escritos).

55NIVEL 1: Tiempo real para sistemas mecatr 6nicos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tiempo real para sistemas mecatr 6nicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer la naturaleza, caracteristicas, diversidad, requisitos, ventajas y limitaciones de los sistemas de tiempo real mecatrénicos.

2 Conocer los componentes electrénicos basicos de un sistema en tiempo real mecatronico y la diversidad de dispositivos externos no computaciona-
les con los que puede operar, asi como medios basicos de comunicacién para el tiempo real.

3 Conocer los requisitos que el tiempo real impone en el hardware y software del sistema en el &mbito de la adquisicién de datos de y la sincronizacion
con entornos fisicos.

4 Saber identificar y conocer los componentes software que son necesarios para programar cada sistema de tiempo real en particular (sistemas opera-
tivos, lenguajes de programacion, librerias estandar) y las limitaciones y problemas que cada uno de estos componentes puede tener.

5 Saber programar sistemas de tiempo real mecatrénicos de manera adecuada, con al menos un lenguaje de programacion habitual en este &mbito y
con los estandares mas extendidos, con el fin de que se use adecuadamente el hardware escogido y se cumplan los requisitos de tiempo.

6 Conocer, saber escoger y saber implantar la forma concreta de multitarea necesaria para cada sistema de tiempo real, asi como algoritmos basicos
de planificacion de tareas de tiempo real para el caso monoprocesador.

7 Conocer herramientas basicas para el disefio integral software/hardware de sistemas de tiempo real informéticos y ser capaces de escoger y ensam-
blar todos los componentes del mismo 6ptimamente.

5.5.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCION Y HERRAMIENTAS BASICAS

1. Introduccioén.

2. Lenguaje C para sistemas de tiempo real.

TIEMPO REAL EN SISTEMAS MECATRONICOS DE PEQUENA ESCALA
1.Tiempo real con unidades centrales de proceso (MCUs).

2.Adquisicién y generacion de sefiales eléctricas en tiempo real.

3.Gestion de interrupciones.

4.Disefio e implementacién de aplicaciones concurrentes de tiempo real sin S.O.
TIEMPO REAL EN SISTEMAS MECATRONICOS DE MEDIA Y GRAN ESCALA

1.Sistemas operativos de tiempo real.
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2.Metodologia de programacién para sistemas en tiempo real a media-gran escala.

3.Algoritmos de planificacién para tiempo real.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistemética de la Mecatronicay el dominio de las habilidades,
tecnologias y metodologias de investigacion relacionados |la M ecatrénica.

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG3 - CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad paraintegrarse en un grupo de trabajo en proyectos de
Investigacidn, desarrollo e Innovacion en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodol ogias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el érea de la Ingenieria Mecatrénica.

CG7 - CG7. Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar |os problemas inherentes a un sistema de Ingenieria Mecatronica
o enfoque, y hayan demostrado la capacidad de sintetizar y proponer métodos de evaluacion y generar estrategias de solucion
aternativa.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- CT1 Capacidad parafuncionar de forma efectiva como lider de un equipo formado por personas de distintas disciplinasy
niveles.

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - CEA4. Saber disefiar e implantar software y hardware de sistemas de tiempo real en sistemas mecatrénicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 1 100

Clases Practicas y de Laboratorio 12 100

Leccién magistral 16 100

Realizacion de trabajos académicamente |15 10

dirigidos

Seminarios 7 100

Trabajo personal del alumno 74 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como préacticos utilizando los correspondientes medios multimedia adecuados.
Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como colaborativamente, utilizando metodol ogias Web 2.0 para
ello. Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el Aula Virtua de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos
del AulaVirtud).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activade los
estudiantes

0.0

5.0

Evaluacion de précticas y/o trabajos

35.0

45.0

60.0

Pruebas periddicas y/o exdmenesfinales, |60.0
(orales o escritos).

55NIVEL 1: Escrituray comunicacion de publicaciones deinvestigacion en Ingenieria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Escrituray comunicacion de publicaciones de investigacion en I ngenieria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar provechosamente la asignatura, los estudiantes seran capaces de:

. Servirse de bases de datos bibliogréficas para buscar referencias relevantes y fiables, seguin indicadores bibliométricos, sobre una materia de interés.

. Utilizar plantillas LaTeX para elaborar articulos de investigacion en ingenieria con el formato apropiado.

- Preparar un articulo técnico con la estructura, pautas estilisticas y consideraciones éticas requeridas para las publicaciones cientificas.

. Demostrar un conocimiento sustancial de |os criterios de revision por pares tanto paralarevision de trabajos ajenos como para gjercitar la auto-critica.
. Desarrollar habilidades parala presentacion y discusion de ideas de investigacion en congresos y reuniones cientifico-técnicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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OBJETIVOS:

El objetivo principal de la asignatura es dotar a los alumnos de las competencias necesarias para lograr el éxito en la publicacién de ingenieria en un
contexto de alta competitividad internacional.

CONTENIDOS:

Sistemas de documentacion. Bases de datos bibliograficas internacionales Indices bibliométricos en ingenieria. Edicion y formato de textos con LaTeX.
Escritura de textos cientifico-técnicos. Tipos y estructura de las publicaciones. Escritura en Inglés. Etica y derechos de autor. El proceso de revision
por pares. Evaluacion y critica de informes. Preparacion de presentaciones cientificas. Presentacion oral y discusion publica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complegjas en
metodol ogias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el ambito de la Mecatronica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 3 100

Clases Précticasy de Laboratorio 19 100

Leccién magistral 13 100

Trabajo personal del alumno 875 0

Tutorias Grupaes 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Esta asignatura sigue una metodol ogia de aprendizaj e basado en proyectos. A lo largo del curso, el alumno pondré en practica

los pasos necesarios para la escritura, publicaciony presentacion de un articulo cientifico-técnico. Particularmente, seincluirén
presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas, conexion en web, etc. Se dispondra
deladocenciadel curso completo mediante latecnologiaimplementada por €l Aula Virtual de laUniversidad de Mdaga, que
incluye, ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles para | as personas registradas
como: chats, foros, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc. Asimismo se
mantendrén tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o .... (CONTINUA EN PDF)
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activa de los 10.0 30.0
estudiantes
Evaluacion de préacticas y/o trabajos 60.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Iniciacién alatransferencia del conocimiento

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Iniciacién ala transferencia del conocimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los elementos y el funcionamiento del Sistema de Innovacion.
2. Conocer las diferentes formas y modalidades de proteccién del conocimiento en Espafia.

3. Conocer la importancia del contrato en el proceso de transferencia de tecnologia y las diferentes formas de financiacion en Espafia de los proyectos
de cooperacién entre empresa y universidad.

4. Conocer la organizacion administrativa y los programas de financiaciéon europeos de la I+D.

5. Conocer la problemética y la situacién en que se encuentra la creacion de Empresas de base Tecnoldgicas en Espafia

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la Transferencia del Conocimiento

- La funcién de transferencia.

- La cadena de la innovacion.

- La OTRI Universitaria.

Proteccion del conocimiento
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- Formas y modalidades de proteccién del conocimiento en Espafia.
- Patentes de invencién y modelos de utilidad.

- Propiedad intelectual y derechos de autor.

Cooperacion Universidad-Empresa

- El contrato en el proceso de transferencia del conocimiento.

- Contratos para la gestién de la propiedad intelectual.

- Financiacién de proyectos de cooperacion entre Universidad y Empresa.
Proyectos Europeos

- Politica de 1+D en Europa.

- El Programa Marco, programas de participacion.

- Otros programas europeos.

La creacién de EBT como via de transferencia del conocimiento

- Concepto de Empresa de Base Tecnoldgica (EBT).

- Aspectos juridicos.

- Factores de éxito y ayudas existentes para su creacion.

- Actores en las distintas etapas de la creacion y consolidacion de la EBT

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacidn con seriedad académica en | ngenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatrénica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica

CGS5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol gico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Actividades de Evaluacion 25 100
Clases Précticasy de Laboratorio 12 100
Leccion magistral 16 100
Trabajo persona del alumno 835 0
Trabgjos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el Aula Virtua de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos

del AulaVirtuad).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activa de los 0.0 20.0
estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 0.0 80.0
Utilizacion de recursos del AulaVirtual.  |0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Sistemas mecatr 6nicos tolerantes a fallos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas mecatr énicos tolerantes a fallos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Saber y comprender |0s conceptos bésicos de tolerancia a fallos en relacién con los sistemas mecatrénicos.

Saber analizar 10s riesgos presentes en un sistema mediante las técnicas FMEA y FTA, y el impacto de los fallos en las prestaciones del sistema.
Conocer y aplicar las técnicas de deteccién y aislamiento de fallos mediante model os deterministas y mediante sistemas de eventos discretos.
Conocer y aplicar |as técnicas de control tolerante a fallos en sistemas mecatrénicos.

ENCEN N o

55.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVOS:

La naturaleza multidisciplinar de los sistemas mecatrénicos se traduce en la existencia de sistemas complejos desde el punto de vista funcional, con
elementos mecanicos, electrénicos, sensores, etc. Desde el punto de vista de la seguridad y la fiabilidad es necesario estudiar técnicas particulares
que permitan evaluar la vulnerabilidad del sistema ante fallos y disefiar técnicas que mejoren la seguridad y la capacidad del sistema para alcanzar sus
objetivos.

CONTENIDOS:
UUIntroduccién.UU Conceptos basicos. Terminologia. Integracién de sistemas y mecatrénica.

UUAnRAlisis.UU Andlisis de riesgos: FMEA, FTA. Arquitecturas y propagacion de fallos. Andlisis de tolerancia a fallos en sistemas mecatrénicos.

UUDiagnosis de fallos.UU Deteccion y aislamiento de fallos en sistemas mecatrénicos: aplicacion de modelos deterministas y sistemas de eventos dis-
cretos.

UUControl tolerante a fallos.UU Arquitecturas de control y tolerancia a fallos. El problema de control tolerante a fallos: impacto de los fallos en el pro-
blema de control. Estrategias activas y pasivas para sistemas mecatrénicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatrénica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatrénica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el &rea de la Ingenieria Mecatronica.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100
Clases Précticas y de Laboratorio 12 100
Leccion magistral 16 100
Trabajo persona del alumno 835 0
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Trabajos Dirigidos

50

Tutorias Grupales

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos.
Particularmente, seincluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante latecnol ogiaimplementada por el AulaVirtua de
laUniversidad de Maaga, que incluye, ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o através |os recursos

del AulaVirtual).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activade los 0.0 30.0
estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 0.0 100.0
Pruebas periddicas y/o examenesfinales, [0.0 100.0
(orales o escritos).

55NIVEL 1: Control de Movimiento

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Control de Movimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber analizar y disefiar controladores de movimiento.

Conocer el estado del arte en controladores industriales de movimiento.

Ser capaces de aplicar control de movimiento a distintos procesos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién.
Introduccién al control de movimiento. Definiciones. Campos de aplicacion.
Tema 2. Teoria de control de movimientos

Regulacién de puntos de equilibrio. Seguimiento de trayectorias en el espacio de estados. Control lineal éptimo cuadratico. Control predictivo basado
en modelo.

Tema 3. Sistemas de control de movimiento con equipos industriales

Control de posicion, velocidad, par e intensidad. Tipos de trayectorias. Ajuste de PIDs en bucle abierto y cerrado para sistemas de control de movi-
miento. Seleccién de equipos industriales.

UUPrécticas con Labview

Control de un servomotor de corriente continua con Labview.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 05 100

Clases Practicas y de Laboratorio 14 100

Leccién magistral 18 100

Trabajo personal del alumno 825 0

Trabajos Dirigidos 5 50

Tutorias 5 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como préacticos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologiaimplementada por el Aula Virtua de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos
del AulaVirtud).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 10.0 30.0

estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 30.0 50.0

Pruebas periddicas y/o exdmenesfinales, |20.0 40.0

(orales o escritos).

5.5 NIVEL 1: Mecanica Avanzada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mecanica Avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber distinguir las distintas aproximaciones a modelado de sistemas mecanicosy valorar el enfoque apropiado a cada caso.
2. Saber formular problemas con sistemas de solidos méviles en €l espacio, tanto rigidos como flexibles.
3. Saber utilizar el software comercial ANSY S como herramienta parael calculo por el método de |os elementos finitos.

55.1.3 CONTENIDOS

OBJETIVOS:

Se presentan las distintas técnicas actuales de modelado de sistemas mecéanicos, tanto desde la mecanica del sélido rigido como de la del sélido de-
formable. Se aborda el modelado de mecanismos en el espacio rigidos y flexibles (sistemas multicuerpo). Se plantean las potencialidades de aplica-
cién del método de los elementos finitos, tanto en problemas lineales como no lineales. Se hara una aproximacion a la formulacién de problemas dina-
micos y de diversos problemas acoplados. Se utilizara el programa de célculo ANSYS.

49/ 83

csv: 217657883096947624521530



Identificador : 4315977

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CONTENIDOS:

UUAnRAlisis matricial de mecanismos.UU Formulacién matricial.de mecanismos planos. Mecanismos espaciales.

UUEI Método de los elementos Finitos (MEF).UU Formulacién. Modelado, célculo y postprocesado (ANSYS). Problemas estaticos.
UUAnadlisis de problemas no lineales con el MEF.UU Grandes desplazamientos. Comportamiento plastico. Problemas de contacto.

UUDinamica de sistemas multicuerpo.UU Planteamiento general en coordenadas generalizadas. Sistemas multicuerpo flexibles. Técnicas numéricas
de solucioén. Integracion.

UUAnR4lisis dindmico de so6lidos.UU Vibraciones. Andlisis Modal. Andlisis espectral. Integracion en el tiempo implicita y explicita.

UUModelado de problemas acoplados.UU Piezoelectricidad, materiales inteligentes, interaccién fluido-estructura

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en practicay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Practicas y de Laboratorio 12 100

Leccién magistral 16 100

Trabajo personal del alumno 835 0

Trabajos Dirigidos 8 50

Tutorias Grupaes 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios multimedia
adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos.
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Particularmente, seincluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnol ogiaimplementada por el AulaVirtua de
laUniversidad de Maaga, que incluye, ademas del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
para las personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenesy cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (através del correo electrénico o através |os recursos
del AulaVirtua).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activade los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacion de préacticas y/o trabajos 0.0 100.0

Pruebas periddicas y/o exdmenesfinales, |0.0 100.0

(orales o escritos).

5.5 NIVEL 1: Sistemasdistribuidosy de comunicacionesindustriales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemasdistribuidosy de comunicacionesindustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Sabery comprender |os sistemas distribuidos de control.

2. Saber y comprender |os sistemas de comunicaciones industriales.

3. Conocer los métodos de control distribuido.

4. Conocer y saber aplicar las distintas arquitecturas de comunicacionesy de control distribuido.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1: Introduccién a los Sistemas Distribuidos de Control
Tema 2: Comunicaciones Serie Sincronas
Tema 3: Comunicaciones USB

Tema 4: Jerarquia de comunicaciones industriales.
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Tema 5: Buses normalizados para el control de instrumentos
Tema 6: Buses de campo y Ethernet Industrial
Conceptos Generales de Sistemas Distribuidos:0TOT OTOT

Caracterizacion del procesamiento distribuido. Modelos de Arquitectura. Arquitecturas débilmente acopladas. Esquemas de comunicacién en Sistemas
Distribuidos. Ventajas del procesamiento distribuido.

Comunicacién en Sistemas Distribuidos:
Tipos y clases de protocolos Redes con modos de transferencia asincrona, Modelo puntual, cliente-servidor y especiales, Sockets, APIs y RPCs en los
sistemas distribuidos y paralelos. Comunicacién en grupo.

Comunicaciones industriales. Buses de campo: Procesos Industriales. Fabricacion. Sistemas en tiempo real. Modelos. Jerarquia. Sincronizacion. Pro-
gramacion. Modelo OSI de redes industriales. Introduccion a los buses de campo. Organizaciones y estandarizacion.

Sincronizacién en los sistemas distribuidos: Sincronizacién de hardware, Sincronizacién de software. Exclusién mutua. Algoritmos de sincronizacion y
control. Blogueos en los sistemas distribuidos Transacciones en los sistemas distribuidos

Redes inalambricas y sensores distribuidos

Estandares y protocolos para comunicaciones inalambricas. Redes de sensores distribuidos. Topologias y aplicaciones.

Aplicaciones de las Comunicaciones Industriales y los buses de campo: Bus de campo PROFIBUS. Aplicaciones industriales, Bus CAN. Aplicaciones
en automocién, Ethernet industrial. Aplicaciones. Otros buses y aplicaciones

UUBIbliografia:

1 Comunicaciones industriales; Morcillo, p. y Cocera, J.; Paraninfo; 2000

2 Comunicaciones Industriales: Principios Basicos. Varios Autores. UNED. 2007

3 Comunicaciones Industriales: Sistemas Distribuidos y Aplicaciones.;Varios autores. UNED. 2007

4 Data and computer Communications; Stallings, W.; Prentice Hall; 2007

5 Fieldbus technology. Industrial Netwoks standards for real-time distributed control; Mahalik, N.P.; Springer; 2003
6 Practical SCADA for Industry; Bailey, D. and Wright, E.; Elsevier; 2003

7 Profibus. The fieldbus for industrial Automation; Bender, K.; Prentice Hall; 1993

8 Redes para el proceso distribuido; J. Garcia, S.Ferrando y M. Piattini.; Ra-Ma. 2001

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatrénica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica.

CGS5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el &rea de la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacional es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 6 100

Clases Précticasy de Laboratorio 155 100

Leccion magistral 16 100

Trabajo persona del alumno 875 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

presencial es semanales.

En el curso seimpartiran tanto |os aspectos tedricos como précticos utilizando los correspondientes medios de software y hardware.
Las clases presenciales se dividirén en una parte en la que se impartirén conceptos tedricos y otradonde se llevarén ala préactica
estos conceptos como realizacion de gjercicios y/o précticas en el laboratorio. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel
individual como colaborativamente, utilizando herramientas Web para ello. L os alumnos tendrén que hacer una exposicion oral del
trabajo realizado. Se dispondré parala docencia de las herramientas del Campus Virtual de la Universidad de Méaga, que incluye,
ademés del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas, como:
foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc Asimismo se mantendran tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activa de los 20.0 30.0
estudiantes

Evaluacidn de précticas y/o trabajos 20.0 30.0
Pruebas periddicas y/o examenesfinales, [40.0 60.0
(orales o escritos).

5.5 NIVEL 1: Disefio Electronico Avanzado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Disefio Electrénico Avanzado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer los problemas que presenta el disefio de sistemas electronicos desde el planteamiento del problema hasta obtener un producto susceptible
de ser comercializado.

2 Conocer los requerimientos de los sistemas electrénicos en cuanto a compatibilidad electromagnética, asi como el fundamento tedrico y las técnicas
que deben aplicarse para asegurar el cumplimiento de los mismos.

3 Capacidad para disefiar placas de circuito impreso de acuerdo con los requerimientos de compatibilidad electromagnética.

4 Capacidad para la programacion de microcontroladores en cddigo ensamblador para aplicaciones de control en sistemas mecatrénicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1: Disefio de sistemas electronicos aptos para su comercializacion.

Etapas en el proceso del disefio de un sistema el ectronico.
Requerimientos y normativas de compatibilidad electromagnética.
Requerimientos y normativas de seguridad eléctrica

2: Fundamentos de Compatibilidad Electromagnética en el Disefio Electronico

. Teoriabésica de compatibilidad electromagnética.
. Técnicas paraminimizar lasinterferencias en sistemas electronicos
. Aplicaciones al disefio PCBs mixtasy al cableado de sistemas.

3: Técnicas avanzadas de disefio de PCBs.

Programas de disefio asistido por computador.

Metodol ogia de disefio: colocacion de componentes, puesta a masa, trazado de pistas y generacién de documentacion para fabricacion y montaje automatizados.
Précticas de disefio y fabricacion de PCBs con componentes de insercion y de montaje superficial

4: Disefio de sistemas con controladores digitales.

Introduccion al lenguaje ensamblador de microcontroladores.
Précticas de programacion en ensamblador de subsistemas de microcontroladores: puertos de E/S digitales, temporizadores'y conversor A/D

5: Proyecto: Programacion y evaluacion de un sistema de control de un motor eléctrico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacidn con seriedad académica en | ngenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica.

CGS5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 2 100

Clases Practicas y de Laboratorio 255 100

L eccién magistral 10 100

Trabajo personal del alumno 875 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os medios multimedia adecuados. En particular

las préacticas de laboratorio seran de dos tipos: Guiadas: El alumno dispone de un guién con |os procedimientos que debe seguir
para obtener |os resultados de la practica. Tipo proyecto: Al alumno se le plantea un problema préactico que debe resolver
aplicando los conocimientos adquiridos en las précticas guiadas. Se dispondra de la docenciadel curso completo mediante la
tecnologia implementada por € AulaVirtua de laUniversidad de Maaga, que incluye, ademés del repositorio digital de los
temasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenesy

cuestionarios, tutorias, correo electronico interno ddl ..... (CONTINUA EN PDF)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activade los 0.0 10.0
estudiantes

Evaluacion de préacticas y/o trabajos 50.0 100.0
Pruebas periddicas y/o examenesfinales, |10.0 50.0
(orales o escritos).

55NIVEL 1: Robots méviles

5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Robots méviles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Saber y comprender las configuraciones basicas de los robots méviles.

2 Saber plantear modelos viables para vehiculos robéticos terrestres, aéreos, y acuaticos.
3 Conocer y aplicar las técnicas de localizacién y seguimiento de caminos.

4 Conocer y aplicar las técnicas de navegacion de robots mdviles.

5 Conocer y saber utilizar métodos de planificacion de tareas para robots méviles.

6 Conocer y saber implementar arquitecturas de control de robots méviles.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién
Conceptos basicos. Componentes y taxonomias. Aplicaciones. Seminario de Lego Mindstorms NXT
2. Bases probabilisticas

Variables aleatorias. Dando forma a la incertidumbre. Resumiendo la incertidumbre. Probabilidad multivariable. Probabilidad condicional. Modelos gra-
ficos.

3. Cinematica del robot mévil con ruedas

Conceptos basicos. Cinemética del vehiculo con ruedas y traccion diferencial. Problema cinematico directo. Problema cinemaético inverso.
4. Localizacion de robots méviles

Localizacion odométrica. Localizacion con filtros bayesianos recursivos.

5. Navegacion de robots moviles

Introduccién. Navegacion deliberativa y reactiva.

6. Planificacion de tareas para robots méviles

Introduccion. Planificacion de tareas como bUsqueda en grafos. Planificadores de tareas para robots méviles.

7. Arquitecturas de control para robots mdviles

Introduccién. Arquitecturas de control auténomo de robots

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concehir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodol ogias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en €l conocimiento.
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CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el érea de la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacional es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Précticasy de Laboratorio 15 100

Leccion magistral 20 100

Trabajo persona del alumno 875 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto |os aspectos tedricos como practicos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de ladocenciadel curso completo mediante la tecnologiaimplementada por €l AulaVirtual de
laUniversidad de Méaga, que incluye, ademés del repositorio digital delostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electrénico o através los recursos
del AulaVirtual).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacion de préacticas y/o trabajos 30.0 60.0

Pruebas periddicas y/o examenesfinales, [60.0 70.0

(orales o escritos).

55NIVEL 1: Teleoperacion y Telerrobética

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Teleoperacion y Telerrobética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos que superen la asignatura seran capaces de:

Conocer los principios de los sistemas teleoperados y de telerrob6tica.

Saber modelar la dindmica de sistemas de tel eoperacion bilateral.

Saber aplicar técnicas de evitacion de los efectos del retardo de comunicacion.

Conocer |as arquitecturas tel errobdticas existentes.

Saber programar un sistema de realimentacion de fuerzas mediante dispositivos hapticos.

arwWNE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién. Sistemas de teleoperacion. Origenes. Efectos del retardo de comunicacion. Aplicaciones.

Sistemas bilaterales. Esquemas bésicos. Sistemas sin sensor de esfuerzos. Realimentacion de esfuerzos en el extremo. Sistemas maestro-esclavo
con distinta cineméatica

Dispositivos hapticos. Realimentacion haptica. Tipos de dispositivos. Aplicaciones. Programacion.

Retardos. Realimentacion visual retardada. Realimentacion de esfuerzos retardada. Modelado de los retardos de comunicacion. Efecto de los retardos
en la estabilidad.

Arquitecturas telerrobéticas. Modos de control telerrobético. Control directo usando ayuda predictiva. Métodos de desacoplo de tiempo y espacio. De-
mostraciones con modelos gréaficos. Deteccion de contactos en teleprogramacion. Deteccion local de colisiones y evitacion de obstaculos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el ambito de la Mecatronica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, e avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el dreade la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacional es e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 35 100

Clases Précticas y de Laboratorio 12 100

L eccién magistral 16 100

Trabajo personal del alumno 845 100

Trabajos Dirigidos 6 50

Tutorias Grupaes 3 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto |os aspectos tedricos como practicos utilizando los correspondientes medios multimedia

adecuados. .L os trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individual como en grupos de méximo 2 alumnos.
Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas,
conexion en web, etc. Se dispondra de ladocenciadel curso completo mediante la tecnologiaimplementada por €l AulaVirtual de
laUniversidad de Mdaga, que incluye, ademés del repositorio digital delostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles
paralas personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electrénico o através los recursos
del AulaVirtual).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 10.0 20.0

estudiantes

Evaluacion de préacticas y/o trabajos 30.0 80.0

Pruebas periddicas y/o examenesfinales, 0.0 50.0

(orales o escritos).

55NIVEL 1: Sistemas de Percepcion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas de Per cepcion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno debe conocer las herramientas matematicas y algoritmos fundamentales a aplicar en los principales procesos de andlisis de imagen (filtra-
do, segmentacion, extraccion de caracteristicas). Debe ser capaz de disefiar e implementar un sistema de reconocimiento de objetos planos en esce-
nas de iluminaci6n controlada.

Por otro lado, el alumno debe conocer el proceso geométrico de formacién de una imagen a partir de informacién 3D, y aplicarlo a la reconstruccion de
una escena mediante vision estéreo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la Visién por Computador.UU Definiciones. Campos relacionados. Enfoques en el problema de la vision artificial. Componentes de un
sistema de visién. Aplicaciones.

UUProcesamiento de imagen.UU Descripcion: Herramientas de procesado (tablas de consulta, convolucién, histogramas, ..). Eliminacién de ruido.
Realce. Deteccién de bordes. Extraccion de puntos de interés. Espacios de representacion de color.

UUReconocimiento de objetos 2D.UU Segmentacién de objetos. Descriptores de regiones. Correlacion. Clasificadores bayesianos para el reconoci-
miento de objetos.

UUVisién 3D.UU Formacion geométrica de la imagen. Lentes. Técnicas de calibracién de camaras. Geometria epipolar. Vision Estéreo.

UUOtros sensores: UUTelémetros laser. Camaras RGB-D, Sensores olfativos

UUBiIbliografia:

-An Invitation to 3-D Vision; Yi Ma , Stefano Soatto, Jana Kosecka , S. Shankar Sastry; Springer; 2005.

-Computer Vision:Algorithms and Applications; Richard Szeliski; Springer; 2010

-Image Processing, Analysis and Machine Vision; Milan Sonka , Vaclav Hlavac , Roger Boyle; Thomson learning; 2007
-Introductory Techniques for 3D Computer Vision; E. Trucco and A. Verri; Prentice Hall; 1998

-Vision por Computador; Javier Gonzalez Jimenez; ITP Paraninfo; 1999

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en practicay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
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CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el érea de la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacional es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Précticasy de Laboratorio 8 100

Leccion magistral 20 100

Trabajo persona del alumno 80.5 0

Trabgjos Dirigidos 14 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

En el curso seimpartira tanto los aspectos tedricos como préacticos utilizando los correspondientes medios multimedia adecuados.
Los estudiantes |levaran a cabo un trabajo dirigido relacionado con los contenidos tedricos y préacticos que se podran realizar tanto
anivel individual como en grupos de méaximo 2 alumnos. Particularmente, se incluirén presentaciones interactivas, utilizando
pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas, conexion en web, etc. Se dispondra de ladocenciadel curso completo
mediante la tecnologiaimplementada por € AulaVirtual de laUniversidad de Méaga, que incluye, ademas del repositorio digital
delostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como: chats, foros, realizacion de
exémenesy .... (CONTINUA EN PDF).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 0.0 10.0

estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 30.0 60.0

Pruebas periddicas y/o exdmenesfinales, |50.0 70.0

(orales o escritos).

Utilizacion de recursos del Aula Virtual. 0.0 10.0

55NIVEL 1: Programacion en Multiprocesadores

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Programacion en M ultiprocesador es

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Distinguir y saber en qué contexto usar arquitecturas de memoria compartida y distribuida

2 Poder implementar un algoritmo de control con altos requerimientos de uso de CPU en un sistema basado en procesadores multicore usando el mo-
delo OpenMP.

3 Familiarizarse con los sistemas distribuidos a través de la programacién de arquitecturas multiprocesador de memoria distribuida mediante la libreria
de pase de mensajes MPI.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1 Distinguir y saber en qué contexto usar arquitecturas de memoria compartida y distribuida

2 Poder implementar un algoritmo de control con altos requerimientos de uso de CPU en un sistema basado en procesadores multicore usando el mo-
delo OpenMP.

3 Familiarizarse con los sistemas distribuidos a través de la programacién de arquitecturas multiprocesador de memoria distribuida mediante la libreria
de pase de mensajes MPI.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodologias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatronica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnol 6gico, socia o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el &rea de la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

62/83

csv: 217657883096947624521530



Identificador : 4315977

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 35 100

Clases Practicas y de Laboratorio 15 100

Leccién magistral 15 100

Trabgjo personal del alumno 85.5 0

Trabajos Dirigidos 4 50

Tutorias Grupales 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como précticos utilizando |os correspondientes medios multimedia adecuados.
Las practicas estan enfocadas afijar 1os conceptos impartidos en lateoriay a mostrar herramientas tecnoldgicas parala
programacion de aplicaciones mecatronicas en arquitecturas de memoria compartiday distribuida, asi como la configuracion

de un claster de computacion. Particularmente, seincluirdn presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones,
presentaciones electrénicas, conexion en web, etc. Se dispondra de la docencia del curso completo mediante latecnologia
implementada por el AulaVirtual delaUniversidad de Maaga, que incluye, ademés del repositorio digital delostemasy
materiales del curso, otros recursos accesibles para | as personas registradas como: chats, foros, realizacion de examenes ....

(CONTINUA EN PDF)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activade los 5.0 10.0
estudiantes

Evaluacion de précticas y/o trabajos 30.0 40.0
Pruebas periddicas y/o examenesfinales, [40.0 65.0

(orales o escritos).

55 NIVEL 1: Simulacién numérica del flujo alrededor de vehiculos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Simulacién numérica del flujo alrededor de vehiculos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Saber utilizar el software comercial Ansys y el programa asociado que se usa para el disefio del vehiculo, y su simulacién en el medio inmerso en el
gue se envuelve.

* Saber utilizar el software Ansys-Fluent y su aplicacion al andlisis del flujo alrededor de vehiculos, tanto en flujos laminares como turbulentos, incom-
presibles y compresibles.

* Saber valorar los resultados de la resolucion del flujo alrededor de un vehiculo obtenidos mediante la aplicacion de las herramientas introducidas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1: Introduccién a la Mecénica de Fluidos Computacional (MFC). Introduccién. La MFC como herramienta de investigacion y disefio.
Tema 2: Modelado y discretizacion de geometria mediante ANSYS. Generacién de geometrias 2D y 3D. Mallados uniformes, mallados adaptativos, ca-
pas limites y otros; condiciones de contorno. Aplicacién al flujo alrededor de vehiculos. Generacién de ficheros de mallado.

Tema 3: Resolucion del movimiento mediante Ansys-Fluent. Lectura de ficheros de mallado; condiciones de contorno. Esquemas numéricos en Fluent
y su aplicacion a flujos exteriores (alrededor de vehiculos). Modelos laminares. Modelos turbulentos.

Tema 4: Andlisis y postprocesado de resultados. Uso de Fluent como herramienta de postprocesado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejosy tomar decisiones
comprometidas en €l &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pudblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacionales.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 25 100

Clases Précticas y de Laboratorio 12 100

L eccién magistral 16 100

Trabajo personal del alumno 835 0

Trabajos Dirigidos 8 50

Tutorias Grupaes 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Virtual).

En el curso seimpartiran tanto |os aspectos tedricos como précticos (€ emplos de gjercicios en Matlab, casos practicos, etc.)
utilizando, fundamental mente, cafién de video con |as presentaciones en ¢powerpoint¢, animaciones, videos demostrativos

y aplicaciones, etc. Los trabajos dirigidos se podrén realizar tanto anivel individua como en grupos de méaximo 2 alumnos.

Se dispondréa de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el AulaVirtua dela Universidad

de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas
personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc.
Asimismo se mantendrén tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos del Aula

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion activa de los 0.0 10.0
estudiantes
Evaluacion de préacticas y/o trabajos 90.0 100.0

55NIVEL 1: Fisica Avanzada para M ecatr énica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica Avanzada para M ecatr 6nica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y comprender los comportamientos electro- y magneto-reoldgico

Conocer las aplicaciones practicas de estos dos comportamientos en Mecatrénica

55.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién. El campo electromagnético. Mecéanica de fluidos Newtonianos

Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones de Gobierno del Flujo de Fluidos.

Tema 2. Comportamientos no-Newtonianos. Reometria

Curvas de flujo estacionario. Ensayos en cizalla oscilante.

Tema 3. Electro-reologia

Suspensiones coloidales y fluidos electroreoldgicos. Comportamiento reolégico. Modelos del efecto electroreolégico. Aplicaciones.

Tema 4. Magneto-reologia

Suspensiones y Fluidos magnetoreolégicos. Estructuracién de un fluido magnetoreolégico. Reologia de fluidos magnetoreolégicos. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en précticay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complejas en
metodol ogias, técnicasy desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en el &mbito de la Mecatronica

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en €l conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el érea de la Ingenieria Mecatrénica.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacional es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Actividades de Evaluacion 15 100
Clases Précticasy de Laboratorio 21 100
Leccion magistral 15 100
Trabajo persona del alumno 875 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Virtual).

En el curso seimpartiran tanto |os aspectos tedricos como précticos (€ emplos de gjercicios en Matlab, casos practicos, etc.)
utilizando, fundamental mente, cafién de video con |as presentaciones en ¢powerpoint¢, animaciones, videos demostrativos
y aplicaciones, etc. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto anivel individua como en grupos de méaximo 2 alumnos.
Se dispondréa de la docenciadel curso completo mediante Ia tecnologia implementada por el AulaVirtua dela Universidad
de Mdaga, que incluye, ademas del repositorio digital de lostemasy materiales del curso, otros recursos accesibles paralas
personas registradas como: chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del curso, etc.
Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo electronico o através los recursos del Aula

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion activa de los 10.0 30.0
estudiantes

Evaluacion de préacticas y/o trabajos 70.0 90.0

55 NIVEL 1: Précticas Curriculares en Empresas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas Curriculares en Empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
10

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ciones.

Asimilar la realidad empresarial y laboral del entorno social en el &mbito de su futura profesion.

67/83

Completar la formacién académica de los alumnos y adquirir una experiencia profesional a través de la realizacién de practicas en empresas e institu-

Contribuir a su formacion integral, potenciando su formacion practica y permitiéndole aplicar el conjunto de conocimientos adquiridos durante el proce-
so educativo, especialmente aquellos correspondientes a la tecnologia especifica.
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Adquirir habitos de trabajo adecuados a un entorno profesional tipico, y dotarle de cierta experiencia que facilite su posterior insercion laboral.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Seleccion y Adjudicacién
1.1 Solicitud del alumno con el orden de preferencia de las empresas .

1.2 Asignacién de empresa.

Realizacion

2.1 Asignacion de tutores.

2.2 Realizacién de las précticas.
2.3 Seguimiento.

2.4 Elaboracién de la memoria.

2.5 Entrega documentacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacional es e internacional es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Précticas en empresas 250 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Précticas en empresas con hasta 250 horas de dedicacion del alumnado ala empresa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Entrevistas personales

0.0

50.0

Informe de evaluacion del tutor de 25.0 75.0
précticas de empresa
Memoria elaborada por el dumnodelas |25.0 75.0

précticas de empresa

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
10

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber ejecutar un trabajo de investigacién en el &mbito de la Mecatronica y de la linea

especifica de investigacion seguida.

2. Saber presentar los resultados del trabajo y defensa publica de los mismos ante la

comunidad académica y ante la sociedad.

55.1.3 CONTENIDOS

Realizacién de un Trabajo de Fin de Master en Ingenieria Mecatrénica, de acuerdo con al menos una de las lineas de 1+D+i de los grupos de Investi-
gacién que participan en el programa, y que se resumen a continuacion:

LINEAS:

. RoboticaMovil.

. Robdtica Quirdrgica

. Control de Sistemas Mecatronicos.

. Sensoresy Actuadores Avanzados.

. Optimizacion de Sistemas.

- Arquitecturas para Procesamiento de Sefial.

. Sistemas de Percepcién en Robdtica.

- Estabilidad Hidrodindmicay Simulacion Numérica de Flujos.
. Reologia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistematica de la Mecatrénicay €l dominio de las habilidades,
tecnologias y metodologias de investigacién relacionados la Mecatronica.
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CG2 - CG2 Que los estudiantes hayan demostrado |a capacidad de concebir, disefiar, poner en practicay adoptar un proceso
sustancial de investigacion con seriedad académica en Ingenieria Mecatrénica.

CG3 - CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad paraintegrarse en un grupo de trabajo en proyectos de
Investigacion, desarrollo e Innovacion en Ingenieria M ecatronica.

CG4 - CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complegjas en
metodologias, técnicas y desarrollos en el ambito de la Mecatronica, asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones
comprometidas en €l ambito de la Mecatroénica.

CG5 - CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CG6 - CG6. Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, unavez finalizado
este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el areade laIngenieria Mecatrénica

CG7 - CG7. Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar |os problemas inherentes a un sistema de Ingenieria Mecatronica
o enfoque, y hayan demostrado la capacidad de sintetizar y proponer métodos de eval uacion y generar estrategias de solucion
alternativa.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - CT2 Capacidad paratrabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e internacional es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - CES5. Capacidad para disefiar pruebasy experimentosy paravalorar y validar los resultados, en el ambito de lalngenieria
Mecatrénica

CEG6 - CE6. Capacidad parallevar a cabo un trabajo de investigacion en el ambito de la Ingenieria Mecatronica utilizando
eficazmente los recursos actuales de informacion y tecnologias, asi como 10s recursos e infraestructuras de investigacion
disponibles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 1 100

Trabajo personal del alumno 234 0

Tutorias 15 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

El trabajo de fin de master sera desarrollado por el alumno, y tutorizado por el profesor o profesores responsables del Trabagjo.
El profesor responsable debera garantizar |os medios necesarios parala € ecucion del trabajo de investigacion. Asimismo se
mantendrén y facilitarén las tutorias presenciales, remotas o virtuales (através del correo electronico o através los recursos del
AulaVirtual), o telepresenciales (M ediante videoconferencia u otro soporte informatico adecuado).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion delaMemoriadel Trabgjode |0.0 100.0

Investigacion

Presentacion Publicadel Trabajo anteun [0.0 100.0

Tribunal Evaluador.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4315977

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Médlaga Otro personal 36 100 25
docente con
contrato laboral

Universidad de M&aga Profesor 14.3 100 10
Contratado
Doctor

Universidad de Mdaga Profesor Titular |57.1 100 62,5
de Universidad

Universidad de Malaga Catedrético de 25 100 25
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

70

20

80

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La regulacion del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudian-
tes, con caracter general, se contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de la Junta de Andalucia n°®
145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con antelacién suficiente al inicio del correspondiente perio-
do lectivo, las Juntas de Centro, a partir de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa académico de las
ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en el respectivo Centro. Dicho programa deberd incluir, entre otros extremos,
la programacion docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, deberd incorporar el sistema de evaluacioén del rendimien-
to académico de los alumnos, fijando el tipo de pruebas, su nimero, los criterios para su correccion y los componentes que se tendran en cuenta para
la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacién debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el dere-
cho de los mencionados estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente en la materia, la valoracién del progreso y los resulta-
dos del aprendizaje de los estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (¢ Medicion, Andlisis y Mejora Continuag,) del Sistema de Ga-
rantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas (CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, se llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una ocasién para conocer la
calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que abarque los diferentes componentes de las competencias per-
sonales y profesionales que se propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.

La pretension central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Méalaga es que el estudiante en todo momento tenga conciencia de su

proceso de aprendizaje, comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes que reali-
za. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo
individual, las explicaciones del docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacion con

el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de conocimientos, toma de apuntes y reproduccion de lo transmiti-
do en pruebas y examenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a las peculiaridades del
aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

http://www.etsii.uma.es/contenidos/general .action?
idsupersection=1& idsel ectedsection=24& sel ectedsection=Calidad%20en%20la
%20ET Sl & typetabl e=informacion_general

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2016

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

A continuacién se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de adaptacion a las titulaciones de Master Universitario, de los estudiantes
procedentes de ensefianzas que se extinguen por la implantacion de dichas titulaciones, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mélaga, en reunion celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a los estudiantes de la Universidad de Méalaga, con expediente académico en vigor, en las titulaciones univer-
sitarias de caracter oficial que se extinguen como consecuencia de la implantacion en dicha Universidad de una titulacion universitaria oficial de Master
universitario.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

L os estudiantes a quienes resultan de aplicacion |as presentes normas podran adaptarse a | as respectivas titulaciones oficiales de Master universitario, en cual-
quier curso académico, sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion.

El procedimiento administrativo para efectuar la adaptacion a que se refiere el punto anterior seiniciard a solicitud del interesado, dirigidaa érgano responsable
de |as correspondientes ensefianzas, durante el correspondiente plazo oficial parala matriculacion de estudiantes.

La mencionada adaptacion conllevara el derecho aformalizar matricula como estudiante de la respectiva titulacion oficial de Méaster universitario, sin necesidad
de solicitar la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion, asi como a obtener el reconocimiento de créditos de acuerdo con las previsio-
nes de las ¢Normas reguladoras del reconocimiento y transferencia de créditos en ensefianzas de M aster¢, aprobadas por €l Consejo de Gobierno de la Universi-
dad de M&aga en sesion del 30 de marzo de 2009.

Articulo 3. Procedimiento de extincion de planes de estudios.

Laextincion de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se refiere el articulo 1 de las presentes normas se producira temporal mente, curso
por curso, a partir del afio académico en que se implante la respectiva titulacion de Master universitario, sin que en ningiin caso se pueda sobrepasar |a fecha del

Unavez extinguido cada curso, se efectuaran dos convocatorias de examen de las respectivas asignaturas en €l curso académico inmediato siguiente, alas que
podran concurrir los estudiantes a los que resulte de aplicacion las presentes normasy que se encuentren matriculados en dichas asignaturas en el curso académi-
co de referencia. Dicha posibilidad de concurrencia también afectard alos aumnos que no hayan cursado anteriormente las respectivas asignaturas, siempre que

1.

30 de septiembre de 2015.
2.

€l respectivo sistema de evaluacion asi lo permita.
3.

L os estudiantes que agoten |as convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber superado |as respectivas asignaturas, podran adaptarse a las respectivas titu-
laciones oficiales de Méster universitario en las mismas condiciones indicadas en €l articulo 2 de las presentes normas.

Disposicion Final.

La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Informativo de la Universidad de Malaga, y sera incorporada en
las memorias para la solicitud de verificacion de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha Universidad, como el procedimiento pro-
puesto para la adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios, al que se refiere el apartado 10.2 del
Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

TABLA DE ADAPTACION

Asignatura superada en el Plan de estudios a extinguir (Todas las asignaturas son de 5 Créditos ECTS).
OBL Modelado y Control de Sistemas Mecatrénicos y Robots.

OBL Sensoresy Actuadores Inteligentes.

OBL Tiempo Real para Sistemas Mecatrénicos.

OBL Sistemas de Control Inteligente.

OBL Métodos Mateméticos Avanzados parala Mecatrénica.

OBL Actuadores Eléctricos Avanzados.

OBL Sistemas de Documentacion y Elaboracion de textos cientificos.
OBL Iniciacion alatransferenciadel conocimiento.

OPT Sistemas mecatronicos tolerantes a fallos.

OPT Control del Movimiento.

OPT Mecénica Avanzada.

OPT Sistemas distribuidos y de Comunicacionesindustriaes.

OPT Disefio Electrénico Avanzado.

OPT Robots Méviles.

OPT Robética Cognitiva.

Asignatura reconocida en el nuevo plan de estudios (Todas |as asignaturas son de 5 Créditos ECTS).
OBL2: Modelado y Control de Sistemas Mecatrénicosy Robots.

OBL3: Sensores Inteligentes.

OBL4: Tiempo Real para Sistemas Mecatrénicos.

OPT1: Sistemas de Control Inteligente.

OPT2: Métodos Mateméticos Avanzados parala Mecatronica.

OPT3: Actuadores Eléctricos Avanzados.

OPT4: Escrituray Comunicacion de Publicaciones de Investigacion en Ingenieria.
OPTS: Iniciacion alatransferencia del conocimiento.

OPT6: Sistemas mecatrénicos tolerantes a fallos.

OPT7: Control del Movimiento.

OPT8: Mecénica Avanzada.

OPT9: Sistemas distribuidos y de Comunicaciones industriales.

OPT10: Disefio Electrénico Avanzado.

OPT11: Robots Mdviles.

OPT11: Robots Mdviles.
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OPT Teleoperacion y Telerrobética. OPT12: Teleoperacion y Telerrobética

OPT Sistemas de Percepcion. OPT13: Sistemas de Percepcion.
OPT Programacion en Multiprocesadores. OPT14: Programaci6n en Multiprocesadores.
OPT Simulacién numéricadel flujo alrededor de vehiculos. OPT15: Simulacién numérica del flujo alrededor de vehiculos.

OPT Fisica Avanzada para Mecatronica OPT16: Fisica Avanzada para Mecatronica.

La comision de Convalidaciones adaptara los créditos cursados por el alumno por el mismo nimero de créditos equivalentes del nuevo plan de estu-

dio.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4312387-29013226

Industrial

Master Universitario en Ingenieria M ecatrénica-Escuela Técnica Superior de Ingenieria

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

24824890R José Angel Narvéez Bueno

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Médlaga - Avda. (29071 Maaga Maaga

Cervantes, 2

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@uma.es 952134345 952132680 Rector

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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50419445H Gaspar Garrote Bernal
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El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

Respuesta al Informe Provisional de evaluacion de la solicitud
para la verificacion del titulo de Master Universitario en
Ingenieria Mecatrénica por la Universidad de Malaga (ID Titulo
4315977).

Una vez estudiado el informe provisional de la Direccion de Evaluacion y
Acreditacion de la Agencia Andaluza del Conocimiento (DEVA), que vemos
incluye la modificacion de algunos aspectos del mismo, se presentan a
continuacion los cambios abordados para resolver los inconvenientes
planteados.

A continuacion se responden tanto a MODIFICACIONES como a
RECOMENDACIONES de acuerdo con el orden en que aparecen en el informe
provisional, consignando primero el texto del mismo y luego la respuesta a la
MODIFICACION o a la RECOMENDACION.

Igualmente, aprovechamos la fase de alegacion para actualizar informacion en
relacion al REPRESENTANTE LEGAL asociado la propuesta. (apartado 11.2 —
Personas asociadas a la solicitud).

APARTADO 2. JUSTIFICACION

RECOMENDACION:

- No se justifica la reduccion del niumero de créditos de la titulacién, y en
particular de los créditos obligatorios y de trabajo de fin master. Se recomienda
aportar dicha justificacion.

Respuesta:

El Master en Ingenieria Mecatrénica se disefid originalmente en un momento
en el que no habia titulados de Grado, sino solamente de primer ciclo, o de
primer y segundo ciclo. En ese contexto, el planteamiento adoptado era
necesario para facilitar que los estudiantes alcanzasen los 300 ECTS
requeridos para optar al doctorado. Actualmente ya hay egresados de Grado, y
en el futuro inmediato los estudiantes que accedan a este Master tendran ese
perfil, con 240 ECTS, por lo que se ha redisefiado el Master en consecuencia.
De acuerdo con todo ello, se ha incluido el siguiente texto en el apartado 2.1,
tras el segundo parrafo:

A la puesta en marcha del actual Master en Ingenieria Mecatronica, no habia
alumnos de nivel de Grado que pudiesen optar a estos estudios. Las solicitudes
se concentraban en alumnos de las titulaciones de primer y/o segundo ciclo en
ingenieria que querian optar por el doctorado, asi como las de primer ciclo que
qguerian alcanzar una formacion superior, siendo este un sector mayoritario,
atendiendo ademas las recomendaciones de la Junta de Andalucia, a este
respecto. Las titulaciones de Grado para las que iria destinado el Master no
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han producido egresados acceso hasta el curso 2014-2015, y en el caso del
titulo de Grado en Ingenieria Electronica, Robética y Mecatrénica solo hasta el
2015-2016. Actualmente los grados tienen una duracion de cuatro afos
académicos (240 créditos ECTS).

La estructura del Master actual sigue teniendo un ndcleo de obligatorias en las
que se establecen los fundamentos de la Mecatronica, impartido en el primer
semestre. Teniendo en cuenta el panorama actual de las materias de Grado
impartidas, se han agrupado en cuatro asignaturas denominadas:

OBL1: Disefo de Sistemas Mecatronicos.

OBL2: Modelado y Control de Sistemas Mecatronicos y Robots.
OBL3: Sensores Inteligentes.

OBL4: Tiempo Real para Sistemas Mecatronicos.

En las cuatro se abordan los Sistemas Mecatronicos desde la integracion de
las cinco columnas fundamentales de este enfoque: Control, Mecanica,
Electricidad y Electronica, e Informatica. Se mantiene la duracion de las
asignaturas en 5 créditos ECTS. Las optativas también son de 5 créditos
ECTS, organizadas en optativas de primer semestre y de segundo semestre.
Asimismo, en cuanto al TFM, se adaptado a la nueva duracién del master,
ajustandolo a una duracion similar a la de otros masteres de la Universidad.

RECOMENDACION:

- Puesto que la mecatrénica es una tendencia relativamente nueva, se
recomienda explicar las ventajas de esta titulacion frente a otras mas
"tradicionales" e informar sobre las expectativas laborales para los titulados.

Respuesta:

Si bien la Mecatronica es un concepto relativamente nuevo en Espafia, no lo es
en otros paises de nuestro entorno cultural y econémico, donde se corresponde
con un perfil técnico y profesional propio, con oportunidades especificas. En
este sentido, se ha introducido el siguiente texto en el apartado 2.1, al final del
epigrafe “INTRODUCCION".

La Mecatronica es una tendencia nueva en Espafia, pero no asi en otros
paises. Esta titulacion incide en la integracion tecnoldgica. Es por tanto una
concepcion integrada de los disefios frente al disefio por adicion de tecnologia,
o el disefio especifico y la integracidén posterior. En cierta medida es la version
del nuevo siglo para el ingeniero electromecanico de los 70. En lineas
generales este enfoque es muy atractivo para una industria en donde el
desarrollo de soluciones técnicas que incorporan aspectos eléctricos,
mecanicos, electrénicos, de control y de procesamiento conjuntamente son
cada vez mas frecuentes. Los enfoques mecatrénicos reducen ademas la
ineficiencia, los errores y el gasto en el proceso de concepcidon y disefio. En
aquellos paises en los que la Mecatrénica est4 extendida como titulacién
especifica (como Alemania, Australia, 0 México, por poner algunos ejemplos)
los perfiles asociados cuentan con oportunidades laborales propias y son
reconocidos por la industria.

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado
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RECOMENDACION:

- Los procedimientos de consulta externos, se limitan a la consulta de
documentos, que aun siendo de prestigio deberian complementarse con
consultas de caracter mas proximo y practico. Es decir, se echa en falta
consultas a antiguos titulados del master que sirve de presente a este plan de
formacién, asi como a empresarios que hayan contratado a titulados en
mecatronica o tengan intencion de hacerlo en un futuro, para poder captar las
necesidades del sector industrial mas proximo. Se recomienda incluir dicha
informacion o realizar dichas consultas.

Respuesta:

Aunque no se hizo constar asi, al adaptar directamente los procedimientos de
consulta del plan de estudios anterior, si que se han realizado estudios y
consultas a ex-alumnos del master, ex-alumnos de la escuela de otras
titulaciones, y empresas. Para reflejarlo, se ha introducido el siguiente texto al
final del apartado 2.2.2.

Complementariamente, se han realizado consultas a ex-alumnos del master,
ex-alumnos de la escuela de otras titulaciones, y empresas. A nivel nacional se
han realizado consultas a: SENER, GMV, TECNALIA (ingenierias), Grupo
ITURRI, IBERDROLA, Mora-Salazar, MESUREX, entre otras. Las empresas
consultadas tienen perfiles diferentes, pero todas ellas muestran un claro
interés en el perfil del Ingeniero en Mecatrénica. A nivel internacional, este
perfil es mas conocido y esta plenamente integrado a nivel profesional. De
hecho se han firmado acuerdos de movilidad inicialmente a nivel de Grado
entre los alumnos del Grado en Electronica, Robética y Mecatronica de la
Universidad de Malaga, el colectivo de empresas EDAG, y la universidad
alemana de Fulda.

APARTADO 3. COMPETENCIAS

MODIFICACION
-Las capacidades generales, especificas y transversales son adecuadas,
excepto para la capacidad transversal siguiente:

CTOl1. Capacidad para demostrar las competencias genéricas de los
graduados de primer ciclo a un nivel superior caracteristico del nivel de
master.

Esta competencia resulta ambigua. Las capacidades a nivel de grado se
superan a ese nivel y las propias de nivel de master, las denominadas a "nivel
superior" deben definirse explicitamente. Se debe, o suprimir esta competencia,
o definir especificamente las competencias a alcanzar.

Respuesta:
Estamos de acuerdo sobre su ambigtiedad. Sin embargo, esta competencia se
afadié en la solicitud por ser una de las competencias transversales del
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catalogo de EUR-ACE®. Uno de los objetivos del centro es la obtencion del
sello EUR-ACE® en todos sus titulos. Este sello es un certificado concedido
por una agencia autorizada por ENAEE (European Network for the
Accreditation of Engineering Education) a una universidad respecto a un titulo
de ingenieria de grado o master evaluado segun una serie de estandares
definidos, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia, transparencia,
reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion
Superior. No obstante, en el contexto de este Master entendemos que no seria
necesaria explicitar dicha competencia, por lo que siguiendo sus indicaciones
se elimina del listado.

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

MODIFICACION

- Se ha definido el perfil de ingreso recomendado en base a titulaciones de
origen, pero no se han concretado caracteristicas personales y académicas
generales. Se deben incluir.

Respuesta:

El perfil con las caracteristicas personales y académicas estaba incluido
originalmente, en el apartado 4.1.4 de la memoria. En el fichero PDF aparece:
4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1. al que se puede acceder con las indicaciones que

aparecen (antigua pagina 78) mediante el cédigo CSV:
193172668389518831810727

Ver Fichero: SIST_INFORMACION:

Apartado 4: Anexo 1

Nombre :SIST_INFORMACION_PREVIA_MECATRONICA.pdf
HASH SHA1 :DBCD126A4329D19274D716A0D33217059CCD9AA2
Codigo CSV :193172668389518831810727

Ver Fichero: SIST_INFORMACION_PREVIA_MECATRONICA.pdf

MODIFICACION

- En el apartado 5 se indica que en el perfil recomendado se ha incluido el
conocimiento del inglés, cuando no es asi. Se debe incluir esta caracteristica
del perfil para ser coherente con lo mencionado en el apartado 5.

Respuesta:
En efecto, no se habia incluido. Se ha modificado para hacerlo, con lo que el
apartado 4.1.4 (Perfil de ingreso recomendado) quedaria como sigue:

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.

De forma general, el alumno de nuevo ingreso y aspirante a cursar el Master
en Ingenieria Mecatronica debera tener las siguientes habilidades y
capacidades de tipo intelectual y formativo:

* Razonamiento numérico.

» Razonamiento abstracto.

* Razonamiento espacial

* Vision espacial desarrollada.

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado
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» Poseer creatividad e ingenio asi como una mentalidad analitica critica.

* Criterio de decision.

» Capacidad de observacion.

 Habilidades en el calculo matematico, analisis, razonamiento numérico y
abstracto.

« Conocimientos de inglés.

MODIFICACIONES
- Se debe facilitar informacién sobre el maximo numero de créditos que
incluyen los complementos de formacién.

- Para los complementos de formacién, se debe especificar el nimero de
créditos de cada materia y facilitar un enlace a la informacién detallada.

- Se debe incluir un procedimiento claro y una estructura de estudios para los
estudiantes que realicen complementos de formacién. Se debe especificar si
los complementos se realizardn en un semestre previo a los créditos de master
y/o contemporaneamente. Deberia facilitarse suficiente informacion como para
valorar la idoneidad de la organizacion de los complementos de formacion,
especialmente la compatibilidad temporal para realizar las asignaturas
obligatorias del master que parece que se imparten exclusivamente en el
primer semestre.

Respuesta conjunta a las tres modificaciones:

Se ha modificado la memoria para incluir explicitamente la informacion que
requiere el informe provisional. Las modificaciones se incorporan al apartado
4.2, en el epigrafe “COMPLEMENTOS DE FORMACION”, (2° parrafo), que
gqueda rectado como sigue.

COMPLEMENTOS DE FORMACION.

La comisién académica establecera los complementos de formacion necesarios
para los alumnos con preferencia BAJA de entre las asignaturas de GRADO
impartidas en la E.T.S de Ingenieria Industrial, de acuerdo con la formacién
acreditada por los citados alumnos.

El ndmero méaximo de créditos de complementos de formacién sera de 30
créditos ECTS. La superaciéon de los créditos de complementos de formacion
deber& producirse antes de la finalizacion de los estudios del Master, pudiendo
optar por su realizacibn previa al Master o simultaneandolos con las
asignaturas del Master. Por ello, atendiendo a la diversidad de formacion del
alumno de ingreso, y a sus limitaciones horarias, se ha realizado una amplia
oferta de asignaturas de titulos impartidos en la ETSII con horario de mafiana y
tarde, y en distintos semestres para cubrir cualquier posible incompatibilidad.

Teniendo en cuenta que el Master en Ingenieria Mecatronica se imparte por la
tarde, y las consideraciones indicadas anteriormente, a modo de referencia se
ha considerado el siguiente listado de asignaturas:

Del Grado en Tecnologias Industriales (GITI):
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e Fundamentos de Informética (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3 ID:10476
9-5061-104

e Fundamentos de computadores (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:104800-
5061-315

e Automatica (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3 1D:10478
1-5061-206

e Regulacion Automatica (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:104807-
5061-322

e Electronica (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3 1D:10478
2-5061-207

e Teoria de Maquinas (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:104785-
5061-210

e Fundamentos de Ingenieria Eléctrica (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:1206725955896702::NO::P3 1D:10477
7-5061-202

e Ampliacion de Matematicas (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 ID:104786-
5061-301

Del Grado en Ingenieria Electrénica, Robotica y Mecatrénica

e Fundamentos de Computadores (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 ID:108933-
5156-202

e Fundamentos de Control (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 ID:108940-
5156-209

e Fundamentos de Electronica (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:108934-
5156-203

e Electronica General (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 ID:108939-
5156-208

e Control por Computador (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:105950-
5156-311

e Teoria de Maquinas y Mecanismos (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:108941-
5156-210

e Teoria de Circuitos (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::P3 1D:108936-
5156-205

e Ampliacion de Matematicas (6 ECTS)
https://oas.sci.uma.es:8443/pls/apex/f?p=101:3:129304562672582::NO::

P3 1D:108932-5156-201

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

RECOMENDACION
- La estructura del plan de estudios es adecuada; puesto que la mayoria de la
bibliografia, algunos seminarios, charlas, programas de ordenador, etc. se
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imparten en inglés seria recomendable indicarlo en la descripcion del titulo
(apartado 1.3).

Respuesta:

Entendemos que donde pone “apartado 1.3” debe referirse a “apartado 1.6”
(Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo). Sin embargo en el
formulario de solicitud se especifica claramente que:

“(Unicamente podran proponerse otras lenguas distintas al CASTELLANO
cuando en el plan de estudios propuesto, al menos, una asignatura obligatoria
se imparta en la correspondiente lengua extranjera)”.

Al indicar por tanto el formulario esta limitacion en cuanto a la descripcion de
los idiomas utilizados, se ha optado por la formula empleada en la memoria,
describiendo que tanto materiales complementarios como actividades del tipo
de charlas y seminarios pueden desarrollarse en inglés.

RECOMENDACION

- La Universidad de Malaga organiza de forma adecuada la movilidad de
estudios. Sin embargo, la informacion aportada es genérica y no se especifican
acciones de movilidad propias del master, por este motivo se recomienda
especificar las acciones de movilidad propias del master de ingenieria
mecatronica.

Respuesta:

La E.T.S. de Ingenieria Industrial trata de manera unificada la movilidad para
todos sus titulos por lo que inicialmente no se incluyd un listado especifico. Sin
embargo si se disponen de convenios especificamente aplicables al Master en
Ingenieria Mecatrénica, para movilidad tanto de alumnado como del
profesorado. Para reflejarlo se ha incluido un texto en el apartado 5.1.2.1, en el
epigrafe “Relacién de convenios”.

La gestion de la movilidad se realiza en la E.T.S. de Ingenieria Industrial de
manera unificada, firmandose en lo posible acuerdos de interés para el
conjunto de titulaciones de las que es responsable. No obstante, también
existen acuerdos especificos aplicables a estudios de posgrado, para movilidad

tanto de estudiantes como de profesores. Pueden destacarse los siguientes
acuerdos especificos:

- TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN. Convenio colaboracién
en Docencia e Investigacion.

- BRNO University of Technology. Convenio de Colaboracion en
Docencia e Investigacion.

- WROCLAW University of Technology. Convenio de colaboracion
en Docencia e Investigacion.

- Univ. de Guayaquil, ESPOL, UNEMI, UPSE, ESPE-L de la
Republica del Ecuador. Actividades Académicas y Cientificas.

- Univ. EVRY VAL de ESSONE. Acciones ERASMUS+
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- Universidad de Vigo, UPM, UPV, Univ. de Oviedo. Actividades
Académicas relacionadas con los TFM.

- CATEC: Centro Avanzado de Tecnologias Aeroespaciales.
Convenio Marco de colaboracion en Investigacion con la UMA.

RECOMENDACION

- Se recomienda incluir los mecanismos propios del master en ingenieria
mecatronica referentes a las acciones o0 mecanismos de orientaciéon sobre
movilidad de estudiantes.

Respuesta:

Como se ha mencionado anteriormente, la gestion de la movilidad del centro se
aborda de un modo conjunto. Dentro de esta gestiébn se contemplan reuniones
informativas para los estudiantes interesados. Igualmente, los coordinadores de
destinos de movilidad atienden las dudas de los alumnos relacionadas con
cada destino en su horario de atencion. Para reflejarlo, se ha incluido el texto
siguiente en el apartado 5.1.2.1, al final del epigrafe.

Dentro de la gestion conjunta de la movilidad que la E.T.S. de Ingenieria
Industrial realiza para todas sus titulaciones, se incluyen reuniones de
orientacion para los estudiantes interesados en la movilidad hacia el exterior.
Asimismo, los coordinadores de los diferentes destinos de movilidad atienden
tanto las dudas que los alumnos puedan plantear respecto a los destinos de su
responsabilidad, para el caso de alumnos salientes, o sobre su estancia en la
Universidad de Malaga para el caso de alumnos procedentes de otras
universidades.

RECOMENDACION

- Se incluye informacion de los convenios de cooperacion, pero no se deduce
qué universidades incluyen estudios a nivel de master compatibles con
intercambios en el A&mbito de la ingenieria mecatronica. Se recomienda incluir
informacion de convenios de cooperacion que abarcan el ambito de la
ingenieria mecatronica.

Respuesta:

En efecto, de entre los convenios disponibles, pueden sefialarse varios en los
que existen programas de Mecatronica o afines. Para destacarlos, se ha
incluido una marca en la relacién incluida en la memoria, junto con una nota
explicativa, quedando la relacion como sigue.

De entre los convenios disponibles, pueden destacarse varios de ellos en los
que existen programas de Mecatrénica o muy afines. En la relacién siguiente
se han marcado con (*).
- Acuerdos Bilaterales Séneca
Universitat Politecnica de Valéncia (Alcoy)

Universidad de Cantabria
Universidad de La Rioja

11
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Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad Politécnica de Madrid (*)

Universitat Miguel Hernandez d' EIx

Universidad de Huelva

Universidad de Cadiz (Algeciras)

Universidad de Castilla-La Mancha (Ciudad Real)
Universidad de Sevilla (*)

Universidade da Corufia (Ferrol)

Universitat Politecnica de Catalunya (Barcelona) (*)
Universitat Politécnica de Catalunya (Terrassa)

- Acuerdos Bilaterales Erasmus:

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen (*)

Alemania
Hochschule fur Technik und Wirtschaft Dresden Alemania
Technische Universitat Dresden (*) Alemania
Technische Universitat Minchen (*) Alemania
FH Joanneum GMBH Austria
Université de Liege Bélgica
Syddansk Universitet (University of Southern Denmark) (*)

Dinamarca
Mikkelin Ammattikorkeakoulu Finlandia
Université de La Rochelle Francia
Université des Sciences et Technologies de Lille  Francia
Universita degli Studi di Cassino Italia
Politecnico di Milano Italia
Universita degli Studi di Roma ‘Tor Vergata’ Italia
Politecnico di Torino Italia
Warsaw University of Technology (*) Polonia
Wroclaw University of Technology (*) Polonia
Brno University of Technology (*) Republica Checa
Universitatea “POLITEHNICA” Bucuresti Rumania
Universitatea Din Petrosani Rumania
Hogskolan | Skovde Suecia
Hacettepe Universitesi Turquia

- Convenios de movilidad con Iberoamérica:
Universidad Nacional del Litoral (UNL) Argentina
Universidad Nacional de Cérdoba Argentina
Universidad Nacional de Quilmes Argentina
Universidad Nacional de San Martin Argentina
Instituto Tecnolégico de Buenos Aires Argentina
Univ. Mayor, Real y Pontificia de San Fco. J. de Chuquisaca (Sucre)
Bolivia

Universidad del Valle Bolivia
Universidade Federal Fluminense Brasil
Faculdade 7 de Setembro Brasil
Universidade de Sao Paulo Brasil
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Universidade Federal de Sao Carlos Brasil
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro Brasil
Universidad Luterana de Brasil Brasil
Universidade do Sul de Santa Catarina Brasil
Universidade Federal da Bahia Brasil
Universidad EAFIT Colombia
Pontificia Universidad Bolivariana Colombia
Universidad Simén Bolivar Colombia
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica Costa Rica
Universidad de Costa Rica Costa Rica
Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya” Cuba
Universidad de Los Lagos Chile
Universidad Mayor Chile
Universidad del Pacifico Chile
Universidad de Santo Tomas Chile
Universidad de Talca Chile
Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion Chile
Universidad de Casa Grande Ecuador
Universidad Técnica Particular de Loja Ecuador
Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)
México
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO)
México
Universidad Autbnoma de Aguascalientes México
Universidad Auténoma del Estado de México México
Universidad Autbnoma de Guadalajara México
Universidad Auténoma del Yucatan México
Universidad de Colima México
Universidad de Guadalajara México
Universidad de Guanajuato México
Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad Vasco Quiroga México
Universidad del Valle de México México
Universidad Autbnoma de Asuncion Paraguay
Universidad Catdlica “Nuestra Sefiora de la Asuncién” Paraguay
Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” - Lambayeque Peru
Pontificia Universidad Catdlica del Pert (PUCP) Pera
Universidad Nacional de Trujillo Peru
Universidad de Puerto Rico Cayey Puerto
Rico
Universidad Metropolitana Ana G. Méndez Puerto
Rico

- Convenios de movilidad con Norteamérica:

Camosun College Canada
University of Calgary Canada
University of Guelph Canada
Université de Montreal Canada
Ecole Polytéchnique de Montreal Canada
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University of Regina Canada
Wilfrid Laurier University Canada
Georgia State University EE.UU.
Salisbury university EE.UU.
University of West Florida EE.UU.
Lawrence University of Wisconsin EE.UU.
Western Carolina University EE.UU.
University of Connecticut EE.UU.
ISEP EE.UU.

RECOMENDACION
- Se recomienda incluir informacion sobre posibles ayudas para financiar la
movilidad.

Respuesta:

Los destinos de movilidad incluidos en la memoria se enmarcan en programas
internacionales como Erasmus+, o ISEP, que cuentan con sus propios
mecanismos de ayudas. Al estar estos programas sujetos a las condiciones de
la convocatoria correspondiente de cada curso, se ha optado por no incluir
informacion especifica de ellos, que pueda quedar obsoleta rapidamente.

No obstante, se hara referencia a ellas, asi como a la pagina que dedica de
manera especifica el servicio de relaciones internacionales a movilidad, donde
se publica informacién de cada convocatoria y otras fuentes de financiacion.

Se ha afiadido el siguiente parrafo al final del punto 1 del epigrafe 5.1.2.1.

Los destinos de movilidad se enmarcan en programas internacionales como
Erasmus+, o ISEP cuya informacion especifica asi como otras ayudas se
encuentran actualizadas en la WEB del servicio de relaciones internacionales
de la universidad de Mélaga:

http://www.uma.es/relaciones-internacionales/cms/menu/movilidad-estudiantes/

MODIFICACION

- Las asignaturas del plan de estudios incluyen la adquisicion de competencias
de forma coherente y coordinada. Sin embargo, las actividades formativas,
metodologia docente y sistemas de evaluacion no se han disefiado de forma
coherente y coordinada. [...] En definitiva, deben revisarse de forma exhaustiva
las actividades formativas, la metodologia y los sistemas de evaluacion y
proporcionar un listado coherente y coordinado.

Respuesta:

Completamente de acuerdo. Se ha procedido a normalizar actividades,
evaluaciones y metodologias, sin perder por ello la especificidad propia de
cada asignatura y del docente encargado de impartirla. Se han actualizado las
fichas descriptivas de las asignaturas en la memoria de acuerdo con lo anterior.

A continuacion se lista las actividades formativas y los sistemas de evaluacion
después de dicha normalizacion.

14

csv: 215965724232083327480351





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

Actividades formativas:

- Actividades de Evaluacion

- Clases Practicas y de Laboratorio
- Leccion magistral

- Précticas en empresas

- Realizacion de trabajos académicamente dirigidos
- Seminarios

- Trabajo personal del alumno

- Trabajos Dirigidos

- Trabajos Individuales

- Tutorias

- Tutorias Grupales

Sistemas de evaluacion:

- Asistencia y participacion activa de los estudiantes

- Entrevistas personales

- Evaluacion de la Memoria del Trabajo de Investigacion.

- Evaluacion de practicas y/o trabajos

- Informe de evaluacion del tutor de practicas de empresa

- Memoria elaborada por el alumno de las practicas de empresa

- Presentacion Publica del Trabajo ante un Tribunal Evaluador.

- Pruebas periédicas y/o examenes finales, (orales o escritos).

- Otras actividades que garanticen la evaluacién objetiva del conocimiento
de los estudiantes

- Utilizacion de recursos del Aula Virtual.

En cuanto a las metodologias docentes también se ha normalizado la
descripcion que aparece en las fichas descriptivas de la asignatura,
manteniendo las especificidades de cada una de ellas.

APARTADO 6. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO

RECOMENDACION

- Aunque se aporta informacion global del profesorado, se debe completar la
informacion incluyendo el porcentaje de dedicacion del profesorado al titulo,
desglosado por &mbitos de conocimiento, asi como su calidad cientifica.

Respuesta:

En la tabla de Adscripciones que se entreg6 al Servicio de Posgrado de la UMA
figuraba la siguiente informacion. No obstante, no se especificO mas dentro de
la memoria ya que en lo que respecta a las adscripciones del titulo y su
asignacion a un determinado departamento se considerd que se trataba de
informacion interna a la Universidad. En todo caso, en el Master en Ingenieria
Mecatronica, las adscripciones se han hecho esencialmente por razones de
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mérito personal basado en su experiencia en la materia y su relacidon con su
investigacion, mas que en la pertenencia o no a un determinado Departamento.

Todos los cuadros que se refieren a méritos investigadores, sexenios y
guinguenios corresponden al personal que figura en el siguiente resumen, en el

que también se indican la categoria de los profesores. En la WEB del Master se

incluiran los CV correspondientes al profesorado del mismo.

La siguiente tabla se ha afadido dentro del apartado 6.1.1:

. Caréacter ; FROIFSSI0IK . Areals y Departamento/s
Asignatura . Apellidos y Nombre, (Sexenios, :
(Oblig/Optat) A responsable de la docencia
Dedicacion)
Garcia Cerezo, Alfonso José, (5
sexenios, 2.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria de
Disefio de Sistemas Obligatorio Aguado, Jose Antonio, (2 sexenios, . " Lo
L Sistemas y Automatica
Mecatronicos. SECTS 1.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria Eléctrica
de la Torre Facio, Sebastian, (2 "
sexenios, 1 ECTS).
Modelado y Control Gomez de Gabriel, Jesus, (2
de Sistemas Obligatorio sexenios, 2.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria de
Mecatrénicos y 5 ECTS Fernandez Lozano, Jesus, (2 Sistemas y Automatica
Robots. sexenios, 2.5 ECTS).
Sensores Obligatorio Vidal Verdu, Fernando, (3 P . -
Inteligentes. 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). Area/Dpto.: Electronica
Tiempo Real para _ . Asenjo Plaza, Rafael (3 sexenios, Area/Dpto.: Arquitectura de
Sistemas Obligatorio 1.7 E’CTS). _ computadores o
Mecatronicos 5 ECTS Fernandez Madrigal, Juan A (3 Area/Dpto.: Ingenieria de
) sexenios, 3.3 ECTS). Sistemas y Automatica
Area/Dpto.:
Fernandez de Cafiete, Javier, (3 X‘S;?T'gt'izfe Sistemas y
Sistemas de Control Optativo sexenios, 2.5 ECTS). Area/Dpto.:
Inteligente. 5 ECTS Gomez Ruiz, José Antonio, (2 Len ua'es“ Ciencias de la
sexenios, 2.5 ECTS). guajes y .
Computacién/Lenguajes y
Sistemas Informaticos
Métodos 0 L. .
Matematicos Optativo Fernandez Feria, Ramon, (5 'Ior‘]reear;igf,gcﬁﬂnéggrﬂgaﬁ#gﬁi’cgptgé
Avanzados para la 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). 9 ! y
- Fluidos
Mecatronica.
Actuadores Optativo g:;zﬁig;dgl%oégr_?g)clsco, @ Area/Dpto.: Ingenieria Eléctrica
i{f;;;;gis 5 ECTS Heredia Larrubia, J. Ramén, (2 é{:;{fgr?itc:{- Tecnologia
) sexenios, 2.5 ECTS).
Escritura 'y Mandow Andaluz, Anthony, (3
Comunicacion de Optativo sexenios, 2.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria de
Publicaciones en 5 ECTS Martinez Rodriguez, Jorge L., (3 Sistemas y Automatica
Ingenieria. sexenios, 2.5 ECTS).
N Mufioz Martinez, Victor (3 p .
Iniciacion a_Ia Optativo sexenios, 2.5 ECTS). Area/pp’to.. .
transferencia del p . Ingenieria de Sistemas y
conocimiento. 5 ECTS Garcia Morales, Isabel (1 sexenio, Automatica
2.5 ECTS).
Cruz Martin, Ana, (1 sexeniosi, 2.5 < .
Teleoperacion y Optativo ECTS); ﬁreear{:?eﬁ?ae Sistemas
Telerrobdtica. 5 ECTS Gomez de Gabriel, Jesus, (2 Al?tomética y
sexenios, 2.5 ECTS).
Sistemas de Optativo Gonzalez Jiménez, Javier, (4 ﬁ}reeaéiﬂ?ae Sistemas
Percepcion 5ECTS sexenios, 5 ECTS). geniert y
Automatica
Programacion en Optativo Guil Mé_ita’ Nicolas, (3 sexenios, 2.5 Area/Dpto.:
Multiprocesadores 5 ECTS E.CTS)’ . Arquitectura de computadores
' Siham Tabik, 2.5 ECTS
?mulamon numeérica Optativo Ortega Casanova, Joaquin, (3 Area._Mgcamcq d_e FIwgos_. Dpto.:
el flujo alrededor de - Ingenieria Mecéanica, Térmica y de
. 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). )
vehiculos. Fluidos
Fisica Avanzada Optativo Rubio Hernandez, Francisco J. (4 Area: Fisica Aplicada. Dpto.:
para Mecatronica. 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). Fisica Aplicada II.
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: Fernandez Lozano, J. Jesus (2 4 .
Slsteme'ls‘ Optativo sexenios, 2.5 ECTS); Gomez de Area/pp’to.. .
mecatronicos ) S . Ingenieria de Sistemas y
5ECTS Gabriel, Jesus (2 sexenios, 2.5 -
tolerantes a fallos. Automatica
ECTS)
Martinez Rodriguez, Jorge L. (3 P .
Control del Optativo sexenios, 2.5 ECTS). ﬁreearfg‘r)i:)ae Sistemas
Movimiento. 5 ECTS Morales Rodriguez, Jesus (1 Al?tomética y
sexenio, 2.5 ECTS).
. Gonzalez Herrera, Antonio (2 Area: Mecanica de los Medios
- Optativo . N . PR
Mecanica Avanzada. 5ECTS sexenios, Continuos Dpto.: Ingenieria Civil
5 ECTS). de Mat. y Fabric.
Sistemas 5 .
distribuidos y de Optativo Martinez Sanchez, M2 Alcazar (1 ﬁreearqui?ae Sistemas
comunicaciones 5 ECTS sexenio, 5 ECTS). geniert y
h . Automatica
industriales.
Disefio Electrénico Optativo Fernandez Ramos, José (2 ﬁreearfg‘r)i:)ae Sistemas
Avanzado. 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). geniert y
Automatica
Cruz Martin, Ana (1 sexenio, 1.5 i
Obtativo ECTS). Galindo Andrade, Cipriano | Area/Dpto.:
Robots Moviles. 5FI)ECTS (2 sexenios, 1. 5 ECTS). Ingenieria de Sistemas y
Fernandez Madrigal, Juan Antonio Automatica
(3 sexenios, 2 ECTS).
Trabajo Fin de Obligatorio Area:
Master. 10 ECTS Todos los profesores del Master Todas las asociadas al Master

APARTADO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

RECOMENDACION

- Se aporta

informacion de los recursos del centro. Para valorar

adecuadamente su pertinencia, se recomienda aportar la informacion relativa a
los recursos utilizados especificamente en esta titulacion y su porcentaje de
dedicacion a la titulacion.

Respuesta:

En efecto, junto a los recursos generales de la Escuela pueden sefialarse
recursos utilizados especificamente para la titulacion, asi como la dedicacion
de otros recursos comunes a este Master. Se ha afiadido, en el Apartado 7.1.2,
antes de Grandes Infraestructuras, el siguiente texto.

Adicionalmente a estos recursos generales de la Escuela, pueden senalarse
otras de uso mas especifico por este Master:

Laboratorio del Master en Ingenieria Mecatrénica. Este laboratorio comenzé
siendo un laboratorio especifico para el posgrado en Ingenieria Mecatrénica,
centrdndose esencialmente en el master de Ingenieria Mecatrénica desde la
aparicion del nuevo doctorado regulado por el RD99/2011. Su dedicacién a la
titulacion es del 37% (La titulacion se imparte con una presencialidad del 33%,
en horario de tarde).

Infraestructura del Ilaboratorio de hidrofluidodindamica de vehiculos no
tripulados. Tienen un uso prioritario para alumnos de los Masteres en

17

csv: 215965724232083327480351





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

Ingenieria Mecatronica, e Hidraulica Ambiental, especialidad aerohidrodinamica
de vehiculos.

En todos los laboratorios se tiene garantizado el uso por parte de las
asignaturas del programa de acuerdo con el calendario programado, esto es un
uso equivalente al 5% del tiempo disponible semanal (sobre 40h).

APARTADO 8. RESULTADOS PREVISTOS

RECOMENDACION:

- Se propone una tasa de graduacién del 80% cuando en el antiguo master las
cifras que se aportan no superan el 70%. Se recomienda incluir informacion de
como se va a alcanzar el objetivo propuesto.

Respuesta:

Como puede comprobarse en la solicitud, se propuso una tasa del 70%, no del
80%, y es acorde con los resultados del programa que se esta impartiendo
actualmente. La Tasa del 80% indicada en la recomendacién hace referencia a
la Tasa de graduacion fijada en el programa verificado en el afio 2010.

RECOMENDACION:

- Las tasas de abandono y de eficiencia se proponen pero no se justifican y no
se aportan datos del master anterior. Se recomienda aportar mas informacion
que justifique las tasas propuestas.

Respuesta:
Se dispone de la informacién actualizada que a continuacién indicamos:

TASA DE ABANDONO (INO4) que mide la Relacion porcentual entre los
estudiantes de una cohorte de entrada C matriculados en el titulo T en la
Universidad U en el curso académico X, que no se han matriculado en dicho
titulo T en los cursos X+1 y X+2, y el numero total de estudiantes de tal cohorte
de entrada C que accedieron al mencionado titulo T el curso académico X. En
el momento de la realizacion de la memoria no se disponian de los datos, de
acuerdo con la herramienta ISOTOOLS, empleada por el Sistema de Garantia
de la Universidad de Malaga, realizandose la estimacion manualmente a partir
de la informacién obtenida de secretaria. A partir del ultimo informe de este
afo, se comprueba que ya existen datos en ISOTOOLS comprobado una cierta
oscilacion durante los dos ultimos cursos con un promedio del 21%, por lo que
se estima adecuado una tasa promedio del 20% como objetivo.

En cuanto a la TASA DE EFICIENCIA (INO5) Con este indicador se pretende
ver cuanto le cuesta al alumno superar los créditos del plan de estudios. Es la
relacion porcentual entre el numero total de créditos establecidos en el plan de
estudios y el numero total de créditos en los que han tenido que matricularse a
lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes titulados en un determinado
curso académico. Se calcula para cada titulacion que oferte el centro. En el
momento de la realizacion de la memoria no se disponian de los datos de
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acuerdo con la herramienta ISOTOOLS, empleada por el Sistema de Garantia
de la Universidad de Malaga. Consultados los datos a partir del dltimo informe
de este afo, se puede comprobar ya que la tasa de eficiencia supera el 85% en
los dos ultimos afios académicos.

En el apartado 8.1.3 se ha afiadido el siguiente parrafo:
En el apartado TASA DE ABANDONO (IN04)

Consultados los datos a partir del dltimo informe de este afio de la herramienta
ISOTOOLS, se comprueba una cierta oscilacion durante los dos ultimos cursos
en la tasa, con un promedio del 21%, por lo que se estima adecuado una tasa
objetivo del 20%.

En el apartado TASA DE EFICIENCIA (INO5)

Consultados los datos a partir del ultimo informe de este afio de la herramienta
ISOTOOLS, se puede comprobar que la tasa de eficiencia supera el 85% en
los dos ultimos afios académicos.

APARTADO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

RECOMENDACION:

-Se especifica el procedimiento de adaptacion de los estudiantes existentes al
nuevo plan de estudios y se ha incorporado una tabla de adaptaciones. Sin
embargo, se recomienda incluir los créditos de las asignaturas que se adaptan
de ambos planes (de hecho se desconocen los créditos de las asignaturas del
plan que se extingue) con el objetivo de valorar mejor la adaptacion al nuevo
plan.

Respuesta:

Todas las asignaturas (Plan nuevo y plan viejo) tienen 5 créditos ECTS. Se
hara explicito en la tabla para evitar equivocos, con la siguiente indicacion en
cabeza de tabla:

(Todas las asignaturas son de 5 Créditos ECTS)
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[2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

El programa propuesto “Master Universitario en Ingenieria Mecatrénica” es un master que
procede de la reconfiguracion a 60 créditos ECTS del master universitario en Ingenieria
Mecatronica por la Universidad de Malaga, de 90 créditos ECTS, cuyo Cdédigo RUCT es
4312387, BOE N°38, 14 de Febrero de 2011y verificado en 2010.
http://www.uma.es/master-en-ingenieria-mecatronica/,

A su vez este programa procede de un programa de doctorado anterior con la misma
denominacién, distinguido con la Mencién de Calidad del MEC (referencia MCD2006-00114,
Ingenieria Mecatrénica), disefiado de acuerdo al RD 778/1998 y vigente para los cursos 2006-
2007 a 2009-2010. Durante 2009 se imparte el Programa de Doctorado en INGENIERIA
MECATRONICA, verificado como programa de doctorado con periodo docente no
perteneciente a ningun MASTER, de acuerdo con el RD. 1393/2007. En 2010 se verifica el
actual Master Universitario en INGENIERIA MECATRONICA, que constituyé el periodo docente
del PROGRAMA DE DOCTORADO en INGENIERIA MECATRONICA verificado segin RD
1393/2007, y que obtuvo en 2011 la MENCION HACIA LA EXCELENCIA (MEE 2011-0108) con
validez para los cursos 2011-2012 a 2013-2014. Finalmente en 2013 se implanta el actual
programa de doctorado con Cddigo RUCT 5600225, segun RD99/2011.

Modificaciones realizadas en la nueva propuesta: A la puesta en marcha del actual Master
en Ingenieria Mecatronica, no habia alumnos de nivel de Grado que pudiesen optar a estos
estudios. Las solicitudes se concentraban en alumnos de las titulaciones de primer y/o segundo
ciclo en ingenieria que querian optar por el doctorado, asi como las de primer ciclo que
querian alcanzar una formacion superior, siendo este un sector mayoritario, atendiendo
ademas las recomendaciones de la Junta de Andalucia, a este respecto. Las titulaciones de
Grado para las que iria destinado el Master no han producido egresados acceso hasta el curso
2014-2015, y en el caso del titulo de Grado en Ingenieria Electrénica, Roboética y Mecatrénica
solo hasta el 2015-2016. Actualmente los grados tienen una duracién de cuatro afios
académicos (240 créditos ECTS).

La estructura del Master actual sigue teniendo un nucleo de obligatorias en las que se
establecen los fundamentos de la Mecatronica, impartido en el primer semestre. Teniendo en
cuenta el panorama actual de las materias de Grado impartidas, se han agrupado en cuatro
asignaturas denominadas:

OBLL1: Disefio de Sistemas Mecatronicos.

OBL2: Modelado y Control de Sistemas Mecatrénicos y Robots.
OBL3: Sensores Inteligentes.

OBLA4: Tiempo Real para Sistemas Mecatronicos.

En las cuatro se abordan los Sistemas Mecatronicos desde la integracion de las cinco
columnas fundamentales de este enfoque: Control, Mecéanica, Electricidad y Electrénica, e
Informatica. Se mantiene la duracion de las asignaturas en 5 créditos ECTS. Las optativas
también son de 5 créditos ECTS, organizadas en optativas de primer semestre y de segundo
semestre. Asimismo, en cuanto al TFM, se adaptado a la nueva duracion del master,
ajustandolo a una duracién similar a la de otros masteres de la Universidad.

Manteniendo las asignaturas del anterior master tanto en denominacion, contenido y créditos
ECTS, excepto una de las optativas (“Robotica Cognitiva”) que se ha fusionado con “Robética
movil”, se han reducido el nUmero de obligatorias de 8 a 4. Se ha implementado una nueva
asignatura de caracter obligatorio, denominada: “Disefio de Sistemas Mecatrénicos”. Se ha
incluido también como optativa la realizacion de practicas curriculares, como en el titulo de
Ingenieria industrial. Finalmente se ha reducido el nimero de créditos del TFM a 10 ECTS. En
cuanto a las competencias, se han adaptado a los nuevos formularios de verificacion,
adaptando las competencias especificas a la nueva situacion generada por la reduccion de
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asignaturas obligatorias del nuevo plan.
INTRODUCCION.

El término "Mecatrénica" fue acufiado en la década de los 70 por la industria japonesa, en
relacion con el desarrollo de los primeros robots industriales. Robética ha pasado a ser
considerado como un término genérico, y sin embargo, desde un punto de vista formal podria
considerarse un subconjunto de Mecatronica. En muchos aspectos la Mecatrénica es heredera
de los denominados "Sistemas electromecanicos” o de los “Sistemas de Control y
Automatizacion".

Es una eleccién natural para explicar un proceso que tiene como propésito, desde su origen, la
creacion de productos avanzados y sistemas de ingenieria que estan indisolublemente
vinculados por la combinaciéon sinérgica de tecnologias mecanica, electrénica, control e
informética.

Mecatrénica, en primer lugar, debe considerarse que representa la integracion de la tecnologia
y no simplemente una combinacion de las principales disciplinas. De hecho, la fusién de
mecanica, electrénica, control e informatica s6lo puede alcanzar su funcionalidad deseada a
través de un proceso de integracion sistematica de todas las disciplinas inherentes. La sola
agregacion de elementos mecénicos, de la electronica o la informatica no proporciona en si
misma la solucion de un sistema completo.

La Mecatrénica abre enormes posibilidades tecnolégicas, como ya se ha evidenciado en los
Ultimos afios por la aparicién de niumeros productos muy sofisticados de estas caracteristicas
(como por ejemplo videocamaras o discos duros). Estos nunca habrian existido de la simple
adopcién de una sola disciplina o mediante enfoques tradicionales combinados. Una simple
evaluacién de sectores de interés en los campos de la industria del automovil, aeroespacial,
naval, fabricacion, electronica, robética, biotecnologia, etc, muestra el importante interés
cientifico y estratégico de esta propuesta

Como se indica en la presentacion de la seccion de mecatronica de la “Institution of Mechanical
Engineers”, IMechE-UK, “... la Mecatronica no es un tema, ciencia o tecnologia per sé... es su
lugar debe considerarse como una filosofia... una forma de ver y hacer las cosas, y que por su
propia naturaleza, requiere un enfoque unificado...”

Consustancial a este enfoque de la Mecatrdnica, es que éste tipo de soluciones de ingenieria
requieren el uso de equipos integrados de ingenieros que trabajen hacia una meta comun. El
ingeniero en Mecatrénica se identifica con una sistematica, pretende optimizar una " solucién
de ingenieria", en donde la calidad esta implicita en la forma en que se buscan las soluciones,
y las metodologias utilizadas para su realizacion.

La Mecatrénica es una tendencia nueva en Espafia, pero no asi en otros paises. Esta titulacion
incide en la integracion tecnolégica. Es por tanto una concepcion integrada de los disefios
frente al disefio por adicion de tecnologia, o el disefio especifico y la integracion posterior. En
cierta medida es la versién del nuevo siglo para el ingeniero electromecanico de los 70. En
lineas generales este enfoque es muy atractivo para una industria en donde el desarrollo de
soluciones técnicas que incorporan aspectos eléctricos, mecanicos, electrénicos, de control y
de procesamiento conjuntamente son cada vez mas frecuentes. Los enfoques mecatrénicos
reducen ademas la ineficiencia, los errores y el gasto en el proceso de concepcion y disefio. En
aquellos paises en los que la Mecatrénica esta extendida como titulacion especifica (como
Alemania, Australia, o México, por poner algunos ejemplos) los perfiles asociados cuentan con
oportunidades laborales propias y son reconocidos por la industria.

LA INVESTIGACION EN MECATRONICA. Interés Cientifico y Estratégico.

El interés de las actividades de Investigacion en Mecatrénica se ven especialmente reflejadas
en las lineas de actuacién de los diversos planes nacionales y europeos. Responden de esta
manera a las necesidades sociales y muestran el interés cientifico y estratégico de la
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investigacion en Mecatronica.

A nivel nacional se dispone actualmente del PLAN ESTATAL DE INVESTIGACION
CIENTIFICA Y TECNICA Y DE INNOVACION 2013-2016, y en particular se contemplan las
convocatorias de PROYECTOS I+D+] del Subprograma Estatal Generacion del Conocimiento,
asi como el Subprograma Estatal de I+D+l orientado a los Retos de la Sociedad.

En particular, las que afectan a las areas correspondientes al Departamento Técnico de
Tecnologias de la Produccion y las Comunicaciones (DTPC): DPI (Disefio y Produccion
Industrial) y TIN (Tecnologias Informaticas y para la Sociedad de la Informacion).

Dentro del marco internacional, las convocatorias de la comision europea en torno al H2020
contemplan diversas areas en donde la Ingenieria Mecatronica se encuentra representada:

En H2020 se encuentra el &rea de interés “tecnologias facilitadoras esenciales” (Key Enabling
Technologies -KETS), tecnologias que permitan a las industrias europeas conservar la
competitividad y aprovechar nuevos mercados. El Programa de Tecnologias Industriales (NMP)
se centra en cuatro KETSs:

¢ Nanotecnologias.

e Materiales avanzados.

e Procesamiento y fabricacién avanzada (tecnologias de produccion) y de biotecnologia.

e Manufactura Avanzada. Hay una fuerte indicacion de la reaparicion de la industria
manufacturera de la UE como parte de la nueva economia sostenible - en términos
técnicos, ambientales y sociales- que requiere una continua innovacion en los
productos y procesos que sustentan, con una necesidad de investigacién coherente y
eficaz en la préxima década sobre la base de una visién clara y de largo plazo.

ICT — La Investigacion y la Innovacion en tecnologias de la Informacion y Comunicaciones
marca seis lineas principales de actividad se han identificado en la parte TIC-LEIT del
programa de trabajo:

1. Una nueva generacion de componentes y sistemas.
2. Computacion Avanzada.

3. Internet del Futuro.

4. tecnologias de contenido y gestién de la informacién.
5. Robdtica.

6. Micro y tecnologias de nano-electrénica, fotonica.

Ademas, el Programa de Trabajo cuenta con varios temas transversales que abordan la
seguridad cibernética, Internet de las cosas y de la investigacion en una era digital centrada
humano. Todas las actividades se complementan con el apoyo a la innovacién y la asimilacién,
la cooperacién internacional y una accién especifica para las PYME que propongan ideas
innovadoras de abajo hacia arriba, utilizando el instrumento de las PYME.

La nueva ingenieria acerca las nanotecnologias, la fabricacion flexible, estimulando los
entornos de trabajo, la inteligencia ambiental y el procesamiento limpio. Esto requiere mas
trabajo en red, una mayor flexibilidad, estructuras adaptadas, vinculos mas sélidos entre la
investigacion y la innovacién, el aumento del valor afiadido de los productos, la produccion y
los servicios, y la disminucion de los impactos ambientales. Por lo tanto, la investigacién en los
procesos de produccion es un tema clave.

El interés cientifico y estratégico de la Mecatrénica en Europa se refleja también en los
diversos organismos y redes como la:
¢ International Network of Mechatronics Universities.
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http://www.mechatronics-net.de/
¢ Institution of Mechanical Engineers, UK (IMECHE).
http://www.imeche.org/industries/mic/about/mechatronics-working-group/

y en sociedades como:
e |IFAC: International Federation of Automatic Control
http://www.ifac-control.org/
e |EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
http://www.ieee.org

Esta dltima una de la mayores instituciones cientificas y profesionales a nivel mundial,
manteniendo entre las dos sociedades hasta 4 diferentes conferencias internacionales en
Mecatronica y las mas relevantes revistas indexadas en el area.
Los referentes externos de estudios en Mecatronica son frecuentes en el ambito Internacional,
abordando estudios de niveles de Grado, Master y Doctorado. Por ello en este estudio se haran
referencia tanto a los programas de master como de doctorado.

Referentes nacionales

En Espafia cabe destacar “Erasmus Mundus Master in Mechatronic and Micro-Mechatronic
Systems (EU4M)” formado por tres socios Europeos: Universidad de Oviedo. Campus
Politécnico de Gijon (Espafia), ENSMM: Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et des
Microtechniques de Besancon, (France), HSKA: Hochschule Karlsruhe Technik und Wirtschaft,
Karlsruhe, Germany (Coordinator). http://www.eudm.org/, ssi como los de Vigo
http://uvigo.es/uvigo _es/titulacions/masters/mecatronica, Valencia,
http://www.upv.es/titulaciones/MUIMECA/, y obviamente el vigente actualmente en Malaga,
http://www.uma.es/master-en-ingenieria-mecatronica/.

Existen también programas muy cercanos en contenidos, o con mddulos similares, pero con
otras denominaciones como los siguientes doctorados y masteres:

e Universidad Politécnica de Madrid: “Programa de Postgrado en Automatica y Robdética”
http://www.disam.upm.es/~posgrado/ ,

e Universidad Carlos Ill de Madrid: “Master en Robética y Automatizacion”
http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado _mast _doct/Masters/robotica_automati
zacion

e Universidad de Sevilla: “Master en Automatica, Roboética y Telematica”
http://www.us.es/doctorado/programas/ingenierias/automatica,

e Universidad Politécnica de Catalufia, “Master en Automatica y Robotica”,
http://www.upc.edu/estudis-upc/Masters-
eees/fitxa Master.php?id estudi=22&id titulacio=86&lang=esp&cerca=6

e Universidad de Alicante y Universidad de Elche
http://www.aurova.ua.es/cursos/interdoc/index.html

¢ Universidad de Valencia “Programa de Postgrado de Automética, Robética e
Informatica Industrial” http://www.maii.upv.es/?q=/Master/index

e Universidad de Valladolid, “Ingenieria de procesos y sistemas”
http://www.uva.es/uvalfiles/tercerciclo/programas/C27.pdf

Referentes Internacionales.

La mayoria de las Universidades de prestigio Europeas disponen de educacion de Postgrado
en Mecatronica. En su mayor parte los Master que permiten continuar luego el periodo
investigador, se configuran en dos afios académicos.
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University of Glasgow. http://www.gla.ac.uk/postgraduate/taught/mechatronics/

EU4M Master’s in Mechatronic Engineering HSKA, Karlsruhe, Germany. ENSMM,
Besancon, France. UNIOVI, Gijén, Spain. ISPEU, Ivanovo, Russian Federation. NILE,
Cairo, Egypt

http://www.mechatronic-master.com/

University of Stuttgart —Master

http://www.uni-stuttgart.de/studieren/angebot/studiengang/Mechatronics M.Sc./? _locale=en

University of Twente. Drebbel Institute of Mechatronics.
https://www.ce.utwente.nl/education.html

University of Paderborn. Méaster of applied mechatronics http://www?2.uni-
paderborn.de/studium/studienangebot/details/applied-mechatronics-master/

KTH The Royal Institute of Technology.
https://www.kth.se/en/studies/master/kth/systems-control-robotics

Loughborough University. Master on Mechatronics
http://www.lboro.ac.uk/students/programme-specifications/2013/wolfson-
school/postgraduate/name-57902-en.html

FH Aachen https://www.fh-aachen.de/en/course-of-study/mechatronics-msc/v

TU Dresden. Mecatronics Diplom (Master integrado de 5 afios)

http://tu-
dresden.de/studium/angebot/studienmoeglichkeiten/sins_studiengang?autoid=295

Warsaw Technology University. Mecatronics Bachelor and Master
https://www.pw.edu.pl/engpw/Faculties/Faculty-of-Mechatronics

TU Hamburg. Harburg International Master’s programs Mechatronics
https://www.tuhh.de/alt/tuhh/education/degree-courses/international-study-
programs/mechatronics.html

TU Miinchen. https://www.mw.tum.de/en/degree-programmes/masters-
degree/mechatronics-and-information-technology/

King's College London. https://www.kcl.ac.uk/prospectus/graduate/robotics

New Castle University. UK Master of science in Mechatronics
http://www.ncl.ac.uk/postgraduate/courses/degrees/mechatronics-msc/#profile

Sheffield University. Mecatronics Bachelor and Master
https://www.shef.ac.uk/prospectus/courseDetails.do?id=H3602016

Evora University (Portugal) Engenharia Mecatronica
http://www.estudar.uevora.pt/Oferta/licenciaturas/curso/(codigo)/156

University of Southern Denmark http://www.sdu.dk/en/uddannelse/kandidat/mekatronik

University of California, Berkeley

University of llinois, Urbana College of Engineering, Robotics & Automation Laboratory

University of Washington, Seattle Robotics, Controls, and Mechatronics

University of Waterloo (Canada)UW Engineering Mechatronics Option
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Se puede encontrar mas referents en el “International network of mechatronic
universities” http://mechatronics-net.de/rem_about.htm|

2.2.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.2.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Esta propuesta surge de la Comision Académica del Master en Ingenieria Mecatronica, y en la
propuesta ha participado todo el profesorado del programa. La propuesta permitira coordinar
mejor los estudios dentro del master con los de la titulacién Ingenieria Industrial, ya que parte
de las optativas de este titulo proceden del Master en Ingenieria Mecatrénica. Los
departamentos representados en la comision son: Dpto. de Ingenieria de Sistemas y
Automatica, Dpto. de Electrénica, Dpto. de Ingenieria Eléctrica, Dpto. de Mecénica y Mecanica
de Fluidos —Area de Mecanica de fluidos-, Departamento de Ingenieria Civil, de Materiales y
Fabricacion —Area de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras-,
Departamento de Arquitectura de Computadores, y Departamento de Fisica Aplicada Il —Area
de Fisica Aplicada-.

Se han valorado especialmente los resultados de los Informes de Evaluacién de la “4° a 6°
Joint Summer School on MECATRONICS”, desarrolladas de 2011 a 2013 dentro de un
proyecto ERASMUS IP. Esta iniciativa, ha sido realizadas en colaboracion con la Technische
Universitdt Dresden y la Brnd University of Technology, esta experiencia supone una
inmersion total en los métodos de ensefianza auspiciados por el proceso de Bolonia. Su
organizacion se enmarca dentro de los convenios de colaboracion UMA-TUD y UMA-BUT.
Ambas universidades, y los centros que participan se encuentran a la cabeza de sus rankings
nacionales dentro del ambito de la ingenieria.

Se han tenido en cuenta los convenios de colaboracion con universidades latinoamericanas
como Universidad Nacional Experimental Antonio José de Sucre (UNEXPO) en Venezuela,
Universidad Nacional Experimental de San Cristobal UNET en Venezuela, Universidad de la
Guajira de Colombia o el IberoAmerican Science and Technology Education Consortium,
ISTEC.

Asimismo se han utilizado los documentos de trabajo de la UMA en su propuesta de Campus
de Excelencia, en su Plan Estratégico, e informes de la Oficina de Transferencia de tecnologia
(OTRI) de la Universidad de Malaga sobre el impacto de la Mecatronica en el entorno de la
UMA.

La actual propuesta de Master ha sido presentada y valorada positivamente por la Junta de
Centro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros industriales de Malaga en Sesion
celebrada el dia 29 de octubre de 2015.

2.2.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Se han utilizado:

Los Documentos de trabajo correspondientes a la euRobotics AISBL, una asociacion sin
animo de lucro, procedente de la Plataforma Europea de Tecnologia Robética (EUROP) y la
red académica EURON, y que colabora con la Comisién Europea (CE) como asociacion
publico-privada contractual con la Union Europea en el lado publico para desarrollar e
implementar una estrategia y un plan de trabajo para la investigacion, el desarrollo tecnoldgico
y la innovacion en robdética dentro del marco de Horizonte 2020.

Los documentos de trabajo de FACTORIES OF THE FUTURE MULTI-ANNUAL ROADMAP
FOR THE CONTRACTUAL PPP UNDER HORIZON 2020 (Publications Office of the European
Union, 2013)

Los documentos de trabajo correspondientes a la Red de Excelencia del VI Framework
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Programme (FP6) IST-EUMECHA-PRO (2005 -2007) “European Mechatronics and
Intelligent Manufacturing” http://www.eumecha.org/about.htm.

Los Documentos de trabajo de la red MANUFUTURE-EU http://www.manufuture.org/
Manufuture: Andrea Gentile DG RTD Directorate Industrial Technologies, European
Commission Seventh Frameworth Programme Vertical Actions: Mechatronics and
Intelligent Manufacturing (Belgium/Greece).
http://www.manufuture.org/documents/Manufuture%20SRA%20web%20version.pdf

Informes de la Comisién Europea: “MECHATRONICS: Key Technology for the factory of
the future in Europe” EUROPEAN COMMISSION DG Research ChristosTOKAMANIS.
G2 «New Generation Products».

Informes y objetivos de la “International Network of Mechatronics Universities”
http://www.mechatronics-net.de/ Esta red persigue intercambiar experiencias de educacién e
investigacion en Mecatronica, de la que participan mas de 100 instituciones de todo el mundo.
La intencion de la red es promover el intercambio
de estudiantes, de conocimientos, las colaboraciones en investigacion, y el desarrollo del
“Annual Workshop on Research and Education in Mechatronics” http://www.mechatronics-
net.de/?part=main&site=InternationalAnnual

Los trabajos e informes del DLR — Institute of Robotics and Mechatronics (Germany)
www.robotic.dIr.de

Los informes del grupo de Trabajo en Mecatronica de la “Institution of Mechanical Engineers”,
(IMechE) United Kingdon http://www.imeche.org/industries/mic/about/mechatronics-working-

aroup/

Los informes, publicaciones y Journals de las sociedades de “Robotics and Automation,
(RAS)” y de “Industrial Electronics (IES) del IEEE: Institute of Electrical and Electronics
Engineers, http://www.ieee.org y de IFAC: International Federation of Automatic Control
http://www.ifac-control.org/

Complementariamente, se han realizado consultas a ex-alumnos del master, ex-alumnos de la
escuela de otras titulaciones, y empresas. A nivel nacional se han realizado consultas a:
SENER, GMV, TECNALIA (ingenierias), Grupo ITURRI, IBERDROLA, Mora-Salazar,
MESUREX, entre otras. Las empresas consultadas tienen perfiles diferentes, pero todas ellas
muestran un claro interés en el perfil del Ingeniero en Mecatronica. A nivel internacional, este
perfil es mas conocido y esta plenamente integrado a nivel profesional. De hecho se han
firmado acuerdos de movilidad inicialmente a nivel de Grado entre los alumnos del Grado en
Electronica, Robdtica y Mecatrénica de la Universidad de Malaga, el colectivo de empresas
EDAG, y la universidad alemana de Fulda.

2.3.- DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

No existe en la Universidad de Malaga ningln titulo de master o de grado, cuyo contenido se
solape apreciablemente con el de la presente propuesta.
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| 10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION
10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2016-2017
10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

El titulo de Master Universitario en Ingenieria Mecatrénica por la Universidad de Malaga objeto
de la presente memoria sustituye al Master Universitario en Ingenieria Mecatrénica (90 ECTS)
por la Universidad de Malaga (Céd. RUCT 4312387) ya implantado.

La implantacién del plan de estudios propuesto se realizar4 en un Unico curso académico.
Considerando que el nuevo plan de estudios se organiza en 2 semestres -60 créditos-, se
propone el siguiente cuadro implantacion:

2016-17 2017-18
Méaster u. en Ingenieria Sin oferta de plazas de Extinguido 1°, 2°y 3°
Mecatrénica (90 ects) nuevo ingreso (extinguido semestre.
Cdéd. RUCT 4312387 1°y 2° semestre).
— a extinguir- Implantado 3° semestre.
Master u. en Ingenieria Implantado 1°y 2° Implantado 1°y 2°
Mecatrénica (60ects) semestre semestre
— a implantar-
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RESOLUCION DE 29 DE ENERO DE 2016, SOBRE DELEGACION DE FIRMA
DE SOLICITUDES DE VERIFICACION Y MODIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIOS CORRESPONDIENTES A TITULOS DE MASTER Y DOCTOR.

El articulo 16 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun,
establece en su apartado primero que los titulares de los ¢rganos administrativos
podran, en materia de su propia competencia, delegar la firma de sus resoluciones
y actos administrativos a los titulares de los érganos o unidades administrativas
que de ellos dependan dentro de los limites sefialados en el articulo 13 del citado
texto legal.

Por lo que ante la conveniencia de regular la delegacion de firma, en uso de
las competencias atribuidas por la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades y los Estatutos de la Universidad de Méalaga, aprobados por Decreto
de la Presidencia del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia 145/2003, de
3 de junio (BOJA de 9 de junio) RESUELVO:

Primero.- Delegar la firma de las solicitudes de verificacion y modificacion
de planes de estudios correspondientes a titulos de Méaster y Doctor, en la persona
de D. GASPAR GARROTE BERNAL, Vicerrector de Estudios de Postgrado de la
Universidad de Malaga.

Segundo.- Siempre que se firme, por delegacion, debera hacerse constar
asi en los documentos correspondientes, mediante la mencion “Por Delegacion de
Firma" (P.D.F.).

Tercero.- La presente resolucion surtira efectos a partir del dia de la fecha.

Malaga, 29 de enero de 2016
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6.2.1.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES (incluidos Docentes Externos)

Las tareas administrativas y de servicios asociadas al funcionamiento y gestion de los
planes de estudio, recaen en el personal de administracién y servicios (PAS) generales
del Centro. La distribucion por puestos y servicio aparece reflejada en la siguiente tabla:

It [e]
SERVICIO Categoria N
personas
. Funcionario 4
Secretaria -
Interino 1
Gestion Econémica Funcionario 1
_— Funcionario 2
Biblioteca Contratado 5
Conserieria Laboral fijo 6
] Laboral contratado 6
Aulas de informatica Laboral fijo 4

Por otra parte, los Departamentos disponen de personal técnico que garantiza el
funcionamiento de los laboratorios requeridos para la imparticién del titulo y que figuran en
otra parte de la memoria. Asimismo, los Departamentos disponen de personal de
administracion asociado que garantizan su funcionamiento y gestion. La distribuciéon por

puestos, Departamentos, especialidad y nivel minimo se recoge en la tabla siguiente:

Puesto Departamento Especialidad Nivel minimo
Funcionario de C. | Fisica Aplicada Il Administracién | Administrativo
Administracion
Laboral fijo | Ingenieria Civil, de | Ingenieria Civil | Diplomado,
Laboratorio Materiales y Fabricacién Ingeniero Técnico
Arguitecto Técnico
Funcionario de C. | Ingenieria Civil, de | Administracién | Administrativo
Administracion Materiales y Fabricacion
Laboral fijo | Maquinas y  Motores | Maquinas y | Diplomado,
Laboratorio Térmicos Motores Ingeniero Técnico
Térmicos Arguitecto Técnico
Laboral fijo | Ingenieria de Sistemas y | Electronica Diplomado,
Laboratorio Automaética Ingeniero Técnico
Arguitecto Técnico
Laboral fijo | Ingenieria de Sistemas y | Sistemas Diplomado,
Laboratorio Automatica informaticos Ingeniero Técnico
Arquitecto Técnico
Funcionario de C. | Ingenieria de Sistemas y | Administracién | Administrativo
Administracién Automética
Laboral fijo | Ingenieria Eléctrica Electricidad Diplomado,
Laboratorio Ingeniero Técnico
Arquitecto Técnico
Laboral fijo | Ingenieria Eléctrica Electricidad Diplomado,
Laboratorio Ingeniero Técnico
Arquitecto Técnico
Funcionario de C. | Ingenieria Eléctrica Administracion | Administrativo
Administracion
Funcionario de C. | Ingenieria Mecénica Yy | Administracion | Administrativo
Administracion Mecanica de Fluidos
Laboral fijo | Electrénica Electronica Diplomado,
Laboratorio Ingeniero Técnico
Arquitecto Técnico
Laboral fijo | Tecnologia Electronica Electrénica Diplomado,
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Laboratorio Ingeniero Técnico o
Arguitecto Técnico

6.2.2.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

Las tareas administrativas y de servicios asociadas al funcionamiento y gestion de los planes
de estudio recaen en el personal de administracion y servicios (PAS) generales del Centro. Al
igual que ocurre con el personal académico no se requieren recursos adicionales.

Lo mismo ocurre en lo que se refiere al personal técnico de laboratorios, tanto comunes como
de las Areas de Conocimiento. El disefio del titulo no difiere de los recursos empleados en el
titulo actual de Ingenieria Industrial, por lo que tampoco se requieren recursos adicionales.

6.3.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A
LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria
publicidad. La seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacion mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la
solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y
requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucién de admision de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencién, renuncia y recusacién de los miembros
que la forman, desarrollo del concurso, valoracién de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacién de la plaza y formalizacién del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoracion de los méritos
se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la
UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que
las Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el &mbito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacion laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en
el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad,
incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de
adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la
conciliacién de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad universitaria y
promover la plena integracién en la comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprobé en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEQ2 (Definicion de
la politica de personal académico).
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[6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

El personal académico del que se dispone es en su totalidad doctor, y profesores numerarios
(6 Catedraticos de Universidad (CU), 17 Titulares de Universidad (TU) de los cuales 6 estan
acreditados para CU, 4 son Contratados Doctores, todos acreditados para TU, y un Contratado
Postdoctoral de Excelencia). El personal académico tiene amplia experiencia en las materias
gue imparten. Pertenecen a las siguientes areas de conocimiento:

Ingenieria de Sistemas y Automatica

Ingenieria Eléctrica

Electrénica

Tecnologia Electrénica

Arquitectura de Computadores.

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras.
Mecanica de Fluidos.

Fisica Aplicada.

Un amplio porcentaje de este profesorado forma parte del Programa de Doctorado en
INGENIERIA MECATRONICA (Verificado con Cédigo RUCT 5600225, segiin RD99/2011).

A continuacidn se indica un resumen de las caracteristicas del profesorado académico del
master en funcién de su categoria Académica, su experiencia investigadora (Sexenios) y su
experiencia docente (Quinquenios).

NuUmero Total de Profesores Doctores: 28
Distribucién segun Categoria Académica: Total % Doctores % Horas %
- Catedraticos de Universidad 25 100 25
. . . 62.5
- Prof. Titulares de Universidad 57.14 100
- Profesores Contratados con Titulo de 14.28 100 10
Doctor
- Post Doc,. de Excelencia Junta de 357 100 2.5
Andalucia
Tipo de Profesores con vinculacién permanente: 27 (96,43 %)
vinculacion Profesores con vinculacion temporal: 1 (3,57 %)
Experiencia investigadora
1 sexenio 2 sexenios 3 sexenios 4 sexenios 5 sexenios 6
sexenios
Ne° o No o No o No o Ne° o Ne° o
Prof. L Prof. % Prof. % Prof. L Prof. L Prof. “
4 14.28 9 32.14 10 41.66 2 7.14 2 7.14 -
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Experiencia docente
1 2 3 4 5 6
quinquenio | quinguenios | quinquenios | quinquenios | quinquenios | quinquenio
o o o o o
N % % N % N % N % N %
Prof. Prof. Prof. Prof. Prof. Prof.

- 18.51 4 14.81 9 33.33 6 22.22 2 7.41
Informacién _sobre la dedicacién del profesorado, a&mbitos de conocimiento, vy
produccién cientifica en sexenios.

. Caracter ) PROFESOR ) Area/s y Departamento/s

Asignatura (Oblig/Optat) Apellidos y Nombre, (Sexenios, 3 I Ay

Dedicacion)
Garcia Cerezo, Alfonso José, (5
sexenios, 2.5 ECTS). < . L .
Disefio de Sistemas Obligatorio Aguado, Jose Antonio, (2 sexenios, ::igﬁ’;?:; Ingenieria de Sistemas y
Mecatronicos. > ECTS 1.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria Eléctrica
de la Torre Facio, Sebastian, (2
sexenios, 1 ECTS).
Modelado y Control GAmez de Gabriel, Jesus, (2 sexenios,
de Sistemas Obligatorio 2.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y
Mecatrénicos y 5 ECTS Fernandez Lozano, Jesus, (2 sexenios, Automatica
Robots. 2.5 ECTS).
Sensores Inteligentes. Ob;'EZtTOs”O \Izlé:(iTa;I)Yerdu, Fernando, (3 sexenios, 5 Area/Dpto.: Electrénica
. Asenjo Plaza, Rafael (3 sexenios, 1.7 Area/Dpto.: Arquitectura de
Tiempo Real para . .
Sistemas Obligatorio ECTS). clomputadores
. 5 ECTS Fernandez Madrigal, Juan A (3 Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y
Mecatronicos. . .
sexenios, 3.3 ECTS). Automatica
Area/Dpto.:
Fernandez de Cafiete, Javier, (3 Ingenieria de Sistemas y Automatica
Sistemas de Control Optativo sexenios, 2.5 ECTS ). Area/Dpto.:
Inteligente. 5 ECTS Gomez Ruiz, José Antonio, (2 Lenguajes y Ciencias de la
sexenios, 2.5 ECTS). Computacion/Lenguajes y Sistemas
Informaticos
Metodo,s. i , ) , ) Area: Mecénica de Fluidos; Dpto.:
Matematicos Optativo Fernandez Feria, Ramdn, (5 sexenios, Ingenieria Mecanica, Térmica y de
Avanzados para la 5 ECTS 5 ECTS). ) !
. Fluidos
Mecatrédnica.
Pérez Hidalgo, Francisco, (3 sexenios,
Actuadores Eléctricos Optativo 2.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria Eléctrica
Avanzados. 5 ECTS Heredia Larrubia, J. Ramén, (2 Area/Dpto.: Tecnologia Eléctrénica
sexenios, 2.5 ECTS).
Escrituray Mandow Andaluz, Anthony, (3
Comunicacion de Optativo sexenios, 2.5 ECTS). Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y
Publicaciones en 5 ECTS Martinez Rodriguez, Jorge L., (3 Automadtica
Ingenieria. sexenios, 2.5 ECTS).
Iniciacion a la Mufioz Martinez, Victor (3 sexenios, )
transferencia del Optativo 2.5 ECTS). Area/Dpto.:
o 5 ECTS Garcia Morales, Isabel (1 sexenio, 2.5 Ingenieria de Sistemas y Automatica
conocimiento.
ECTS).
Cruz Martin, Ana, (1 sexeniosi, 2.5
Teleoperacion y Optativo ECTS); Area/Dpto.:
Telerrobédtica. 5 ECTS Gomez de Gabriel, Jesus, (2 sexenios, Ingenieria de Sistemas y Automatica
2.5 ECTS).
Sistemas de Optativo Gonzélez Jiménez, Javier, (4 sexenios, Area/Dpto.:
Percepcién 5 ECTS 5 ECTS). Ingenieria de Sistemas y Automatica
Programacion en Optativo Guil Mata, Nicolds, (3 sexenios, 2.5 Area/Dpto.:
Multiprocesadores. 5 ECTS ECTS); Arquitectura de computadores
Siham Tabik, 2.5 ECTS
e, | omate | onemcomon forqun (3| e el e s b
, 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). ) !
vehiculos. Fluidos
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Fisica Avanzada para Optativo Rubio Hernandez, Francisco J. (4 Area: Fisica Aplicada. Dpto.: Fisica
Mecatrdnica. 5 ECTS sexenios, 5 ECTS). Aplicada II.
S|stema’s ‘ Optativo Fernahdez Lozano, J. J(’asus (2 /-'\rea/Dpto.:
mecatronicos 5 ECTS sexenios, 2.5 ECTS); Gomez de Ingenieria de Sistemas y Automatica
tolerantes a fallos. Gabriel, Jesus (2 sexenios, 2.5 ECTS) g ¥
Martinez Rodriguez, Jorge L. (3
Control del Optativo sexenios, 2.5 ECTS). Area/Dpto.:
Movimiento. 5 ECTS Morales Rodriguez, Jesus (1 sexenio, Ingenieria de Sistemas y Automatica
2.5 ECTS).
. Gonzalez Herrera, Antonio (2 Area: Mecénica de los Medios
L. Optativo . . P
Mecanica Avanzada. 5 ECTS sexenios, Continuos Dpto.: Ingenieria Civil de
5 ECTS). Mat. y Fabric.
Sist distribuid .
stemas IS. " .UI os Optativo Martinez Sanchez, M2 Alcazar (1 Area/Dpto.:
y de comunicaciones . L . -
. . 5 ECTS sexenio, 5 ECTS). Ingenieria de Sistemas y Automatica
industriales.
Disefio Electrénico Optativo Fernandez Ramos, José (2 sexenios, 5 | Area/Dpto.:
Avanzado. 5 ECTS ECTS). Ingenieria de Sistemas y Automatica
Cruz Martin, Ana (1 sexenio, 1.5
: ECTS). Galindo Andrade, Cipriano (2 o
D .2
Robots Moéviles. Optativo sexenios, 1. 5 ECTS). Fernandez Area/. p’to . -
5 ECTS . . . Ingenieria de Sistemas y Automatica
Madrigal, Juan Antonio (3 sexenios,
2 ECTS).
Trabajo Fin de Obligatorio Area:
Master. 10 ECTS Todos los profesores del Master Todas las asociadas al Master

Otros indicadores de calidad no incluidos en los sexenios reconocidos (publicaciones,
proyectos, contratos, patentes, etc.):

Publicaciones:

José A. Sanchez-Duréan, José A. Hidalgo-Lpez, Julian Castellanos-Ramos, Oscar Oballe-
Peinado and Fernando Vidal-Verdd, “Influence of errors in tactile sensors on some high
level parameters used for manipulation with robotic hands” SENSORS, 2015

M. Jaimez, J. Gonzalez-Jimenez," Fast Visual Odometry for 3D Range Sensors", |IEEE
Transactions on Robotics (T-RO), 2015.

J. Gonzalez-Jimenez, V. Arevalo, C. Galindo, J.R. Ruiz-Sarmiento, "An Automated
Surveying and Marking System for Continuous Setting-out of Tunnels", Computer-Aided
Civil and Infrastructure Engineering (CACAIE), 2015.

.R. Ruiz-Sarmiento, C. Galindo, J. Gonzalez-Jimenez, "Exploiting Semantic Knowledge for
Robot Object Recognition", Knowledge-Based Systems , 2015

E. Fernandez-Moral, J. Gonzalez-Jimenez, V. Arevalo, "Extrinsic Calibration of 2D Laser
Rangefinders from Perpendicular Plane Observations”, International Journal of Robotics
Research, 2015.

de la Torre, S.; Aguado, J.A ; Sanchez-Racero, A.J; Reyes, M.; Martinez, O. Optimal
Sizing of Energy Storage for Regenerative Braking in Electric Railway Systems IEEE
Transactions on Power Systems. 2015, Volume: 30, Issue: 3 Pages: 1492 - 1500, DOI:
10.1109/TPWRS.2014.2340911

M. A. Lopez, S. de la Torre, S. Martin, J. A. Aguado, Demand-side management in smart
grid operation considering electric vehicles load shifting and vehicle-to-grid support.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 64(0):689-698, 2015. ISSN:
0142-0615

Siham Tabik, Maurice Peemen, Nicolas Guil, Henk Corporaal. Demystifying the 16x16
thread-block for stencils on the GPU. Concurrency and Computation: Practice and
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Experience, in press, 2015

Gert-Jan van den Braak, Juan Gomez-Luna, José M. Gonzélez-Linares, Henk Corporaal,
Nicolas Guil. Configurable XOR hash functions for banked scratchpad memories in GPUs.
IEEE Transactions on Computers, in press, 2015

R. Fernandez Feria y J. Alaminos Quesada. Purely pulsating ow of a viscoelastic fluid in a
pipe revisited: The limit of large Womersley number. J. Non-Newtonian Fluid Mech. 217,
32-36, 2015

A. Martin Alcantara, E. Sanmiguel Rojas y R. Fernandez Feria. On the development of lift
and drag in a rotating and translating cylinder. J. Fluids Structures 54, 868-885, 2015

A. Martin Alcantara, R. Fernandez Feria y E. Sanmiguel Rojas. Vortex ow structures and
interactions for the optimum thrust efficiency of a heaving airfoil at different mean angles of
attack. Physics of Fluids 27, 073602-1-23, 2015

A.l. Gbmez-Merino, F.J. Rubio-Hernandez, J.F. Velazquez-Navarro, J. Aguiar. Assessment
of _-potential in TiO2 aqueous suspensions: A comparative study based on
thermodynamic and rheological methods. Ceramics International 41 (2015) 5331-5340.

A.l. Gbmez-Merino, F.J. Rubio-Hernandez, J.F. Velazquez-Navarro, J. Aguiar. Estimation
of ion diffusion coefficients at the stagnant layer using TiO2 aqueous suspensions zeta
potential data. Soft Materials 13 (2015) 127-137.

Jests Morales Rodriguez; Jorge Luis Martinez Rodriguez; Antonio Mandow Andaluz;
Antonio Jesus Reina Terol; Pequefio-Boter, Alejandro; Alfonso Jose Garcia-Cerezo.
“Boresight Calibration of Construction Misalignments for 3D Scanners Built with a 2D
Laser Rangefinder Rotating on Its Optical Center’. SENSORS. 2014 - 14, pp. 20025 -
20040. 2014

Javier Seron, Jorge L. Martinez, Anthony Mandow, Antonio Reina, Jesus Morales And
Alfonso Garcia-Cerezo. "Automation of the Arm-Aided Climbing Maneuver for Tracked
Mobile Manipulators. IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL ELECTRONICS. VOL. 61,
NO. 7, pp 3638-3647. July, 2014

J.L. Blanco, F.A. Moreno, J. Gonzalez-Jimenez "The Malaga Urban Dataset: High-rate
Stereo and Lidars in a realistic urban scenario”, International Journal of Robotics
Research, 2014.

E. Bauzano-Nufez; M.B. Estebanez-Campos; |. Garcia-Morales; V.F. Mufioz-Martinez.
“Collaborative Human-Robot System for HALS Suture Procedures”. IEEE Systems
Journal Special Issue on Systems-related topics in Robotics & Automation for human
health, DOI: 10.1109/JSYST.2014.2299559, January 2014.

JesuUs Morales Rodriguez; Jorge Luis Martinez Rodriguez; Antonio Mandow Andaluz;
Serén-Barba, Javier; Alfonso Jose Garcia Cerezo. "Static Tip-Over Stability Analysis for a
Robotic Vehicle With a Single-Axle Trailer on Slopes Based on Altered Supporting
Polygons". IEEE/ASME TRANSACTIONS ON MECHATRONICS. Vol 18 - 2, pp. 697 -
705. 2013

Jests Morales Rodriguez; Jorge Luis Martinez Rodriguez; Antonio Mandow Andaluz;
Alfonso Jose Garcia Cerezo. Steering the Last Trailer as a Virtual Tractor for Reversing
Vehicles with Passive On- and Off-Axle Hitches. IEEE TRANS. ON INDUSTRIAL
ELECTRONICS. Vol 60 - 12, pp. 5729 - 5736. 2013

Jesis Morales Rodriguez; Antonio Mandow Andaluz; Jorge Luis Martinez
Rodriguez;Antonio Jesus Reina Terol; Alfonso Jose Garcia Cerezo. "Driver Assistance
System for Passive Multi-Trailer Vehicles with Haptic Steering Limitations on the Leading
Unit". SENSORS. Vol 13 - 4, pp. 4485 - 4498. 2013.
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Carlos Rodriguez Guerrero, Juan Carlos Fraile Marinero, Javier Perez Turiel, Victor
Mufioz. “Using “human state aware” robots to enhance physical human-robot interaction in
a cooperative scenario”. International Journal on Computer Methods and Programs in
Biomedicine, vol. 112, pp. 250-259. Elsevier, 2013. DOI: 10.1016/j.cmpb.2013.01.017.

E. Bauzano, P. delSaz-Orozco, |. Garcia-Morales, V.F. Mufoz. “A minimally invasive
surgery robotic assistant for HALS—SILS techniques”. International Journal on Computer
Methods and Programs in Biomedicine, vol. 112, pp. 272-283. Elsevier 2013. DOI:
10.1016/j.cmpb.2013.01.017.

Carlos Jesus Pérez-del-Pulgar, Raquel Cedazo, Juan Cabello, Esteban Gonzalez, Victor F
Mufioz, Fernando Serena, Maria C Lépez, Fernando Ibafiez, Francisco M Sanchez,
Alberto Castro, Ronan Cunniffe. “GLORIA: The First Free Access e-Infrastructure of
Robotic Telescopes for Citizen Science”, vol. 112, pp. 206-293. Advances in Information
Systems and Technologies. Springer Berlin Heidelberg 2013. DOI: 10.1007/978-3-642-
36981-0_28.

Fernando Vidal Verdu; Barquero Maria José; Julian Castellanos Ramos; Rafael Jesus
Navas Gonzalez; José Antonio Sanchez Duran; Seron-,Javier; Alfonso Jose Garcia
Cerezo. "A large area tactile sensor patch based on commercial force" SENSORS.
SENSORS, 11 - 5, pp. 5489-5507. 2011.

Fernando Vidal Verdu,Oscar Oballe Peinado, José Antonio Sanchez Duran, Julian
Castellanos Ramos, Rafael Navas Gonzdalez, Three Realizations and Comparison of
Hardware for Piezoresistive Tactile Sensors, SENSORS, Vol. 11, pp. 3249-3266, 2011

Otros (patentes):

TELEMETRO 3D Y PROCEDIMIENTO DE OBTENCION MEDIANTE CABECEO DE UN
TELEMETRO LASER 2D ALREDEDOR DE SU CENTRO OPTICO. Tipo de propiedad
industrial: Patente de invencién Fecha: 03/11/2010. TRANSFERIDA A INGENIERIA UNO.
Garcia Cerezo et al.

SISTEMA ROBOTICO CON CAPACIDAD TODO-TERRENO Y PLATAFORMA GIRO-
ESTABILIZADA PARA COLABORACION CON VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS.
Tipo de propiedad industrial: Patente de invencién. Niumero de solicitud: W2008/000779.
Fecha: 13/12/2008. Garcia Cerezo et al.

SISTEMA ROBOTICO CON CAPACIDAD TODO-TERRENO Y BRAZO MANIPULADOR
MULTIPLE, Y ELEMENTOS DE CONTROL Y SENSORIALES SEPARABLES Y AL
MISMO TIEMPO FUNCIONALES. Tipo de propiedad industrial: Patente de invencion.
Numero de solicitud: W2008/000778. Fecha: 13/12/2008. Garcia Cerezo et al.

ROBOTIC SYSTEM FOR ASSISTING IN MINIMALLY-INVASIVE SURGERY, WHICH
CAN POSITION A SURGICAL INSTRUMENT IN RESPONSE TO ORDERS FROM A
SURGEON, IS NOT ATTACHED TO THE OPERATING TABLE AND DOES NOT
REQUIRE PRE-CALIBRATION OF THE INSERTION POINT. Tipo de propiedad industrial:
Patente de invencién invencion MUNDIAL. N° de patente WO 2008/012386 Al Fecha de
Publicacién Internacional: 31/01/2008. TRANSFERIDA a SENER. Victor Mufioz et al.

DISPOSITIVO ENDOSCOPICO MAGNETICO. Solicitud 30/12/2012, Espafa. Entidad
titular: Universidad de Malaga. Jesis GOmez de Gabriel, Victor F. Mufioz-Martinez,
William Harwin.

ALL-TERRAIN ROBOT SYSTEM COMPRISING A MULTIPLE-ARTICULATION
MANOEUVRING ARM, AND CONTROL AND SENSOR ELEMENTS WHICH ARE
REMOVABLE WHILE REMAINING FUNCTIONAL. Solicitud WO2009074704, 18/06/2009,
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Espafia. Entidad titular: Universidad de Mélaga. Garcia-Cerezo A.; Martinez-Rodriguez
J.L.; Morales-Rodriguez J; Mandow A.; Gomez-de-Gabriel J.; Seron-Barba J; Reina-Terol
A; Pequefio-Boter A; Mufioz-Martinez V.F.; Fernandez-Lozano J.

SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EL CONTROL DE USO DE EQUIPOS DE
PROTECCION LABORAL INDIVIDUAL. Solicitud 009900173, 23/05/2008, Espafia.
Entidad titular: Universidad de Méalaga. J. C. Alvarez Cortes, P. L. Garrido Cano, |. Garcia
Morales, C. Quero Gonzélez, V.F. Muiioz Martinez, M. R. Medina del Pozo, |. Pérez Irialte,
I. Trujillo Lifén.

METODO Y SISTEMA PARA REPLANTEO AUTOMATICO Y CONTINUO EN OBRAS DE
EXCAVACION/PERFORACION DE UN TUNEL Y PROGRAMA DE ORDENADOR PARA
EJECUTAR DICHO METODO. Inventores: 1° de 8. Numero de patente o CCP: ES
2389802 B1: Fecha concesién: 31 de Octubre de 2012 Titular: SACYR S.A.U. En
explotacidn por la empresa SACYR S.A.U. Javier Glez. et al.

DISPOSITIVO DE CONDUCCION ASISTIDA. Referencia: ES 2 394 994 B2. Espaiia.
2014. Universidad de Malaga. Vidal-Verdu, Fernando; Trujillo-le6n, Andrés; Navas-
Gonzalez, Rafael Jesus; Hidalgo-Lopez, José Antonio; Castellanos-Ramaos, Julian; Oballe-
Peinado, Oscar; Sanchez-Duran, José Antonio.

SISTEMA DE ILUMINACION CON MATRIZ DE LEDS DE IMPEDANCIA VARIABLE Cod.
de referencia/registro: 2 413 563, Numero de solicitud: 201131568, Fecha: 16/07/2013.
Gago Calderén, Alfonso; Fernandez Ramos, José; Gago Bohorquez, Alfonso.

PROTESIS AUDITIVA DE 0iDO MEDIO CON TRANSDUCTOR
MICROELECTROMECANICO (MEMS). Céd. de referencia/registro: ES 2347863, Nimero
de solicitud: P201000691, Fecha: 23/08/2011. Urquiza De La Rosa, Rafael; Lopez Garcia,
Javier; Gonzalez Herrera, Antonio; Oballe Peinado, Oscar; Sanchez Duran, José Antonio;
Daza Marquez, Alberto; Fernandez Ramos, José; Gago Bohorquez, Alfonso.

Experiencia profesional (contratos de investigacion):

VICTORIA (Vehicle Initiative Consortium for Transport Operation and Road Inductive
Applications). Entidad financiadora: CDTI. Responsable: JeslUs Fernandez Lozano. Tipo de
proyecto: INTERCONNECTA. Duracién: desde la firma hasta 31 diciembre 2014.
Presupuesto: 150.000,00€ (Contrato con CONACON, 80.000 € y con E.M.T. 70.000 €).

ATICA (All Terrain Intelligent Compact & Autonomous Vehicle). Entidad/es financiadora/s:
CDTI / Contrato con ITURRI Cod. segun financiadora: 806/56.3879. Duracion: 01/01/2012 -
28/02/2015 Financiacion recibida (en euros): 280.000€

COMPRA PUBLICA PRECOMERCIAL DE TRES PROYECTOS DE INVESTIGACION DE
INDOLE BIOMEDICA: ROBOT QUIRURGICO. Investigador principal VICTOR FERNANDO
MUNOZ MARTINEZ. Entidad financiadora: JUNTA DE ANDALUCIA. Duracion: 01/01/2012 -
31/12/2015. Financiacién recibida (en euros): 391.222€

HY88: VEHICULO 8X8 CON PROPULSION HIBRIDA-ELECTRICA. Investigador/a
responsable: ALFONSO JOSE GARCIA CEREZO. Entidad/es financiadora/s: CDTI /
Contrato con ITURRI Céd. segin financiadora: 806/56.3318 Fecha inicio: 03/04/2009
Cuantia total: 449.500€

PROYECTO INSROCA. Investigador/a responsable: ALFONSO JOSE GARCIA CEREZO.
Entidad/es financiadora/s: IBERDROLA GENERACION S.A.U. Céd. segun financiadora:
8.06/5.56.3032. Periodo 25/06/2011 25/06/2013. Cuantia total: 180.000€

PROYECTO ROBOCA. Investigador/a responsable: ALFONSO JOSE GARCIA CEREZO.
Entidad/es financiadora/s: IBERDROLA GENERACION S.A.U. Céd. segun financiadora:
8.06/5.56.3032. Fecha inicio: 25/06/2007 , duracién 2 afios. Cuantia total: 180.000€
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Contrato con OPTIMI SPAIN SLU para la realizacién del proyecto de investigacion,
desarrollo e innovacion "WITLE", en el marco de los programas de financiacion de proyectos
de base tecnoldgica del CDTI. Investigador/a responsable: ALFONSO JOSE GARCIA
CEREZO Entidad/es financiadora/s: CDTI [/ OPTIMI Céd. segun financiadora:
8.06/5.56.2156-10 CDTI Fecha inicio: 14/06/2009 duracion: 1 afio. Cuantia total: 597.400€

CARGADOR INDUCTIVO REVERSIBLE CON BATERIAS TIPO ZEBRA. Entidad
Financiadora: Convocatoria Extraordinaria para la financiacion de Proyectos de
Investigacion Industrial, Desarrollo Tecnol6gico, Innovacion Tecnoldgica (I+D+i). Junta de
Andalucia. Investigador Principal: José A. Aguado. Duracién: 16/04/2015 - 30/10/2016.
Cuantial05.000 €

SISTEMAS HIBRIDOS DE ALMACENAMIENTO PARA INTEGRACION PARA REDES
ELECTRICAS (SHARE). Entidad Financiadora: Junta de Andalucia. Programa de Incentivos
para el Fomento de la Innovacién y el desarrollo empresarial en Andalucia y se efectla su
convocatoria para los afios 2012 y 2013 Investigador Principal: José A. Aguado. Duracion:
1/001/2014 - 30/12/2015. Cuantia: 145.000 €

PREPARING OUTER ISLANDS FOR SUSTAINABLE ENERGY DEVELOPMENT
PROMOVIDO POR EL BANCO ASIATICO DE DESARROLLO. Entidad Financiadora: Asian
Develpment Bank —Green Power Technologies. Investigador Principal: José A. Aguado.
Duracion: 12/3/2014 - 30/10/2014. Cuantia 41.665 US$

FERROSMARTGRID: SMARGRIDS PARA SISTEMAS FERROVIARIOS. CDTI-Feder
Interconecta. Investigador Principal: José A. Aguado. Duracién: 18/04/2012 - 30/06/2012.
Cuantia: 315.000 €

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

El personal académico disponible en el centro ya imparte actualmente los estudios del Master
en Ingenieria Mecatrdnica, y es suficiente para impartir la docencia asignada.
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| 5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE
MATERIA Y, EN SU CASO ESPECIALIDAD

Cuadro de Distribucién de créditos

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias comunes 20
Optativas 30

Préacticas externas (Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los méasteres
con orientacion profesional seran obligatorias):

Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 10
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El programa de estudios esta organizado del siguiente modo:

N° de Créditos: 60 Créditos ECTS

Materias o asighaturas a cursar: 50 créditos ECTS

Trabajo de Fin de Master: 10 créditos ECTS

Numero de Asignaturas que debe cursar el alumno: 10 (4 Obl + 6 Opt)
Total de asignhaturas ofertadas: 20

Numero de Obligatorias 4

Numero de Optativas Ofertadas 17

Nimero de Créditos por Asignatura: 5 créditos ECTS

Equivalente de dedicacion del Alumno: 1 crédito ECTS = 25 horas
Equivalente de dedicacion del profesor (Presencial) 30% dedicacion del alumno = 7.5 horas
Total créditos a cursar: 60 Créditos ECTS

Total créditos ofertados: 100 Créditos ECTS

Ensefianza en lengua inglesa

En las fichas de las materias se ha indicado que los idiomas utilizados seran espafiol e inglés.
El idioma utilizado normalmente en las actividades docentes sera espafiol. Sin embargo, es
posible la realizacién de alguna charla, seminario, etc., en inglés. En este sentido, la mayoria
de la bibliografia utilizada esta en inglés asi como los programas de ordenador, manuales, etc.

Asimismo, en funcion de los recursos disponibles por parte de las areas, y previo visto bueno
de la Junta de Centro, se podra organizar la docencia de asignaturas de la titulacion en lengua
inglesa. Debe tenerse en cuenta que el perfil de ingreso incluye el conocimiento del inglés.
Podran variar asi cada curso las materias que se impartan en inglés, pero en todo caso, la
Universidad publicara previamente al inicio del periodo de matriculacién en qué idioma se
impartir4 cada asignatura, de forma que el alumno lo conozca. El procedimiento esta regulado
a través del Plan de Ordenacién Docente de la Universidad de Malaga, aprobado en Consejo
de Gobierno.

Mecanismos de coordinaciéon

De acuerdo con el procedimiento PC06 del sistema de Garantia de Calidad del Centro, la
coordinacion y el seguimiento de los contenidos de la programacion docente la realiza el
Consejo de Ordenacién Académica del Centro, constituido por la union de todas las
Comisiones de Ordenacion Académica (COA) de cada titulo impartido por el Centro, previo
informe de los correspondientes profesores Coordinadores de Curso. A tal efecto, nuestra
Escuela ha creado la figura del Coordinador de Curso, profesor nombrado por la Junta de
Escuela, uno por cada curso y por cada titulacion impartida en el Centro, con la mision de
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coordinar los contenidos docentes de las diferentes asignaturas en cada curso de la titulacion
correspondiente.

Concretamente, el procedimiento PC06 establece que “el Consejo de Ordenacion Académica
del Centro analiza las programaciones docentes elaboradas por los departamentos y
comprueba que se ajustan a las normas y recomendaciones aprobadas por la Junta de
Escuela. En particular, velara por que los resultados de aprendizaje vayan en consonancia con
las competencias definidas para cada materia. Asimismo, atendiendo a los indicadores
relativos a la calidad de la docencia (encuestas de los alumnos, resultados del aprendizaje,
etc.) y teniendo en cuenta el plan de mejora elaborado por la Comisiéon de Garantia de la
Calidad del Centro (proceso PEO5) el Consejo de Ordenacion Académica revisara las
programaciones remitidas por los departamentos, que deberan satisfacer las
recomendaciones de dicho plan de mejora (que, segun se establece en el proceso PEO5, se
habra publicitado de forma adecuada). En caso de que exista algin desajuste, se solicita de
los departamentos implicados la revision de los aspectos que se consideren necesarios. Una
vez validadas todas las programaciones, se propone a la Junta de Escuela su aprobacién.”

Coordinadores de asignaturas

Todos los coordinadores de asignaturas tendran que ser doctores.

Profesores de asignaturas

Todos los profesores de asignaturas tendran que ser doctores.

Organizacion Temporal:

ler Semestre:

MOBL Asignaturas Obligatorias (OBL1 a OBL4). Corresponden a los contenidos
fundamentales del Master (20 créditos ECTS).

MOPT Asignaturas Optativas (OPT1 a OPT5). El alumno elige 2 asignaturas de entre las
disponibles en el Médulo (10 créditos ECTS).

2° Semestre:

MOPT Asignaturas Optativas (OPT6 a OPT16). El alumno elige 4 asignaturas de entre las
disponibles en el Mddulo (20 créditos ECTS).

MTFM Trabajo Fin de Master. 10 créditos ECTS. Se precisa haber superado las asignaturas
del méster para presentar el TFM.

Las practicas curriculares en empresas se ofreceran en 1° y/o 2° semestre de acuerdo con la
oferta disponible.

ler Semestre 2° Semestre

Modulo Obligatorio (MOBL) Modulo Optativo (MOPT)

Modulo Optativo (MOPT)

30 Créditos ECTS 30 Créditos ECTS

El listado de asignaturas, organizados por moédulos es el siguiente:
Modulo Obligatorio (MOBL).

El médulo MOBL esta constituido por cuatro asignaturas Obligatorias que se imparte durante
el primer semestre

e OBL1: Disefio de Sistemas Mecatronicos.
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e OBL2: Modelado y Control de Sistemas Mecatronicos y Robots.
e OBL3: Sensores Inteligentes.
e OBL4: Tiempo Real para Sistemas Mecatronicos.

Mddulo de Optatividad (MOPT).
El Modulo de Optatividad (30 ECTS), se encuentra organizado en dos bloques:

Blogue de asignaturas optativas: compuesto por la oferta de 16 asignaturas optativas descrita a
continuacion:
e OPT1: Sistemas de Control Inteligente.
OPT2: Métodos Matematicos Avanzados para la Mecatrénica.
OPT3: Actuadores Eléctricos Avanzados.
OPT4: Escritura y Comunicacion de Publicaciones en Ingenieria.
OPTS5: Iniciacién a la Transferencia del Conocimiento.

OPTG6: Sistemas Mecatrénicos Tolerantes a Fallos.

OPT?7: Control del Movimiento.

OPT8: Mecanica Avanzada.

OPT9: Sistemas distribuidos y de comunicaciones industriales.
OPT10: Disefio Electronico Avanzado.

OPT11: Robots Mdviles.

OPT12: Teleoperacion y Telerrobética.

OPT13: Sistemas de Percepcion.

OPT14: Programacion en Multiprocesadores.

OPT15: Simulacién numérica del flujo alrededor de vehiculos.
OPT16: Fisica Avanzada para Mecatrénica.

Blogue de movilidad y practicas en empresas, de hasta 30 ECTS, compuesto por practicas
curriculares en empresas y materias cursadas en programas de movilidad:

O Précticas curriculares en empresas: hasta 10 créditos.
O Materias optativas cursadas en programas de movilidad: hasta 30 créditos.
Los alumnos podran combinar los dos bloques para superar el Modulo de Optatividad.
e OPTL7: Précticas curriculares en empresas.

Modulo Trabajo Fin de Master (MTFM).
e TFM: Trabajo Fin de Master.

Relacion de Competencias Especificas asociadas a las asignaturas Optativas:

CEOL. Conocer, desarrollar e implantar sistemas de control inteligente en Sistemas Meca-
trénicos.

CEO2. Conocer los principios fisicos y matematicos avanzados y los métodos numéricos para
el andlisis de los problemas.

CEO3. Conocer y aplicar dispositivos de actuacion avanzados en Sistemas Mecatronicos.
CEO4. Conocer los diferentes tipos de publicaciones cientificas, los mecanismos de busqueda
y evaluacion y las técnicas y estilos a utilizar en cada una de ellas.

CEOS. Conocer los sistemas de transferencia y proteccion del conocimiento, los mecanismos
de cooperacion, y la politica de I+D+i a nivel nacional e internacional.

CEOSG6. Conocer, disefiar y aplicar sistemas mecatrénicos tolerantes a fallos.

CEO7. Conocer, disefiar y aplicar sistemas de control del movimiento en sistemas
mecatronicos.

CEO8. Conocer las técnicas avanzadas de analisis de la dinamica de sistemas mecanicos y
su utilizacion en sistemas mecatronicos.

CEO9. Conocer las técnicas de disefio y aplicar sistemas distribuidos de control,
comunicaciones industriales y redes de sensores distribuidos.
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CEO10. Conocer los métodos avanzados de disefio en sistemas electronicos que operan con
sefiales mixtas (analdgicas, digitales y de potencia).

CEO11. Conocer y saber implementar sistemas robdticos moviles con capacidades
funcionales basicas y avanzadas.

CEO12. Conocer las técnicas de disefio y la aplicacion de sistemas de teleoperacion y de
telerrobotica.

CEO13. Conocer, desarrollar y aplicar dispositivos de percepcién en Sistemas Mecatrénicos.
CEO14. Conocer los tipos y modelos de arquitecturas multiprocesadoras y saber explotar el
paralelismo en sistemas de memoria compartida y distribuida.

CEO15. Conocer las técnicas de Simulacién y Analisis de Flujos exteriores alrededor de
vehiculos

CEO16. Conocer los comportamientos de fluidos sometidos a campos eléctricos y magnéticos.
Fluidos newtonianos y no newtonianos.

5.1.2.1.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

1.- Planificacion y Gestion de la Movilidad de Estudiantes Propios y de Acogida.
Convenios. Formalizacion de los convenios.

Correspondera a la Comisidon de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
supervisar el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha
universidad, asi como velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales
exigidos para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se
ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

Actualmente existen convenios con diferentes Universidades que acogen programas de 1°y 2°
Ciclo, por lo que son validos para programas de Grado y Master.

De entre los convenios disponibles, pueden destacarse varios de ellos en los que existen
programas de Mecatronica o muy afines. En la relacion siguiente se han marcado con (*).

- Acuerdos Bilaterales Séneca

Universitat Politécnica de Valéncia (Alcoy)
Universidad de Cantabria

Universidad de La Rioja

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad Politécnica de Madrid (*)

Universitat Miguel Hernandez d' Elx

Universidad de Huelva

Universidad de Cadiz (Algeciras)

Universidad de Castilla-La Mancha (Ciudad Real)
Universidad de Sevilla (*)

Universidade da Corufia (Ferrol)

Universitat Politécnica de Catalunya (Barcelona) (*)
Universitat Politécnica de Catalunya (Terrassa)

- Acuerdos Bilaterales Erasmus:

Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen (*)  Alemania

Hochschule fur Technik und Wirtschaft Dresden Alemania
Technische Universitat Dresden (*) Alemania
Technische Universitat Munchen (*) Alemania
FH Joanneum GMBH Austria
Université de Liege Bélgica

Syddansk Universitet (University of Southern Denmark) (*) Dinamarca
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Mikkelin Ammattikorkeakoulu

Université de La Rochelle

Université des Sciences et Technologies de Lille
Universita degli Studi di Cassino
Politecnico di Milano

Universita degli Studi di Roma ‘Tor Vergata’
Politecnico di Torino

Warsaw University of Technology (*)
Wroclaw University of Technology (*)

Brno University of Technology (*)
Universitatea “POLITEHNICA” Bucuresti
Universitatea Din Petrosani

Hogskolan | Skévde

Hacettepe Universitesi

Convenios de movilidad con Iberoamérica:

Universidad Nacional del Litoral (UNL)
Universidad Nacional de Cérdoba
Universidad Nacional de Quilmes
Universidad Nacional de San Martin
Instituto Tecnolégico de Buenos Aires

Univ. Mayor, Real y Pontificia de San Fco. J. de Chuquisaca (Sucre) Bolivia

Universidad del Valle

Universidade Federal Fluminense

Faculdade 7 de Setembro

Universidade de Sao Paulo

Universidade Federal de Sao Carlos
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
Universidad Luterana de Brasil

Universidade do Sul de Santa Catarina
Universidade Federal da Bahia

Universidad EAFIT

Pontificia Universidad Bolivariana
Universidad Simén Bolivar

Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Universidad de Costa Rica

Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya”
Universidad de Los Lagos

Universidad Mayor

Universidad del Pacifico

Universidad de Santo Tomas

Universidad de Talca

Universidad Catélica de la Santisima Concepcion
Universidad de Casa Grande

Universidad Técnica Particular de Loja

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM)  México
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO) México

Universidad Autonoma de Aguascalientes México
Universidad Auténoma del Estado de México México
Universidad Auténoma de Guadalajara México
Universidad Auténoma del Yucatan México
Universidad de Colima México
Universidad de Guadalajara México
Universidad de Guanajuato México
Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad Vasco Quiroga México
Universidad del Valle de México México
Universidad Autonoma de Asuncion Paraguay
Universidad Catélica “Nuestra Sefiora de la Asuncion” Paraguay

Finlandia
Francia
Francia
Italia
Italia
Italia
Italia
Polonia
Polonia
Republica Checa
Rumania
Rumania
Suecia
Turquia

Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina

Bolivia
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Brasil
Colombia
Colombia
Colombia
Costa Rica
Costa Rica
Cuba
Chile
Chile
Chile
Chile
Chile
Chile
Ecuador
Ecuador
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Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo” - Lambayeque Peru
Pontificia Universidad Catélica del Pert (PUCP) Peru
Universidad Nacional de Trujillo Peru
Universidad de Puerto Rico Cayey Puerto Rico
Universidad Metropolitana Ana G. Méndez Puerto Rico

- Convenios de movilidad con Norteamérica:

Camosun College Canada
University of Calgary Canada
University of Guelph Canada
Université de Montreal Canada
Ecole Polytéchnique de Montreal Canada
University of Regina Canada
Wilfrid Laurier University Canada
Georgia State University EE.UU.
Salisbury university EE.UU.
University of West Florida EE.UU.
Lawrence University of Wisconsin EE.UU.

Western Carolina University EE.UU.
University of Connecticut EE.UU.

ISEP EE.UU.

El curso pasado se inicié en la UMA el programa de practicas internacionales dentro del marco
de Erasmus. La gestion de la movilidad se realiza en la E.T.S. de Ingenieria Industrial de
manera unificada, firmandose en lo posible acuerdos de interés para el conjunto de
titulaciones de las que es responsable. No obstante, también existen acuerdos especificos
aplicables a estudios de posgrado, para movilidad tanto de estudiantes como de profesores.
Pueden destacarse los siguientes acuerdos especificos:

- TECHNISCHE UNIVERSITAT DRESDEN. Convenio colaboracion en
Docencia e Investigacion.

- BRNO University of Technology. Convenio de Colaboraciéon en Docencia e
Investigacion.

- WROCLAW University of Technology. Convenio de colaboracién en Docencia
e Investigacion.

- Univ. de Guayaquil, ESPOL, UNEMI, UPSE, ESPE-L de la Republica del
Ecuador. Actividades Académicas y Cientificas.

- Univ. EVRY VAL de ESSONE. Acciones ERASMUS+

- Universidad de Vigo, UPM, UPV, Univ. de Oviedo. Actividades Académicas
relacionadas con los TFM.

- CATEC: Centro Avanzado de Tecnologias Aeroespaciales. Convenio Marco
de colaboracién en Investigacién con la UMA.

Dentro de la gestién conjunta de la movilidad que la E.T.S. de Ingenieria Industrial realiza para
todas sus titulaciones, se incluyen reuniones de orientacién para los estudiantes interesados
en la movilidad hacia el exterior. Asimismo, los coordinadores de los diferentes destinos de
movilidad atienden tanto las dudas que los alumnos puedan plantear respecto a los destinos
de su responsabilidad, para el caso de alumnos salientes, o sobre su estancia en la
Universidad de Malaga para el caso de alumnos procedentes de otras universidades.

Los destinos de movilidad se enmarcan en programas internacionales como Erasmus+, o
ISEP cuya informacion especifica asi como otras ayudas se encuentran actualizadas en la
WERB del servicio de relaciones internacionales de la universidad de Malaga:
http://www.uma.es/relaciones-internacionales/cms/menu/movilidad-estudiantes/

2.- Procedimientos para la organizaciéon de la movilidad basados en la Normas
reguladoras de la movilidad
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2.A. Alumnos recibidos procedentes de universidades socias

Convocatoria.

El Vicerrectorado competente, a través de la pagina web de la Universidad de Malaga,
procedera, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o convenios de
movilidad, a efectuar la convocatoria para la recepcién de solicitudes de admisién de
estudiantes. En dicha convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de
solicitud, los requisitos exigidos en su caso, y el modelo de peticién que podra ser tramitado de
forma telematica.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que
el estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en
cuenta que los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, al area (o area
afin) correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcion de
aquellos en los que no se especifique area alguna o se establezcan varias (por ejemplo:
programas bilaterales o ISEP).

En todo caso, sera condicion necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con
el visto bueno del 6rgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las
previsiones del respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucién de solicitudes.

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del
correspondiente programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comisién de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admision
formuladas dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que
desean visitar la Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificara a los solicitantes, y a sus respectivas
universidades, la resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado,
se les remitira su “carta de aceptacion”, a efectos de obtencion, en su caso, del
correspondiente visado de su pasaporte, y se les facilitara toda la informaciéon necesaria al
respecto: fechas de inicio de los estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos,
e-mail, fax, ...), procedimiento a seguir en su incorporacion a la Universidad de Malaga,
documentacién que deberan aportar, informacion general sobre la Universidad de Malaga,

Inscripcién.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcién en el Vicerrectorado competente, donde se les asignarda un coordinador
académico y se les entrega el documento acreditativo de su incorporacion a la
Universidad de Malaga.

2°) Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a
cursar en la Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admisién efectuada
en su momento por el estudiante.

3°) Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
competente, en las asignaturas seleccionadas, y obtencién de la correspondiente
acreditacion (documento oficial de matriculacion y carné de estudiante).

4°) Reunién, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignacion de grupos de docencia e informacion
sobre demas aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestaciéon de
servicios docentes y administrativos, a excepcion de aquellos programas o convenios en que
se establezca lo contrario.
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Los estudiantes disfrutaran de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que
cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la
posibilidad de participar en procesos para la eleccién de representantes de los estudiantes en
los érganos de gobierno de la Universidad de Méalaga, y de las prestaciones de seguro escolar,
que quedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafiola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado competente remitira a los profesores responsables de las asignaturas
cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos,
actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de
acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Malaga.

Los citados profesores remitiran al Vicerrectorado competente las mencionadas actas
debidamente cumplimentadas, en el plazo mas breve posible desde que se produzca la
correspondiente evaluacion, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la
expedicién de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos
formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que
resulten procedentes.

El Vicerrectorado competente remitira las citadas certificaciones académicas especificas,
debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los érganos
competentes de sus universidades de origen.

2.B. Alumnos de la UMA

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de
movilidad deberan, con caracter previo a dicha participacion, y contando con el asesoramiento
de su respectivo coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las
asignaturas que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas
correspondientes al plan de estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo
reconocimiento desean obtener como consecuencia de la superacién de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuara, en su caso,
con arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la
correspondiente Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su
defecto, por los criterios de caracter general establecidos al respecto por la citada Comision de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias del centro de la Universidad de Mélaga en el
que se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitird al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de
estudios, y sus posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de
Reconocimiento” de los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones
necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacion de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al érgano responsable de la universidad
de destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacion del estudiante para
cursar las asignaturas propuestas.

5. El mencionado documento adquirird caracter definitivo cuando se encuentre firmado por
el alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comision de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento);
quedando, evidentemente, condicionado a la efectiva realizacién de los estudios tras su
aceptacion por la universidad de origen. En tal sentido, cualquier modificacion que se
produzca en el mismo debera ser objeto de autorizacién expresa por el respectivo coordinador
académico (a efectos de su adecuacién al contenido del programa o0 convenio) y por la
Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento
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académico).
1. Calidad de las préacticas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacién
(Andlisis previo de la oferta y firma del acuerdo de formacién para el reconocimiento de las
préacticas)

La Empresa receptora- Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacion y
compromiso de calidad.

La gestién del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacion a la
empresa, estos deberan obligatoriamente recibir una orientacion previa y esta se realizara a
través del Servicio de Orientacion y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa, de la
UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacion de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los
participantes los resultados en el plano personal y profesional de su participacién en el
programa de préacticas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el
periodo de practicas:

e Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la
organizacion de acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante.
El cumplimiento de este requisito es imprescindible para la justificacion del periodo
real de estancia y la percepcion de la ayuda.

o Billete de avién original cancelado del periodo de practicas.
Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad
Calidad de la movilidad
Tras la finalizacion de la movilidad el alumno presentara un informe sobre dicha movilidad.

En caso de estancia teérica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a
los resultados académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento
posterior de los estudios realizados.

5.1.2.2.- PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DOCENTE HORIZONTAL Y VERTICAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

Para garantizar la coordinacion horizontal (dentro de un curso académico) y vertical (a lo largo
de los distintos cursos) de las materias de las que consta el plan de estudios se seguiran los
procedimientos establecidos en el Sistema de Garantia de Calidad de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial de la Universidad de Malaga. En concreto, se aplicaran:

- El Reglamento de Coordinacion Académica, en el que “se plantean los mecanismos
necesarios para mejorar la coordinacion académica en las titulaciones oficiales
impartidas por la ETSII, asi como la creacién de la figura del Coordinador Académico
(CA) por curso y los procedimientos asociados”. En este mismo reglamento se indica
que “La funcién del CA sera servir de enlace entre la Jefatura de Estudios, los
profesores, los alumnos y el personal de administracion y servicios del centro para
cuestiones relativas a la coordinacion de la docencia impartida en éste en un
determinado curso. Se designara un CA por cada curso y titulacion.

- El procedimiento “PC06. PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LA ENSENANZA”, en
el que se indica que “El seguimiento y coordinacion de las programaciones docentes
es llevado a cabo por el Consejo de Ordenacion Académica y por la Comision de
Seguimiento y Coordinacion”, que esta formada por el Jefe de Estudios, el subdirector
de Ordenacién Académica y los Coordinadores Académicos.

| 5.2.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS
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Esquema general del plan de estudios que se propone:

Médulos Materias Asignaturas Cr.
OBL1 Disefo de Sistemas OBL1 Disefio de Sistemas 5
mecatrénicos. mecatrénicos.

MOBL O.BLZ' Modelado'y Control de OBL2: Modelado y Control de

. Sistemas Mecatronicos y . 2. 5

A5|gnatur'as Robots. Sistemas Mecatrénicos y Robots.
Obligatorias OBL3: Sensores Inteligentes. OBL3: Sensores Inteligentes. 5
OBL4: Tiempo Real para OBL4: Tiempo Real para Sistemas 5
Sistemas Mecatrénicos. Mecatronicos.
OPT1: Sistemas de Control OPT 1: Sistemas de Control 5
Inteligente. Inteligente.
OPT 2: Métodos Matematicos OPT 2: Métodos Matematicos
Avanzados para la L 5
P Avanzados para la Mecatronica.
Mecatronica.
OPT 3: Actuadores Eléctricos OPT 3: Actuadores Eléctricos 5
Avanzados. Avanzados.
OPT 4: Escritura 'y OPT 4: Escritura y Comunicacion
Comunicacién de Publicaciones | de Publicaciones de Investigacion 5
de Investigacién en Ingenieria. | en Ingenieria.
OPT 5: Iniciacion a la OPT 5: Iniciacién a la transferencia 5
transferencia del conocimiento. | del conocimiento.
OPT6: Sistemas mecatrénicos | OPT6: Sistemas mecatrénicos 5
tolerantes a fallos. tolerantes a fallos.
OPT7: Control del Movimiento. | OPT7: Control del Movimiento. 5
OPTS8: Mecanica Avanzada. OPT8: Mecanica Avanzada. 5
MOPT PT9: Sistemas distribuid
Asignaturas do - oistemas dStbuldos Y | 6prg: sistemas distribuidos y de
Optativas ae Comumcacmnes Comunicaciones industriales. 5
industriales.
OPT10: Disefio Electrénico OPT10: Disefio Electrénico 5
Avanzado. Avanzado.
OPT11: Robots Mdviles. OPT11: Robots Mdviles. 5
OPT12: Teleoperacion y OPT12: Teleoperacion y 5
Telerrobdtica. Telerrobdtica.
OPT13: §|stemas de OPT13: Sistemas de Percepcion. 5
Percepcion.
OPT14: Programacion en OPT14: Programacion en 5
Multiprocesadores. Multiprocesadores.
OPT15: Simulacion numérica OPT15: Simulacion numérica del 5
del flujo alrededor de vehiculos. | flujo alrededor de vehiculos.
OPT16: Fisica Avanzada para |OPT16: Fisica Avanzada para 5
Mecatronica. Mecatronica.
OPT17: Préacticas Curriculares | OPT17: Practicas Curriculares en 10
en Empresas Empresas

MTFM

Trabajo Fin | TFM: Trabajo Fin de Master. TFM: Trabajo Fin de Master. 10
de Master
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Disefio de Sistemas Mecatronicos.
(En Inglés)

Mechatronic systems design.

Denominacion de la asighatura:

Ubicaciéon temporal:
NUumero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 12 semestre
Idioma de imparticion: Castellano
Caracter: Obligatorio
Materia en la que se integra: Disefio de Sistemas Mecatronicos.
Médulo en el que se integra: MOBL

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion | Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Pruebas periddicas y/o examenes finales, (orales o
escritos). 0 60
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 60
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 40
Utilizacion de recursos del Aula Virtual. 0 10
Otras actividades que garanticen la evaluacion
objetiva del conocimiento de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)

Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacion 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartirdtanto los aspectos tedricos como practicos utlizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar
tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electronicas, conexion en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
Ccurso, etc.
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Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los métodos y conceptos basicos de la Mecatrénica.

2. Saber aplicar las técnicas de modelado en ingenieria Mecatrénica

3. Saber aplicar técnicas de disefio de un sistema de mecatronico.

4. Aplicar los conceptos estudiados en el ambito de la ingenieria mecatronica a través de
casos de estudio.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS: Los métodos fundamentales para el disefio basado en modelos de sistemas
mecatronicos se presentan en una forma sistematica. Se incluyen métodos de dominio neutro
para el modelado y andlisis de rendimiento: el modelado multidominio (energia / puerto /basado
en sefial), simulacion (sistemas ODE / DAE / hibridos), los métodos de control robusto, analisis
dinamico estocéstico y cuantitativa Se anafilizan importantes caso de estudio a través de los
modelos dinamicos y analisis de importantes dominios fisicos y técnicos en la realizacion de
sistemas mecatrénicos: la dindmica multicuerpo, procesamiento de la informacion digital y
transductores electromecanicos.

CONTENIDOS:

Introduccion al modelado de sistemas mecatrénicos. Potencia y energia generalizada.
Modelado basado en la energia: formalismo de LAGRANGE. Ecuaciones de Hamilton.
Modelado multi-puerto. Sistemas puerto-Hamiltoniano. Modelacién modular.

Dindmica Multicuerpo. Casos de Estudio: Grados de libertad. Analisis de las ecuaciones
dindmica del sistema. Oscilaciones naturales. Modos propios. Ejemplos de Sistemas
multicuerpo disipativos. Simulacion, métodos numéricos y estabilidad.

El transductor Genérico. Casos de estudio: Transductores electrostéticos. Piezoeléctricos y
electromagnéticos. Modelo General de transductor basado en Energia. Modelo de dos puertos.
Comportamiento del transductor con pérdida. Resonador generador oscilante. Andlisis y
Simulacién.

Actuadores electrohidraulicos y electroneumaticos. Casos de estudio: Actuadores con fluidos
newtonianos y no newtonianos. Andlisis de las ecuaciones y Simulacion.

Aspectos tedricos de Control. Las incertidumbres de modelizacién. Modos propios no
modelados. Estabilidad robusta. Control Estocastico.

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CGh, CG7

Competencias Transversales: | CT1, CT2

Competencias especificas: CE1
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Sistemas de control inteligente.
(En Inglés)

Intelligent control systems.

Denominacion de la asighatura:

Ubicaciéon temporal:
NUumero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 12 semestre
Idioma de imparticion: Castellano
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Sistemas de control inteligente.
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Pruebas periddicas y/o examenes finales, (orales o
escritos). 0 60
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 60
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 40
Utilizacidn de recursos del Aula Virtual. 0 10
Otras actividades que garanticen la evaluacion
objetiva del conocimiento de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)

Leccidon magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacién 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartird tanto los aspectos teéricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar
tanto a nivel individual como en grupos de méaximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electronicas, conexion en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
Ccurso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
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electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principios basicos de funcionamiento de la I6gica borrosa

2. Saber las técnicas de disefio de un sistema de control borroso.

3. Saber modelar sistemas mecatrénicos y controladores mediante el uso de ténicas
borrosas, neuroborrosas y algoritmos genéticos borrosos.

4. Saber analizar lala estabilidad y otras propiedades dindmicas de sistemas dinamicos
borrosos.

5. Conaocer los principios basicos de funcionamiento de la Redes Neuronales Artificiales.
6. Saber las técnicas de Aprendizaje de sistema basado en redes neuronales artificiales.
7. Saber modelar sistemas mecatrénicos y controladores mediante el uso de redes
neuronales artificiales

8. Saber aplicar las RdN en sistemas en tiempo real.

9. Conocer y dominar herramientas informaticas para el desarrollo e Implementacién de
RdN.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS:

Los objetivos de este curso son: la formacion del alumno en el estudio de las Redes de
Neuronas Atrtificiales, los mecanismos de aprendizaje, sus consecuencias en el control de
sistemas dinamico, su implantacion en tiempo real y las herramientas software disponibles. Se
abordan también los istemas de Control basados en logica borrosa ("Fuzzy Logic") asi como el
empleo de técnicas de Modelado con sistemas de control Borrosos y Neuroborrosos.
Finalmente se analizan técnicas de clasificacion.

CONTENIDOS:

Introduccién. La inteligencia artificial. Representacién del conocimiento. Incertidumbre,
Razonamiento. Toma de decisiones.

Redes neuronales bioldgicas y redes neuronales artificiales. Paradigmas en redes neuronales
artificiales.

Aprendizaje. Aprendizaje en redes neuronales artificiales. Algoritmos de entrenamiento
estaticos y dinamicos.

Modelado y control neuronal de sistemas dinamicos. Arquitecturas de control basadas en redes
neuronales artificiales. Aplicaciones de control neuronal en simulacién y en tiempo real.
Herramientas software para el desarrollo e implementacién de sistemas neuronales.

Sistemas borrosos. Logicas bivaluadas y Multivaluadas. Origen de la l6gica borrosa. Concepto
de Conjunto. Operadores. Relaciones Borrosas. Reglas de composicion de inferencia.
Fuzzificacion y defuzzificacion. Simplificacion de la Regla de Composicion.

Controladores Borrosos. Controladores de tipo Mandani. Controladores de tipo Sugeno.
Implicaciones en la inferencia. Sistemas de control borroso adaptativo. Sistemas de Control
Neuroborrosos.

Modelado Borroso. Aprendizaje borroso. Modelado de sistemas estaticos y dinamicos.
Modelado Neuroborroso.

Clasificacion. Introduccién a las técnicas paramétricas y no paramétricas. Teoria de decision
bayesiana. Clasificacion borrosa. Clasificacién con RNA.
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COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1,CB2,CB3,CB4,CB5

Competencias generales:

CG2, CG4, CG5, CG6

Competencias Transversales:

CT2

Competencias especificas:

CEOp1
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Métodos Matematicos Avanzados para la Mecatrénica

Denominacién de la asignatura: (En Inglés)

Advanced Mathematical Methods for Mechatronics

Ubicaciéon temporal:
NUmero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1° semestre
Idioma de imparticion: Espafiol
Carécter: Optativa
Materia en la que se integra: Métodos Matematicos Avanzados para la Mecatronica
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 0 100
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 100
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 18 100
Tutorias Grupales 2 50
Trabajos Individuales 40 0
Actividades de Evaluacién 2,5 100
Trabajo personal del alumno 47,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartird tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electronico o a través los recursos del Aula Virtual). Se contempla también la imparticién de
tutorias en grupo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Conocer, comprender y saber aplicar a problemas practicos diversos métodos matematicos y
técnicas numéricas de interés en la ingenieria mecatronica. Particularmente métodos de
perturbaciones y técnicas asintoticas, y otras técnicas de resolucién de ecuaciones
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diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVO:

Aprendizaje de técnicas matematicas avanzadas Utiles para analizar y resolver problemas de
ingenieria en general, y de sistemas mecatronicos en particular, y que usualmente no son
ensefiadas en las titulaciones de grado de ingenieria.

CONTENIDOS:

Ecuaciones en derivadas parciales y su clasificacion. Método de las caracteristicas.
Técnicas analiticas y numéricas para resolver ecuaciones diferenciales.

Introduccion a los métodos de perturbaciones y las técnicas asintéticas para resolver
ecuaciones algebraicas, diferenciales e integrales.

Métodos de perturbaciones regulares. Aplicacion a ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales

Problemas de perturbaciones singulares: Método de las escalas multiples

Problemas de perturbaciones singulares: Capas limites. Método de los desarrollos asintéticos
acoplados

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGb
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp2
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Modelado y Control de Sistemas Mecatronicos y Robots

Denominacion de la asignatura: (En Inglés)

Modelling and Control of Robots and Mechatronics

Systems.

Ubicacion temporal:

Nimero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1° semestre
Idioma de imparticion: Espariol
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Modelado y Control de Sistemas Mecatronicos y Robots
Modulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 0 100
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 100
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacién 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartiratanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar
tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electrénicas, conexién en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principios de la Cinemética directa e Inversa y diferencial de los sistemas
Mecatronicos,
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2. Saber modelar la dinamica de sistemas mecatrénicos.

3. Saber simular su comportamiento dinamico, mediante el empleo de las herramientas
informaticas adecuadas.

4. Saber disefiar diversos tipos de controladores de movimientos de los sistemas
mecatronicos.

5. Saber simular sistemas ce control de movimientos de sistemas mecatronicos mediante
las herramientas informaticas adecuadas.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS:

El objetivo de este curso es el estudio del modelado de sistemas mecatrénicos, y sus
estrategias de control. En particular se abordan los modelos cinematicos directos, la cinematica
diferencial, e inversa, los modelos dinamicos de y las estrategias de control de movimientos.

CONTENIDOS:

UUIntroducciénUU. Componentes del control de movimientos. El problema del control de
movimientos. Configuraciones de los sistemas mecatronicos. Robots manipuladores.
Aplicaciones.

UUCinemética de sistemas mecatronicos.UU EIl problema de la cinematica directa. Cinemética
de los sistemas poliarticulados. Cinematica direfencial de sistemas poliarticulados y médviles
con ruedas. Jacobiano para sistemas mecatronicos. Modelo inverso de sistemas mecatrénicos
mediante la cinemética diferencial.

UUDinamica del Sistemas Mecatrénicos y Robots,UU Componentes del modelo dinamico.
Formulacién de Euler-Lagrange aplicada a sistemas poliarticulados y méviles con ruedas.
Simulacién del comportamiento dindmico. Modelo dinamico en el espacio operacional.

UUControl de movimientos de sistemas mecatrénicos.UU Simplificacién del modelo dinamico.
Control descentralizado de sistemas mecatrénicos. Control centralizado. Control cartesiano y
generacion de trayectorias.

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CGT7

Competencias Transversales: | CT1, CT2

Competencias especificas: CE2
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano) :

Denominacion de la asighatura: Sensores Inteligentes

(En Inglés)
Smart Sensors

Ubicacién temporal: )
Numero de créditos ECTS: 5 5 (1° 0 2° semestre) Primer semestre
Idioma de imparticion: Castellano
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Sensores Inteligentes
Médulo en el que se integra: MOBL

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién
Minima (%) Maxima (%)

Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 35
Utilizacidn de recursos del Aula Virtual. 0 20
Pruebas periddicas y/o examenes finales, (orales o escritos). 0 50

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)

Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 20 100
Actividades de Evaluacion 1,5 100
Trabajo personal del alumno 87,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartird tanto los aspectos teéricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar
tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluirdn presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electrénicas, conexién en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, wikis, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno
del curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las caracteristicas de un sensor inteligente, especificamente la capacidad de
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auto-calibracién, auto-test y comunicacion.

2. Conocer el acondicionamiento de sefial mediante osciladores variables y convertidores
tensién-frecuencia.

3. Conocer y saber usar los recursos de plataformas comerciales para sensores
inteligentes.

4. Conocer y saber usar los sensores habituales en el control de motores.

5. Conocer y saber usar los sensores habituales en robotica y realidad virtual.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

e Acondicionamiento de Sefial en Sensores Inteligentes Clasificacion de los sensores
desde el punto de vista del acondicionamiento (resistivos, capacitivos, inductivos,
digitales y otros). Revision de bloques béasicos en acondicionamiento. Recursos de
acondicionamiento en chips programables (caso de estudio: familia de PsOC de
CYPRESS). Acondicionamiento con osciladores variables y convertidores tension-
frecuencia. Medidas de frecuencia y periodo. Recursos para la comunicacion en
sensores inteligentes.

e Sensores para el Control de Motores Sensado de la posicién y velocidad. Sensado de
la corriente. Sensado de la temperatura.

e Sensores para Robdtica y Realidad Virtual Sensores de distancia y proximidad.
Sensores inerciales. Sensores de flexién. Sensores tactiles.

BIBLIOGRAFIA

-Sensors and Actuators. Clarence W. de Silva. CRC Press. 2007

-Student Reference Manual for Electronic Instrumentation Laboratories. Stanley Wolf and
Richard F.M. Smith. Pearson and Prentice Hall. 2004.

-Handbook of Modern Sensors. Jacob Fraden. Springer. 2010

-Intelligent Instrumentation. Principles and Applications. Manabendra Bhuyan. CRC Press.
2011

- Introduction to Instrumentation and Measurements. Robert B. Northrop. CRC Taylor &
Francis. 2005

- Mechatronics; a foundation course. Clarence W. de Silva. CRC Press. 2010

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CGl1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7

Competencias Transversales: | CT1, CT2

Competencias especificas: CE3

99

csv: 215967242069242657319732





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

o . ] Actuadores Eléctricos Avanzados
Denominacion de la asignatura:

(En Inglés)
Advanced Electric Actuators

Ubicacion temporal:
Nimero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1° semestre
Idioma de imparticion: Espaiiol
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Actuadores Eléctricos Avanzados
Modulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Méaxima (%)
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 100
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 0 100
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacion 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar
tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se incluirdn
presentaciones interactivas, utlizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electrénicas, conexion en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer los principales modelos dinamicos de maquinas eléctricas.
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2 Conocer los convertidores con aplicacion al control de maquinas eléctricas y generacion.
3 Conocer las técnicas de control de maquinas eléctricas.
4 Saber aplicar y combinar las distintas técnicas de control de maquinas eléctricas.

Breve descripcidon de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El objetivo de este curso es el estudio de los modelos de maquinas eléctricas especiales asi
como de los convertidores y métodos de control de las mismas.

CONTENIDOS:
Tema 1. Componentes, proteccion y circuitos auxiliares. Componentes de potencia de Ultima
generacion.

Tema 2. Convertidores de potencia para accionamientos eléctricos. Rectificadores,
Convertidores DC/DC, Inversores de potencia con control PWM, Inversores multinivel.
Convertidores back-to-back. Convertidores de tension. Convertidor de control V/f. Convertidor
de corriente en bucle cerrado CSI).

Tema 3. Topologias hardware de control para accionamientos eléctricos. Acondicionamientos
de sefial Potencia -Control.

Tema 4. Maquinas sincronas especiales. Maquinas sincronas de reluctancia. Maquinas de
imanes permanentes; SPM e IPM. Maquinas de reluctancia variable. Modelos escalares.
Control escalar de maquinas asincronas. Selfcontrol para maquinas sincronas. Modelos
dinamicos de maquinas asincronas y sincronas. Control vectorial. Estimacion paramétrica.
Control vectorial sin sensores. Estimacion paramétrica. Observadores de flujo.

Tema 5. Aplicaciones estaticas. Aplicaciones en vehiculos rodados. Convertidores para la
generacion de energia eléctrica. Convertidores en energia edlica y generacion fotovoltaica.

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGb
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp3
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Tiempo real para sistemas mecatrénicos

Denominacion de la asignhatura: (En Ingiés)

Real-time mechatronic systems

Ubicaciéon temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) ler. semestre
Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Tiempo real para sistemas mecatrénicos
Médulo en el que se integra: MOBL

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 60 60
Evaluacién de practicas y/o trabajos 35 45
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 5

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Seminarios 7 100
Realizacidon de trabajos académicamente dirigidos 15 10
Trabajo personal del alumno 74 0
Actividades de Evaluacion 1 100

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos te6ricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto
a nivel individual como colaborativamente, utilizando metodologias Web 2.0 para ello.

Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video
proyecciones, presentaciones electronicas, conexion en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electronico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer la naturaleza, caracteristicas, diversidad, requisitos, ventajas y limitaciones de los
sistemas de tiempo real mecatrénicos.
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2 Conocer los componentes electronicos basicos de un sistema en tiempo real mecatrénico y la
diversidad de dispositivos externos no computacionales con los que puede operar, asi como
medios basicos de comunicacion para el tiempo real.

3 Conocer los requisitos que el tiempo real impone en el hardware y software del sistema en el
ambito de la adquisicién de datos de y la sincronizacién con entornos fisicos.

4 Saber identificar y conocer los componentes software que son necesarios para programar
cada sistema de tiempo real en particular (sistemas operativos, lenguajes de programacion,
librerias estandar) y las limitaciones y problemas que cada uno de estos componentes puede
tener.

5 Saber programar sistemas de tiempo real mecatronicos de manera adecuada, con al menos
un lenguaje de programacion habitual en este ambito y con los estandares mas extendidos, con
el fin de que se use adecuadamente el hardware escogido y se cumplan los requisitos de
tiempo.

6 Conocer, saber escoger y saber implantar la forma concreta de multitarea necesaria para
cada sistema de tiempo real, asi como algoritmos bésicos de planificacion de tareas de tiempo
real para el caso monoprocesador.

7 Conocer herramientas bésicas para el disefio integral software/hardware de sistemas de
tiempo real informaticos y ser capaces de escoger y ensamblar todos los componentes del
mismo Optimamente.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

INTRODUCCION Y HERRAMIENTAS BASICAS

1. Introduccién.
2. Lenguaje C para sistemas de tiempo real.

TIEMPO REAL EN SISTEMAS MECATRONICOS DE PEQUENA ESCALA

1.Tiempo real con unidades centrales de proceso (MCUSs).

2.Adquisicion y generacion de sefiales eléctricas en tiempo real.

3.Gestion de interrupciones.

4.Disefio e implementacién de aplicaciones concurrentes de tiempo real sin S.O.

TIEMPO REAL EN SISTEMAS MECATRONICOS DE MEDIA Y GRAN ESCALA
1.Sistemas operativos de tiempo real.

2.Metodologia de programacién para sistemas en tiempo real a media-gran escala.
3.Algoritmos de planificacion para tiempo real.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CGl1, CG2, CG3, CG4, CG5, CGb, CG7

Competencias Transversales: | CT1, CT2

Competencias especificas: CE4
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Escritura y Comunicacion de Publicaciones de

Denominacion de la asignatura: Investigacion en_Ingenieria

(En Inglés)
Writing and Communication of Engineering Research
Publications
Ubicacién temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1° semestre)
Idioma de imparticién: INGLES
Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: ESCRITURA Y'COMUNICACION’DE PUBLICACIONES DE
INVESTIGACION EN INGENIERIA

Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Maxima (%)
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 10 30
Evaluacién de practicas y/o trabajos 60 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 13 100
Clases Practicas y de Laboratorio 19 100
Tutorias Grupales 2,5 100
Actividades de Evaluacion 3 100
Trabajo personal del alumno 87,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Esta asignatura sigue una metodologia de aprendizaje basado en proyectos. A lo largo del
curso, el alumno pondra en préactica los pasos necesarios para la escritura, publicacion y
presentacion de un articulo cientifico-técnico. Particularmente, se incluiran presentaciones
interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electrénicas, conexion en
web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electronico o a través los recursos del Aula Virtual).

La asignatura se imparte en Inglés, por lo que se requiere un nivel medio hablado y escrito de
Inglés.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras cursar provechosamente la asignatura, los estudiantes seran capaces de:

- Servirse de bases de datos bibliograficas para buscar referencias relevantes y fiables,
segun indicadores bibliométricos, sobre una materia de interés.

- Utilizar plantillas LaTeX para elaborar articulos de investigacion en ingenieria con el
formato apropiado.

- Preparar un articulo técnico con la estructura, pautas estilisticas y consideraciones
éticas requeridas para las publicaciones cientificas.

- Demostrar un conocimiento sustancial de los criterios de revision por pares tanto para
la revision de trabajos ajenos como para ejercitar la auto-critica.

- Desarrollar habilidades para la presentacion y discusion de ideas de investigacion en
congresos y reuniones cientifico-técnicas.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS:
El objetivo principal de la asignatura es dotar a los alumnos de las competencias necesarias
para lograr el éxito en la publicacién de ingenieria en un contexto de alta competitividad
internacional.

CONTENIDOS:

Sistemas de documentaciébn. Bases de datos bibliograficas internacionales Indices
bibliométricos en ingenieria. Edicion y formato de textos con LaTeX. Escritura de textos
cientifico-técnicos. Tipos y estructura de las publicaciones. Escritura en Inglés. Etica y
derechos de autor. EIl proceso de revision por pares. Evaluacion y critica de informes.
Preparacion de presentaciones cientificas. Presentacion oral y discusién publica.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp4
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Iniciacion a la transferencia del conocimiento

Denominacion de la asignatura: -
(En Inglés)

Introduction to transfer knowledge

Ubicacion temporal:
Namero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1° semestre

Idioma de imparticién: Castellano

Caracter:  (Obligatoria, Optativa, )
Trabajo Fin de Master o Practicas | Optativa
Externas )

Materia en la que se integra: Iniciacion a la transferencia del conocimiento

MOBL

Modulo en el que se integra:

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 20
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 80
Utilizacidn de recursos del aula virtual 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacién 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. Los estudiantes llevaran a cabo un trabajo
dirigido relacionado con los contenidos tedricos y practicos que se podran realizar tanto a nivel
individual como en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electronicas, conexion en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
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electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los elementos y el funcionamiento del Sistema de Innovacion.

2. Conocer las diferentes formas y modalidades de proteccidn del conocimiento en Espafia.

3. Conocer la importancia del contrato en el proceso de transferencia de tecnologia y las
diferentes formas de financiacién en Espafia de los proyectos de cooperacion entre empresa y
universidad.

4. Conocer la organizacion administrativa y los programas de financiacién europeos de la I+D.
5. Conocer la problematica y la situacién en que se encuentra la creacion de Empresas de
base Tecnoldgicas en Espafia

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Introduccion a la Transferencia del Conocimiento

- La funcion de transferencia.

- La cadena de la innovacion.

- La OTRI Universitaria.

Proteccién del conocimiento

- Formas y modalidades de proteccién del conocimiento en Espafia.
- Patentes de invencién y modelos de utilidad.

- Propiedad intelectual y derechos de autor.

Cooperacién Universidad-Empresa

- El contrato en el proceso de transferencia del conocimiento.

- Contratos para la gestion de la propiedad intelectual.

- Financiacién de proyectos de cooperacion entre Universidad y Empresa.
Proyectos Europeos

- Politica de 1+D en Europa.

- El Programa Marco, programas de participacion.

- Otros programas europeos.

La creacion de EBT como via de transferencia del conocimiento

- Concepto de Empresa de Base Tecnolégica (EBT).

- Aspectos juridicos.

- Factores de éxito y ayudas existentes para su creacion.

- Actores en las distintas etapas de la creacion y consolidacion de la EBT

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp5
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Denominacion de la asignatura: Sistemas mecatrénicos tolerantes a fallos.

(En Inglés) Fault-tolerant Mechatronic Systems.

Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2° semestre
Idioma de imparticion: Espariol
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Sistemas mecatroénicos tolerantes a fallos.
Modulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién) Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 30
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 100
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacion 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos te6ricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. .Los trabajos dirigidos se podran realizar
tanto a nivel individual como en grupos de méaximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electronicas, conexiéon en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electronico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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1. Saber y comprender los conceptos basicos de tolerancia a fallos en relacién con los
sistemas mecatronicos.

2. Saber analizar los riesgos presentes en un sistema mediante las técnicas FMEA y FTA,
y el impacto de los fallos en las prestaciones del sistema.

3. Conocer y aplicar las técnicas de deteccion y aislamiento de fallos mediante modelos
deterministas y mediante sistemas de eventos discretos.

4. Conocer y aplicar las técnicas de control tolerante a fallos en sistemas mecatronicos.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS:

La naturaleza multidisciplinar de los sistemas mecatrénicos se traduce en la existencia de
sistemas complejos desde el punto de vista funcional, con elementos mecénicos, electrénicos,
sensores, etc. Desde el punto de vista de la seguridad y la fiabilidad es necesario estudiar
técnicas particulares que permitan evaluar la vulnerabilidad del sistema ante fallos y disefar
técnicas que mejoren la seguridad y la capacidad del sistema para alcanzar sus objetivos.

CONTENIDOS:
Introduccion. Conceptos béasicos. Terminologia. Integracién de sistemas y mecatronica.

Andlisis. Analisis de riesgos: FMEA, FTA. Arquitecturas y propagacion de fallos. Andlisis de
tolerancia a fallos en sistemas mecatrénicos.

Diagnosis de fallos. Deteccién y aislamiento de fallos en sistemas mecatronicos: aplicacion de
modelos deterministas y sistemas de eventos discretos.

Control tolerante a fallos. Arquitecturas de control y tolerancia a fallos. El problema de control
tolerante a fallos: impacto de los fallos en el problema de control. Estrategias activas y pasivas
para sistemas mecatrénicos.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp6
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Control de Movimiento

Denominacion de la asighatura: (En Inglés)

Motion Control

Ubicaci6on temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) i 2° semestre
Idioma de imparticion: Espafiol
Carécter: Optativa
Materia en la que se integra: Control de Movimiento
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Méaxima (%)
Pruebas periddicas y/o examenes finales, (orales o escritos). 20 40
Evaluacién de practicas y/o trabajos 30 50
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 10 30

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccion magistral 18 100
Clases Practicas y de Laboratorio 14 100
Actividades de Evaluacién 0,5 100
Tutorias 5 50
Trabajos Dirigidos 5 50
Trabajo personal del alumno 82,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartird tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel
individual como en grupos de maximo 2 alumnos.[

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc. [

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual). O

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber analizar y disefiar controladores de movimiento.

Conocer el estado del arte en controladores industriales de movimiento.
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Ser capaces de aplicar control de movimiento a distintos procesos.

Breve descripcidon de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccion.
Introduccién al control de movimiento. Definiciones. Campos de aplicacion.

Tema 2. Teoria de control de movimientos
Regulacion de puntos de equilibrio. Seguimiento de trayectorias en el espacio de
estados. Control lineal 6ptimo cuadrético. Control predictivo basado en modelo.

Tema 3. Sistemas de control de movimiento con equipos industriales

Control de posicion, velocidad, par e intensidad. Tipos de trayectorias. Ajuste de PIDs
en bucle abierto y cerrado para sistemas de control de movimiento. Seleccién de
equipos industriales.

Précticas con Labview
Control de un servomotor de corriente continua con Labview.

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp7

111

csv: 215967242069242657319732





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Mecéanica Avanzada.

Denominacién de la asignatura: (En Inglés) _
Advanced Mechanics

Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2°semestre
Idioma de imparticion: Espafiol
Caréacter: Optativa
Materia en la que se integra: Mecénica Avanzada.
Modulo en el que se integra: MOPT
SISTEMA DE EVALUACION
Descripcion de los Sistemas de Evaluacién) Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
Evaluacién de practicas y/o trabajos 0 100
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 0 100
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacién 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartirdtanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto
a nivel individual como en grupos demaximo2 alumnos. Particularmente, se
incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electrénicas, conexién en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber distinguir las distintas aproximaciones al modelado de sistemas mecanicos y
valorar el enfoque apropiado a cada caso.
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2. Saber formular problemas con sistemas de sélidos méviles en el espacio, tanto rigidos
como flexibles.

3. Saber utilizar el software comercial ANSYS como herramienta para el célculo por el
método de los elementos finitos.

Breve descripcidon de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS:

Se presentan las distintas técnicas actuales de modelado de sistemas mecanicos, tanto desde
la mecéanica del solido rigido como de la del sélido deformable. Se aborda el modelado de
mecanismos en el espacio rigidos y flexibles (sistemas multicuerpo). Se plantean las
potencialidades de aplicacion del método de los elementos finitos, tanto en problemas lineales
como no lineales. Se hara una aproximacion a la formulacion de problemas dinamicos y de
diversos problemas acoplados. Se utilizara el programa de calculo ANSYS.

CONTENIDOS:

Analisis matricial de _mecanismos. Formulacion matricial.de mecanismos planos. Mecanismos
espaciales.

El Método de los elementos Finitos (MEF). Formulacién. Modelado, calculo y postprocesado
(ANSYS). Problemas estaticos.

Analisis de problemas no lineales con el MEF. Grandes desplazamientos. Comportamiento
plastico. Problemas de contacto.

Dinamica de sistemas multicuerpo. Planteamiento general en coordenadas generalizadas.
Sistemas multicuerpo flexibles. Técnicas numéricas de solucion. Integracion.

Analisis dinamico de sdlidos. Vibraciones. Analisis Modal. Analisis espectral. Integracion en el
tiempo implicita y explicita.

Modelado de problemas acoplados. Piezoelectricidad, materiales inteligentes, interaccion
fluido-estructura

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGo6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp8
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Sistemas distribuidos y de comunicaciones industriales.
Denominacion de la asighatura:

Industrial communications and distributed systems.

Ndmero de créditos ECTS: 5 | Ubicacion temporal: | 2° semestre

Idioma de imparticion: Espariol

Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: Sistemas distribuidos y de comunicaciones industriales.
Modulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Méaxima (%)
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 20 30
Evaluacién de practicas y/o trabajos 20 30
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 40 60

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 15,5 100
Actividades de Evaluacion 6 100
Trabajo personal del alumno 87,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartirdn tanto los aspectos teéricos como practicos utilizando los
correspondientes medios de software y hardware. Las clases presenciales se dividiran en una
parte en la que se impartirdn conceptos teéricos y otra donde se llevaran a la practica estos
conceptos como realizacion de ejercicios y/o practicas en el laboratorio.

Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como colaborativamente,
utilizando herramientas Web para ello. Los alumnos tendrdn que hacer una exposicioén oral del
trabajo realizado.

Se dispondra para la docencia de las herramientas del Campus Virtual de la Universidad de
Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los temas y materiales del curso, otros
recursos accesibles para las personas registradas, como: foros, realizacion de examenes y
cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del curso, etc

Asimismo se mantendran tutorias presenciales semanales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Sabery comprender los sistemas distribuidos de control.
2. Sabery comprender los sistemas de comunicaciones industriales.
3. Conocer los métodos de control distribuido.

4. Conocer y saber aplicar las distintas arquitecturas de comunicaciones y de control
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distribuido.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1: Introduccién a los Sistemas Distribuidos de Control
Tema 2: Comunicaciones Serie Sincronas

Tema 3: Comunicaciones USB

Tema 4: Jerarquia de comunicaciones industriales.

Tema 5: Buses normalizados para el control de instrumentos
Tema 6: Buses de campo y Ethernet Industrial

Conceptos Generales de Sistemas Distribuidos:

Caracterizacion del procesamiento distribuido. Modelos de Arquitectura. Arquitecturas
débilmente acopladas. Esquemas de comunicacion en Sistemas Distribuidos. Ventajas del
procesamiento distribuido.

Comunicacion en Sistemas Distribuidos:

Tipos y clases de protocolos Redes con modos de transferencia asincrona, Modelo puntual,
cliente-servidor y especiales, Sockets, APIs y RPCs en los sistemas distribuidos y paralelos.
Comunicacion en grupo.

Comunicaciones industriales. Buses de campo: Procesos Industriales. Fabricacion. Sistemas
en tiempo real. Modelos. Jerarquia. Sincronizacion. Programacion. Modelo OSI de redes
industriales. Introduccioén a los buses de campo. Organizaciones y estandarizacion.
Sincronizacion en los sistemas distribuidos: Sincronizacion de hardware, Sincronizacion de
software. Exclusion mutua. Algoritmos de sincronizacion y control. Blogueos en los sistemas
distribuidos Transacciones en los sistemas distribuidos

Redes inalambricas y sensores distribuidos

Estandares y protocolos para comunicaciones inalambricas. Redes de sensores distribuidos.
Topologias y aplicaciones.

Aplicaciones de las Comunicaciones Industriales y los buses de campo: Bus de campo
PROFIBUS. Aplicaciones industriales, Bus CAN. Aplicaciones en automocion, Ethernet
industrial. Aplicaciones. Otros buses y aplicaciones

Bibliografia:

1 Comunicaciones industriales; Morcillo, p. y Cocera, J.; Paraninfo; 2000

2 Comunicaciones Industriales: Principios Basicos. Varios Autores. UNED. 2007

3 Comunicaciones Industriales: Sistemas Distribuidos y Aplicaciones.;Varios autores. UNED.
2007

4 Data and computer Communications; Stallings, W.; Prentice Hall; 2007

5 Fieldbus technology. Industrial Netwoks standards for real-time distributed control; Mahalik,
N.P.; Springer; 2003

6 Practical SCADA for Industry; Bailey, D. and Wright, E.; Elsevier; 2003

7 Profibus. The fieldbus for industrial Automation; Bender, K.; Prentice Hall; 1993

8 Redes para el proceso distribuido; J. Garcia, S.Ferrando y M. Piattini.; Ra-Ma. 2001

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp9
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Disefio Electrénico Avanzado

Denominacién de la asignatura: - -
g Advanced Electronic Design

NUmero de créditos ECTS: > (Li(k))(l)czzoic;é?ngstre)temporal. 2° semestre
Idioma de imparticion: Castellano

Caréacter: Optativa

Materia en la que se integra: Disefio Electronico Avanzado

Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Maxima (%)
Evaluacién de practicas y/o trabajos 50 100
Pruebas periddicas y/o examenes finales, (orales o escritos). 10 50
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 10 100
Clases Prdcticas y de Laboratorio 25,5 100
Actividades de Evaluacion 2 100
Trabajo personal del alumno 87,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartird tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los medios
multimedia adecuados. En particular las practicas de laboratorio seran de dos tipos:

Guiadas: El alumno dispone de un guion con los procedimientos que debe seguir para obtener
los resultados de la practica.

Tipo proyecto: Al alumno se le plantea un problema practico que debe resolver aplicando los
conocimientos adquiridos en las practicas guiadas.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electronico o a traveés los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer los problemas que presenta el disefio de sistemas electronicos desde el
planteamiento del problema hasta obtener un producto susceptible de ser comercializado.

2 Conocer los requerimientos de los sistemas electronicos en cuanto a compatibilidad
electromagnética, asi como el fundamento tedrico y las técnicas que deben aplicarse para
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asegurar el cumplimiento de los mismos.

3 Capacidad para disefiar placas de circuito impreso de acuerdo con los requerimientos de
compatibilidad electromagnética.

4 Capacidad para la programacion de microcontroladores en cédigo ensamblador para
aplicaciones de control en sistemas mecatrénicos.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

1: Disefio de sistemas electrénicos aptos para su comercializacion.
- Etapas en el proceso del disefio de un sistema electrénico.
- Requerimientos y normativas de compatibilidad electromagnética.
- Requerimientos y normativas de seguridad eléctrica

2: Fundamentos de Compatibilidad Electromagnética en el Disefio Electronico
- Teoria béasica de compatibilidad electromagnética.
- Técnicas para minimizar las interferencias en sistemas electrénicos
- Aplicaciones al disefio PCBs mixtas y al cableado de sistemas.

3: Técnicas avanzadas de disefio de PCBs.
- Programas de disefio asistido por computador.
- Metodologia de disefio: colocacion de componentes, puesta a masa, trazado de pistas
y generacién de documentacién para fabricacion y montaje automatizados.
- Practicas de disefio y fabricacion de PCBs con componentes de insercion y de montaje
superficial

4: Disefio de sistemas con controladores digitales.
- Introduccion al lenguaje ensamblador de microcontroladores.
- Practicas de programacion en ensamblador de subsistemas de microcontroladores:
puertos de E/S digitales, temporizadores y conversor A/D

5: Proyecto: Programacién y evaluacién de un sistema de control de un motor eléctrico

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGb
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp10
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Robots moviles

Denominacidn de la asignatura: En Ingiés)

Mobile Robots

Ubicacion temporal:
Nimero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2er. semestre
Idioma de imparticion: Espafiol
Caréacter: Optativa
Materia en la que se integra: Robdética movil
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Maxima (%)
Pruebas periddicas y/o examenes finales, (orales o escritos). 60 70
Evaluacién de practicas y/o trabajos 30 60
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 20 100
Clases Practicas y de Laboratorio 15 100
Actividades de Evaluacion 2,5 100
Trabajo personal del alumno 87,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartird tanto los aspectos tedricos como practicos utilizando los medios
multimedia adecuados. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en
grupos, utilizando robots mdviles educativos o simulaciones. Particularmente, se incluirdn
presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electrdnicas, conexién en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Saber y comprender las configuraciones basicas de los robots moviles.

2 Saber plantear modelos viables para vehiculos robéticos terrestres, aéreos, y acuaticos.
3 Conocer y aplicar las técnicas de localizacion y seguimiento de caminos.

4 Conocer y aplicar las técnicas de navegacién de robots moviles.

5 Conocer y saber utilizar métodos de planificacion de tareas para robots moviles.
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6 Conocer y saber implementar arquitecturas de control de robots méviles.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

1. Introduccién
Conceptos basicos. Componentes y taxonomias. Aplicaciones. Seminario de Lego Mindstorms
NXT

2. Bases probabilisticas
Variables aleatorias. Dando forma a la incertidumbre. Resumiendo la incertidumbre.
Probabilidad multivariable. Probabilidad condicional. Modelos gréficos.

3. Cinemética del robot mévil con ruedas
Conceptos basicos. Cinematica del vehiculo con ruedas y traccién diferencial. Problema
cinematico directo. Problema cinemaético inverso.

4. Localizacion de robots méviles
Localizacién odométrica. Localizacion con filtros bayesianos recursivos.

5. Navegacién de robots méviles
Introduccion. Navegacion deliberativa y reactiva.

6. Planificacion de tareas para robots moviles
Introduccion. Planificacion de tareas como blsqueda en grafos. Planificadores de tareas para
robots méviles.

7. Arquitecturas de control para robots moviles
Introduccion. Arquitecturas de control autobnomo de robots

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4, CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGb
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOpl1
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

L . ) Teleoperacion y Telerrobética
Denominacion de la asignatura:

(En Inglés)
Teleoperation and Telerobotics

Ubicacion temporal:

NUmero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2° Semestre
Idioma de imparticién: Espafiol

Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: Teleoperacion y Telerrobética

Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Maxima (%)
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 10 20
Evaluacién de practicas y/o trabajos 30 80
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 0 50

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccidon magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 6 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacion 3,5 100
Trabajo personal del alumno 84,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartiran tanto los aspectos tedricos como practicos, utilizando los medios
multimedia adecuados. Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como
en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas,
utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones electronicas, conexién en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos que superen la asignatura seran capaces de:
1. Conocer los principios de los sistemas teleoperados y de telerrobgtica.
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2. Saber modelar la dindmica de sistemas de teleoperacion bilateral.
3. Saber aplicar técnicas de evitacion de los efectos del retardo de comunicacion.
4. Conocer las arquitecturas telerrobéticas existentes.
5. Saber programar un sistema de realimentacion de fuerzas mediante dispositivos

hapticos.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Introduccién. Sistemas de teleoperacion. Origenes. Efectos del retardo de comunicacion.
Aplicaciones.

Sistemas bilaterales. Esquemas basicos. Sistemas sin sensor de esfuerzos. Realimentacion de
esfuerzos en el extremo. Sistemas maestro-esclavo con distinta cinematica

Dispositivos hapticos. Realimentacion haptica. Tipos de dispositivos. Aplicaciones.
Programacion.

Retardos. Realimentacién visual retardada. Realimentacién de esfuerzos retardada. Modelado
de los retardos de comunicacion. Efecto de los retardos en la estabilidad.

Arquitecturas telerrobéticas. Modos de control telerrobético. Control directo usando ayuda
predictiva. Métodos de desacoplo de tiempo y espacio. Demostraciones con modelos gréficos.
Deteccién de contactos en teleprogramacion. Deteccion local de colisiones y evitacion de
obstéaculos.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGb
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOpl2
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Sistemas de Percepcion

Denominacién de la asignatura: -
(En Inglés)

Perception Systems

Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2° semestre
Idioma de imparticion: Castellano
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Sistemas de Percepcion
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Méaxima (%)
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 50 70
Evaluacién de practicas y/o trabajos 30 60
Utilizacidn de recursos del aula virtual 0 10
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 20 100
Clases Practicas y de Laboratorio 8 100
Trabajos Dirigidos 14 50
Actividades de Evaluacién 2,5 100
Trabajo personal del alumno 80,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos teéricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. Los estudiantes llevaran a cabo un trabajo
dirigido relacionado con los contenidos teéricos y practicos que se podran realizar tanto a nivel
individual como en grupos de maximo 2 alumnos. Particularmente, se
incluirdn presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video proyecciones, presentaciones
electrénicas, conexién en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

122

csv: 215967242069242657319732





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

El alumno debe conocer las herramientas matematicas y algoritmos fundamentales a aplicar en
los principales procesos de andlisis de imagen (filtrado, segmentacion, extraccion de
caracteristicas). Debe ser capaz de disefiar e implementar un sistema de reconocimiento de
objetos planos en escenas de iluminacién controlada.

Por otro lado, el alumno debe conocer el proceso geométrico de formacién de una imagen a
partir de informacién 3D, y aplicarlo a la reconstruccién de una escena mediante vision estéreo.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Introduccion a la Vision por Computador. Definiciones. Campos relacionados. Enfoques en el
problema de la vision artificial. Componentes de un sistema de visién. Aplicaciones.
Procesamiento de imagen. Descripcion: Herramientas de procesado (tablas de consulta,
convolucién, histogramas, ..). Eliminacion de ruido. Realce. Deteccién de bordes. Extraccién
de puntos de interés. Espacios de representacion de color.

Reconocimiento de objetos 2D. Segmentacion de objetos. Descriptores de regiones.
Correlacién. Clasificadores bayesianos para el reconocimiento de objetos.

Visién 3D. Formacién geométrica de la imagen. Lentes. Técnicas de calibracion de camaras.
Geometria epipolar. Vision Estéreo.

Otros sensores: Telémetros laser. Camaras RGB-D, Sensores olfativos

Bibliografia:

-An Invitation to 3-D Vision; Yi Ma , Stefano Soatto, Jana Kosecka , S. Shankar Sastry;
Springer; 2005.

-Computer Vision:Algorithms and Applications; Richard Szeliski; Springer; 2010

-Image Processing, Analysis and Machine Vision; Milan Sonka , Vaclav Hlavac , Roger Boyle;
Thomson learning; 2007

-Introductory Techniques for 3D Computer Vision; E. Trucco and A. Verri; Prentice Hall; 1998
-Vision por Computador; Javier Gonzalez Jimenez; ITP Paraninfo; 1999

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CGo6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp13
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Programacion en Multiprocesadores

Denominacién de la asignatura: -
(En Inglés)

Multiprocessors Programming

Ubicacion temporal:
Nilmero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2° Semestre
Idioma de imparticion: Castellano
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Programacion en Multiprocesadores
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion

Minima (%) Méaxima (%)
Pruebas periddicas y/o exdmenes finales, (orales o escritos). 40 65
Evaluacién de practicas y/o trabajos 30 40
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 5 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 15 100
Clases Practicas y de Laboratorio 15 100
Trabajos Dirigidos 4 50
Tutorias Grupales 2 100
Actividades de Evaluacion 3,5 100
Trabajo personal del alumno 85,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartira tanto los aspectos teéricos como practicos utilizando los
correspondientes medios multimedia adecuados. Las practicas estan enfocadas a fijar los
conceptos impartidos en la teoria y a mostrar herramientas tecnoldgicas para la programacion
de aplicaciones mecatrénicas en arquitecturas de memoria compartida y distribuida, asi como
la configuracion de un cluster de computacion.

Particularmente, se incluiran presentaciones interactivas, utilizando pizarras, video
proyecciones, presentaciones electronicas, conexion en web, etc.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacién de examenes y cuestionarios, tutorias, correo electrénico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a traveés los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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1 Distinguir y saber en qué contexto usar arquitecturas de memoria compartida y distribuida

2 Poder implementar un algoritmo de control con altos requerimientos de uso de CPU en un
sistema basado en procesadores multicore usando el modelo OpenMP.

3 Familiarizarse con los sistemas distribuidos a través de la programacion de
arquitecturas multiprocesador de memoria distribuida mediante la libreria de pase de mensajes
MPI.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

OBJETIVOS:

El objetivo principal de la asignatura es el de formar a los estudiantes del Master en
la programacion eficiente de aplicaciones mecatrénicas usando arquitecturas de
computador multiprocesadoras. Para la programacion de estas arquitecturas se han
seleccionado dos interfaces, OpenMP y MPI, que por su difusion, sencillez y eficiencia
son muy recomendables para incrementar el rendimiento de programas del ambito de la
Mecatronica.

CONTENIDOS:

Introduccion. Evolucion de las arquitecturas de altas prestaciones. Tipos y modelos de
multiprocesadores. Disefio y organizacion.

Paralelismo a nivel de tarea. Arquitecturas de memoria compartida: Uniform Memory
Access (UMA) y Non-Uniform Memory Access (NUMA). Coherencia y consistencia de
memoria. Sincronizacidn. Microarquitecturas multi-ndcleo. Redes para arquitecturas de
memoria compartida.

Paralelismo _a nivel de proceso. Arquitecturas de memoria privada. Multicomputadores
masivamente paralelos. Clusters. Grids. Redes para arquitecturas de memoria privada
Modelos de programacion paralela. Memoria compartida: OpenMP. Memoria distribuida:
Message Passing Interface (MPI)

Practicas: Paralelizacion de aplicaciones del campo de la mecatrénica usando OpenMP.
Paralelizacion de aplicaciones del campo de la mecatronica usando MPI

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOpl14
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Simulacién numérica del flujo alrededor de vehiculos

Denominacion de la asighatura: (En Inglés)

Numerical simulation of flow around vehicles

Ubicacion temporal:
Nimero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2° semestre
Idioma de imparticion: Espariol
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Simulacién numérica del flujo alrededor de vehiculos
Médulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién Ponderacion

Minima (%) Maxima (%)
Evaluacion de practicas y/o trabajos 90 100
Asistencia y participacién activa de los estudiantes 0 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccién magistral 16 100
Clases Practicas y de Laboratorio 12 100
Trabajos Dirigidos 8 50
Tutorias Grupales 3 100
Actividades de Evaluacion 2,5 100
Trabajo personal del alumno 83,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartiran tanto los aspectos tedricos como practicos (ejemplos de ejercicios en
Matlab, casos practicos, etc.) utilizando, fundamentalmente, cafién de video con las
presentaciones en “powerpoint”, animaciones, videos demostrativos y aplicaciones, etc.

Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de maximo 2
alumnos.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Malaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de exdmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
curso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electrénico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

* Saber utilizar el software comercial Ansys y el programa asociado que se usa para el disefio
del vehiculo, y su simulacién en el medio inmerso en el que se envuelve.
* Saber utilizar el software Ansys-Fluent y su aplicacién al analisis del flujo alrededor de
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vehiculos, tanto en flujos laminares como turbulentos, incompresibles y compresibles.
* Saber valorar los resultados de la resolucion del flujo alrededor de un vehiculo obtenidos
mediante la aplicacién de las herramientas introducidas.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1: Introduccién a la Mecéanica de Fluidos Computacional (MFC). Introduccion. La MFC
como herramienta de investigacion y disefio.

Tema 2: Modelado y discretizacién de geometria mediante ANSYS. Generacion de geometrias
2D y 3D. Mallados uniformes, mallados adaptativos, capas limites y otros; condiciones de
contorno. Aplicacion al flujo alrededor de vehiculos. Generacién de ficheros de mallado.

Tema 3: Resoluciéon del movimiento mediante Ansys-Fluent. Lectura de ficheros de mallado;
condiciones de contorno. Esquemas numéricos en Fluent y su aplicacion a flujos exteriores
(alrededor de vehiculos). Modelos laminares. Modelos turbulentos.

Tema 4: Andlisis y postprocesado de resultados. Uso de Fluent como herramienta de
postprocesado.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4, CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOp15
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Fisica Avanzada para Mecatrénica
Denominacion de la asignatura:

Advanced Physics for Mechatronics

Ubicaciéon temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2° SEMESTRE
Idioma de imparticion: ESPANOL
Caréacter: OPTATIVA
Materia en la que se integra: Fisica Avanzada para Mecatrénica
Modulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién

Minima (%) Méaxima (%)
Asistencia y participacion activa de los estudiantes 10 30
Evaluacién de practicas y/o trabajos 70 90

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad

Activ. (%)
Leccion magistral 15 100
Clases Practicas y de Laboratorio 21 100
Actividades de Evaluacién 1,5 100
Trabajo personal del alumno 87,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En el curso se impartiran tanto los aspectos teéricos como practicos (ejemplos de ejercicios en
Matlab, casos practicos, etc.) utilizando, fundamentalmente, cafion de video con las
presentaciones en “powerpoint”, animaciones, videos demostrativos y aplicaciones, etc.

Los trabajos dirigidos se podran realizar tanto a nivel individual como en grupos de méaximo 2
alumnos.

Se dispondra de la docencia del curso completo mediante la tecnologia implementada por el
Aula Virtual de la Universidad de Mélaga, que incluye, ademas del repositorio digital de los
temas y materiales del curso, otros recursos accesibles para las personas registradas como:
chats, foros, realizacion de exadmenes y cuestionarios, tutorias, correo electronico interno del
Ccurso, etc.

Asimismo se mantendran tutorias presenciales asi como remotas (a través del correo
electronico o a través los recursos del Aula Virtual).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y comprender los comportamientos electro- y magneto-reolégico
Conocer las aplicaciones practicas de estos dos comportamientos en Mecatrénica

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccién. El campo electromagnético. Mecanica de fluidos Newtonianos
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Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones de Gobierno del Flujo de Fluidos.

Tema 2. Comportamientos no-Newtonianos. Reometria
Curvas de flujo estacionario. Ensayos en cizalla oscilante.

Tema 3. Electro-reologia
Suspensiones coloidales y fluidos electroreolégicos. Comportamiento reoldgico. Modelos del
efecto electroreolégico. Aplicaciones.

Tema 4. Magneto-reologia
Suspensiones y Fluidos magnetoreoldgicos. Estructuracion de un fluido magnetoreolégico.
Reologia de fluidos magnetoreoldgicos. Aplicaciones.

COMPETENCIAS
Competencias béasicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias Transversales: | CT2
Competencias especificas: CEOpl6

129

csv: 215967242069242657319732





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

S . i Préacticas Curriculares en Empresas
Denominacion de la asignatura:

Intership
Ubicacion temporal:
Nimero de créditos ECTS: 10 (1° 0 2° semestre) 1°y/o 2° SEMESTRE
Idioma de imparticion: ESPANOL
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Practicas Curriculares en Empresas
Modulo en el que se integra: MOPT

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Méaxima (%)

Entrevistas personales 0 50

Memoria elaborada por el alumno de las practicas de

empresa 25 75

Informe de evaluacion del tutor de practicas de empresa 25 75

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Practicas en empresas 250 100

METODOLOGIAS DOCENTES

Practicas en empresas con hasta 250 horas de dedicacién del alumnado a la empresa

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Completar la formacion académica de los alumnos y adquirir una experiencia profesional a
través de la realizacién de practicas en empresas e instituciones.

Asimilar la realidad empresarial y laboral del entorno social en el &mbito de su futura profesion.
Contribuir a su formacion integral, potenciando su formacion practica y permitiéndole aplicar el
conjunto de conocimientos adquiridos durante el proceso educativo, especialmente aquellos

correspondientes a la tecnologia especifica.

Adquirir habitos de trabajo adecuados a un entorno profesional tipico, y dotarle de cierta
experiencia que facilite su posterior insercién laboral.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Seleccion y Adjudicacion

1.1 Solicitud del alumno con el orden de preferencia de las empresas.
1.2 Asignacién de empresa.

Realizacién
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2.1 Asignacion de tutores.

2.2 Realizacion de las préacticas.

2.3 Seguimiento.

2.4 Elaboracion de la memoria.

2.5 Entrega documentacion

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1,CB2,CB3,CB4,CB5

Competencias generales:

Competencias Transversales:

CT2

Competencias especificas:
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

L . . Trabajo Fin de Master
Denominacion de la asignatura:

(En Inglés)
Numero de créditos ECTS: 10 (li?éczfzé?ngstre)temporal. 2° semestre
Idioma de imparticion: Espaiiol
Caracter: Trabajo Fin de Master
Materia en la que se integra: Trabajo Fin de Méster
Médulo en el que se integra: MTFM

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacién
Minima (%) Maxima (%)

Evaluacién de la Memoria del Trabajo de Investigacion. 0 100

Presentacién Publica del Trabajo ante un Tribunal

Evaluador. 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)

Trabajo personal del Alumno 234 0

Tutorias 15 100

Evaluacion 1 100

METODOLOGIAS DOCENTES

El trabajo de fin de master serd desarrollado por el alumno, y tutorizado por el profesor o
profesores responsables del Trabajo. El profesor responsable debera garantizar los medios
necesarios para la ejecucioén del trabajo de investigacion.

Asimismo se mantendran y facilitarn las tutorias presenciales, remotas o virtuales (a través del
correo electronico o a través los recursos del Aula Virtual), o telepresenciales (Mediante
videoconferencia u otro soporte informatico adecuado).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber ejecutar un trabajo de investigacién en el ambito de la Mecatrénica y de la linea
especifica de investigacion seguida.

2. Saber presentar los resultados del trabajo y defensa publica de los mismos ante la
comunidad académica y ante la sociedad.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Realizacion de un Trabajo de Fin de Master en Ingenieria Mecatrénica, de acuerdo con al
menos una de las lineas de I|+D+i de los grupos de Investigacion que participan en el
programa, y gue se resumen a continuacion:
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LINEAS:

Robética Mavil.

Robotica Quirdrgica.

Control de Sistemas Mecatrénicos.

Sensores y Actuadores Avanzados.

Optimizacion de Sistemas.

Arquitecturas para Procesamiento de Sefial.

Sistemas de Percepcion en Robotica.

Estabilidad Hidrodindmica y Simulacién Numérica de Flujos.
Reologia

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CGT7

Competencias Transversales: | CT2

Competencias especificas: CE>5, CE6
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA MECATRONICA POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA |

ADSCRIPCION DE ASIGNATURAS A AREAS Y DEPARTAMENTOS |

Caracter
(Oblig/Opta Créditos
TFM o ECTS Areals y Departamento/s
Denominacién de la Asignatura Précticas) responsable de la docencia*
Area.
OBL1: Disefio de Sistemas Mecatrénicos. Oblig 5 Lr;ggmena de Sistemas y Automatica / Ingenieria Eléctrica
Ingenieria de Sistemas y Automética / Ingenieria Eléctrica
Area
OBL2: Modelado y Control de Sistemas . Ingenieria de Sistemas y Automética
o Oblig 5
Mecatrénicos y Robots. Dpto. ) i
Ingenieria de Sistemas y Automética
Area
OBL3: Sensores Inteligentes. Oblig 5 Egg.ctromca
Electrénica
Area
Arquitectura de Computadores (34%) / Ingenieria de Sistemas y Automatica
OBL4: Tiempo Real para Sistemas Mecatronicos. Oblig 5 (66%)
Dpto.

Arquitectura de Computadores / Ingenieria de Sistemas y Automatica

* Si no se especifica lo contrario, el reparto de asignaturas compartidas por varias areas se realiza de forma equitativa.
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Carécter
(Oblig/Opta Créditos
TFM o ECTS Areals y Departamento/s
Denominacién de la Asignatura Précticas) i responsable de la docencia*
Area:
Ingenieria de Sistemas y Automatica / Lenguajes y Sistemas Informaticos
OPTO1: Sistemas de Control Inteligente. Opt 5 Dpto. . - _ -
Ingenieria de Sistemas y Automética / Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
OPTO02: Métodos Matematicos Avanzados para la Oot 5 Mecénica de Fluidos
Mecatrénica. P Dpto. o o ]
Ingenieria Mecénica, Térmica y de Fluidos
Area
] o Ingenieria Eléctrica / Tecnologia Electrénica
OPTO3: Actuadores Eléctricos Avanzados. Opt 5 Dpto.
Ingenieria Eléctrica / Tecnologia Electronica
OPTO4: Escritura y Comunicacion de frea . -
Publicaciones en ?;] enieria Opt 5 Ingenieria de Sistemas y Automatica
g . p Dpto.
Ingenieria de Sistemas y Automatica
Area
OPTO5: Iniciacion a la transferencia del Opt 5 Ingenieria de Sistemas y Automética
conocimiento. P bpto. ] .
Ingenieria de Sistemas y Automatica
Area
) o Ingenieria de Sistemas y Automatica
OPTO06: Sistemas mecatronicos tolerantes a fallos. Opt 5 Dpto.
Ingenieria de Sistemas y Automatica
Area
. - Ingenieria de Sistemas y Automatica
OPTO7: Control del Movimiento. Opt 5 Dpto.
Ingenieria de Sistemas y Automatica
Area
. - Mecanica de los Medios Contingos y Teoria de Estructuras
OPTO08: Mecéanica Avanzada. Opt 5 Dpto. 2
Ingenieria Civil, de Materiales yiFabricacion
Area ©
OPTO09: Sistemas distribuidos y de comunicaciones Opt 5 Ingenieria de Sistemas y Autorr%ltica
industriales. P Dpto. ) 3
Ingenieria de Sistemas y Autoniatica
OPT10: Disefio Electronico Avanzado. Opt 5 Area Q
2
N
>
8
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Electrénica

Dpto.
Electrénica

OPT11: Robots Mdviles.

Opt

Area
Ingenieria de Sistemas y Automatica

Dpto.
Ingenieria de Sistemas y Automatica

OPT12: Teleoperacién y Telerrobotica.

Opt

Area
Ingenieria de Sistemas y Automética

Dpto.
Ingenieria de Sistemas y Automatica

OPT13: Sistemas de Percepcion.

Opt

Area
Ingenieria de Sistemas y Automética

Dpto.
Ingenieria de Sistemas y Automatica

OPT14: Programacion en Multiprocesadores.

Opt

Area
Arquitectura de computadores

Dpto.
Arquitectura de computadores

OPT15: Simulaciéon numérica del flujo alrededor de
vehiculos.

Opt

Area
Mecanica de Fluidos

Dpto.
Ingenieria Mecénica, Térmica y de Fluidos

OPT16: Fisica Avanzada para Mecatronica.

Opt

Area
Fisica Aplicada

Dpto.
Fisica Aplicada Il

Practicas Curriculares en Empresas

Opt.

10

Area
Todas las areas participantes en el Master

Trabajo Fin de Master.

Obl

10

Area
Todas las areas participantes en el Master

*Si no se especifica lo contrario, el reparto de asignaturas compartidas por varias areas se realiza de forma equitativa.
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ASIGNACION DEL PROFESORADO POR ASIGNATURA

Asignatura

Caracter (Oblig/Optat)

PROFESOR

Apellidos y Nombre

Area/s y Departamento/s
responsable de la docencia

Disefio de Sistemas Mecatrénicos Obligatorio Garcia Cerezo, Alfonso José, 2.5 ECTS Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y Automatica
' 5 ECTS Antonio Aguado, Sebastian de la Torre, 2.5 ECTS Area/Dpto.: Ingenieria Eléctrica
Modelado y Control de Sistemas Obligatorio Gomez de Gabriel, Jesus, 2.5 ECTS Fernandez Lozano, Jesus, 2.5 Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y Automatica
Mecatrénicos y Robots. 5 ECTS ECTS pto.:Ing 4
. Obligatorio . . < -
Sensores Inteligentes. 5 ECTS Vidal Verdd, Fernando, 5 ECTS Area/Dpto.: Electrénica
Tiempo Real para Sistemas Obligatorio Asenjo Plaza, Rafael 1.7 ECTS Area/Dpto.: Arquitectura de computadores
Mecatrdnicos. 5 ECTS Fernandez Madrigal, Juan A 3.3 ECTS Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y Automatica
Area/Dpto.:
. . Optativo Fernandez de Cafiete, Javier, 2.5 ECTS Ilngemerla de Sistemas y Automatica
Sistemas de Control Inteligente. . ) . . Area/Dpto.:
5 ECTS Gomez Ruiz, José Antonio, 2.5 ECTS . . . ., . .
Lenguajes y Ciencias de la Computacién/Lenguajes y Sistemas
Informaticos
Métodos Mza-tematlcos Avanzados para Optativo Fernéndez Feria, Raman, 5 ECTS Area: Mecanlca de Fluidos; Dpto.: Ingenieria Mecdnica, Térmica y
la Mecatroénica. 5 ECTS de Fluidos
s Optativo Pérez Hidalgo, Francisco, 2.5 ECTS Area/Dpto.: Ingenieria Eléctrica
Al El A . o
ctuadores Eléctricos Avanzados 5 ECTS Heredia Larrubia, J. Ramodn, 2.5 ECTS Area/Dpto.: Tecnologia Eléctrénica
Escritura y Comunicacion de Optativo Mandow Andaluz, Anthony, 2.5 ECTS < . . . -
Publicaciones en Ingenierfa. 5 ECTS Martinez Rodriguez, J. L., 2.5 ECTS Area/Dpto.: Ingenieria de Sistemas y Automatica
Iniciacidn a la transferencia del Optativo Mufioz Martinez, Victor 2.5 ECTS Area/Dpto.:
conocimiento. 5 ECTS Garcia Morales, Isabel 2.5 ECTS Ingenieria de Sistemas y Automatica
., . Optativo Cruz Martin, Ana, 2.5 ECTS ; Area/Dpt(f?’;
Tel Tel bética. . ) i L . -
€leoperaciony felerrobotica 5 ECTS Gdémez de Gabriel, Jesus, 2.5 ECTS Ingenieria Hie Sistemas y Automatica
Optativo Area/D t(;'(\;
Sistemas de Percepcién P Gonzélez Jiménez, Javier, 5 ECTS . p © .
5 ECTS Ingenieria ge Sistemas y Automatica
B o
., . Optativo Guil Mata, Nicolas, 2.5 ECTS; Area/Dptqg
Programacion en Multiprocesadores. 5 ECTS Siham Tabik, 2.5 ECTS

Arquitectuth de computadores
Q
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imulacio ari | flujo al i Area: Mecani Fluidos. Dpto.: | ieria Mecanica, Térmi
Simu alaon numérica del flujo alrededor Optativo Ortega Casanova, Joaquin, 5 ECTS rea . ecanica de Fluidos. Dpto.: Ingenieria Mecanica, Térmica y
de vehiculos. 5 ECTS de Fluidos
L. . Optativo . . < .. . L. .

Fisica Avanzada para Mecatrénica. 5 ECTS Rubio Hernandez, F. J. ,5 ECTS Area: Fisica Aplicada. Dpto.: Fisica Aplicada Il.
Sistemas mecatronicos tolerantes a Optativo Fernandez Lozano, J. Jesus 2.5 ECTS; Gomez de Gabriel, Jesus 2.5 Area/Dpto.:
fallos. 5 ECTS ECTS Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Optativo Martinez Rodriguez, Jorge L. 2.5 ECTS Area/Dpto.:

| del M .
Control del Movimiento 5 ECTS Morales Rodriguez, Jesus 2.5 ECTS Ingenieria de Sistemas y Automatica
Mecanica Avanzada Optativo Gonzalez Herrera, Antonio Area: Mecanica de los Medios Continuos Dpto.: Ingenieria Civil
’ 5 ECTS 5 ECTS de Mat. y Fabric.
Sistemas distribuidos y de Optativo , , , Area/Dpto.:
M2 Al M h ECTS;
comunicaciones industriales. 5 ECTS cazar Martinez Sanchez 5 ECTS; Ingenieria de Sistemas y Automatica
Disefio Electrénico Avanzado. Optativo Fernandez Ramos, José 5 ECTS Area/.Dp’to.: . .
5 ECTS Ingenieria de Sistemas y Automatica

Robots Méviles Optativo Ana Cruz Martin,; Juan Antonio Fernandez Madrigal, Galindo Area/Dpto.:

’ 5 ECTS Andrade, Cipriano; 5 ECTS. Ingenieria de Sistemas y Automatica

Obligatorio Area:

Trabajo Fin de Master. 10gECTS Todos los profesores del Master Todas las asociadas al Master
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TABLA DE COMPETENCIAS POR ASIGNATURA
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C. Basica 1: CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
(obligatoria) en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién
()
C. Basica 2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de ~
(obligatoria) resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios @
*) (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio (2}
C.Basica 3 CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad @
(obligatoria) de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya 2
™ reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus =
conocimientos y juicios S
7 . . . . . . ©
C. Basica 4 CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones S
(obligatoria) ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin N
()] ambigiliedades ~
D
0
-
N
>
[]
[S]
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C.Basica 5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar

(obligatoria) estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

()

C. General 1: CG1 Que los estudiantes hayan demostrado una comprension sistematica de la Mecatroénica y el
dominio de las habilidades, tecnologias y metodologias de investigacién relacionados la
Mecatrénica.

C. General 2: CG2 Que los estudiantes hayan demostrado la capacidad de concebir, disefiar, poner en practica
y adoptar un proceso sustancial de investigacién con seriedad académica en Ingenieria
Mecatrénica.

C. General 3: CG3 Que los estudiantes hayan demostrado su capacidad para integrarse en un grupo de trabajo
en proyectos de Investigacidn, desarrollo e Innovacién en Ingenieria Mecatrénica.

C. General 4: CG4 Que los estudiantes sean capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de
ideas nuevas y complejas en metodologias, técnicas y desarrollos en el &mbito de la Mecatrdnica,
asi como de resolver problemas complejos y tomar decisiones comprometidas en el &mbito de la
Mecatrénica.

C. General 5: CG5 Que se les suponga capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el
avance tecnolégico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

C. General 6: CG6 Que los estudiantes hayan demostrado capacidad de estudio, sintesis y autonomia
suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis Doctoral en el
area de la Ingenieria Mecatroénica.

C. General 7: CG7 Que los estudiantes sepan reconocer y apreciar los problemas inherentes a un sistema de
Ingenieria Mecatroénica o enfoque, y hayan demostrado la capacidad de sintetizar y proponer
métodos de evaluacion y generar estrategias de solucidn alternativa.

C. Transversal | CT1 Capacidad para funcionar de forma efectiva como lider de un equipo formado por personas

1 de distintas disciplinas y niveles.

C. Transversal | CT2 Capacidad para trabajar y comunicarse eficazmente en contextos nacionales e

2 internacionales.

C. Especifica1: | CE1 Conocer los Modelos, Métodos y Concepto para el Disefio de Sistemas Mecatrdnicos.

C. Especifica2: | CE2 Conocer las metodologias para el desarrollo de los modelos y el control de sistemas
robdticos y mecatrénicos.

C. Especifica 3: | CE3 Conocer, desarrollar y aplicar sensores y actuadores avanzados en Sistemas Mecatroénicos.

C. Especifica 4:

CE4 Saber disefiar e implantar software y hardware de sistemas de tiempo real en sistemas
mecatrénicos.

C. Especifica 5:

CES5 Capacidad para disefiar pruebas y experimentos y para valorar y validar los resultados, en
el &mbito de la Ingenieria Mecatrénica

C. Especifica 6:

CE6 Capacidad para llevar a cabo un trabajo de investigacion en el dmbito de la Ingenieria
Mecatrdnica utilizando eficazmente los recursos actuales de informacién y tecnologias, asi como
los recursos e infraestructuras de investigacioén disponibles.

C.E. Optativa 1:

CEOp1 Conocer, desarrollar e implantar sistemas de control inteligente en Sistemas
Mecatrdnicos.

C.E. Optativa 2:

CEOp2 Conocer los principios fisicos y matematicos avanzados y los métodos numéricos para el
andlisis de los problemas.

C.E. Optativa 3:

CEOp3. Conocer y aplicar dispositivos de actuacion avanzados en Sistemas Mecatrdnicos.
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C.E. Optativa 4: | CEOp4. Conocer los diferentes tipos de publicaciones cientificas, los mecanismos de busqueda y
evaluacion y las técnicas y estilos a utilizar en cada una de ellas.

C.E. Optativa 5: | CEOp5. Conocer los sistemas de transferencia y proteccién del conocimiento, los mecanismos de
cooperacion, y la politica de [+D+i a nivel nacional e internacional.

C.E. Optativa 6: | CEOp6. Conocer, disefiar y aplicar sistemas mecatrénicos tolerantes a fallos.

C.E. Optativa 7: | CEOp7. Conocer, disefiar y aplicar sistemas de control del movimiento en sistemas
mecatroénicos.

C.E. Optativa 8: | CEOp8. Conocer las técnicas avanzadas de analisis de la dindmica de sistemas mecanicos y su
utilizacién en sistemas mecatroénicos.

C.E. Optativa 9: | CEOp9. Conocer las técnicas de disefio y aplicar sistemas distribuidos de control,
comunicaciones industriales y redes de sensores distribuidos.

C.E. Optativa | CEOp10. Conocer los métodos avanzados de disefio en sistemas electréonicos que operan con

10: sefiales mixtas (analdgicas, digitales y de potencia).

C.E. Optativa | CEOp11. Conocer y saber implementar sistemas robéticos méviles con capacidades funcionales
11: basicas y avanzadas.

C.E. Optativa | CEOp12. Conocer las técnicas de disefio y la aplicacion de sistemas de teleoperacion y de
12: telerrobotica.

C.E. Optativa | CEOp13. Conocer, desarrollar y aplicar dispositivos de percepcién en Sistemas Mecatrdnicos.
13:

C.E. Optativa | CEOp14. Conocer los tipos y modelos de arquitecturas multiprocesadoras y saber explotar el
14: paralelismo en sistemas de memoria compartida y distribuida.

C.E. Optativa | CEOp15. Conocer las técnicas de Simulacién y Analisis de Flujos exteriores alrededor de
15: vehiculos

C.E. Optativa | CEOp16. Conocer los comportamientos de fluidos sometidos a campos eléctricos y magnéticos.
16: Fluidos newtonianos y no newtonianos.
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| 7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusion en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o0 ya existentes. Establece, la obligacion gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su
Disposicién final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizaciéon de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacion y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacién en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formaciéon de profesionales en los campos del disefio y la construccién
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras
arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

e Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

e Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

¢ Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminaciéon de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en

situacion de dependencia

| Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

Plan de Accion para las Mujeres con Discapacidad 2007.

Il Plan de Accién para las personas con discapacidad 2003-2007.

Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion

a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
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laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de
la comunicacion

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a la persona con discapacidad

e Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresién de barreras arquitectdnicas y promocion de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocion de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitecténicas.

e Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

o Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

e Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

e Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccién oficial destinadas a
minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial da cabida actualmente a las titulaciones
de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, Grado en Ingenieria de la Energia, Grado
en Ingenieria de Organizacion Industrial, Grado en Ingenieria en Electrénica, Robotica y
Mecatrénica, Master asociado a Programa de Doctorado en Ingenieria Mecatrénica y Master
asociado a Programa de Doctorado en Hidraulica Ambiental (Aerohidrodindmica de Vehiculos)
y las titulaciones a extinguir de Ingeniero Industrial, Ingeniero en Automatica y Electrénica
Industrial, Ingeniero en Electrénica e Ingeniero en Organizacion Industrial, con un total que
supera los 1400 alumnos. Se enumeran a continuacion los medios materiales disponibles en la
Escuela para su uso en el Master en Ingenieria Industrial, situados en el edificio Escuela de
Ingenierias, en la Ampliacion del Campus de Teatinos, compartido con la Escuela Politécnica
Superior.

I. Aulas de docencia, biblioteca y otros servicios generales.

Aulas de docencia.

Todas las aulas de teoria estan dotadas de pizarra, retroproyector, ordenador conectado a un
cafién y con acceso a red. Son adecuadas en cantidad y calidad a las necesidades del grupo
de alumnos que deben acoger en cada caso y a las metodologias previstas para el desarrollo
de la docencia: clases participativas, trabajo en equipo, etc.

Para el estudio y el desarrollo de trabajos individuales y en equipo fuera del horario lectivo, los
alumnos del titulo disponen (compartiéndolos con los alumnos del resto de titulaciones de la
Escuela) de las aulas de docencia libres, de varias salas de trabajo en la biblioteca, de dos
salas de proyectos y de 8 aulas de informatica con ordenadores conectados a red, que
garantizan el uso individual de estos ordenadores. Ademas, en el edifico existe determinadas
zonas con conexioén a red inalambrica de la Universidad.

En la Intranet se les informa de los recursos de sistemas de informacion de que disponen y se
explica el funcionamiento de las aulas informaticas en horario lectivo y no lectivo. Las
necesidades de aulas y equipos informaticos para la docencia las gestiona el responsable de
la gestiébn de horarios de las aulas de informética junto con el subdirector del Centro
encargado del tema; y el uso discrecional por parte del alumnado es atendido por los propios
técnicos de aulas, en funcion de la disponibilidad de los citados recursos

Las aulas y espacios experimentales que requieren los alumnos estan adaptados a las normas
de seguridad y accesibilidad general.

La siguiente tabla resume estas infraestructuras docentes existentes en la Escuela de
Ingenierias de la Universidad de Mélaga, compartidas con la Escuela Universitaria Politécnica.
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DE MALAGA
. CAPACIDAD SUPERFICIE POR AULA
LiERD D ALLAS (ALUMNOS POR AULA) (mz)
24 90 125
6 70 95
16 45 75
6 aulas de Master 40 72
3 aulas de dibujo 29 125
2 aulas de dibujo 56 252
7 aulas de informatica 47 124
1 aula de mformatlca 68 124
de acceso libre
Biblioteca.
q 2 PUESTOS DE CONSULTA DE
DEPENDENCIAS N SUPERFICIE (m°) LECTURA CATALOGO
800 (de los cuales
Biblioteca 1 458 son de sala de
lectura) 36 puestos con
667 (de los cuales 370 punto de red + 6
Hemeroteca 1 | 404 son de sala de ordenadores
lectura) portatiles
Salas de estudio 2 139 cada una

Los usuarios de la biblioteca-hemeroteca de la Escuela disponen de conexién a los recursos
de la red UMA y a Internet en general con dispositivos sin cab les. Ademas de existir una
conexion wi-fi en la biblioteca, se dispone de red inalambrica (wi-fi) en la zona central del
edifico para libre disposicion de los miembros de la comunidad universitaria (alumnos, PAS y
PDI).

Ademas existe un espacio destinado al trabajo de los alumnos. 2 salas de 139 m2 cada una,
situadas cada una en una planta, con salida directamente al pasillo con la posibilidad de
horario distinto al horario de la biblioteca.
La biblioteca del Centro ofrece, entre otros, los siguientes recursos de informacion:
-Acceso al catalogo conjunto de las bibliotecas de UMA, y enlaces desde estos a otros
catalogos.
- Acceso a Normativa y revistas electronicas.
Entre los servicios que presta, destacan los siguientes:
- Informacién bibliogréafica especializada.
- Préstamo interbibliotecario.
- Préstamo de ordenadores portatiles;
- Cursos de formacién a alumnos, profesores e investigadores para la utilizacién de la
biblioteca y los recursos de informacién que esta ofrece.

Aulas de Informéatica

En el edifico Escuela de Ingenierias existen 8 aulas de informaticas, con una superficie de
1130 m? incluidas las cabinas de control de los técnicos y una prevision de 397 equipos, con
sus correspondientes cabinas de control donde se encuentran los técnicos de laboratorios de
estas aulas. Todas estas aulas estan a disposicion de la docencia y de uso libre para que los
alumnos trabajen individualmente o en grupo en horario libre de clases. Ademas una de estas
aulas es un aula de idioma con la tecnologia adecuada para impartir esta docencia.

En estas aulas de Informéatica se realizan préstamos de camaras de fotos, videocamaras para
posteriormente realizar la reproduccién, tratamiento y edicion de imagenes. Todo esto
coordinado con las indicaciones del profesor.

Campus Virtual

En todas las materias de la titulacién se tiene acceso a un campus virtual que permite la
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comunicacién estudiante/profesor y estudiante/estudiante asi como el trabajo en grupo remoto
y la administracion de trabajos, entrega de éstos, etc.

Dicha aplicacién informética sirve tanto a la parte expositiva presencial como a la parte
practica como al trabajo autbnomo o en equipo. Al cargo de dicho servicio se encuentra el
equipo de Ensefianza Virtual y Laboratorios Tecnolégicos de la UMA dotado de personal
técnico cualificado que tiene por funcién garantizar el funcionamiento de dicho servicio. Este
entorno virtual de docencia de la UMA ha sido disefiado a partir de las aportaciones del
alumnado, del profesorado y de las unidades basicas (centros docentes, departamentos y
institutos universitarios de investigacion), con el objetivo entre otros de dar soporte a la
adaptacion de los estudios de la UMA a las directrices del Espacio Europeo de Educacion
Superior.

Il. Otras infraestructuras generales

Ademas se cuenta con los siguientes servicios comunes:
Servicio de reprografia

Instalada en la planta baja. Esta dotada del necesario equipamiento para ofrecer un agil
servicio de realizacion de fotocopias y encuadernacion en diferentes formatos.

Salén de actos

Con una capacidad de 350 puestos en forma de grada, ademas posee:
- Cabina de proyeccion.

- 4 salas técnicas para traduccion simultanea.

- 2 dependencias vestuarios-camerinos.

La siguiente tabla resume las caracteristicas de estas otras dependencias generales.

DEPENDENCIAS SUPERFICIE (m?) PUESTOS
Sal6n de Actos 465 350
Sala de Grados A 239 200
Sala de Grados B 78 50
Sala de deliberacion 25 15
Sala de Juntas 140
Secretaria y administracion 250
Direccion 315
Conserjeria 65
Reprografia 80
Cafeteria 543
Cocina 224
Despachos de tutorias/visitantes (planta baja) 298 14
Despachos de tutorias/visitantes (12 planta) 197 12
8 despachos para delegaciones de alumnos 124

Ill. Despachos de profesores

DEPENDENCIAS CANTIDAD SUPERFICIE (m?)
Despachos triples planta segunda 8
Despachos dobles segunda planta 24
Despachos individuales planta segunda 50 Total segunda planta 2175
Despachos triples planta tercera 7
Despachos individuales planta tercera 88 Total tercera planta 1905
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IV. Laboratorios.

Todos los Departamentos y Areas de Conocimiento que impartiran docencia en la nueva
titulacién tienen uno 0 mas laboratorios docentes y al menos un laboratorio de investigacion en
el Edificio de Ingenierias. Estos laboratorios son los siguientes:

Laboratorio de Maquinas Eléctricas y Regulacion
Laboratorio de Medidas Eléctricas

Laboratorio de Instalaciones Eléctricas

Taller de Maquinas-Herramienta (Taller de Centro)
Laboratorio Tratamiento Digital de la Imagen
Laboratorio de Mecéanica de Medios Continuos
Laboratorio de Mecéanica de Fluidos

Laboratorio de Mecanica de Fluidos Computacional
Laboratorio de Aero-Hidrodinamica de Vehiculos
Laboratorio de Lenguajes y Sistemas Informaticos
Laboratorio de Automatizacién

Laboratorio de Sistemas de Control

Laboratorio de Robética

Laboratorio de Reologia y Electrocinética
Laboratorio de Mecatrénica

Laboratorio de Microelectrénica

Laboratorio de Electrénica

Los laboratorios docentes tienen el equipamiento necesario para la realizacion de las practicas
que deben cursar los alumnos en la titulacion. Para no extendernos demasiado, se describen a
continuacion los equipamientos de algunos laboratorios significativos.

Para la realizacion de las practicas y actividades del Master se dispone del siguiente material
propiedad de los Departamentos y Areas que participan en el Master:

Laboratorio de Robética (Ingenieria de Sistemas y Automatica).
Robotica Movil
Se dispone del siguiente material (Disefio del Grupo TEP119)
e Robot AURORA
Robot AURIGA-alfa
Robot AURIGA-beta
Robot ALACRANE
8 NTX-LEGO
4 Unidades microbot Outdoor
2 Unidades nanobot Outdoor
Licencia Labview
¢ Instrumentacién basada en National instruments (PCX y CompactRIO)
Ademas de la dotacion de a bordo de los robots se dispone de:
e 2 Escaner Laser Radial Tipo Sick.
2 Escaner Laser Radial Micro
Cémaras CCD con Pan and Tilt,
Céamaras térmicas.
GPS diferencial alta resolucion (<1cm)
e Unidades inerciales.
Robdtica Industrial
e 2 STAUBLI RX60.
e 1PA10
e 2 Robots SCARA
¢ dispositivos hapticos Phantom Desktop.
Produccién y fabricacion
¢ Una Unidad de Transporte Industrial Automatizada (ESIPRO)
e Un Almacén aéreo Automatizado (ESIPRO)
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Laboratorio de Control (Ingenieria de Sistemas y Automatica).

Se dispone de un laboratorio con instrumentacion electrénica y maquetas de control
para 12 puestos.

1 puesto para control no lineal (Control de un helicéptero)

2 Puestos de control de nivel de liquidos.

Asimismo se dispone del Laboratorio de Control remoto, desarrollado en torno a
Instrumentacién basada en National instruments (PCX y CompactRIO)

Laboratorio de Sistemas de Percepcion (Ingenieria de Sistemas y Automatica.

24 ordenadores PC.
software MATLAB.

Camaras de video.

2 unidades Pan-Tilt.

Sistema de camaras estéreo.
1 escaner laser SICK.

Laboratorio de Electrénica (Disefo en Electrénica Integrada y Sistemas).

Material del laboratorio del laboratorio del SCAI:

Analizador Légico TEKTRONIX 3002

Analizador Logico HEWLETT PACKARD, 1651 B
Contador / Frecuencimetro PHILIPS, 6680/016
Fuente 0-20 VAC., HEWLETT-PACKARD, 1651 B
Fuente-PM2811 / 15 PHILIPS, PM2811/15
Medidor LCR HEWLETT-PACKARD, 4263 A
Multimetro Digital HEWLETT-PACKARD, 34401 A
Osciloscopio TEKTRONIX, TAS 520

Material del grupo PAI-182:

Osciloscopio de sefial mixta 54642D 500MHz

Fuente de alimentacién CC de salida triple Agilent Technologies E3631A (2 unidades)
Contador Universal de 225MHz Agilent Technologies 53132A

Multimetro digital de sobremesa Agilent Technologies E34411A

Estacion de soldadura Weller WD1000

Sistema de sensado de estimulos tactiles Evolution Handel para sistema I-scan
Tekscan Calibrador de sensores tactiles de Tekscan

Generador de forma de onda arbitraria de 80MHz Agilent Technologies 33250A
Multimetro digital de sobremesa Agilent Technologies 34401A

Laboratorio de Maquinas Eléctricas (Grupo de ingenieria Eléctrica),

Magquina asincrona de jaula de ardilla de 0.25 kW.

Maquina asincrona de rotor bobinado de 0.6 kW.

Maquina sincrona de rotor liso de 0.6 kW.

Maquina de corriente continua serie/paralelo/compuesta de 0.6 kW.

Freno de polvo magnético.

Tacodinamo.

Equipo completo de medida, compuesto por:

Voltimetro ca/cc con escalas 100/250/500 voltios, Amperimetro ca/cc con escalas
2.5/5/10 amperios, Amperimetro ca/cc con escalas 5/15/25 amperios, Vatimetro
trifasico 1kW / 5 amperios, Fasimetro trifasico 0.8 capacitivo - 0.2 inductivo / 5 A.
Medidor de velocidad con escalas 500/1500/3000 rpm.

Medidor de par con escalas 10/30 Nm

Equipo completo para automatismo, compuesto por:

Fuente de alimentacién de corriente continua a 24 V.

Conjunto de pulsadores marcha/paro

Interruptor.

Contactor trifasico 10 amperios con contactos auxiliares.

Relé térmico.

77

csv: 215968064589976613382187





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

Temporizador 0-10 minutos.

Pilotos de sefializacion.

Fuente de alimentacion +/- 15 voltios para equipos de medida.

Carga resistiva trifasica 3 x 470 ohmios / 1000 vatios.

Autotransformador regulable monofasico 0-240 voltios/ 1500 voltamperios.
Autotransformador regulable trifasico 0-240 voltios / 1500 voltamperios.

Laboratorio de Fluidos (Mecanica de Fluidos).
Equipos de medida principales:

e Equipo LDA (Laser Doppler Anemometry) de un componente de DANTEC.

¢ Equipo de anemometria térmica de dos componentes de DANTEC.

e Equipo PIV (Particle Image Velocimetry) estéreo para la medicion de las tres
componentes de la velocidad de TSI con las siguientes caracteristicas: Laser de doble
pulso Nd:YAG (50 mJ/pulso estandar), 2 camaras CCD de 4MP cada una con ‘frame-
straddling’ (incluye varias objetivos y ‘frame grabber’), Software INSIGHT 3G-STTR para
adquicision y andlisis de datos, compatible with MATLAB, Optica para producer el un
plano laser y brazo articulado para posicionarlo. Filtro éptico, Sincronizador del pulso
laser (modelo 610035); Accesorios de calibracion y ensamblaje.

e Video-camara de alta velocidad FASCAM-SA3 de Photron, modelo 60KC, con 2G de
memoria interna y 2000 fps a 1024 x 1024 pixels (y hasta 60000 fps con resolucién
reducida).

Equipos docentes/didacticos:
¢ Celda de Hele-Shaw
Equipo de ensayo de turbinas radiales
Experimento de Reynolds
Equipo de velocidad terminal
Equipo de ensayo de llamas de difusion y de premezcla
Equipo para la medicion del campo de velocidad de chorros axilsimétricos
Generador de chorros bidimensionales
Descarga de depésito mediante orificio critico

Laboratorio de mecanica de fluidos computacional (Mecanica de Fluidos):
Consta de los siguientes dos equipos:
e Cluster: Formado por:
o 3 servidores, con 2 procesadores Intel Xeon Quad Core 5410 por servidor, con 8
GB de RAM);
o0 Configuracién software:
» Instalacion de ROCKS cluster;
» Instalacion de LAM/MPI, MPICHZ2;
» [nstalacién de SGE;
= Instalacién de compiladores: Intel Fortran, Intel C/C++, Java,;
e Servidor SGI Altix 300. Formado por:
0 8 Procesadores;
8 GB RAM,;
2 Licencias Fluent;
2 Licencias IMSL;
Compiladores Intel Fortran, Intel C/C++;

O o0OO0O0

A estos equipos y a los superordenadores de la Universidad de Malaga se puede acceder
mediante 20 terminales/PC conectados a red

Laboratorio de Reologiay Electrocinética (Fisica Aplicada)

redmetro Haake RheoStress 600

reémetro absoluto Bohlin Gemini 150

medidor de movilidad Malvern Zetasizer 2000
viscosimetro ViscoTester VT550 (Haake)
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e Visc. Cap. Ubbelohde AVS310 (Schott-Gerate)
e  CAM220 Optical Contact Angle (KSV)
e Interferometro Cecil 2021 (Afora)

Laboratorio de Computacion (Arguitecturay Algoritmos Paralelos).
e Multiprocesador con 8 procesadores (2 QuadCore Intel Xeon), 16GB RAM.
e 15 PCs de sobremesa.
e Caron de video.

Adicionalmente a estos recursos generales de la Escuela, pueden sefialarse otras de uso mas
especifico por este Master:

Laboratorio del Master en Ingenieria Mecatrdnica. Este laboratorio comenz6 siendo un
laboratorio especifico para el posgrado en Ingenieria Mecatronica, centrandose esencialmente
en el master de Ingenieria Mecatrénica desde la aparicién del nuevo doctorado regulado por el
RD99/2011. Su dedicacion a la titulacion es del 37% (La titulacion se imparte con una
presencialidad del 33%, en horario de tarde).

Infraestructura del laboratorio de hidrofluidodinamica de vehiculos no tripulados. Tienen un uso
prioritario para alumnos de los Masteres en Ingenieria Mecatrénica, e Hidraulica Ambiental,
especialidad aerohidrodinamica de vehiculos.

En todos los laboratorios se tiene garantizado el uso por parte de las asignaturas del programa
de acuerdo con el calendario programado, esto es un uso equivalente al 5% del tiempo
disponible semanal (sobre 40h).

V. Grandes Infraestructuras.

Ademas de los laboratorios docentes y de investigacién anteriores, la docencia de la titulacion
se beneficiara de dos grandes infraestructuras que estan coordinadas por profesores de
nuestra Escuela y en la que participan varios grupos de investigacion con sede en la Escuela.
Son las siguientes:

Laboratorio de computacién paralelay simulacién.

El laboratorio de computacién paralela y simulaciéon da servicio a la comunidad investigadora
de la Universidad de Malaga. Fue financiado a través de la Comision Interministerial de
Ciencia y Tecnologia a partir la solicitud promovida por grupos de investigacion de la E.T.S.I.
Industrial.

Configuracion actual de hardware:

* CPUs: 16 MIPS R10000, Rev 2.6.

Nodos: 8 nodos con 2 CPUs por nodo.
Velocidad: 196 MHz.

Cache primaria: 64 KBytes por procesador.
Cache secundaria: 4 MBytes por procesador.

« Memoria Principal: 4096 MBytes compartidos entre todos los procesadores.
Memoria por nodo: 512 MBytes comunes a los 2 procesadores (bus coman).
Acceso remoto a memoria: Modelo NUMA soportado por routers hardware.
Coherencia cache entre nodos: Mantenida por hardware.

« Interconexién entre nodos:

Enlaces: Conexiones Cray Link a 800 MBytes por segundo cada enlace.
Topologia: Hipercubo entre nodos.

Ancho de banda de memoria entre nodos: Hasta 3200 MBytes por segundo.

Laboratorio de aero-hidrodindmica de vehiculos no tripulados.

« 2 UAVs (Vehiculo Aéreo no tripulados) ROTOMOTION
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* 1 MicroSubmarino

e Canal Hidraulico: Seccion de medida: 50 x 50 cm. Longitud de la seccién de medida: 500
cm. Rango velocidad fluido: 0 - 0,75 m/seg. Grupos impulsores: 2. Caudal unitario: 400 m3/h.
Presion: 18,0 m.c.a. Potencia instalada: 2 x 24 Kw - 380/660 V CA. Regulacién caudal: 40 a
650 m3/h. Sistema: Variador electronico. Instrumentacion: Caudalimetro magnético con
resolucion < 0,5 % f.e. Carro lineal con posicionador automético de Hepco para visualizacion.
Sistema PIV estereo para medir las tres componentes de la velocidad en cualquier seccion

» Tanel de aire: Seccion en tinel de medida: 100 x 100 cm. Longitud dtil: 400 cm. Rango
velocidad fluido: O - 50 m/seg. Grupos impulsores: 4 ventiladores con potencia instalada de 15
kW y nivel de presion sonora de 95 dB. Caudal maximo: 72000 m3/h. Instrumentacién: Control
automatico de caudal. Célula de carga para medir esfuerzos de Schunk. Sistema de
anemometria térmica de 1 componente de la marca KIMO. Sistema de tubo de Pitot de la
marca KIMO. Medida de la temperatura instantanea mediante sonda PT100.

Con los recursos materiales y servicios de que dispone el Centro se pueden cubrir las
necesidades que genera el plan de estudios propuesto para la correcta realizacion de las
actividades formativas previstas.

Para cada materia se dispondra de los laboratorios o instalaciones apropiados en la
proporcion que establezca la programacion docente para cada curso.

7.1.3.- Recursos disponibles para la realizacién de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Malaga (a cumplimentar, en su caso, por el
Centro encargado de organizar las ensefianzas).

El presente Master en Ingenieria Mecatrénica tiene caracter investigador, y no se incluyen
préacticas externas obligatorias.

Independientemente de lo anterior, la Universidad de Malaga, con caracter general, tiene
firmados convenios de colaboracion con empresas e instituciones dentro del marco que
gestiona el Servicio de Cooperacion Empresarial y Promocién de Empleo del Vicerrectorado
de Coordinacion Universitaria. En el catalogo de empresas colaboradoras con convenio de
cooperacion educativa con la Universidad de Malaga para la realizacion de practicas en
empresa figuran entidades en el ambito de la ingenieria tales como ACISA (Aeronaval de
Construcciones e Instalaciones, S.A.), ANDALUZA DE ELECTRICIDAD Y AIRE
ACONDICIONADO, ASENJO INGENIEROS Y ARQUITECTOS, AVANADE SPAIN,
AVANZADA 7, BIC EURONOVA, CORITEL, DEIMOS SPACE, EMASA, EVAGREEN
ELECTRICA, INGENIA, PROBISA VIAS Y OBRAS, ROBITECK SISTEMAS, SERVICIO
LIMPIEZA INTEGRAL DE MALAGA Il (LIMASA), por citar algunas.

La suscripcion de convenios de colaboracion para la realizacion de practicas esta sujeta a la
Normativa de Practicas Externas de la UMA, que establece en su articulo 10 los requisitos de
la entidad colaboradora. Entre ellos debe destacarse que se encuentra “Disponer de los
medios e instalaciones adecuados para el desarrollo de las practicas” (apartado c), y
“Disponer de personal cualificado para la tutorizacion del alumnado de las practicas” (apartado
d).

7.1.4. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como
los mecanismos para su actualizacion.

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:
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e Mantenimiento Preventivo

e Mantenimiento Correctivo

¢ Mantenimiento Técnico-Legal
Para garantizar la adecuada atencion en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnoldgico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafiana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencion mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos érganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestion de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)

- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccién son:
- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.
- Dirigir la gestién de las infraestructuras comunes.
- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestion del mantenimiento de las infraestructuras.
- Desarrollar los procesos de contratacién administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.
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| 8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 70
Tasa de Abandono: 20
Tasa de Eficiencia: 80
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Valor
Denominacion Definicion Estimado

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, ASI COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

El master lleva funcionando desde 2011, por lo que a dia de hoy hay 4 promociones. Las
estimaciones incluidas en los indicadores obligatorios se han obtenido a través de los datos
disponibles en la aplicacion ISOTOOLS disponible en la Universidad de Malaga, asi como de
las estadisticas elaboradas por nuestro propio Centro en estos ultimos cursos.

Del informe de seguimiento del Actual titulo (verificado en 2010) se sefiala lo siguiente para los
indicadores:

INO3 Tasa de Graduacion. En la Memoria de VERIFICACION se establecié un valor del 80%.
En la actualidad la Tasa de graduacion de acuerdo con la herramienta ISOTOOLS es: Curso
2012/2013: 62.5%. Curso 2013/2014: 66.67%.

INO4 Tasa de Abandono. Consultados los datos a partir del dltimo informe de este afio de la
herramienta ISOTOOLS, se comprueba una cierta oscilacion durante los dos Ultimos cursos en
la tasa, con un promedio del 21%, por lo que se estima adecuado una tasa objetivo del 20%.

INO5 Tasa de Eficiencia. Consultados los datos a partir del dltimo informe de este afio de la
herramienta ISOTOOLS, se puede comprobar que la tasa de eficiencia supera el 85% en los
dos ultimos afios académicos.

Por ello, tanto en base a los resultados obtenidos de ISOTOOL como de las propias
estadisticas, se establece como objetivos una Tasa de Graduacién del 70%, una Tasa de
Abandono del 20% y una Tasa de Eficiencia del 80%.
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4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo.

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre —modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, en su Art. 16
establece que para acceder a las enseflanzas oficiales de Master sera necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master. Toda esta
informacidn regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la universidad de
Malaga, donde en la direcciéon http://www.uma.es el alumno puede adquirir una informacion
general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusién para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion
y sobre el proceso de matriculacién).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para
informar a los estudiantes sobre la titulacién y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacién exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afio.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Méalaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA", de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que prestan
orientaciéon al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas,
etc. Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la Universidad
por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el
Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un
alto numero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a los
estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de la
Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad.
Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes
universitarios sobre su oferta académica de postgrado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica,
Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacién en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de la
Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacién de Universidades Iberoamericanas de
Posgrado (AUIP).

2. PORTAL WEB
La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado,

29

csv: 215966768734049006230109





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

que incluye informacién sobre:

= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Malaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas

La direccidn web de dicho portal es: http://www.uma.es/cipd

3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES POTENCIALES
La oficina de Posgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes potenciales
de postgrado. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran disponibles en la
Web de la UMA (http://www.uma.es o http://www.uma.es/cipd).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de Teatinos,
otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacién al
universitario. El horario de atencién presencial y telefénica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a
18:00 horas.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculaciéon (procedimiento de
informacion académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacién relativa a la programacion docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos académicos,
denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento inmediato y actualizado
de la informacién. Dicho portal se ubica en la direccion web http/www.uma.es/ordenac/. El
sistema PROA para la programacién académica proporciona los procesos necesarios para
llevar a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA asi como la gestion de planes de
estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de informacion de la Universidad.
En concreto, los sistemas de informacion HOMINIS (gestion de recursos humanos) que
proporciona informaciéon acerca de los datos administrativos de los profesores, segun
departamentos y especialidad de los mismos, MINERVA (gestién de expedientes de alumnos)
gue proporciona informacion relativa a titulaciones ofertadas por la Universidad, planes de
estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, nimero de alumnos matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacién, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, seglin competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que
van a formalizar su matricula para el proximo curso académico, se ha priorizado el hecho de
que dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relacién a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacion,
ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la planificacion
del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los horarios de
dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que imparten la
docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacién, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de mudltiples
criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una
titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.

PROA incluye la oferta académica de masteres universitarios y doctorados desde el curso
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2009-2010.

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.

De forma general, el alumno de nuevo ingreso y aspirante a cursar el Master en Ingenieria
Mecatrénica debera tener las siguientes habilidades y capacidades de tipo intelectual y
formativo:

* Razonamiento numérico.

* Razonamiento abstracto.

* Razonamiento espacial

* Visién espacial desarrollada.

« Poseer creatividad e ingenio asi como una mentalidad analitica critica.

« Criterio de decision.

e Capacidad de observacion.

 Habilidades en el calculo matemético, analisis, razonamiento numeérico y abstracto.

¢ Conocimientos de inglés.

Asimismo, los procedimientos para la elaboracién de los perfiles de ingreso y la captacion de
estudiantes se recogen en el proceso PCO5 del programa AUDIT (ver apartado 9 de esta
memoria).

Para acceder a estos estudios, tal y como establece el articulo 16 del Real Decreto
1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, sera necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio
Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa
comprobacion por la Universidad de que aquéllos acreditan un nivel de formacion equivalente
a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no
implicara, en ningun caso, la homologaciéon del titulo previo de que esté en posesion el
interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

Los criterios de acceso y admisién se especifican en al apartado 4.2 del presente documento.

4.1.5.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso (especificos del Centro /
Titulacion).

Adicionalmente a los medios dispuestos por la Universidad de Malaga, la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial fomenta con medidas propias el conocimiento de la
institucién y la participaciéon en la vida académica. Para ello cuenta con una pagina web
bilinglie inglés-espafiol de reciente actualizacion (www.etsii.uma.es) donde puede
encontrarse informacién acerca de los perfiles de los distintos titulos que se cursan en el
centro, organizacion de las ensefianzas, instalaciones, etc.

Asimismo, se dispone de un documento de informacién basica (disponible también en la
web), en el que se explican los aspectos basicos del funcionamiento de la Universidad y del
Centro, incidiendo en los érganos de participacion estudiantil, medios disponibles y servicios.
Ademas, Los procedimientos para la orientacion de los estudiantes se recogen en el proceso
PCO05 del Sistema de Garantia de la Calidad, elaborado dentro del programa AUDIT (ver
apartado 9).

Adicionalmente, la direccion de la ETSII viene celebrando al comienzo de cada curso
académico un “Acto de Bienvenida a alumnos de Nuevo Ingreso” durante el cual se les
transmite informacién relativa a su estancia en el Centro; como por ejemplo:

- Presentacién del director del centro y composicion del equipo directivo;
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- Localizacion sobre el plano del edificio de las aulas, laboratorios, despachos de
profesores, departamentos, secretaria, etc.;

- Informacion respecto a las salidas profesionales del titulo;

- Informaciéon por parte de los representantes de alumnos sobre sus funciones y
servicios al alumnado;

- etc.

Durante este acto se hace entrega a los alumnos del documento antes mencionado que
recoge por escrito gran parte de la informacién que se les transmite a los alumnos.
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