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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Médlaga Escuela Técnica Superior de Ingenieriade  [29012593

Telecomunicacién

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Sistemas Electronicos para Entornos Inteligentes

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Sistemas Electrénicos para Entornos I nteligentes por la Universidad de Malaga

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Ingenieria eléctrica, ingenieriaelectrénicae |No
ingenieria de la telecomunicacién

CSV: 751460653548805012554037 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Rocio Ponce Ortiz Vicerrectora de Doctorado y Posgrado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Rocio Ponde Ortiz Vicerrectora de Doctorado y Posgrado
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Rafael Godoy Rubio Director

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Vicerrectorado de Doctorado y Posgrado. Pabellén | 29071 Maaga 674237714
de Gobierno. Campus de El Ejido

E-MAIL PROVINCIA FAX
vrdp@uma.es Méaga 952134297

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 de laLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Mdaga, AM 26 de febrero de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Identificador : 4311030

Fecha: 22/05/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Sistemas Electronicos para | No Ver Apartado 1:
Entornos I nteligentes por la Universidad de Mélaga Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaparala Calidad Cientificay Universitariade Andalucia

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mélaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Mélaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

FORMATIVOS

CREDITOSDE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

6

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12

30

12

1.4-1.9 Universidad de Malaga
14-19.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

de Telecomunicacion

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
29012593 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si No

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior deIngenieria de Telecomunicacion
1.4-1.9.2.1 Datos asociados a centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
No No Si
PLAZAS POR MODALIDAD

25

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

25

25
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IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo general de este Master oficial es complementar la formacién de profesionales y alumnado universitario que haya cursado sus estudios
(completando el primer ciclo o curso de grado) en Ingenierias relacionadas con las TIC. En este sentido, este Master pretende especializar el perfil de
sus estudiantes en aquellos aspectos demandados por este nuevo marco tecnoldgico, tanto en los que pueden entenderse como mas generales o ba-
sicos (Disefio de Sistemas Electronicos, Redes de Sensores cableadas o inalambricas,

) como en aquellos que son més especificos (Interaccién Persona-Maquina, Sistemas empotrados de tiempo real,

).
https://lwww.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/informacion-general/objetivos-y-competencias/
ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Profesional

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL
2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar |os derechos humanos y derechos fundamentales; los val ores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay €l reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, €l microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

HDO2 - Emplea microkernels (RTOS) para programar sistemas empotrados basados en microcontroladores TIPO: Habilidades o
destrezas

HDO3 - Sintetiza en FPGAs aplicaciones de codisefio hardware-software en €l marco del procesamiento digital de imagenes u otros
sistemas empotrados T1PO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Aplicalos fundamentos de la sintesis de ato nivel y el flujo de disefio basado en lenguajes de alto nivel en el disefio de
soluciones basadas en FPGAs TIPO: Habilidades o destrezas

HDO5 - Seleccionay despliegala opcién de disefio més adecuada, tanto anivel de sensores y/o actuadores como de tecnologia de
conexién, en funcion de las necesidades especificas de un entorno inteligente TIPO: Habilidades o destrezas

HDO6 - Sabe desplegar una red de sensores usando protocolos 802.11, Bluetooth o0 802.5.4/ZigBee TIPO: Habilidades o destrezas
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HDO7 - Mangja a nivel bésico algin entorno de desarrollo, interfaces de programacién (API) y bibliotecas parala programacién
de dispositivos moviles, desarrollando una aplicacién bésica que maneje comunicaciones inal@mbricas (p.gj. Bluetooth) TIPO:
Habilidades o destrezas

HDO8 - Evallala Usabilidad de unainterfaz TIPO: Habilidades o destrezas

HDOQ9 - Disefia placas de circuito impreso de mediana complejidad multicapas usando herramienta CAD, considerando las normas,
recomendaciones, y reglas basicas de disefio TIPO: Habilidades o destrezas

HD10 - Disefiainterfaces de interaccidn persona-méaguina considerando |os aspectos de usabilidad y accesibilidad TIPO:
Habilidades o destrezas

HD11 - Programa mundos virtuales interactivos bésicos TIPO: Habilidades o destrezas

HD12 - Es capaz de introducir un proyecto usando la metodologia de ingenieria de requisitosy de evaluar su viabilidad TIPO:
Habilidades o destrezas

CO01 - Explicael concepto de entorno inteligente y sus propiedades (ubicuidad, transparencia e inteligencia), siendo capaz de
identificar los posibles escenarios de aplicacion de dicho concepto TIPO: Conocimientos o contenidos

CO02 - Domina conocimientos avanzados acerca de |0s aspectos tedricos y practicos del disefio electronico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de master) TIPO: Conocimientos o contenidos

CO03 - Andlizaglobal y comparativamente las posibilidades y limitaciones de las tecnol ogias cableadas o inalambricas de conexion
de sensores, conociendo las alternativas viables para cada escenario de aplicacion TIPO: Conocimientos o contenidos

CO04 - Identificalarelevancia que tienen en el disefio de un entorno inteligente los algoritmos basados en inteligencia artificial, tanto
parael preprocesamiento de lainformacion como para el procesado de alto nivel (prediccidn, optimizacién) y latoma de decisiones
TIPO: Conocimientos o contenidos

CO05 - Conoce los principios que le permiten abordar el disefio de interfaces de usuario naturales e intuitivas de interaccion persona-
maquinaen el contexto concreto de los entornos inteligentes TIPO: Conocimientos o contenidos

CO6 - Conoce |as necesidades de las ciudades del futuro y el concepto de ciudad inteligente, y esta familiarizado con las tecnologias
empleadas para abordar su implantacion TIPO: Conocimientos o contenidos

CO07 - Conoce los fundamentos de los sistemas de vision artificial y del procesamiento digital de imagen TIPO: Conocimientos o
contenidos

C08 - Conoce aspectos relacionados con |la portabilidad, fiabilidad y mantenibilidad del firmware de sistemas empotrados TIPO:
Conocimientos o contenidos

C09 - Conoce los fundamentos de los lenguajes de descripcion hardware y de |as tecnologias de |6gica programable para el
desarrollo de aplicaciones especificas en un chip TIPO: Conocimientos o contenidos

C10 - Dominalos principios de accesibilidad universal y disefio paratodas las personas, de conformidad con lo dispuesto en la
disposicién final segunda del Texto Refundido de laLey General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion
social, aprobado por Real Decreto Legidativo 1/2013, de 29 de noviembre T1PO: Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en 1os que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, amenudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

¢ Cumple requisitos de acceso segun legislacion vigente? Si
Criterios de acceso y admision

En el Distrito Unico Andaluz de la Junta de Andalucia se ofrece toda la informacién necesaria para el acceso a masteres universitarios. En ella se deta-
llan, entre otras cosas, las fechas mas relevantes del proceso de preinscripcion, los requisitos de acceso y procedimiento de admisién y las Oficinas de
Informacion.

Criterios de acceso
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De acuerdo con lo establecido por el articulo 18.1 y 18.2 del Real Decreto 822/2021, la posesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Gra-
duado espafiol o equivalente es condicién para acceder a un Master Universitario, 0 en su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos
del mismo nivel que el titulo espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e instituciones de educacién superior de un pais del EEES que
en dicho pais permita el acceso a los estudios de Master.

De igual modo, podrén acceder a un Master Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas

educativos que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacién del titulo, pero si de comprobacién por

parte de la universidad del nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estu-
dios de nivel de postgrado universitario. En ninglin caso el acceso por esta via implicara la homologacion del titulo previo del que disponia la persona
interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Master.

En general, los conocimientos que deben acreditar los candidatos para poder cursar el titulo se pueden resumir en técnicas de programacion de orde-
nadores, andlisis de circuitos y sistemas electrénicos digitales y analdgicos, principios basicos y arquitecturas de redes de comunicacién, asi como co-
nocimientos de matematicas, fisica y circuitos, siendo interesante que el estudiante posea un nivel alto de inglés. Dado que estas nociones podrian es-
tar presentes en los ciclos formativos de otras Ingenierias, Ingenierias Técnicas, Licenciaturas o Diplomaturas, se evaluard mas concretamente si el
perfil de ingreso cumple las siguientes competencias especificas:

- Conocimientos de disefio de sistemas electronicos analégicos y digitales

- Conocimientos de técnicas de programacion de ordenadores de bajo y alto nivel

- Capacidad para analizar circuitos electrénicos anal6gicos de pequefia y mediana complejidad
- Conocimientos basicos de arquitecturas de redes de comunicacion

Ademas, para los estudiantes extranjeros de paises no hispanohablantes ser& necesario la acreditacion de nivel B2 espafiol del Instituto Cervantes o
verificado por el Centro Internacional de Espafiol de la Universidad de Méalaga.

Por todo ello, para el caso de este titulo, se establece como preferencia de acceso alta para todas las titulaciones que se enmarquen en los &mbitos de
conocimiento/campos de estudios:

- Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica e Ingenieria de la Telecomunicacién
- Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Automatica, Ingenieria de la Organizacién Industrial e Ingenieria de la Navegacion.
- Ingenieria Informatica y de Sistemas

Se considerara también preferencia de acceso alta para el caso particular del Grado en Matematicas y del Grado en Ingenieria de la Salud, siempre
gue los estudiantes acrediten conocimiento en las competencias especificas anteriormente citadas.

Criterios de admisién

Para la admision, el criterio basico sera la valoracién del expediente académico y su adecuacion al programa de acuerdo con lo indicado anteriormente
(60% de la baremacion total). Se tendra también en cuenta el curriculum vitae (40%). No se establecen otras pruebas de admisién especificas.

En la Universidad de Malaga, la aplicacién de los requisitos especificos de admisién de cada Master corresponde a la Comisién Académica del Master.

En las mismas condiciones, podran acceder al Master los titulados o tituladas que, egresados de sistemas educativos externos al EEES, acrediten a la
Universidad de Malaga que tienen un nivel de formacién equivalente a los referidos titulos universitarios oficiales espafioles, y que estan en posesion
de un titulo que, en el pais expedidor del mismo, posibilite el acceso a ensefianzas de postgrado. Estos estudiantes podran acceder al Master sin ne-
cesidad de homologacién dirigiendo su solicitud de acceso al Rector/a de la Universidad de Méalaga, quien resolvera con caracter previo sobre la posi-
bilidad de acceso a los estudios correspondientes. Debe resefiarse que el acceso no implicard, en ningln caso, la homologacion del respectivo titulo
extranjero, ni el reconocimiento del mismo a otros efectos que el de cursar los indicados estudios de postgrado.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MIiNIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION
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Experiencia Laboral y Profesional

Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

Tipos de reconocimiento Minimo Maximo Documento

Créditos cursadosen CentrosdeFor- 0 0

macion Profesional de Grado Superior

Créditos cursados en Titulos Propios = 0 0

Creéditos cursados por Acreditacién 0 6 Précticas externas (6 ECTS, 150 horas)

Reglamento 4/2020, de 29 de octu-
bre, de la Universidad de Malaga

sobre practicas externas

En lo que respecta al reconocimiento, el méaster solo considera el de créditos cursados por acreditacion de experien-
cia laboral y profesional, que permitirdn convalidar la asignatura de Practicas externas (6 ECTS). La normativa sobre
dicha convalidacion se recoge en el Reglamento 4/2023 de 18 de julio de la Universidad de Méalaga, sobre reco-
nocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia profesional o laboral, a efectos de la obtencién de
titulos universitarios oficiales de Grado y Master universitario, asi como de la transferencia de créditos. En
concreto, en el Articulo 8 (punto 10) de dicho reglamento se especifica que no se podra superar el resultado de apli-
car la ratio de un crédito por cada veinticinco horas de las tareas objeto de reconocimiento (es decir, se deben jus-
tificar como minimo 150 horas de experiencia laboral para convalidar los 6 ECTS de las Practicas externas). En re-
lacion al tipo de experiencia que podra ser reconocida, es aquella relacionada con la tematica del master (ingeniero
que, en el desarrollo de su actividad, trabaja con circuitos electronicos de mediana o alta complejidad, redes de sen-
sores, disefio de firmware, disefio de placas de circuito impreso, o despliegue de algoritmos de inteligencia artificial
en sistemas empotrados). Para poder contrastar esta informacion, se exige al estudiante, en la documentacion que
debe presentar al formalizar la solicitud de convalidacion, un informe firmado por uno de sus responsables, en el que
detalla las actividades que lleva a cabo en la empresa (Articulo 5 (punto 3) del citado reglamento). Como se ha men-
cionado, la parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento son los 6 ECTS de préacticas académicas exter-
nas. Los resultados de aprendizaje asociados a estas practicas se resumen en las competencias COM01-COMO06,
compartidos con otras asignaturas del plan de estudios. Pero de forma general, se entiende que las practicas exter-
nas permiten que el estudiante pueda entrar en contacto con el mundo laboral en el campo de los sistemas empotra-
dos o su despliegue en distintos marcos de aplicacion. Para aquellos que tienen ya experiencia laboral en este sec-
tor, la convalidaciéon no supone una pérdida de conceptos o habilidades, y el perfil de egreso de los estudiantes que
cursan o convalidan las practicas sera esencialmente el mismo.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

No se contempla movilidad especifica en el titulo

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Metodologia para la Planificacién, Gestion y Desarrollo de Proyectos

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 9

NIVEL 2: Entornos | nteligentes

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO01 - Explicael concepto de entorno inteligente y sus propiedades (ubicuidad, transparencia e inteligencia), siendo capaz de
identificar los posibles escenarios de aplicacion de dicho concepto TIPO: Conocimientos o contenidos

COMOL1 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacién TIPO: Competencias

NIVEL 2: Metodologia para la Planificacion, Gestion y Desarrollo de Proyectos
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HD12 - Es capaz de introducir un proyecto usando la metodologia de ingenieria de requisitosy de evaluar su viabilidad TIPO:
Habilidades o destrezas

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con |o dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climéatico y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Intensificacion en Planes de Proyectos T ecnol 6gicos de Negocio
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

HD12 - Es capaz de introducir un proyecto usando la metodologia de ingenieria de requisitosy de evaluar su viabilidad TIPO:
Habilidades o destrezas

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con |o dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climéatico y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias
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COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Sistemas Empotrados
4.1.1 Datos Bésicosdel Nivel 1
ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Disefio de Sistemas Empotrados Basados en FPGAs
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los valores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacién de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y al principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccidn u opinion, edad, discapacidad, orientacién sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, €l microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

HDO3 - Sintetiza en FPGAs aplicaciones de codisefio hardware-software en el marco del procesamiento digital de imégenes u otros
sistemas empotrados T1PO: Habilidades o destrezas

C02 - Domina conocimientos avanzados acerca de |os aspectos tedricos y practicos del disefio electrénico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de méster) TIPO: Conocimientos o contenidos

C09 - Conoce los fundamentos de los lenguajes de descripcion hardware y de | as tecnologias de 16gica programable para el
desarrollo de aplicaciones especificas en un chip TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en 10s que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Intensificacion en FPGAs
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
catedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, €l microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

HDO3 - Sintetiza en FPGAs aplicaciones de codisefio hardware-software en el marco del procesamiento digital de imégenes u otros
sistemas empotrados T1PO: Habilidades o destrezas

HDO4 - Aplicalos fundamentos de la sintesis de ato nivel y el flujo de disefio basado en lenguajes de alto nivel en el disefio de
soluciones basadas en FPGAs TIPO: Habilidades o destrezas

CO02 - Domina conocimientos avanzados acerca de |0s aspectos tedricos y practicos del disefio electronico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de master) TIPO: Conocimientos o contenidos

CO07 - Conoce los fundamentos de los sistemas de vision artificial y del procesamiento digital de imagen TIPO: Conocimientos o
contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en 1os que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar e cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMOL1 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacién TI1PO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Técnicas de Disefio de Sistemas Empotrados Basados en Micr ocontr olador es

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad

efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razon de nacimiento, origen nacional
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0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas
sexuales, enfermedad, situacion socioecondmica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, €l microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

C02 - Domina conocimientos avanzados acerca de |0s aspectos tedricos y practicos del disefio electrénico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de méster) TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con |o dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO03 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Microkernels

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar |os derechos humanos y derechos fundamental es; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y al principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccidn u opinion, edad, discapacidad, orientacién sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, el microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

HDO2 - Emplea microkernels (RTOS) para programar sistemas empotrados basados en microcontroladores TIPO: Habilidades o
destrezas

C02 - Domina conocimientos avanzados acerca de los aspectos tedricos y préacticos del disefio electrénico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de master) TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar e cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como el
disefio e implantacién de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Intensificacion en Microcontroladores

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los valores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacién de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y al principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccidn u opinion, edad, discapacidad, orientacién sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, el microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

C02 - Domina conocimientos avanzados acerca de los aspectos tedricos y précticos del disefio electrénico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de master) TIPO: Conocimientos o contenidos

C08 - Conoce aspectos relacionados con la portabilidad, fiabilidad y mantenibilidad del firmware de sistemas empotrados TIPO:
Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en 1os que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Microprocesadores Empotrados
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
céatedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO06 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondmica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias
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HDOL1 - Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, €l microprocesador ARM, o laFPGA son el elemento central
de control (MECES, nivel 3, de master) TIPO: Habilidades o destrezas

CO02 - Domina conocimientos avanzados acerca de |0s aspectos tedricos y practicos del disefio electronico de circuitos empotrados
(MECES, nivel 3, de master) TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar e cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Sensoresy Actuadores
4.1.1 Datos Basicosdel Nivel 1
ECTSNIVEL1 6

NIVEL 2: Del Mundo Fisico al Microcontrolador: Sensores, | nterfacesy Comunicaciones
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
céatedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondmica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDO5 - Seleccionay despliega la opcion de disefio més adecuada, tanto a nivel de sensores y/o actuadores como de tecnologia de
conexion, en funcion de las necesi dades especificas de un entorno inteligente TIPO: Habilidades o destrezas

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductoresy su | nter conexion con Buses de Campo
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Optativa
ECTSNIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los val ores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay €l reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o practica discriminatoria, la cultura de la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo a lo establecido en la Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeresy de hombres, y al principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccidn u opinion, edad, discapacidad, orientacién sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDO5 - Seleccionay despliegala opcion de disefio més adecuada, tanto anivel de sensores y/o actuadores como de tecnologia de
conexion, en funcion de las necesidades especificas de un entorno inteligente TIPO: Habilidades o destrezas

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Disefio de Placas de Cir cuito | mpreso
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 3

NIVEL 2: Disefio de Placas de Circuito | mpreso

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
catedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDQ9 - Disefia placas de circuito impreso de mediana complejidad multicapas usando herramienta CAD, considerando las hormas,
recomendaciones, y reglas bésicas de disefio TIPO: Habilidades o destrezas

COMO03 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Interfaces de Usuario
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVELL |3

NIVEL 2: Interfacesde Usuario
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER | Obligatoria
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ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
HDO8 - Evaltala Usabilidad de unainterfaz TIPO: Habilidades o destrezas

CO5 - Conoce los principios que e permiten abordar €l disefio de interfaces de usuario naturales e intuitivas de interaccion persona-
méaquinaen el contexto concreto de los entornos inteligentes TIPO: Conocimientos o contenidos

COMOL1 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacién TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Interaccion Persona-Maquina
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 9

NIVEL 2: Interaccion Persona-Maquina

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
catedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondmica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HD11 - Programa mundos virtuales interactivos bésicos TIPO: Habilidades o destrezas

CO5 - Conoce | os principios que le permiten abordar €l disefio de interfaces de usuario naturales e intuitivas de interaccién persona-
mégquinaen el contexto concreto de los entornos inteligentes TIPO: Conocimientos o contenidos

COMOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

NIVEL 2: Visién Artificial
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los val ores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay €l reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO06 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDO3 - Sintetiza en FPGAs aplicaciones de codisefio hardware-software en el marco del procesamiento digital de iméagenes u otros
sistemas empotrados T1PO: Habilidades o destrezas

CO07 - Conoce los fundamentos de los sistemas de vision artificial y del procesamiento digital de imagen T1PO: Conocimientos o
contenidos

COMOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, amenudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

NIVEL 2: Tecnologias Accesibles
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
catedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HD10 - Disefiainterfaces de interaccidn persona-méguina considerando |os aspectos de usabilidad y accesibilidad TIPO:
Habilidades o destrezas

CO5 - Conoce | os principios que le permiten abordar €l disefio de interfaces de usuario naturales e intuitivas de interaccién persona-
mégquinaen el contexto concreto de los entornos inteligentes TIPO: Conocimientos o contenidos
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C10 - Dominalos principios de accesibilidad universal y disefio paratodas |as personas, de conformidad con lo dispuesto en la
disposicion final segunda del Texto Refundido de laL ey General de derechos de |as personas con discapacidad y de suinclusion
social, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

NIVEL 1: Tecnologias de Redes de Sensores

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 9

NIVEL 2: Tecnologias de Redes de Sensores|

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los val ores demacréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay €l reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo a lo establecido en la Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y al principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccidn u opinion, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDO5 - Seleccionay despliegala opcion de disefio més adecuada, tanto anivel de sensores y/o actuadores como de tecnologia de
conexion, en funcion de las necesidades especificas de un entorno inteligente TIPO: Habilidades o destrezas

CO03 - Andlizagloba y comparativamente las posibilidades y limitaciones de las tecnol ogias cableadas o inalambricas de conexion
de sensores, conociendo las alternativas viables para cada escenario de aplicacion TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO03 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especiaizado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Tecnologias de Redesde Sensores||

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los val ores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay €l reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDO5 - Seleccionay despliegala opcidn de disefio més adecuada, tanto anivel de sensores y/o actuadores como de tecnologia de
conexion, en funcion de las necesidades especificas de un entorno inteligente TI1PO: Habilidades o destrezas

HDO6 - Sabe desplegar unared de sensores usando protocolos 802.11, Bluetooth o0 802.5.4/ZigBee TIPO: Habilidades o destrezas

HDO7 - Mangjaanivel basico algin entorno de desarrollo, interfaces de programacion (API) y bibliotecas parala programacion
de dispositivos moviles, desarrollando una aplicacion bésica que maneje comunicaciones inalambricas (p.g. Bluetooth) TIPO:
Habilidades o destrezas

CO03 - Analizaglobal y comparativamente las posibilidades y limitaciones de las tecnol ogias cableadas o inaldambricas de conexion
de sensores, conaciendo las alternativas viables para cada escenario de aplicacion TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 2: Intensificacion en Redes de Sensores
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacién de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y al principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccidn u opinion, edad, discapacidad, orientacién sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HDO6 - Sabe desplegar unared de sensores usando protocolos 802.11, Bluetooth o 802.5.4/ZigBee TIPO: Habilidades o destrezas

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Inteligencia Computacional

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 6

NIVEL 2: Técnicas Avanzadas de Procesado de | nfor macion
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4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
catedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

CO04 - Identificalarelevancia que tienen en el disefio de un entorno inteligente los algoritmos basados en inteligencia artificial, tanto
parael preprocesamiento de lainformacion como para el procesado de alto nivel (prediccidn, optimizacion) y latoma de decisiones
TIPO: Conocimientos o contenidos

COMOL - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, amenudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

NIVEL 2: Ciudades I nteligentes
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
céatedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Orgénica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razon de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioecondmica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

C04 - Identificalarelevancia que tienen en el disefio de un entorno inteligente los algoritmos basados en inteligencia artificial, tanto
para el preprocesamiento de lainformacién como para el procesado de alto nivel (prediccidn, optimizacion) y latoma de decisiones
TIPO: Conocimientos o contenidos
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C06 - Conoce las necesidades de las ciudades del futuro y el concepto de ciudad inteligente, y esta familiarizado con las tecnologias
empleadas para abordar su implantacién TIPO: Conocimientos o contenidos

C10 - Dominalos principios de accesibilidad universal y disefio paratodas |as personas, de conformidad con lo dispuesto en la
disposicion final segundadel Texto Refundido de laL ey General de derechos de |as personas con discapacidad y de su inclusion
social, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre TIPO: Conocimientos o contenidos

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar € cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster
ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; |os valores democréticos # |a libertad de pensamiento y de
catedra, latoleranciay el reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la culturade la paz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO6 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

HD12 - Es capaz de introducir un proyecto usando la metodologia de ingenieria de requisitos y de evaluar su viabilidad T1PO:
Habilidades o destrezas

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en 10s que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar el cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMO1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacion TIPO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccién de componentes como el
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de formaclaray sin ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

NIVEL 1: Précticas Externas
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 6

NIVEL 2: Précticas Externas
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

COMO5 - Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los val ores democréticos # la libertad de pensamiento y de
cétedra, latoleranciay €l reconocimiento y respeto aladiversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de todos |os ciudadanos, la
eliminacion de todo contenido o préctica discriminatoria, la cultura de lapaz y de la participacion, entre otros# TIPO: Competencias

COMO06 - Respetar laigualdad de género atendiendo alo establecido en la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, paralaigualdad
efectivade mujeres y de hombres, y a principio de igualdad de trato y no discriminacién por razén de nacimiento, origen nacional
0 étnico, religion, conviccion u opinidn, edad, discapacidad, orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas

sexuales, enfermedad, situacion socioeconémica o cualquier otra condicion o circunstancia personal o social TIPO: Competencias

COMO04 - Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en 1os que se consideren los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo
con ello mitigar e cambio climético, de conformidad con lo dispuesto en €l articulo 35.2 delaLey 7/2021, de 20 de mayo, de
Cambio Climético y Transicion Energética TIPO: Competencias

COMOL1 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el disefio e implementacion
de un entorno inteligente, a menudo en un contexto de investigacién TI1PO: Competencias

COMO2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la seleccion de componentes como €l
disefio e implantacion de un entorno inteligente, en un escenario de aplicacion novedoso TIPO: Competencias

COMO3 - Comunicar y defender una propuesta de disefio de forma claray sin ambiguiedades, tanto por escrito como oralmente, a
un publico especializado o no especializado TIPO: Competencias

42 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AFO01. Estudio personal (lectura de material didactico, estudio de contenidos teéricos)
AFO02. Actividades practicas (resolucién de problemas, realizacion de disefios y proyectos)
AF03. Actividades de elaboracion de documentos (elaboracién de memorias)

AF04. Actividades de participacion (foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)

AFO5. Actividades de evaluaciéon del estudiante ( participacion en actividades de discusion y debate, defensa de trabajos, exdmenes escritos) MODA-
LIDAD PRESENCIAL

AFO06. Actividades de evaluacién del estudiante ( Cuestionarios de evaluacién, preparacion de evaluacién, entrega de trabajos, pruebas online). MO-
DALIDAD PRESENCIAL

AFO07. Actividades expositivas (lecciéon magistral, conferencia, exposiciones por parte del estudiante)
AF08. Actividades practicas en aula docente (resolucion de problemas)

AF09. Actividades préacticas en instalaciones especificas (Practicas en laboratorio, practicas en talleres)
AF10. Actividades de evaluacion del estudiante (Pruebas online)

AF11. Seminarios/ Talleres de estudio, debate...(Estudio/discusion de casos)

AF12. Actividades de evaluacion del estudiante (Defensa del Trabajo Fin de Master)

AF13. Actividades précticas externas (practicas en empresas, reuniones con tutores, visitas a centros)

AF14. Actividades de evaluacion del estudiante (participacion en actividades de discusion y debate, defensa oral de trabajos, exdmenes escritos). MO-
DALIDAD TELETRABAJO
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AF15. Actividades de evaluacién del estudiante (Cuestionarios de evaluacion, entrega de trabajos, pruebas online). MODALIDAD TELETRABAJO

METODOL OGIASDOCENTES

MO1. Aprendizaje auténomo

MO02. Aprendizaje basado en estudio de casos

MO03. Aprendizaje basado en proyectos

MO4. Participacion en espacios virtuales colaborativos

MO5. Aprendizaje basado en la resolucién de problemas

MO6. Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo)
MO07. Clase magistral

MO08. Tutorias de Trabajo Fin de Master
4.3 SISTEMASDE EVALUACION

SEO01. Evaluacion final

SE02. Evaluacion continua ( Participacion en actividades de discusion y debate, presentacion de trabajos, cuestionarios de evaluacion, entrega de tra-
bajos, pruebas on-line)

SE03. Memoria del Trabajo Fin de Master

SEO04. Defensa del Trabajo Fin de Méster

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2010

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Los nombres de las asignaturas del plan actualmente vigente, asi como su carga en créditos ECTS, se mantienen en el nuevo plan propuesto y, a pe-
sar de los cambios en los contenidos, éstos se consideran menores, existiendo una correspondencia una-a-una entre las asignaturas de ambos pla-

nes.
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | http://www.etsit.uma.es/calidad
8.2INFORMACION PUBLICA

Medios parala informacion publica

La Universidad de Méalaga pone a disposicién del alumnado un portal que suministra informacion relativa a la programacién docente de las distintas
titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos académicos, denominado sistema PROA. En lo que respecta al titulo, se
puede acceder desde la pagina:

https://www.uma.es/centers/subjects_center/etsi-de-telecomunicacion/5234/

El titulo cuenta con una pagina web oficial donde se detalla informacién de tipo general, referida al acceso y matricula, plan de estudios, etc.:
https://lwww.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/

También cuenta con una pagina web propia del titulo:

https://lwww.masterseeiuma.es/

La informacién en ambas paginas esta correctamente sincronizada.

Apoyo y orientacién a estudiantes, una vez matriculados
Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro

El presente Master pretende que el alumnado egresado del mismo adquiera un perfil muy especifico y complejo en tan sélo un afio. Se entiende que el
conjunto de actividades a realizar en tan escaso margen de tiempo sélo podra abordarse con éxito, si cada estudiante es orientado a lo largo de este
periodo de tiempo. Si la tutorizacién en cada asignatura se estructura en la propia asignatura (foros y mensajes en Campus Virtual, tutorias presencia-
les en Laboratorio o usando MS Teams), a un nivel mas global esta labor de tutorizacion la ejerce la Coordinacion del titulo, a través de reuniones con
los estudiantes y de acciones llevadas a cabo en la Sala de Coordinacién del titulo en Campus Virtual. Finalmente, antes de que comience el segundo
semestre, todos los estudiantes matriculados en las asignaturas de Trabajo Fin de Master o Practicas externas, tendran asignada una oferta, y conta-
ran con los tutores correspondientes (tanto de Trabajo Fin de Master, como académico y laboral para las Practicas externas).

El centro responsable del titulo dispone de un plan de actuacién para la orientacién, aprobado por la Junta de Centro, en el que se incluye el master:
Plan_Actuacion_Orientacion_SGC ETSIT 2223.pdf. Dicho plan contempla distintas actividades, gestionadas en el marco del procedimiento PC10,
de Gestion y revision de la orientacion e insercion profesional, y dirigidas al alumnado de nuevo ingreso. Estas actividades complementan los ejes de
apoyo al estudiante, que tienen las siguientes misiones:

Coordinacion del Méaster

- Una presentacion, que podra ser seguida virtualmente, del Programa de Master al inicio del curso. La presentacion, anunciada con suficiente antela-
cién al alumnado, permite presentar y explicitar cara a cara los contenidos, estructura, plazos y objetivos del Master, la forma de evaluacion, los meca-
nismos de retroalimentacion, etc.
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- Creacion y utilizacién de una lista de correos electrénicos de estudiantes matriculados: esta lista ofrecerd la posibilidad de informar sobre novedades
o variaciones, asi como realizar recordatorios sobre plazos, procedimientos burocraticos, calendario, etc.

- Tutorias personalizadas. Para ello, en la presentacién y en la pagina web del Programa se informa sobre el horario de tutorias, despacho, correo
electrénico y el teléfono de los miembros de la Comisién de Coordinacion.

Tutor de TFM

- Informar al alumno sobre el Trabajo Fin de Master que éste deba realizar, asi como supervisar la documentacién y presentacion para la defensa del
mismo.

- Supervisar el correcto desarrollo de los Trabajos Fin de Master haciendo uso de tutorias especificas.
Tutor docente de Practicas externas

- Organizar y supervisar las practicas externas del alumno. En esta Ultima tarea contara con la colaboracién de personas afiliadas a las instituciones
privadas en las que estas practicas se desarrollaran (tutores externos).

Estos canales de comunicacion se estableceran también entre el profesorado y el alumnado, permitiendo que éstos reciban tutorias personalizadas, o
que los profesores informen a los estudiantes matriculados en su asignatura, usando para ello preferentemente los foros de las asignaturas o la Sala
de Coordinacién en Campus Virtual, sobre el comienzo de los cursos, el desarrollo de conferencias, propuestas de trabajos, etc. A este nivel, la orien-
tacion del estudiante la llevara a cabo el coordinador de cada asignatura con los estudiantes matriculados en la misma. La finalidad de esta orientacién
es planificar, guiar, dinamizar, seguir y evaluar el proceso de aprendizaje del estudiante teniendo en cuenta su perfil (intereses, necesidades, conoci-
mientos previos, etc.) y las caracteristicas/exigencias del contexto (EEES, perfil académico/profesional, demanda socio-laboral, etc.).

Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad
https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/norl-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/

En el marco especifico del titulo, en el que la formacién docente se desarrolla en el marco del Campus Virtual, éste se ha actualizado para ser més ac-
cesible a la comunidad universitaria: Campus Virtual Accesibilidad.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

45295147M Rafael Godoy Rubio

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

E.T.S.I. Telecomunicacién. 29071 Maaga Mdaaga

Campus de Teatinos

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director@etsit.uma.es 635179415 952132774 Director

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

78968136M Rocio Ponde Ortiz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Vicerrectorado de Doctorado 29071 Maaga Malaga

y Posgrado. Pabellén de

Gobierno. Campus de El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrdp@uma.es 674237714 952134297 Vicerrectora de Doctorado y
Posgrado

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
78968136M Rocio Ponce Ortiz

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Vicerrectorado de Doctorado | 29071 Maaga Maaga
y Posgrado. Pabellon de
Gobierno. Campus de El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO
ordaca@uma.es 674237714 952134297 Vicerrectora de Doctorado y
Posgrado
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre:1 Justificacion.pdf
HASH SHA1 :24BB1DE1B0366F2AFE1AG7E24BDCOAEBAE792AAF

Codigo CSV :751346671782958536998379
Ver Fichero: 1_Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4_Planificacion ensefianzas.pdf
HASH SHA1 :EFFCD8989917BC97396A7DB4E1165E7BDA11BECC

Caodigo CSV :751348068634391008174851
Ver Fichero: 4_Planificacién ensefianzas.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1_Personal académico.pdf
HASH SHA1 :7C97533E2CF1E25A 7A9E43D0E175A0A4905514D8

Caodigo CSV :751348524532525017271199
Ver Fichero: 5.1_Personal académico.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre:5.2_Apoyo docencia.pdf
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Caodigo CSV :716667296366308966665060
Ver Fichero: 5.2_Apoyo docencia.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:6_Recursos materiales.pdf
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Ver Fichero: 6_Recursos materiales.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7_Calendario implantacion.pdf
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Ver Fichero: 7_Caendario implantacién.pdf
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Nombre :Nombramiento Vicerrectora Posgrado.pdf
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MEMORIA DE MODIFICACION DEL TiTULO
UNIVERSITARIO OFICIAL

MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS
ELECTRONICOS PARA ENTORNOS INTELIGENTES
POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

(Adaptacion de la Memoria al modelo establecido en el Anexo Il del Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, en aplicacion de lo establecido en el
apartado 2 de su Disposicion Transitoria 5°)

1. RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACION DE LA
SOLICITUD PARA LA MODIFICACION SUSTANCIAL DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS PARA
ENTORNOS INTELIGENTES POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA DE
FECHA 3 DE MAYO DE 2024

2. JUSTIFICACION DEL INTERES DEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

3. MEMORIA DE MODIFICACION DEL TiTULO UNIVERSITARIO OFICIAL
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS PARA
ENTORNOS INTELIGENTES POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA
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DE MALAGA

RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE EVALUACION DE LA SOLICITUD PARA LA
MODIFICACION SUSTANCIAL DEL TiTULO DE MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS
ELECTRONICOS PARA ENTORNOS INTELIGENTES POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA DE
FECHA 3 DE MAYO DE 2024

La Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia (ACCUA), ha procedido a evaluar la modificacion
“sustancial” del Titulo universitario oficial arriba citado, de acuerdo con lo establecido en el articulo 26 del RD.
822/2021, de 28 de septiembre.

La evaluacion del plan de estudios ha sido realizada por la Comisidon de Evaluacién de la Rama de Conocimiento
de Ingenieria y Arquitectura a la que se asign el titulo, formada por personas expertas del ambito académico
nacional e internacional, profesionales y estudiantes. En caso de que haya sido necesario, en dicha evaluacion
también han podido participar personas expertas externas a la Comision que aportan informes adicionales a la
misma.

Dicha Comision de evaluacién, de forma colegiada, ha valorado el Plan de Estudios de acuerdo con los criterios
recogidos en la Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria verificada de titulos oficiales (Grado y Master),
haciendo una propuesta de informe a la Comision de Emision de Informes.

La Comision de Emision de Informes ha revisado dicha propuesta y aprueba el presente informe provisional que
se emite con una valoracién FAVORABLE CON CONDICIONES, donde se identifican los aspectos que deben ser
modificados con el objetivo de alcanzar una propuesta definitiva de informe favorable y ademas, aspectos que
solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo que no determinan el sentido del informe.

El presente informe recoge Unicamente la evaluacion de los aspectos solicitados en el formulario de
modificaciones presentadas a ACCUA, no considerandose evaluados aquellos aspectos que la Universidad haya
modificado en la memoria y no hayan sido solicitados expresamente.

Motivacion:

Se presenta la propuesta de modificacion del Master Universitario Sistemas Electrénicos para Entornos
Inteligentes por la Universidad de Malaga, de modo que adapta al RD 822/21. Las modificaciones solicitadas seran
comentadas en cada apartado del presente informe.

1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo

Se ha adaptado el apartado al modelo establecido en el Real Decreto 822/2021. Se considera que la descripciony
justificacion del titulo son claros, y coherentes.

Los objetivos formativos que definen el titulo son claros, precisos y coherentes con el nivel MECES al que
corresponde y se define con claridad los perfiles de egreso.

Se asigna al titulo un Ambito de Conocimiento de conformidad con el Anexo | del RD 822/2021: Ingenieria
eléctrica, ingenieria electrdnica e ingenieria de la telecomunicacidn.

La oferta de plazas de nuevo ingreso es de 25 plazas y la docencia sera en la Modalidad a distancia/virtual. No
obstante, se detectan una serie de aspectos que se deben clarificar en relacién a las plazas disponibles para
presencialidad en las asignaturas optativas que asi lo indican, asi como el teletrabajo para las practicas externas.

La modalidad virtual, se caracteriza fundamentalmente por basarse en el uso intensivo de tecnologias digitales
de la informacién y la comunicacion. En términos de carga crediticia, un grado o master podra definirse como
impartido en modalidad virtual cuando al menos un 80% de créditos ECTS que lo configuran se imparten en dicha
modalidad de ensefianza. En este titulo se observa que el estudiantado puede realizar las siguientes materias de
manera presencial:

e Laboratorio de disefio de aplicaciones de transductores y su interconexién con buses de campo
(3/optativo/presencial)

e Intensificacidn en redes de sensores (3/optativo/presencial)

e Practicas externas (6/PE/presencial o virtual)

Pagina2de 13

n
@
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
B2
£
S
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
Y
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
(o]
~
™
[ee]
(o]
[o)]
[
[3p]
Y]
o]
1o
(@]
N
[ee]
~
—
N~
O
©
<
[3p]
—
L]
N~
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



Agencia Andaluza
del Conocimiento

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

e Trabajo Fin de Master (12/TFM/presencial o virtual)
con lo cual es estos casos el porcentaje seria inferior al 80% requerido y se debe aclarar.

En el Apartado 1: Anexo 6, se incluye una memoria de modificacion en la que se presenta dos apartados: 1.-
Justificacion del interés del Titulo y Contextualizacion; y 2.- Memoria de modificacién del titulo universitario
oficial Master Universitario en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes por la Universidad de Malaga. En
esta memoria del Titulo se adjunta el enlace a las Normas reguladoras del progreso y la permanencia de los
estudiantes en estudios de grado y master de la Universidad de Malaga, asi como el enlace a la Norma reguladora
de la condicidn de estudiante a tiempo parcial de la Universidad de Malaga.

Aspectos que deben ser modificados con el objetivo de alcanzar una propuesta definitiva de informe favorable:

- Se debe aclarar los aspectos relacionados con la presencialidad, asi como el teletrabajo para las
practicas externas.

Se ha modificado el apartado 1.2, cuya redaccidn no era correcta y daba lugar a malinterpretaciones. En concreto,
en el quinto parrafo de dicho apartado se mencionan dos perfiles de posibles matriculados en el master:
profesionales en activo, con experiencia laboral en tematica propia del titulo; y recién egresados sin experiencia
laboral previa. Para el primero de los perfiles, el titulo ofrece la posibilidad de convalidar las Practicas externas
por experiencia laboral, y ofrece un amplio catalogo de optativas no presenciales. Para el segundo perfil, el master
complementa la oferta de asignaturas con optativas presenciales, y ofrece un listado de practicas en empresas.
Estas practicas podran ser presenciales o teletrabajadas, pero esto es un detalle que dependera de la politica de
gestion de trabajo de cada empresa. Los Trabajos Fin de Master se cursaran, en todos los casos, en modalidad
virtual.

Se propone nueva redaccion para el apartado 1.2 (pagina 5, segundo parrafo):

Esta adaptacion de itinerarios se concreta tanto en el abanico de optativas ofrecidos en el marco del Master como
en el proceso de gestion de las Practicas Externas. En suimplementacion, ambos mecanismos se ponen al servicio
de los dos perfiles extremos de alumnado a los que se ofrece el Master. Asi, para el profesional que desea formarse
en los conceptos ofertados pero que exige un maximo nivel de flexibilidad y tiene ya experiencia laboral en una
tematica propia del titulo, el Master ofrece un conjunto de asignaturas optativas a distancia. La tematica de estas
optativas aporta desde una visidn de alto y medio nivel de aspectos y marcos de aplicacién propios de los
Entornos inteligentes (Interaccidon Persona-Maquina, Tecnologias Accesibles, Ciudad Inteligente...) hasta
conocimientos de mas bajo nivel (Microprocesadores Empotrados, Vision Artificial, Disefio de Placas de Circuito
Impreso). Dado que este profesional esta desarrollando su actividad en un marco muy cercano al tratado por el
titulo, no precisa entrar en contacto con este mundo laboral. Se ofrece la posibilidad de que convalide la
asignatura de Practicas Externas por experiencia laboral. Para el alumnado recién egresado y que busca en el
Master una especializacion profesional o académica con un caracter siempre practico, el Master ofrece, junto a
las mencionadas optativas no presenciales, asignaturas optativas de intensificacion presenciales, impartidas en
esta modalidad porqué asi lo requieren el material empleado y el proceso de ensefianza. El nivel de flexibilidad
en estas optativas presenciales se minimiza para aumentar el nivel de interaccidn entre profesores y estudiantes.
Para estos estudiantes, el titulo aporta una amplia oferta de practicas en empresa. En funcién de cémo organice
internamente cada empresa la gestion del trabajo, estas practicas podran ser teletrabajadas o presenciales.

- Sedebe aclarar cdmo se garantiza que el porcentaje de docencia en modalidad virtual que va a recibir el
alumno cumple con el minimo establecido.

Desde la Modificacidn del titulo aprobada en 2014, todos los Trabajos Fin de Master se llevan a cabo de forma
virtual. Para ello, cuando es necesario, se envia al estudiante un segundo envio de material adicional, que
complementa el ya recibido en el kit del master. Con ello se asegura que dispone de todo lo requerido para poder
realizar satisfactoriamente su trabajo, sin tener que ocupar un puesto presencial en nuestros laboratorios. Se ha
detallado este tema modificando el sexto parrafo del apartado 1.2. El Trabajo Fin de Master se cursa sélo en
modalidad virtual, modificAndose en este sentido el punto de Estructura en el apartado 4.1, la Tabla 4.2,y la Tabla
4.3 (Trabajo Fin de Master). De esta forma se asegura que el estudiante cursa siempre un minimo del 80% de los
créditos del master en modalidad virtual (la presencialidad maxima seria de 12 ECTS (Practicas externas y dos
optativas)).
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Se propone nueva redaccion para el apartado 1.2 (pagina 5, tercer parrafo):

Sin embargo, en cualquiera de los itinerarios ofrecidos, el Master cuya propuesta recoge el presente documento
es siempre eminentemente practico, incluso en su version mas flexible. El tronco del mismo incluye asignaturas
obligatorias que versan, por ejemplo, sobre microcontroladores, FPGAs o tecnologias de redes inalambricas o
cableadas. Para compaginar flexibilidad y practicidad, el Master proporciona al alumnado, a principios de curso,
un kit que incluye distintos entornos de desarrollo. Con ellos se persigue que el estudiante tenga un laboratorio
en casa, con microcontroladores, transceptores inalambricos, microprocesador de placa Unica, FPGA, y otros
elementos (sensores, leds, resistores...). Con ellos se podran cursar de forma practica las asignaturas que tratan
del microcontroladory de las redes inalambricas, el disefio con FPGAs, o con microprocesadores. Si el Trabajo Fin
de Master lo requiere, se enviara al estudiante un segundo kit con material adicional, que le permita abordar éste
de forma satisfactoria sin tener que ocupar un puesto fisico en nuestros Laboratorios. Estos kits se ofrecen al
estudiante en modalidad de préstamo, una practica que no es nueva sino que se viene desarrollando en este
Master desde que éste arrancé en el curso 2009/2010.

Se propone nueva redaccion para el apartado 4.1 (pagina 11, Estructura):

La estructura del Plan de Estudios se resume en la Tabla 4.1. Basicamente, las asignaturas obligatorias suman 30
créditos. En el segundo semestre se cursan las asignaturas optativas con una oferta de 33 créditos de los cuales
el estudiante debe escoger 12 para poder completar los 60 créditos del master. Las Practicas Externas (6 créditos)
y el Trabajo Fin de Master (12 créditos) también se cursan en el segundo semestre y son de caracter obligatorio.
El master usa la modalidad a distancia aunque admite presencialidad en algunas de sus asignaturas optativas.
Las Practicas Externas pueden cursarse en modalidad presencial o virtual (teletrabajadas), adaptandose asi al
desarrollo de la actividad profesional en la propia empresa. El Trabajo Fin de Master se cursa en modalidad virtual.

Se propone modificar la entrada de Trabajo Fin de Master en la Tabla 4.2 (pagina 15):
Trabajo fin de master (12/TFM/virtual)

Se propone modificar la Modalidad de Trabajo Fin de Master en la Tabla 4.3 (pagina 28):
Materia 9: Trabajo Fin de Master -> Modalidad: virtual

3. Admision, reconocimiento y movilidad

Se adapta normativamente el apartado a lo dispuesto en el Real Decreto 822/2021. Asi, se incluye, los requisitos
de acceso, procedimientos y criterios de admisidn que se consideran claros y correctos.

En relacion con los criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos, slo se reconoceran los créditos
cursados por acreditacion de experiencia laboral o profesional, con un maximo de 6 ECTS. Se hace referencia en
este apartado al Reglamento 4/2023, de 18 de julio, de la Universidad de Malaga, sobre reconocimientos de
estudios o actividades, y de la experiencia profesional o laboral, a efectos de la obtencidn de titulos universitarios
oficiales de Grado y Master universitario, asi como de la transferencia de créditos. Sin embargo, tal y como se
indica en las recomendaciones de la guia de apoyo para la elaboracion de lamemoria de verificacidn de los Titulos
Universitarios Oficiales en relacion a este reconocimiento se requiere concretar los requisitos necesarios para el
reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional, especificando: 1) el tiempo minimo que seria
necesario para obtener el reconocimiento total, 2) el tipo de experiencia laboral o profesional que podra ser
reconocida, y 3) qué parte del plan de estudios quedaria afectada por el reconocimiento justificada en términos
de resultados de aprendizaje ya que el perfil de egreso ha de ser el mismo. Por lo que se solicita que se incluya
esta informacion.

Aspectos que deben ser modificados con el objetivo de alcanzar una propuesta definitiva de informe favorable:

- Se debe incluir informacién detallada sobre los requisitos especificos del Titulo establecidos para el
reconocimiento y transferencia de créditos cursados por acreditaciéon de experiencia laboral o
profesional que permita su evaluacion.

En el apartado 3.2 se ha detallado la informacién requerida. En concreto, como se describe en el citado
Reglamento 4/2023 de 18 de julio (Articulo 8, punto 10), no se podra superar el resultado de aplicar la ratio de un
crédito por cada veinticinco horas de las tareas objeto de reconocimiento (se deben justificar como minimo 150
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horas de experiencia laboral para convalidar los 6 ECTS de las Practicas externas). En relacion al tipo de
experiencia que podra ser reconocida, es aquella relacionada con la tematica del master (ingeniero que, en el
desarrollo de su actividad, trabaja con circuitos electrénicos de mediana o alta complejidad, redes de sensores,
disefio de firmware, disefio de placas de circuito impreso, o despliegue de algoritmos de inteligencia artificial en
sistemas empotrados). Para poder contrastar esta informacion, se exige al estudiante, en la documentacion que
debe presentar al formalizar la solicitud de convalidacion, un informe firmado por uno de sus responsables, en el
que detalla las actividades que lleva a cabo en la empresa. La parte del plan de estudios afectada por el
reconocimiento son los 6 ECTS de practicas académicas externas. Los resultados de aprendizaje asociados a estas
practicas se resumen en las competencias COM01-COM06, compartidos con otras asignaturas del plan de
estudios. Pero de forma general, se entiende que las practicas externas permiten que el estudiante pueda entrar
en contacto con el mundo laboral en el campo de los sistemas empotrados o su despliegue en distintos marcos
de aplicacion. Para aquellos que tienen ya experiencia laboral en este sector, la convalidacién no supone una
pérdida de conceptos o habilidades, y el perfil de egreso de los estudiantes que cursan o convalidan las practicas
sera esencialmente el mismo.

Se propone nueva redaccion para el apartado 3.2 (pagina 10):

En lo que respecta al reconocimiento, el master solo considera el de créditos cursados por acreditacion de
experiencia laboral y profesional, que permitirdan convalidar la asignatura de Practicas externas (6 ECTS). La
normativa sobre dicha convalidacion se recoge en el Reglamento 4/2023 de 18 de julio de la Universidad de
Malaga, sobre reconocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia profesional o laboral, a efectos de
la obtencidn de titulos universitarios oficiales de Grado y Master universitario, asi como de la transferencia de
créditos. En concreto, en el Articulo 8 (punto 10) de dicho reglamento se especifica que no se podra superar el
resultado de aplicar la ratio de un crédito por cada veinticinco horas de las tareas objeto de reconocimiento (es
decir, se deben justificar como minimo 150 horas de experiencia laboral para convalidar los 6 ECTS de las
Practicas externas). En relacion al tipo de experiencia que podra ser reconocida, es aquella relacionada con la
tematica del master (ingeniero que, en el desarrollo de su actividad, trabaja con circuitos electrénicos de mediana
o alta complejidad, redes de sensores, disefio de firmware, disefio de placas de circuito impreso, o despliegue de
algoritmos de inteligencia artificial en sistemas empotrados). Para poder contrastar esta informacion, se exige al
estudiante, en la documentacion que debe presentar al formalizar la solicitud de convalidacidn, un informe
firmado por uno de sus responsables, en el que detalla las actividades que lleva a cabo en la empresa (Articulo 5
(punto 3) del citado reglamento). Como se ha mencionado, la parte del plan de estudios afectada por el
reconocimiento son los 6 ECTS de practicas académicas externas. Los resultados de aprendizaje asociados a estas
practicas se resumen en las competencias COM01-COM06, compartidos con otras asignaturas del plan de
estudios. Pero de forma general, se entiende que las practicas externas permiten que el estudiante pueda entrar
en contacto con el mundo laboral en el campo de los sistemas empotrados o su despliegue en distintos marcos
de aplicacion. Para aquellos que tienen ya experiencia laboral en este sector, la convalidacién no supone una
pérdida de conceptos o habilidades, y el perfil de egreso de los estudiantes que cursan o convalidan las practicas
sera esencialmente el mismo.

4, Planificacion de las ensefianzas

Se actualiza este apartado con la justificacion de la adscripcion a ambitos de conocimiento de los créditos de
formacién basica (RD 822/2021, art. 14.4).

La estructura y la planificacion de las ensefianzas es adecuada y coherente. Pero no se indica como se van a
compatibilizar las modalidades presenciales y no presenciales en el caso de las optativas.

Aspectos que deben ser modificados con el objetivo de alcanzar una propuesta definitiva de informe favorable:

- Taly como se indic6 en el apartado 1, se debe indicar cdmo se va a garantizar que el porcentaje de
docencia virtual del alumnado sea el minimo.

Como se ha descrito anteriormente, se especifica en la modificacion que el Trabajo Fin de Master se cursa sélo en
modalidad virtual. Como se ha comentado, este cambio responde a la realidad del titulo y asegura que el
estudiante cursa siempre un minimo del 80% de los créditos del master en modalidad virtual (la presencialidad
maxima seria de 12 ECTS (Préacticas externas y dos optativas)).
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructurales, practicas y servicios

Se actualiza la informacidn de los recursos materiales y servicios disponibles, también se ha adaptado el formato
de la informacién a lo previsto en el Real Decreto 822/2021. Se incluyen los medios materiales y servicios
disponibles propios, asi como los recursos de la Universidad de Malaga. Los medios y servicios son adecuados
para garantizar la calidad en la adquisicion de conocimientos y/o contenidos, competencias y habilidades o
destrezas, asi como para desarrollar adecuadamente las actividades formativas.

En el caso de las practicas académicas externas, los convenios con las empresas se gestionan por ICARO. El
numero de plazas ofertadas que se incluyen se refieren al curso 2022/23. Considerando las 25 plazas y que son
practicas curriculares parece que la oferta presentada es escasa con solo 13 entidades, y no queda claro que el
numero de plazas ofertadas totales llegue a las 25. Por ello, se solicita que incrementen los convenios con un
mayor nimero de empresas, o se corrobore que cada entidad de las que ahora estan conveniadas oferte 2 plazas
con objeto de poder garantizar la posibilidad de que todo el alumnado pueda realizar la Practicas Curriculares
Externas en empresas cuya formacidn se ajuste al plan docente de formacidon. Ademas, los convenios deben
recoger el proyecto formativo que desarrollan dichas practicas y las condiciones en que se implementara. Como
se haindicado, se observa que se trata de convenios genéricos entre entes externos y la Universidad, y en ningln
convenio se refiere al Titulo propuesto. Ademas, tampoco se detalla los mecanismos de seleccion del
estudiantado por centro y titulacién y por lo tanto como se garantiza la posibilidad de que todo el estudiantado
pueda realizar las practicas académicas externas con un proyecto formativo acorde al Titulo.

Aspectos que deben ser modificados con el objetivo de alcanzar una propuesta definitiva de informe favorable:

- Se deben aportar los convenios actualizados, eliminando los que ya no estén vigentes, que garantice la
posibilidad de que todo el estudiantado pueda realizar las practicas académicas externas con un
proyecto formativo acorde al Titulo.

La plataforma ICARO facilita la formalizacién de los convenios de practicas entre empresas y Universidades, pero
los actores que participan en la firma del convenio son la empresay la Universidad, y no el titulo. Es, por ello, que
adoptan el mencionado estilo genérico. Sin embargo, una vez la empresa firma este convenio, las ofertas
concretas de practicas, que la propia empresa publica en ICARO, si que se destinan a una titulacién concreta.
Estas ofertas detallan el trabajo que el estudiante llevara a cabo en las practicas. Seran, de hecho, el documento
que formaliza el contrato de practicas entre estudiante y empresa. Los convenios que se refieren en la Tabla 6.1
estan todos vigentes y, en los Gltimos cursos, de todos ellos han surgido ofertas concretas que se han publicitado
para estudiantes del master.

Por otra parte, como se describe en el texto actual de la memoria, la mayoria de los estudiantes matriculados en
el master estan ya trabajando, y convalida la asignatura de Practicas externas por experiencia laboral. El grupo
de estudiantes que finalmente demandan una oferta de practicas es muy reducido, y, como se refiere en el
apartado 6.2, éstas pueden gestionarse de forma muy personalizada. La oferta se adapta en cada curso a esa
demanda'y, de hecho, siempre la supera. En ningln caso se ha quedado un estudiante del titulo sin practicas. Sin
embargo, también se entiende que pueda surgir la posibilidad de que todos los estudiantes de nuevo ingreso
demanden una oferta de practicas. Por ello, y como se comenta en el apartado 6.2 que podriamos hacer, se ha
solicitado a las empresas y grupos de investigacion que colaboran con el titulo que nos proporcionen el listado
de ofertas concretas en el que estarian interesadas. Las ofertas se han recopilado en un listado que se ha hecho
accesible en la nueva redaccion de la memoria, de la misma forma que el fichero comprimido con los convenios.
Las ofertas si son especificas para el mastery cubren las 25 posibles demandas. Hay que notar que los grupos de
investigacion de la Universidad de Malaga no necesitan firmar convenios para publicar ofertas.

Se propone nueva redaccion para el apartado 6.2 (pagina 38):

La calidad de las practicas externas se gestionara y revisara de acuerdo con el procedimiento PC05 (Gestion y
Revisién de la Practicas Externas). Desde un punto de vista practico, el coordinador de Practicas externas
establece los periodos de practicas, valida las ofertas publicadas por las empresas que colaboran con el titulo, y
gestiona las solicitudes de los estudiantes, asignando las ofertas entre los demandantes. En este proceso de
asignacion, el estudiante determina el perfil de plaza que estd buscando, y puede hacer una seleccion priorizada
de las ofertas. En caso de que varios estudiantes elijan una misma oferta, ésta se asignara al que tenga una mayor
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nota de acceso al titulo. Es relevante notar que, muchos de los estudiantes que han cursado estas practicas (en
CATEC, SHS Consultores SL, Tecnobit SL, Scalian, o Idneo), han sido luego contratados en estas empresas.

EnlaTabla 6.1 se proporciona informacion sobre Practicas externas. Los convenios con las empresas se gestionan
por ICARO. Son convenios genéricos, firmados entre las empresas y la Universidad de Malaga. En los convenios
no se especifica la titulacion. Una vez la empresa firma este convenio, las ofertas concretas de practicas, que la
propia empresa publica en ICARO, si que se destinan a una titulacién concreta. En la segunda parte de la Tabla
6.1 se proporcionan, junto al archivo comprimido con la informacién sobre los convenios, un fichero con ofertas
especificas para la titulacién, proporcionadas por las empresas en respuesta a la peticion desde el titulo. El
numero de plazas ofertadas permite cubrir el maximo de estudiantes de nuevo ingreso. Existen ofertas que surgen
de grupos de investigacion de la propia Universidad de Malaga, por lo que no necesitan la firma previa de un

convenio de colaboracién.

Se propone modificar la entrada del nimero de ofertas en la Tabla 6.1 (pagina 38):

N° total de plazas ofertadas (desglosar en su caso, las plazas si se ofertan las practicas en varios idiomas): 28

Se propone afiadir la lista de ofertas en la Tabla 6.1, bajo el zip de convenios (pagina 38):

Listado de ofertas MSEEI.pdf

Se propone modificar la segunda parte de la Tabla 6.1, bajo el zip de convenios (pagina 38):

Denominacién de la entidad | Nimero | Convenio (archivo comprimido o descargable con las N°de
de plazas | evidencias) personas
ofertadas tutorasen la
para el entidad
titulo colaboradora

diferentes

Idneo Technologies SAU 2 469010.IDNEO TECHNOLOGIES S.A.U..pdf 2

Fundacién Andaluza para el 3 467738.FUNDACION ANDALUZA PARA EL DESARR 1

desarrollo aeroespacial OLLO AEROESPACIAL.pdf

D.MED Healthcare Spain 3 422713.D.MED HEALTHCARE SPAIN SL.pdf 1

TECNOBIT SL 2 409960.TECNOBIT S.L..pdf 1

CLUE Technologies SL 5 406829.CLUE TECHNOLOGIES S.L..pdf 5

PREMO SL 1 361367.PREMO_SL.pdf 1

Universidad de Granada 1 358424.CONVENIO BILATERAL CURRICULARES UM 1

AUGR.pdf

SCALIAN CONSULTING SPAIN | 2 431511-SCALIAN CONSULTING SPAIN SL.pdf 4

CsSIC 1 349198.Convenios CSIC practicas GRADO y MAST ER.pdf 1

Corp Emp ALTRASL 1 281966.CORPORACION EMPRESARIAL ALTRA S.L..pdf 1

SHS Consultores SL 2 260997.SHS CONSULTORES S.L..pdf 1

Rindus Technologies SL 1 259157.RINDUS TECHNOLOGY SL.pdf 1

Agforest SL 1 435337.Agforest SL.pdf 2

Livelink motor 1 Convenio pendiente de firma 2

Grupo ISIS (TIC-125) 2 El grupo pertenece a la UMA, por lo que no existe convenio 1
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https://drive.google.com/file/d/1jSmsjfRURz7RKUqHIAroZpVuf4u95VxO/view

https://drive.google.com/file/d/11n9DKughAHe9pA3XG4LF9q_l6JNea-kT/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1IaHlk_cnSwyps_ClEGfrOnePxT1RW1-H/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1IaHlk_cnSwyps_ClEGfrOnePxT1RW1-H/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1e_7mKghDwpj1Ea_WVsDl0F-nzQ938PPe/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1l1h8OhB-yxI25WRgaCjOhBFWODC0YjqF/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1hcgIoIoSWecazRuHjyF6LvGjF2tY6L6T/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1zjJ2I-ARGeTm0eXHbxWaTY7_JlDz16Nw/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1wNpf0_ZfqjT_56yoIS3LJKmSchDA1Vd8/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1wNpf0_ZfqjT_56yoIS3LJKmSchDA1Vd8/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1rUAjrqp7Xm-OCIa00snT8NcDRPMEgajq/view

https://drive.google.com/file/d/1oWll-B_J-1bOttvrqMoR7xxq1VJ55UMy/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1emhdJ6rfvuHd4o8MpZ7fLsu5pCBYTIwE/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/16CUw9WezwewTI3u-z0RrIsyAsg9pJx-0/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1QlMJ1-oXCiLtrmTFhOHTm1TQvpfHwSW2/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1BuJ6y4IvcQOUQ_bLONRLM2CML1GjfnRa/view?usp=sharing
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Se propone modificar la segunda parte de la Tabla 5.4 (pagina 35):

E G ERS, S

X 3
}f@”% UNIVERSIDAD

% g O MALAGA

= ."a-

Tutor/a académico/a

Identificador L . Area d_e . Categoria De@caqon de la universidad/
Universidad/Entidad conocimien . . al titulo .
Tutor/Tutora académica/profesional Tutor/a de la entidad
to (horas)
colaboradora
Antonio Bandera |[UMA TE TU 735 Tutor académico
Cristina Urdiales [UMA TE Cu 100 Tutora académica
Al.ejandro UMA TE Ayudante doctor 50 Tutor académico
Hidalgo
Juan P. Bandera |UMA TE TU 120 Tutor académico
Eva Gonzalez UMA TE TU 100 Tutora académica
. . Responsable Técnico
Luis Barrios D.MED Healthcare Sp - Software Embebido - Tutor laboral
Daniel Benito CLUE Tech. - Ingeniero hardware - Tutor laboral
Cristina Sanchez |CLUE Tech. - Ingeniera software - Tutora laboral
David Cruces CLUE Tech. - Ingeniero verificacion - Tutor laboral
software
Antonio Jiménez |CLUE Tech. - Ingeniero de sistemas - Tutor laboral
) R i
Jorge Gaston CLUE Tech. - esponsable equipo - Tutor laboral
software empotrado
Isabel Becerra Corp Emp ALTRASL - Coordinacién formacién - Tutora laboral
Francisco Lobo |[IDNEO Tech SAU - Responsable disefio - Tutor laboral
sistemas
Jesus Toledano |IDNEO Tech SAU - Eml?edded Software - Tutor laboral
Engineer
Inmaculada Fundacion Andaluza pa.ra - Responsable formacion - Tutora laboral
Huertas el desarrollo aeroespacial
Lola Boiza TECNOBIT SL - Responsable de Bienestar | Tutora laboral
Corporativo
JoséR. Salinas  |PREMO SL - Automation and Al Manager |- Tutor laboral
David Calabrés SCALIAN CONSULTING ~ Ingenl'er'o sistemas ~ Tutor laboral
SPAIN electrénicos
Nuria Gémez SCALIAN CONSULTING B Ingenlferg sistemas B Tutora laboral
SPAIN electrénicos
. ) ALIAN NSULTIN | i f
José M. Lopez SC CONSU ¢ - ngeniero software - Tutor laboral
SPAIN empotrado
Victor Sanchez SCALIAN CONSULTING - Consultor senior - Tutor laboral
SPAIN
CnStOba,l SHS Consultores SL - Consultor senior - Tutor laboral
Cordobés
Martin Gonzélez |Grupo ISIS (TIC-125, UMA) [TE TU - Tutor laboral

Alicia Sintas

Rindus Tech SL

Senior People Partner

Tutora laboral

Andrés Roldan

Universidad de Granada

TU

Tutor laboral

Pedro Vélez

CSIC

Research Professor at
Instituto Espafiol de
Oceanografia

Tutor laboral
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Dario Gumiel Agforest SL - Operations manager - Tutor laboral
Gonzalo Bueno |Agforest SL - Desarrollador full stack - Tutor laboral
Ana Gonzalez Livelink motor - Customer support manager |- Tutora laboral
José L. Silva Livelink motor - Desarrollador hardware - Tutor laboral

- Se debe aportar informacidn acerca del proceso de asignacion de plazas para realizar las practicas
académicas externas.

Como se comenta al describir la Materia 10: Practicas Externas (pagina 29 de la memoria), el procedimiento de
oferta, asignacion y seguimiento de las practicas se ajusta a la normativa de la Universidad de Malaga que regula
la cooperacién educativa con empresas para la realizacidén de practicas externas para estudiantes universitarios.
Sin embargo, es cierto que la asignacion es labor del coordinador de practicas, que sera el responsable de asignar
las ofertas a los demandantes. Dado el reducido nimero de estudiantes que participan en este proceso es posible
buscar siempre la opcién mas cercana a las preferencias de éstos. Pero también es cierto que esta situacion podria
variar si el nimero de demandantes de practicas fuera mayor. En la nueva version de la memoria se describe el
proceso de asignacion que se implementaria (Apartado 6.2, primer parrafo).

- Se debe aportar informacién acerca de como se garantiza que el estudiantado pueda realizar las
practicas académicas externas con un proyecto formativo acorde a su Titulo al estar vinculadas a
convenios genéricos que no explicitan a que titulacion se dirigen.

Como se ha comentado anteriormente, los convenios se gestionan por la plataforma ICARO y responden a un
modelo genérico que, ademas, se firma entre empresa y Universidad, no entrando como actor el titulo. La clave
esta en la oferta de practicas, que publica en ICARO la empresay que si debe especificar el titulo al que va dirigida.
Cada oferta debe ser revisada y confirmada por el responsable de practicas del master. En la nueva propuesta de
memoria se enlaza a un fichero con el listado de ofertas propuesto por las empresas que colaboran por el titulo
para cubrir una posible demanda de 25 plazas.

8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

El Sistema Interno de Garantia de Calidad es el actual de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacién, que es con el que se esta impartiendo la version actual del master. No obstante, debe
aclararse la frase "Para aquellos estudiantes que lo soliciten se gestionara una oferta de practica curricular en
empresa, y tendra asignado un tutor docente y otro en la empresa". Siendo las practicas externas obligatorias, se
entiende que todos los estudiantes deben tener oferta de practicas, tutor docente y externo de forma obligatoria.
Ademas, se aporta el enlace a diversas webs con informacién para estudiantes de la Universidad y se han incluido
mecanismos especificos sobre el Sistema de apoyo y orientacidn a los estudiantes una vez matriculados. No se
especifican los mecanismos de accién tutorial para el alumnado de nuevo ingreso, asi como la atencion a la
discapacidad.

Aspectos que deben ser modificados con el objetivo de alcanzar una propuesta definitiva de informe favorable:

- Sedeben aclarar los aspectos indicados en relacidn con las practicas curriculares en empresa.

Se ha modificado la redaccién de la memoria. Antes de que comience el segundo semestre, todos los estudiantes
matriculados en las asignaturas de Trabajo Fin de Master o Practicas externas, tendran asignada una oferta, y
contaran con los tutores correspondientes (tanto de Trabajo Fin de Master, como académico y laboral para las
Practicas externas).

Se propone nueva redaccion para el apartado 8.2 (pagina 40, Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes
una vez matriculados especifico del Centro, primer parrafo):

El presente Master pretende que el alumnado egresado del mismo adquiera un perfil muy especifico y complejo
en tan sélo un afio. Se entiende que el conjunto de actividades a realizar en tan escaso margen de tiempo sélo
podra abordarse con éxito, si cada estudiante es orientado a lo largo de este periodo de tiempo. Si la tutorizacion
en cada asignatura se estructura en la propia asignatura (foros y mensajes en Campus Virtual, tutorias
presenciales en Laboratorio o usando MS Teams), a un nivel mas global esta labor de tutorizacion la ejerce la
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Coordinacion del titulo, a través de reuniones con los estudiantes y de acciones llevadas a cabo en la Sala de
Coordinacion del titulo en Campus Virtual. Finalmente, antes de que comience el segundo semestre, todos los
estudiantes matriculados en las asignaturas de Trabajo Fin de Master o Practicas externas, tendran asignada una
oferta, y contaran con los tutores correspondientes (tanto de Trabajo Fin de Master, como académico y laboral
para las Practicas externas).

- Se debe especificar los mecanismos de accion tutorial para el alumnado de nuevo ingreso, asi como la
atencion a la discapacidad.

El centro responsable del titulo dispone de un plan de actuacion para la orientacion, aprobado por la Junta de
Centro, en el que se incluye el master: Plan_Actuacion Orientacion SGC ETSIT 2223.pdf. Dicho plan contempla
distintas actividades, gestionadas en el marco del procedimiento PC10, de Gestion y revision de la orientacion e
insercion profesional, y dirigidas al alumnado de nuevo ingreso. Estas actividades complementan los ejes de
apoyo al estudiante descritos en la memoria, en parte surgidos como accidn tutorial en el marco de la accidn de
mejora AMMSEEI02-2020/21 (Memoria Resultados SGC ETSIT 2122 vi1.pdf(uma.es), punto 5.2.8).

En lo que respecta a la atencion a la discapacidad, la Universidad de Mélaga cuenta con un Servicio de Apoyo al
alumnado con discapacidad, cuyo reglamento esta referenciado en la memoria. En el marco especifico del titulo,
en el que la formacion docente se desarrolla en el marco del Campus Virtual, éste se ha actualizado para ser mas
accesible a la comunidad universitaria: Campus Virtual Accesibilidad.

Se propone nueva redaccién para el apartado 8.2 (pagina 40, Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes
una vez matriculados especifico del Centro, segundo parrafo):

El centro responsable del titulo dispone de un plan de actuacién para la orientacién, aprobado por la Junta de
Centro, en el que se incluye el master: Plan_Actuacion Orientacion SGC ETSIT 2223.pdf. Dicho plan contempla
distintas actividades, gestionadas en el marco del procedimiento PC10, de Gestion y revision de la orientacion e
insercion profesional, y dirigidas al alumnado de nuevo ingreso. Estas actividades complementan los ejes de
apoyo al estudiante, que tienen las siguientes misiones.

Se propone nueva redaccion para el apartado 8.2 (pagina 41, Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con
discapacidad)

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/norl-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-
estudiante-con-discapacidad/

En el marco especifico del titulo, en el que la formacion docente se desarrolla en el marco del Campus Virtual,
éste se ha actualizado para ser mas accesible a la comunidad universitaria: Campus Virtual Accesibilidad.
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https://www.uma.es/media/files/Plan_Actuacion_Orientacion_SGC_ETSIT_2223.pdf

https://www.uma.es/media/files/Plan_Actuacion_Orientacion_SGC_ETSIT_2223.pdf

https://campusvirtual.cv.uma.es/mod/page/view.php?id=14

https://www.uma.es/media/files/Plan_Actuacion_Orientacion_SGC_ETSIT_2223.pdf

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/nor1-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/nor1-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/

https://campusvirtual.cv.uma.es/mod/page/view.php?id=14

https://campusvirtual.cv.uma.es/mod/page/view.php?id=14

https://campusvirtual.cv.uma.es/mod/page/view.php?id=14

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



Agencia Andaluza
del Conocimiento

Consejeria de Universidad,
Investigacion e Innovacion

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

JUSTIFICACION DEL INTERES DEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Los distintos entornos en los que desarrollamos nuestra actividad diaria empiezan a adaptarse para permitirnos
el acceso a un conjunto de servicios que estan relacionados con nuestro propio trabajo, salud, educacién, ocio,
etc. En este contexto, surge la necesidad de combinar técnicas de distintas disciplinas cientificas para desarrollar
tanto sistemas que permitan la automatizacién e incorporacién de tecnologia inteligente a edificios y entornos,
como interfaces o entornos de usuario que nos faciliten la comunicacion con los actuales sistemas de informacion
y comunicacién. Bajo el concepto Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes se engloban todas aquellas
técnicas que nos permiten disfrutar de las ventajas que ofrecen las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) sin que el entorno en que nos encontramos se convierta en un factor limitante. Mas
concretamente, el ISTAG (Information Society Technologies Advisory Group) define el concepto de Entorno
Inteligente o Inteligencia Ambiental en los siguientes términos: “el entorno ambiental da importancia a una
mayor amigabilidad de los sistemas para los usuarios y a unos soportes de servicios mas eficientes, da mas poder
al usuario y mejora el soporte para la interaccion humana. En este sentido, las personas estaran rodeadas de
interfaces intuitivos e inteligentes que estaran incorporados en los objetos que nos rodean a diario, formando
parte de un entorno que reconocera y respondera de forma invisible ante la presencia de los individuos”. Por
tanto, se puede afirmar que este nuevo marco tecnolégico se fundamenta en tres grandes conceptos generales:
inteligencia computacional, ubicuidad e interaccion natural. Por todo ello, los campos de aplicacion de la
Inteligencia Ambiental son muy variados, destacando entre ellos el hogar digital, la sanidad y los servicios
sociales, el comercio electrdnico, el transporte o la administracidn publica.

El objetivo general de este Master oficial es complementar la formacidn de profesionales y alumnado universitario
que haya cursado sus estudios (completando el primer ciclo o curso de grado) en Ingenierias e Ingenierias
Técnicas relacionadas con las TIC. En este sentido, este Master pretende especializar el perfil de sus estudiantes
en aquellos aspectos demandados por este nuevo marco tecnoldgico, tanto en los que pueden entenderse como
mas generales o basicos (Disefio de Sistemas Electrénicos, Redes de Sensores cableadas o inaldmbricas...) como
en aquellos que son mas especificos (Interaccion Persona-Maquina, Sistemas empotrados de tiempo real...).

Por todo ello, la presente propuesta de Master muestra un importante caracter profesional, que se concreta en el
interés mostrado por numerosas instituciones privadas por participar en el mismo. El papel formativo que dichas
instituciones tendran en el Master incluiria, fundamentalmente impartir conferencias, participar en seminarios y
mesas redondas; becar a estudiantes del Master; y ofrecer a éstos la posibilidad de analizar Casos Practicos. Las
instituciones que actualmente participan activamente en el Master se listan en la web
http://www.masterseeiuma.es. Es importante destacar que muchas de estas empresas se ubican en la zona de
influencia de los Parques Tecnoldgicos de Andalucia (Malaga) y de La Cartuja (Sevilla), que constituyen la zona
directa de aplicacion del titulo.

Por su parte, el modelo de ensefianza del Master tratara de adaptarse al perfil de los posibles alumnos. Como se
ha comentado en el parrafo anterior, éstos podran ser profesionales que buscan en el Master reciclar su perfil
laboral o alumnos recién egresados de los grados de Ingenierias. Atender correctamente a ambos perfiles implica
el disefio de un Master flexible, en el que el conocimiento se genere en un proceso interactivo en el que participen
todos los agentes implicados, y que, finalmente, pueda adaptarse para atender las necesidades e intereses
personales de cada estudiante. La flexibilidad solo se consigue a través de un modelo educativo a distancia, que
utilice todas las tecnologias que actualmente ofrecen las TIC para poner a disposicion del estudiante el conjunto
de espacios, herramientas y recursos que permitan la comunicacion y actividad tanto en lo referente a su proceso
de aprendizaje como en el desarrollo de su vida académica. De esta forma, el profesional podréd compaginar
trabajo y aprendizaje, ya que éste sera ofrecido por la ensefianza a distancia como un proceso asincrono (que no
requiere coincidir ni en el espacio ni en el tiempo para seguir los estudios) y en el que se ofrecen facilidades para
seguir el propio ritmo de aprendizaje y evaluacidn. La ensefianza a distancia ofrece, igualmente, los mecanismos
para personalizar el proceso de aprendizaje. Esta personalizacion implica que los conocimientos previos del
alumnado seran tenidos en cuenta en la accién formativa, lo que se concreta en itinerarios adaptados y en la
capacidad para ofrecer un trato personal en la comunicacién, no solo en el proceso de aprendizaje, sino también
en todos los procesos definidos en torno a éste.
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Esta adaptacidn de itinerarios se concreta tanto en el abanico de optativas ofrecidos en el marco del Master como
en el proceso de gestion de las Practicas Externas. En suimplementacion, ambos mecanismos se ponen al servicio
de los dos perfiles extremos de alumnado a los que se ofrece el Master. Asi, para el profesional que desea formarse
en los conceptos ofertados pero que exige un maximo nivel de flexibilidad y tiene ya experiencia laboral en una
tematica propia del titulo, el Master ofrece un conjunto de asignaturas optativas a distancia. La tematica de estas
optativas aporta desde una vision de alto y medio nivel de aspectos y marcos de aplicacion propios de los
Entornos inteligentes (Interaccion Persona-Maquina, Tecnologias Accesibles, Ciudad Inteligente...) hasta
conocimientos de mas bajo nivel (Microprocesadores Empotrados, Vision Artificial, Disefio de Placas de Circuito
Impreso). Dado que este profesional esta desarrollando su actividad en un marco muy cercano al tratado por el
titulo, no precisa entrar en contacto con este mundo laboral. Se ofrece la posibilidad de que convalide la
asignatura de Practicas Externas por experiencia laboral. Para el alumnado recién egresado y que busca en el
Master una especializacidn profesional o académica con un caracter siempre practico, el Master ofrece, junto a
las mencionadas optativas no presenciales, asignaturas optativas de intensificacion presenciales, impartidas en
esta modalidad porqué asi lo requieren el material empleado y el proceso de ensefianza. El nivel de flexibilidad
en estas optativas presenciales se minimiza para aumentar el nivel de interaccidn entre profesores y estudiantes.
Para estos estudiantes, el titulo aporta una amplia oferta de practicas en empresa. En funcién de cdmo organice
internamente cada empresa la gestion del trabajo, estas practicas podran ser teletrabajadas o presenciales.

Sin embargo, en cualquiera de los itinerarios ofrecidos, el Master cuya propuesta recoge el presente documento
es siempre eminentemente practico, incluso en su versidn mas flexible. El tronco del mismo incluye asignaturas
obligatorias que versan, por ejemplo, sobre microcontroladores, FPGAs o tecnologias de redes inalambricas o
cableadas. Para compaginar flexibilidad y practicidad, el Master proporciona al alumnado, a principios de curso,
un kit que incluye distintos entornos de desarrollo. Con ellos se persigue que el estudiante tenga un laboratorio
en casa, con microcontroladores, transceptores inalambricos, microprocesador de placa Unica, FPGA, y otros
elementos (sensores, leds, resistores...). Con ellos se podran cursar de forma practica las asignaturas que tratan
del microcontroladory de las redes inaldmbricas, el disefio con FPGAs, o con microprocesadores. Si el Trabajo Fin
de Master lo requiere, se enviara al estudiante un segundo kit con material adicional, que le permita abordar éste
de forma satisfactoria sin tener que ocupar un puesto fisico en nuestros Laboratorios. Estos kits se ofrecen al
estudiante en modalidad de préstamo, una practica que no es nueva sino que se viene desarrollando en este
Master desde que éste arrancé en el curso 2009/2010.

1.3.- Objetivos formativos
Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo general de este Master oficial es complementar la formacion de profesionales y alumnado universitario
que haya cursado sus estudios (completando el primer ciclo o curso de grado) en Ingenierias relacionadas con las
TIC. En este sentido, este Master pretende especializar el perfil de sus estudiantes en aquellos aspectos
demandados por este nuevo marco tecnoldgico, tanto en los que pueden entenderse como mas generales o
basicos (Disefio de Sistemas Electrénicos, Redes de Sensores cableadas o inaldmbricas...) como en aquellos que
son mas especificos (Interaccién Persona-Maquina, Sistemas empotrados de tiempo real...).

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/informacion-
general/objetivos-y-competencias/
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Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y profesiones reguladas

Perfiles de egreso:

Este Master capacita a profesionales para llevar a cabo proyectos (analisis, disefio o
fabricacion) en el sector de los entornos inteligentes, para los que constituyan un factor
decisivo los conocimientos y habilidades en Electrénica: transductores 'y
acondicionamiento, sistemas electrénicos configurables para desarrollo de sensores
inteligentes (FPGA, procesadores empotrados), y protocolos para redes de sensores
(Bluetooth, Zigbee y Modbus).

Habilita para profesion regulada: no

Profesion regulada:

Acuerdo:

Norma:

profesional:

Condicion de acceso para titulo no

Titulo profesional:
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MEMORIA DE MODIFICACION DEL TiTULO
UNIVERSITARIO OFICIAL

MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS
ELECTRONICOS PARA ENTORNOS INTELIGENTES
POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

(Adaptacion de la Memoria al modelo establecido en el Anexo Il del Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, en aplicacion de lo establecido en el
apartado 2 de su Disposicion Transitoria 5?)

Universidad solicitante: UNIVERSIDAD DE MALAGA
Centro responsable: E.T.S.l. TELECOMUNICACION
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1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo (ESG 1.2)

1.1.- Descripcion general

1.1. Denominacion del Titulo Master universitario en Sistemas Electronicos para
Entornos Inteligentes por la Universidad de Malaga

1.2. Nivel MECES: 3

1.3. Rama: Ingenieria y Arquitectura

1.4. Ambito de conocimiento: Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

1.4.a) Universidad Responsable: Universidad de Malaga

1.4.b) C4d. RUCT y denominacién del Centro de 4311030

imparticion responsable: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacidn

1.4.c) Centro acreditado institucionalmente no

1.6.a) Titulo conjunto: no

1.6.b) Convenio (TC nacional):

1.6.c) Universidades Participantes:

1.6.d) Cédigo RUCT y Denominacion de los
Centros de imparticion

1.7 Menciones/Especialidades (denominacién y
ECTS):

1.7.a) Mencion dual:

1.7.b) Convenio Mencion dual:

1.8. Numero total de créditos: 60 ECTS

Informacion Referente al centro en el que se imparte el Titulo: https://www.uma.es/etsi-de-telecomunicacion/

1.9. Modalidad de enseiianza Presencial NUm. Plazas:
(marcar lo que proceda) Hibrida (semipresencial) NUm. Plazas:

X | Virtual (No presencial) NUm. Plazas: 25
1.9. Numero total de plazas: 25

1.9.a) Numero de plazas de nuevo ingreso para | 25
primer curso:

1.10. Idiomas de imparticion: Castellano

Se adjunta el enlace a las Normas reguladoras del progreso y la permanencia de los estudiantes en estudios de

grado y master de la Universidad de Malaga, asi como el enlace a la Norma reguladora de la condicién de

estudiante a tiempo parcial de la Universidad de Malaga.

A continuacion se concreta la horquilla (ECTS maximo y minimo) de créditos de matricula:

ESTUDIANTE A TIEMPO COMPLETO ESTUDIANTE A TIEMPO PARCIAL
ECTS matricula ECTS matricula ECTS matricula ECTS matricula
minima maxima minima maxima
PRIMER CURSO 60 60 24 60
SUCESIVOS CURSOS 48 60 24 60

El estudiantado que formalice matricula por segunda o sucesivas veces debera atenerse a lo establecido en las
Normas reguladoras del progreso y la permanencia de los estudiantes de grado y master de la Universidad de
Malaga asi como en la Guia para la matriculacion de estudiantes de estudios de Master publicada por la UMA para
cada curso académico.
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El Reglamento 3/2022, de 17 de junio, de la Universidad de Malaga, sobre matriculacién de estudiantes en
actividades formativas correspondientes a planes de estudios conducentes a titulos de caracter oficial de grado
y_master universitario, actualmente vigente en la Universidad de Malaga, recoge, en su articulo 6, que el
estudiantado que continda sus estudios conducentes a titulos de grado o master universitario debera matricular
un minimo de 48 créditos, si su régimen de dedicacién es a tiempo completo, o un minimo de 24 créditos, si
obtiene el reconocimiento de la condicion de estudiante a tiempo parcial, salvo que el nimero de créditos que
resten para finalizar los respectivos estudios sea inferior, en cuyo caso se debera matricular dicho nimero
restante.

1.2.- Justificacion del interés del titulo y contextualizacion

Los distintos entornos en los que desarrollamos nuestra actividad diaria empiezan a adaptarse para permitirnos
el acceso a un conjunto de servicios que estan relacionados con nuestro propio trabajo, salud, educacién, ocio,
etc. En este contexto, surge la necesidad de combinar técnicas de distintas disciplinas cientificas para desarrollar
tanto sistemas que permitan la automatizacion e incorporacion de tecnologia inteligente a edificios y entornos,
como interfaces o entornos de usuario que nos faciliten lacomunicacion con los actuales sistemas de informacion
y comunicacion. Bajo el concepto Sistemas Electrdnicos para Entornos Inteligentes se engloban todas aquellas
técnicas que nos permiten disfrutar de las ventajas que ofrecen las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) sin que el entorno en que nos encontramos se convierta en un factor limitante. Mas
concretamente, el ISTAG (Information Society Technologies Advisory Group) define el concepto de Entorno
Inteligente o Inteligencia Ambiental en los siguientes términos: “el entorno ambiental da importancia a una
mayor amigabilidad de los sistemas para los usuarios y a unos soportes de servicios mas eficientes, da mas poder
al usuario y mejora el soporte para la interaccion humana. En este sentido, las personas estaran rodeadas de
interfaces intuitivos e inteligentes que estaran incorporados en los objetos que nos rodean a diario, formando
parte de un entorno que reconocera y respondera de forma invisible ante la presencia de los individuos”. Por
tanto, se puede afirmar que este nuevo marco tecnolégico se fundamenta en tres grandes conceptos generales:
inteligencia computacional, ubicuidad e interaccion natural. Por todo ello, los campos de aplicacion de la
Inteligencia Ambiental son muy variados, destacando entre ellos el hogar digital, la sanidad y los servicios
sociales, el comercio electronico, el transporte o la administracion puablica.

El objetivo general de este Master oficial es complementar la formacidon de profesionales y alumnado universitario
que haya cursado sus estudios (completando el primer ciclo o curso de grado) en Ingenierias e Ingenierias
Técnicas relacionadas con las TIC. En este sentido, este Master pretende especializar el perfil de sus estudiantes
en aquellos aspectos demandados por este nuevo marco tecnolégico, tanto en los que pueden entenderse como
mas generales o basicos (Disefio de Sistemas Electrénicos, Redes de Sensores cableadas o inalambricas...) como
en aquellos que son mas especificos (Interaccion Persona-Maquina, Sistemas empotrados de tiempo real...).

Por todo ello, la presente propuesta de Master muestra un importante caracter profesional, que se concreta en el
interés mostrado por numerosas instituciones privadas por participar en el mismo. El papel formativo que dichas
instituciones tendran en el Master incluiria, fundamentalmente impartir conferencias, participar en seminarios y
mesas redondas; becar a estudiantes del Master; y ofrecer a éstos la posibilidad de analizar Casos Practicos. Las
instituciones que actualmente participan activamente en el Master se listan en la web
http://www.masterseeiuma.es. Es importante destacar que muchas de estas empresas se ubican en la zona de
influencia de los Parques Tecnoldgicos de Andalucia (Malaga) y de La Cartuja (Sevilla), que constituyen la zona
directa de aplicacion del titulo.

Por su parte, el modelo de ensefianza del Master tratara de adaptarse al perfil de los posibles alumnos. Como se
ha comentado en el parrafo anterior, éstos podran ser profesionales que buscan en el Master reciclar su perfil
laboral o alumnos recién egresados de los grados de Ingenierias. Atender correctamente a ambos perfiles implica
el disefio de un Master flexible, en el que el conocimiento se genere en un proceso interactivo en el que participen
todos los agentes implicados, y que, finalmente, pueda adaptarse para atender las necesidades e intereses
personales de cada estudiante. La flexibilidad solo se consigue a través de un modelo educativo a distancia, que
utilice todas las tecnologias que actualmente ofrecen las TIC para poner a disposicion del estudiante el conjunto
de espacios, herramientas y recursos que permitan la comunicacién y actividad tanto en lo referente a su proceso
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de aprendizaje como en el desarrollo de su vida académica. De esta forma, el profesional podra compaginar
trabajo y aprendizaje, ya que éste sera ofrecido por la ensefianza a distancia como un proceso asincrono (que no
requiere coincidir ni en el espacio ni en el tiempo para seguir los estudios) y en el que se ofrecen facilidades para
seguir el propio ritmo de aprendizaje y evaluacion. La ensefianza a distancia ofrece, igualmente, los mecanismos
para personalizar el proceso de aprendizaje. Esta personalizacién implica que los conocimientos previos del
alumnado seran tenidos en cuenta en la accion formativa, lo que se concreta en itinerarios adaptados y en la
capacidad para ofrecer un trato personal en la comunicacion, no solo en el proceso de aprendizaje, sino también
en todos los procesos definidos en torno a éste.

Esta adaptacion de itinerarios se concreta tanto en el abanico de optativas ofrecidos en el marco del Master como
en el proceso de gestion de las Practicas Externas. En suimplementacion, ambos mecanismos se ponen al servicio
de los dos perfiles extremos de alumnado a los que se ofrece el Master. Asi, para el profesional que desea formarse
en los conceptos ofertados pero que exige un maximo nivel de flexibilidad y tiene ya experiencia laboral en una
tematica propia del titulo, el Master ofrece un conjunto de asignaturas optativas a distancia. La tematica de estas
optativas aporta desde una vision de alto y medio nivel de aspectos y marcos de aplicacion propios de los
Entornos inteligentes (Interaccion Persona-Maquina, Tecnologias Accesibles, Ciudad Inteligente...) hasta
conocimientos de mas bajo nivel (Microprocesadores Empotrados, Vision Artificial, Disefio de Placas de Circuito
Impreso). Dado que este profesional esta desarrollando su actividad en un marco muy cercano al tratado por el
titulo, no precisa entrar en contacto con este mundo laboral. Se ofrece la posibilidad de que convalide la
asignatura de Practicas Externas por experiencia laboral. Para el alumnado recién egresado y que busca en el
Master una especializacion profesional o académica con un caracter siempre practico, el Master ofrece, junto a
las mencionadas optativas no presenciales, asignaturas optativas de intensificacion presenciales, impartidas en
esta modalidad porqué asi lo requieren el material empleado y el proceso de ensefianza. El nivel de flexibilidad
en estas optativas presenciales se minimiza para aumentar el nivel de interaccidn entre profesores y estudiantes.
Para estos estudiantes, el titulo aporta una amplia oferta de practicas en empresa. En funcién de codmo organice
internamente cada empresa la gestion del trabajo, estas practicas podran ser teletrabajadas o presenciales.

Sin embargo, en cualquiera de los itinerarios ofrecidos, el Master cuya propuesta recoge el presente documento
es siempre eminentemente practico, incluso en su version mas flexible. El tronco del mismo incluye asignaturas
obligatorias que versan, por ejemplo, sobre microcontroladores, FPGAs o tecnologias de redes inaldmbricas o
cableadas. Para compaginar flexibilidad y practicidad, el Master proporciona al alumnado, a principios de curso,
un kit que incluye distintos entornos de desarrollo. Con ellos se persigue que el estudiante tenga un laboratorio
en casa, con microcontroladores, transceptores inalambricos, microprocesador de placa Unica, FPGA, y otros
elementos (sensores, leds, resistores...). Con ellos se podran cursar de forma practica las asignaturas que tratan
del microcontroladory de las redes inalambricas, el disefio con FPGAs, o con microprocesadores. Si el Trabajo Fin
de Master lo requiere, se enviara al estudiante un segundo kit con material adicional, que le permita abordar éste
de forma satisfactoria sin tener que ocupar un puesto fisico en nuestros Laboratorios. Estos kits se ofrecen al
estudiante en modalidad de préstamo, una practica que no es nueva sino que se viene desarrollando en este
Master desde que éste arrancé en el curso 2009/2010.

1.3.- Objetivos formativos
Principales objetivos formativos del titulo

Elobjetivo general de este Master oficial es complementar la formacion de profesionales y alumnado universitario
que haya cursado sus estudios (completando el primer ciclo o curso de grado) en Ingenierias relacionadas con las
TIC. En este sentido, este Master pretende especializar el perfil de sus estudiantes en aquellos aspectos
demandados por este nuevo marco tecnoldgico, tanto en los que pueden entenderse como mas generales o
basicos (Disefio de Sistemas Electronicos, Redes de Sensores cableadas o inaldmbricas...) como en aquellos que
son mas especificos (Interaccion Persona-Maquina, Sistemas empotrados de tiempo real...).

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/informacion-
general/objetivos-y-competencias/
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Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No se contemplan menciones o especialidades

Estructuras curriculares especificas y Estrategias metodoldgicas de innovacion docente
especificas y justificacion de sus objetivos

No se contemplan metodologias de innovacién docente especificas

Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y profesiones reguladas

Perfiles de egreso:

Este Master capacita a profesionales para llevar a cabo proyectos (andlisis, disefio o fabricacién)
en el sector de los entornos inteligentes, para los que constituyan un factor decisivo los
conocimientos y habilidades en Electronica: transductores y acondicionamiento, sistemas
electrénicos configurables para desarrollo de sensores inteligentes (FPGA, procesadores
empotrados), y protocolos para redes de sensores (Bluetooth, Zigbee y Modbus).

Habilita para profesion regulada: no

Profesion regulada:

Acuerdo:

Norma:

Condicion de acceso para titulo profesional: no

Titulo profesional:
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2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (ESG 1.2)

Cadigo Descripcion Tipo
(C/COM/HD) Conocimientos o
contenidos (C)
Competencias (COM)
Habilidades o
Destrezas (HD)
Explica el concepto de entorno inteligente y sus propiedades (ubicuidad,
co1 transparencia e inteligencia), siendo capaz de identificar los posibles escenarios C
de aplicacién de dicho concepto
co2 Domina conocimientos avanzados acerca de los aspectos tedricos y practicos del C
disefio electronico de circuitos empotrados (MECES, nivel 3, de master)
Analiza global y comparativamente las posibilidades y limitaciones de las
co3 tecnologias cableadas o inalambricas de conexion de sensores, conociendo las C
alternativas viables para cada escenario de aplicacion
Identifica la relevancia que tienen en el disefio de un entorno inteligente los
cos algoritmos basados en inteligencia artificial, tanto para el preprocesamiento de la c
informacidén como para el procesado de alto nivel (prediccién, optimizacién) y la
toma de decisiones
Conoce los principios que le permiten abordar el disefio de interfaces de usuario
co5 naturales e intuitivas de interaccién persona-maquina en el contexto concretode | C
los entornos inteligentes
Conoce las necesidades de las ciudades del futuro y el concepto de ciudad
Co06 inteligente, y esta familiarizado con las tecnologias empleadas para abordar su C
implantacién
co7 Conoce los fundamentos de los sistemas de visidn artificial y del procesamiento c
digital de imagen
cos Conoce aspectos relacionados con la portabilidad, fiabilidad y mantenibilidad del c
firmware de sistemas empotrados
Conoce los fundamentos de los lenguajes de descripcion hardware y de las
co9 tecnologias de légica programable para el desarrollo de aplicaciones especificas C
en un chip
Domina los principios de accesibilidad universal y disefio para todas las personas,
de conformidad con lo dispuesto en la disposicidn final segunda del Texto
C10 Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de C
su inclusion social, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de
noviembre
HDO1 Disefia circuitos empotrados en los que el microcontrolador, el microprocesador HD
ARM, o la FPGA son el elemento central de control (MECES, nivel 3, de master)
HD02 Emplea microkernels (RTOS) para programar sistemas empotrados basados en HD
microcontroladores
HDO3 Sintetiza en FPGAs aplicaciones de codisefio hardware-software en el marco del HD
procesamiento digital de imagenes u otros sistemas empotrados
Aplica los fundamentos de la sintesis de alto nively el flujo de disefio basado en
HDO04 . . LN . HD
lenguajes de alto nivel en el disefio de soluciones basadas en FPGAs
Seleccionay despliega la opcidn de disefio mas adecuada, tanto a nivel de
HDO5 sensores y/o actuadores como de tecnologia de conexidn, en funcién de las HD
necesidades especificas de un entorno inteligente
HDOG Sabe desplegar una red de sensores usando protocolos 802.11, Bluetooth o HD
802.5.4/ZigBee
Maneja a nivel basico algin entorno de desarrollo, interfaces de programacion
HDO7 (API) y bibliotecas para la programacidn de dispositivos méviles, desarrollando HD
una aplicacidn basica que maneje comunicaciones inalambricas (p.ej. Bluetooth)
HDO8 Evalua la Usabilidad de una interfaz HD
Disefia placas de circuito impreso de mediana complejidad multicapas usando
HDO09 herramienta CAD, considerando las normas, recomendaciones, y reglas basicas HD
de disefio
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HD10

Disefia interfaces de interaccion persona-maquina considerando los aspectos de
usabilidad y accesibilidad

HD

HD11

Programa mundos virtuales interactivos basicos

HD

HD12

Es capaz de introducir un proyecto usando la metodologia de ingenieria de
requisitos y de evaluar su viabilidad

HD

coMo1

Poseery comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el disefio e implementacidn de un entorno inteligente, a menudo en
un contexto de investigacion

COM

COMO02

Aplicar los conocimientos adquiridos para abordar, de forma auténoma, tanto la
seleccion de componentes como el disefio e implantacion de un entorno
inteligente, en un escenario de aplicaciéon novedoso

COM

como3

Comunicary defender una propuesta de disefio de forma claray sin
ambigiiedades, tanto por escrito como oralmente, a un publico especializado o
no especializado

COM

COoMo4

Disefiar entornos inteligentes sostenibles, en los que se consideren los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, y persiguiendo con ello mitigar el cambio climético, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 35.2 de la Ley 7/2021, de 20 de mayo,
de Cambio Climatico y Transicion Energética

COM

COMO5

Respetar los derechos humanos y derechos fundamentales; los valores
democréticos - la libertad de pensamiento y de catedra, la toleranciay el
reconocimiento y respeto a la diversidad, la equidad de todas las ciudadanas y de
todos los ciudadanos, la eliminacién de todo contenido o practica
discriminatoria, la cultura de la paz y de la participacion, entre otros-

COM

COMO6

Respetar la igualdad de género atendiendo a lo establecido en la Ley Organica
3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeresy de hombres, y al
principio de igualdad de trato y no discriminacion por razén de nacimiento,
origen nacional o étnico, religién, conviccidn u opinién, edad, discapacidad,
orientacion sexual, identidad o expresion de género, caracteristicas sexuales,
enfermedad, situacion socioecondmica o cualquier otra condicidn o circunstancia
personal o social

COM

Pagina 8 de 43

n
(0]
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
o
=
B2
c
S
©
@©
(]
°
(]
2
—
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
-
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
o
o
=
=
(O]
>
'
(o]
~
™
[ee]
(o]
[o)]
[
[3p]
Y]
o]
0
(@]
N
[ee]
~
—
N~
O
©
<
[3p]
—
L]
N~
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



3. Admision, reconocimiento y movilidad (ESG 1.4)

3.1.- Requisitos de acceso y procedimientos de admision

;Cumple requisitos de acceso segtin legislacién vigente? Si

Criterios de acceso y admision

En el Distrito Unico Andaluz de la Junta de Andalucia se ofrece toda la informacién necesaria para el acceso a
masteres universitarios. En ella se detallan, entre otras cosas, las fechas mas relevantes del proceso de
preinscripcidn, los requisitos de acceso y procedimiento de admisién y las Oficinas de Informacion.

Criterios de acceso

De acuerdo con lo establecido por el articulo 18.1 y 18.2 del Real Decreto 822/2021, la posesion de un titulo
universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente es condicién para acceder a un Master
Universitario, o en su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo
espafiol de Grado o Master expedidos por universidades e instituciones de educacion superior de un pais del EEES
que en dicho pais permita el acceso a los estudios de Master.

De igual modo, podran acceder a un Master Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesion
de titulos procedentes de sistemas educativos que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado,
sin necesidad de homologacion del titulo, pero si de comprobacién por parte de la universidad del nivel de
formacion que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a
estudios de nivel de postgrado universitario. En ninglin caso el acceso por esta via implicara la homologacion del
titulo previo del que disponia la persona interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los
estudios de Master.

En general, los conocimientos que deben acreditar los candidatos para poder cursar el titulo se pueden resumir
en técnicas de programacion de ordenadores, analisis de circuitos y sistemas electronicos digitales y analdgicos,
principios basicos y arquitecturas de redes de comunicacion, asi como conocimientos de matematicas, fisica y
circuitos, siendo interesante que el estudiante posea un nivel alto de inglés. Dado que estas nociones podrian
estar presentes en los ciclos formativos de otras Ingenierias, Ingenierias Técnicas, Licenciaturas o Diplomaturas,
se evaluara mas concretamente si el perfil de ingreso cumple las siguientes competencias especificas:

- Conocimientos de disefio de sistemas electronicos analdgicos y digitales

- Conocimientos de técnicas de programacion de ordenadores de bajo y alto nivel

- Capacidad para analizar circuitos electronicos analdgicos de pequefia y mediana complejidad
- Conocimientos basicos de arquitecturas de redes de comunicacion

Ademas, para los estudiantes extranjeros de paises no hispanohablantes sera necesario la acreditacion de nivel
B2 espaniol del Instituto Cervantes o verificado por el Centro Internacional de Espaiol de la Universidad de
Malaga.

Por todo ello, para el caso de este titulo, se establece como preferencia de acceso alta para todas las titulaciones
que se enmarquen en los ambitos de conocimiento/campos de estudios:

- Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica e Ingenieria de la Telecomunicacion

- Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Automatica, Ingenieria de la Organizacion Industrial e
Ingenieria de la Navegacion.

- Ingenieria Informatica y de Sistemas

Se considerara también preferencia de acceso alta para el caso particular del Grado en Matematicas y del Grado
en Ingenieria de la Salud, siempre que los estudiantes acrediten conocimiento en las competencias especificas
anteriormente citadas.
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Criterios de admision

Para la admisidn, el criterio basico sera la valoracion del expediente académico y su adecuacion al programa de
acuerdo con lo indicado anteriormente (60% de la baremacidn total). Se tendra también en cuenta el curriculum
vitae (40 %). No se establecen otras pruebas de admision especificas.

En la Universidad de Malaga, la aplicacion de los requisitos especificos de admision de cada Master corresponde
a la Comision Académica del Master.

En las mismas condiciones, podran acceder al Master los titulados o tituladas que, egresados de sistemas
educativos externos al EEES, acrediten a la Universidad de Mélaga que tienen un nivel de formacion equivalente
a los referidos titulos universitarios oficiales espafioles, y que estan en posesion de un titulo que, en el pais
expedidor del mismo, posibilite el acceso a ensefianzas de postgrado. Estos estudiantes podran acceder al Master
sin necesidad de homologacion dirigiendo su solicitud de acceso al Rector/a de la Universidad de Malaga, quien
resolvera con caracter previo sobre la posibilidad de acceso a los estudios correspondientes. Debe resefiarse que
el acceso no implicara, en ningn caso, la homologacion del respectivo titulo extranjero, ni el reconocimiento del
mismo a otros efectos que el de cursar los indicados estudios de postgrado.

3.2.- Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

Tipos de reconocimiento Minimo | Maximo | Documento

Créditos cursados en Centros de formacion 0 0 No procede

profesional de grado superior

Créditos cursados en Titulos propios 0 0 No procede

Créditos cursados por Acreditacion Experiencia 0 6 Practicas externas (6 ECTS, 150 horas)
Laboraly Profesional https://www.uma.es/secretariageneral/

normativa/propia/consejo/octubre 202
0/Anexo01.pdf

En lo que respecta al reconocimiento, el master solo considera el de créditos cursados por acreditacion de
experiencia laboral y profesional, que permitiran convalidar la asignatura de Practicas externas (6 ECTS). La
normativa sobre dicha convalidacion se recoge en el Reglamento 4/2023 de 18 de julio de la Universidad de
Malaga, sobre reconocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia profesional o laboral, a efectos de
la obtencién de titulos universitarios oficiales de Grado y Master universitario, asi como de la transferencia de
créditos. En concreto, en el Articulo 8 (punto 10) de dicho reglamento se especifica que no se podra superar el
resultado de aplicar la ratio de un crédito por cada veinticinco horas de las tareas objeto de reconocimiento (es
decir, se deben justificar como minimo 150 horas de experiencia laboral para convalidar los 6 ECTS de las
Practicas externas). En relacion al tipo de experiencia que podra ser reconocida, es aquella relacionada con la
tematica del master (ingeniero que, en el desarrollo de su actividad, trabaja con circuitos electrénicos de mediana
o alta complejidad, redes de sensores, disefio de firmware, disefio de placas de circuito impreso, o despliegue de
algoritmos de inteligencia artificial en sistemas empotrados). Para poder contrastar esta informacion, se exige al
estudiante, en la documentacion que debe presentar al formalizar la solicitud de convalidacion, un informe
firmado por uno de sus responsables, en el que detalla las actividades que lleva a cabo en la empresa (Articulo 5
(punto 3) del citado reglamento). Como se ha mencionado, la parte del plan de estudios afectada por el
reconocimiento son los 6 ECTS de practicas académicas externas. Los resultados de aprendizaje asociados a estas
practicas se resumen en las competencias COM01-COM06, compartidos con otras asignaturas del plan de
estudios. Pero de forma general, se entiende que las practicas externas permiten que el estudiante pueda entrar
en contacto con el mundo laboral en el campo de los sistemas empotrados o su despliegue en distintos marcos
de aplicacion. Para aquellos que tienen ya experiencia laboral en este sector, la convalidacion no supone una
pérdida de conceptos o habilidades, y el perfil de egreso de los estudiantes que cursan o convalidan las practicas
sera esencialmente el mismo.

3.3.- Procedimiento para la organizacion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
No se contempla movilidad especifica en el titulo
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4. Planificacion de las Ensefianzas (ESG 1.3)

4.1.- Estructura del plan de estudios
Descripcion general del Plan de Estudios

El Plan de Estudios se ha disefiado utilizando como unidad académica la materia, que es aquella que incluye una
o varias asignaturas que pueden concebirse de manera integrada, de tal forma que constituyen unidades
coherentes desde el punto de vista disciplinar.

Los distintos contenidos a impartir se distribuyen en asignaturas de 3 créditos. Esta division proporciona una alta
flexibilidad en el disefio del plan de estudios, pues permite diversificar la oferta de contenidos a la vez que
desarrollar asignaturas con distintos enfoques académicos.

Estructura

La estructura del Plan de Estudios se resume en la Tabla 4.1. Basicamente, las asignaturas obligatorias suman 30
créditos. En el segundo semestre se cursan las asignaturas optativas con una oferta de 33 créditos de los cuales
el estudiante debe escoger 12 para poder completar los 60 créditos del master. Las Practicas Externas (6 créditos)
y el Trabajo Fin de Master (12 créditos) también se cursan en el segundo semestre y son de caracter obligatorio.
El master usa la modalidad a distancia aunque admite presencialidad en algunas de sus asignaturas optativas.
Las Practicas Externas pueden cursarse en modalidad presencial o virtual (teletrabajadas), adaptandose asi al
desarrollo de la actividad profesional en la propia empresa. El Trabajo Fin de Master se cursa en modalidad virtual.

Tabla 4.1. Estructura del plan de estudios

Créditos obligatorios 30
Créditos optativos 12
Créditos de practicas académicas externas 6
Créditos de Trabajo Fin de Grado o Master 12
Total Créditos ECTS | 60

Materias y asignaturas

Dejando aparte las Practicas Externas y el Trabajo Fin de Master, el master se organiza en ocho materias, todas
ellas relacionadas con la tematica propia de los Sistemas Electronicos para Entornos Inteligentes.

e Metodologia para la Planificacion, Gestion y Desarrollo de proyectos
e Sistemas empotrados

e Sensoresy actuadores

e Diseno de placas de circuito impreso

e Interfaces de usuario

e Interaccion persona-maquina

e Tecnologias de redes de sensores

e Inteligencia Computacional

La materia Metodologia para la Planificacion, Gestion y Desarrollo de Proyectos introduce al estudiante en el
concepto de los entornos inteligentes y sus propiedades, permitiéndoles identificar los posibles escenarios de
aplicacion de la misma. Ademas, es el responsable de formarlos en el disefio hardware/software de un sistema
electrénico ubicado en este marco, seleccionando las posibilidades de implementacion mas adecuadas y
documentando correctamente la implementacion ejecutada. Junto a esta materia, el plan de estudios se
estructura en siete materias que se complementan para crear todos los elementos que necesita un tipico sistema
electrénico para entornos inteligentes: sistemas electrdénicos especificos (Sistemas empotrados, Sensores y
actuadores, y Disefio de placas de circuito impreso), interaccion con el usuario en Interfaces de usuario e
Interaccion persona-maquina, redes de comunicaciones en Tecnologias de redes de sensores, e inteligencia
artificial en la materia Inteligencia Computacional.

Asignaturas

La tabla siguiente muestra la oferta de asignaturas del master agrupadas en materias y definiendo su caracter
(obligatorio u optativo) y distribucién en dos semestres si el master se cursa a tiempo completo.
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Materia Asignatura Caracter Créditos | Semestre
Entornos Inteligentes Obligatoria 3 1
, e s Metodologia para la planificacion, gestion . .
Metodologia para la planificacion, glap P & y Obligatoria 3 2
-, desarrollo de proyectos
gestion y desarrollo de proyectos
Intensificacidn en planes de proyectos .
Pl P . proy Optativa 3 1
tecnoldgicos de negocio
Disefio de sistemas empotrados basados en . .
FPGAS Obligatoria 3 1
Intensificacion en FPGAs Optativa 3 2
. Técnicas de disefio de sistemas empotrados Obligatoria 3 1
Sistemas empotrados basados en microcontroladores &
Microkernels Obligatoria 3 1
Intensificacion en microcontroladores Optativa 3 2
Microprocesadores empotrados Optativa 3
Del mundo fisi microcontr : . .
el mu dQ isico al microco Folgdor Obligatoria 3 1
sensores, interfaces y comunicaciones
Sensoresy actuadores Laboratorio de disefio de aplicaciones de
transductores y su interconexion con buses | Optativa 3 2
de campo
Disefo de placas de circuito impreso | Disefio de placas de circuito impreso Optativa 3 2
Interfaces de usuario Interfaces de usuario Obligatoria 3 1
Interaccidén persona-maquina Optativa 3 2
Interaccion persona-maquina Visién artificial Optativa 3 2
Tecnologias accesibles Optativa 3 2
Tecnologias de redes de sensores | Obligatoria 3 1
Tecnologias de redes de sensores Tecnologias de redes de sensores || Obligatoria 3 1
Intensificacion en redes de sensores Optativa 3 2
Técnicas avanzadas de procesado de . .
. . . . icas avanz P Obligatoria 3 1
Inteligencia computacional informacion
Ciudades inteligentes Optativa 3 2
Practicas externas Précticas externas Obligatoria 6
Trabajo fin de master Trabajo fin de master Obligatoria 12 2

Asignaturas obligatorias

Los contenidos de las asignaturas obligatorias, que se cursan todas en el primer semestre (salvo “Metodologia
para la Planificacion, Gestion y Desarrollo de Proyectos” que se cursa en el segundo semestre), desarrollan los
fundamentos y conceptos mas globales de los sistemas electrénicos para entornos inteligentes. A continuacion,
se hace una breve descripcion de cada una de ellas.

Dentro de la materia Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos hay dos asignaturas
obligatorias: Entornos inteligentes y Metodologia para la planificacion, gestién y desarrollo de proyectos. La
primera introduce el concepto de entorno inteligente y sus propiedades (ubicuidad, transparencia e inteligencia),
asi como diferentes escenarios de aplicacion de la inteligencia ambiental, indicando los aspectos econémicos,
sociopoliticos y tecnoldgicos de su implantacion. La segunda analizara los aspectos basicos del proceso de disefio
de los sistemas electrénicos para entornos inteligentes y sus diferentes fases, centrandose en las fases iniciales
de captura de requisitos y propuesta de disefio.

Dentro de la materia Sistemas empotrados se muestra al estudiante como abordar el disefio e implementacion
de un sistema basado en microcontroladores (en Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en
microcontroladores) o cdmo configurar una FPGA para el codisefio hardware/software de un sistema (en Disefio
de sistemas empotrados basados en FPGAs). Se debe notar que estas asignaturas afrontan este tipo de sistemas
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desde la perspectiva del disefiador. También se analiza el empleo de microkernels (en Microkernels), que resultan
imprescindibles para la implementacion de aplicaciones complejas con microcontroladores. En la materia
Sensores y Actuadores, la asignatura Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones
presenta la arquitectura de un sistema de medida automatico para procesamiento analdgico o digital de la
medida y describe transductores de entrada y salida. También se estudian sistemas cableados de transmisién de
lainformacion y su aplicacion concreta al hogar digital.

En Tecnologias de redes de sensores, las asignaturas Tecnologias de redes de sensores | y Tecnologias de redes
de sensores |l tratan el analisis de los sistemas de transmision inalambricos. Entre las competencias especificas
que se adquiriran al cursar estas asignaturas se pueden destacar el poseer una vision global y comparativa de las
posibilidades y limitaciones de las tecnologias inalambricas para sensores, conociendo las alternativas viables
para cada escenario de aplicacion; o el saber disefiar, ejecutar, probar y documentar una red basica de nodos
sensores con conexiones inaldmbricas heterogéneas.

Un entorno inteligente dispone de un nivel fisico basado esencialmente en sensores que producen patrones o
registros de comportamiento. Estos patrones pueden ser complejos y poseer numerosas componentes. La
inteligencia presente en los sistemas estudiados en este master implica tareas como el preprocesado de la
informacion, la extraccion de caracteristicas relevantes, la prediccion de eventos, la agrupacion no supervisada
de patrones de entrada o la toma de decisiones. Estas facetas se abordan, dentro del médulo de Inteligencia
computacional, en la asignatura Técnicas avanzadas de procesado de informacion, en cuyo temario se incluira el
estudio de herramientas como el analisis espectral, el escalamiento multidimensional, el analisis de
componentes principales, los mapas autoorganizativos, las técnicas de clusterizacion, las redes neuronales
artificiales, etc.

Finalmente, la materia de Interfaces de usuario estudia los fundamentos de los interfaces de usuario y de la
ingenieria de la usabilidad y la accesibilidad, asi como su aplicacién al disefio de interfaces de interaccion
naturales e intuitivas. La asignatura Interfaces de usuario complementa la descripcion tedrica de los estilos y
paradigmas de interaccion, la importancia del factor humano y de los conceptos basicos de usabilidad y
accesibilidad, con el trabajo practico de disefio y evaluacion de una interfaz de usuario usable y accesible.

Asignaturas optativas

El objetivo de las asignaturas optativas es analizar aspectos menos globales o generales de los sistemas
electrénicos para entornos inteligentes, desarrollando aquellos aspectos mas locales o de detalle que,
normalmente, seran especialmente Utiles para aquella parte del alumnado que trabaje sobre algunos de los
Trabajos Fin de Master (TFM) ofertados. Las asignaturas optativas se desarrollan en el segundo semestre, y
permitiran que el estudiante pueda trabajar sobre su TFM concreto y realizar, durante este segundo semestre, las
practicas externas.

Dentro del mdédulo de Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos se oferta la asignatura
Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio. Dado el enorme campo que el perfil de este titulo
ofrece al estudiante para la generacion y puesta en valor de nuevas ideas, esta asignatura pretende profundizar
en aspectos practicos relacionados con este proceso. Entre otras, esta asignatura incluye actividades como el
Taller de ideas, donde se aborda la generacidn, contraste y desarrollo de ideas, o el desarrollo de planes de
negocio en casos practicos.

Relacionados con el tema del disefio de sistemas electronicos avanzados se ofertan cinco asignaturas optativas.
Tres de ellas profundizan en aspectos practicos y de laboratorio de la materia en cuestidn. Son Intensificacion en
microcontroladores, Intensificacion en FPGA y Laboratorio de disefio de aplicaciones de transductores y su
interconexion con buses de campo. Las dos restantes abordan tematicas mas especificas: Disefio de placas de
circuito impreso, que describe tanto los aspectos tedricos (normas y reglas fundamentales de disefio) como
practicos (uso de herramientas CAD, generacion de documentacion, ...) del disefio de una placa de circuito
impreso, y Microprocesadores empotrados, que aborda el disefio de sistemas basados en microprocesadores
empotrados, estudio que se concretara mas especificamente en el analisis de la familia de procesadores ARM. El
analisis que se lleva a cabo en esta materia incluye cuestiones como la introduccion a los sistemas operativos
empleados en este tipo de sistemas y sus componentes (gestor de arranque, kernel, sistema de ficheros,
toolchain...). Cada uno de estos componentes sera estudiado por separado. Las practicas propuestas en esta
asignatura permitiran al alumnado familiarizarse con una plataforma de desarrollo especifica.

[=]

Pagina 13de 43

CSV: 751346671782958536998379 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



En la materia Inteligencia Computacional se oferta la asignatura Ciudades inteligentes. Esta optativa se enfoca
en la aplicacion de las tecnologias propias del entorno inteligente a gran escala para, con ayuda de ellos, mejorar
la gestion de los servicios que ofrece la ciudad.

Finalmente, se ofertan tres asignaturas optativas relacionadas con las técnicas de interaccion. La asignatura de
Interaccion persona-maquina aborda fundamentos de factores humanos, tecnologias de interaccion avanzadas
y sistemas biométricos y metodologias especificas de disefio y evaluacién para este tipo de interfaces. La
asignatura Vision artificial describe en profundidad los aspectos relacionados con esta materia, presentando
tanto los parametros mas importantes de un sistema de visidn (tipos de sensores, apertura, enfoque, modelado
del sistema, calibracién...) como los mas relacionados con la aplicacion de estos sistemas en entornos
industriales o en entornos propios de interaccion (herramientas de deteccidon y reconocimiento de caras,
reconocimiento de gestos, ...). Finalmente, la asignatura de Tecnologias accesibles profundiza en aspectos
relacionados con la diversidad funcional y las ayudas técnicas, estudiando los requerimientos y normativas de
accesibilidad y los disefios de diferentes dispositivos de interaccion para discapacitados.

Mecanismos de coordinacion docente

Con independencia de otros procedimientos propios de Universidad o Centro, la Comision Académica del Master
en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes articularad un mecanismo de coordinacién de las ensefianzas
basado en reuniones periddicas. Dicho mecanismo interno se hace necesario dado el importante conjunto de
conceptos dispares, pero intimamente relacionados entre si, que abarca la tematica del Master en sus distintas
asignaturas, asi como del reducido tiempo para llevar a cabo todo el proceso formativo (asignaturas, practicas
externas y TFM). Estas reuniones permitiran supervisar el proceso de coordinacion del titulo.

En el primer semestre, estas reuniones se llevaran a cabo con los coordinadores de las asignaturas implicados y
con los representantes del alumnado. Basicamente, el objetivo sera supervisar la correcta temporizacion de los
bloques formativos de las asignaturas obligatorias y su correcta asimilacion por el alumnado. Los resultados de
la evaluacion continua que se adopte en las asignaturas seran importantes para cuantificar este Gltimo punto. En
el segundo semestre, las reuniones incluiran a todo el profesorado del master. En estas reuniones se hara un
seguimiento especial de la asimilacion de las competencias de mas alto nivel (conocimiento del disefio de
sistemas, seleccion de posibilidades de implementacion o resolucion de problemas novedosos) y su aplicacion
en la definicion de los Trabajos Fin de Master. Finalmente, estas reuniones podran usar como material de estudio
no solo la evaluacion de las asignaturas, sino también las memorias-informes o encuestas asociadas a las
Practicas Externas, asi como el informe final de evaluacion del TFM. En total, se contempla un minimo de dos
reuniones anuales de coordinacién docente.

Por otra parte, en lo que se refiere a las practicas externas en empresas, el proceso se gestiona a través de la
plataforma ICARO (https://www.icaro.uma.es), existiendo un coordinador de Practicas externas. Las labores de
este coordinador: son capturar las preferencias de practicas de los estudiantes matriculados en la asignatura y
que no convaliden éstas; gestionar y evaluar las convalidaciones que se soliciten; buscar empresas con un perfil
que encaje en las preferencias de los estudiantes; poner en contacto demandantes y empresas; administrar en
ICARO las solicitudes de ofertas y demandas; asignar tutores académicos; y supervisar el correcto cierre de las
practicas, valorando el trabajo del estudiante y el desarrollo de la practica por parte de la empresa. Se puede
deducir de este esquema que la gestion de las practicas externas es muy personalizada. Las reuniones con
estudiantes y tutores en las empresas seran a demanday continuas a lo largo del curso.
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Tabla 4.2. Resumen del plan de estudios

Asignaturas (créditos/tipologia/modalidad):

e Entornos Inteligentes (3/obligatorio/virtual)

e Técnicas de disefio de sistemas empotrados
basados en microcontroladores
(3/obligatorio/virtual)

e Microkernels (3/obligatorio/virtual)

e Del mundo fisico al microcontrolador:
sensores, interfaces, y comunicaciones
(3/obligatorio/virtual)

¢ Disefo de sistemas empotrados basados en
FPGAs (3/obligatorio/virtual)

e Tecnologia de redes de sensores |
(3/obligatorio/virtual)

e Técnicas avanzadas de procesado de
informacion (3/obligatorio/virtual)

e Tecnologia de redes de sensores ||
(3/obligatorio/virtual)

e Interfaces de usuario (3/obligatorio/virtual)

e Intensificacion en planes de proyectos
tecnoldgicos de negocio (3/optativo/virtual)

e Microprocesadores empotrados
(3/optativa/virtual)

Lengua (todas): Castellano

Curso Semestre
Semestre 1 Semestre 2
Cursol | ECTS: 30 ECTS: 30

Asignaturas (créditos/tipologia/modalidad):

e Metodologia para la planificacién, gestion y
desarrollo de proyectos (3/obligatorio/virtual)

e Intensificacion en microcontroladores
(3/optativo/virtual)

e Ciudades inteligentes (3/optativo/virtual)

e Interaccion persona-maquina
(3/optativo/virtual)

e Vision artificial (3/optativo/virtual)

e Laboratorio de disefio de aplicaciones de
transductores y su interconexion con buses de
campo (3/optativo/presencial)

¢ Diseo de placas de circuito impreso
(3/optativo/virtual)

e Tecnologias accesibles (3/optativo/virtual)

e Intensificacion en FPGAs (3/optativo/virtual)

e Intensificacion en redes de sensores
(3/optativo/presencial)

e Practicas externas (6/PE/presencial o virtual)

e Trabajo fin de master (12/TFM/virtual)

Lengua (todas): Castellano
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Tabla 4.3. Plan de estudios detallado

Materia 1: Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos

Numero de créditos ECTS 9

Tipologia mixto

Organizacién temporal Anual

Modalidad virtual

Resultados del proceso de Entornos Inteligentes
formacion y aprendizaje €01, COMO1

Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos
HD12, COM02, COM03, COM04

Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio
HD12, COM02, COM03, COM04

Asignaturas

Entornos Inteligentes (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Metodologia para la planificacién, gestion y desarrollo de proyectos (Semestre 2, 3 ECTS,
Castellano, Obligatoria)

Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio (Semestre 2, 3 ECTS,
Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Entornos Inteligentes

1. Introduccion: Evolucion. Edificios inteligentes. Entornos inteligentes. Internet de las
Cosas. Sistemas ciberfisicos. Gemelos digitales.

2. Arquitecturas y tecnologias: Arquitectura de un entorno inteligente. Sensores y
actuadores. Redes. Localizacion. Nodos. Consumo energético.

3. Otros aspectos: Inteligencia. Interaccion. Privacidad y sequridad. Normativa y
estdndares. Aplicaciones.

4. Estudio de caso.

Metodologia para la planificacién, gestion y desarrollo de proyectos

1. Los requisitos y su ingenieria. Los requisitos como pilar bdsico del enfoque al cliente.
Requisitos funcionales y no funcionales. Comprension de los requisitos. Desarrollo de casos
de uso.

2. Viabilidad: Estudios de viabilidad en proyectos de complejidad media-baja. Definicion de
objetivos. Andlisis del entorno. Andlisis de requisitos para la viabilidad de proyectos.

3. Planificacién y gestion de proyectos. Plan de proyecto. Verificacion de requisitos y plan de
aceptacion. Arquitecturas logica y fisica. Herramientas de gestion de recursos.
Intensificacién en planes de proyectos tecnolégicos de negocio

1. Por un proyecto de negocio motivante: Definiciones previas y Técnicas de generacion de
ideas.

2. El taller de ideas. Generacion, contraste y desarrollo de ideas. Seleccién de una idea.
Posible trabajo colaborativo.

3. Desarrollo del plan de negocio basado en Lean Startup. Practicas: Construccién del
lienzo para su idea, y disefio de un PMV minimo para experimentarlo con clientes.

4. Desarrollo de un plan de negocio completo a partir del lienzo y el experimento con
clientes

Actividades
formativas/Metodologias
docentes

Entornos Inteligentes!

AFO1 (33,5/44,66%/0%); AF02 (14/18,66%,0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05
(2/2,66%/100%); AFO06 (5,5/7,33%,/100%)

MOL; MO2; MO3; MO4

Metodologia para la planificacién, gestion y desarrollo de proyectos

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AF02 (14/18,66%/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05
(2/2,66%/100%); AF15 (5,5/7,33%,/0%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

! Las actividades formativas se describen usando el formato Tipo (horas/peso relativo de la actividad en el conjunto total de
actividades/porcentaje de presencialidad). Se entiende aqui por actividad presencial aquella que requiere que estudiante y
profesor puedan mantener una comunicacién sincrona, aunque no necesariamente compartan el mismo espacio fisico (aula

o laboratorio).
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Intensificacion en planes de proyectos tecnolégicos de negocio

AFO1 (23,5/31,33%/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05 (4/5,33%,/100%); AFO7
(8/10,66%/0%); AFO8 (4/5,33%/100%); AF09 (12/16%/100%); AF10 (3,5/4,66%,/0%)

MO1; M02; M03; M04; MO5; M06

Sistemas de evaluacion

Entornos Inteligentes

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%

SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%

Metodologia para la planificacidn, gestién y desarrollo de proyectos
SEO01 (Ponderacién minima/madxima): 40/60%

SE02 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%

Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio
SE01 (Ponderacion minima/madximay): 20/40%

SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 60/80%

Observaciones
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Materia 2: Sistemas Empotrados

Numero ECTS 18
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs
COMO01, COM02, COM03, COM04, COMO05, COM06, C02, C09, HDO1, HDO3

Intensificacion en FPGAs

COMO01, COM02, COM03, COM04, COMO05, COMO6, C02, C07, HDO1, HD03, HD04
Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores
COMO02, COM03, COM04, COM05, COM06, C02, HDO1

Microkernels

COMO02, COM03, COM04, COM05, COMO06, C02, HDO1, HD02

Intensificacion en microcontroladores

COMO02, COM03, COM04, COMO5, COM06, C02, C08, HDO1

Microprocesadores empotrados

COMO02, COM03, COM04, COM05, COM06, C02, HDO1

Asignaturas

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano,
Obligatoria)

Intensificacion en FPGAs (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores ( Semestre 1,
3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Microkernels (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Intensificacién en microcontroladores (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)
Microprocesadores empotrados (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano
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Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs

1. Conceptos Bdsicos y Herramientas de Desarrollo. Introduccion a los sistemas
empotrados a medida y el codisefio HW/SW.

2. Sistema de desarrollo basado en FPGA y Entorno de Desarrollo Integrado para disefio,
verificacion e implementacion en FPGA.

3. Introduccion a la Tecnologia FPGA. Arquitectura Interna de dispositivos FPGA (Logic
Fabric y bloques empotrados dedicados)

4. Modelado HDL de circuitos l6gicos combinacionales, circuitos secuenciales regulares,
Mdquinas de Estado Finito y sistemas RTL. Infraestructura de los Sistemas Sincronos.

5. Los Recursos de Memoria empotrada en FPGA, su modelado HDL e implementacion de
subsistemas de memoria. Modelado VHDL de controladores de comunicacion
serie/paralelo, tanto sincronos como asincronos.

6. Microcontrolador sintetizable y empotrado en FPGA y su integracion en HDL.
Microarquitectura y modelo de programa. Desarrollo HW/SW de periféricos de E/S a
medida. Disefio HW/SW del control y gestion de interrupciones.

Intensificacién en FPGAs

1. Arquitectura general de dispositivos FPGA de dltima generacion y plataformas tipo
System on Chip (SoC) basadas en FPGA: unidades de procesamiento HARD-core y SOFT-
core, periféricos y l6gica programable

2. Introduccién y conceptos bdsicos de la sintesis de alto nivel (HLS), flujo de disefio
basado en lenguajes de alto nivel (HLL) y herramientas HLS.

3. Disefio y caracterizacion de cores IP a medida integrables en plataformas SoC-FPGA:
Descripcion general de buses de sistema integrables en FPGA; Herramientas para
creacion e integracion de cores IP.

4. Entorno de desarrollo basado en disefio software y hardware empotrados en la misma
plataforma. Reutilizacién de cores IP.

5. Aplicacion prdctica al desarrollo de una plataforma hardware-software para
procesamiento de imdgenes

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores

1. El microcontrolador. Estudio de la CPU y modelo de programacion: La CPU. Modelo de
programacion.

2. Hardware adicional bésico: Sistema de Reset. Tipos de interrupciones. Médulo de Reloj.
Modos de bajo consumo. Multiplicador HW. Watchdog.

3. Técnicas de disefio con microcontroladores: Introduccion. Entorno de desarrollo. Disefio
usando herramientas de bajo nivel. Disefio usando herramientas de alto nivel. Integracion
de cédigo en Cy ensamblador

4. Familia de periféricos de E/S. Ejemplos prdcticos: Puertos E/S. Temporizadores. Unidad
de comunicacién Sincrona/Asincrona. Conversor A/D. Controlador de LCD

Microkernels

1. Estructuras tipicas del firmware de un sistema empotrado basado en microcontrolador:
Programacion orientada a eventos vs programacion orientada a threads. Utilizacién de
un microkernel (RTOS)

2. Fundamentos de los microkernels: Sistemas multitarea. Concepto de tarea. Estado de
las tareas. Scheduler o planificador. Cambio de contexto. Prioridad de las tareas. Tipos de
Microkernels. Mecanismos de comunicacion entre tareas (IPC). Mecanismos de gestion del
tiempo

3. El entorno FreeRTOS: Caracteristicas generales. Pardmetros de configuracion.
Integracion de FreeRTOS en una aplicacion. Mecanismos de comunicacion entre tareas
(IPC) en FreeRTOS. Mecanismos de gestion del tiempo en FreeRTOS.

4. Ejemplos de uso con FreeRTOS

Intensificacién en microcontroladores

1. Programacién orientada a la Portabilidad. Mantenibilidad. Concepto de HAL.

2. Programacidn orientada a la fiabilidad. Concepto de watchdog. Supervisién de
recursos.

3. Depuracién avanzada. Inspeccion de variables y memoria. Puntos de ruptura
condicional. Supervision de la pila. Modo traza.

4. Rendimiento y optimizacion.

5. Disefio de una aplicacion empotrada para entornos inteligentes (prdctica auténoma)
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Microprocesadores empotrados

1. Disefio de sistemas basados en microprocesadores empotrados. Arquitectura tipica de
los microprocesadores empotrados. Cortex A de ARM. Implementaciones comerciales.
Ejemplos de disefios de referencia.

2. Desarrollo de aplicaciones en sistemas empotrados basados en ARM: Introduccién a los
sistemas operativos para microprocesadores empotrados. Alternativas: Linux, Qnx,
vXWorks, Windows. Componentes del software de un sistema empotrado. Toolchain.
Sistema de desarrollo cruzado

3. El cargador de arranque: Importancia y necesidad en sistemas sin BIOS. Ejemplos de
cargador de arranque: U-BOOT. Configuraciones y opciones.

4. Aplicaciones, librerias y Sistema de ficheros: El sistema de ficheros raiz. Estructura.
Librerias. Aplicaciones. Formatos del sistema de ficheros. Formatos para memorias Flash.
Herramientas para generar el sistema de ficheros raiz.

5. Estandar POSIX para el desarrollo de aplicaciones embebidas de alto rendimiento: API.
6. Desarrollo de aplicaciones de control.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs

AFO1 (28/37,33%/0%); AF02 (34,5/46,00%/0%); AF04 (5/6,67%/0%); AFO5 (2/2,67%/100%);
AF15 (5,5/7,33%/0%)

MOI; M02; MO3; M04; MO5; M06

Intensificacion en FPGAs

AF01 (22/31,43%/0%); AF02 (16/22,86%/0%); AF04 (5/7,14%/0%); AF05 (7,5/10,71%/100%);
AF07 (16/22,86%/100%); AF08 (3,5/5%/100%)

MO1; M02; M03; M05; M06; MO7

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%);
AFO05 (2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MOI; M02; MO3; MO4; MO5; M06

Microkernels

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%);
AF05 (2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MO1; M02; M03; M04; M05; M06

Intensificacidon en microcontroladores

AFO1 (25/33,33%/0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF14 (4/5,33%/0%); AFO7
(8/10,66%/0%); AFO8 (3/4%/100%); AF09 (11,5/15,33%,/100%); AF10 (3,5/4,66%/0%)
MO02; M03; M05; MO7

Microprocesadores empotrados

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%);
AF05 (2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)

MO1; M02; MO3; M04; MO5; M06

Sistemas de evaluacion

Disefo de sistemas empotrados basados en FPGAs
SEO1 (Ponderaciéon minima/mdxima): 20/40%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 60/80%
Intensificacién en FPGAs

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 60/40%
Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores
SE01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacién minima/madxima): 40/60%
Microkernels

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%
Intensificacion en microcontroladores

SE01 (Ponderacién minima/madxima): 20/30%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 70/80%
Microprocesadores empotrados

SE01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/maxima): 40/60%

Observaciones
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Materia 3: Sensores y actuadores

Numero ECTS 6
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones
COMO02, COM03, COM05, COM06, HDO5
Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de

Campo
COMO03, COM05, COM06, HDO5

Asignaturas

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones (Semestre 1, 3 ECTS,
Castellano, Obligatoria)

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de
Campo (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

1. Especificaciones e integracion de sensores en un sistema loT. Estudio de las
caracteristicas y especificaciones de Sensores y transductores. Tipos y tecnologias de los
sensores.

2. Consideraciones especificas de los sistemas de medida automdticos de monitorizacion y
control.

3. Interfaces de conexién de sensores al microcontrolador. Conexién de sensores mediante
interfaces serie sincronos. Conexion de sensores mediante CAD.

4. Desarrollo de drivers de sensores para microcontroladores.

5. Protocolos y buses de comunicacion especificos para sistemas de medida en el entorno
industrial, de la domdtica y del automdvil.

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexién con Buses de
Campo

1. Protocolo ModBus. Disefio de un Sistema de Monitorizacién y Control bajo ModBus.
Montaje en Laboratorio

2. Protocolo CAN. Disefio de un sistema de Monitorizacion y Control bajo CAN. Montaje en
Laboratorio

3. El hogar digital. Buses de conexion serie: EIB/KNX, Lonwork. Ejemplo de Integracion de un
Sistema KNX mediante Software ETS.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

AF01 (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AFO6 (5,5/7,33%,/100%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de
Campo

AFO1 (25/33,33%,/0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05 (4/5,33%,/100%); AFO7
(8/10,66%/0%); AFO8 (3/49%/100%); AFO9 (11,5/15,33%/100%); AF10 (3,5/4,66%,/0%)

MO02; M03; M05; MO7

Sistemas de evaluacion

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

SE01 (Ponderacion minima/mdxima): 40/60%

SE02 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexién con Buses de
Campo

SEO1 (Ponderacion minima/madximay): 20/30%

SE02 (Ponderacion minima/madximay): 70/80%

Observaciones
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Materia 4: Disefio de placas de circuito impreso

Numero ECTS 3
Tipologia optativo
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

COMO3, COM05, COM06, HD09

Asignaturas

Disefio de placas de circuito impreso (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

1. Placa de Circuito Impreso (PCl) ; Qué es? Caracteristicas. Tipos y materiales usados en su
fabricacion. Factores que influyen en el disefio de una PCI. Normas y reglas de disefio
generales para una PCI. Fases de disefio

2. Disefio de una PCI con una herramienta de disefio asistido por ordenador (CAD -
Computer Aid Design) Proceso general de disefio. Descripcion de la herramienta CAD:
OrCAD

3. Trabajo prdctico: disefio guiado de una PCI. Entrada del Disefio. Procesado del Disefio.
Preparacién de la documentacion para fabricacién

4. Trabajo prdctico: disefio individual de una PC

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AFO01 (33,5/44,66%,0%); AF02 (14/18,66%/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AFO6 (5,5/7,33%/100%)
MO1; MO2; MO3; MO4; MO5; M06

Sistemas de evaluacion

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/mdxima): 60/80%

Observaciones
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Materia 5: Interfaces de usuario

Numero ECTS 3
Tipologia obligatorio
Organizacién temporal Semestre 1
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

€05, HD08, COM01, COM03

Asignaturas

Interfaces de usuario (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

1. Introduccion a los Interfaces de usuario: Estilos de interaccion. Paradigmas de
interaccion. Factores Humanos

2. Usabilidad: El ciclo de vida de la ingenieria de la usabilidad. Heuristicos. Pruebas de
usabilidad. Estandares

3. Trabajo prdctico de disefio de una interfaz: Consideraciones previas. Disefio

4. Trabajo prdctico de evaluacion de un interfaz; Disefio de los test de usuarios. Aspectos
éticos. Obtencion de los datos. Andlisis de los resultados

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AFO1 (33,5/44,66%/0%); AF02 (14/18,66%/0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05
(2/2,66%/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)
MO1; MO2; MO3; MO4; MO5; M0G6

Sistemas de evaluacion

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 30/50%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 50/70%

Observaciones
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Materia 6: Interaccion persona-maquina

Numero ECTS 9
Tipologia optativo
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Interaccidn persona-mdquina

€05, HD11, COM01, COM05, COMO6
Vision artificial

C07, HD03, COM01, COM05, COM06
Tecnologias accesibles

C05, C10, HD10, COMO1, COMO05, COM0O6

Asignaturas

Interaccion persona-mdquina (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)
Vision artificial (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)
Tecnologias accesibles (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Interaccion persona-mdquina

1. Factores humanos: Sensacién y percepcion. Rendimiento humano. Ley de Fitts.

2. Tecnologias de interaccion: Fundamentos. Dispositivos de entrada. Retroalimentacion
sensorial. Interaccion natural. Metodologias de disefio y evaluacion.

3. Entornos virtuales interactivos: Computacion grdfica 3D. Realidad extendida. Tutorial y
disefio de X3D.

4, Biometria: Introduccion. Casos de uso, pardmetros, estandares y organismos. Modelos de
Sistemas y Modos de Autenticacion.

Vision artificial

1. Descripcién del concepto de visién artificial Conceptos bdsicos de la visién artificial.
Sensores. Tipos de cdmaras. La eleccién de la lente. Profundidad de campo, apertura e
iluminacion. Espacios de color. Imagen tridimensional. Ejercicios.

2. Aplicaciones de la vision artificial en el marco de los Entornos Inteligentes. Deteccion de
movimiento. Deteccién de personas o caras. Caracterizacion, clasificacién y
reconocimiento de gestos. Captura de iris. Biometria. Prdcticas.

3. Machine Learning y DNN en visién artificial. Reconocimiento de caracteres.
Reconocimiento de objetos. Prdcticas

4, Vision artificial en dispositivos empotrados. Desarrollo de algoritmos de visién artificial
en FPGA. Prdcticas

Tecnologias accesibles

1. Introduccién a la accesibilidad. Introduccion a la discapacidad, Clasificacion de la OMS,
Accesibilidad, Ejercicios

2. Diversidad funcional y ayudas técnicas: recomendaciones de disefio. Perfiles diversidad
de usuarios, Disefio para todos, Ayudas técnicas y recomendaciones de disefio

3. Accesibilidad Web. Introduccion a la accesibilidad Web, Requisitos de accesibilidad,
Prdctica

4. Dispositivos de interaccion para discapacitados y otras formas de interaccion basadas en
sefiales fisiologicas. Interaccion con el ordenador, Otras formas de interaccién: sefiales
electrofisiolégicas, Otras formas de interaccion: sistemas interactivos basados en sefiales
electrofisiologicas

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Interaccién persona-mdquina

AFO1 (33,5/44,66%/0%); AF02 (14/18,66%,0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05
(2/2,66%/100%); AFO06 (5,5/7,33%,/100%)

MOL; MO2; MO3; MO4; MO5; M06

Vision artificial

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Tecnologias accesibles

AFO1 (33,5/44,66%/0%); AF02 (14/18,66%,0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF15
(2/2,66%/0%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06
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Sistemas de evaluacion

Interaccién persona-mdquina

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%
Vision artificial

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 60/80%
Tecnologias accesibles

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%

Observaciones
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Materia 7: Tecnologias de redes de sensores

Numero ECTS 9
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Tecnologias de redes de sensores [

COMO02, COM03, COM05, COM06, C03, HDO5

Tecnologias de redes de sensores Il

COMO02, COM03, COM05, COM06, C03, HDO5, HD06, HDO7
Intensificacion en redes de sensores

COMO02, COM03, COM05, COM06, HD0O6

Asignaturas

Tecnologias de redes de sensores | (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)
Tecnologias de redes de sensores Il (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)
Intensificacion en redes de sensores (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Tecnologias de redes de sensores |

1. Introduccidn a las redes inalémbricas de sensores: historia, conceptos vinculados.
Aplicaciones, tipologia y clasificacion segun escenarios de uso. Estandares y soluciones
propietarias. Redes LP-WAN y NB-IoT Estructura de una mota sensora. Técnicas para
reducir el consumo en nodos de redes de sensores inaldmbricos.

2. Fundamentos y problemdtica de la conectividad radio de sensores

3. Redes WLAN: el estandar 802.11. Fundamentos y evolucién de la tecnologia.

4. Estudio de casos prdcticos: andlisis de aplicaciones de redes de sensores

Tecnologias de redes de sensores Il

1. Redes WPAN: Fundamentos de la tecnologia Bluetooth.

2. Estandares para redes de sensores de bajo consumo: Fundamentos de Bluetooth Low
Energy y 802.15.4/ZigBee.

3. Introduccién a la programacion de dispositivos méviles (smartphones).

4, Practicas guiadas de programacién de aplicaciones para dispositivos moviles.
Intensificacién en redes de sensores

1. Trabajo prdctico con interfaces Wi-Fi: configuracién, monitorizacién y ejecucion de una
red 802.11 en diversos modos de trabajo.

2. Trabajo prdctico con terminales Bluetooth: ejemplos de programas de busqueda de
dispositivos, apertura de conexiones y transmision Bluetooth.

3. Trabajo prdctico con comunicaciones basadas en estdndares de bajo consumo

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Tecnologias de redes de sensores |

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF14
(2/2,66%/100%); AF15 (5,5/7,33%,/0%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Tecnologias de redes de sensores Il

AFO1 (14/18,66%,/0%); AF02 (33,5/44,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AFO4 (5/6,66%/0%); AF14
(2/2,66%/100%); AF15 (5,5/7,33%/0%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Intensificacion en redes de sensores

AF01 (25/33,33%,/0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5 (4/5,33%,/100%); AFO7
(8/10,66%,/0%); AFO8 (3/4%/100%); AF09 (11,5/15,33%/100%); AF10 (3,5/4,66%/0%)

M02; M03; MO5; MO7

Sistemas de evaluacion

Tecnologias de redes de sensores [

SEO1 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%
Tecnologias de redes de sensores Il

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 60/80%
Intensificacion en redes de sensores

SEO1 (Ponderacion minima/madximay): 20/30%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 70/80%

Observaciones
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Materia 8: Inteligencia Computacional

Numero ECTS 6
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacion
COMO01, COM02, COM05, COM06, C04

Ciudades Inteligentes

COMO03, COM04, COM05, COM06, C04, C06, C10

Asignaturas

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacidn (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano,
Obligatoria)
Ciudades Inteligentes (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacion

1. Introduccién a la gestion de la informacion mediante técnicas de inteligencia
computacional

2. Técnicas de preprocesado de la informacion y extraccion de caracteristicas. Técnicas de
andlisis espectral. Escalamiento multidimensional. Andlisis de componentes principales.
Mapas autoorganizativos.

3. Técnicas de clasificacion y procesado de la informacidn. Redes neuronales artificiales
profundas: Estudio de diferentes paradigmas. Técnicas de clusterizacion. Aplicaciones.
Ciudades Inteligentes

1. Definicion y justificacion de las Ciudades Inteligentes. Andlisis de servicios en una Ciudad
Inteligente Movilidad urbana. Eficiencia energética y medio ambiente. Infraestructuras y
edificios publicos. Seguridad pablica. Salud. Educacion y cultura. e-Comercio. Gobiernoy
ciudadania. Indicadores e indices. Procesado prdctico de indicadores de una ciudad para
obtener rankings y aislar factores de importancia en los mismos.

2. Tecnologias de adquisicion y transmision de datos en el marco de la Ciudad Inteligente:
Sensorizacién. Introduccién a loT. Ciclo ETL. (Extract/Transform/Load). Andlisis
Exploratorio (EDA). Estudio prdctico de extraccion, representacion y andlisis visual de datos
geoposicionados reales de una ciudad concreta. Andlisis exploratorio de los datos
obtenidos.

3. Teoria bésica de Minado de Datos aplicado al entorno urbano. Estadistica bdsica .
Minado de datos. Algoritmos de reduccién de dimensionalidad, clasificacién, agrupamiento
y regresion. Andlisis prdactico de minado de datos de una ciudad real para estudiar su
problemdtica con técnicas predictivas.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacién

AF01 (33,5/44,66%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AFO6 (5,5/7,33%,/100%)

MO1; M02; M03; M04; MO5; M06

Ciudades Inteligentes

AFO1 (13/17,33%/0%); AF02 (23/30,66%/0%); AF03 (5/6,66%/0%); AF04 (4/5,33%/0%); AF10
(5.5/7,33%,/0%); AF15 (24,5/32,66%/0%)

MO01; M02; M03; M04

Sistemas de evaluacion

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacion
SEO1 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 60/80%
Ciudades Inteligentes

SEO1 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/mdxima): 60/80%

Observaciones
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Materia 9: Trabajo Fin de Master

Numero ECTS 12
Tipologia TFM
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad Virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

COMO1, COM02, COMO03, COM04, COM05, COM06, HD12

Asignaturas

Trabajo Fin de Mdster (Anual, 12 ECTS, Castellano, TFM)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

La temdtica del Trabajo Fin de Mdster debe estar relacionada con el dominio de alguna o
varias de las siguientes tecnologias y metodologias (especificacion, andlisis, disefio,
desarrollo y/o evaluacion) dentro el marco de los entornos inteligentes: Planificacion,
gestion y desarrollo de proyectos; Emprendeduria y planes de negocio; Sistemas
empotrados; Microcontroladores y Microkernels; FPGA; Sensores y actuadores; Interfaces
de comunicacion; Placas de circuito impreso; Interfaces de usuario; Tecnologias de
interaccion; Biometria; Vision Artificial; Tecnologias Accesibles; Redes de sensores;
Inteligencia Computacional.

Defensa ante un tribunal especializado de un trabajo original en el marco de los Sistemas
Electronicos para Entornos Inteligentes, donde se apliquen los conocimientos, habilidades
y destrezas adquiridos tras la superacién de todos los créditos de la titulacion. El
procedimiento seguido para la evaluacion se ajusta a la normativa establecida por la
Universidad de Mdlaga
https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136288/norl-grmu-normativa-sobre-
trabajos-fin-de-master-de-la-universidad-de-malagaq,

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AFO1 (20/6,66%/0%); AF02 (180/60%/0%); AF03 (79/26,33%/0%); AF11(20/6,66%/100%); AF12
(1/0,33%/100%)
MO1; MO2; MO3; MO8

Sistemas de evaluacion

SE3 (Ponderacién minima/mdxima): 25/75%
SE4 (Ponderacién minima/mdxima): 25/75%

Observaciones
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Materia 10: Practicas externas

Numero ECTS 6

Tipologia prdcticas académicas externas
Organizacién temporal Semestre 2

Modalidad virtual o presencial

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

COMO1, COM02, COM03, COM04, COM05, COMO6

Asignaturas

Prdcticas externas (Semestre 2, 6 ECTS, Castellano, PE)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

El master oferta dos modalidades para las prdcticas externas: presencial y no presencial.
En la modalidad presencial, el estudiante tiene la oportunidad de trabajar durante 150
horas (6 créditos) en una de las empresas colaboradoras. Las tareas a realizar son las que
establezca la empresa en la oferta publicada en ICARO.

En la modalidad no presencial el estudiante realiza las prdcticas a distancia. Las tareas
estardn igualmente definidas en la oferta publicada en ICARO.

El procedimiento de oferta, asignacion y sequimiento de las prdcticas se ajusta a la
normativa de la Universidad de Mdlaga que regula la cooperacién educativa con empresas
para la realizacién de prdcticas externas para estudiantes universitarios.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AF13 (150/100%/0 6 100%)
MO1; M02; MO3

Sistemas de evaluacion

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 10/10%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 90/90%

Observaciones
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4.2.- Actividades y metodologias Docentes

Codigo Metodologia

MO1 Aprendizaje autbnomo

Mo02 Aprendizaje basado en estudio de casos

MO03 Aprendizaje basado en proyectos

Mo04 Participacion en espacios virtuales colaborativos

MO05 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas

Mo06 Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo)

Mo7 Clase magistral

Mo08 Tutorias de Trabajo Fin de Master

Cédigo Actividad formativa

AF01 Estudio personal (lectura de material didactico, estudio de contenidos tedricos)

AF02 Actividades practicas (resolucidén de problemas, realizacién de disefios y proyectos)

AF03 Actividades de elaboracion de documentos (elaboracién de memorias)

AF04 Actividades de participacion (foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)

AF05 Actividades de evaluacidn del estudiante ( participacidn en actividades de discusion y debate, defensa de
trabajos, exdmenes escritos) MODALIDAD PRESENCIAL

AF06 Actividades de evaluacion del estudiante ( Cuestionarios de evaluacion, preparacion de evaluacion,
entrega de trabajos, pruebas online). MODALIDAD PRESENCIAL

AFO07 Actividades expositivas (leccion magistral, conferencia, exposiciones por parte del estudiante)

AF08 Actividades practicas en aula docente (resolucidn de problemas)

AF09 Actividades practicas en instalaciones especificas (Practicas en laboratorio, practicas en talleres)

AF10 Actividades de evaluacion del estudiante (Pruebas online)

AF11 Seminarios/ Talleres de estudio, debate...(Estudio/discusién de casos)

AF12 Actividades de evaluacion del estudiante (Defensa del Trabajo Fin de Master)

AF13 Actividades practicas externas (practicas en empresas, reuniones con tutores, visitas a centros)

AF14 Actividades de evaluacion del estudiante (participacion en actividades de discusion y debate, defensa oral
de trabajos, exdmenes escritos). MODALIDAD TELETRABAJO

AF15 Actividades de evaluacion del estudiante (Cuestionarios de evaluacion, entrega de trabajos, pruebas
online). MODALIDAD TELETRABAJO

4.3.- Sistemas de evaluacion

Cédigo Sistema de evaluacion

SEO1 Evaluacion final

SE02 Evaluacidn continua ( Participacion en actividades de discusién y debate, presentacién de trabajos,
cuestionarios de evaluacion, entrega de trabajos, pruebas on-line)

SE03 Memoria del Trabajo Fin de Master

SE04 Defensa del Trabajo Fin de Master
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5. Personal académico y de apoyo a la docencia (ESG 1.5)

5.1.- Descripcion de los perfiles de profesorado y otros recursos Humanos

La siguiente Tabla compara los datos del personal académico del Master para los cursos 2013/14 (Modificacion
del titulo para imparticion A DISTANCIA) y el curso 2020/21:

Catedraticos Titulares de Titulares Escuela Contratado Otros
Universidad Universidad Universitaria Doctor
2013/14 1 12 5 2 3
2021/22 3 13 1 1 2

Significativamente, de los 20 profesores que imparten el Master en el curso 2021/22, diecisiete ya lo hacian en el
curso 2014/15. Dado que el equipo docente se ha mantenido practicamente estable durante estos ocho afios, la
tabla muestra coémo el profesorado ha ido mejorando de categoria conforme aumentaba su experiencia docente
e investigadora. En el equipo actual sélo dos profesores no son doctores, y son profesionales en electrénica con
amplia experiencia externa a la Universidad. El perfil detallado del profesorado se puede consultar en la web del
titulo: https://www.masterseeiuma.es/profesores/

La gestién de las PRACTICAS EXTERNAS recae sobre uno de los coordinadores del titulo. La normativa para la
realizacion de las practicas se fundamenta desde el curso 2019/20 en el empleo de la plataforma ICARO:

https://icaro.uma.es/

En cuanto a la direccién de los TRABAJOS FIN DE MASTER, la responsabilidad se reparte entre el profesorado sin
que se hayan establecido unas tasas determinadas. Los protocolos para la realizacion de los TFMs se guian por la
normativa aprobada en la Junta de Centro en 2017:

https://www.uma.es/media/files/Normativa TFM ETSIT v8.1.pdf

En relacion al procedimiento de evaluacion de la actividad docente del profesorado, en sesion ordinaria de 28 de
mayo de 2021 del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga se acuerda aprobar el Programa “DOCENTIA-
UMA”, procedimiento para la evaluacion de la actividad docente del profesorado de la Universidad de Malaga.
Posteriormente se ha verificado por la DEVA. Se trata de un procedimiento de evaluacion de la actividad docente
Unico para todo el profesorado universitario con una relacion contractual y docencia recogida en el Plan de
Ordenacién Docente (POD). Por tanto, su alcance es universal, y tendra caracter obligatorio, si bien la
implantacion se hara de forma progresiva teniendo en cuenta los recursos humanos y materiales disponibles. La
Universidad de Malaga llevara a cabo una planificacion anual en la que se establecera el nivel de participacion
por Departamentos/Centros. Actualmente sigue vigente el procedimiento transitorio de evaluacién de la
actividad docente del profesorado:

https://www.uma.es/media/files/Procedimiento Ev. Actividad docente2016 1.pdf

Tabla 5.1. Resumen del profesorado asignado al titulo (incluir al menos la siguiente informacién)

Categoria Nidmero ECTS Doctores/as  Acreditados/as Sexenio Quinquenio
Total (Media) Total (Media)
TU 13 40,5 13 - 35 (2,710 vivos) 62 (4,8)
cu E I 3 | - |  15(5|3vivos) |  17(56)
TEU 1 3 0 = 0 6
Cont.Doctor | 1 | 15 ] 1 | - | 1(1]vivo) | 4(4)
Ayud. Doctor 1 45 1 1 - -
Asociado I 1 I 15 | 0 | - I - | -
Total 20 60 18 1 51 89
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Tabla 5.2. Detalle del profesorado asignado al titulo por drea de conocimiento.

Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

Nidmero de profesorado 20
Nidmero de doctores/as 18(90%)
Categorias 13 Profesores Titular de Universidad

1 Profesor Contratado Doctor

3 Catedrdticos de Universidad

1 Profesor Asociado

1 Profesor Ayudante Doctor

1 Profesor Titular de Escuela Universitaria

Numero de Profesorado acreditado

Materias [ asignaturas 23 asignaturas
ECTS impartidos (previstos) 60
ECTS disponibles (potenciales) 60
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Tabla 5.3. Personal disponible para impartir el titulo

Denominacion del titulo: Master Universitario en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes por la Universidad de Malaga

Universidad/es (si es titulo conjunto):

Dedicacién al

Dedicacién a otros titulos

Titulo
Univer | Identificado | Denominacién | N°ECTs Modalidad | Area de Nivel Catego | Doctor/a | Experienci | Experiencia Experien | Dedica | Tiempo | Denominacién de titulo/s® | Tiempo total de
sidad | rdel asignatura asignatura | de Conocimiento | de ria ® (S/N) adocente | investigadora™ | cia cidn (horas/s dedicacion a
w profesor/a ensefianza | del idioma (6) (afios) (sexenios) profesion | (TCé | emana) otro/s titulo/s
@ Profesorado @ | @ al (afios) | TP)® (horas/semana)
UMA JBR VISION | 3 virtual TE - TU S 15/10 3 0 TP 12 GISE, GISI 25,5
UMA JRF VISION | 3 virtual TE - TU S 27/10 2 0 TP 8 GISE, GISI,GITm 29,5
UMA FGC REDES2 | 3 virtual TE - | CONTR S 22/10 1 2 TP 5 GISE, GIST, MIT 32,5
UMA ECP REDES2 | 3 virtual TE - TU S 27/10 4 0 TP 10 GISE, GITT, MIT 27,5
UMA ECP REDES1 | 3 virtual TE - TU S 27/10 4 0 TP 10 GISE, GITT, MIT 27,5
UMA RRA TECA |3 virtual TE - TU S 27/10 3 0 TP 10 GISE, GISI 27,5
UMA ABR MICRO | 3 virtual TE - TU S 26/10 4 0 TP 17 GIS 20,5
UMA IHR MICRO | 3 virtual TE - TU S 26/10 1 0 TP 4 GITT, GTm, GISE 33,5
UMA GJC TAPI | 3 virtual TE - CuU S 30/10 4 0 TP 6 GITT, MIT 315
UMA FGL TAPI | 3 virtual TE - TU S 25/10 3 0 TP 4 GITT, MIT, MSIET 33,5
UMA ABR PE|6 virt/pres TE - TU S 2610 4 0 TP 17 GIS 20,5
UMA JSV MET | 3 virtual TE - ASOC N 2/2 0 20 TP 4 GISE, GIEI, GIE 33,5
UMA ABR MET | 3 virtual TE - TU S 26/10 4 0 TP 17 GIS 20,5
UMA AAQ EMP | 3 virtual TE - TU S 27/10 3 0 TP 5 GISE, GITT, MIT 32,5
UMA JBR EMP | 3 virtual TE - TU S 15/10 3 0 TP 12 GISE, GISI 225
UMA JCG MICROK | 3 virtual TE - TU S 20/10 3 0 TP 7 GISE, GITM, MIT 30,5
UMA EGP MICROK | 3 virtual TE - TU S 26/10 3 0 TP 10 GISE 27,5
UMA GVM BUSES | 3 presencial TE - TU S 30/10 1 0 TP 8 GISE, GIEI, GIM 29,5
UMA FVA IUS |3 virtual TE - | AYUDO S 6/2 - 0 TP 8 GISE, GITT, GITm, BBAA, 29,5
C MPAID
UMA ADE IPM | 3 virtual TE - CU S 36/10 4 TP 15 GISE, GISI 22,5
UMA FVA IPM | 3 virtual TE - | AYUDO S 6/2 TP 8 GISE, GITT, GITm, BBAA, 29,5
C MPAID
UMA JPM IPN |3 presencial TE - TU S 20/10 3 0 TP 6 GISE, GIEI 31,5
UMA JCG IMICRO | 3 virtual TE - TU S 20/10 3 0 TP 7 GISE, GITm, MIT 30,5
UMA IHR IMICRO | 3 virtual TE - TU S 26/10 1 0 TP 4 GITT, GTm, GISE 33,5
UMA JRF IFPGA | 3 presencial TE - TU S 27/10 2 0 TP 8 GISE, GISI,GITM 29,5
UMA ADE El'|3 virtual TE - CU S 36/10 4 4 TP 15 GISE, GISI 22,5
UMA MGG FPGA | 3 virtual TE - TU S 28/10 1 0 TP 7 GITT 30,5
UMA FVM DPCI | 3 virtual TE - TEU N 30/10 0 5 TP 3 GISE, GIEI, GITI 9,3
UMA EGP SENSOR | 3 virtual TE - TU S 26/10 3 0 TP 10 GISE 27,5
UMA GVM SENSOR | 3 virtual TE - TU S 30/10 1 0 TP 8 GISE, GIEIl, GIM 29.5
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UMA CUG clup |3 [ virtual | TE cu S 27/10 | 4 0 TP 10 GISE, GITT 27,5
NUGm. Total % de
prof. Doctores
diferentes sobre el
20 total de
profesora
do
diferente
del titulo
90

1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor o profesora

2) Tipo de ensefianza en la que se oferta la asignatura (presencial/hibrida/virtual)

4) Nivel de idioma del profesor o profesora, en caso de que la asignatura se oferte en un idioma diferente al castellano
5) Categorias académicas (CU, TU, CEU, TEU, Ayudante, asociado, etc...) o Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca, personal de administracidn y servicios (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo

(1)

@7

(3) Area de conocimiento del profesorado que imparte la asignatura
(4)

(5)

aladocencia, etc....)

(6) Experiencia docente en nimero de afios no quinquenios. Cuando el tipo de ensefianza de la asignatura sea "hibrida" o "virtual" se incluird ademas el nimero de afios de experiencia docente en esta modalidad

(Ejemplo:20/4)

(7) Experiencia investigadora en nimero de sexenios
(8) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo

(9) Incluirla denominacién de todos los titulos en los que esté implicado con docencia
Se podran afiadir tantas filas como sean necesarias para la correcta cumplimentacién de las tablas.

Se elaborara una tabla con la misma informacion en el caso de informar del Personal no disponible y se pretenda incorporar (Tabla. Personal adicional necesario para poder impartir el titulo)

ACRONIMOS DE ASIGNATURAS
Laboratorio de disefio de aplicaciones de transductores y su interconexién con buses de campo

BUSES
Club
DPCI

E

EMP
FPGA
IFPGA
IMICRO
IPM

IPN
IREDES
IUS
MET
MICRO
MICROK
PE
REDES1
REDES2
SENSOR

Ciudades inteligentes

Disefio de placas de circuito impreso

Entornos Inteligentes

Microprocesadores empotrados

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs

Intensificacion en FPGAs

Intensificacion en microcontroladores

Interaccion persona-maquina

Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio
Intensificacidn en redes de sensores

Interfaces de usuario

Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos
Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores
Microkernels

Practicas externas

Tecnologias de redes de sensores |

Tecnologias de redes de sensores |1

Del mundo fisico al microcontrolador: sensores, interfaces y comunicaciones
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TAPI Técnicas avanzadas de procesado de informacién
TECA Tecnologias accesibles
TFM Trabajo fin de master

VISION  Visién artificial

ACRONIMOS DE OTROS TiTULOS

GIS - GRADO INGENIERIA DE LA SALUD

GITT - GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION
GTm - GRADO EN INGENIERIA TELEMATICA

GISE - GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS

GISI - GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN

GIST - GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

MIT - MASTER EN INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

MSIET - MASTER EN SISTEMAS INTELIGENTES EN ENERGIA Y TRANSPORTE
GIEI - GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

GIE - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

GIM - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

BBAA - GRADO EN BELLAS ARTES

MPAID - MASTER EN PRODUCCION ARTISTICA INTERDISCIPLINAR

CSV: 751346671782958536998379 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



Méritos docentes del profesorado no acreditado

https://www.masterseeiuma.es/profesores/asignaturas-de-profesores/jos%C3%A9-ram%C3%B3n-salinas-

v%C3%Alzquez/

Méritos de investigacion del profesorado no doctor

José Ramon Salinas Vazquez (https://dblp.org/pid/29/1534.html)

Francisco J. Vizcaino Martin (https://dblp.org/pid/295/0816.html)

Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

Se dispone del profesorado necesario. No se contempla plan de contratacién.

Tutela de practicas

La gestién de las PRACTICAS EXTERNAS recae sobre uno de los coordinadores del titulo. Desde un punto de vista
administrativo, la gestion de las practicas se fundamenta en el empleo de la plataforma ICARO
(https://icaro.uma.es/).

En lo que respecta a la tutela de las practicas, los estudiantes disponen de un tutor académico y un tutor en la
entidad colaboradora. El reducido nimero de estudiantes que cursan finalmente las practicas (la mayoria de los
estudiantes las convalidan por experiencia laboral), permite que la oferta se gestione de forma personalizada. El
coordinador de practicas se pone en contacto con los estudiantes para interesarse por el perfil de empresa
deseado. Por otra parte, también se contacta con las empresas para solicitar ofertas que cubran los perfiles
buscados. La seleccidn de estudiantes y ofertas se hace siempre de comtn acuerdo. Este procedimiento permite
que la gran mayoria de los estudiantes que cursan practicas terminen contratados en estas mismas empresas. El
tutor académico supervisa que las practicas estén relacionadas con la tematica del master, que el estudiante se
incorpore adecuadamente a la empresa, atiende cualquier cuestion administrativa, y supervisa la memoria
entregada por el estudiante. El tutor laboral supervisa la integracion del estudiante en la empresa y su desempefio
técnico, generando un informe final de valoracion. Con los informes de ambos tutores, académico y laboral, el
coordinador de practicas cerrara la calificacion final del estudiante.

La Tabla 5.4 proporciona informacidn sobre tutores que han participado en la gestion de las practicas en el curso
2022/23.

Tabla 5.4. Personal académico o profesional responsable de las tutorias de las practicas

Dedicacién Tutor/a académico/a
Identificador . . . Area de Categoria p de la universidad/
Universidad/Entidad . . . . . al titulo .
Tutor/Tutora conocimiento |académica/profesional Tutor/a de la entidad
(horas)
colaboradora

Antonio Bandera |UMA TE TU 735 Tutor académico
Cristina Urdiales |UMA TE CuU 100 Tutora académica
Alejand P

.eJan o UMA TE Ayudante doctor 50 Tutor académico
Hidalgo
Juan P. Bandera [UMA TE TU 120 Tutor académico
Eva Gonzalez UMA TE TU 100 Tutora académica

. . Responsable Técnico
Luis Barrios D.MED Healthcare Sp |- Software Embebido - Tutor laboral
Daniel Benito CLUE Tech. - Ingeniero hardware - Tutor laboral
Cristina Sanchez [CLUE Tech. - Ingeniera software - Tutora laboral
I i ificaci6
David Cruces CLUE Tech. - neeniero verificacion - Tutor laboral
software
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Tutor/a académico/a

Identificador . . . Area de Categoria Decllcaaon de la universidad/
Universidad/Entidad . . AL . al titulo .
Tutor/Tutora conocimiento |academica/profesional Tutor/a de la entidad
(horas)
colaboradora
Antonio Jimenez |CLUE Tech. - Ingeniero de sistemas - Tutor laboral
Jorge Gastdn CLUE Tech. - Responsable equipo - Tutor laboral
software empotrado
Isabel Becerra Corp Emp ALTRA SL - Coordinacién formacién |- Tutora laboral
Francisco Lobo |IDNEO Tech SAU - Responsable disefio - Tutor laboral
sistemas
Jesus Toledano [IDNEO Tech SAU - Emt?edded Software - Tutor laboral
Engineer
Inmaculada Fundacion Andaluza
para el desarrollo - Responsable formacion |- Tutora laboral
Huertas .
aeroespacial
Lola Boiza TECNOBIT SL - R.esponsable de . - Tutora laboral
Bienestar Corporativo
José R. Salinas PREMO SL - Automation and Al - Tutor laboral
Manager
David Calabrés SCALIAN CONSULTING | Ingenlfzrg sistemas ~ Tutor laboral
SPAIN electrdnicos
Nuria Gémez SCALIAN CONSULTING B Ingenljerfa\ sistemas B Tutora laboral
SPAIN electrdnicos
. . SCALIAN CONSULTING Ingeniero software
José M. Lopez SPAIN - empotrado - Tutor laboral
Victor Sanchez SCALIAN CONSULTING | _ Consultor senior - Tutor laboral
SPAIN
Crlstoba} SHS Consultores SL - Consultor senior - Tutor laboral
Cordobés
Martin Gonzélez Grupo ISIS (TIC-125, TE TU - Tutor laboral

UMA)

Alicia Sintas

Rindus Tech SL

Senior People Partner

Tutora laboral

Universidad de

Andrés Roldan - TU - Tutor laboral
Granada
Research Professor at
Pedro Vélez CsIc - Instituto Espafiol de - Tutor laboral
Oceanografia
Dario Gumiel Agforest SL - Operations manager - Tutor laboral
Gonzalo Bueno |Agforest SL - Desarrollador full stack |- Tutor laboral

Ana Gonzalez

Livelink motor

Customer support
manager

Tutora laboral

José L. Silva

Livelink motor

Desarrollador hardware

Tutor laboral
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5.2.- Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

En este apartado se detalla el personal de administracidn y servicios (PAS) que presta sus servicios en la E.T.S.I.
de Telecomunicacion de la Universidad de Malaga. Todos los datos se han extraido de la Relacion de Puestos de
Trabajo del Personal de Administracion y Servicios de la Universidad de Malaga:

Servicio Funcionario Laboral Total
A1/A2 C1 | 1 1 v

Secretaria 1 6 - - - 7
Biblioteca 2 8 8 18
Laboratorios y Técnicos de apoyo a la 3 1 4
docencia e investigacion

Conserjeria 1 12 13
Total 3 14 1 13 15 12 58

Sobre estos datos cabe hacer las siguientes matizaciones:

e No es posible determinar el nimero de miembros del PAS que prestara sus servicios de forma exclusiva en la
titulacion que se propone, ya que ésta es comun a todas las titulaciones impartidas en el Centro.

e Los Unicos miembros del PAS vinculados expresamente con el Centro son los de Secretaria. Los de Biblioteca,
Conserjeriay Mantenimiento también prestan sus servicios a laE.T.S.I. Informatica, la cual comparte el edificio
con la Escuela.

e Elpersonal de laboratorio y los técnicos de apoyo a la docenciay a la investigacion indicados se corresponde
con el personal del Departamento de Tecnologia Electrénica

Por otra parte, el Master cuenta con el apoyo del personal del Servicio de Ensefianza Virtual y Laboratorios
Tecnoldgicos (EVLT). Este Servicio apuesta por la introduccion de las nuevas tecnologias en docencia como apoyo
a la ensefianza, presencial o a distancia, creando asignaturas semipresenciales y cursos on-line. Este Servicio
cuenta con una amplia experiencia en el campo de la docencia semipresencial o a distancia, a la que dedican la
totalidad de su dedicacién, proporcionando apoyo pedagdgico y técnico al personal docente del Master.
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructuras, practicas y servicios (ESG
1.6)

Criterios de accesibilidad

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/norl-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-
estudiante-con-discapacidad/

Servicios de apoyo a la docencia a distancia

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/recursos-

disponibles/

Proteccion de datos. Identificacion del alumnado

El Master SEEI es un titulo A DISTANCIA, lo que exige, tal y como se recoge en la normativa relacionada, la puesta
en marcha de una serie de mecanismos para garantizar la identidad del estudiante y evitar el fraude a la hora de
realizar las actividades de evaluacion continuada y prueba final de validacion o de sintesis.

http://deva.aac.es/include/files/universidades/verificacion/REACU-no-presenciales.pdf?v=201810261156

La gestion de la identidad del estudiante para la evaluacién de actividades se rige por un procedimiento de
garantia interno al titulo, basado en el uso de las plataformas oficiales de la UMA, que a su vez estan asociadas a
la aplicacion de gestion de la identidad de la Universidad de Malaga DUMA. Se da soporte al estudiante en el
proceso de darse de alta en estas plataformas, y se le exige mantener actualizados sus datos en DUMA, incluyendo
fotografia reciente que facilite su identificacion visual.

En materia del tratamiento de datos de caracter personal del estudiantado, se debera respetar lo establecido en
la normativa legal vigente relativa a la proteccion de datos personales y la libre circulacion de estos, y se tendra
en consideracion los distintos informes emitidos y guias elaboradas por la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espafiolas (CRUE) sobre proteccion de datos, iniciativas y herramientas de evaluacion no
presencial o el impacto normativo de estos procedimientos de evaluacion.

https://www.uma.es/medidas-docencia-2020-2021/info/127138/informes-ministerio-crue-sobre-evaluacion/

Recursos disponibles para la realizacion de las practicas externas en empresas e instituciones
distintas a la Universidad de Malaga

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/recursos-

disponibles/

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios
en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su
actualizacion

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo es mantener en
perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los Centros. El principal responsable es el
Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad. Este centro forma parte de la relacion de edificios de la
Universidad y, por tanto, sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades mantenidas por la Universidad
de Malaga.

6.1.- Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/recursos-

disponibles/
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



6.2.- Gestion de las Practicas externas

La calidad de las practicas externas se gestionara y revisara de acuerdo con el procedimiento PC05 (Gestidn y
Revision de la Practicas Externas). Desde un punto de vista practico, el coordinador de Practicas externas
establece los periodos de practicas, valida las ofertas publicadas por las empresas que colaboran con el titulo, y
gestiona las solicitudes de los estudiantes, asignando las ofertas entre los demandantes. En este proceso de
asignacion, el estudiante determina el perfil de plaza que esta buscando, y puede hacer una seleccion priorizada
de las ofertas. En caso de que varios estudiantes elijan una misma oferta, ésta se asignara al que tenga una mayor
nota de acceso al titulo. Es relevante notar que, muchos de los estudiantes que han cursado estas practicas (en
CATEC, SHS Consultores SL, Tecnobit SL, Scalian, o Idneo), han sido luego contratados en estas empresas.

EnlaTabla 6.1 se proporciona informacion sobre Practicas externas. Los convenios con las empresas se gestionan
por ICARO. Son convenios genéricos, firmados entre las empresas y la Universidad de Malaga. En los convenios
no se especifica la titulacion. Una vez la empresa firma este convenio, las ofertas concretas de practicas, que la
propia empresa publica en ICARO, si que se destinan a una titulacién concreta. En la segunda parte de la Tabla
6.1 se proporcionan, junto al archivo comprimido con la informacién sobre los convenios, un fichero con ofertas
especificas para la titulacion, proporcionadas por las empresas en respuesta a la peticion desde el titulo. El
numero de plazas ofertadas permite cubrir el maximo de estudiantes de nuevo ingreso. Existen ofertas que surgen
de grupos de investigacion de la propia Universidad de Malaga, por lo que no necesitan la firma previa de un
convenio de colaboracion.

Tabla 6.1. Informacion sobre Practicas externas

N° de créditos de practicas académicas 6 N° total de plazas ofertadas (desglosar en su caso, las 28

externas obligatorias: plazas si se ofertan las practicas en varios idiomas):

N° de créditos de practicas optativas (de 0 N° total de plazas ofertadas (desglosar en su caso, las 0

especialidad, mencion o itinerario): plazas si se ofertan las practicas en varios idiomas):

Convenios (archivo comprimido o descargable con las evidencias)

Convenios Master SEEI.zip

Listado de ofertas MSEEI.pdf

Denominacion de la entidad |Numero de |Convenio (archivo comprimido o descargable con las |N° de personas
plazas evidencias) tutorasen la
ofertadas entidad
parael colaboradora
titulo diferentes

Idneo Technologies SAU 2 469010.IDNEQO_TECHNOLOGIES S.A.U..pdf 2

Fundacién Andaluza para el 3 467738.FUNDACION ANDALUZA PARA EL DESARR 1

desarrollo aeroespacial OLLO AEROESPACIAL.pdf

D.MED Healthcare Spain 3 422713.D.MED HEALTHCARE SPAIN SL.pdf 1

TECNOBIT SL 2 409960.TECNOBIT S.L..pdf 1

CLUE Technologies SL 5 406829.CLUE TECHNOLOGIES S.L..pdf 5

PREMO SL 1 361367.PREMO_SL.pdf 1

Universidad de Granada 1 358424.CONVENIO BILATERAL CURRICULARES UM 1

AUGR.pdf
SCALIAN CONSULTING SPAIN |2 431511-SCALIAN CONSULTING SPAIN SL.pdf 4
CsSIC 1 349198.Convenios CSIC practicas GRADO y MAST 1
ER.pdf
Corp Emp ALTRA SL 1 281966.CORPORACION EMPRESARIAL ALTRA S.L..pdf 1
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https://drive.google.com/file/d/1U3fXjLQhUTd6AsWrlw5H5mVIJ84U7vGx/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1jSmsjfRURz7RKUqHIAroZpVuf4u95VxO/view

https://drive.google.com/file/d/11n9DKughAHe9pA3XG4LF9q_l6JNea-kT/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1IaHlk_cnSwyps_ClEGfrOnePxT1RW1-H/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1IaHlk_cnSwyps_ClEGfrOnePxT1RW1-H/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1e_7mKghDwpj1Ea_WVsDl0F-nzQ938PPe/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1l1h8OhB-yxI25WRgaCjOhBFWODC0YjqF/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1hcgIoIoSWecazRuHjyF6LvGjF2tY6L6T/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1zjJ2I-ARGeTm0eXHbxWaTY7_JlDz16Nw/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1wNpf0_ZfqjT_56yoIS3LJKmSchDA1Vd8/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1wNpf0_ZfqjT_56yoIS3LJKmSchDA1Vd8/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1rUAjrqp7Xm-OCIa00snT8NcDRPMEgajq/view

https://drive.google.com/file/d/1oWll-B_J-1bOttvrqMoR7xxq1VJ55UMy/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1oWll-B_J-1bOttvrqMoR7xxq1VJ55UMy/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1emhdJ6rfvuHd4o8MpZ7fLsu5pCBYTIwE/view?usp=drive_link

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



Denominacién de la entidad |Numero de |Convenio (archivo comprimido o descargable con las |N° de personas
plazas evidencias) tutorasen la
ofertadas entidad
parael colaboradora
titulo diferentes

SHS Consultores SL 2 260997.SHS CONSULTORES S.L..pdf 1

Rindus Technologies SL 1 259157.RINDUS TECHNOLOGY SL.pdf 1

Agforest SL 1 435337.Agforest SL.pdf 2

Livelink motor 1 Convenio pendiente de firma 2

Grupo ISIS (TIC-125) 2 El grupo pertenece a la UMA, por lo que no existe 1

convenio
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https://drive.google.com/file/d/16CUw9WezwewTI3u-z0RrIsyAsg9pJx-0/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1QlMJ1-oXCiLtrmTFhOHTm1TQvpfHwSW2/view?usp=drive_link

https://drive.google.com/file/d/1BuJ6y4IvcQOUQ_bLONRLM2CML1GjfnRa/view?usp=sharing
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7. Calendario de implantacion

7.1.- Cronograma de implantacion

Curso de inicio: 2010/11

Los estudiantes matriculados en la version del plan de estudios que se modifica podran
concurrir a dos convocatorias durante los dos cursos académicos siguientes, tal y como
se indica en la siguiente tabla:

Cronograma:

Calendario de implantacion de la nueva version y extincién de la versién actual del plan
de estudios:

2024/25 2025/26 2026/27
Version actual | En proceso de extincion En proceso de extincion Extinguida
(Sin docenciay con (Sin docenciay con
derecho a examen) derecho a examen)
Nueva versién | Implantada Implantada Implantada

solicitada

7.2.- Procedimiento de adaptacion

Los nombres de las asignaturas del plan actualmente vigente, asi como su carga en créditos ECTS, se mantienen
en el nuevo plan propuesto y, a pesar de los cambios en los contenidos, éstos se consideran menores, existiendo
una correspondencia una-a-una entre las asignaturas de ambos planes.

7.3.- Ensefianzas que se extinguen

Cod. RUCT

Denominacion
titulo y Centro
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8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad (ESG 1.1/1.7/1.8/1.9/1.10)
8.1.- Sistema interno de garantia de calidad

http://www.etsit.uma.es/calidad

8.2.- Medios para la informacion publica

La Universidad de Malaga pone a disposicion del alumnado un portal que suministra informacion relativa a la
programacion docente de las distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. En lo que respecta al titulo, se puede acceder desde la pagina:

https://www.uma.es/centers/subjects center/etsi-de-telecomunicacion/5234/

El titulo cuenta con una pagina web oficial donde se detalla informacion de tipo general, referida al acceso y
matricula, plan de estudios, etc.:

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/

También cuenta con una pagina web propia del titulo:

https://www.masterseeiuma.es/

La informacion en ambas paginas esta correctamente sincronizada.

Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados
Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro

El presente Master pretende que el alumnado egresado del mismo adquiera un perfil muy especifico y complejo
en tan solo un afo. Se entiende que el conjunto de actividades a realizar en tan escaso margen de tiempo sélo
podra abordarse con éxito, si cada estudiante es orientado a lo largo de este periodo de tiempo. Si la tutorizacion
en cada asignatura se estructura en la propia asignatura (foros y mensajes en Campus Virtual, tutorias
presenciales en Laboratorio o usando MS Teams), a un nivel mas global esta labor de tutorizacion la ejerce la
Coordinacion del titulo, a través de reuniones con los estudiantes y de acciones llevadas a cabo en la Sala de
Coordinacion del titulo en Campus Virtual. Finalmente, antes de que comience el segundo semestre, todos los
estudiantes matriculados en las asignaturas de Trabajo Fin de Master o Practicas externas, tendran asignada una
oferta, y contaran con los tutores correspondientes (tanto de Trabajo Fin de Master, como académico y laboral
para las Practicas externas).

El centro responsable del titulo dispone de un plan de actuacién para la orientacion, aprobado por la Junta de
Centro, en el que se incluye el master: Plan Actuacion Orientacion SGC ETSIT 2223.pdf. Dicho plan contempla
distintas actividades, gestionadas en el marco del procedimiento PC10, de Gestion y revision de la orientacion e
insercion profesional, y dirigidas al alumnado de nuevo ingreso. Estas actividades complementan los ejes de
apoyo al estudiante, que tienen las siguientes misiones:

Coordinacién del Méster

— Una presentacion, que podra ser seguida virtualmente, del Programa de Master al inicio del curso. La
presentacion, anunciada con suficiente antelacion al alumnado, permite presentar y explicitar cara a cara los
contenidos, estructura, plazos y objetivos del Master, la forma de evaluacion, los mecanismos de
retroalimentacion, etc.

— Creacidn y utilizacion de una lista de correos electrénicos de estudiantes matriculados: esta lista ofrecera la
posibilidad de informar sobre novedades o variaciones, asi como realizar recordatorios sobre plazos,
procedimientos burocraticos, calendario, etc.

— Tutorias personalizadas. Para ello, en la presentacion y en la pagina web del Programa se informa sobre el
horario de tutorias, despacho, correo electrénico y el teléfono de los miembros de la Comisién de
Coordinacion.
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http://www.etsit.uma.es/calidad

https://www.uma.es/centers/subjects_center/etsi-de-telecomunicacion/5234/

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/

https://www.masterseeiuma.es/

https://www.uma.es/media/files/Plan_Actuacion_Orientacion_SGC_ETSIT_2223.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379



Tutor de TFM

— Informar al alumno sobre el Trabajo Fin de Master que éste deba realizar, asi como supervisar la
documentacion y presentacion para la defensa del mismo.
—  Supervisar el correcto desarrollo de los Trabajos Fin de Master haciendo uso de tutorias especificas.

Tutor docente de Précticas externas

— Organizary supervisar las practicas externas del alumno. En esta Gltima tarea contara con la colaboracién de
personas afiliadas a las instituciones privadas en las que estas practicas se desarrollaran (tutores externos).

Estos canales de comunicacion se estableceran también entre el profesorado y el alumnado, permitiendo que
éstos reciban tutorias personalizadas, o que los profesores informen a los estudiantes matriculados en su
asignatura, usando para ello preferentemente los foros de las asignaturas o la Sala de Coordinacién en Campus
Virtual, sobre el comienzo de los cursos, el desarrollo de conferencias, propuestas de trabajos, etc. A este nivel, la
orientacion del estudiante la llevara a cabo el coordinador de cada asignatura con los estudiantes matriculados
en la misma. La finalidad de esta orientacion es planificar, guiar, dinamizar, seguir y evaluar el proceso de
aprendizaje del estudiante teniendo en cuenta su perfil (intereses, necesidades, conocimientos previos, etc.) y las
caracteristicas/exigencias del contexto (EEES, perfil académico/profesional, demanda socio-laboral, etc.).

Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/norl-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-
estudiante-con-discapacidad/

En el marco especifico del titulo, en el que la formacidén docente se desarrolla en el marco del Campus Virtual,
éste se ha actualizado para ser mas accesible a la comunidad universitaria: Campus Virtual Accesibilidad.

8.3.- Anexos
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https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/nor1-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/nor1-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/

https://campusvirtual.cv.uma.es/mod/page/view.php?id=14

https://campusvirtual.cv.uma.es/mod/page/view.php?id=14

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751346671782958536998379
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Agencia para la Calidad Cientifica

y Universitaria de Andalucia (ACCUA)
Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

DE MALAGA

4. Planificacion de las Ensefianzas (ESG 1.3)
4.1.- Estructura del plan de estudios
Descripcion general del Plan de Estudios

El Plan de Estudios se ha disefiado utilizando como unidad académica la materia, que es aquella que incluye una
o varias asignaturas que pueden concebirse de manera integrada, de tal forma que constituyen unidades
coherentes desde el punto de vista disciplinar.

Los distintos contenidos a impartir se distribuyen en asignaturas de 3 créditos. Esta division proporciona una alta
flexibilidad en el disefio del plan de estudios, pues permite diversificar la oferta de contenidos a la vez que
desarrollar asignaturas con distintos enfoques académicos.

Estructura

La estructura del Plan de Estudios se resume en la Tabla 4.1. Basicamente, las asignaturas obligatorias suman 30
créditos. En el segundo semestre se cursan las asignaturas optativas con una oferta de 33 créditos de los cuales
el estudiante debe escoger 12 para poder completar los 60 créditos del master. Las Practicas Externas (6 créditos)
y el Trabajo Fin de Master (12 créditos) también se cursan en el segundo semestre y son de caracter obligatorio.
El master usa la modalidad a distancia aunque admite presencialidad en algunas de sus asignaturas optativas.
Las Practicas Externas pueden cursarse en modalidad presencial o virtual (teletrabajadas), adaptandose asi al
desarrollo de la actividad profesional en la propia empresa. El Trabajo Fin de Master se cursa en modalidad virtual.

Tabla 4.1. Estructura del plan de estudios

Créditos obligatorios 30
Créditos optativos 12
Créditos de practicas académicas externas 6
Créditos de Trabajo Fin de Grado o Master 12
Total Créditos ECTS | 60

Materias y asignaturas

Dejando aparte las Practicas Externas y el Trabajo Fin de Master, el master se organiza en ocho materias, todas
ellas relacionadas con la tematica propia de los Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes.

e Metodologia para la Planificacion, Gestion y Desarrollo de proyectos
e Sistemas empotrados

e Sensoresy actuadores

e Disefo de placas de circuito impreso

e Interfaces de usuario

e Interaccidn persona-maquina

e Tecnologias de redes de sensores

¢ Inteligencia Computacional

La materia Metodologia para la Planificacidn, Gestion y Desarrollo de Proyectos introduce al estudiante en el
concepto de los entornos inteligentes y sus propiedades, permitiéndoles identificar los posibles escenarios de
aplicacion de la misma. Ademas, es el responsable de formarlos en el disefio hardware/software de un sistema
electrénico ubicado en este marco, seleccionando las posibilidades de implementacion mas adecuadas y
documentando correctamente la implementacion ejecutada. Junto a esta materia, el plan de estudios se
estructura en siete materias que se complementan para crear todos los elementos que necesita un tipico sistema
electrénico para entornos inteligentes: sistemas electrénicos especificos (Sistemas empotrados, Sensores y
actuadores, y Disefio de placas de circuito impreso), interaccion con el usuario en Interfaces de usuario e
Interaccion persona-maquina, redes de comunicaciones en Tecnologias de redes de sensores, e inteligencia
artificial en la materia Inteligencia Computacional.
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Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

Asignaturas

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

La tabla siguiente muestra la oferta de asignaturas del master agrupadas en materias y definiendo su caracter
(obligatorio u optativo) y distribucidn en dos semestres si el master se cursa a tiempo completo.

Materia Asignatura Caracter Créditos | Semestre
Entornos Inteligentes Obligatoria | 3 1
planicacin, gesisny desarralo | desarrollode provecion )| Obligatoria |3 |2
de proyectos Lzzizslg;igsgeezezzziis de proyectos Optativa 3 1
E}l)sg:s de sistemas empotrados basados en Obligatoria | 3 1
Intensificacion en FPGAs Optativa 3 2
Técnicas de disefio de sistemas empotrados . .
Sistemas empotrados basados en microcontroladores Obligatoria | 3 ! 8
Microkernels Obligatoria | 3 1 ‘é,
Intensificaciéon en microcontroladores Optativa 2 §
Microprocesadores empotrados Optativa 3 1 %
— : =
sonsores, terfacesy comanicaciones Obligatoria | 3| 1 g
Sensoresy actuadores Laboratorio de disefio de aplicaciones de %
transductores y su interconexién con buses de | Optativa 3 2 B
_ - campo g
:)r:;rr;osc():le placas de circuito Disefio de placas de circuito impreso Optativa 3 2 %
Interfaces de usuario Interfaces de usuario Obligatoria | 3 1 §
Interaccion persona-maquina Optativa 3 2 2
Interaccion persona-maquina Vision artificial Optativa 3 2 §
Tecnologias accesibles Optativa 3 2 =
Tecnologias de redes de sensores | Obligatoria | 3 1 é
Tecnologias de redes de sensores | Tecnologias de redes de sensores || Obligatoria | 3 1 g
Intensificacion en redes de sensores Optativa 3 2 g
Técnicas.;{vanzadas de procesado de Obligatoria | 3 1 §
Inteligencia computacional informacion 3
Ciudades inteligentes Optativa 3 2 %
Practicas externas Practicas externas Obligatoria | 6 2 %
Trabajo fin de master Trabajo fin de master Obligatoria | 12 %L
E
Asignaturas obligatorias g
Los contenidos de las asignaturas obligatorias, que se cursan todas en el primer semestre (salvo “Metodologia %
para la Planificacion, Gestidn y Desarrollo de Proyectos” que se cursa en el segundo semestre), desarrollan los -
fundamentos y conceptos mas globales de los sistemas electrénicos para entornos inteligentes. A continuacion, 9
se hace una breve descripcion de cada una de ellas. s
[ce]
Dentro de la materia Metodologia para la planificacion, gestidn y desarrollo de proyectos hay dos asignaturas ‘8
obligatorias: Entornos inteligentes y Metodologia para la planificacidn, gestion y desarrollo de proyectos. La %
primera introduce el concepto de entorno inteligente y sus propiedades (ubicuidad, transparencia e inteligencia), %
asi como diferentes escenarios de aplicacién de la inteligencia ambiental, indicando los aspectos econémicos, S
sociopoliticos y tecnoldgicos de su implantacidn. La segunda analizara los aspectos basicos del proceso de disefio §
de los sistemas electrdnicos para entornos inteligentes y sus diferentes fases, centrandose en las fases iniciales 0
de captura de requisitos y propuesta de disefio. P
)
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Dentro de la materia Sistemas empotrados se muestra al estudiante cdmo abordar el disefio e implementacion
de un sistema basado en microcontroladores (en Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en
microcontroladores) o cdmo configurar una FPGA para el codisefio hardware/software de un sistema (en Disefio
de sistemas empotrados basados en FPGAs). Se debe notar que estas asignaturas afrontan este tipo de sistemas
desde la perspectiva del disefiador. También se analiza el empleo de microkernels (en Microkernels), que resultan
imprescindibles para la implementacion de aplicaciones complejas con microcontroladores. En la materia
Sensores y Actuadores, la asignatura Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones
presenta la arquitectura de un sistema de medida automatico para procesamiento analdgico o digital de la
medida y describe transductores de entrada y salida. También se estudian sistemas cableados de transmisién de
lainformacidny su aplicacion concreta al hogar digital.

En Tecnologias de redes de sensores, las asignaturas Tecnologias de redes de sensores | y Tecnologias de redes
de sensores Il tratan el analisis de los sistemas de transmision inalambricos. Entre las competencias especificas
que se adquiriran al cursar estas asignaturas se pueden destacar el poseer una vision global y comparativa de las
posibilidades y limitaciones de las tecnologias inalambricas para sensores, conociendo las alternativas viables
para cada escenario de aplicacion; o el saber disefiar, ejecutar, probar y documentar una red basica de nodos
sensores con conexiones inaldmbricas heterogéneas.

Un entorno inteligente dispone de un nivel fisico basado esencialmente en sensores que producen patrones o
registros de comportamiento. Estos patrones pueden ser complejos y poseer numerosas componentes. La
inteligencia presente en los sistemas estudiados en este master implica tareas como el preprocesado de la
informacidn, la extraccidn de caracteristicas relevantes, la prediccion de eventos, la agrupacion no supervisada
de patrones de entrada o la toma de decisiones. Estas facetas se abordan, dentro del médulo de Inteligencia
computacional, en la asignatura Técnicas avanzadas de procesado de informacion, en cuyo temario se incluira el
estudio de herramientas como el andlisis espectral, el escalamiento multidimensional, el analisis de
componentes principales, los mapas autoorganizativos, las técnicas de clusterizacion, las redes neuronales
artificiales, etc.

Finalmente, la materia de Interfaces de usuario estudia los fundamentos de los interfaces de usuario y de la
ingenieria de la usabilidad y la accesibilidad, asi como su aplicacién al disefio de interfaces de interaccion
naturales e intuitivas. La asignatura Interfaces de usuario complementa la descripcidn tedrica de los estilos y
paradigmas de interaccién, la importancia del factor humano y de los conceptos basicos de usabilidad y
accesibilidad, con el trabajo practico de disefio y evaluacidon de una interfaz de usuario usable y accesible.

Asignaturas optativas

El objetivo de las asignaturas optativas es analizar aspectos menos globales o generales de los sistemas
electrénicos para entornos inteligentes, desarrollando aquellos aspectos mas locales o de detalle que,
normalmente, seran especialmente Utiles para aquella parte del alumnado que trabaje sobre algunos de los
Trabajos Fin de Master (TFM) ofertados. Las asignaturas optativas se desarrollan en el segundo semestre, y
permitiran que el estudiante pueda trabajar sobre su TFM concreto y realizar, durante este segundo semestre, las
practicas externas.

Dentro del mddulo de Metodologia para la planificacidn, gestion y desarrollo de proyectos se oferta la asignatura
Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio. Dado el enorme campo que el perfil de este titulo
ofrece al estudiante para la generacién y puesta en valor de nuevas ideas, esta asignatura pretende profundizar
en aspectos practicos relacionados con este proceso. Entre otras, esta asignatura incluye actividades como el
Taller de ideas, donde se aborda la generacidn, contraste y desarrollo de ideas, o el desarrollo de planes de
negocio en casos practicos.

Relacionados con el tema del disefio de sistemas electronicos avanzados se ofertan cinco asignaturas optativas.
Tres de ellas profundizan en aspectos practicos y de laboratorio de la materia en cuestidn. Son Intensificacion en
microcontroladores, Intensificacion en FPGA y Laboratorio de disefio de aplicaciones de transductores y su
interconexion con buses de campo. Las dos restantes abordan tematicas mas especificas: Disefio de placas de
circuito impreso, que describe tanto los aspectos tedricos (normas y reglas fundamentales de disefio) como
practicos (uso de herramientas CAD, generacion de documentacion, ...) del disefio de una placa de circuito
impreso, y Microprocesadores empotrados, que aborda el disefio de sistemas basados en microprocesadores
empotrados, estudio que se concretara mas especificamente en el analisis de la familia de procesadores ARM. El
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analisis que se lleva a cabo en esta materia incluye cuestiones como la introduccidn a los sistemas operativos
empleados en este tipo de sistemas y sus componentes (gestor de arranque, kernel, sistema de ficheros,
toolchain...). Cada uno de estos componentes sera estudiado por separado. Las practicas propuestas en esta
asignatura permitiran al alumnado familiarizarse con una plataforma de desarrollo especifica.

En la materia Inteligencia Computacional se oferta la asignatura Ciudades inteligentes. Esta optativa se enfoca
en la aplicacion de las tecnologias propias del entorno inteligente a gran escala para, con ayuda de ellos, mejorar
la gestion de los servicios que ofrece la ciudad.

Finalmente, se ofertan tres asignaturas optativas relacionadas con las técnicas de interaccion. La asignatura de
Interaccion persona-maquina aborda fundamentos de factores humanos, tecnologias de interaccion avanzadas
y sistemas biométricos y metodologias especificas de disefio y evaluaciéon para este tipo de interfaces. La
asignatura Vision artificial describe en profundidad los aspectos relacionados con esta materia, presentando
tanto los parametros mas importantes de un sistema de vision (tipos de sensores, apertura, enfoque, modelado
del sistema, calibracidon...) como los mas relacionados con la aplicacién de estos sistemas en entornos
industriales o en entornos propios de interaccion (herramientas de deteccién y reconocimiento de caras,
reconocimiento de gestos, ...). Finalmente, la asignatura de Tecnologias accesibles profundiza en aspectos
relacionados con la diversidad funcional y las ayudas técnicas, estudiando los requerimientos y normativas de
accesibilidad y los disefios de diferentes dispositivos de interaccion para discapacitados.

Mecanismos de coordinacion docente

Con independencia de otros procedimientos propios de Universidad o Centro, la Comision Académica del Master
en Sistemas Electrdnicos para Entornos Inteligentes articulard un mecanismo de coordinacion de las ensefianzas
basado en reuniones periddicas. Dicho mecanismo interno se hace necesario dado el importante conjunto de
conceptos dispares, pero intimamente relacionados entre si, que abarca la tematica del Master en sus distintas
asignaturas, asi como del reducido tiempo para llevar a cabo todo el proceso formativo (asignaturas, practicas
externas y TFM). Estas reuniones permitiran supervisar el proceso de coordinacion del titulo.

En el primer semestre, estas reuniones se llevaran a cabo con los coordinadores de las asignaturas implicados y
con los representantes del alumnado. Basicamente, el objetivo sera supervisar la correcta temporizacion de los
bloques formativos de las asignaturas obligatorias y su correcta asimilacién por el alumnado. Los resultados de
la evaluacidn continua que se adopte en las asignaturas seran importantes para cuantificar este Gltimo punto. En
el segundo semestre, las reuniones incluirdn a todo el profesorado del master. En estas reuniones se hara un
seguimiento especial de la asimilacién de las competencias de mas alto nivel (conocimiento del disefio de
sistemas, seleccion de posibilidades de implementacion o resolucién de problemas novedosos) y su aplicacion
en la definicidn de los Trabajos Fin de Master. Finalmente, estas reuniones podran usar como material de estudio
no sélo la evaluacion de las asignaturas, sino también las memorias-informes o encuestas asociadas a las
Practicas Externas, asi como el informe final de evaluacién del TFM. En total, se contempla un minimo de dos
reuniones anuales de coordinacién docente.

Por otra parte, en lo que se refiere a las practicas externas en empresas, el proceso se gestiona a través de la
plataforma ICARO (https://www.icaro.uma.es), existiendo un coordinador de Practicas externas. Las labores de
este coordinador: son capturar las preferencias de practicas de los estudiantes matriculados en la asignatura 'y
que no convaliden éstas; gestionar y evaluar las convalidaciones que se soliciten; buscar empresas con un perfil
que encaje en las preferencias de los estudiantes; poner en contacto demandantes y empresas; administrar en
ICARO las solicitudes de ofertas y demandas; asignar tutores académicos; y supervisar el correcto cierre de las
practicas, valorando el trabajo del estudiante y el desarrollo de la practica por parte de la empresa. Se puede
deducir de este esquema que la gestion de las practicas externas es muy personalizada. Las reuniones con
estudiantes y tutores en las empresas seran a demanday continuas a lo largo del curso.
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Tabla 4.2. Resumen del plan de estudios

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Asignaturas (créditos/tipologia/modalidad):

e Entornos Inteligentes (3/obligatorio/virtual)

e Técnicas de disefio de sistemas empotrados
basados en microcontroladores
(3/obligatorio/virtual)

¢ Microkernels (3/obligatorio/virtual)

e Del mundo fisico al microcontrolador:
sensores, interfaces, y comunicaciones
(3/obligatorio/virtual)

¢ Disefio de sistemas empotrados basados en
FPGAs (3/obligatorio/virtual)

e Tecnologia de redes de sensores |
(3/obligatorio/virtual)

e Técnicas avanzadas de procesado de
informacion (3/obligatorio/virtual)

e Tecnologia de redes de sensores ||
(3/obligatorio/virtual)

e Interfaces de usuario (3/obligatorio/virtual)

e Intensificacion en planes de proyectos
tecnoldgicos de negocio (3/optativo/virtual)

e Microprocesadores empotrados
(3/optativa/virtual)

Lengua (todas): Castellano

Curso Semestre
Semestre 1 Semestre 2
Cursol | ECTS: 30 ECTS: 30

Asignaturas (créditos/tipologia/modalidad):

e Metodologia para la planificacion, gestiony
desarrollo de proyectos (3/obligatorio/virtual)

e Intensificacion en microcontroladores
(3/optativo/virtual)

¢ Ciudades inteligentes (3/optativo/virtual)

e Interaccidon persona-maquina
(3/optativo/virtual)

e Vision artificial (3/optativo/virtual)

e Laboratorio de disefio de aplicaciones de
transductores y su interconexion con buses de
campo (3/optativo/presencial)

¢ Disefio de placas de circuito impreso
(3/optativo/virtual)

e Tecnologias accesibles (3/optativo/virtual)

e Intensificacion en FPGAs (3/optativo/virtual)

e Intensificacion en redes de sensores
(3/optativo/presencial)

e Préacticas externas (6/PE/presencial o virtual)

e Trabajo fin de master (12/TFM/virtual)

Lengua (todas): Castellano

Pagina 5 de 20

n
(0]
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
i
s
B2
c
S
©
@©
(]
ko)
(]
2
—
17}
o
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
it
o
2
7}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
=}
°
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
RS
c
]
Q
o
o
o
=2
=
(O]
>
'
—
Yo]
[ce]
<
~
—
[ce]
o
o
—
D
[sp]
<
™
[(e]
o]
©
o
[ce]
<
[3p]
—
L]
N~
>
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751348068634391008174851



Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)
Consejeria de Universidad,

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Investigacién e Innovacién

Tabla 4.3. Plan de estudios detallado

Materia 1: Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos

Nimero de créditos ECTS 9

Tipologia mixto

Organizacién temporal Anual

Modalidad virtual

Resultados del proceso de Entornos Inteligentes
formacion y aprendizaje €01, COMo1

Metodologia para la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos
HDI12, COM02, COM03, COM04

Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio
HD12, COM02, COM03, COM04

Asignaturas

Entornos Inteligentes (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Metodologia para la planificacién, gestion y desarrollo de proyectos (Semestre 2, 3 ECTS,
Castellano, Obligatoria)

Intensificacion en planes de proyectos tecnolégicos de negocio (Semestre 2, 3 ECTS,
Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
moédulo/materia/asignatura

Entornos Inteligentes

1. Introduccion: Evolucion. Edificios inteligentes. Entornos inteligentes. Internet de las
Cosas. Sistemas ciberfisicos. Gemelos digitales.

2. Arquitecturas y tecnologias: Arquitectura de un entorno inteligente. Sensores y
actuadores. Redes. Localizacién. Nodos. Consumo energético.

3. Otros aspectos: Inteligencia. Interaccién. Privacidad y sequridad. Normativa y
estdndares. Aplicaciones.

4. Estudio de caso.

Metodologia para la planificacién, gestién y desarrollo de proyectos

1. Los requisitos y su ingenieria. Los requisitos como pilar bésico del enfoque al cliente.
Requisitos funcionales y no funcionales. Comprensién de los requisitos. Desarrollo de casos
de uso.

2. Viabilidad: Estudios de viabilidad en proyectos de complejidad media-baja. Definicion de
objetivos. Andlisis del entorno. Andlisis de requisitos para la viabilidad de proyectos.

3. Planificacién y gestion de proyectos. Plan de proyecto. Verificacion de requisitos y plan de
aceptacion. Arquitecturas l6gica y fisica. Herramientas de gestion de recursos.
Intensificacién en planes de proyectos tecnolégicos de negocio

1. Por un proyecto de negocio motivante: Definiciones previas y Técnicas de generacion de
ideas.

2. El taller de ideas. Generacion, contraste y desarrollo de ideas. Seleccion de una idea.
Posible trabajo colaborativo.

3. Desarrollo del plan de negocio basado en Lean Startup. Prdcticas: Construccion del
lienzo para su idea, y disefio de un PMV minimo para experimentarlo con clientes.

4. Desarrollo de un plan de negocio completo a partir del lienzo y el experimento con
clientes

Actividades
formativas/Metodologias
docentes

Entornos Inteligentes!

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%,/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AFO6 (5,5/7,33%,/100%)

MO01; M02; M03; M04

Metodologia para la planificacidn, gestién y desarrollo de proyectos

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%,/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AF15 (5,5/7,33%/0%)

MO1; M02; M03; M04; MO5; M06

! Las actividades formativas se describen usando el formato Tipo (horas/peso relativo de la actividad en el conjunto total de
actividades/porcentaje de presencialidad). Se entiende aqui por actividad presencial aquella que requiere que estudiante y
profesor puedan mantener una comunicacién sincrona, aunque no necesariamente compartan el mismo espacio fisico (aula

o laboratorio).
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Intensificacion en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio

AFO1 (23,5/31,33%/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%,/0%); AFO5 (4/5,33%/100%); AFO7
(8/10,66%/0%); AFO8 (4/5,33%/100%); AF09 (12/16%/100%); AF10 (3,5/4,66%,/0%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Sistemas de evaluacion

Entornos Inteligentes

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%

SE02 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%

Metodologia para la planificacién, gestion y desarrollo de proyectos
SE01 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%

SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%

Intensificacion en planes de proyectos tecnolégicos de negocio
SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 20/40%

SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 60/80%

Observaciones
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Materia 2: Sistemas Empotrados

Numero ECTS 18
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs

COMO01, COM02, COM03, COM04, COMO05, COMO06, C02, C09, HDO1, HD0O3
Intensificaciéon en FPGAs

COMO01, COM02, COM03, COM04, COMO05, COMO06, C02, C07, HDO1, HD03, HD04
Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores
COMO02, COM03, COM04, COM05, COM06, C02, HDO1

Microkernels

COMO02, COM03, COM04, COM05, COM06, C02, HDO1, HDO2

Intensificacién en microcontroladores

COMO02, COM03, COM04, COM05, COM06, C02, C08, HDO1

Microprocesadores empotrados

COMO02, COM03, COM04, COM05, COM06, C02, HDO1

Asignaturas

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano,
Obligatoria)

Intensificacién en FPGAs (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores ( Semestre 1,
3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Microkernels (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Intensificacion en microcontroladores (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)
Microprocesadores empotrados (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano
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Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs

1. Conceptos Bdsicos y Herramientas de Desarrollo. Introduccién a los sistemas
empotrados a medida y el codisefio HW/SW.

2. Sistema de desarrollo basado en FPGA y Entorno de Desarrollo Integrado para disefio,
verificacion e implementacion en FPGA.

3. Introduccion a la Tecnologia FPGA. Arquitectura Interna de dispositivos FPGA (Logic
Fabric y bloques empotrados dedicados)

4. Modelado HDL de circuitos l6gicos combinacionales, circuitos secuenciales regulares,
Mdquinas de Estado Finito y sistemas RTL. Infraestructura de los Sistemas Sincronos.

5. Los Recursos de Memoria empotrada en FPGA, su modelado HDL e implementacion de
subsistemas de memoria. Modelado VHDL de controladores de comunicacién
serie/paralelo, tanto sincronos como asincronos.

6. Microcontrolador sintetizable y empotrado en FPGA y su integracion en HDL.
Microarquitectura y modelo de programa. Desarrollo HW/SW de periféricos de E/S a
medida. Disefio HW/SW del control y gestion de interrupciones.

Intensificacién en FPGAs

1. Arquitectura general de dispositivos FPGA de ultima generacion y plataformas tipo
System on Chip (SoC) basadas en FPGA: unidades de procesamiento HARD-core y SOFT-
core, periféricos y [6gica programable

2. Introduccién y conceptos bdsicos de la sintesis de alto nivel (HLS), flujo de disefio
basado en lenguajes de alto nivel (HLL) y herramientas HLS.

3. Disefio y caracterizacion de cores IP a medida integrables en plataformas SoC-FPGA:
Descripcién general de buses de sistema integrables en FPGA; Herramientas para
creacion e integracion de cores IP.

4. Entorno de desarrollo basado en disefio software y hardware empotrados en la misma
plataforma. Reutilizacién de cores IP.

5. Aplicacién prdctica al desarrollo de una plataforma hardware-software para
procesamiento de imdgenes

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores

1. El microcontrolador. Estudio de la CPU y modelo de programacién: La CPU. Modelo de
programacion.

2. Hardware adicional bésico: Sistema de Reset. Tipos de interrupciones. Médulo de Reloj.
Modos de bajo consumo. Multiplicador HW. Watchdog.

3. Técnicas de disefio con microcontroladores: Introduccion. Entorno de desarrollo. Disefio
usando herramientas de bajo nivel. Disefio usando herramientas de alto nivel. Integracion
de cddigo en Cy ensamblador

4. Familia de periféricos de E/S. Ejemplos prdcticos: Puertos E/S. Temporizadores. Unidad
de comunicacion Sincrona/Asincrona. Conversor A/D. Controlador de LCD

Microkernels

1. Estructuras tipicas del firmware de un sistema empotrado basado en microcontrolador:
Programacién orientada a eventos vs programacion orientada a threads. Utilizacion de
un microkernel (RTOS)

2. Fundamentos de los microkernels: Sistemas multitarea. Concepto de tarea. Estado de
las tareas. Scheduler o planificador. Cambio de contexto. Prioridad de las tareas. Tipos de
Microkernels. Mecanismos de comunicacion entre tareas (IPC). Mecanismos de gestién del
tiempo

3. El entorno FreeRTOS: Caracteristicas generales. Pardmetros de configuracion.
Integracion de FreeRTOS en una aplicacién. Mecanismos de comunicacién entre tareas
(IPC) en FreeRTOS. Mecanismos de gestion del tiempo en FreeRTOS.

4. Ejemplos de uso con FreeRTOS

Intensificacién en microcontroladores

1. Programacion orientada a la Portabilidad. Mantenibilidad. Concepto de HAL.

2. Programacién orientada a la fiabilidad. Concepto de watchdog. Supervision de
recursos.

3. Depuracion avanzada. Inspeccion de variables y memoria. Puntos de ruptura
condicional. Supervision de la pila. Modo traza.

4. Rendimiento y optimizacion.

5. Disefio de una aplicacion empotrada para entornos inteligentes (prdctica auténoma)
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Agencia para la Calidad Cientifica

y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

DE MALAGA

Microprocesadores empotrados

1. Disefio de sistemas basados en microprocesadores empotrados. Arquitectura tipica de
los microprocesadores empotrados. Cortex A de ARM. Implementaciones comerciales.
Ejemplos de disefios de referencia.

2. Desarrollo de aplicaciones en sistemas empotrados basados en ARM: Introduccion a los
sistemas operativos para microprocesadores empotrados. Alternativas: Linux, Qnx,
vXWorks, Windows. Componentes del software de un sistema empotrado. Toolchain.
Sistema de desarrollo cruzado

3. El cargador de arranque: Importancia y necesidad en sistemas sin BIOS. Ejemplos de
cargador de arranque: U-BOOT. Configuraciones y opciones.

4. Aplicaciones, librerias y Sistema de ficheros: El sistema de ficheros raiz. Estructura.
Librerias. Aplicaciones. Formatos del sistema de ficheros. Formatos para memorias Flash.
Herramientas para generar el sistema de ficheros raiz.

5. Estandar POSIX para el desarrollo de aplicaciones embebidas de alto rendimiento: API.
6. Desarrollo de aplicaciones de control.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Diseno de sistemas empotrados basados en FPGAs

AFO1 (28/37,33%/0%); AF02 (34,5/46,00%/0%); AFO4 (5/6,67%/0%); AFO5 (2/2,67%/100%);
AF15 (5,5/7,33%/0%)

MO1; M02; M0O3; M04; M05; M06

Intensificaciéon en FPGAs

AFO1 (22/31,43%/0%); AF02 (16/22,86%,/0%); AF04 (5/7,14%,/0%); AFO5 (7,5/10,71%/100%);
AFO7 (16/22,86%/100%); AFO8 (3,5/5%,/100%)

MOI; M02; M03; MO5; M06; MO7

Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%);
AF05 (2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)

MO1; M02; M03; M04; M05; M06

Microkernels

AFOI (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%);
AFO05 (2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)

MOI; M02; MO3; M04; MO5; M06

Intensificacién en microcontroladores

AF01 (25/33,33%/0%); AF03 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%,/0%); AF14 (4/5,33%,/0%); AFO7
(8/10,66%,/0%); AFO8 (3/4%/100%); AF09 (11,5/15,33%,/100%); AF10 (3,5/4,66%/0%)
MO02; M03; M05; MO7

Microprocesadores empotrados

AFOI (33,5/44,66%,/0%); AFO2 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%);
AFO05 (2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MO1; M02; M03; M04; M05; M06

Sistemas de evaluacion

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs
SEO1 (Ponderacién minima/mdxima): 20/40%
SE02 (Ponderaciéon minima/mdxima): 60/80%
Intensificacién en FPGAs

SE01 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 60/40%
Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores
SEO1 (Ponderacién minima/madxima): 40/60%
SE02 (Ponderacién minima/madxima): 40/60%
Microkernels

SE01 (Ponderacién minima/madxima): 40/60%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
Intensificacién en microcontroladores

SEO1 (Ponderacién minima/mdxima): 20/30%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 70/80%
Microprocesadores empotrados

SEO1 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 40/60%

Observaciones
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Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

DE MALAGA

Materia 3: Sensores y actuadores

Numero ECTS 6
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones
COMO02, COM03, COM05, COMO06, HDO5
Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de

Campo
COMO03, COM05, COM06, HDO5

Asignaturas

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones (Semestre 1, 3 ECTS,
Castellano, Obligatoria)

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de
Campo (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

1. Especificaciones e integracién de sensores en un sistema loT. Estudio de las
caracteristicas y especificaciones de Sensores y transductores. Tipos y tecnologias de los
sensores.

2. Consideraciones especificas de los sistemas de medida automdticos de monitorizacion y
control.

3. Interfaces de conexién de sensores al microcontrolador. Conexion de sensores mediante
interfaces serie sincronos. Conexion de sensores mediante CAD.

4. Desarrollo de drivers de sensores para microcontroladores.

5. Protocolos y buses de comunicacion especificos para sistemas de medida en el entorno
industrial, de la domdtica y del automévil.

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexién con Buses de
Campo

1. Protocolo ModBus. Disefio de un Sistema de Monitorizacién y Control bajo ModBus.
Montaje en Laboratorio

2. Protocolo CAN. Disefio de un sistema de Monitorizacion y Control bajo CAN. Montaje en
Laboratorio

3. El hogar digital. Buses de conexion serie: EIB/KNX, Lonwork. Ejemplo de Integracion de un
Sistema KNX mediante Software ETS.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AFO4 (5/6,66%,/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)

MO1; M02; M03; M04; MO5; M06

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de
Campo

AF01 (25/33,33%,0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5 (4/5,33%,/100%); AFO7
(8/10,66%,/0%); AFO8 (3/4%/100%); AF09 (11,5/15,33%/100%); AF10 (3,5/4,66%/0%)

MO02; M03; M05; MO7

Sistemas de evaluacion

Del mundo fisico al controlador: sensores, interfaces y comunicaciones

SEO1 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%

SE02 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%

Laboratorio de Disefio de Aplicaciones de Transductores y su interconexion con Buses de
Campo

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 20/30%

SE02 (Ponderacion minima/madxima): 70/80%

Observaciones
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Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

NIVERSIDAD
E MALAGA

Materia 4: Diseiio de placas de circuito impreso

Numero ECTS 3
Tipologia optativo
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

COMO03, COM05, COM06, HD0O9

Asignaturas

Disefio de placas de circuito impreso (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

1. Placa de Circuito Impreso (PCl) ;Qué es? Caracteristicas. Tipos y materiales usados en su
fabricacion. Factores que influyen en el disefio de una PCI. Normas y reglas de disefio
generales para una PCI. Fases de disefio

2. Disefio de una PCl con una herramienta de disefio asistido por ordenador (CAD -
Computer Aid Design) Proceso general de disefio. Descripcion de la herramienta CAD:
OrCAD

3. Trabajo prdctico: disefio guiado de una PCI. Entrada del Disefio. Procesado del Disefio.
Preparacién de la documentacion para fabricacion

4, Trabajo prdctico: disefio individual de una PC

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AFO01 (33,5/44,66%/0%); AF02 (14/18,66%/0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)
MO01; M02; MO3; M04; M05; M06

Sistemas de evaluacion

SE01 (Ponderacion minima/madximay): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/mdxima): 60/80%

Observaciones
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Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)
Consejeria de Universidad,

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Investigacién e Innovacién

Materia 5: Interfaces de usuario

Numero ECTS 3
Tipologia obligatorio
Organizacién temporal Semestre 1
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

C05, HDO8, COM01, COMO03

Asignaturas

Interfaces de usuario (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

1. Introduccion a los Interfaces de usuario: Estilos de interaccién. Paradigmas de
interaccion. Factores Humanos

2. Usabilidad: El ciclo de vida de la ingenieria de la usabilidad. Heuristicos. Pruebas de
usabilidad. Estandares

3. Trabajo prdctico de disefio de una interfaz: Consideraciones previas. Disefio

4. Trabajo prdctico de evaluacion de un interfaz; Disefio de los test de usuarios. Aspectos
éticos. Obtencion de los datos. Andlisis de los resultados

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AFO01 (33,5/44,66%/0%); AF02 (14/18,66%/0%); AF03 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)
MO01; M02; MO3; M04; M05; M06

Sistemas de evaluacion

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 30/50%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 50/70%

Observaciones

Pagina 13 de 20

CSV: 751348068634391008174851 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=751348068634391008174851



Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

DE MALAGA

Materia 6: Interaccion persona-maquina

Numero ECTS 9
Tipologia optativo
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Interaccién persona-mdquina

C05, HD11, COM01, COM05, COM0O6
Vision artificial

C07, HD03, COM01, COM05, COM06
Tecnologias accesibles

€05, C10, HD10, COM01, COMO05, COMO6

Asignaturas

Interaccion persona-mdquina (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)
Vision artificial (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)
Tecnologias accesibles (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Interaccion persona-mdquina

1. Factores humanos: Sensacién y percepcion. Rendimiento humano. Ley de Fitts.

2. Tecnologias de interaccion: Fundamentos. Dispositivos de entrada. Retroalimentacion
sensorial. Interaccion natural. Metodologias de disefio y evaluacion.

3. Entornos virtuales interactivos: Computacion grdfica 3D. Realidad extendida. Tutorial y
disefio de X3D.

4. Biometria: Introduccion. Casos de uso, pardmetros, estandares y organismos. Modelos de
Sistemas y Modos de Autenticacion.

Vision artificial

1. Descripcion del concepto de vision artificial Conceptos bdsicos de la vision artificial.
Sensores. Tipos de cdmaras. La eleccion de la lente. Profundidad de campo, apertura e
iluminacién. Espacios de color. Imagen tridimensional. Ejercicios.

2. Aplicaciones de la visién artificial en el marco de los Entornos Inteligentes. Deteccidn de
movimiento. Deteccin de personas o caras. Caracterizacion, clasificacion y
reconocimiento de gestos. Captura de iris. Biometria. Prdcticas.

3. Machine Learning y DNN en visién artificial. Reconocimiento de caracteres.
Reconocimiento de objetos. Prdcticas

4, Vision artificial en dispositivos empotrados. Desarrollo de algoritmos de visién artificial
en FPGA. Prdcticas

Tecnologias accesibles

1. Introduccién a la accesibilidad. Introduccion a la discapacidad, Clasificacién de la OMS,
Accesibilidad, Ejercicios

2. Diversidad funcional y ayudas técnicas: recomendaciones de disefio. Perfiles diversidad
de usuarios, Disefio para todos, Ayudas técnicas y recomendaciones de disefio

3. Accesibilidad Web. Introduccion a la accesibilidad Web, Requisitos de accesibilidad,
Practica

4. Dispositivos de interaccién para discapacitados y otras formas de interaccion basadas en
sefiales fisioldgicas. Interaccion con el ordenador, Otras formas de interaccion: sefiales
electrofisioldgicas, Otras formas de interaccion: sistemas interactivos basados en sefiales
electrofisioldgicas

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Interaccién persona-mdquina

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AF02 (14/18,66%/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05
(2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Vision artificial

AFO1 (33,5/44,66%,/0%); AF02 (14/18,66%/0%); AF03 (15/209%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%,/100%); AF06 (5,5/7,33%,/100%)

MO1; M02; MO3; M04; MO5; M06

Tecnologias accesibles

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF15
(2/2,66%/0%); AFO6 (5,5/7,33%,/100%)

MO1; M02; MO3; M04; MO5; M06
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Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Sistemas de evaluacion

Interaccién persona-mdquina

SE01 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%
Visién artificial

SEO01 (Ponderacién minima/mdxima): 20/40%
SE02 (Ponderacién minima/mdxima): 60/80%
Tecnologias accesibles

SE01 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 40/60%

Observaciones
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Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia (ACCUA)

Consejeria de Universidad,
Investigacién e Innovacién

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Materia 7: Tecnologias de redes de sensores

Numero ECTS 9
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Tecnologias de redes de sensores |

COMO02, COM03, COM05, COM06, C03, HDO5

Tecnologias de redes de sensores Il

COM02, COM03, COM05, COMO6, C03, HD05, HD06, HDO7
Intensificacion en redes de sensores

COMO02, COM03, COM05, COM06, HD06

Asignaturas

Tecnologias de redes de sensores | (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)
Tecnologias de redes de sensores Il (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano, Obligatoria)
Intensificacién en redes de sensores (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Tecnologias de redes de sensores |

1. Introduccién a las redes inalémbricas de sensores: historia, conceptos vinculados.
Aplicaciones, tipologia y clasificacion segin escenarios de uso. Estandares y soluciones
propietarias. Redes LP-WAN y NB-loT Estructura de una mota sensora. Técnicas para
reducir el consumo en nodos de redes de sensores inaldmbricos.

2. Fundamentos y problemdtica de la conectividad radio de sensores

3. Redes WLAN: el estandar 802.11. Fundamentos y evolucién de la tecnologia.

4. Estudio de casos prdcticos: andlisis de aplicaciones de redes de sensores

Tecnologias de redes de sensores Il

1. Redes WPAN: Fundamentos de la tecnologia Bluetooth.

2. Estdndares para redes de sensores de bajo consumo: Fundamentos de Bluetooth Low
Energyy 802.15.4/ZigBee.

3. Introduccién a la programacion de dispositivos méviles (smartphones).

4, Practicas guiadas de programacién de aplicaciones para dispositivos moviles.
Intensificacion en redes de sensores

1. Trabajo prdctico con interfaces Wi-Fi: configuracion, monitorizacion y ejecucion de una
red 802.11 en diversos modos de trabajo.

2. Trabajo prdctico con terminales Bluetooth: ejemplos de programas de bisqueda de
dispositivos, apertura de conexiones y transmisién Bluetooth.

3. Trabajo prdctico con comunicaciones basadas en estdndares de bajo consumo

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Tecnologias de redes de sensores [

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AFO4 (5/6,66%,/0%); AF14
(2/2,66%/100%); AF15 (5,5/7,33%/0%)

MO1; M02; M03; M04; MO5; M06

Tecnologias de redes de sensores Il

AF01 (14/18,66%/0%); AF02 (33,5/44,66%,/0%); AFO3 (15/20%,/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF14
(2/2,66%/100%); AF15 (5,5/7,33%,/0%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Intensificacion en redes de sensores

AFO1 (25/33,33%/0%); AF03 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AF05 (4/5,33%,/100%); AFO7
(8/10,66%/0%); AFO8 (3/49%/100%); AFO9 (11,5/15,33%/100%); AF10 (3,5/4,66%,/0%)

MO02; M03; M05; MO7

Sistemas de evaluacion

Tecnologias de redes de sensores [

SE01 (Ponderacion minima/mdxima): 40/60%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 40/60%
Tecnologias de redes de sensores Il

SEO1 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 60/80%
Intensificacion en redes de sensores

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 20/30%
SE02 (Ponderacion minima/mdximay): 70/80%

Observaciones
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Materia 8: Inteligencia Computacional

Numero ECTS 6
Tipologia mixto
Organizacién temporal Anual
Modalidad virtual

Resultados del proceso de
formacion y aprendizaje

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacién
COMO01, COM02, COM05, COMO06, C04

Ciudades Inteligentes

COMO03, COM04, COM05, COMO06, C04, C06, C10

Asignaturas

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacion (Semestre 1, 3 ECTS, Castellano,
Obligatoria)
Ciudades Inteligentes (Semestre 2, 3 ECTS, Castellano, Optativa)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacién

1. Introduccion a la gestion de la informacién mediante técnicas de inteligencia
computacional

2. Técnicas de preprocesado de la informacion y extraccion de caracteristicas. Técnicas de
andlisis espectral. Escalamiento multidimensional. Andlisis de componentes principales.
Mapas autoorganizativos.

3. Técnicas de clasificacion y procesado de la informacién. Redes neuronales artificiales
profundas: Estudio de diferentes paradigmas. Técnicas de clusterizacion. Aplicaciones.
Ciudades Inteligentes

1. Definicion y justificacion de las Ciudades Inteligentes. Andlisis de servicios en una Ciudad
Inteligente Movilidad urbana. Eficiencia energética y medio ambiente. Infraestructuras y
edificios publicos. Sequridad publica. Salud. Educacién y cultura. e-Comercio. Gobierno y
ciudadania. Indicadores e indices. Procesado prdctico de indicadores de una ciudad para
obtener rankings y aislar factores de importancia en los mismos.

2. Tecnologias de adquisicion y transmisién de datos en el marco de la Ciudad Inteligente:
Sensorizacién. Introduccién a loT. Ciclo ETL. (Extract/Transform/Load). Andlisis
Exploratorio (EDA). Estudio prdctico de extraccion, representacion y andlisis visual de datos
geoposicionados reales de una ciudad concreta. Andlisis exploratorio de los datos
obtenidos.

3. Teoria bésica de Minado de Datos aplicado al entorno urbano. Estadistica bdsica .
Minado de datos. Algoritmos de reduccion de dimensionalidad, clasificacién, agrupamiento
y regresion. Andlisis prdactico de minado de datos de una ciudad real para estudiar su
problemadtica con técnicas predictivas.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacidn

AFO1 (33,5/44,669%,/0%); AF02 (14/18,66%,/0%); AFO3 (15/20%/0%); AF04 (5/6,66%/0%); AFO5
(2/2,66%/100%); AF06 (5,5/7,33%/100%)

MO01; M02; M03; M04; M05; M06

Ciudades Inteligentes

AF01 (13/17,33%/0%); AF02 (23/30,66%/0%); AF03 (5/6,66%,/0%); AFO4 (4/5,33%/0%); AF10
(5.5/7,33%,/0%); AF15 (24,5/32,66%/0%)

MO1; M02; M03; M04

Sistemas de evaluacion

Técnicas Avanzadas de Procesado de Informacién
SEO1 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 60/80%
Ciudades Inteligentes

SE01 (Ponderacion minima/madxima): 20/40%
SE02 (Ponderacion minima/madximay): 60/80%

Observaciones
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Materia 9: Trabajo Fin de Master

Nimero ECTS 12
Tipologia TFM
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad Virtual

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

COMO01, COM02, COM03, COM04, COM05, COM06, HD12

Asignaturas

Trabajo Fin de Mdster (Anual, 12 ECTS, Castellano, TFM)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

La temdtica del Trabajo Fin de Mdster debe estar relacionada con el dominio de alguna o
varias de las siguientes tecnologias y metodologias (especificacion, andlisis, disefio,
desarrollo y/o evaluacién) dentro el marco de los entornos inteligentes: Planificacion,
gestion y desarrollo de proyectos; Emprendeduria y planes de negocio; Sistemas
empotrados; Microcontroladores y Microkernels; FPGA; Sensores y actuadores; Interfaces
de comunicacion; Placas de circuito impreso; Interfaces de usuario; Tecnologias de
interaccion; Biometria; Vision Artificial; Tecnologias Accesibles; Redes de sensores;
Inteligencia Computacional.

Defensa ante un tribunal especializado de un trabajo original en el marco de los Sistemas
Electrénicos para Entornos Inteligentes, donde se apliquen los conocimientos, habilidades
y destrezas adquiridos tras la superacién de todos los créditos de la titulacién. EI
procedimiento seguido para la evaluacion se ajusta a la normativa establecida por la
Universidad de Mdlaga
https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136288/norl-grmu-normativa-sobre-
trabajos-fin-de-master-de-la-universidad-de-malaga

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AFO1 (20/6,66%/0%); AF02 (180/60%/0%); AF03 (79/26,33%/0%);AF11(20/6,66%/100%); AF12
(1/0,33%/100%)
MO1; M02; MO3; MO8

Sistemas de evaluacion

SE3 (Ponderaciéon minima/mdxima): 25/75%
SE4 (Ponderacion minima/mdxima): 25/75%

Observaciones
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Materia 10: Practicas externas

Numero ECTS 6

Tipologia prdcticas académicas externas
Organizacién temporal Semestre 2

Modalidad virtual o presencial

Resultados del proceso de
formacién y aprendizaje

COMO01, COM02, COM03, COM04, COM05, COM06

Asignaturas

Prdcticas externas (Semestre 2, 6 ECTS, Castellano, PE)

Lenguas

Castellano

Contenidos propios del
médulo/materia/asignatura

El master oferta dos modalidades para las prdcticas externas: presencial y no presencial.
En la modalidad presencial, el estudiante tiene la oportunidad de trabajar durante 150
horas (6 créditos) en una de las empresas colaboradoras. Las tareas a realizar son las que
establezca la empresa en la oferta publicada en ICARO.

En la modalidad no presencial el estudiante realiza las prdcticas a distancia. Las tareas
estardn igualmente definidas en la oferta publicada en ICARO.

El procedimiento de oferta, asignacion y sequimiento de las prdcticas se ajusta a la
normativa de la Universidad de Mdlaga que regula la cooperacion educativa con empresas
para la realizacién de prdcticas externas para estudiantes universitarios.

Actividades formativas
(presencialidad en
horas)/Metodologias
docentes

AF13 (150/100%/0 6 100%)
MO01; M02; M0O3

Sistemas de evaluacion

SE01 (Ponderacion minima/mdxima): 10/10%
SE02 (Ponderacion minima/madxima): 90/90%

Observaciones
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4.2.- Actividades y metodologias Docentes

Codigo Metodologia

Mo1 Aprendizaje autbnomo

MO02 Aprendizaje basado en estudio de casos

M03 Aprendizaje basado en proyectos

Mo04 Participacion en espacios virtuales colaborativos

MO05 Aprendizaje basado en la resolucién de problemas

Mo06 Laboratorio virtual (acceso remoto a programas, licencias, préstamo de kit de desarrollo)

Mo7 Clase magistral

M08 Tutorias de Trabajo Fin de Master

Codigo Actividad formativa

AF01 Estudio personal (lectura de material didactico, estudio de contenidos tedricos)

AF02 Actividades practicas (resolucion de problemas, realizacion de disefios y proyectos)

AF03 Actividades de elaboracion de documentos (elaboracién de memorias)

AF04 Actividades de participacién (foros, Wikis, Chats, Seminarios virtuales)

AF07 Actividades expositivas (leccion magistral, conferencia, exposiciones por parte del estudiante)

AF08 Actividades practicas en aula docente (resolucion de problemas)

AF09 Actividades practicas en instalaciones especificas (Practicas en laboratorio, practicas en talleres)

AF10 Actividades de evaluacidn del estudiante (Pruebas online)

AF11 Seminarios/ Talleres de estudio, debate...(Estudio/discusion de casos)

AF12 Actividades de evaluacién del estudiante (Defensa del Trabajo Fin de Master)

AF05 Actividades de evaluacién del estudiante ( participacidn en actividades de discusion y debate, defensa de
trabajos, exdmenes escritos) MODALIDAD PRESENCIAL

AF06 Actividades de evaluacion del estudiante ( Cuestionarios de evaluacion, preparacién de evaluacion,
entrega de trabajos, pruebas online). MODALIDAD PRESENCIAL

AF13 Actividades practicas externas (practicas en empresas, reuniones con tutores, visitas a centros)

AF14 Actividades de evaluacion del estudiante (participacion en actividades de discusion y debate, defensa oral
de trabajos, examenes escritos). MODALIDAD TELETRABAJO

AF15 Actividades de evaluacion del estudiante (Cuestionarios de evaluacion, entrega de trabajos, pruebas
online). MODALIDAD TELETRABAJO

4.3.- Sistemas de evaluacion

Codigo Sistema de evaluacion

SE01 Evaluacidn final

SE02 Evaluacion continua ( Participacién en actividades de discusion y debate, presentacion de trabajos,
cuestionarios de evaluacidn, entrega de trabajos, pruebas on-line)

SE03 Memoria del Trabajo Fin de Master

SE04 Defensa del Trabajo Fin de Master
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5. Personal académico y de apoyo a la docencia (ESG 1.5)

5.1.- Descripcion de los perfiles de profesorado y otros recursos Humanos

La siguiente Tabla compara los datos del personal académico del Master para los cursos 2013/14 (Modificacion
del titulo para imparticion A DISTANCIA) y el curso 2020/21:

Catedréticos Titulares de Titulares Escuela Contratado Otros
Universidad Universidad Universitaria Doctor
2013/14 1 12 5 2 3
2021/22 3 13 1 1 2

Significativamente, de los 20 profesores que imparten el Master en el curso 2021/22, diecisiete ya lo hacian en el
curso 2014/15. Dado que el equipo docente se ha mantenido practicamente estable durante estos ocho afios, la
tabla muestra como el profesorado ha ido mejorando de categoria conforme aumentaba su experiencia docente
e investigadora. En el equipo actual sélo dos profesores no son doctores, y son profesionales en electrdnica con
amplia experiencia externa a la Universidad. El perfil detallado del profesorado se puede consultar en la web del
titulo: https://www.masterseeiuma.es/profesores/

La gestién de las PRACTICAS EXTERNAS recae sobre uno de los coordinadores del titulo. La normativa para la
realizacion de las practicas se fundamenta desde el curso 2019/20 en el empleo de la plataforma ICARO:

https://icaro.uma.es/

En cuanto a la direccién de los TRABAJOS FIN DE MASTER, la responsabilidad se reparte entre el profesorado sin
que se hayan establecido unas tasas determinadas. Los protocolos para la realizacion de los TFMs se guian por la
normativa aprobada en la Junta de Centro en 2017:

https://www.uma.es/media/files/Normativa TFM ETSIT v8.1.pdf

En relacion al procedimiento de evaluacién de la actividad docente del profesorado, en sesion ordinaria de 28 de
mayo de 2021 del Consejo de Gobierno de la Universidad de Mélaga se acuerda aprobar el Programa “DOCENTIA-
UMA”, procedimiento para la evaluacion de la actividad docente del profesorado de la Universidad de Malaga.
Posteriormente se ha verificado por la DEVA. Se trata de un procedimiento de evaluacion de la actividad docente
Unico para todo el profesorado universitario con una relacién contractual y docencia recogida en el Plan de
Ordenacién Docente (POD). Por tanto, su alcance es universal, y tendrad caracter obligatorio, si bien la
implantacion se hara de forma progresiva teniendo en cuenta los recursos humanos y materiales disponibles. La
Universidad de Malaga llevara a cabo una planificacion anual en la que se establecera el nivel de participacion
por Departamentos/Centros. Actualmente sigue vigente el procedimiento transitorio de evaluacion de la
actividad docente del profesorado:

https://www.uma.es/media/files/Procedimiento Ev. Actividad docente2016 1.pdf

Tabla 5.1. Resumen del profesorado asignado al titulo (incluir al menos la siguiente informacion)

Categoria Nimero ECTS Doctores/fas  Acreditados/as Sexenio Quinquenio
Total (Media) Total (Media)
TU 13 40,5 13 - 35(2,7] 10 vivos) 62 (4,8)
cu | 3 | 9 | 3 | - | 15(5|3vivos) |  17(5,6)
TEU 1 3 0 - 0 6
Cont.Doctor | 1 | 15 | 1 | - | 1 (1] vivo) | 4(4)
Ayud. Doctor 1 4,5 1 1 - -
Asociado | 1 I 1,5 I 0 | - I - I -
Total 20 60 18 1 51 89
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Tabla 5.2. Detalle del profesorado asignado al titulo por area de conocimiento.

Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

Nimero de profesorado 20
Numero de doctores/as 18(90%)
Categorias 13 Profesores Titular de Universidad

1 Profesor Contratado Doctor

3 Catedrdticos de Universidad

1 Profesor Asociado

1 Profesor Ayudante Doctor

1 Profesor Titular de Escuela Universitaria

Nidmero de Profesorado acreditado

Materias [ asignaturas 23 asignaturas
ECTS impartidos (previstos) 60
ECTS disponibles (potenciales) 60
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Tabla 5.3. Personal disponible para impartir el titulo

Denominacion del titulo: Master Universitario en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes por la Universidad de Malaga

Universidad/es (si es titulo conjunto):

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Dedicacién al

Dedicacién a otros titulos

Titulo
Univer | Identificado | Denominacién | N°ECTs Modalidad | Area de Nivel Catego | Doctor/a | Experienci | Experiencia Experien [ Dedica | Tiempo | Denominacién de titulo/s® | Tiempo total de
sidad | rdel asignatura asignatura | de Conocimiento | de ria ® (S/N) adocente | investigadora™ | cia cién (horas/s dedicacion a
w profesor/a ensefianza | del idioma (6) (afios) (sexenios) profesion | (TCé | emana) otro/s titulo/s
@ Profesorado @ | @ al (afios) | TP)® (horas/semana)
UMA JBR VISION | 3 virtual TE - TU S 15/10 3 0 TP 12 GISE, GISI 25,5
UMA JRF VISION | 3 virtual TE - TU S 27/10 2 0 TP 8 GISE, GISI,GITm 29,5
UMA FGC REDES2 | 3 virtual TE - | CONTR S 22/10 1 2 TP 5 GISE, GIST, MIT 32,5
UMA ECP REDES2 | 3 virtual TE - TU S 27/10 4 0 TP 10 GISE, GITT, MIT 27,5
UMA ECP REDES1 | 3 virtual TE - TU S 27/10 4 0 TP 10 GISE, GITT, MIT 27,5
UMA RRA TECA |3 virtual TE - TU S 27/10 3 0 TP 10 GISE, GISI 27,5
UMA ABR MICRO | 3 virtual TE - TU S 26/10 4 0 TP 17 GIS 20,5
UMA IHR MICRO | 3 virtual TE - TU S 26/10 1 0 TP 4 GITT, GTm, GISE 33,5
UMA GJC TAPI | 3 virtual TE - CuU S 30/10 4 0 TP 6 GITT, MIT 315
UMA FGL TAPI | 3 virtual TE - TU S 25/10 3 0 TP 4 GITT, MIT, MSIET 33,5
UMA ABR PE|6 virt/pres TE - TU S 2610 4 0 TP 17 GIS 20,5
UMA JSV MET | 3 virtual TE - ASOC N 2/2 0 20 TP 4 GISE, GIEI, GIE 33,5
UMA ABR MET | 3 virtual TE - TU S 26/10 4 0 TP 17 GIS 20,5
UMA AAQ EMP | 3 virtual TE - TU S 27/10 3 0 TP 5 GISE, GITT, MIT 32,5
UMA JBR EMP | 3 virtual TE - TU S 15/10 3 0 TP 12 GISE, GISI 225
UMA JCG MICROK | 3 virtual TE - TU S 20/10 3 0 TP 7 GISE, GITM, MIT 30,5
UMA EGP MICROK | 3 virtual TE - TU S 26/10 3 0 TP 10 GISE 27,5
UMA GVM BUSES | 3 presencial TE - TU S 30/10 1 0 TP 8 GISE, GIEI, GIM 29,5
UMA FVA IUS |3 virtual TE - | AYUDO S 6/2 - 0 TP 8 GISE, GITT, GITm, BBAA, 29,5
C MPAID
UMA ADE IPM | 3 virtual TE - CcuU S 36/10 4 TP 15 GISE, GISI 22,5
UMA FVA IPM |3 virtual TE - | AYUDO S 6/2 TP 8 GISE, GITT, GITm, BBAA, 29,5
C MPAID
UMA JPM IPN |3 presencial TE - TU S 20/10 3 0 TP 6 GISE, GIEI 31,5
UMA JCG IMICRO | 3 virtual TE - TU S 20/10 3 0 TP 7 GISE, GITm, MIT 30,5
UMA IHR IMICRO | 3 virtual TE - TU S 26/10 1 0 TP 4 GITT, GTm, GISE 33,5
UMA JRF IFPGA | 3 presencial TE - TU S 27/10 2 0 TP 8 GISE, GISI,GITM 29,5
UMA ADE El 3 virtual TE - CcuU S 36/10 4 4 TP 15 GISE, GISI 22,5
UMA MGG FPGA | 3 virtual TE - TU S 28/10 1 0 TP 7 GITT 30,5
UMA FVM DPCI | 3 virtual TE - TEU N 30/10 0 5 TP 3 GISE, GIEI, GITI 9,3
UMA EGP SENSOR | 3 virtual TE - TU S 26/10 3 0 TP 10 GISE 27,5
UMA GVM SENSOR | 3 virtual TE - TU S 30/10 1 0 TP 8 GISE, GIEI, GIM 29.5
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UMA CUG clup |3 [ virtual | TE cu s 27/10 | 4 0 TP 10 GISE, GITT 27,5 |
NUm. Total % de
prof. Doctores
diferentes sobre el
20 total de
profesora
do
diferente
del titulo
920

1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor o profesora

2) Tipo de ensefianza en la que se oferta la asignatura (presencial/hibrida/virtual)

4) Nivel de idioma del profesor o profesora, en caso de que la asignatura se oferte en un idioma diferente al castellano
5) Categorias académicas (CU, TU, CEU, TEU, Ayudante, asociado, etc...) o Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca, personal de administracidn y servicios (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo

(1)

@T

(3) Area de conocimiento del profesorado que imparte la asignatura
(4)

(5)

aladocencia, etc....)

(6) Experiencia docente en nimero de afios no quinquenios. Cuando el tipo de ensefianza de la asignatura sea "hibrida" o "virtual" se incluird ademds el nimero de afios de experiencia docente en esta modalidad

(Ejemplo: 20/ 4)

(7) Experiencia investigadora en nimero de sexenios
(8) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo

(9) Incluirla denominacién de todos los titulos en los que esté implicado con docencia
Se podran afiadir tantas filas como sean necesarias para la correcta cumplimentacion de las tablas.

Se elaborara una tabla con la misma informacion en el caso de informar del Personal no disponible y se pretenda incorporar (Tabla. Personal adicional necesario para poder impartir el titulo)

ACRONIMOS DE ASIGNATURAS
Laboratorio de disefio de aplicaciones de transductores y su interconexion con buses de campo

BUSES
Club
DPCI

E

EMP
FPGA
IFPGA
IMICRO
IPM

IPN
IREDES
IUS
MET
MICRO
MICROK
PE
REDES1
REDES2
SENSOR

Ciudades inteligentes

Disefio de placas de circuito impreso

Entornos Inteligentes

Microprocesadores empotrados

Disefio de sistemas empotrados basados en FPGAs

Intensificacién en FPGAs

Intensificacién en microcontroladores

Interaccién persona-maquina

Intensificacién en planes de proyectos tecnoldgicos de negocio
Intensificacidn en redes de sensores

Interfaces de usuario

Metodologia para la planificacidn, gestion y desarrollo de proyectos
Técnicas de disefio de sistemas empotrados basados en microcontroladores
Microkernels

Practicas externas

Tecnologias de redes de sensores |

Tecnologias de redes de sensores I

Del mundo fisico al microcontrolador: sensores, interfaces y comunicaciones

Pagina4 de6

TAPI Técnicas avanzadas de procesado de informacién
TECA Tecnologias accesibles
TFM Trabajo fin de master

VISION  Visién artificial

ACRONIMOS DE OTROS TiTULOS

GIS - GRADO INGENIERIA DE LA SALUD

GITT - GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE TELECOMUNICACION
GTm - GRADO EN INGENIERIA TELEMATICA

GISE - GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS ELECTRONICOS

GISI - GRADO EN INGENIERIA DE SONIDO E IMAGEN

GIST - GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

MIT - MASTER EN INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

MSIET - MASTER EN SISTEMAS INTELIGENTES EN ENERGIA Y TRANSPORTE
GIEI - GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

GIE - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

GIM - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

BBAA - GRADO EN BELLAS ARTES

MPAID - MASTER EN PRODUCCION ARTISTICA INTERDISCIPLINAR
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Méritos docentes del profesorado no acreditado

https://www.masterseeiuma.es/profesores/asignaturas-de-profesores/jos%C3%A9-ram%C3%B3n-salinas-

v%C3%Alzquez/

Méritos de investigacion del profesorado no doctor

José Ramon Salinas Vazquez (https://dblp.org/pid/29/1534.html)

Francisco J. Vizcaino Martin (https://dblp.org/pid/295/0816.html)

Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

Se dispone del profesorado necesario. No se contempla plan de contratacion.

Tutela de practicas

La gestién de las PRACTICAS EXTERNAS recae sobre uno de los coordinadores del titulo. Desde un punto de vista
administrativo, la gestion de las practicas se fundamenta en el empleo de la plataforma ICARO
(https://icaro.uma.es/).

En lo que respecta a la tutela de las practicas, los estudiantes disponen de un tutor académico y un tutor en la
entidad colaboradora. El reducido nimero de estudiantes que cursan finalmente las practicas (la mayoria de los
estudiantes las convalidan por experiencia laboral), permite que la oferta se gestione de forma personalizada. El
coordinador de practicas se pone en contacto con los estudiantes para interesarse por el perfil de empresa
deseado. Por otra parte, también se contacta con las empresas para solicitar ofertas que cubran los perfiles
buscados. La seleccidn de estudiantes y ofertas se hace siempre de comun acuerdo. Este procedimiento permite
que la gran mayoria de los estudiantes que cursan practicas terminen contratados en estas mismas empresas. E|
tutor académico supervisa que las practicas estén relacionadas con la tematica del master, que el estudiante se
incorpore adecuadamente a la empresa, atiende cualquier cuestion administrativa, y supervisa la memoria
entregada por el estudiante. El tutor laboral supervisa la integracion del estudiante en la empresay su desempefio
técnico, generando un informe final de valoracién. Con los informes de ambos tutores, académico y laboral, el
coordinador de practicas cerrara la calificacion final del estudiante.

La Tabla 5.4 proporciona informacidn sobre tutores que han participado en la gestion de las practicas en el curso
2022/23.

Tabla 5.4. Personal académico o profesional responsable de las tutorias de las practicas

Dedicacién Tutor/a académico/a
Identificador . . . Areade Categoria 7 de la universidad/
Universidad/Entidad . . " . al titulo .
Tutor/Tutora conocimiento |académica/profesional (horas) Tutor/a de la entidad
colaboradora
Antonio Bandera [UMA TE TU 735 Tutor académico
Cristina Urdiales |UMA TE CuU 100 Tutora académica
Alejand _
.eJan o UMA TE Ayudante doctor 50 Tutor académico
Hidalgo
Juan P.Bandera [UMA TE TU 120 Tutor académico
Eva Gonzalez UMA TE TU 100 Tutora académica
. . Responsable Técnico
Luis Barrios D.MED Healthcare Sp |- Software Embebido - Tutor laboral
Daniel Benito CLUE Tech. - Ingeniero hardware - Tutor laboral
Cristina Sdnchez |CLUE Tech. - Ingeniera software - Tutora laboral
I i ificaci6
David Cruces CLUE Tech. - neeniero verficacion - Tutor laboral
software
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https://dblp.org/pid/29/1534.html
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https://icaro.uma.es/
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Dedicacién Tutor/a académico/a
Identificador . . . Area de Categoria , de la universidad/
Universidad/Entidad .. . . . al titulo .
Tutor/Tutora conocimiento |academica/profesional Tutor/a de la entidad
(horas)
colaboradora
Antonio Jimenez |CLUE Tech. - Ingeniero de sistemas - Tutor laboral
Jorge Gastdn CLUE Tech. - Responsable equipo - Tutor laboral

software empotrado

Isabel Becerra

Corp Emp ALTRA SL

Coordinacién formacidn

Tutora laboral

Francisco Lobo

IDNEO Tech SAU

Responsable disefio
sistemas

Tutor laboral

Jesus Toledano

IDNEO Tech SAU

Embedded Software
Engineer

Tutor laboral

Fundacion Andaluza

I lad .,
;Eif:sa @ para el desarrollo - Responsable formacion |- Tutora laboral
aeroespacial
. R
Lola Boiza TECNOBIT SL - .'esponsable de . - Tutora laboral
Bienestar Corporativo
JoséR. Salinas  |PREMO SL - Automation and Al - Tutor laboral

Manager

David Calabrés

SCALIAN CONSULTING
SPAIN

Ingeniero sistemas
electrénicos

Tutor laboral

Nuria Gomez

SCALIAN CONSULTING
SPAIN

Ingeniera sistemas
electrénicos

Tutora laboral

José M. Lépez

SCALIAN CONSULTING
SPAIN

Ingeniero software
empotrado

Tutor laboral

SCALIAN CONSULTING

Victor Sanchez SPAIN - Consultor senior - Tutor laboral
Crlstoba,l SHS Consultores SL - Consultor senior - Tutor laboral
Cordobés

Martin Gonzélez

Grupo SIS (TIC-125,
UMA)

TE

TU

Tutor laboral

Alicia Sintas

Rindus Tech SL

Senior People Partner

Tutora laboral

Universidad de

Andrés Roldan - TU - Tutor laboral
Granada
Research Professor at
Pedro Vélez CsIc - Instituto Espafiol de - Tutor laboral
Oceanografia
Dario Gumiel Agforest SL - Operations manager - Tutor laboral
Gonzalo Bueno |Agforest SL - Desarrollador full stack |- Tutor laboral

Ana Gonzélez

Livelink motor

Customer support
manager

Tutora laboral

José L. Silva

Livelink motor

Desarrollador hardware

Tutor laboral
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5.2.- Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

En este apartado se detalla el personal de administracion y servicios (PAS) que presta sus servicios en la E.T.S.I.
de Telecomunicacion de la Universidad de Malaga. Todos los datos se han extraido de la Relacién de Puestos de
Trabajo del Personal de Administracion y Servicios de la Universidad de Malaga:

Servicio Funcionario Laboral Total
A1/A2 C1 | 1 1 v

Secretaria 1 6 - - - 7
Biblioteca 2 8 8 18
Laboratorios y Técnicos de apoyo a la 3 1 4
docencia e investigacion

Conserjeria 1 12 13
Total 3 14 1 13 15 12 58

Sobre estos datos cabe hacer las siguientes matizaciones:

e No es posible determinar el nimero de miembros del PAS que prestara sus servicios de forma exclusiva en la
titulacion que se propone, ya que ésta es comun a todas las titulaciones impartidas en el Centro.

e Los Unicos miembros del PAS vinculados expresamente con el Centro son los de Secretaria. Los de Biblioteca,
Conserjeriay Mantenimiento también prestan sus servicios a la E.T.S.I. Informatica, la cual comparte el edificio
con la Escuela.

e Elpersonal de laboratorio y los técnicos de apoyo a la docencia y a la investigacion indicados se corresponde
con el personal del Departamento de Tecnologia Electrdnica

Por otra parte, el Master cuenta con el apoyo del personal del Servicio de Ensefianza Virtual y Laboratorios
Tecnoldgicos (EVLT). Este Servicio apuesta por la introduccion de las nuevas tecnologias en docencia como apoyo
a la enseflanza, presencial o a distancia, creando asignaturas semipresenciales y cursos on-line. Este Servicio
cuenta con una amplia experiencia en el campo de la docencia semipresencial o a distancia, a la que dedican la
totalidad de su dedicacidn, proporcionando apoyo pedagdgico y técnico al personal docente del Master.
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6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructuras, practicas y servicios (ESG
1.6)

Criterios de accesibilidad

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/norl-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-
estudiante-con-discapacidad/

Servicios de apoyo a la docencia a distancia

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/recursos-

disponibles/

Proteccion de datos. Identificacion del alumnado

El Master SEEI es un titulo A DISTANCIA, lo que exige, tal y como se recoge en la normativa relacionada, la puesta
en marcha de una serie de mecanismos para garantizar la identidad del estudiante y evitar el fraude a la hora de
realizar las actividades de evaluacién continuaday prueba final de validacién o de sintesis.

http://deva.aac.es/include/files/universidades/verificacion/REACU-no-presenciales.pdf?v=201810261156

La gestion de la identidad del estudiante para la evaluacién de actividades se rige por un procedimiento de
garantia interno al titulo, basado en el uso de las plataformas oficiales de la UMA, que a su vez estan asociadas a
la aplicacion de gestién de la identidad de la Universidad de Malaga DUMA. Se da soporte al estudiante en el
proceso de darse de alta en estas plataformas, y se le exige mantener actualizados sus datos en DUMA, incluyendo
fotografia reciente que facilite su identificacion visual.

En materia del tratamiento de datos de caracter personal del estudiantado, se debera respetar lo establecido en
la normativa legal vigente relativa a la proteccion de datos personales y la libre circulacion de estos, y se tendra
en consideracion los distintos informes emitidos y guias elaboradas por la Conferencia de Rectores de las
Universidades Espafiolas (CRUE) sobre proteccion de datos, iniciativas y herramientas de evaluacion no
presencial o el impacto normativo de estos procedimientos de evaluacion.

https://www.uma.es/medidas-docencia-2020-2021/info/127138/informes-ministerio-crue-sobre-evaluacion/

Recursos disponibles para la realizacion de las practicas externas en empresas e instituciones
distintas a la Universidad de Malaga

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/recursos-

disponibles/

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios
en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para su
actualizacion

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo es mantener en
perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los Centros. El principal responsable es el
Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad. Este centro forma parte de la relacién de edificios de la
Universidad y, por tanto, sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades mantenidas por la Universidad
de Malaga.

6.1.- Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

https://www.uma.es/master-en-sistemas-electronicos-para-entornos-inteligentes/cms/menu/recursos-

disponibles/
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https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/nor1-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/

https://www.uma.es/secretaria-general-uma/info/136268/nor1-ralu-reglamento-sobre-atencion-academica-al-estudiante-con-discapacidad/
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6.2.- Gestion de las Practicas externas

La calidad de las practicas externas se gestionara y revisara de acuerdo con el procedimiento PC05 (Gestion y
Revision de la Practicas Externas). Desde un punto de vista practico, el coordinador de Practicas externas
establece los periodos de practicas, valida las ofertas publicadas por las empresas que colaboran con el titulo, y
gestiona las solicitudes de los estudiantes, asignando las ofertas entre los demandantes. En este proceso de
asignacion, el estudiante determina el perfil de plaza que esta buscando, y puede hacer una seleccion priorizada
de las ofertas. En caso de que varios estudiantes elijan una misma oferta, ésta se asignara al que tenga una mayor
nota de acceso al titulo. Es relevante notar que, muchos de los estudiantes que han cursado estas practicas (en
CATEC, SHS Consultores SL, Tecnobit SL, Scalian, o Idneo), han sido luego contratados en estas empresas.

EnlaTabla 6.1 se proporciona informacion sobre Practicas externas. Los convenios con las empresas se gestionan
por ICARO. Son convenios genéricos, firmados entre las empresas y la Universidad de Malaga. En los convenios
no se especifica la titulacion. Una vez la empresa firma este convenio, las ofertas concretas de practicas, que la
propia empresa publica en ICARO, si que se destinan a una titulacion concreta. En la segunda parte de la Tabla
6.1 se proporcionan, junto al archivo comprimido con la informacién sobre los convenios, un fichero con ofertas
especificas para la titulacién, proporcionadas por las empresas en respuesta a la peticion desde el titulo. El
numero de plazas ofertadas permite cubrir el maximo de estudiantes de nuevo ingreso. Existen ofertas que surgen
de grupos de investigacion de la propia Universidad de Malaga, por lo que no necesitan la firma previa de un
convenio de colaboracién.

Tabla 6.1. Informacion sobre Practicas externas

N° total de plazas ofertadas (desglosar en su caso, las
plazas si se ofertan las practicas en varios idiomas):

N° de créditos de practicas académicas

. . 28
externas obligatorias:

N° total de plazas ofertadas (desglosar en su caso, las
plazas si se ofertan las practicas en varios idiomas):

N° de créditos de practicas optativas (de
especialidad, mencion o itinerario):

Convenios (archivo comprimido o descargable con las evidencias)

Convenios Master SEEI.zip

Listado de ofertas MSEEI.pdf

Denominacién de la entidad |Numerode |Convenio (archivo comprimido o descargable con las |N° de personas
plazas evidencias) tutorasen la
ofertadas entidad
parael colaboradora
titulo diferentes

Idneo Technologies SAU 2 469010.IDNEO_TECHNOLOGIES S.A.U..pdf 2

Fundacién Andaluza para el 3 467738.FUNDACION ANDALUZA PARA EL DESARR 1

desarrollo aeroespacial OLLO AEROESPACIAL.pdf

D.MED Healthcare Spain 3 422713.D.MED HEALTHCARE SPAIN SL.pdf 1

TECNOBIT SL 2 409960.TECNOBIT _S.L..pdf 1

CLUE Technologies SL 5 406829.CLUE TECHNOLOGIES S.L..pdf 5

PREMO SL 1 361367.PREMO_SL.pdf 1

Universidad de Granada 1 358424.CONVENIO BILATERAL CURRICULARES UM 1

AUGR.pdf
SCALIAN CONSULTING SPAIN |2 431511-SCALIAN CONSULTING SPAIN SL.pdf 4
CSIC 1 349198.Convenios CSIC practicas GRADO y MAST 1
ER.pdf
Corp Emp ALTRASL 1 281966.CORPORACION EMPRESARIAL ALTRA S.L..pdf 1
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https://drive.google.com/file/d/1U3fXjLQhUTd6AsWrlw5H5mVIJ84U7vGx/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1jSmsjfRURz7RKUqHIAroZpVuf4u95VxO/view
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Denominacién de la entidad |Numerode |Convenio (archivo comprimido o descargable con las |N° de personas
plazas evidencias) tutorasen la
ofertadas entidad
para el colaboradora
titulo diferentes

SHS Consultores SL 2 260997.SHS CONSULTORES S.L..pdf 1

Rindus Technologies SL 1 259157.RINDUS TECHNOLOGY SL.pdf 1

Agforest SL 1 435337.Agforest SL.pdf 2

Livelink motor 1 Convenio pendiente de firma 2

Grupo ISIS (TIC-125) 2 El grupo pertenece a la UMA, por lo que no existe 1

convenio
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7. Calendario de implantacion

7.1.- Cronograma de implantacion
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Curso de inicio:

2010/11

Cronograma:

Los estudiantes matriculados en la version del plan de estudios que se modifica podran
concurrir a dos convocatorias durante los dos cursos académicos siguientes, tal y como
se indica en la siguiente tabla:

Calendario de implantacion de la nueva version y extincién de la versién actual del plan

de estudios:
2024/25 2025/26 2026/27
Versidn actual | En proceso de extinciéon | En proceso de extincion Extinguida
(Sin docenciay con (Sin docenciay con
derecho a examen) derecho a examen)
Nueva versién | Implantada Implantada Implantada
solicitada
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Resolucion por la que se nombra Vicerrectora de Doctorado y Posgrado de la Universidad

de Malaga, a la Dra. Dofia Rocio Ponce Ortiz.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de
marzo, del Sistema Universitario (B.O.E. n° 70 de 23 de marzo), y en el articulo 31.1 de los
Estatutos de la Universidad de Malaga, aprobados por Decreto 464/2019, de 14 de mayo, de la
Consejeria de Economia, Conocimiento, Empresas y Universidad de la Junta de Andalucia
(B.0.J.A. n° 93, de 17 de mayo), que confieren a este Rectorado la competencia para el
nombramiento de las personas titulares de los vicerrectorados, por la presente vengo en nombrar

ala Dra. Dofia Rocio Ponce Ortiz, como Vicerrectora de Doctorado y Posgrado.

Corresponde a este Vicerrectorado la propuesta y ejecucion de la politica universitaria en
materia de Doctorado y Posgrado y aquellas funciones que de forma expresa le sean
encomendadas mediante Resolucion de este Rectorado.

El citado nombramiento surtira efectos administrativos y econdmicos desde el dia 16 de
enero de 2024.
Malaga, 16 de enero de 2024
EL RECTOR

7

Juan Teodomiro Lopez Navarrete
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