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/ Facultad de Ciencias
BE'R/A%IEEQA{\D Departamento de Fisica Aplicada |

: Rafael Roa rafaroa@uma.es &
Aprobacién por tramite urgente de guias docentes curso 2021/22
: 6 July 2021 at 10:59

: undisclosed-recipients: ;

Estimados comparieros,

Segun el apartado 2.F.c del Plan de Ordenacion Docente de la UMA para el curso 2021/22, "corresponde a los Consejos de
departamento la revision y aprobacion de las guias docentes, constatando que todos los apartados obligatorios estan
adecuadamente cumplimentados".

Por orden del Director del Departamento, se solicita del departamento la aprobacion de las guias docentes de las asignaturas
para el préximo curso 2021/22. La aprobacion se solicita mediante la via de tramite de asuntos con caracter urgente a que se
refiere el Articulo 17.1 del Reglamento de funcionamiento interno del Consejo de Departamento de Fisica Aplicada de la
Universidad de Malaga.

Articulo 17.1. El Consejo de Departamento sélo podré adoptar acuerdos si estan presentes, al menos, la tercera parte de sus
miembros, cuya comprobacion podra ser solicitada por cualquiera de éstos antes de la votacion. No obstante, los asuntos de
tramite con caracter urgente podran ser sometidos a aprobacion por la via de urgencia que consistira en el envio por escrito a
todos los miembros del Consejo de la informacién a tratar, entendiéndose que si en el plazo de 48 horas no hay notificacién en
contra, seran aprobados en los términos planteados en la consulta.

Saludos.

Rafael Roa

Fisica Aplicada |
Facultad de Ciencias
Universidad de Malaga
29071 Malaga (Spain)

email:rafaroa@uma.es
tel: +34 951 953 216
web:http:/ffis.cie.uma.es/~rafaroa

: PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5¢c43-ed2b-ecc4-1887 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

c
©
Q
@
L
=
=
)
>
)
°
o
e
=1
=)
@
7]
o
2
ksl
Ne]
O

Caodigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

P4gina 1 de 4

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Biologia por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Fisica

Cadigo: 106

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Moédulo: Materias Bésicas Instrumentales para la Biologia
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: JOSE javiermserrano@uma. 952137282 -

JAVIER MARTINEZ es

SERRANO

DIETMAR LEINEN dietmar@uma.es +34952131928 DFAIq2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JAVIER RUIZ DEL jruiz@uma.es 952137059 DFAIqQ2 Dpto. Fisica

CASTILLO Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Por tratarse de una asignatura de primer curso de Universidad, no tiene asignados prerrequisitos académicos especificos.

No obstante, para preparar la asignatura de manera asequible, son necesarios los conocimientos de matemaéticas y fisica de los cursos de
Bachillerato, s6lidamente adquiridos y consolidados.

Se recomienda también poseer la capacidad para la resolucién de problemas matematicos que puedan plantearse en la asignatural, asi como
mostrar aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos.

El estudiante adquirira los conocimientos basicos de los principios, magnitudes fisicas y las aplicaciones basicas de la Fisica en relacién con los
seres vivos, organizados sobre los siguientes contenidos: Mecanica clasica y mecdnica de fluidos, Termodindamica, Electricidad y Ondas.

CONTEXTO

Es indudable la influencia que la Fisica ha ejercido en el desarrollo de la Biologia. Baste como ejemplo citar el desarrollo de numerosas técnicas
basadas en principios fisicos que ha permitido profundizar en sistemas bioldgicos de complejidad cada vez mayor.

El objetivo de este programa es «convencer» a los estudiantes de que la Fisica es util y que el conocimiento de las leyes de la Fisica les puede
resultar enormemente 1til en su profesion futura de biélogo.

Para lograr esto se utilizan ejemplos bioldgicos para ilustrar cada principio fisico.

La programacién que se propone pone especial énfasis en la integracién de los conocimientos especificos de la Fisica con los de otras areas
relacionadas con la Biologia. Asi, este programa se ha centrado preferentemente en la busqueda de esas vias de acercamiento entre Fisica y
Biologia.

La asignatura se ha dividido en bloques.

En el primero de ellos se tratan de forma breve cuestiones béasicas que ha de dominar cualquier bidlogo, como son la realizacién de medidas de
forma adecuada y la correcta expresién de los resultados; asimismo se aborda la cuestion de la relacion existente entre tamafio y funcién de los
organismos vivos.

El segundo bloque comienza con una introduccién a la mecanica, para describir y explicar el movimiento de los cuerpos y hallar las condiciones
necesarias para el estado de reposo en éstos. A continuacion se estudian temas fundamentales, como deformacién de biomateriales y mecanica de
fluidos.

En el tercer bloque se recopila un estudio basico sobre termodinamica. Como en los seres vivos el metabolismo implica numerosas transformaciones
energéticas, la termodindmica juega un papel importante en la Fisica.

En el bloque cuarto (Electromagnetismo) se discuten los principios basicos de la electrostética y de las corrientes eléctricas necesarias para
entender los fendmenos bioeléctricos. Ademads, se incluye el magnetismo, haciendo hincapié en el papel que desempeiia el electromagnetismo en la
utilizacion préctica de la electricidad y en los efectos bioldgicos de los campos magnéticos.

El bloque quinto se encarga del estudio de las ondas, principalmente el sonido y la luz. Se hace también un estudio de los principios basicos de la
Optica, paraentender el funcionamiento del ojo y de instrumentos basicos en Biologia, como el microscopio
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| COMPETENCIAS
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1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas o transversales.
Competencias basicas o transversales (CG1 a CG9)

CG1: Poseer conocimientos del drea de estudio de la Biologia que incluyan desde los aspectos méas basicos, adquiridos
en la educacion secundaria, hasta aquellos procedentes de la vanguardia de esta disciplina.

CG2: Saber aplicar los conocimientos tedricos al trabajo practico y resolver problemas dentro del drea de estudio de la
Biologia de una manera profesional.

CG3: Tener capacidad de reunir e interpretar datos para emitir juicios que incluyan una reflexion critica sobre temas
relevantes de indole cientifica, social o ética, por medio de la elaboracién y defensa de argumentos

CG4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del ambito bioldgico a un publico tanto especializado
como no especializado.

CG5: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

CG6: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.

CG7: Desarrollar la capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito cientifico en espafiol y en otra lengua
extranjera de relevancia para el ejercicio profesional.
CG8: Ser capaz de utilizar las fuentes de informacion dentro del &mbito de las Ciencias de la Vida.

CG9: Desarrollar la creatividad, la capacidad de iniciativa y la cultura emprendedora.
2 Competencias especificas. Competencias especificas.
Competencias especificas (CE1 a CE53)
CE1: Adquirir un conocimiento adecuado de las leyes fisicas que rigen los procesos bioldgicos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Fundamentos de Mecanica.

Tema 1: Cinematica.

Tema 2: Dindmica Newtoniana.

Tema 3: Trabajo y Energia.

Tema 4: Conservacién cantidad de movimiento. Rotacién del sélido rigido.

Fundamentos de Mecanica de Fluidos

Tema 5: Estatica de fluidos.

Tema 6: Dindmica de fluidos.

Tema 7: Fluidos viscosos.

Tema 8: Cohesidén en liquidos. Tension superficial.

Fundamentos de Termodinamica.

Tema 9: Temperatura, calor y trabajo.
Tema 10: Energia interna. Primer principio.
Tema 11: Entropia. Segundo principio.

Fundamentos de Electromagnetismo.

Tema 12: Fuerza, Campo y Corriente Eléctrica.
Tema 13: Magnetismo. Induccién Electromagnética.

Fundamentos de Optica.

Tema 14: Naturaleza de la Luz. Interaccién Luz-Materia. Optica Geométrica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral Competencia 2.1 CE1

Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas Competencia 1.4 CG4
Actividades practicas en instalaciones especificas

Préacticas en laboratorio Competencia 1.6 CG6

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

Después de estudiar cada uno de los capitulos que se nombran a continuacion y de realizar los ejercicios y problemas correspondientes, el alumno
deberé:

1.-Conceptos basicos de Mecénica.

Discernir diferentes tipos de movimientos.

Identificar las fuerzas que actuan en cada momento.

Determinar si un sistema se encuentra en equilibrio o no.

Calcular la energia puesta en juego.
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2.-Mecénica de fluidos.

Calcular la presion en el interior de un fluido.

Determinar si un cuerpo se hundira o no en un fluido.

Determinar velocidad y presion en cualquier punto de un fluido en movimiento.
Identificar el régimen de flujo de un fluido.

Analizar fuerzas de sustentacion.

Conocer los fenémenos de centrifugacion y sedimentacion.
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3.-Termodinamica

Aplicar los conceptos y principios bésicos de la termodindmica a cuestiones de interés tecnoldgico en general.
Aplicar la termodindmica a la resolucién de cuestiones de termoquimica.

Aplicar la termodindmica al andlisis del equilibrio en general.

Realizar balance energético en los seres vivos.

4.-Electromagnetismo
Plantear y resolver circuitos poco complejos.

5.-Ondas
Reconocer las peculiaridades y caracteristicas de las ondas mecénicas.

6.-La luz. Optica basica.

Identificar los diferentes fenémenos que puede sufrir la luz.
Entender el funcionamiento del ojo humano.

Interpretar el funcionamiento del microscopio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién son:

Primera convocatoria ordinaria:
- Prueba escrita hacia la mitad del curso (15 % de nota final). Se podrén incluir tareas como resolucién de ejercicios, pequefios
controles, etc.
- Actividades précticas de laboratorio: Supondra un 10 % de la nota.
- E1 75 % de la nota final se determinara a partir de un examen escrito de toda la materia.

Segunda convocatoria ordinaria:
- Actividades préacticas de laboratorio (10 % de la nota).
- Examen escrito final (90 % de la nota).

Resto de convocatorias: La nota final provendra de un examen escrito.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica para la ciencia y la tecnologia; P. A. Tipler, G. Mosca
Fisica de los Procesos Bioldgicos; F. Cussd, C. Léopez, R. Villar
Fisica para ciencias de la vida; D. Jou, ]J. E. Llebot, C. Pérez
Fisica para las ciencias de la vida y de la salud; A. H. Cromer
Fisica Universitaria; F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, R. A. Freedman
Principios con aplicaciones; Douglas. C. Giancoli

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral Competencia 2.1 CE1 42 D
Practicas en laboratorio Competencia 1.6 CG6 9 D

Resolucién de problemas Competencia 1.4 CG4 9 D

L HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ESCENARIO SEMIPRESENCIAL

Clases presenciales para los grupos presenciales.

Clases online (si la conectividad lo permite) para los grupos no presenciales.

Material autocontenido de cada bloque temético y ejercicios.

Tareas especificas para cada bloque temético que el alumno entregara en el campus virtual.

ESCENARIO NO PRESENCIAL

Clases online (sila conectividad lo permite) y material auto-contenido (presentaciones y ejercicios).
Entrega de actividades (ejercicios) en el campus virtual.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
ESCENARIO A (SEMIPRESENCIAL)

12 Convocatoria ordinaria:

Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.

Examen a mitad del cuatrimestre, que segun las circunstancias podra ser presencial u online. Contribuye con un 15 % a la nota final.
Examen final, que segun las circunstancias podra ser presencial u online, y que constituird un 75 % de la nota final.

22 Convocatoria ordinaria:
Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.
Examen presencial u online (segun las circunstancias), que supondra un 90 % de la nota.

Convocatorias extraordinarias:
Examen presencial u online (100 % de la nota).

ESCENARIO B (NO PRESENCIAL)

19 Convocatoria ordinaria:

Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.

Examen online parcial (parcial 1) de aproximadamente la mitad de los contenidos de la asignatura que debera ser superado con una nota
minima de 3 puntos (sobre 10). Elimina materia. Este examen supondréd el 45 % de la nota final.

Examen online parcial (parcial 2) de los contenidos de la segunda mitad de la asignatura, que supondra el 45 % de la nota final. Es condiciéon
necesaria para poder realizar este examen obtener una nota minima de 3 puntos (sobre 10) en el examen parcial 1.

Examen final de los contenidos de toda la asignatura. Este examen es obligatorio para aquellos alumnos que hayan obtenido una nota inferior
a 3 puntos (sobre 10) en el primer examen online parcial. Aquellos alumnos que hayan superado el examen parcial 1 pueden presentarse a este
examen en lugar de al examen parcial 2. El examen final contribuira con un 90 % a la nota final.

22 Convocatoria ordinaria:

Las practicas contribuiran con un 10 % a la nota final

Examen online o presencial, que contribuira al 90 % de la nota.

Convocatoria extraordinaria:
Examen final (100 % de la nota).

CONTENIDOS

Los contenidos no se veran alterados.
TUTORIAS
ESCENARIO SEMIPRESENCIAL
Cuando sea posible tendran caracter presencial. En caso contrario se realizaran a través de correo electrénico o videoconferencia.
ESCENARIO NO PRESENCIAL

Se realizaran por correo electrénico y video conferencia.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Bioquimica por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Fisica

Cadigo: 102

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica General

Moédulo: Fisica, Matemética e Informatica para las Biociencias Moleculares
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 1

N¢ Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JUAN JOSE jjalonso@uma.es 952132039 DFAIq2 Dpto. Fisica

ALONSO PEREDA Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

El curso asume que el alumno ha estudiado "Fisica y Quimica" en 12 de Bachillerato.

Antes de que comience el curso: se recomienda repasar con detalle los contenidos de las asignaturas de "Fisica y Quimica" y "Matematicas" de
Bachillerato, para que las clases puedan ser provechosas.

Durante el curso: se recomienda un ritmo continuo de estudio, invirtiendo al menos una hora de estudio por cada hora de clase teérica recibida. Los
problemas propuestos deben llevarse hechos a la clase de problemas, donde se resuelven las dificultades o dudas que hayan surgido al tratar de
resolverlos. Se recomienda completar los informes/reports propuestos en cada sesion de laboratorio tras cada visita al mismo.

Se recomienda hacer hincapié en la comprension de los conceptos centrales de cada tema mas que en la memorizacion de detalles. Se recomienda
resolver los problemas partiendo de una hoja en blanco, sin echar mano de apuntes o libros.

| CONTEXTO |

La asignatura abarca el temario de una fisica general.

| COMPETENCIAS |

2 Competencias especificas. Competencias especificas

CE1l Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales herramientas fisicas,
quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION
Andlisis dimensional. Leyes de escala. Tratamiento de datos en el laboratorio.

MECANICA

Cinematica. Leyes de Newton. Fuerzas de la naturaleza. Trabajo y energia. Estatica. Elasticidad.

FLUIDOS

Presioén hidrostética y principio de Arquimedes. Dindmica de un fluido ideal. Dindmica de un fluido real: viscosidad. Movimiento de un cuerpo en
el seno de un fluido. Fuerzas de cohesion..

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Campo y potencial electrostéaticos. Condensadores. Corriente eléctrica.
Campo magnético. Campo magnético sobre particulas cargadas.

OPTICA
Ondas. Naturaleza de la luz. Reflexién y refraccion. Lentes delgadas. Interferencia y difraccion.
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TERMODINAMICA

Temperatura. Calor. Gas ideal. Primer y Segundo Principio de la Termodinémica.

RADIACTIVIDAD

Nucleo atémico. Fuerzas nucleares. Estabilidad nuclear. Desintegracion radiactiva.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral Clases de teoria

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Clases de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio Practicas de laboratorio

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El alumno debera comprender el contenido de las lecciones expuestas en clase, ser capaz de resolver individualmente problemas sencillos
relacionados con esos contenidos, y ser capaz de tomar medidas y analizar datos en experimentos sencillos propuestos en el laboratorio. El alumno
no podra distribuir a terceras personas el material docente proporcionado por el profesor en la asignatura.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION |

Primera convocatoria ordinaria:

La nota final se desglosa en tres pruebas: practicas de laboratorio (10% de la nota final), parcial Midterm escrito a mitad del semestre (15%), y un
examen Final escrito de toda la materia (75 %). Es necesario superar la primera prueba para aprobar la asignatura. La segunda prueba no elimina
materia, es voluntaria, aunque cuenta para la nota final. En las pruebas escritas el alumno debe demostrar su nivel de comprension de los
contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales breves y resolviendo problemas sencillos. Para superar las practicas los
alumnos, tras la realizacion de 5 sesiones de laboratorio, presentaran un cuaderno de practicas.

Para que una prueba contribuya a la nota final es condicién necesaria aprobarla (obtener en ella una nota minima de 5 sobre 10).
Alumnos que se presenten al examen Final escrito perderédn la condicién de "No presentado".

Segunda convocatoria ordinaria:

Si lo desea, el alumno conserva las calificaciones obtenidas en Practicas (10%) y en el Midterm (15%) durante el curso. El resto de la nota final
proviene de un examen Final escrito (un 75% si conserva las calificaciones anteriores, un 100% en caso contrario). En esta prueba escrita el alumno
debe demostrar su nivel de comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales breves y resolviendo problemas
sencillos. Para que una prueba contribuya a la nota final es condicion necesaria aprobarla (obtener en ella una nota minima de 5 sobre 10).

Alumnos que se presenten a este examen Final perderdn la condicién de "No presentado".
Resto de convocatorias:

La nota final proviene de un examen Final escrito. En esta prueba escrita el alumno debe demostrar su nivel de comprensién de los contenidos
explicados en clase contestando preguntas conceptuales breves y resolviendo problemas sencillos.

Alumnos que se presenten a este examen Final perderdn la condicién de "No presentado".

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica para ciencia y tecnologia; Tipler & Mosca; Ed. Reverté (cualquier edicién)
Fisica para ingenieria y ciencias; Ohanian & Markert; Ed. McGraw-Hill (cualquier edicién)
Fisica universitaria. Young & Freeman & Sears & Zemansky; Ed. Addison-Wesley (cualquier edicion)

Complementaria
Conceptual Physics; P. Hewitt; Ed. Addison-Wesley (cualquier edicién)
Lectures on Physics; R. P Feynman, R. B. Leighton, M. Sands; Ed. Addison-Wesley (cualquier edicién)
Physics for the inquiring mind; E. M. Rogers; Ed. Princeton University Press (cualquier edicién)

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL
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Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral Clases de teoria 42 D
Resolucién de problemas Clases de problemas 8 D
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Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Practicas en laboratorio Practicas de laboratorio 10 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A:

-Clases de teoria: se impartirdn en formato hibrido en los dias/horas previstos (segtn el horario detallado de la titulacién). El profesor
impartira estas clases desde el aula usando ordenador y tablilla digital en presencia de uno de los semigrupos rotatorios que organice el
Vicedecanato de Ordenacién Académica. Dard instrucciones de como enrolarse sincronamente en linea a estas clases a los alumnos del otro
semigrupo. Proporcionara en una pagina web en CampusVirtual todo el material usado en las clases. El alumno tendra prohibida la difusién a
terceros de este material. E1 alumno tendra prohibido grabar y difundir audio/video de estas clases sincronas. Los alumnos del semigrupo
rotatorio a los que corresponda asistir en linea accederan a estas sesiones en modo sincrono a través de la pagina web de la asignatura en
CampusVirtual. El profesor podra cancelar in situ la clase en el aula si juzga que no se cumplen todas las condiciones de seguridad.

-Clases de problemas: se impartiran presencialmente en los dias/horas previstos a grupos reducidos con un tamafio maximo de 33 alumnos. Los
alumnos asistiran respetando las distancias y medidas de seguridad para espacios cerrados vigentes en ese momento. Las sesiones podran ser
canceladas in situ por el profesor si juzga que no se cumple alguna de estas condiciones.

-Précticas de laboratorio: se impartirdn presencialmente en los dias/horas previstos Los grupos tendran un tamafio maximo de 20 alumnos. Los
alumnos trabajaran respetando las distancias y medidas de seguridad para espacios cerrados vigentes en ese momento. Al terminar cada
sesion, cada alumno limpiara su puesto de trabajo . El profesor y el técnico de laboratorio suministraran el material necesario para ello. Las
sesiones podran ser canceladas in situ por el profesor si juzga que no se cumple alguna de estas condiciones.

ESCENARIO B:

-Clases de teoria y de problemas: se impartiran en linea en forma sincrona en los dias/horas previstos (segun el horario detallado de la
titulacién). El profesor impartira estas clases desde su oficina usando ordenador y tablilla digital. Proporcionara en una pagina web en
CampusVirtual todo el material usado en las clases. El alumno tendré prohibida la difusiéon a terceros de este material. El alumno tendra
prohibido grabar y difundir audio/video de estas clases sincronas. Los alumnos a accederan a estas sesiones en modo sincrono a través de la
pagina web de la asignatura en CampusVirtual.

-Précticas de laboratorio: igual que en el escenario A.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

ESCENARIOS Ay B:

Las pruebas escritas (Midterm y Examen Final) serdn presenciales y en los dias previstos. Sélo si las autoridades competentes lo impiden, o
bien no se puede disponer de aulas/espacios suficientemente grandes, se realizaran usando el formato Tarea de CampusVirtual en los dias
previstos. En tal caso, los alumnos dispondran de una ventana de tiempo donde obtendrén las preguntas del examen, las responderan por
escrito, y las entregaran escaneadas en formato pdf. Los alumnos podran en tal caso usar apuntes y libros, y tendran prohibido contactar con
terceros durante esa ventana de tiempo.

Los informes de practicas se entregaran en papel al profesor en los plazos que éste indique. Sdlo si las medidas de seguridad vigentes impiden

la entrega en papel, ésta se hard en CampusVirtual en el formato Tarea dentro de periodo de docencia. Para superar las practicas, vale lo
descrito para el escenario normal.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos seran los mismos en los tres escenarios previstos.

TUTORIAS

ESCENARIOS Ay B:
Se atenderan tutorias presencial pero también telefénicamente (952132039) en los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Bioquimica por la Universidad de Mélaga

Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Nanotecnologia
Cadigo: 413
Tipo: Optativa
Materia: Materias Optativas
Moédulo: Optativas
Experimentalidad: 63 % tedrica y 37 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura:
EQUIPO DOCENTE
Departamento: QUIMICA ORGANICA
Area: QUIMICA ORGANICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: JOSE JUAN josejuan.reina@uma.e
REINA MARTIN S

DQOqg3 Dpto. Quimica
Orgéanica (Mddulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

DFAIqQ2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE RAMON RAMOS
BARRADO

barrado@uma.es 952131922

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda tener superado los creditos impartidos en los cursos previos de la titulacion.

| CONTEXTO |

Aborda el conocimiento de procesos y propiedades que aparacen en la escala nanométrica (1 a 100 nm) y las nuevas propiedades que se derivan de
la materia por encontrarse estructurada en esas dimensiones.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas y generales
Competencias basicas

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias quesuelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

CG4  Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del rea de la Bioquimica y Biologia Molecular,
incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su
area, o de areas afines, y a un publico no especializado.

CG5 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacién
con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacién de las distintas innovaciones cientificas y
tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares.

2 Competencias especificas. Competencias especificas
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CE1 Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales herramientas fisicas,
quimicas y matemaéticas utilizadas para investigarlos.

Integrar bien los fundamentos de las ciencias de la vida y las ciencias de la ingenieria en el desarrollo de productos y
aplicaciones.

3 Competencias transversales. Competencias transversales

CE33
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CT1 Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.
CT5 Saber aplicar los principios del método cientifico.

CT8 Saber leer textos cientificos en inglés.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Nombre Bloque Tematico

Tema 1. Principios, herramientas y métodos de la nanotecnologia.
Tema 2. Técnicas de nanofabricacién en biotecnologia.

Tema 3. Nanodispositivos. Biosensores

Tema 4. Materiales nanoestructurados.

Tema 5. Biomateriales y biomimética.

Tema 6. Nanomedicina.

Tema 7. Nanoseguridad

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades no presenciales
Estudio personal

Estudio personal

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Otras actidades no presenciales eval.estudiante: Actividades campus virtual

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer los materiales, principios, herramientas y técnicas de la nanobiotecnologia.
Conocer las aplicaciones de la nanotecnologia en biorremediacién, biomedicina, biosensores, etc.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Para la calificacién de la primera convocatoria ordinaria el sistema de evaluacion consistird en una combinacion de evaluacion continua, con un peso
del 20% en la nota final, y de una prueba escrita que supondra el 80% de la calificacion final.

La evaluacién continua se hara por medio de actividades a desarrollar en el campus virtual con un peso total del 20% de la nota final.

La prueba escrita se realizara al final del periodo de imparticion de la asignatura y estard orientada mas a la resolucién de cuestiones que a la mera
reproduccién memoristica de lo aprendido, con un peso total del 80% de la nota final.

Las calificaciones de las convocatorias segunda ordinaria y extraordinarias se basaran en un tnico examen escrito de la asignatura, pudiéndose
superar con una calificacion igual o superior al 50% de la puntuacion total del ejercicio.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Dendrimers. Towards catalytic, Materials and Biomedical uses. A. M Caminade, C-O Turrin, R Laurent, A Ouali and B Delavaux-Nicot. John Wiley

& Sons. 2011.
Nanoparticles for Pharmaceutical Applications. Edited by A. J. Domb, Y. Tabata, M. N. V. Ravi Kumar and S. Farber. ASP Ed., 2007.

Nanoparticulates as Drug Carriers. V. P. Torchilin. Imperial College Press. 2006.
Polyelectrolites and Nanoparticles. ] Koetz and S Kosmella. Springer. 2007.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVID RMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral 48 D
Resolucién de problemas 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
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ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Estudio personal 75
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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| DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Bioquimica por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Trabajo Fin de Grado
Cédigo: 416

Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo Fin de Grado
Moédulo: Trabajo Fin de Grado
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaifiol

Curso: 4

Semestre: 2

N¢ Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA

Area: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: MARIA fsuarez@uma.es 952132353 DBMBg4 Dpto. Biologia

FERNANDA SUAREZ Molecular y

MARIN Bioquimica (Mé6dulo de

Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ANA BELEN MARTINEZ  anabelmp@uma.es 951953305 -

PADILLA
ANA MARIA RODRIGUEZ quesada@uma.es 952137128 DBMBq4 Dpto. Biologia
QUESADA Molecular y

Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ANTONIA GUTIERREZ agutierrez@uma.es 952133344 DBCGFb1 Dpto.

PEREZ Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE

CIENCIAS

ANTONIO HEREDIA heredia@uma.es 952131940 -

BAYONA

ANTONIO JESUS JIMENEZ ajjimenez@uma.es 952131962 DBCGFb1 Dpto.

LARA Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE
CIENCIAS

ANTONIO MANUEL aburgos@uma.es 951953236 BQ-12 Plan - FAC. DE

BURGOS MOLINA MEDICINA

ARACELI CASTILLO ara@uma.es 951953214 -

GARRIGA

AURELIO MOYA GARCIA amoyag@uma.es 952132025 DBMBg4 Dpto. Biologia
Molecular y
Bioquimica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

BEATRIZ MARTINEZ bmpoveda@uma.es 952137135 -

POVEDA

CARLOS FRANCISCO carlos.rodriguez@um -

RODRIGUEZ CASO a.es
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CARMEN DEL ROSARIO  cbeuzon@uma.es 952131965 -
BEUZON LOPEZ

DAVID POSE PADILLA dpose@uma.es 952134265 DAGTmO Dpto. Algebra,
Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 0)
- FAC. DE CIENCIAS
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

DIEGO FRANCISCO diego_romero@uma.e 952134274 DMb1 Dpto.

ROMERO HINOJOSA s Microbiologia (Médulo
de Biologia, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

DOLORES FERNANDEZ  Jolaf@uma.es 952134274 -

ORTUNO

EDUARDO MARTINEZ emmanzanares@uma. 952131891 Catedratic - FAC. DE

MANZANARES es MEDICINA

EDUARDO RODRIGUEZ  edu rodri@uma.es 95231967 DBCGFb1 Dpto.

BEJARANO - Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE
CIENCIAS

ELENA PALOMO RIOS epalomorios@uma.es 952132007 DBVb4 Dpto. Biologia
Vegetal (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ENRIQUE VIGUERA eviguera@uma.es 952136633 -

MINGUEZ

FERNANDO NICOLAS DE  fdelatorre@uma.es 952137308 DBMBg4 Dpto. Biologia

LA TORRE FAZIO Molecular y
Bioquimica (Mddulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO JAVIER marquez@uma.es 952132024 DBMBg4 Dpto. Biologia

MARQUEZ GOMEZ Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO JAVIER RUIZ javieruizal@uma.es 952136634 DBCGFb0 Dpto.

ALBERT Biologia Celular,

Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 0) - FAC. DE

CIENCIAS

FRANCISCO JAVIER RUIZ frcanton@uma.es 952131673 -

CANTON

FRANCISCO JOSE fcarrion@uma.es 952131943 -

ALONSO CARRION

FRANCISCO MIGUEL canovas@uma.es 952132358 -

CANOVAS RAMOS

FRANCISCO ROMAN frvillatoro@uma.es 951952388 2.130.D -E.

VILLATORO MACHUCA INGENIERIAS

INES MORENO inesmoreno@uma.es 952132398 DBCGFb1 Dpto.

GONZALEZ Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE
CIENCIAS

JOSE ANGEL MERCADO  mercado@uma.es 952137522 DBVb4 Dpto. Biologia

CARMONA Vegetal (Md6dulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE ANTONIO andrades@uma.es 952131872 DBCGFb1 Dpto.

ANDRADES GOMEZ Biologia Celular,

Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

s
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

3
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

=}

o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
(2]
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
O

CIENCIAS
JOSE ANTONIO AZNAR  ja.aznar@uma.es -
MORENO
JOSE CARLOS PAZ josecpaz@uma.es 952136689 DBBMQOq3 Dpto.
GUTIERREZ Bioquimica, Biologia
Molecular y Quimica
Orgénica (Mdédulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE MIGUEL VADILLO  jmvadillo@uma.es 951952536 2.115.D Despacho - E.
PEREZ INGENIERIAS
JOSE RAMON RAMOS barrado@uma.es 952131922 DFAIq2 Dpto. Fisica
BARRADO Aplicada I (Médulo de
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JUAN ANTONIO GARCIA  ranea@uma.es 952136651 DBMBg4 Dpto. Biologia

RANEA Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

JUAN ANTONIO SEGURA  jsegura@uma.es 952137601 -

CHECA

JUAN JOSE ALONSO jjalonso@uma.es 952132039 DFAIqQ2 Dpto. Fisica

PEREDA Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JULIA BEJAR ALVARADO  bejar@uma.es 952136625 -

LOURDES RUBIO Irubio@uma.es 952134333 DBVb4 Dpto. Biologia

VALVERDE Vegetal (M6dulo de

Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

MANUEL BERNAL MUNOtherna]@uma,es DBMBg4 Dpto. Biologia
Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

MANUEL CIFUENTES mcifuentes@uma.es 952134132 DBCGFb4 Dpto.

RUEDA Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 4) - FAC. DE
CIENCIAS

MANUEL G. CLAROS DIAZ claros@uma.es 952137284 DBMBg4 Dpto. Biologia
Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA BELEN PASCUAL  bpascual@uma.es 952137308/7317 -

MORENO

MARIA CATHARINA merchante@uma.es 952134268 DBMBg4 Dpto. Biologia

MERCHANTE BERG Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA DE LOS DOLORES opezavalos@uma.es 952136694 DBCGFb4 Dpto.

LOPEZ AVALOS Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 4) - FAC. DE
CIENCIAS

MARIA ESTHER GARCIA  megarciar@uma.es 952131607 DMb1 Dpto.

ROSADO Microbiologia (Médulo

de Biologia, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA INMACULADA infanteslopez@uma.es -
INFANTES LOPEZ

MARIA JOSE BRAVO mjbravo@uma.es 952132367 Dpto Bioqu - FAC. DE
ROMERO MEDICINA

MARIA MARGARITA marper@uma.es 952132006 DBCGFb4 Dpto.
PEREZ MARTIN Biologia Celular,

Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 4) - FAC. DE
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CIENCIAS
MELISSA GARCIA melissa@uma.es 952137135 -
CABALLERO
MIGUEL ANGEL BOTELLA mabotella@uma.es 952134268 DBMBg4 Dpto. Biologia
MESA Molecular y
Bioquimica (Mé6dulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
MIGUEL ANGEL MEDINA medina@uma.es 952137132 -
TORRES
NATHALIE KORBEE nkorbee@uma.es 951953257 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
PEINADO Geologia (Mddulo de
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ROBERTO TEOFILO abdala@uma.es 952136652 DEGb4 Dpto. Ecologia y

ABDALA DIAZ Geologia (Mddulo de

Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

SARA POSE ALBACETE sarapose@uma.es 952132007 DBVDb4 Dpto. Biologia
Vegetal (Mdédulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

SERGIO GAMEZ sergiogamez@uma.es N

VALENZUELA

SONIA OSORIO ALGAR sosorio@uma.es 952132394 -

VERONICA GONZALEZ veroglez@uma.es 952132365 DBCGFb0 Dpto.

DOBLAS Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 0) - FAC. DE
CIENCIAS

VICTOR HERNANDEZ hernandez@uma.es 952137125 DQFq1 Dpto. Quimica

JOLIN Fisica (M6dulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

VITOR SERGIO AMORIM E vitoramorimsilva@um 952132415 -
SILVA a.es

AMELIA VICTORIA DE deandres@uma.es 952134137 -
ANDRES FERNANDEZ

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Las recogidas en la documentacion que se entrega a los alumnos en las reuniones previas informativas sobre TFG.

| CONTEXTO |

El trabajo Fin de Grado consiste en la realizacion, presentacion y defensa publica de un proyecto, supervisado por un Tutor, en el que el estudiante
pone de manifiesto los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos a lo largo de la titulacién asi como su capacidad para aplicarlos.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas y generales
Competencias basicas

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias quesuelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de
problemas dentro de su area de estudio

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

CG1 Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcién de los sistemas bioldgicos
en los niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares y las
transformaciones quimicas responsables de un proceso biolégico.

CG3 Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular,
asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en distintos temas relevantes en el
ambito de las Biociencias Moleculares.

CG4  Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones dentro del rea de la Bioquimica y Biologia Molecular,
incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su
area, o de areas afines, y a un publico no especializado.

CG5 Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores de especializacién
con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacién de las distintas innovaciones cientificas y
tecnoldgicas que se vayan produciendo en el ambito de las Biociencias Moleculares.

2 Competencias especificas. Competencias especificas

CE15 Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnoldgico.

3 Competencias transversales. Competencias transversales
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CT1 Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT6 Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia cientifica
para resolverlo.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Sin contenidos predeterminados

Esta asignatura no tiene unos contenidos predeterminados, lo cuales dependeran en cada curso académico de la oferta de trabajos propuesta por
los Departamentos, instituciones o los propios alumnos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades practicas

Desarrollo y evaluacién de proyectos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Pruebas escritas

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Rubricas para la evaluacién de competencias en base a la normativa para el desarrollo de los TFG de la Facultad de Ciencias de la UMA y los
acuerdos contemplados en el Reglamento del TFG conjunto de las Universidades de Sevilla y Mdlaga.

ACTIVIDADES Y CRITERIOS DE EVALUACION:

1. La evaluacion se llevara a efecto con caracter estrictamente individual, estando orientada a comprobar el grado de adquisicién y dominio de las
competencias indicadas en el aprtado correspondiente.

2. Durante el periodo habilitado al efecto, antes de cada una de las convocatorias oficiales, cada estudiante presentara ante la Comisién de TFG una
memoria del Trabajo o de las actividades realizadas.

3. Los estudiantes realizardn una exposicion publica del TFG ante uno de los tribunales nombrados de acuerdo con el perfil de especializacion de
cada uno de los Trabajos, regulandose los aspectos concretos de esta prueba mediante la normativa aprobada al efecto por la Junta de Centro.

En todas las convocatorias este procedimiento permitira la evaluacién completa.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

1. La evaluacion se llevara a efecto con caracter estrictamente individual, estando orientada a comprobar el grado de adquisicién y dominio de las
competencias indicadas en el aprtado correspondiente.

2. Durante el periodo habilitado al efecto, antes de cada una de las convocatorias oficiales, cada estudiante presentara ante la Comisiéon de TFG una
memoria del Trabajo o de las actividades realizadas.

3. Los estudiantes realizaran una exposicion publica del TFG ante uno de los tribunales nombrados de acuerdo con el perfil de especializacion de
cada uno de los Trabajos, regulandose los aspectos concretos de esta prueba mediante la normativa aprobada al efecto por la Junta de Centro.

En todas las convocatorias este procedimiento permitira la evaluacién completa.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS |

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL
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Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Otras actividades presenciales 12 D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Desarrollo y evaluacion de proyectos 258
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
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TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

GUIA DOCENTE DE LA
ASIGNATURA

Curso 2021 /2022
02/07/2021
P4gina 1 de 4

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en:

Graduado/a en Ciencias Ambientales por la Universidad de Mélaga

Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica
Cadigo: 107
Tipo: Formacion basica
Materia: Fisica
Médulo: Materias Bésicas
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 1
Semestre: 2
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura:
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: JOSE javiermserrano@uma. 952137282 -

JAVIER MARTINEZ es
SERRANO
DIETMAR LEINEN dietmar@uma.es +34952131928 DFAIq2 Dpto. Fisica

Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

DFAIqQ2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

ELENA NAVARRETE
ASTORGA

enavarrete@uma.es 952131926

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

El curso asume que el alumno ha estudiado al menos "Fisica y Quimica" en 42 de ESO.

Antes de que comience el curso: se recomienda repasar con detalle los contenidos de las asignaturas de "Fisica y Quimica" y "Matematicas" de
primer curso de Bachillerato, para que las clases puedan ser provechosas.

Durante el curso: se recomienda un ritmo continuo de estudio, invirtiendo una hora de estudio por cada hora de clase tedrica recibida. Los
problemas propuestos deben llevarse resueltos a la clase de problemas, donde se resuelven las dificultades o dudas que hayan surgido al tratar de
resolverlos. Se recomienda completar los informes/reports propuestos en cada sesién de laboratorio tras cada visita al mismo.

Se recomienda hacer hincapié en la comprension de los conceptos centrales de cada tema mas que en la memorizacion de detalles. Se recomienda
resolver los problemas partiendo de una hoja en blanco, sin echar mano de apuntes o libros.

| CONTEXTO |

Véanse los datos de la asignatura en el apartado Descripcion.

| COMPETENCIAS |

1 Competencias generales y basicas.

CG5: Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.
2 Competencias especificas.

CE1: Conocer los principios bésicos del pensamiento y del método cientifico.

CE2: Dominar herramientas matematicas que capaciten para la resolucién de problemas relacionados con el medio
ambiente.

CE3: Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacién bésica en
Fisica, Quimica y Biologia.

CE4: Comprender los fenémenos fisicos de forma cualitativa.
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CES5: Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en los procesos fisicos y quimicos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Mecanica

0. Introduccién

. Movimiento 1D

Vectores

Movimiento 3D

Leyes de Newton

Aplicaciones de las leyes de Newton

Trabajo y energia

Conservacion del momentum. Choques

Rotacién

Aclaraciones: El tema 0 incluye medida, unidades y andlisis dimensional. El tema 5 incluye Fuerzas de la naturaleza.

Fluidos

9. Fluidos en reposo
10. Fluidos en movimiento
Aclaraciones: El tema 9 incluye Cohesidén en liquidos. El tema 10 incluye Fluidos reales.

CNoURwWwhE

Termodinamica
11. Temperatura
12. Calor
13. Primer principio de la termodinamica: energia interna
14. Segundo principio de la termodindmica: entropia
Aclaraciones: El tema 11 incluye Gases ideal y real. El tema 12 incluye Radiacion. Los temas 13 y 14 incluyen Ciclos termodinamicos

Ondas

15. Oscilaciones

16. Ondas

17. Luz: ondas electromagnéticas

Aclaraciones: El tema 15 puede impartirse tras el tema 5. El tema 17 incluye Naturaleza y propagacion de la luz y Espectro electromagnético.

Practicas de Laboratorio
El alumno visita el laboratorio en cinco sesiones de dos horas. En cada sesion, el alumno realiza dos de los siguientes experimentos:

1A. Péndulo simple
1B. Muelle: ley de Hooke, oscilaciones

2A. Caida libre
2B. Tiro parabdlico
2C Movimiento circular (tentativo)

3A. Leyes de Newton
3B. Colisiones

4A. Propagacion de la luz. Ley de Snell
4B. Formacién de imagenes
4C. Ondas en cuerdas y tubos (tentativo)

5A. Ley de Boyle
5B. Calor especifico de un sélido

6A. Dilatacién lineal
6B. Trabajo reversible de un sistema simple

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral (lecciones tedricas méas seminarios)

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Préacticas en laboratorio (cinco sesiones de laboratorio en grupos de 20 alumnos)

Actividades no presenciales
Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracion de informes (Completar los informes/reports de las sesiones de laboratorio)

Estudio personal
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Estudio personal (Estudio de las lecciones)

Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales (Homework: resolver la relaciones de problemas propuestos)

| ACTIVIDADES DE EVALUACION
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno debera comprender el contenido de las lecciones expuestas en clase, ser capaz de resolver individualmente problemas sencillos
relacionados con esos contenidos, y ser capaz de tomar medidas y analizar datos en experimentos sencillos propuestos en el laboratorio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Primera convocatoria ordinaria:

Actividades practicas de laboratorio. Constituiran el 10 % de la nota final.

Prueba de evaluacion hacia la mitad del curso que puede ser complementada con tareas como resolucion de ejercicios, pequefios controles, etc.
Supondra un 15 % de la nota final.

Examen final de todo el temario, que supondra un 75 % de la nota final.

Segunda convocatoria ordinaria:
Actividades practicas de laboratorio (10 % de la nota).
Examen final (90 % de la nota).

Convocatorias extraordinarias:
La nota se determinara integramente a partir de la calificacién del examen.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica para ciencia y tecnologia; Tipler & Mosca; Ed. Reverté (cualquier edicién)
Fisica para ingenieria y ciencias; Ohanian & Markert; Ed. McGraw-Hill (cualquier edicién)
Fisica universitaria; Young & Freedman & Sears & Zemansky; Ed. Addison-Wesley (cualquier edicion)

Complementaria
Conceptual Physics; Hewitt; Ed. Addison-Wesley (cualquier edicion)
Lectures on Physics (Volume I); Feynman & Leighton & Sands; Ed. Addison-Wesley (cualquier edicion)
Physics for the enquiring mind; Rogers; Ed. Princeton University Press (cualquier edicién)

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Lecci6on magistral (lecciones tedricas mdas seminarios) 41.4 D
Resolucién de problemas 66 [ ] V]

Practicas en laboratorio (cinco sesiones de laboratorio en grupos de 20 alumnos) 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales (Homework: resolver la relaciones de problemas 25
propuestos)

Estudio personal (Estudio de las lecciones) 40
Elaboracion de informes (Completar los informes/reports de las sesiones de laboratorio) 10

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
ESCENARIO SEMIPRESENCIAL

Clases presenciales para los grupos presenciales.
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Clases online (si la conectividad lo permite) para los grupos no presenciales.

Material autocontenido de cada bloque temaético y ejercicios.

Tareas especificas para cada bloque tematico que el alumno entregard en el campus virtual.
ESCENARIO NO PRESENCIAL

Clases online (si la conectividad lo permite) y material auto-contenido (presentaciones y ejercicios).
Entrega de actividades (ejercicios) en el campus virtual.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
ESCENARIO SEMIPRESENCIAL

12 Convocatoria ordinaria.

Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.

Examen a mitad del cuatrimestre, que segun las circunstancias podra ser presencial u online. Este examen supondra un 15 % de la nota final.
Examen final, que segun las circunstancias podra ser presencial u online, y que constituira un 75 % de la nota final.

22 Convocatoria ordinaria.
Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.
Examen presencial u online (segun las circunstancias), que supondra un 90 % de la nota.

Convocatorias extraordinarias
Examen presencial u online (100 % de la nota).

ESCENARIO NO PRESENCIAL

192 Convocatoria ordinaria

Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.

Examen online parcial (parcial 1) de aproximadamente la mitad de los contenidos de la asignatura que debera ser superado con una nota
minima de 3 puntos (sobre 10). Elimina materia. Este examen supondra un minimo del 40 % de la nota final.

Examen online parcial (parcial 2) de los contenidos de la segunda mitad de la asignatura, que supondra un maximo del 50 % de la nota final. Es
condicién necesaria para poder realizar este examen obtener una nota minima de 3 puntos (sobre 10) en el examen parcial anterior.

Examen final de los contenidos de toda la asignatura. Este examen es obligatorio para aquellos alumnos que hayan obtenido una nota inferior
a 3 puntos (sobre 10) en el examen parcial 1. Aquellos alumnos que hayan superado el examen parcial 1 pueden presentarse a este examen en
lugar de al examen parcial 2. El examen final contribuird con un 90 % a la nota final.

2¢ Convocatoria ordinaria
Las practicas contribuiran con un 10 % a la nota final
Examen online o presencial, que contribuira al 90 % de la nota.

Convocatoria extraordinaria
Examen online o presencial (100 % de la nota).

CONTENIDOS

Los contenidos no se veran alterados.
TUTORIAS
ESCENARIO SEMIPRESENCIAL
Se realizaran presencialmente cuando sea posible. En caso contrario por correo electrénico y por videoconferencia.
ESCENARIO NO PRESENCIAL

Las tutorias tendran lugar por correo electrénico y videoconferencia
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ciencias Ambientales por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Meteorologia y Climatologia
Cadigo: 304
Tipo: Obligatoria
Materia: Meteorologia y climatologia
Moédulo: Ampliacién de bases cientificas
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 3
Semestre: 1
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: Campus virtual de la asignatura
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JAVIER jruiz@uma.es 952137059 DFAIq2 Dpto. Fisica
RUIZ DEL CASTILLO Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se recomienda haber superado, antes de la matriculacion en esta materia, las asignaturas basicas de "Matematicas" y "Fisica" de primer curso del
Grado en Ciencias Ambientales.

Estudiar los contenidos de la materia a diario.

| CONTEXTO |

Asignatura obligatoria.

| COMPETENCIAS |

1 Competencias generales y basicas.

CG5: Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.
2 Competencias especificas.

CE4: Comprender los fenémenos fisicos de forma cualitativa.
CE5: Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en los procesos fisicos y quimicos.
CE13: Comprender las principales variables y fenémenos meteoroldgicos.

CE14: Ser capaz de entender la diversidad de los climas terrestres, y comprender el porqué de los mismos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Lecciones:

Tema 0. Presentacion de la Asignatura.

Tema 1. La Tierra y su Atmosfera.

Tema 2. Energia: Calentando la Tierra y la Atmosfera.
Tema 3. Temperaturas diarias y estacionales.
Tema 4. Humedad atmosférica.

Tema 5. Condensacion: rocio, niebla y nubes.
Tema 5b. Observaciones desde satélite.

Tema 6. Estabilidad y desarrollo de las nubes.
Tema 7. Precipitacion.

Tema 8. Presion atmosférica y vientos.

Tema 9. Viento: pequeiia escala y sistemas locales.
Tema 10. Viento: sistemas globales.

Tema 11. Masas de aire y frentes.

Tema 12. Ciclones de latitud media.

Tema 13. Prondstico del tiempo.
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Tema 14. El clima cambiante de la Tierra.
Tema 15. Representacion de mapas meteoroldgicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral Presentacion sistematica de los contenidos de la asignatura

Actividades fuera de la Universidad

Visitas a centros/instituciones Visita sedes en Malaga de Red HidroSur (SAIH) y Centro Meteorolégico Territorial (AEMET)

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Seminarios de profundizaciéon y Problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en aula informéatica Representacion de mapas de predicciéon meteorolégica (GFS)

Actividades no presenciales
Actividades de documentacion

Busqueda bibliografica/documental Busqueda de informacién bibliografica sobre la asignatura

Actividades practicas
Estudios de casos Estudio de mapas de satélite e imagenes de radar meteoroldgicos

Resolucion de ejercicios en ordenador Representacion de mapas meteoroldgicos como preparacion a la evaluacion

Estudio personal

Estudio personal Estudio personal de la materia de la asignatura

ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El curso es eminentemente conceptual, y hace énfasis en la comprension de ideas clave, dejando de lado aspectos matematicos de las teorias.

Los objetivos principales del curso son:

- Conocer y comprender los fenémenos fisicos que tienen lugar en la atmoésfera.

- Relacionarlos con las condiciones de un determinado entorno que originan los distintos climas.
- Estudio de las principales variables meteoroldgicas.

- Descripcioén y clasificacion de los distintos fendmenos meteoroldgicos.

- Interpretacion de diagramas y mapas meteoroldgicos.

Clases de Teoria.

La parte central del curso se estructura en una serie de lecciones, en las que se desarrollan los contenidos del temario expuesto en el apartado
anterior, con el apoyo de métodos audiovisuales. Se proporciona a los alumnos fotocopias del material audiovisual usado en clase con anterioridad.
Se procurard, en la medida de lo posible, la participacion de los estudiantes en clase.

Seminarios de Profundizacién y Problemas.
Se propondran sesiones de resolucion de problemas, utilizacién de diagramas termodindmicos, interpretaciéon de imagenes de satélite/radar,
descodificacion de mensajes meteorolégicos SYNOP, etc.

Laboratorio: Representacion de Mapas Meteoroldgicos.

Tendrén lugar varias sesiones de laboratorio informaético, en las que los estudiantes aprenderan a representar mapas de distintas variables
meteorolégicas y a distintos niveles atmosféricos, a partir de datos de libre acceso en internet (modelo GFS) y herramientas informéaticas basadas en
software libre (paquete GMT) bajo sistema operativo Linux. Se entregara a cada alumno material fotocopiado para seguir adecuadamente el
laboratorio. El laboratorio es de asistencia voluntaria, pero sera evaluado.

Salidas de campo.
A lo largo del curso, tendran lugar dos visitas voluntarias a organismos oficiales con sede en Malaga capital: la sede de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) en Mélaga y la sede del SAIH de la red HidroSur (Distrito Hidrografico del Mediterraneo).

Campus Virtual.
La asignatura cuenta con pagina web con material docente usado en las clases de teoria y laboratorio, y material docente adicional.

Tutoria.

El profesor esta a disposicién de cualquiera de sus estudiantes para resolver cuantas dudas vayan surgiendo a lo largo del curso. Pero no debe
confundirse Atencion al Alumnado o Tutoria con Clases Particulares. La mejor forma de resolver las dudas es asistir a clase, y preguntar las dudas
cuando surgen: de esa forma, la solucién a esa duda aprovechara a todos los alumnos. Si esto no es posible, puede hacerse de forma privada
concertando previamente cita con el profesor a través del correo electrénico.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cadigo seguro de Verificacion : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

CRITERIOS DE EVALUACION
1. El sistema de evaluacion para la Convocatoria Ordinaria de FEBRERO ser4 el siguiente:
- Un Examen Parcial cuando se haya impartido alrededor del 25% de la materia. Este examen sera evaluado con un 25% de la calificacion global de

la asignatura. La no presentacion a este examen implica que el alumno serd evaluado con un cero en esta parte, que se trasladara directamente al
célculo de la nota final. La nota méaxima para este examen es, pues, 2.5 puntos.
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- Un segundo examen (que denominaremos "Examen Final"), que versara exclusivamente sobre los contenidos del 75% restante de la materia, y que
se evaluara con el 75% de la calificacién final o global. Obviamente, en ocasiones, la resolucion de un problema o cuestién puede necesitar
elementos estudiados anteriormente. En este caso, 16gicamente, al alumno se le puede exigir el conocimiento de materia estudiada y ya evaluada en
el examen parcial. La no presentacion a este examen implica que el alumno serad evaluado con un cero en esta parte, que se trasladara directamente
al célculo de la nota final. La nota maxima para este examen es, pues, 7.5 puntos.

- Para que un alumno sea evaluado con un "No Presentado" no deberd haber hecho uso de ninguna de las dos pruebas mencionadas anteriormente.
La presentacion a una de ellas, o a ambas, llevara consigo la evaluacion, positiva o negativa, en la asignatura.

- Los dos examenes anteriores tendran una duracién temporal limitada y especificada de antemano.

- Laboratorio Informatico. La asistencia al laboratorio informatico en las fechas y grupos indicados es voluntaria, y no es necesaria para la
evaluacion positiva en esta asignatura. Sin embargo, esto no significa que el laboratorio no sea evaluado. La evaluacion del mismo se realizara
mediante la representacion de un mapa meteorolégico pedido por el profesor al final del laboratorio informéatico. Dicho mapa sera evaluado con una
nota maxima de 0.5 punto, que se sumard a la calificacién final obtenida en el correspondiente examen/exdmenes de la asignatura. La nota maxima
para el laboratorio es, pues, 0.5 puntos. Los alumnos pueden conservar la calificacion del laboratorio informéatico obtenida en cursos anteriores, y no
tendran pues que asistir al mismo de nuevo.

- La nota méxima calculada como esta especificado arriba es un 10.5 A los alumnos cuya calificacién esté comprendida entre 10 y 10.5 se les
calificara con una nota de 10, pero seran candidatos preferentes para la calificacién de "Matricula de Honor".

2. La evaluacion de la Convocatoria Ordinaria de SEPTIEMBRE y otras Convocatorias Extraordinarias a que el alumno pudiera tener derecho se
efectuara mediante un examen Unico de toda la materia (100% de la calificacion final). El alumno NO tendra derecho a realizar las practicas de
laboratorio en septiembre, pues no existe docencia de laboratorio en septiembre segin la programacién académica de la universidad. Los alumnos
que tengan calificacién en el laboratorio informatico en este curso o anteriores sumaran dicha calificacion a la nota final también en estas
convocatorias.

3. En la correccion de los exdmenes se valorara especialmente la argumentacion y justificacion de los resultados. Se penalizaran errores en las
dimensiones/unidades de las distintas magnitudes fisicas que puedan aparecer.

4. No se controla ni puntua la asistencia a ninguna de las actividades propuestas. Por el contrario, para organizar adecuadamente las practicas de
campo (visitas a AEMET y SAIH de la Red HidroSur), con plazas limitadas, se solicitara que los alumnos interesados se inscriban previamente para
realizar dichas visitas. Unicamente podran realizar dichas visitas los primeros alumnos que se inscriban. Los alumnos que reserven plaza y no
acudan a la visita SERAN PENALIZADOS, ya que han ocupado una plaza que no podré usar otro alumno (estas visitas estdn guiadas por personal
que no es de la Universidad, que nos hacen el favor de recibirnos, que no cobran por ello, y tienen una capacidad limitada).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
"Meteorology for Scientists and Engineers", R. Stull; Ed. Brooks/cole (cualquier edicién)
"Meteorology Today", D. Ahrens; Ed. Brooks&Cole. (cualquier edicién)
"Understanding Weather and Climate", E. Aguado & J. Burt; Ed. Pearson Prentice Hall (cualquier edicion)

Complementaria
"A view of the Sea", H. Stommel, Princeton University Press (cualquier edicién)
"Atmosphere, Ocean and Climate Dynamics", Marshall & Plumb, Academic Press (cualquier edicion)
"The Atmosphere and Ocean", N. Wells, Ed. Wiley (cualquier edicién)

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Resolucién de problemas Seminarios de profundizaciéon y Problemas 6 D

Leccién magistral Presentacién sistemética de los contenidos de la asignatura 41 D

Précticas en aula informatica Representacién de mapas de prediccién meteorolégica 10 D .

(GFS)

Visitas a centros/instituciones Visita sedes en Mélaga de Red HidroSur (SAIH) y Centro 3 D

Meteoroldgico Territorial (AEMET)

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
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Descripcion Horas
Estudios de casos Estudio de mapas de satélite e imadgenes de radar meteoroldgicos 5
Busqueda bibliografica/documental Busqueda de informacién bibliogréafica sobre la 5
asignatura

Estudio personal Estudio personal de la materia de la asignatura 60
Resolucion de ejercicios en ordenador Representacion de mapas meteoroldgicos como 5

preparacion a la evaluacion
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TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

CLASES DE TEORIA Y SEMINARIOS DE PROFUNDIZACION/PROBLEMAS.

En el caso de docencia semipresencial (escenario A), las clases de teoria y seminarios se impartirian segin determinase el Decanato de la
Facultad de Ciencias: clases presenciales en dias alternativos para cada subgrupo de estudiantes, complementados por el seguimiento de la
clase, a través de internet, los dias de no asistencia a aula. En caso de docencia no presencial (escenario B), las clases de teoria y seminarios se
impartirian para todos los alumnos a través de internet.

VISITAS DE CAMPO.

Suponiendo la imposibilidad de acometer en estos casos (docencia en escenarios A o B) las visitas previstas a las sedes en Malaga de la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) como del Servicio Automatico de Informaciéon Hidroldgica (SAIH de la Cuenca Mediterranea Andaluza), las
seis horas programadas para estas visitas de campo serian sustituidas por seminarios de profundizacién en los llamados diagramas
termodindmicos. Se estudiarian de forma més extensa, con casos practicos, en estos escenarios, las representacion de sondeos aeroldgicos en:
emagramas, diagramas de temperatura diagonal (skew-T), diagramas de Stiive y tefigramas.

LABORATORIO INFORMATICO.

Finalmente, respecto al laboratorio informatico de representaciéon de mapas meteoroldgicos, en caso de escenario de docencia semipresencial
(A), y dado que el aforo de las aulas de informatica seria menor, tres de las cinco sesiones tendrian lugar conectdndose sincrénicamente desde
casa, y otras dos (con menor aforo) de forma presencial (haciendo dos subgrupos por cada uno de los cuatro grupos reducidos de estudiantes
de la asignatura). En caso de estar en escenario no presencial (B), las cinco sesiones de laboratorio informatico serian sesiones sincronas desde
casa.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En el caso de que las autoridades sanitarias o académicas recomendasen medidas de distanciamiento social, la evaluacion se realizaria de
forma no presencial (online). Se desarrollarian el mismo dia establecido en el calendario de examenes segun la programacion oficial, y en el
mismo horario.

En este caso, el examen se realizaria a través del Campus Virtual de la UMA. Seria un examen con varias preguntas cortas, tipo test o de
respuesta muy breve, y tendria lugar EN UN TIEMPO MUY BREVE, el justo para poder contestar y poco mas. Las preguntas las seleccionaria
de forma aleatoria el Campus Virtual para cada alumno a partir de una base de datos de preguntas. Los estudiantes deberian comprobar
ANTES de la fecha de realizacién del examen que tienen acceso sin problema al Campus Virtual. En el caso de alumnos que no tengan acceso al
mismo (Erasmus u otros casos similares), deberian contactar cuanto antes con su profesor por correo electrénico, y si no puede resolverse el
problema de la falta de acceso por otros medios, el examen se haria mediante videoconferencia grabada en una fecha posterior. En el caso de
problemas técnicos durante la realizacion del examen telematico, si algun alumno no pudiera realizar el examen por problemas técnicos,
tendria la opcion de un examen oral grabado en fecha posterior.

CONTENIDOS

Con caréacter general, los contenidos de la asignatura NO VARIARAN en caso de escenarios de docencia semipresencial (A) o no presencial (B).
En caso de docencia en escenarios A o B, se suprimirian las visitas programadas a Aemet y Cuenca Mediterranea, y se profundizaria mas, con
estudios de casos practicos, en los llamados diagramas termodindmicos que permiten la representacion de sondeos aeroldgicos.

No hay cambio de contenidos para el desarrollo del laboratorio informatico de representacién de mapas meteorolégicos.

TUTORIAS

En cualquiera de los dos escenarios extraordinarios (A: de docencia semipresencial o bimodal; como B: de docencia no presencial o totalmente
virtual), para garantizar la salud de profesor y estudiantes, la inica modalidad de tutoria es la basada en tecnologias informéticas.

Por ello, si desea atencion por parte de su profesor, dirfjase a él por correo electrénico (jruiz@uma.es), y espere su respuesta.

De ser necesaria una tutoria sincrona, el profesor le contestara por correo electrénico, y le dira cémo tener una tutoria telematica a través de
una de las siguientes herramientas: Skype, Zoom, MS Teams o Google Meet, en funcién de la disponibilidad tecnoldgica del alumno.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ciencias Ambientales por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Contaminacién Atmosférica

Cadigo: 306

Tipo: Obligatoria

Materia: Evaluacion y control de la contaminacién
Moédulo: Tecnologia ambiental
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 3

Semestre: 2

Ne Créditos: 4.5

N¢ Horas de dedicacion del estudiante:112.5

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jararias@uma.es 952131671 DFAIq2 Dpto. Fisica

ANTONIO RUIZ ARIAS Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se considera requisito imprescindible que el alumno haya cursado y superado previamente las asignaturas de Matematicas, Fisica y Quimica de
primer curso. Esto le permitira adquirir los conocimientos y manejar las herramientas necesarias para comprender y asimilar los contenidos de la
asignatura de Contaminacion Atmosférica.

CONTEXTO

La asignatura de Contaminacién Atmosférica estd incluida dentro del mddulo de Tecnologia Ambiental, donde se aportan los fundamentos de la
Ingenieria Ambiental y su aplicacion en la gestién de residuos, uso de tecnologias limpias y control de la contaminacion del aire, agua y suelo,
formando parte de la materia Evaluacién y Control de la Contaminacién.

El objetivo general de esta asignatura de 4,5 créditos ECTS es examinar los efectos adversos de los contaminantes atmosféricos, estudiar los
fundamentos bésicos de su dispersion en la atmoésfera y describir los principales equipos de control de la contaminacién del aire, sus principios de
funcionamiento y campos de aplicacion.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1: Poseer y comprender los conocimientos bésicos sobre distintas disciplinas relacionadas con el medio ambiente,
que partiendo de la base de la educacién secundaria general, y apoyandose en fuentes de informacién especifica, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Ciencias Ambientales que se presenta.

CG2: Saber aplicar estos conocimientos multidisciplinares a su trabajo de forma profesional, de forma que le permita
elaborar y defender argumentos, asi como resolver problemas relacionados con el medio ambiente.

CG3: Saber reunir e interpretar datos relevantes de caracter medioambiental para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito medioambiental a un publico
tanto especializado como no especializado.

CG5: Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

CG6: Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y escrita en el ambito profesional del medio ambiente, tanto en
castellano como en una lengua extranjera de relevancia.

CG7: Saber utilizar las fuentes de informacién fundamentales en el ambito del medio ambiente (bibliograficas,
estadisticas, etc).

CG8: Saber utilizar recursos y herramientas informaticas aplicados al medio ambiente.
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CG9: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.
CG10: Desarrollar la creatividad, la capacidad de iniciativa y la cultura emprendedora.

2 Competencias especificas.

CEA47: Ser capaz de realizar y aplicar balances de materia y energia a todo tipo de equipos, procesos e instalaciones
ambientales.
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CE51: Ser capaz de cuantificar y valorar la contaminacion atmosférica.
CE52: Conocer y manejar modelos de dispersion y redes de control de contaminantes.

CE56: Ser capaz de identificar el deterioro de la salud ambiental como fuente potencial de problemas de salud publica.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Introduccion a la contaminacion atmosférica

Tema 1: Introduccién

1.1. Conceptos y definiciones previas

1.2. Antecedentes histdricos y contexto actual

1.3. Fuentes y tipos de contaminantes

1.4. Contaminantes primarios

1.5. Cuantificacién y medida de la contaminaciéon atmosférica
Tema 2: Efectos de la contaminacién atmosférica

2.1. Efectos sobre la salud humana

2.2. Ozono fotoquimico

2.3. Deposicién acida. Lluvia acida

2.4. Ozono estratosférico. Agujero de la capa de ozono

2.5. Gases de efecto invernadero. Calentamiento global

Transporte y dispersion de contaminantes atmosféricos

Tema 3: Meteorologia y dispersiéon de contaminantes
3.1. Dispersion de contaminantes. Conceptos previos
3.2. La Atmoésfera. Composicion y estructura en la troposfera
3.3. Estabilidad atmosférica
3.4. Estabilidad atmosférica y dispersiéon de contaminantes
3.5. Capa limite planetaria y turbulencia
Tema 4: Modelos de transporte y dispersion de contaminantes
4.1. Fundamentos fisicos
4.2. Tipos de modelos de dispersion
4.3. Modelo de celda fija. Balance de masa
4.4. Modelo gaussiano de penacho
4.5. Modelos de dispersion en el estado del arte. Discusion

Control de contaminantes atmosféricos

Tema 5: Control de contaminantes particulados
5.1. Origen y caracteristicas de los contaminantes particulados
5.2. Dinamica de las particulas en un fluido. Velocidad de difusion
5.3. Modelo gaussiano de penacho para contaminantes particulados
5.4. Equipos de control de particulas
Tema 6: Control de contaminantes gaseosos
6.1. Adsorcion y absorcién de gases
6.2. Equipos de adsorcién y absorcién
6.3. Incineracion
6.4. Control de 6xidos de azufre y 6xidos de nitrégeno

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccién magistral

Conferencia
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en talleres

Actividades no presenciales
Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracién de memorias
Actividades practicas

Resolucion de problemas
Estudio personal

Estudio personal

ACTIVIDADES DE EVALUACION
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Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final: Cuestiones tedrico practicas de la asignatura

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 3de 4

A partir de estas actividades formativas, y con el objetivo de llegar a las competencias generales y especificas detalladas en la guia, se pretenden los
siguientes resultados del aprendizaje:

a) Identificar los principales procesos fisico-quimicos que gobiernan la contaminacién atmosférica, y sus efectos sobre el ser humano y su entorno.
b) Conocer y manejar los mecanismos de transporte y dispersiéon de contaminantes en la atmésfera.

c) Conocer y manejar redes de control de contaminantes atmosféricos.

d) Conocer los principales equipos de control de contaminantes, sus principios de funcionamiento y campos de aplicacion.

El proceso de evaluacion se centrara en el control de la capacidades del alumno en los resultados del aprendizaje indicados mas arriba.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En la primera convocatoria ordinaria, la calificaciéon del alumno sera combinacién de la puntuacién obtenida en evaluacién continua y una
evaluacion final.

La evaluacion continua contribuird un 25% a la calificacion final y consta de:
- Asistencia y participacién en clases de teoria
- Resolucidén de problemas y actividades entregables propuestas por el profesor
- Asistencia y participacién en las sesiones practicas y seminarios
- Informe final del alumno sobre las précticas propuestas por el profesor

La evaluacién final, que supone el 75% restante de la calificacion final, sera una prueba escrita sobre el 100% de la materia de la asignatura. Podra
incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntian positivamente y las incorrectas
podran puntuar negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacion de la materia constara de una tnica prueba escrita sobre el
100% de la materia cuya calificacion determinara el 100% de la calificacion final. La prueba podrad incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntian positivamente y las incorrectas
podran puntuar negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Observaciones adicionales:

- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria es condicién necesaria que el alumno obtenga una calificacién de, al menos, 4
sobre 10 en la evaluacion final.

- La realizacion de las practicas propuestas por el profesor es voluntaria. La no realizaciéon de las mismas no impediré -por si sola- aprobar la
asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Ahrens, C. D., and Henson, R. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate and the Environment. 11th Ed. 2016. Cengage Learning.
De Nevers, N. Air Pollution Control Engineering. 2nd Ed. 2000. Civil Engineering Series, McGraw-Hill
De Visscher, A. Air Dispersion Modeling: Foundations and Applications. 2014. John Wiley & Sons
Jacobson, M., Z., Air Pollution and Global Warming. History, Science, and Solutions. 2nd Edition, 2012. Cambridge

Stull, R.. Practical Meteorology: An Algebra-based Survey of Atmospheric Science. 2017. University of British Columbia. Disponible en:
https://www.eoas.ubc.ca/books/Practical Meteorology
Wark, K., Warner, C.F. and Davis, W.T.. Air Pollution: Its Origin and Control, 3rd Ed. 1998. Addison Wesley.

Complementaria

Baumbach, G., in Air Quality Control. Formation and Sources, Dispersion, Characteristics and Impact of Air Pollutants¢Measuring Methods,
Techniques for Reduction of Emissions and Regulations for Air Quality Control. 1st Ed. 1996. Springer.
Brasseur. G.P. and Jacob, D.J. Modeling of Atmospheric Chemistry. 2017. Cambridge University Press

Espert Alemany, V., Lopez Jiménez, P.A. Dispersion de contaminantes en la atmdsfera. 2000. Editorial de la U.P.V.
Lazaridis, M. First Principles of Meteorology and Air Pollution. 2011. Springer

Puigcerver, M., Carrascal, M.D. El Medio Atmosférico: Meteorologia y Contaminacién. 2008. Universidad de Barcelona
Vallero, D. Fundamentals of Air Pollution. 2014. Academic Press.

Wark, K. and Warner, C.F. Contaminacion del Aire: Origen y Control, Ed. Limusa, Cualquier edicién

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral 31 ]

Conferencia 2
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Practicas en talleres 7

]
Resolucion de problemas 5 D
]

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 45
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ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Elaboracién de memorias 6.2
Estudio personal 25
Resolucién de problemas 25

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 56.25

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 11.25
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 112.5

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A: Docencia bimodal o semipresencial.

Las clases de teoria, resolucion de problemas y seminarios se impartiran de acuerdo con las directrices del Decanato de la Facultad de
Ciencias. En cualquier caso, podran ser sesiones sincronas por videoconferencia usando Google Meet, o una aplicacion similar, en horario de
docencia presencial, o bien, docencia presencial en aula. Las sesiones de practicas a grupos reducidos seran presenciales y respetaran, bajo
cualquier circunstancia, las normas de higiene y distanciamiento social requeridas en cada momento.

Escenario B: Docencia no presencial.

Las clases de teoria, resolucion de problemas, seminarios y sesiones practicas a grupos reducidos se impartiran por videoconferencia sincrona
respetando la programacion horaria del modelo docente presencial.

En cualquiera de los dos escenarios se potenciara el uso del Campus Virtual (CV) como medio principal de intercambio de informacién con el
alumnado. A través del CV se facilitara al alumnado informacién actualizada acerca de la planificacién detallada del curso, procedimiento de
evaluacion, material docente autocontenido y complementario a las referencias bibliograficas del curso, desglose de referencias bibliograficas
complementarias por capitulos y detalle de la planificacién semanal de las sesiones sincronas (presenciales y no presenciales) y otras
actividades (p. €j., practicas e informes entregables).

Se promovera el uso de foros tematicos y actividades de autoevaluacion en el CV para ayudar en la comprension de aspectos tedricos
complejos, la deteccién de carencias de comprension de la materia y resolucion de dudas.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En cualquiera de los dos escenarios, semipresencial o no presencial, la calificacién del alumno se obtendré siguiendo el procedimiento de
evaluacion descrito en el modelo presencial, que es compatible con cualquiera de los dos escenarios. En cualquier caso, la entrega de informes
de préacticas y actividades entregables se hara telematicamente a través del Campus Virtual. En el escenario no presencial se habilitara un
procedimiento para que cada alumno se registre antes de acceder a la sala virtual para la videoconferencia, dejando asi constancia de su
participacién en la misma.

La evaluacidn final sera presencial, si asi estd permitido, y siempre siguiendo las recomendaciones de higiene y distanciamiento social. En caso
contrario, es decir, la evaluacion final debe ser no presencial, esta se realizard a través del Campus Virtual, mediante pruebas con preguntas
tipo test y entrega de resolucion de problemas en un tiempo limitado.

CONTENIDOS

No cambian en ninguno de los dos escenarios alternativos.

TUTORIAS

Se prevén alternativas sincronas y asincronas a las tutorias presenciales, y que se aplicaran tanto en el escenario semipresencial como en el no
presencial:
1) Alternativa asincrona:
1.a. Consultas publicas/grupales a través de foros tematicos en el Campus Virtual
1.b. Consultas privadas por correo electrénico
2) Alternativa sincrona: videoconferencia privada mediante cita previa.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ciencias Ambientales por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Contaminacion Acustica y Electromagnética
Cadigo: 407

Tipo: Optativa

Materia: Contaminacién acustica y electromagnética
Moédulo: Materias optativas

Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 4

Semestre: 2

N¢ Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE javiermserrano@uma. 952137282 -

JAVIER MARTINEZ es

SERRANO

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de Fisica y Meteorologia
La asignatura esta orientada al estudio tedrico y experimental de la procesos de contaminacion Acustica y Experimental

CONTEXTO

Esta asignatura es optativa, de 6 créditos, impartida en el segundo cuatrimestre del cuarto curso de grado. La contaminacién acustica y
electromagnética tiene gran relevancia en la actualidad y va intimamente relacionada al desarrollo tecnoldgica de la sociedad. Se establecen las
bases tedricas de su estudio y los métodos experimentales de su medida.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1: Poseer y comprender los conocimientos basicos sobre distintas disciplinas relacionadas con el medio ambiente,
que partiendo de la base de la educacién secundaria general, y apoyandose en fuentes de informacion especifica, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Ciencias Ambientales que se presenta.

CG2: Saber aplicar estos conocimientos multidisciplinares a su trabajo de forma profesional, de forma que le permita
elaborar y defender argumentos, asi como resolver problemas relacionados con el medio ambiente.

CG3: Saber reunir e interpretar datos relevantes de caracter medioambiental para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG8: Saber utilizar recursos y herramientas informaticas aplicados al medio ambiente.

2 Competencias especificas.

CE3: Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo de laboratorio y la instrumentacién bésica en
Fisica, Quimica y Biologia.
CE4: Comprender los fenémenos fisicos de forma cualitativa.

CE5: Conocer y aplicar la terminologia y unidades de medida en los procesos fisicos y quimicos.

3 Competencias especificas. Competencias especificas optativas

CO1: Conocer los principios y leyes fisicas que gobiernan los procesos de contaminacion acustica y electromagnética

CO2: Ser capaz de medir la contaminacion acustica y electromagnética y conocer su impacto ambiental.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Acustica

Caracteristicas y percepcion
Ultrasonidos e infrasonidos
Medida del sonido. Sonémetros
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Mapa acustico. Impacto
Disefio y arquitectura

Radiacion Electromagnética

Espectro electromagnético
Radiacién ionizante y no ionizante
Procesos de interaccion
Deteccién

Efectos biolégicos

Impacto ambiental

Normativa y Legislacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccién magistral

Exposiciones por el alumnado

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

Resultado del aprendizaje
El estudiante debe conocer y comprender los principios de la Acustica y de la Radiacion Electromagnetismo y debe ser capaz de resolver problemas
de aplicacion de estos principios. Debe ser capaz de realizar medidas en acustica y en radiaciéon electromagnética

Criterios de evaluacion:
Pretenden determinar el grado de consecucion de los objetivos del aprendizaje mediante la realizacién de pruebas objetivas fundamentalmente de
tipo préactico.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

CONVOCATORIAS ORDINARIAS

Realizacion de pruebas objetivas mediante examen (70 %).
Practicas (10%).

Trabajos y/o ejercicios (20 %)

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS

Sélo prueba objetiva mediante examen.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Campos electromagnéticos en el entorno. Rodriguez Vallejo y Virto Medina, ICE Univ ¢Zaragoza, 2001.
Biological Effects of Electric and Magnetic Fields, Carpenter & Ayrapetyan, AP, 1994.
Environmental Physics, 20 ed., Boeker y Grondelle, Wiley, 1999.
Fisica y Biofisica: radiaciones, Dutreix, Desgrez, Bok y Chevalier, AC, 1986

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral 35 D
Exposiciones por el alumnado 10 D
Resolucion de problemas 5 D
Précticas en laboratorio 10 D
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TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
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TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ciencias Ambientales por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Energia y Medio Ambiente
Cadigo: 410
Tipo: Optativa
Materia: Energia y medio ambiente
Moédulo: Materias optativas
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: http://ciencias.cv.uma.es/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DIETMAR  dietmar@uma.es +34952131928 DFAIq2 Dpto. Fisica
LEINEN Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Tener conocimientos béasicos de Fisica en Mecénica, Termodinémica, Electricidad, Magnetismo y Optica. Haber aprobado la asignatura de Fisica de
primero.

CONTEXTO

Todo proceso de transformacién energética causa una perturbacién ambiental. Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos necesarios
para comprender y analizar los procesos e instalaciones que nos llevan desde las fuentes de energia, combustibles o renovables, a las formas de
energia consumible. Se ofrece una panoramica de la situacion energética (necesidades, recursos, alternativas, gestion sostenible). El alumno
aprendera sobre los aspectos mas relevantes asociados a la produccién, transporte y consumo de energia, teniendo en cuenta, ademas el impacto
ambiental que esta actividad genera, los aspectos mas relevantes de caracter tecnoldgico y socioecondmico. Para ello, se pasa revista a las
diferentes fuentes de energia, destacandose los aspectos medioambientales y tecnoldgicos, aunque también se detallan factores econdmicos.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1: Poseer y comprender los conocimientos basicos sobre distintas disciplinas relacionadas con el medio ambiente,
que partiendo de la base de la educaciéon secundaria general, y apoyandose en fuentes de informacion especifica, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Ciencias Ambientales que se presenta.

CG3: Saber reunir e interpretar datos relevantes de caracter medioambiental para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4: Ser capaz de transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones del ambito medioambiental a un publico
tanto especializado como no especializado.

CG6: Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y escrita en el ambito profesional del medio ambiente, tanto en
castellano como en una lengua extranjera de relevancia.

CG?7: Saber utilizar las fuentes de informacién fundamentales en el &mbito del medio ambiente (bibliogréficas,
estadisticas, etc).

CG9: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.

2 Competencias especificas.

CEA47: Ser capaz de realizar y aplicar balances de materia y energia a todo tipo de equipos, procesos e instalaciones
ambientales.
CE67: Conocer los procesos relacionados con los riesgos naturales y tecnolégicos
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CE70: Saber analizar, reflexionar y ejecutar proyectos de caracter multidisciplinar para solucionar problemas en el
marco medioambiental.

CE72: Ser capaz de elaborar un trabajo individual de tipo técnico, cientifico o educativo relacionado con el medio
ambiente.

CE73: Ser capaz de aplicar estrategias de gestion de recursos naturales y del territorio basadas en la sostenibilidad.

CE74: Conocer los procesos que originan el cambio global y sus consecuencias.
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3 Competencias especificas. Competencias especificas optativas

CO7: Conocer los principios fisicos y tecnolégicos asociados a la produccioén, transporte y consumo de energia.

CO8: Comprender el impacto ambiental relacionado con del uso de la energia, asi como sus aspectos mas relevantes
de cardcter tecnoldgico y socioeconémico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Revision de la situacion energética actual, mundial y por paises.

a. Conceptos de consumo

b. Consumo de fuentes combustibles
c. Consumo por sectores

d. Fuentes de energia

e. Efectos medioambientales

Conceptos fisicos

Transformacion de energia
Tipos de energia
Transmision de energia
Trabajo y energia
Principios termodinamicos
Ciclos térmicos

g. Exergia y energia

mopo T

Centrales energéticas (no renovables)

a. Evolucioén histérica

b. Turbinas de vapor

c. Calderas de carb6n; Contaminacién ambiental y posibles soluciones tecnoldgicas
d. Turbinas de gas; Aspecto medioambiental

e. Centrales nucleares; Ciclo del uranio; Basura nuclear; Accidentes

Energias renovables

a. Energia solar; energia solar térmica; energia solar fotovoltaica; centrales de energiasolar
b. Energia edlica

c. Energia biocombustible

d. Otras energias renovables

e. Impacto ambientales de las energias renovables

Perspectivas energéticas y tecnologicas

Seminario

Temas especificos de la materia de la asignatura a elaborar por los alumnos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccién magistral Imparticion de clases de teoria en aula de acuerdo con las competencias mencionadas.

Exposiciones por el alumnado El/los alumno/s exponen sobre un tema acorde con el contenido de la asignatura.

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Resolver problemas practicos aplicando la teoria con interaccién intensiva del alumnado.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final: Examen Final

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

El contenido se cubre con clases tedricas y practicas en que el alumno debe adquirir conocimientos generales relacionados con el tema Energia y
Medio Ambiente. Para la presentacion del contenido se utilizardn medios tradicionales como la pizarra asi como ponencias y peliculas que se
proyectan en clase y que se pondran a disposicion del alumnado, en las medidas legales posibles, a través de la pagina web de la asignatura en el
CV. La pagina web servird ademas via links y otros documentos expuestos, como fuente y guia de informacion adicional para la asignatura. En
ciertos puntos del temario el alumno debe realizar un estudio mas a fondo, guiado por el profesor. En clase de tipo seminario, el alumno expondra
estos conocimientos adquiridos, ponencia corta con discusion, con medios informaticos a los demas compaferos de la asignatura.

Actividades Complementarias

A través del servidor de la Universidad de Mélaga se ofrece el acceso a las paginas web de la asignatura (Energia y Medio Ambiente). En estas
paginas web el alumno tiene a su disponibilidad toda informacién relevante con las clases de teoria asi como material diverso de apoyo (bibliografia,
trabajos cortos, algunos problemas, etc.)
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El proceso de evaluacion se centrara en el control de las capacidades del alumno en los resultados de aprendizaje indicados mas arriba.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Convocatorias ordinarias:
La evaluacion de la asignatura constard de tres partes: a) Asistencia y participacién activa en clase (10%); b) Trabajo individual (a exponer en clase
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de tipo de seminario): Ponencia y documentacion correspondiente elaborada (40%); y ¢) Examen final: Se pregunta sobre los conocimientos
generales transferidos. Consta de dos partes: teoria y problemas. (50%)

Convocatorias extraordinarias:
La evaluacién en la convocatoria extraordinaria constard de un Examen sobre los conocimientos generales transferidos. Consta de dos partes: teoria
y problemas. (100%)

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Egbert Boeker, Rienk van Grondelle Environmental Science Wiley
Godfrey Boyle, Bob Everett, Jane Ramage Energy systems and sustainability Oxford University Press
Godfrey Boyle Renewable Energy Oxford University Press
José M2 De Juana Energias renovables para el desarrollo Paraninfo
L.D. Danny Harvey Carbon Free Energy Supply Earthscan
L.D. Danny Harvey Energy Efficiency and the Demand for Energy Services_Earthscan
R.A. Ristinen, y J.J. Kraushar Energy and the Environment Ed. John Wiley & Sons, Inc., New York

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral Imparticién de clases de teoria en aula de acuerdo con las 30 D
competencias mencionadas.

Resolucién de problemas Resolver problemas practicos aplicando la teoria con 12 D
interaccion intensiva del alumnado.

Exposiciones por el alumnado El/los alumno/s exponen sobre un tema acorde con el 18 D
contenido de la asignatura.

L HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccion magistral mediante presentacion digital de diapositivas simultdneamente en aula y a distancia. Si no fuera posible la presentacién en
aula por razones de salud, privaticidad o técnicas, toda la presentacion sera a distancia en horario de clase. Las diapositivas estaran a
disposicion de los estudiantes antes de cada sesidn en la pagina de la asignatura en el Campus Virtual (CV) a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucion de problemas mediante presentacion digital simultdneamente en el aula y a distancia. Si no fuera posible la presentacion en aula
por razones de salud, privaticidad o técnicas, toda la presentacion serd a distancia en horario de clase.

- ACTIVIDADES PRACTICAS DE TIPO SEMINARIO

En la sesion de tipo seminario, el alumno expondra sus conocimientos adquiridos, ponencia corta con discusion, via presentacion power point o
parecido a los demés compafieros sobre un tema especifico acordado con el profesor. La presentacion, tras su entrega en el CV (tarea) en
formato pdf, se hara disponible para los demas alumnos de la asignatura.

Cualquier sesién presencial podra ser cancelada in situ por el profesor si juzga que no se cumplen las condiciones de higiene y distanciamiento.

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL
- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccion magistral mediante presentacion digital de diapositivas en sesioén a distancia en horario de clase. Las diapositivas estaran a disposiciéon
de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura en el CV a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resoluciéon de problemas mediante presentacién digital en sesion a distancia en horario de clase y por material autocontenido en el CV.
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- ACTIVIDADES PRACTICAS DE TIPO SEMINARIO
Las presentaciones se entregan a través de una tarea para tal fin en el CV en formato pdf. El profesor hara disponible las presentaciones
entregadas a los demas alumnos .
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion es idéntico para el escenario A y el escenario B.

ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

Se valorara en un 50 % la presentacién individual del alumno y en 50 % el examen final que consta de dos partes: teoria y problemas.

La evaluacidn de las presentaciones correra a cargo de los propios estudiantes y con supervision del docente. Se suministrara una "Guia de
evaluacion" y la rubrica.

ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

Se valorard en un 50 % la entrega de tarea de presentacion individual y en 50 % el examen final que consta de dos partes: teoria y problemas, a
realizar a través de tarea en tiempo limitado en fecha de examen final. La evaluacion de las presentaciones correra a cargo de los propios
estudiantes y con supervision del docente. Se suministrara una "Guia de evaluacién" y la rabrica.

Para cada entrega de tarea o prueba, el alumno se compromete a cumplir con el Protocolo sobre la ética académica de la UMA.

CONTENIDOS

No hay cambios en los contenidos.

TUTORIAS

Escenario A y B: Se atenderan tutorias a través del CV y el correo electrénico en los horarios previstos. Previa cita, se concertaran sesiones en
linea dentro de los horarios previstos.
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

| DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ciencias Ambientales por la Universidad de Mélaga

Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Trabajo de Fin de Grado
Cédigo: 418

Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo de fin de Grado
Moédulo: Conocimientos y técnicas ambientales transversales
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaifiol

Curso: 4

Semestre: 2

N¢ Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE
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Departamento: ECOLOGIA Y GEOLOGIA
Area: ESTRATIGRAFIA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: ANTONIO

antguerra@uma.es 952131860

GUERRA MERCHAN

Coordinador/a: ANTONIO antguerra@uma.es 952131860 -

GUERRA MERCHAN

RAFAEL BLANCO rblanco@uma.es 952131709 129 - FAC. DE FILOS.
SEPULVEDA Y LETRAS

RAFAEL SESMERO sesmero@uma.es 952132007 DBVb4 Dpto. Biologia
CARRASCO Vegetal (Md6dulo de

Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

RAIMUNDO REAL

rrgimenez@uma.es 952131861

DBAb3 Dpto. Biologia

GIMENEZ Animal (Médulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

RAQUEL CARMONA rcarmona@uma.es 952137525 DBVb4 Dpto. Biologia

FERNANDEZ Vegetal (Md6dulo de

Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ROBERTO TEOFILO abdala@uma.es 952136652 DEGb4 Dpto. Ecologia y
ABDALA DIAZ Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
ROSA AMELIA PERAN rpg@uma.es 952136681 DBVDb2 Dpto. Biologia
QUESADA Vegetal (Md6dulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
SALVADOR ARIJO sarijo@uma.es 952136650 DMb1 Dpto.
ANDRADE Microbiologia (Médulo
de Biologia, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
SILVANA TERESA TAPIA  stapia@uma.es 952131879 DMb1 Dpto.
PANIAGUA Microbiologia (Mddulo

de Biologia, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

TERESA NAVARRO DEL
AGUILA

tnavarro@uma.es 678582491

DBVb2 Dpto. Biologia
Vegetal (Médulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

VICENTE GRANADOS
CABEZAS

granados@uma.es 952131275

4110 - FAC. DE
ECONOMICAS

A. ENRIQUE SALVO
TIERRA

salvo@uma.es 952131944

DBVb2 Dpto. Biologia
Vegetal (Médulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos

Mail

Teléfono Laboral

Despacho Horario Tutorias

ANA LUZ MARQUEZ MOYAalmarquez@uma.es 952137367 DBAb3 Dpto. Biologia
Animal (Mé6dulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
ANDREAS REUL areul@uma.es 951953283 DEGb4 Dpto. Ecologia y
Geologia (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
ANDRES VICENTE PEREZ avperez@uma.es 952131946 DBVb2 Dpto. Biologia
LATORRE Vegetal (Md6dulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
ANGEL SANTAMARIA asantamaria@uma.es 952131605 -
LOPEZ
ANTONIO AVILES aviles@uma.es 952131844 DEGb4 Dpto. Ecologia y
BENITEZ Geologia (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
ANTONIO DE VICENTE  adevicente@uma.es 952131892 DMb1 Dpto.
MORENO Microbiologia (Mddulo
de Biologia, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
ANTONIO PICORNELL picornell@uma.es 952131912 DBVb2 Dpto. Biologia
RODRIGUEZ Vegetal (Médulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
ANTONIO ROMAN MUNOZroman@uma.es 951953382 DBADb3 Dpto. Biologia
GALLEGO Animal (Médulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
BEGONA BAUTISTA bbautista@uma.es 952137568 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
BUENO Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
CARLOS JIMENEZ GAMEZ carlosj@uma.es 952134134 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
Geologia (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
CARMEN MARIA cmgodo@uma.es DMb1 Dpto.
GONZALEZ DOMENECH Microbiologia (Médulo
de Biologia, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
CESAR GOMEZ LAHOZ lahoz@uma.es 952131917 DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
CONCEPCION INIGUEZ  iniguez@uma.es 952131844 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
MORENO Geologia (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
CRISTINA LINAN BAENA  crilinbae@uma.es 952134213 -
DAVID BAGLIETTO d.baglietto@uma.es 952131647 DBCGFb1 Dpto.
VARGAS Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE
CIENCIAS
DAVID MARRERO LOPEZ marrero@uma.es 952137057 DFAIqO Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS
DAVID ROMERO davidrp@uma.es 699332288 DBAb3 Dpto. Biologia
PACHECO Animal (M6dulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
DIETMAR LEINEN dietmar@uma.es 434952131928 DFAIq2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
ELENA BANARES ESPANA elbaes@uma.es 952133341 -
ENRIQUE MORENO quique@uma.es 952136649 -
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
OSTOS

FELIX DIEGO LOPEZ felixlfigueroa@uma.es 952131672 DEGDb4 Dpto. Ecologia y

FIGUEROA Geologia (Mdédulo de

Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO DE BORJA borja.figueirido@uma.952131856 DEGDb4 Dpto. Ecologia y

FIGUEIRIDO CASTILLO es Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO DE P. marjim@uma.es 952132037 DIQq1 Dpto. Ingenieria

MARTIN JIMENEZ Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO IGNACIO ffranco@uma.es 952136644 -

FRANCO DURO

FRANCISCO JAVIER gordillo@uma.es 952132385 DEGb4 Dpto. Ecologia y

LOPEZ GORDILLO Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO JOSE AVILA  avila@uma.es 951953193 DQFqg4 Dpto. Quimica

FERRER Fisica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

INMACULADA ORTIZ inmaom@uma.es 952131959 DBCGFb1 Dpto.

MARTIN Biologia Celular,
Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 1) - FAC. DE
CIENCIAS

INAKI VADILLO PEREZ vadillo@uma.es 952134213 DEGDb2 Dpto. Ecologia y
Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JAVIER RUIZ DEL jruiz@uma.es 952137059 DFAIq2 Dpto. Fisica

CASTILLO Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JESUS OLIVERO ANARTE jesuso]ivero@uma,es 951953189 DBAb3 Dpto. Biologia
Animal (Médulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE ANTONIO RUIZ jararias@uma.es 952131671 DFAIq2 Dpto. Fisica

ARIAS Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE JAVIER MARTINEZ  javiermserrano@uma. 952137282 -

SERRANO es

JOSE MANUEL GIL josemgil@uma.es 951952952 -

MARQUEZ

JOSE MIGUEL VADILLO  jmvadillo@uma.es 951952536 2.115.D Despacho - E.

PEREZ INGENIERIAS

JUAN ANTONIO BARBERA jabarbera@uma.es 952132368 DEGD2 Dpto. Ecologia y

FORNELL Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JUAN MANUEL AYLLON  jmayllon@uma.es 646564408 DBCGFbO0 Dpto.

DIAZ GONZALEZ Biologia Celular,

Genética y Fisiologia
(Médulo de Biologia,
planta 0) - FAC. DE

CIENCIAS

LAURA ISABEL TRUJILLO laura_trujillo@uma.es 952131935 -

ESTRADA

LEONOR SANTOS RUIZ  lsantos@uma.es 952136691 DBVDb4 Dpto. Biologia
Vegetal (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

LUIS GABRIEL lgrodriguez@uma.es 952131957 -

RODRIGUEZ MORENO

LUIS JOSE ALEMANY luijo@uma.es 952131919 DIQq1 Dpto. Ingenieria

ARREBOLA Quimica (Mddulo de

Quimica, planta 1) -

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |



o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

s
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

3
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

=}

o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
(2]
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
O

GUIA DOCENTE DE LA
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos

Mail

Teléfono Laboral

Despacho

FAC. DE CIENCIAS

Horario Tutorias

M CRUZ LOPEZ mclopez@uma.es 952132037 DIQq! Dpto. Ingenieria
ESCALANTE Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
M VANESSA DOMINGUEZ vanesadominguez@u 951952256 DIqu Dpto. Ingenier‘ia
BARROSO ma.es Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA DE LOS ANGELES maarrojo@uma.es 952131844 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
ARRQJO AGUDO Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA DEL CARMEN mclozano@uma.es 952131844 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
LOZANO FRANCISCO Geologia (Médulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA DEL CARMEN casanova@uma.es 952131857 DBAb3 Dpto. Biologia
SALAS CASANOVA Animal (Md6dulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA DOLORES mdrguez@uma.es 952131605 DQICMb3 Dpto.
RODRIGUEZ RUIZ Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA EUGENIA MANJON mecloute@uma.es 952137583 DBAD3 Dpto. Biologia
CABEZA CLOUTE Animal (Médulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA LOPEZ PARAGES  malopa@uma.es 952131844 -
MARIA MORENO OLIVA  mmorenoo@uma.es 951953194 DQFqg4 Dpto. Quimica
Fisica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA OLGA GUERRERO oguerrero@uma.es 951952384 2.111.D -E.
PEREZ INGENIERIAS
MARIA PATROCINIO mpespigares@uma.es 952132003 -
ESPIGARES ORTIZ
MARIA SEGOVIA segovia@uma.es 952131852 DEGb4 Dpto. Ecologfa y
AZCORRA Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA VILLEN GUZMAN mvillen@uma.es 952133449 DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
MARINA CORTES REYES marinacr@uma.es 952133448 DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
MATIAS MUDARRA mmudarra@uma.es 951952961 DEGb2 Dpto. Ecologia y
MARTINEZ Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
MIGUEL ANGEL FARFAN mafarfan@uma.es 951953383 DBAb3 Dpto. Biologia
AGUILAR Animal (M6dulo de
Biologia, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
MIGUEL ANGEL QUESADA quefe@uma.es 952134133 DBVDb4 Dpto. Biologia
FELICE Vegetal (Mddulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
NATHALIE KORBEE nkorbee@uma.es 951953257 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
PEINADO Geologia (Mddulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
NOELIA HIDALGO TRIANA nhidalgo@uma.es 952131952 DBVDb2 Dpto. Biologia

Vegetal (Médulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
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PABLO JIMENEZ GAVILAN pgavilan@uma.es 952131855 DEGDb2 Dpto. Ecologia y
Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

PALOMA HUESO phueso@uma.es 952131729 -

GONZALEZ

RACHID AYOUCHI ray@uma.es 952131920 DFAIq2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RAFAEL ANTONIO GARCIAragarcia@uma.es 952131916 DIQq1 Dpto. Ingenieria

DELGADO Quimica (Mddulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

1. Se recomienda haber superado las asignaturas basicas y obligatorias del grado de Ciencias Ambientales.

2. El alumnado debe consultar la informacién de la asignatura en la Sala de Grado de Ciencias en el Campus Virtual de la UMA. En esta pagina web
se haréan las notificaciones relativas al desarrollo del TFG del curso acardémico, fechas relevantes, tribunales de evaluacion, asignacién de trabajos,
etc.

CONTEXTO

El TFG es un trabajo original para el estudiantado del Grado de Ciencias Ambientales a realizar durante la dltima etapa de su formacién, de forma
auténoma e

individual y bajo la orientacién de un tutor académico. E1 TFG estara orientado a la integracién, por parte del estudiante, de las capacidades y
destrezas adquiridas durante sus estudios, para el desarrollo de un trabajo relacionado con las competencias propias de la titulacion, y las
actividades

profesionales para las que le capacita

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1: Poseer y comprender los conocimientos bésicos sobre distintas disciplinas relacionadas con el medio ambiente,
que partiendo de la base de la educacién secundaria general, y apoyandose en fuentes de informacién especifica, se
desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Ciencias Ambientales que se presenta.

CG2: Saber aplicar estos conocimientos multidisciplinares a su trabajo de forma profesional, de forma que le permita
elaborar y defender argumentos, asi como resolver problemas relacionados con el medio ambiente.

CG3: Saber reunir e interpretar datos relevantes de caracter medioambiental para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CG4: Ser capaz de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del &mbito medioambiental a un publico
tanto especializado como no especializado.

CG5: Desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

CG6: Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y escrita en el ambito profesional del medio ambiente, tanto en
castellano como en una lengua extranjera de relevancia.

CG7: Saber utilizar las fuentes de informacién fundamentales en el &mbito del medio ambiente (bibliograficas,
estadisticas, etc).

CG8: Saber utilizar recursos y herramientas informaticas aplicados al medio ambiente.

CG9: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.
CG10: Desarrollar la creatividad, la capacidad de iniciativa y la cultura emprendedora.

2 Competencias especificas.

CE69: Ser capaz de preparar ofertas técnicas y de gestién ambiental, ofreciendo actuaciones econdmicas en el marco
legal adecuado.

CE70: Saber analizar, reflexionar y ejecutar proyectos de caracter multidisciplinar para solucionar problemas en el
marco medioambiental.

CE71: Ser capaz de elaborar y editar proyectos ambientales de alta calidad asi como de dominar las técnicas para su
difusién oral y escrita.

CE72: Ser capaz de elaborar un trabajo individual de tipo técnico, cientifico o educativo relacionado con el medio
ambiente.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Contenidos generlares

Los contenidos del TFG dependeran del tema acordado por cada estudiante y su tutor. Podran versar en torno a cualquiera de los temas
definidos por las lineas de investigacion del equipo docente, o cualquier tema relacionado con las competencias ya descritas en el capitulo
correspondiente de esta guia docente, segtn las distintas modalidades recogidas en el Reglamento del Centro y documentos asociados publicados
en el CV de la Sala de Grado de la Facultad de Ciencias.

| ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorias con el tutor académico, (10 horas maximo)

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final: Defensa ante un tribunal, 100% de la calificacién

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion del TFG estara orientada a comprobar el grado de adquisicién y dominio que el estudiante ha alcanzado de las competencias
asociadas al titulo de Graduado.

El TFG debera ser presentado por escrito con una estructura, extension, y formato que estan recogidos en el Reglamento de TFG de la UMA y por el
Reglamento de TFG del la Facultad de Ciencias que ha sido aprobado por la Junta de Centro.

La calificacion del TFG sera competencia del Tribunal de Evaluacién después de la lectura de la memoria de TFG presentada por el alumno y la
defensa oral del trabajo.

El tutor del estudiante hara un seguimiento de las actividades desarrolladas por el estudiante durante la realizacién del TFG. Debera emitir un
informe
al Tribunal de Evaluacion para exponer el desarrollo del trabajo del estudiante.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion de la asignatura la realizard un Tribunal de Evaluacién compuesto por tres miembros del profesorado de la titulacion.
La nota de la asignatura sera la suma de la valoracion de tres partes bien diferenciadas:

1. Aspectos formales (ponderada al 5%)
2. Memoria (ponderada al 60%)
3. Defensa (ponderada al 35%)

Para la valoracion de cada una de estas partes, el Tribunal de Evaluacion utilizara unas ribricas de evaluacion donde se concretan los aspectos a
valorar. Estas rubricas estan disponibles en y el Campus Virtual para consulta por parte del estudiantado.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

La bibliografia estara acorde con el tema presentado, procedan de recursos obtenidos por el propio alumno o recomendados por el tutor.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Tutorias con el tutor académico, (10 horas maximo) 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A: Todo se hara de acuerdo a lo que se establece en la guia docente, siempre que sea posible.

Escenario B: Las actividades formativas se desarrollaran de forma virtual. Siempre que el alumnado lo solicite, los TFG experimentales se
adaptaran, manteniendo el tema, a dos de las modalidades posibles segun la Normativa que rige el desarrollo de esta asignatura: bibliograficos
o proyectos de investigacion y/o gestioén. La seleccién de la modalidad a la que se adapte el TFG experimental sera a criterio del tutor.
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PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Escenario A: Todo se hara de acuerdo a lo que se establece en la guia docente, siempre que sea posible.

Escenario B: No habra alteracién en el procedimiento de evaluacidn, salvo que las defensas se realizardn de forma virtual sincronas y siguiendo
los protocolos establecidos por la UMA para garantizar la proteccion de datos y la publicidad y el acceso a la comunidad universitaria.

CONTENIDOS

En ambos escenarios (A y B) no habré alteracion en relacién con los contenidos inicialmente previstos.

TUTORIAS

Las tutorias presenciales se han sustituido por tutorias virtuales.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Fundamentos de Arquitectura por la Universidad de Mélaga
Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Asignatura: Fundamentos Fisicos Aplicados a la Estructura
Cadigo: 108

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Moédulo: FORMACION BASICA o PROPEDEUTICO
Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 2

N¢ Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura: http://campusvirtual.cv.uma.es/

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: LOURDES |martinez@uma.es 952131924 -
MARTINEZ DIEZ

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se recomienda haber cursado la asignatura de Fundamentos Matematicos de la Arquitectura I y cursar la asignatura de Fundamentos Matematicos
de la Arquitectura II.

CONTEXTO

Es una asignatura de primer curso que tiene como principal objetivo proporcionar conceptos y principios fisicos fundamentales que seran utilizados
en asignaturas posteriores, especialmente en las asignaturas Estructura I y II.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

1.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

1.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

1.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

1.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado
como no especializado

1.5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

1.9 Comprension de la concepcion estructural, y de los problemas de construccion y de ingenieria vinculados con los

proyectos de edificios.
1.11 Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los proyectos en
edificios y para integrar los planos en la planificacion.
2 Competencias especificas.

2.7 Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de la mecénica general, la
estética, la geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales.
3 Competencias transversales.
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3.1 Capacidad para el andlisis, organizacion, planificacion y sintesis.

3.3 Capacidad para la gestion de la informacidn, la resolucion de problemas y la toma de decisiones.

3.4 Capacidad para el trabajo en equipo, especialmente si es de cardcter interdisciplinar en un contexto nacional e
internacional.

3.6 Aptitud para el aprendizaje autonomo, la adaptacion a nuevas situaciones, la creatividad y el liderazgo.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Fundamentos Fisicos Aplicados a la Estructura

Fundamentos fisicos aplicados a la estructura
Tema 1.- Introduccién

1.1.- Concepto de estructura, su funcién y objetivo de la asignatura
1.2.- La Mecénica y los modelos

Tema 2.- Concepto de fuerza. Sistemas de fuerzas concurrentes

.1. Introduccién

.2. Concepto de fuerza

.3. Clasificacién de las fuerzas. Ejemplos

.4. Sistemas de fuerzas coplanarias concurrentes

.1. Fuerza resultante de un sistema de fuerzas coplanarias concurrentes
.2. Descomposicion de una fuerza en componentes

.3. Componentes rectangulares de una fuerza. Vectores directores

.4. Calculo de la fuerza resultante de un sistema de fuerzas coplanarias concurrentes
. Sistemas de fuerzas concurrentes en el espacio tridimensional

.1. Componentes rectangulares de una fuerza en el espacio

.2. Caélculo de la fuerza resultante de un sistema de fuerzas concurrentes

2
2
2
2
2
2
1
2
2
2
2
2 Producto escalar y vector proyeccién

4
4
4
4
5
5
5
6

Tema 3: Estética de la particula

Concepto de particula

Ecuaciones de equilibrio de una particula
Fuerzas activas y fuerzas reactivas
Diagrama de cuerpo libre

W e

Tema 4.- Sistemas de fuerzas

. Introduccién.

. Movimientos del sélido rigido

. Momento de una fuerza respecto a un punto.

. Teorema de Varignon

. Momento de una fuerza respecto a un eje

. Par de fuerzas. Momento de un par

. Sistemas de fuerzas equivalentes

. Reduccidn de un sistema de fuerzas coplanarias o paralelas
. Reduccion de una fuerza distribuida.

Lol kot al N
wCoNoUPWNE

Tema 5. Estdtica del sdlido rigido

5.1. Introduccién.

5.2. Condiciones de equilibrio de un sdlido rigido.
5.3. Diagrama de cuerpo libre.

5.4. Equilibrio en dos dimensiones

5.4.1. Reacciones en distintos tipos de apoyos
5.4.2. Ecuaciones de equilibrio

5.4.3. Equilibrio de un cuerpo de dos fuerzas.
5.4.4. Equilibrio de un cuerpo de tres fuerzas.
5.5. Equilibrio en tres dimensiones

5.5.1. Reacciones en distintos tipos de apoyos.
5.5.2. Ecuaciones de equilibrio.

5.6. Ligaduras y determinacion estatica.

Tema 6.- Fuerzas distribuidas. Centros de gravedad y centroides

6.1. Introduccién

6.2 Centro de gravedad de un cuerpo

6.3 Centroides de volumenes, superficies y lineas

. Momentos de primer orden de volimenes, superficies y lineas
. Propiedades de simetria y centroides

. Centroides de voliumenes, superficies y lineas compuestos

. Teoremas de Pappus-Guldin

. Cargas distribuidas en vigas

. Fuerzas sobre superficies sumergidas en un fluido

QO3
woNo L

Tema 7. Estatica de los sistemas de sélidos rigidos

7.1.- Introduccién

7.2.- Condiciones de equilibrio de un sistema de sdélidos rigidos
7.3.- Caso particular: Las estructuras articuladas

7.3.1.- Método de los nudos.

7.3.2.- Nudos bajo condiciones especiales de carga.

Tema 8.-Fuerzas internas
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8.1.- Introduccidn.

8.2.- Fuerzas internas en un sdlido rigido.

8.3.- Fuerzas internas en una viga recta.

8.4.- Diagramas de axil, cortante y flector.

8.5.- Relaciones entre la carga distribuida, la fuerza cortante y el momento flector.

8.6.- Estabilidad de un sistema de sélidos rigidos. Sistemas inestables, isostaticos e hiperestéticos

Tema 9.-Momentos de inercia
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9.1.- Introduccién

9.2.- Momentos y productos de inercia de una superficie plana.

9.3.- Teorema de Steiner

9.4.- Momentos y productos de inercia de superficies compuestas

9.5.- Momentos y ejes principales de inercia

9.6.- Fuerzas sobre una superficie sumergida en un fluido (continuacion)

Tema 10.-Cables

10.1.- Introduccién.

10.2.- Cables sometidos a cargas concentradas.
10.3.- Cables sometidos a una carga distribuida.
10.4.- Cables sometidos a su propio peso.

Tema 11.-Rozamiento

11.1.- Introduccién
11.2.- Coeficientes de rozamiento
11.3.- Deslizamiento y vuelco

Tema 12.- Introduccidn al sélido deformable. Tensiones y deformaciones

12.01.- Introduccién

12.02.- Concepto de tensiéon

12.03.- Relaciones entre tensiones y esfuerzos en una seccién

12.04.- Estado de tensiéon en un punto. Tensor de tensiones

12.05.- Concepto de deformacién

12.06.- Estado de deformacién en un punto. Tensor de deformaciones.
12.07.- Relacidén entre tensiones y deformaciones. Ley de Hooke
12.08.- Introduccion a los métodos de la Resistencia de Materiales
12.09.- Ensayos de traccién. Diagrama tensién-deformacién

12.10.- Tensiones y deformaciones en una barra sometida a traccién o compresiéon pura
12.11.- Tensiones y deformaciones en una viga sometida a flexién pura
12.12.- Resolucién de un problema estaticamente indeterminado

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral Exposicion de teoria y realizacién de ejercicios que muestran su aplicacion.

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Discusion de las dudas planteadas en relacion con la resolucién de problemas propuestos.

Actividades no presenciales
Estudio personal

Estudio personal Para ayudar al estudiante se le proponen ejercicios que le permiten comprobar sus avances

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Examen parcial: Se realizarén cinco examenes parciales, uno cada tres semanas.

Examen final: Se realizard al acabar la asignatura

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Los estudiantes que cursan la asignatura deberan acreditar que conocen y comprenden los fundamentos fisicos del equilibrio del sélido rigido y que
saben aplicarlos en problemas relacionados con el equilibrio de las estructuras arquitecténicas.
Asi, al finalizar cada tema de la asignatura el estudiante debera:

Tema 1:
- Comprender la necesidad y utilidad de los modelos en Mecénica.

Tema 2:

- Comprender los conceptos de fuerza, fuerza de contacto, sistema de fuerzas concurrentes y fuerza resultante.

- Comprender los conceptos de magnitud escalar y magnitud vectorial.

- Representar las fuerzas presentes en ejemplos de estructuras reales que se le presenten.

- Realizar con dichas fuerzas calculos vectoriales bésicos: cosenos directores, médulo, componentes escalares y vectoriales, vector
director.

- Componer y descomponer fuerzas graficamente, utilizando nociones bésicas de trigonometria.

- Expresar fuerzas dadas en forma vectorial cartesiana, en dos y tres dimensiones.

- Componer y descomponer fuerzas analiticamente.
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- Comprender los conceptos de particula, equilibrio, ligadura, fuerza activa y fuerza reactiva.

- Comprender el concepto de diagrama de cuerpo libre y saberlo dibujar para los cuerpos que se le indique.

. Investigar objetos o estructuras que se puedan representar como particulas, dibujar los correspondientes diagramas de cuerpo libre y
escribir y resolver las ecuaciones de equilibrio.
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- Resolver problemas de equilibrio de particulas en dos y tres dimensiones.

Tema 4:

- Entender el concepto de momento de una fuerza respecto de un punto y respecto de un eje, y saber calcularlos en dos y tres
dimensiones.

- Entender el concepto de par de fuerzas.

- Saber interpretar el significado que tiene la equivalencia entre sistemas de fuerzas aplicadas a un sélido.

- Saber determinar sistemas equivalentes a uno dado en particular en el caso de fuerzas coplanarias o paralelas.

- Conocer el concepto y las implicaciones de la reducciéon de un sistema de fuerzas aplicadas a un sélido, y saber reducir tales sistemas de
fuerzas, en problemas de dos y tres dimensiones.

- Reducir una fuerza distribuida sencilla.

Tema 5:

- Comprender los conceptos de soélido rigido y de equilibrio.

- Conocer distintos tipos de apoyos comunes y sus correspondientes reacciones.

- Analizar las restricciones al movimiento que tienen los sistemas mecéanicos que se le presentan.

- Dibujar diagramas de cuerpo libre.

- Escribir y resolver las ecuaciones de equilibrio para calcular fuerzas de reaccién desconocidas en cuerpos ligados, en dos y tres
dimensiones.

- Diferenciar entre problemas estaticamente determinados y problemas estaticamente indeterminados.

- Diferenciar entre cuerpos completamente ligados con y sin ligaduras redundantes, cuerpos parcialmente ligados y cuerpos
impropiamente ligados.

Tema 6:

- Calcular centros de gravedad y centroides de cuerpos y figuras geométricas diversas.

- Usar los teoremas de Pappus y Guldinus para encontrar el area superficial y el volumen de un cuerpo con simetria axial.

- Determinar la resultante de una fuerza distribuida aplicada sobre una estructura o la resultante de la fuerza ejercida por un fluido sobre
una superficie.

- Resolver problemas de equilibrio de distinto tipo donde tenga que aplicar los conceptos explicados en este tema.

Tema 7:

- Calcular fuerzas de reaccion en los apoyos y enlaces de ejemplos diversos de sistemas de varios sélidos enlazados.
- Comprender las hipétesis que definen el modelo de estructura articulada

- Saber aplicar el método de los nudos en la resolucidn de estructuras articuladas.

Tema 8:

- Calcular fuerzas internas en elementos de estructuras estaticamente determinadas.

- Dibujar e interpretar los diagramas de esfuerzos para una viga recta.

- Determinar la seccién més desfavorable de la viga.

- Conocer y saber aplicar tanto el método basico como el que utiliza las propiedades de los esfuerzos.
- Saber identificar los sistemas de sélidos que son inestables, isostaticos o hiperestaticos

Tema 9:

- Calcular momentos y productos de inercia de secciones con formas geométricas sencillas y compuestas

- Calcular ejes y momentos principales de inercia.

- Resolver problemas de equilibrio que incluyen estructuras con superficies sumergidas en fluidos.

Tema 10:

- Analizar las fuerzas y estudiar la geometria de cables que soportan una carga, en los tres supuestos de carga estudiados en el tema.
Tema 11:

- Resolver problemas de equilibrio de cuerpos con apoyos que presentan rozamiento.
- Saber analizar los limites del equilibrio y su pérdida por deslizamiento y vuelco.

Tema 12:

- Comprender la necesidad de introducir un modelo de sélido deformable.

- Comprender los conceptos de tension y ecuaciones de equivalencia.

- Comprender el significado de los tensores de tension y deformacién.

- Comprender los conceptos de tension, deformacion y leyes constitutivas.

- Entender la Resistencia de Materiales como una parte de la Teoria de la Elasticidad.

- Calcular la distribucién de tensiones en una seccién recta de una barra cargada axialmente
- Calcular la distribucién de tensiones en una seccion recta de una viga recta solicitada a flexion.

El estudiante tendra que acreditar en los examenes parciales y/o en el examen final de la asignatura que ha adquirido esos conocimientos y que sabe
aplicarlos a la resolucién de problemas concretos.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Los alumnos tendran la opcion de aprobar la asignatura en la 12 convocatoria ordinaria superando cinco examenes parciales eliminatorias escritos
que se realizardn conforme se vaya avanzando en la asignatura, esto es, un examen parcial cada tres semanas de clase. Para eliminar la materia de
cada examen parcial sera necesario obtener una nota igual o superior a cinco puntos sobre diez en dicho examen parcial. Si se aprueban todos los
examenes parciales, la nota de la asignatura sera la media aritmética de las cinco notas obtenidas.

Los alumnos que no aprueben todos los exdmenes parciales mencionados antes, podran aprobar la asignatura en la 12 convocatoria ordinaria,
realizando el examen final. El examen final serd un examen escrito que constara de cinco partes, cada una abarcando la materia de cada examen
parcial. Cada alumno debera realizar aquellas partes del examen final que no ha aprobado en los examenes parciales. Para aprobar la asignatura en
la primera convocatoria ordinaria es necesario tener aprobada cada una de las cinco partes de la asignatura, ya sea porque se aprob6 el examen
parcial, ya sea porque se recupera en el examen final. La nota final de la asignatura sera la media aritmética de las cinco notas iguales o superiores
a cinco obtenidas en cada parte.

La evaluacion en la 22 convocatoria ordinaria y en la extraordinaria consistird en una prueba escrita de toda la asignatura.
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Ingenieria mecanica. Estatica; R. C. Hibbeler
Ingenieria mecénica. Estatica; W. F. Riley, L. D. Sturges; Reverté.
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Mecanica para ingenieria. Estatica; A. Bedford y W. Fowler; Addison-Wesley Iberoamericana.
Mecénica para ingenieros. Estéatica; H. Shames; Prentice Hall

Mecanica para ingenieros. Estatica; J. L. Meriam , L. G. Kraige; Reverté.

Mecénica vectorial para ingenieros. Estatica; F.B. Beer y E.R. Johnston; McGraw Hill.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral Exposicién de teoria y realizacién de ejercicios que muestran su 40 ]

aplicacion.

Resolucién de problemas Discusién de las dudas planteadas en relacién con la resolucién 20 D

de problemas propuestos.

L HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Estudio personal Para ayudar al estudiante se le proponen ejercicios que le permiten 75
comprobar sus avances

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS
En el escenario A se combinaréd la docencia presencial con la docencia en linea, priorizando esta ultima y utilizando los recursos de campus

virtual (seminarios virtuales u otros que eventualmente se incorporen) o de otros entornos virtuales si las circunstancias lo aconsejan.
En caso de tener que pasar al escenario B toda la docencia sera en linea utilizando los recursos mencionados en esl escenario A.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
En el escenario A se combinard la evaluacion presencial con la evaluacién a distancia usando para esta ultima los recursos de campus virtual

(prueba de conocimiento u otros que eventualmente se incorporen).
En caso de tener que pasar al escenario B todas las pruebas de evaluacion serian en linea utilizando los recursos mencionados en el escenario A

CONTENIDOS

Los contenidos no sufren modificacién al pasar a los escenarios A o B.

TUTORIAS

Las tutorias serdn preferentemente virtuales en el escenario A, utilizando los seminarios virtuales, el correo electrénico, foros, videollamadas,
etc.
En caso de tener que pasar al escenario B las tutorias serian virtuales.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Fundamentos de Arquitectura por la Universidad de Mélaga
Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Asignatura: Fundamentos Fisicos Aplicados a las Instalaciones
Cadigo: 202

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Moédulo: FORMACION BASICA o PROPEDEUTICO
Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 2

Semestre: 1

N¢ Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: HASSAN  hlyamani@uma.es -
LYAMANI

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Es fundamental haber cursado y superado la asignatura de Matematicas del primer curso del grado.
La soltura a la hora de realizar operaciones algebraicas con numeros, logaritmos y numeros complejos es una herramienta fundamental para
superar la asignatura.

CONTEXTO

La asignatura estd enmarcada en el area de los conocimientos basicos, en este caso de procesos fisicos, necesarios para el desarrollo de la profesion
de arquitecto.

Los fenémenos estudiados se enmarcan en el campo del acondicionamiento actustico y térmico de las edificaciones, asi como en el de las
instalaciones necesarias para los suministros hidrico y eléctrico. Estos fendmenos se estudian desde el punto de vista basico pero en la resoluciéon de
problemas se incide mucho en las aplicaciones directas dentro de la Arquitectura.

Es el antecedente natural de la asignatura de Instalaciones que se imparte en cursos posteriores.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

1.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

1.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

1.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

1.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

1.5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

1.9 Comprension de la concepcidn estructural, y de los problemas de construccién y de ingenieria vinculados con los

proyectos de edificios.
1.11  Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los proyectos en
edificios y para integrar los planos en la planificacién.
2 Competencias especificas.
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2.8 Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de termodinamica, acustica y
Optica.
2.9 Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de mecanica de fluidos,

hidrdulica, electricidad y electromagnetismo.
3 Competencias transversales.

3.1 Capacidad para el andlisis, organizacion, planificacion y sintesis.
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3.3 Capacidad para la gestién de la informacion, la resolucién de problemas y la toma de decisiones.

3.4 Capacidad para el trabajo en equipo, especialmente si es de caracter interdisciplinar en un contexto nacional e
internacional.

3.6 Aptitud para el aprendizaje auténomo, la adaptacién a nuevas situaciones, la creatividad y el liderazgo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Acustica

Vibraciones y ondas

Ondas mecénicas

Acustica fisica

Introduccién a la acustica arquitecténica

Termodinamica

Primer Principio de la Termodindmica
Segundo Principio de la Termodinadmica
Dilatacién de los materiales
Transmision del calor

Termodindmica del aire y psicrometria

Electrotecnia

Corriente eléctrica
Induccidn electromagnética
Circuitos eléctricos en corriente alterna

Dinamica de Fluidos

Dinamica de fluidos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades no presenciales
Actividades practicas

Resolucidén de problemas Para ayudar al estudiante se le proponen ejercicios que le permiten comprobar sus avances

Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Tutorias

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El resultado de aprendizaje:

Conocer y comprender el concepto de onda, sus diferentes tipos y las magnitudes fundamentales.

Conocer las caracteristicas de las ondas sonoras.

Saber utilizar los fundamentos de actstica ambiental y arquitecténica.

Comprender los modelos de fluido ideal y real y saber aplicar las ecuaciones fundamentales de la dindmica de fluidos.
Conocer y comprender los conceptos, principios y magnitudes fundamentales de la Termodinamica.

Comprender el modelo de gas real y el concepto de humedad.

Saber aplicar los mecanismos de propagacion del calor.

Conocer y saber aplicar las magnitudes y técnicas de calculo en circuitos de corriente continua.

Conocer y saber aplicar las magnitudes y técnicas de calculo en circuitos de corriente alterna.

Los criterios de evaluacion a aplicar se basan en la demostracion por parte del alumno de:
- identificacién y descripcion rigurosa de los procesos fisicos estudiados en la asignatura,
- capacidad de resolucion de problemas y casos practicos,

- capacidad de discusion de los resultados obtenidos en los problemas y casos practicos.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Procedimiento de evaluacion

Convocatorias ordinarias
Examen final con una prueba tedrico-practica que supondra el 85% del total més la evaluacion continua (tutorias, resolucién de problemas, trabajos,
participacion en clase) que supondra el 15%.

Convocatorias extraordinarias
Examen final con una prueba tedrico-practica que supondra el 100% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
ABC de la Actstica Arquitectdnica; H. Arau; Ediciones CEAC.
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Acustica arquitectonica y urbanistica; LLinares, LLopis y Sancho; Univ. Politécnica de Valencia

Electromagnetismo y circuitos eléctricos; Fraile Mora; Servicio de Publicaciones, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
Coleccién Escuelas
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia; Tipler & Mosca; Reverté

Fisica; Sears, Zemansky, Young & Freedman; Ed. Addison-Wesley
Fisica, vol. 1; Alonso & Finn; Addison-Wesley Iberoamericana
Mecénica de Fluidos; Shames; Ed. McGrawHill

Termodindmica; Wark & Richards; McGraw Hill

Vibraciones y Ondas; French; Ed. Reverté.
www.acusticaweb.com

www.ceasonido.d

www.sc.ehu.es/sbweb/fisica /

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral 40 D
Resolucién de problemas 20 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Resolucién de problemas Para ayudar al estudiante se le proponen ejercicios que le 70
permiten comprobar sus avances

Otras actividades no presenciales Tutorias 5

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Escenario A: Tal como ha determinado la Escuela de Arquitectura, el grupo grande se separara en dos (o tres) mas pequefios. Uno de ellos
recibird la enseflanza en clase; el otro, de forma sincrona virtualmente. Se rotara entre los grupos para que todos los alumnos reciban parte de
su ensefianza de forma presencial. Los grupos reducidos recibiran clase presencialmente.
Escenario B: Las clases seran virtuales, tanto para grupo grande como para grupo pequeio. Se utilizara un micréfono y una tableta, desde el

domicilio del profesor o una aula adaptada; las seflales se transmitirén on line a los alumnos matriculados. En ningtn caso se grabaran las
clases ni se transmitira la imagen del profesor. Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar material de estudio y trabajo al alumno

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A: Evaluacion presencial, tal como en la situacion de normalidad. El dia del examen se adoptaran medidas para separar los alumnos y
cumplir las normas sanitarias.

Escenario B: El examen se realizard virtualmente. El alumno debera identificarse al comienzo a través de la cadmara.

CONTENIDOS

No hay modificacién en los contenidos.
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TUTORIAS

Escenario A y B: Se atenderdan tutorias a través del CV y el correo electronico en los horarios previstos. Previa cita, se concertaran sesiones en
linea dentro de los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de la Energia por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 101

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Moédulo: Formacion Bésica en Ingenieria
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JORGE jromo@uma.es 692596779 DFAIq2 Dpto. Fisica

RODRIGUEZ MORENO Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Por tratarse de una asignatura de primer curso de Universidad, no tiene asignados prerrequisitos académicos especificos.

No obstante, para preparar la asignatura de manera asequible, son necesarios los conocimientos de matematicas y fisica de los cursos de
Bachillerato, s6lidamente adquiridos y consolidados.

Se recomienda también poseer la capacidad para la resolucién de problemas matematicos que puedan plantearse en la asignatural, asi como
mostrar aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos.

El objetivo de las ensefianzas de Ingenieria es formar profesionales que conozcan el disefio de procesos y productos, incluyendo la concepcion,
célculo, construccion, puesta en marcha y operacion de equipos e instalaciones donde se efecttien procesos en los que la

materia experimente cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores
relacionados como el farmacéutico, biotecnoldgico, alimentario o medioambiental. Asimismo, esta formacién le permitird desempefar puestos en la
industria manufacturera, en empresas de disefio y consultoria, tareas de asesoria técnica, legal o comercial, en la administracion y en la ensefianza
universitaria y pre-universitaria

Es por ello que se debe conseguir una formacioén generalista en ciencias bésicas (matematicas, fisica, quimica y biologia) y en materias tecnolégicas
bésicas; para alcanzar una formacion especifica de ingenieria y poder abordar el estudio de sistemas en los
que las sustancias experimentan una modificacidén en su composicién, contenido energético o estado fisico.

CONTEXTO

No resulta sencillo hablar por separado de Fisica Iy Fisica II, ya que estan intimamente relacionadas, formando parte de un mismo cuerpo de
doctrina. Asi pues, cuando hablamos imds bien escribimos! en general, diremos Fisica y para cuestiones mas especificas sefialaremos de qué parte
se trata.

La Fisica, en todas las carreras de ingenieria y en casi todas las de ciencias, es una asignatura bésica y fundamental, en la mas amplia acepcion de
ambas palabras.

Es basica, porque debe preparar al estudiante, dotdndole de conocimientos y destrezas suficientes para abordar con éxito, sin lagunas de
conocimiento ni carencias operacionales o modelizadoras, la mayor parte de las otras asignaturas que forman el conjunto de estudios de la carrera.
La Fisica es una ciencia experimental, se puede decir que es el paradigma del método cientifico: observacién, modelos, leyes, comprobacién. Su
estudio, por tanto, siempre debe ir acompafiado de realizaciones practicas que permitan comprobar las leyes y fijar los conocimientos.

Se intenta conseguir que el estudiante tenga una vision extensa de la Fisica y sus diversos campos, que conozca los limites de los conocimientos que
adquiere y, dentro de éstos, aprenda la terminologia habitual y sepa utilizarla correctamente.

Se pretende que el alumno aprenda las distintas leyes, principios y teoremas que se le presenten, sepa las limitaciones que tienen, conozca su
formulacién matematica y las condiciones de aplicabilidad a nivel de un primer curso universitario.

Debera aprender a analizar los problemas que se le planteen, elegir el modelo adecuado, razonar los teoremas aplicables, formular las ecuaciones
que lo rigen y resolver si la dificultad matematica corresponde al citado nivel universitario.

Finalmente, los conocimientos que adquiera deberan ser suficientes como para tener una base sélida que le permita seguir otras asignaturas de la
carrera que tienen apoyo en conocimientos de Fisica.
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COMPETENCIAS

2 Competencias especificas.

B02 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Introduccion y herramientas matematicas

1.- Introduccién: Magnitudes fisicas, unidades y medidas.

2.- Cinematica y Dinamica de la particula. Movimiento relativo.
3.- Trabajo y Energia. Leyes de conservacion.

4.- Sistemas de particulas. Sélido.

5.- Movimientos periddicos. Ondas.

Cinematica y dinamica de la particula y los sistemas de particulas
Tema 3. Cinematica de la particula

Tema 4. Dindmica de la particula
Tema 5. Energiay leyes de conservacion

Tema 6. Dindmica de los sistemas de particulas
Cinematica y dinamica del sdlido rigido
Tema 7. Cinematica del sélido rigido

Tema 8. Introduccidon a la dindmica del sélido rigido
Oscilaciones y ondas
Tema 9. Movimiento oscilatorio

Tema 10. Movimiento ondulatorio
Prcticas Laboratorio

El alumno realizaré cinco précticas de la siguiente lista:

12 Péndulo simple.

22 Péndulo compuesto.

32 Estudio de la caida libre de un cuerpo.

4° Determinacidn de la constante elastica de un muelle.

52 Determinacién de densidades mediante el principio de Arquimedes.
62 Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

79 Movimiento de un fluido en régimen laminar.

82 Determinacién de la resistencia eléctrica utilizando la ley de Ohm

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral Competencia: 1.4 CB04

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Competencia: 1.6 GO1

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio Competencia: 1.3 CB03

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Otras actidades no presenciales eval.estudiante: RESOLUCION PROBLEMAS

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Examen final: EXAMEDN FINAL FEBRERO
Examen final: EXAMEDN FINAL SEPTIEMBRE 3 HORAS

Otras actividades eval.del estudiante: Prueba escrita de la primera parte de la asignatura. 1 hora
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Después de estudiar cada uno de los capitulos que se nombran a continuacion y de realizar los ejercicios y problemas correspondientes, el alumno
debera:
1.- MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES

Distinguir claramente entre magnitudes vectoriales y escalares, en concepto y notacion.

Saber que es imprescindible afiadir las unidades a la medida de las magnitudes o resultados.

Conocer el S.I. de unidades.
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Dominar las unidades principales (longitud, masa, tiempo, fuerza, intensidad de corriente y sus derivadas) en los tres sistemas de  unidades
explicados y el paso de un sistema a otro.

Saber plantear y analizar una ecuacién de dimensién de una férmula fisica.

Tener un dominio conceptual y operativo de las operaciones con vectores que se han explicado, para su aplicacion en el resto del curso.

Saber calcular momentos de vectores.

Distinguir si las operaciones son externas o internas.

Saber derivar e integrar una funcién vectorial cuyas componentes dependen del tiempo.

2.- CINEMATICA DE LA PARTICULA

Conocer y utilizar adecuadamente los conceptos y la formulacion vectorial y escalar de las magnitudes cinematicas.

Plantear y resolver problemas de cinematica, directos e inversos, de movimientos simples y sus combinaciones, que no contengan dificultades
matematicas ( integrales complicadas, sistemas de ecuaciones diferenciales, etc.)

Conocer la terminologia y formulacién del movimiento relativo y saber aplicarlo en problemas de uno o dos sistemas moviles.

Dominar la teoria y aplicaciones del movimiento arménico simple.

3.-DINAMICA DE LA PARTICULA MATERIAL Y DEL SISTEMA DE PARTICULAS
Saber el enunciado, formulacién e interpretacion de los principios fundamentales de la mecénica y de los teoremas que de ellos se deriva,
incluida su demostracion.
Resolver el movimiento de particulas, dadas unas condiciones iniciales, conociendo o deduciendo las fuerzas que actuan sobre ellas, aplicando
teoremas fundamentales o de conservacion, en problemas que no impliquen grandes dificultades matematicas.
Dominar la representacion del conjunto de fuerzas que actian sobre una particula en situaciones tipicas: rozamiento, apoyos, muelles,
gravitacion, etc.

4.- SOLIDO RIGIDO

Conocer los conceptos de centro de masas y momento de inercia de un sélido rigido.

Dominar el célculo de centroides, centros de masas y momentos de inercia (que no impliquen aplicaciones matematicas desconocidas por el
alumno).

Dominar la realizaciéon del diagrama de sdlido libre.

Saber aplicar los diversos teoremas en la resolucién de problemas de movimiento plano.

Conocer los tipos de ligaduras a que puede estar sometido un sélido y la idealizacion correspondiente.

Conocer y aplicar las ecuaciones de equilibrio para la resolucién de problemas isostaticos de sdlidos y conjuntos de sélidos.

5.- MOVIMIENTO ONDULATORIO
Conocer claramente los conceptos expuestos en el tema y, en su caso, la formulacién correspondiente.
Aplicacion en problemas sencillos

En colaboracién con profesores de otras asignaturas, se pretende que el estudiante aprenda y sea capaz de administrar su tiempo de estudio y
trabajo, optimizando la metodologia de aprendizaje que aplica.

Una vez que sabe, por ejemplo, un teorema con su formulacién y demostracion, se pretende lograr que sea capaz de expresarlo, oralmente o por
escrito, de forma limpia, clara y ordenada.

Durante los debates que se produzcan en las presentaciones magistrales, deberd ir adquiriendo destrezas de andlisis, sintesis y expresion oral.

Algunas sesiones de resolucion de problemas se plantearan de forma que se pueda estimular la colaboracién y el trabajo en grupo.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Métodos de calificacion:

Evaluacién en convocatorias oficiales:

En las tres convocatorias oficiales, el alumno obtendra una calificacién, que sera combinacién de la puntuacién obtenida en una evaluacidn final y de
la obtenida en Précticas de Laboratorio (ver mas abajo). La calificacion se calculara segtn la férmula N = 0.9 Nev + 0.1 Npr

siendo Nev la calificacion obtenida en la evaluacioén final y Npr la de practicas de laboratorio.

La evaluacidén consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos teéricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntuan positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

Evaluacién continua:

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a las convocatorias oficiales. Para ello, se prevé un método alternativo basada en la
evaluacion continua. Esta evaluacion se compone de:

- Practicas de laboratorio, siendo su calificacion Npr

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre. Estas
evaluaciones parciales podran incluir diversas actividades de evaluacién continua como

o Pruebas de control escritas, segun un calendario, dependiente de la coordinacién con el resto de asignaturas, que se anunciara al
comienzo del curso.
o Resolucion de problemas y trabajos propuestos, con fecha fijada

La calificacion que le corresponde al alumno en esta evaluacion, se calcula segtn la férmula N = 0.9 Nevc + 0.1 Npr

siendo Nevc la media ponderada de las diferentes actividades de evaluacion continua que tiene que superar 5.0. Si es inferior a esta cantidad, el
alumno debera concurrir a la convocatoria oficial para superar la asignatura.

Este método de evaluacion, tanto en el caso de aprobado como de suspenso, no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la
asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
FISICA; GIANCOLI
FISICA PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS E INGENIERIA; BUECHE, F.J.
FISICA PARA LA CIENCIAY LA TECNOLOGA; TIPLER&MOSCA
FISICA PARA LAS CIENCIAS E INGENIERIA; SERWAY&JEWETT
FISICA UNIVERSITARIA; SEARS F.W.
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| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral Competencia: 1.4 CB04 42 D

Resolucién de problemas Competencia: 1.6 GO1

L]

Practicas en laboratorio Competencia: 1.3 CB03 12 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccién magistral mediante presentacion digital de diapositivas simultdneamente en aula y a distancia, sélo si la junta directiva proporciona los
medios necesarios y obliga explicitamente a ello. Si no fuera posible la presentacion en aula por razones de salud, privacidad o técnicas, toda la
presentacion sera a distancia en horario de clase. Las diapositivas estaran a disposicion de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de
la asignatura en el Campus Virtual (CV) a modo de guia basica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucién de problemas mediante presentacion digital asistida simultdneamente en el aula y a distancia, sélo si la junta directiva proporciona
los medios necesarios y obliga explicitamente a ello. Si no fuera posible la presentacion en aula por razones de salud, privacidad o técnicas,
toda la presentacion sera a distancia en horario de clase.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

Practicas de laboratorio individuales hasta completar aforo del Laboratorio de Alumnos del Departamento de Fisica Aplicada I, que consistiran
en la realizacién de medidas experimentales, reservando para modo no presencial la ejecucién de cdlculos, redactar los informes y, por si se
lleva a cabo, la sesién de autoevaluacion de los informes de practicas, sdlo si la junta directiva/Decanato proporciona los medios necesarios y
obliga explicitamente a ello. Se entregan los informes de practicas a través de una Tarea para tal fin en el CV.

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccién magistral mediante presentacion digital de diapositivas en sesién a distancia en horario de clase. Las diapositivas estarén a disposiciéon
de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura en el CV a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucion de problemas mediante presentacién digital en sesion a distancia en horario de clase y por material autocontenido en el CV.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

Practicas experimentales individuales de cada estudiante en su domicilio. Las practicas de laboratorio se realizaran de forma virtual basandose
en material disponible en el CV para tal fin (Guiones, bancos de datos de medida, instrucciones para tratamiento de datos de medida,
instrucciones para escribir informes de practica). Las sesiones de tratamiento de datos virtuales de medida, célculos para la obtencién de
resultados experimentales, célculos de errores y, por si se lleva a cabo, la de autoevaluacién de los informes de précticas tendran lugar a
distancia. Se entregan los informes de practicas a través de una

Tarea para tal fin en el CV.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion es idéntico para el escenario A y el escenario B.

ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

En el escenario A, las pruebas escritas en tiempo limitado (exdmenes parcial + examen final) seran preferiblemente presenciales, si asi lo
permitan las condiciones de higiene y distanciamiento en aula (tamafio de aula o varias aulas y personal de vigilancia disponibles) y acceso a la
misma, sélo si la junta directiva proporciona los medios necesarios y obliga explicitamente a ello. Si esto no fuese posible, las pruebas se
realizaran como en el escenario B a través de entrega de tarea en tiempo limitado en el CV. A mitad del semestre se realizara una tarea prueba
parcial eliminatoria no obligatoria correspondiente a los bloques tematicos preestablecidos.

ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

Las pruebas escritas, examen parcial y final se realizaran a través de entrega de tarea en tiempo limitado en el CV.

Cada entrega de tarea se anuncia en el CV por lo menos con una semana de adelanto. En caso de que el alumno no pueda entregar la prueba
parcial sea por razones técnicas o de salud, tiene la opcién de presentarse al examen final completo en fecha programada.

CALIFICACION COMUN PARA ESCENARIOS A'Y B:

La nota final se calcula como N = Npr + 0.3 Np + 0.6 Nf, siendo Npr la calificacién obtenida por las practicas de laboratorio o

virtuales (apto = 1; no apto=0), Np la calificacién de la prueba presencial o tarea correspondiente al parcial, y Nf la calificacion de la prueba
presencial

o tarea correspondiente al final. En caso de que la Np no sea mayor o igual a 3 puntos (sobre 10), o no se hayan presentado, deberan
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presentarse al final con toda la materia de la asignatura, siendo el valor de N en este caso de N= Npr + 0.9 Nf.
Para cada entrega de tarea o prueba, el alumno se compromete a cumplir con el Protocolo sobre la ética académica de la UMA.

CONTENIDOS

No hay cambios en los contenidos (temario) de la asignatura.

TUTORIAS

En ambos escenarios las tutorias seran virtuales, con 1 hora semanal de interaccion sincrénica previa cita y 5 horas asincronas a través de
correo electrénico o del foro de dudas de la asignatura en Campus Virtual.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de la Energia por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 109

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Moédulo: Formacion Bésica en Ingenieria
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: FELIX carrique@uma.es 952131923 DFAIq2 Dpto. Fisica

CARRIQUE FERNANDEZ Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda base matematica de algebra y cédlculo vectorial.

| CONTEXTO |

El titulo de Graduado/a en Ingemerla de la Energia se organiza con objeto de suministrar la formacién adecuada a los futuros profesionales de la
ingenieria en el 4rea de la generacion, transformacion y gestion de la energla para sus distintas aplicaciones, haciendo especial énfasis en los
fundamentos de las tecnologias y sistemas para su transformacion en energia mecanica, térmica o eléctrica, centrando su interés en el uso eficiente
y sostenible de la energia. Como planteamiento general se trata de impartir la formacién de los ingenieros en el conocimiento y en las habilidades
relacionadas con los procesos que tienen lugar desde que se dispone de la energia primaria hasta el servicio de la energia mecénica, térmica o
eléctrica final.

El temario de la asignatura abarca el Electromagnetismo y la Termodinamica. PERTENECE AL MODULO DE FORMACION BASICA EN
INGENIERIA. La asignatura constituye una de las bases del modulo Formacién Especifica de la Ingenieria Energética y mas especificamente de las
asignaturas como Termodindmica, Termodindmica Aplicada, Transmisién del Calor, Teoria de Circuitos entre otras.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CBO01 Demostrar poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBO05 Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

2 Competencias especificas.

B02 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecdanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Tema 1. Campo eléctrico en el vacio.
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Tema 2. Campo eléctrico en los medios materiales. Conductores y dielectricos.
Tema 3. Corriente eléctrica.
Tema 4. Campo magnético en el vacio y en los medios materiales.

Tema 5. Induccién electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 2 de 6

TERMODINAMICA
Tema 6. Temperatura y calor.

Tema 7. Propiedades témicas de la materia.
Tema 8. Primer Principio de la Termodinamica.

Tema 9. Segundo Principio de la Termodinamica.
PRACTICAS DE LABORATORIO
El alumno realizaréd 5 Pricticas de la siguiente lista:

- Estudio de la carga y descarga de un condensador.

- Ley de Ohm. Asociaciones de resistencias.

- Determinacion del valor de una resistencia problema.

- Medida de tensiones y frecuencias de sefiales sinusoidales con osciloscopio.

- Medida de desfases entre sefiales sinusoidales con un osciloscopio.

- Estudio del campo magnético generado por bobinas coaxiales. Condicién de Helmholtz.
- Estudio de la ley de Ampeére de la fuerza magnetica sobre un hilo de corriente.
- Fendémenos de induccion electromagnética.

- Ley de Faraday-Lenz y frenado magnético.

- Determinacién de la curva tensién-corriente de una unidad de electrdlisis PEM.
- Estudio de una pila de combustible de hidrogeno PEM.

- Medida de la velocidad de la luz.

- Calor especifico de solidos.

- Termdémetro de gas a presion constante.

- Calor latente de fusién del hielo.

- Termdémetro de gas a volumen constante.

- Calor latente de vaporizacion del agua.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral Explicacion de los temas del programa. Competencias CB01 y CB02

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Explicacion de la resolucién de problemas tipicos de termodinamica y electromagnetismo.Competencias

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio Realizacion de practicas de laboratorio de Termodindmica y electromagnetismo.Competencias CB01, CB02

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Examen parcial: PRIMER EXAMEN PARCIAL. CUATRO PRIMEROS TEMAS 2:30 HORAS
Examen final: EXAMEN DE LAS PARTES SUSPENSAS. 2:30 HORAS JUNIO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Como resultados generales del aprendizaje se pretenden conseguir o potenciar:
Capacidad de anélisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacion escrita en la lengua nativa

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes
Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Capacidad de aprender

Como resultados especificos del aprendizaje se pretenden conseguir o potenciar:

a) Comprensiéon y dominio de conceptos bésicos sobre las leyes generales de la termodinamica, la electricidad y el magnetismo.

b) Aplicacion de conceptos béasicos sobre las leyes generales de la termodindmica, la electricidad y el magnetismo para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

c) Comprension y aplicacién de métodos matematicos tutiles en el modelado y resolucién de problemas de termodindmica y de electricidad y
magnetismo propios de la ingenieria.

d) Anédlisis de la incertidumbre de resultados experimentales obtenidos en practicas de laboratorio.

La metodologia docente se compone de:
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a) Clases tedricas en aula incluidos examenes.
b) Clases préacticas en aula.
c) Précticas de laboratorio.

Clases tedricas en aula.

Horas Presenciales: Clases impartidas en el aula, en las que el profesor, haciendo uso de la pizarra y/o de medios audiovisuales e interactuando con
el alumnado, desarrollara los contenidos tedricos de la asignatura.

Horas no Presenciales: Trabajo personal del alumno encaminado a desarrollar, estudiar y asimilar los contenidos teéricos de la asignatura.
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Clases précticas en aula.

Horas Presenciales: Clases impartidas en el aula, en las que el profesor, haciendo uso de la pizarra y/o de medios audiovisuales e interactuando con
el alumnado, resolvera problemas practicos como aplicacion de la teoria.

Horas no Presenciales: Trabajo personal del alumno encaminado a entrenarse en la aplicacion de los conceptos tedricos. Ademas de revisar los
problemas practicos resueltos en clase, realizara otros ejercicios, problemas y/o trabajos propuestos por el profesor.

Las clases tedricas en aula y las clases practicas en aula podran impartirse por separado o conjuntamente como clases tedrico-practicas.

Précticas de laboratorio.
Horas Presenciales: Realizacion de practicas experimentales en el laboratorio por equipos de alumnos y bajo la supervisién del profesor.
Horas no Presenciales: Trabajo de los alumnos dedicado a elaborar las memorias de las practicas de laboratorio realizadas.

El alumno dispone de dos sistemas alternativos de evaluacién, no excluyentes.
Evaluacion continua: Este sistema de evaluacién incluira los siguientes elementos:
-Précticas de laboratorio.

-Realizacién de pruebas de control a lo largo del cuatrimestre.

Evaluacién en convocatorias oficiales: Este sistema se basa en los siguientes elementos:
-Examen escrito en las fechas establecidas por el Centro.

El alumno aprobaré por curso la asignatura (de manera previa al examen final) si participa en las actividades de evaluacién continua y logra
superarlas conforme a las condiciones que se establezcan en el proyecto docente.

El alumno que no logre aprobar por curso necesitara para aprobar la asignatura superar el examen final bajo las condiciones que se establezcan en
el proyecto docente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

PROCEDIMIENTO 1.
- Evaluacién en Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre.

En las Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre, el alumno obtendra una calificacion que sera combinacion de la puntuacién obtenida en un
examen de evaluacion final NE (nota sobre 10) y de la obtenida en Practicas de Laboratorio NPr (nota sobre 10). Las Practicas de Laboratorio no son
obligatorias. Para aprobar dichas Précticas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacién de un correcto informe cientifico. La
calificacion final NF se calculara segun la férmula:

NF=0.9 x NE+0.1 x NPr

En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, ésta sera la calificacion del alumno. El examen consistird esencialmente en una
prueba escrita con una duracién de 4 horas, que podré incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

PROCEDIMIENTO 2.
- Evaluacién Continua.

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a la Convocatoria Ordinaria de Junio. Para ello, se prevé un método alternativo
basado en la Evaluacion Continua. Esta evaluaciéon se compone de:

- Practicas de Laboratorio.

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre. Estas
evaluaciones parciales seran dos pruebas Parciales escritas con una duracién de 3h cada una, segun un calendario que se anunciard al comienzo del
curso, y podran incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucién de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

La materia a evaluar en los Parciales 1 y 2 se corresponde aproximadamente con la impartida en la primera y segunda mitad del semestre,
respectivamente.

La calificacién final NF que le corresponde al alumno en esta Evaluacion Continua se calcula segun la formula:

NF=0.45 x NP1+0.45 x NP2+0.1 x NPr

siendo NP1 y NP2 las notas (sobre 10) de los dos Parciales y NPr la nota de Practicas de Laboratorio (sobre 10). Las Practicas de Laboratorio no son
obligatorias. Para aprobar dichas Préacticas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentaciéon de un correcto informe cientifico. Es requisito
indispensable para aprobar el curso por este método que cada prueba Parcial tenga una calificacién mayor igual a 3.5 sobre 10. En el caso de que la
calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, esta serd la calificacién del alumno. Si alguna de las pruebas Parciales no iguala o supera el limite de
3.5, el alumno podra concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a recuperar exclusivamente dicha parte y se le aplicard el método de Evaluacién
Continua por Parciales para el célculo de la nota final. Si el alumno no supera la nota de corte en la parte a recuperar, la nota final se calculara
segun:

NF=min[(0.45 x NP1+0.45 x NP240.1 x NPr), 4]

Si ninguna de las pruebas Parciales iguala o supera el limite de 3.5, el alumno debera concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a hacer el
examen final completo y se le aplicaré el método de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria para el célculo de la nota final.

Este método de Evaluacién Continua no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la asignatura para subida de nota.

- Convocatoria Extraordinaria (Febrero).

Para la Convocatoria Extraordinaria la evaluacion se hard con un tnico examen de resoluciéon de problemas y cuestiones tedricas. La calificacion
final NF se calculard segun la férmula:

NF=0.9 x NE+0.1 x NPr

Siendo NE la nota del Examen Extraordinario (sobre 10) y NPr la nota (sobre 10) de las Practicas de Laboratorio que se conserva si el alumno las ha
realizado en curso anteriores. En el caso de que la calificacién NF resulte igual o superior a 5.0, ésta serd la calificacion del alumno. El examen
consistira esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucién de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

Tendrd una duracién de 4 horas.
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| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
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-Fisica para Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Vol. II, 4a Edicién; Giancoli, D. C.; Pearson; 2009; excelente, nivel inicio.

-Fisica para Ingenieria y Ciencias, Vols. 1 y 3, 32 Edici6n.; Ohanian, H. C., Markert, J. T.; McGraw-Hill; 2010; excelente, nivel inicio, conciso y
muy pedagdgico.

-Fisica para la ciencia y la Tecnologia. Vol I: Mecénica/Oscilaciones y ondas/Termodinamica; Vol. II: Electricidad y Magnetismo. Luz. 62 Edicidn;
Tipler, P. A., Mosca, G.; Reverté; 2010; excelente, nivel inicio.

-Fisica para las Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Vol. 2, 9a Edicion; Serway, R. A., Jewett, J. W.; Cengage Learning; 2015; excelente,
nivel inicio.

-Fisica Universitaria con Fisica Moderna, Vol II, 142 Edicién; Young, H., Freedman, R.; Pearson; 2018; de los mejores libros de Fisica, nivel
inicio.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccion magistral Explicacion de los temas del programa. Competencias CB01 y CB02 42

Resolucion de problemas Explicacion de la resolucién de problemas tipicos de 6 D
termodindmica y electromagnetismo.Competencias

Practicas en laboratorio Realizacion de practicas de laboratorio de Termodindmica y 12 D
electromagnetismo.Competencias CBO1, CB02

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las modificaciones en la metodologia docente presencial mientras persista la etapa de crisis por COVID19 son las siguientes:
MODALIDAD A (SEMIPRESENCIAL)

-Las clases de teoria y de problemas se impartiran segin dictamine en tltima instancia la EII, y podria basarse en el uso de franjas horarias
(online y presencial) como acuerdo de minimos que garantice una docencia presencial con grupos parciales de alumnos en aula y para el resto
de alumnos de forma sincrona desde casa mediante plataformas de videollamada como Google Meet o Microsoft Teams o similares, y alternado
los grupos desde el formato presencial al sincrono desde casa, los dias o periodos que se decidan por los responsables de la EII.

-Las Practicas de Laboratorio se desarrollaran en formato presencial si finalmente es posible en la modalidad semipresencial dividiendo los
grupos de alumnos en el numero que a su vez se decida de grupos reducidos de laboratorio en coordinacién con el resto de asignaturas del
curso, asi como también atendiendo a las posibilidades de los espacios de laboratorio disponibles por el Departamento de Fisica Aplicada I, que
finalmente determinaran el tamafio y numero real de dichos grupos para salvaguardar las condiciones de seguridad reflejadas en el documento
de Medidas para la prevencion de contagios de COVID-19 (8 de mayo 2020) del Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales SEPRUMA.

MODALIDAD B (NO PRESENCIAL)

-Las clases de teoria y de problemas se impartirdn a través de Internet de forma sincrona mediante plataformas de videollamada como Google
Meet o Microsoft Teams o similares para todo el colectivo de alumnos. No se descarta si surgen problemas con este formato, el apoyo puntual
de clases grabadas por el profesor en video que seguirian los ritmos docentes de la etapa presencial, y que serian depositadas en carpetas
compartidas con los alumnos mediante autenticacion en Google Drive Uma para asegurar el correcto desarrollo de la docencia. El material
correspondiente a las clases de teoria y problemas en formato pdf se subird previamente a Campus Virtual. El alumno dispondra de las
herramientas usuales del Campus Virtual (foro de preguntas, mensajeria, tutorias, correo electrénico personal, etc.) para plantear y resolver
dudas.

-Las Practicas de Laboratorio presenciales se sustituirdn por simulaciones de las diferentes Practicas que cada alumno debe realizar, cuya
informacién serd entregada al alumno a través del Campus Virtual o correo electrénico. Una vez realizadas las Practicas el alumno subird el
correspondiente informe de Practicas a una tarea habilitada en Campus Virtual en un plazo que se comunicara con la suficiente antelacion.

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Se sigue el doble procedimiento evaluativo expresado en la guia docente del curso con algunas modificaciones.
MODALIDAD A (SEMIPRESENCIAL):

Todos los exdmenes finales de Convocatorias Oficiales Ordinarias y Extraordinaria o pruebas de evaluacion Parcial en la Evaluacién Continua
que se planifiquen se haran de forma presencial si la situacién lo permite asegurando las condiciones de seguridad.

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica
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El alumno podra optar por dos Procedimientos de Evaluacion:

PROCEDIMIENTO 1.
- Evaluacién en Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre.

En las Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre, el alumno obtendra una calificacién que serda combinacion de la puntuacién obtenida en
un examen de evaluacion final NE (nota sobre 10) y de la obtenida en Practicas de Laboratorio NPr (nota sobre 10). Las Précticas de
Laboratorio no son obligatorias. Para aprobar dichas Précticas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacion de un correcto informe
cientifico. La calificacion final NF se calculara segun la formula:

NF=0.9 x NE+0.1 x NPr

En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, ésta sera la calificacion del alumno. El examen consistira esencialmente en
una prueba escrita de 4 horas de duracién, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

PROCEDIMIENTO 2.
- Evaluacién Continua.

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a la Convocatoria Ordinaria de Junio. Para ello, se prevé un método alternativo
basado en la Evaluacion Continua. Esta evaluacién se compone de:

- Practicas de Laboratorio.

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre.
Estas evaluaciones parciales seran dos pruebas Parciales escritas, con una duracion de 3 horas cada una, segin un calendario que se anunciara
al comienzo del curso, y podran incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucién de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

La materia a evaluar en los Parciales 1 y 2 se corresponde aproximadamente con la impartida en la primera y segunda mitad del semestre,
respectivamente.

La calificacidn final NF que le corresponde al alumno en esta Evaluacién Continua se calcula segun la formula:

NF=0.45 x NP1+0.45 x NP2+0.1 x NPr

siendo NP1 y NP2 las notas (sobre 10) de los dos Parciales y NPr la nota de Practicas de Laboratorio (sobre 10). Las Practicas de Laboratorio
no son obligatorias. Para aprobar dichas Practicas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacién de un correcto informe cientifico.
Es requisito indispensable para aprobar el curso por este método que cada prueba Parcial tenga una calificaciéon mayor igual a 3.5 sobre 10. En
el caso de que la calificaciéon NF resulte igual o superior a 5.0, esta sera la calificacion del alumno. Si alguna de las pruebas Parciales no iguala
o supera el limite de 3.5, el alumno podra concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a recuperar exclusivamente dicha parte y se le
aplicard el método de Evaluaciéon Continua por Parciales para el calculo de la nota final. Si el alumno no supera la nota de corte en la parte a
recuperar, la nota final se calculara segun:

NF=min[(0.45 x NP1+0.45 x NP240.1 x NPr), 4]

Si ninguna de las pruebas Parciales iguala o supera el limite de 3.5, el alumno debera concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a hacer el
examen final completo y se le aplicara el método de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria para el calculo de la nota final.

Este método de Evaluacién Continua no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la asignatura para subida de nota.

- Convocatoria Extraordinaria (Febrero).

Para la Convocatoria Extraordinaria la evaluacion se hara con un unico examen de resolucion de problemas y cuestiones tedricas. La
calificacion final NF se calcularéd segun la férmula:

NF=0.9 x NE+0.1 x NPr

Siendo NE la nota del Examen Extraordinario (sobre 10) y NPr la nota (sobre 10) de las Practicas de Laboratorio que se conserva si el alumno
las ha realizado en curso anteriores. En el caso de que la calificaciéon NF resulte igual o superior a 5.0, ésta sera la calificacién del alumno. E1
examen consistira esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucién de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

Tendrd una duracién de 4 horas.

MODALIDAD B (NO PRESENCIAL)
El alumno podra optar por dos Procedimientos de Evaluacion:

PROCEDIMIENTO 1:

- En las Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre, el alumno obtendra una calificacion que sera combinacién de la puntuacion obtenida
en un examen de evaluacién final NE (nota sobre 10) y de la obtenida en Practicas de Laboratorio NPr (nota sobre 10). El alumno podra realizar
la etapa de Précticas de Laboratorio en formato no presencial que habra de superar mediante la presentacion de un correcto informe cientifico
relativo a una serie de Practicas simuladas que se proporcionaran a los alumnos con todo el material necesario para su correcto desarrollo. E1
informe se subird en el plazo que se estipule a una tarea habilitada en Campus Virtual. La calificacién final NF se calcularé segun la férmula:
NF=0.9xNE+0.1 NPr

En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, esta sera la calificacion del alumno. El examen consistird esencialmente en
una prueba escrita con una duracion de 4 horas, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos teéricos de la materia.

- Un test de eleccion miltiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

PROCEDIMIENTO 2:

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a la Convocatoria Ordinaria de Junio. Para ello, se prevé un método alternativo.
Esta evaluacion se compone de:

- Practicas de Laboratorio.

El alumno podra realizar la etapa de Practicas de Laboratorio en formato no presencial que habra de superar mediante la presentacion de un
correcto informe cientifico relativo a una serie de Practicas simuladas que se proporcionaran a los alumnos con todo el material necesario para
su correcto desarrollo. El informe se subird en el plazo que se estipule a una tarea habilitada en Campus Virtual.

-Dos Pruebas Parciales de Evaluacion de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacion con la asignatura a lo largo del
semestre. Estas pruebas se subiran a tareas habilitadas en Campus Virtual y tendran una duracién de 3 horas cada una en fechas que se
anunciaran al comienzo del curso. Son esencialmente dos pruebas Parciales escritas que podran incluir los siguientes elementos:

-Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

-Un test de elecciéon multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.
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-Resolucion de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

La materia a evaluar en los Pruebas Parciales se corresponde aproximadamente con la impartida en la primera y segunda mitad del semestre,
respectivamente.

La calificacién que le corresponde al alumno en esta evaluacion, se calcula segin la formula:

NF=0.45xNP1+0.45xNP2+0.1xNPr

siendo NP1 y NP2 las notas (sobre 10) de los dos Parciales y NPr la nota de Practicas de Laboratorio (sobre 10).

Es requisito indispensable para aprobar el curso por este método que cada prueba Parcial tenga una calificacién mayor igual a 3.5 sobre 10. En
el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, esta sera la calificacion del alumno. Si alguna de las pruebas Parciales no iguala
o supera el limite de 3.5, el alumno podra concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a recuperar exclusivamente dicha parte y se le
aplicaré el método de Evaluaciéon Continua por Parciales para el célculo de la nota final. Si el alumno no supera la nota de corte en la parte a
recuperar, la nota final se calculara segun:

NF=min[(0.45 x NP1+0.45 x NP2+0.1 x NPr), 4]

Si ninguna de las pruebas Parciales iguala o supera el limite de 3.5, el alumno debera concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a hacer el
examen final completo y se le aplicara el método de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria del Procedimiento 1 para el célculo de la nota final.
El método de Evaluacion descrito en el Procedimiento 2 no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la asignatura para
subida de nota.

- En la Convocatoria Extraordinaria (Febrero), la evaluacién se hara con un tinico examen de resolucion de problemas y cuestiones tedricas. La
calificacion final NF se calcularé segun la férmula:

NF=0.9xNE+0.1xNPr

Siendo NE la nota del Examen extraordinario (sobre 10) y NPr la nota (sobre 10) de las Practicas de Laboratorio que se conserva si el alumno
las ha realizado en curso anteriores. En el caso de que la calificaciéon NF resulte igual o superior a 5.0, ésta serd la calificacion del alumno. La
evaluacion consistira esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion miltiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

El examen se subird a una tarea habilitada en Campus Virtual y tendra una duracién de 4 horas.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura se mantienen en su totalidad para las MODALIDADES SEMIPRESENCIAL (A) y NO
PRESENCIAL (B).

TUTORIAS

MODALIDAD A (SEMIPRESENCIAL)

Las tutorias se mantienen en su horario oficial de lunes y jueves de 8:30 a 10:00 y de 16:30 a 18:00 h en formato presencial si no son posibles
de forma virtual aunque se primaré el uso de vias online como Google Meet, Microsoft Teams, Skype, etc. mediante videollamada. Ademas se
dispone de un foro de preguntas de asignatura permanentemente abierto y de la tutorizacién personal para resolucién de dudas via Mensajeria
de Campus Virtual o a través de correo electrénico personal en todo momento, que el profesor atendera en el menor tiempo posible.

MODALIDAD B (NO PRESENCIAL)

Las tutorias se mantienen en su horario oficial de lunes y jueves de 8:30 a 10:00 y de 16:30 a 18:00 h mediante videollamada a través de
plataformas como Google Meet, Microsoft Teams, Skype, etc. Ademads se dispone de un foro de preguntas de asignatura permanentemente
abierto y de la tutorizacién personal para resolucién de dudas via Mensajeria de Campus Virtual o a través de correo electrénico personal en
todo momento, que el profesor atendera en el menor tiempo posible.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de la Energia por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Préacticas en Empresas

Cadigo: 414

Tipo: Optativa

Materia: Practicas en Empresas

Moédulo: Précticas en empresa, movilidad y optativas transversales
Experimentalidad: 63 % tedrica y 37 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 9

N¢ Horas de dedicacion del estudiante:225

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda consultar la normativa general de la UMA vy la especifica de la ETSII.

| CONTEXTO |

La ubicacién temporal de estas practicas se sitiia en el ultimo semestre del cuarto curso, con la posibilidad de simultanearlas con la realizacion del
Trabajo Fin de Grado.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

GO01 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la préctica de la Ingenieria de la Energia

GO02 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas

GO03 Comprender el impacto de la ingenieria energética en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable

G04 Fomentar el espiritu emprendedor

GO5 Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal, igualdad, no
discriminacidn y los valores democraticos y de la cultura de la paz
GO06 Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie inglés-castellano

GO07 Capacidad para reconocer cuando se necesita informacién, dénde localizarla, cémo evaluar su idoneidad y darle el uso
adecuado de acuerdo con el problema que se plantea

G038 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, haciendo un uso adecuado de los recursos de expresion oral y
escrita

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Seleccion y Adjudicacion

1.1 Solicitud del alumno con el orden de preferencia de las empresas .
1.2 Asignacién de empresa.

Realizacion

2.1 Asignacion de tutores.

2.2 Realizacion de las practicas.
2.3 Seguimiento.

2.4 Elaboracion de la memoria.
2.5 Entrega documentacion.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales

Actividades fuera de la Universidad
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Practicas en empresas 225 horas dedicacién alumnado a la empresa

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Informe del estudiante

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Entrevista individuales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Completar la formacién académica de los alumnos y adquirir una experiencia profesional a través de la realizacién de practicas en empresas e
instituciones.

Asimilar la realidad empresarial y laboral del entorno social en el ambito de su futura profesion.

Contribuir a su formacién integral, potenciando su formacién practica y permitiéndole aplicar el conjunto de conocimientos adquiridos durante el
proceso educativo, especialmente aquellos correspondientes a la tecnologia especifica.

Adquirir habitos de trabajo adecuados a un entorno profesional tipico, y dotarle de cierta experiencia que facilite su posterior insercion laboral.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El alumnado tendra adjudicado una tutorizacion por parte de la empresa que debera emitir un informe final de las actividades realizadas. Este
informe tendra un peso del 40% en la nota final de la asignatura. Asimismo, el tutor de la empresa firmard, junto con el estudiante, el/los informe/s
periddico/s de seguimiento entregados por el estudiante.

El alumnado tendra adjudicado una tutorizacién académica que supervisara el seguimiento de las practicas en las empresas, manteniendo contactos
con el estudiante, para asi conocer su labor durante el periodo de las practicas. Sera responsabilidad de la tutorizaciéon académica la evaluacion de
la asignatura con un peso del 60%, para lo cual se basard en:

- Entrevistas con el alumnado durante la realizacion de las practicas.

- Informes de seguimiento realizados por los estudiantes.

- Memoria final elaborada por el alumnado.

- Exposicion individual y debate de las actividades realizadas en las practicas.

Las notas de la asignatura seran publicadas en CV y Alfil Web y el ACTA sera emitida y firmada por la Coordinacién académica

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
NORMATIVA DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA.

Normativa reguladora de las Practicas Externas en las Titulaciones impartidas en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Précticas en empresas 225 horas dedicacién alumnado a la empresa 1.5 ]

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 1.5
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 201

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 22.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 225
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Actividades presenciales y a distancia.

Respecto a las actividades presenciales, lo indicado en el apartado de contenidos.

Las practicas no presenciales o a distancia en empresas, se haran de forma telematica con un plan de formacion consensuado entre el tutor
académico y el de empresa. Las actividades de formacién estaran consensuadas por la empresa y el estudiante. Aquellas empresas que no
pueden prestar la formacién telemética en su totalidad, serd sustituida por una metodologia docente basada en cursos de formacién online
hasta completar el 75% de los créditos de las practicas curriculares. Los cursos de formacién online pueden ser entre otros: curso especifico de
competencias ingenieriles con una duracién de 25 horas, curso Enfoca con una duracién de 50 horas y curso Préactica 2.0 con una duracién total
de 200 horas, que se puede descomponer en 4 bloques tematicos: Bloque 1: Soft Skills de 40 horas; Bloque 2: Competencias Digitales de 50
horas; Bloque 3: Actitud Emprendedora de 50 horas; Bloque 4: Proyecto Profesional de 60 horas.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

La actividad presencial en la empresa la evalta el tutor de empresa con un peso del 40% en la nota final de la asignatura, en caso de ser
teleformacion, lo mismo. El tutor académico realiza la evaluacion de la asignatura con un peso del 60%, para lo cual se tendré en cuenta:
entrevistas con el alumnado durante la realizacion de las précticas; informes de seguimiento realizados por el estudiante y firmados por el tutor
de empresa; memoria final elaborada por el estudiante; exposicién individual y debate de las actividades realizadas en las practicas, si asi lo
indica el tutor académico, de forma presencial o virtual. El estudiante que realice cursos online de formacién ofertados por la UMA tendra un
seguimiento por parte del coordinador/tutor académico, la evaluacién se hard sobre los trabajos o proyectos entregados.

CONTENIDOS

Curso especifico: seguridad laboral, habilidades de comunicacién, oportunidades en el entorno, trabajo en equipo, proactividad, liderazgo y
conciencia ambiental.

Enfoca: Objetivo profesional, ambito profesional, mi potencial y mi proyecto.

Practica 2.0:

Bloque 1: triunfar en tu primer empleo.

Bloque 2: Las competencias digitales para ser un profesional 2.0.

Bloque 3: El intraemprendimiento dentro de las empresas como motor de cambio

Bloque 4: Profesiones de futuro.

TUTORIAS

Por medio de CV se realizardn todas las tutorias, mediante foro o seminario virtual programado mediante conversaciones sincronas con
aplicaciones o plataformas como BBB; MS Teams; Skype; Google Meet, Zoom o similares.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de la Energia por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado
Cadigo: 415
Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo Fin de Grado
Moédulo: Trabajo Fin de Grado
Experimentalidad: Tedrica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 12
N Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande: 0
Tamano del Grupo Reducido: 0
Pagina web de la asignatura: https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-
de-grado/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: INGENIERIA MECANICA, TERMICA Y DE FLUIDOS
Area: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: EDUARDO earodriguez@uma_es 951952487 3.027.D - E
A. RODRIGUEZ GARCIA INGENIERIAS
JOSE RODRIGUEZ mirasol@uma.es 951952385 2.113.D -E.
MIRASOL INGENIERIAS
MARI CARMEN RECIO maricarmenrecioruiz -
RUIZ @uma.es
JORGE RODRIGUEZ jromo@uma.es 692596779 DFAIq2 Dpto. Fisica
MORENO Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Los requisitos que el alumno debe cumplir para poder matricularse en la asignatura "Trabajo Fin de Grado" asi como los requerimientos para su
defensa, estén referidos en la normativa de desarrollo del reglamento del Trabajo Fin de Grado de la UMA para los Grados impartidos en la Escuela
de Ingenierias Industriales. Asimismo, este reglamento contempla las indicaciones sobre la estructura, formato y caracteristicas formales de la
Memoria, el proceso de presentacion y la defensa. Se recomienda su consulta en https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-
industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-de-grado/

CONTEXTO

El Trabajo Fin de Grado canaliza funcionalmente las competencias generales de la titulacién y consiste en un trabajo auténomo, individual, que cada
estudiante debe realizar bajo las directrices de un tutor, quien actiia como facilitador del proceso de aprendizaje y dinamizador de su desarrollo.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CBO01 Demostrar poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB02 Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su
area de estudio

CBO03 Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

CBO05 Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia
GOo1 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la préctica de la Ingenieria de la Energia

G02 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas

GO03 Comprender el impacto de la ingenieria energética en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable

G041 Fomentar el espiritu emprendedor
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GO5 Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal, igualdad, no
discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz
G06 Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie inglés-castellano

GO07 Capacidad para reconocer cuando se necesita informacién, donde localizarla, cémo evaluar su idoneidad y darle el uso
adecuado de acuerdo con el problema que se plantea

G038 Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, haciendo un uso adecuado de los recursos de expresion oral y
escrita

GO09 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

2 Competencias especificas.

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de la Energia de naturaleza profesional en el que
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Definicion
Para la obtencidn del titulo de Graduado/a en Ingenieria de la Energia sera necesario realizar un Trabajo Fin de Grado.
El Trabajo Fin de Grado consistira en la realizacién por parte del alumno de un proyecto, memoria o estudio sobre un tema de trabajo que se le
asignara y en el que, bajo la supervisiénde un tutor, desarrollara y aplicara conocimientos, capacidades y competencias adquiridos en la

titulacion. El tema asignado deberd posibilitar que el TFG sea completado por el estudiante en el nimero de horas correspondiente a los 12 ECTS
créditos asignados a esta materia.

Este trabajo se podré desarrollar tanto enla Universidad como en otras instituciones de educacion superior, de investigacion o empresas
nacionales o extranjeras.
Oferta General

La relacion de tutores y temas de la Oferta General se hara publica en el tablon de anuncios de la Escuela.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizacion Trabajo Fin de Grado

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del TFG

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacion y ensayo de la defensa del TFG

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias a la resolucién de problemas en el &mbito de la ingenieria de la titulacién de forma
rigurosa y metddica.

Relacionar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias de los estudios de grado integrandolos y sintetizandolos.

Defender soluciones adoptadas frente a otras alternativas posibles con argumentos y valoraciones.

Mostrar capacidad de comunicacion oral y escrita.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El procedimiento evaluacion se detalla en el reglamento que se puede consultar aqui:
https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-de-grado/
no obstante se exponen a continuacion las lineas generales.

La defensa del TFE se desarrollara en sesion publica,y consistird en la exposicidnoral del contenido del TFE por el estudiante, durante un
periodo méximo de 20minutos, con la ayuda de los medios audiovisuales y/o informaticos que estime oportunos. Posteriormente,el
Tribunal de Evaluacion debatird sobre el TFE con el estudiante, durante un tiempo méximo de 15 minutos, formulando para ello tantas
preguntas,sugerencias y aclaraciones como estime oportunas para juzgar la calidad técnica y cientifica del mismo. El turno de preguntas y
debate en el que podran intervenir los miembros del tribunal, seguira el siguiente orden, Secretario, Vocal y Presidente.

A continuacién, cada miembro del Tribunal de Evaluacién (sin la presencia del tutor y en deliberacion secreta)propondrd una calificacion
teniendo en cuenta los siguientes apartados:
- Calidad Técnica del Trabajo (50%)
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- Calidad de la Memoria Escrita (20%)
- Presentacion y Exposicién OralyDiscusion con el Tribunal (30%)

La calificacion final serd el resultado de lamedia ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresién de un
decimal,afiadiendo una calificacion cualitativa segun la siguiente escala:

0-4.9: Suspenso (SUS)

5.0-6.9: Aprobado (APR)

7.0-8.9: Notable (NOT)

9.0-10: Sobresaliente (SOB).

Se comunicara publicamente la calificacion, si asi lo autoriza el estudiante.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Reglamento de Trabajo/Proyecto de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales. https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-
industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-de-grado/
Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Universidad de Méalaga.
https://www.uma.es/secretariageneral/newsecgen/index.php?option=com_content&view=article&id=755:rtfg-1718&catid=22&Itemid=124

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Tutorizacién Trabajo Fin de Grado 12 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Otras actividades no presenciales Desarrollo del TFG 260

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacidn se llevard a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendra en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS

Los contenidos serdan los inicialmente previstos, no modificaindose sustancialmente las competencias adquiridas
En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.
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TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electronicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de la Salud por la Universidad de Mdalaga
Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
Asignatura: Fisica I
Cadigo: 104
Tipo: Formacion basica
Materia: FIsICA
Médulo: MODULO DE FORMACION BASICA
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 1
Semestre: 1
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: Campus virtual de la asignatura
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jararias@uma.es 952131671 DFAIq2 Dpto. Fisica
ANTONIO RUIZ ARIAS Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RACHID AYOUCHI ray@uma.es 952131920 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

DIETMAR LEINEN dietmar@uma.es +34952131928 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

ELENA NAVARRETE enavarrete@uma.es 952131926 DFAIqQ2 Dpto. Fisica

ASTORGA Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Por tratarse de una asignatura de primer curso, no tiene asignados prerrequisitos académicos especificos. No obstante, para poder seguir la
asignatura de manera satisfactoria, es deseable haber cursado matematicas y fisica en Bachillerato. Asimismo, es recomendable cursar de forma
simultdnea, y con aprovechamiento, la asignatura de Célculo del primer semestre.

Se recomienda al estudiante adquirir un habito de trabajo diario. Cada clase deberia estar acompaiiada después en casa, al menos, de un tiempo
equivalente de trabajo personal. Por un lado, deberia conseguirse una comprensiéon adecuada del tema explicado en clase, con ayuda de los libros
recomendados; y por otro lado, deberian resolverse los problemas propuestos relacionados con la leccién explicada.

CONTEXTO

Esta asignatura tiene caracter de formacién basica. Ademéas de pretender un conocimiento basico de los conceptos y leyes de la Mecénica (asi como
de los conceptos béasicos en Fluidos, Medios Continuos, Ondas y Termodindmica), su estudio es conveniente para desarrollar las necesarias
habilidades en la resolucién de problemas.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

1.1 CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

1.2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon
de problemas dentro de su area de estudio.
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1.3 CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

1.5 CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.
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1.10 CGO5 Capacidad de aprendizaje para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
1.13 CGO08 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

2 Competencias especificas. Especificas de Titulacion

2.2 CEBO02 Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TEMARIO

1.- Introduccién: Magnitudes fisicas, unidades y medidas.
2.- Cinematica y Dinamica de la particula. Movimiento relativo.
3.- Trabajo y Energia. Leyes de conservacion.

4.- Dindmica de los sistemas de particulas. Sélido rigido.
5.- Deformacion y elasticidad de materiales.

6.- Introduccién a la Mecanica de Fluidos.

7.- Movimiento oscilatorio y ondas.

8.- Conceptos bésicos de Termodinamica.

9.- Primer Principio de la Termodindmica.

10.- Gas ideal.

11.- Segundo Principio de la Termodindmica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

El alumno podra realizar cinco précticas de la siguiente lista:

1.- Péndulo simple.

2.- Péndulo compuesto.

3.- Estudio de la caida libre de un cuerpo.

4.- Determinacién de la constante elastica de un muelle.

5.- Determinacion de densidades mediante el principio de Arquimedes.
6.- Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

7.- Movimiento de un fluido en régimen laminar.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccion magistral
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio

Actividades no presenciales
Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracién de memorias Realizacién de la memoria de practicas de laboratorio

Actividades practicas

Resolucion de problemas Resolucion de problemas propuestos

Estudio personal

Estudio personal Estudio personal de los temas explicados

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Autoevaluacion del estudiante
Examen parcial

Examen final

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

A partir de estas actividades formativas, y con el objetivo de llegar a las competencias generales y especificas detalladas en la guia, buscamos los
siguientes resultados del aprendizaje:

a) Adquirir una comprension de los conceptos y leyes béasicos de la Mecanica. Competencias : CB1, CB2, CB3, CB5, CG05

b) Adquirir la capacidad de resolver problemas relacionados con los contenidos de la materia.Competencias: CB1, CB2, CB3, CB5, CG05, CEB02
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Criterios de evaluacién:
Pretenden determinar el grado de comprension de la materia estudiada, a través de la resolucién de problemas. Para ello, se realizaran pruebas
objetivas (examenes) de tipo practico (resolucion de problemas).

| PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
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En la primera convocatoria ordinaria, la calificacion del alumno serd combinacién de la puntuacién obtenida en evaluacioén continua y una
evaluacion final.

La evaluacién continua supone un 40% de la calificacién final y consta de:

- Practicas de laboratorio, que contribuirdn en un 20% a la calificacion final. Cada alumno realizarad 5 practicas que se evaluaran teniendo en
cuenta la asistencia al laboratorio, una posible prueba escrita y un informe final.

- Prueba parcial escrita, que contribuira en un 20% a la calificacidn final. La prueba se realizara una vez impartido alrededor del 25% del temario.

La evaluacion final, que supone el 60% restante de la calificacion final, sera una prueba escrita sobre el temario restante. Esta prueba podra incluir
los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Test de eleccion multiple sobre aspectos tedricos aplicados, donde las respuestas correctas punttian positivamente y las incorrectas pueden
hacerlo negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacion de la materia constara de una Unica prueba escrita sobre el
100% de la materia. Su calificacién determinara el 100% de la calificacién final. La prueba podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Test de eleccion multiple sobre aspectos tedricos aplicados, donde las respuestas correctas punttian positivamente y las incorrectas pueden
hacerlo negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Observaciones adicionales:

- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria es condicién necesaria que el alumno haya obtenido una calificacion igual o
superior a 4 sobre 10 en la prueba final escrita.

- La realizacién de las practicas de laboratorio es voluntaria. La no realizacion de las mismas no impedira aprobar la asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (Vol. 1): Mecénica, Oscilaciones y Ondas, Termodinamica, 62 ed.; TIPLER, Paul A. & MOSCA, Gene, ISBN:

9788429144291
Fisica Universitaria (Vol. 1), 12 Ed., SEARS Francis W., ZEMANSKY, Mark W., YOUNG Hugh D., FREEDMAN, Roger A., ISBN: 9786074422887

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Précticas en laboratorio 12 D

Leccién magistral 42 D

Resolucién de problemas 6 D

2

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Resolucion de problemas Resolucién de problemas propuestos 25

Estudio personal Estudio personal de los temas explicados 42

Elaboracién de memorias Realizaciéon de la memoria de practicas de laboratorio 8

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A: Docencia bimodal o semipresencial.
Las clases de teoria y resolucion de problemas se impartiran respetando las directrices de la Junta de Escuela. En cualquier caso, podran ser
sesiones sincronas por videoconferencia usando Google Meet, o una aplicacién similar, en horario de docencia presencial, o bien, docencia
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presencial en aula. Las sesiones de practicas en grupos reducidos en el laboratorio seran presenciales y respetaran, bajo cualquier
circunstancia, las normas de higiene y distanciamiento social requeridas en cada momento.

Escenario B: Docencia no presencial.

Las clases de teoria y resolucién de problemas en grupo grande, y sesiones practicas en grupos reducidos, se impartiran por videoconferencia
sincrona respetando la programacién horaria del modelo docente presencial.

En cualquiera de los dos escenarios se potenciara el uso del Campus Virtual (CV) como medio principal de intercambio de informacién con el
alumnado. A través del CV se facilitara al alumnado informacién actualizada acerca de la planificacién detallada del curso, procedimiento de
evaluacion, material docente autocontenido y complementario a las referencias bibliograficas del curso, desglose de referencias bibliograficas
complementarias por capitulos y detalle de la planificacién semanal de las sesiones sincronas (presenciales y no presenciales) y otras
actividades (p. €j., practicas e informes entregables).

Se promovera el uso de foros teméticos y actividades de autoevaluacién en el CV para ayudar en la comprension de aspectos tedricos
complejos, la deteccién de carencias de comprension de la materia y resolucién de dudas.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En cualquiera de los dos escenarios, semipresencial o no presencial, la calificacion del alumno se obtendré siguiendo el procedimiento de
evaluacion descrito en el modelo presencial, que es compatible con cualquiera de los dos escenarios. En cualquier caso, la entrega de informes
de practicas y actividades entregables se hara telematicamente a través del Campus Virtual. En el escenario no presencial se habilitara un
procedimiento para que cada alumno se registre antes de acceder a la sala virtual para la videoconferencia, dejando asi constancia de su
participacién en la misma.

La evaluacidn final serad presencial, si asi estda permitido, y siempre siguiendo las recomendaciones de higiene y distanciamiento social en cada
momento. En caso contrario, es decir, la evaluacion final debe ser no presencial, esta se realizara a través del Campus Virtual, mediante
pruebas con preguntas tipo test y entrega de resolucién de problemas en un tiempo limitado.

CONTENIDOS

No cambian en ninguno de los dos escenarios alternativos.

TUTORIAS

Se prevén alternativas sincronas y asincronas a las tutorias presenciales, y que se aplicaran tanto en el escenario semipresencial como en el no
presencial:
1) Alternativa asincrona:
1.a. Consultas publicas/grupales a través de foros tematicos en el Campus Virtual
1.b. Consultas privadas por correo electréonico
2) Alternativa sincrona: videoconferencia privada mediante cita previa

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

s
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

3
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

=}

o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

P4gina 1 de 4

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de la Salud por la Universidad de Mdalaga
Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 108

Tipo: Formacion basica

Materia: FISICA

Médulo: MODULO DE FORMACION BASICA
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: RACHID ray@uma.es 952131920 DFAIq2 Dpto. Fisica

AYOUCHI Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
DIETMAR LEINEN dietmar@uma.es +34952131928 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Por tratarse de una asignatura de primer curso de Universidad, no tiene asignados prerrequisitos académicos especificos.

No obstante, para poder seguir la asignatura de manera satisfactoria, es deseable haber cursado matematicas y Fisica en los cursos de Bachillerato.
Ademas, es deseable tener cursadas y aprobadas las asignaturas del primer semestre Fisica I y Célculo. Finalmente, es recomendable cursar de
forma simultdnea, y con aprovechamiento, la asignatura de Ampliacién de Calculo del segundo semestre.

Se recomienda al estudiante adquirir un habito de trabajo diario. Cada clase deberia estar acompaifiada después en casa, al menos, de un tiempo
equivalente de trabajo personal. Por un lado, deberia conseguirse una comprensién adecuada del tema explicado en clase, con ayuda de los libros
recomendados; y por otro lado, deberian resolverse los problemas propuestos relacionados con la leccién explicada.

CONTEXTO

Esta asignatura tiene un caracter de formacion basica.

Ademas de pretender un conocimiento basico de los conceptos y leyes de la Electricidad y Magnetismo, asi como de los conceptos béasicos en
Induccién Electromagnética y Ondas Electromagnéticas, su estudio es méas que conveniente para desarrollar las necesarias habilidades en la
resolucién de problemas.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

1.9 CGO04 Capacidad para disefar sistemas, dispositivos y procesos para su uso en aplicaciones médicas, de atencion
sanitaria o bioldgicas.

1.11 CGO06 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y multidisciplinares en
los campos de la ingenieria y las ciencias de la salud, mediante la integracion de conocimientos y la participaciéon en
equipos multidisciplinares.

1.13 CGO08 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
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1.15 CG10 Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el &mbito de la ingenieria de la
salud, a publico especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.
2 Competencias especificas. Especificas de Titulacion

2.2 CEBO02 Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Temario

1.- Campo eléctrico

2.- Potencial eléctrico y energia electrostética

3.- Conductores, condensadores y dieléctricos

4.- Corriente continua

5.- Campo magnético en el vacio

6.- Fuentes del campo magnético

7.- Magnetismo en la materia

8.- Campos dependientes del tiempo: Induccién Electromagnética
9.- Corriente alterna

10.- Ecuaciones de Maxwell y Ondas electromagnéticas

Practicas de laboratorio

El alumno realizara (voluntariamente) cinco précticas de la siguiente lista:
1.- Determinacién de una resistencia eléctrica problema

2.- Determinacién de una resistencia eléctrica utilizando la Ley de Ohm

3.- Carga y descarga de un condensador

4.- Curva caracteristica tensién-corriente de una unidad de electrdlisis PEM
5.- Campo magnético creado por dos bobinas coaxiales

6.- Fuerza ejercida por un campo magnético sobre una corriente eléctrica
7.- Osciloscopio. Generador de funciones. Circuito RC

8.- Medida de la velocidad de la luz

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Autoevaluacién del estudiante
Examen parcial

Examen final

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

A partir de estas actividades formativas, y con el objetivo de llegar a las competencias generales y especificas detalladas en la guia, buscamos los
siguientes resultados del aprendizaje:

a) Adquirir una comprension de los conceptos y leyes basicos del Electromagnetismo. Competencias : CG10, CEB02, CG04
b) Adquirir la capacidad de resolver problemas relacionados con los contenidos de la materia. Competencias: CG06, CG08, CEB02

Criterios de evaluacién:
Pretenden determinar el grado de comprension de la materia estudiada, a través de la resolucién de problemas. Para ello, se realizaran pruebas
objetivas (exdmenes) de tipo practico (resolucion de problemas).

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En la primera convocatoria ordinaria, la calificacion del alumno serd combinacién de la puntuacion obtenida en evaluacién continua y una
evaluacion final.
La evaluacion continua supone un 40% de la calificacidn final y consta de:

- Practicas de laboratorio, que contribuirdan en un 20% a la calificacion final. Cada alumno realizara 5 practicas que se evaluaran teniendo en
cuenta la asistencia al laboratorio, una posible prueba escrita y un informe final.

- Prueba parcial escrita, que contribuira en un 20% a la calificacién final. La prueba se realizara una vez impartido alrededor del 25% del temario.
La evaluacién final, que supone el 60% restante de la calificacion final, sera una prueba escrita sobre el temario restante. Esta prueba podra incluir
los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos teéricos de la materia.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacién de la materia constara de una tinica prueba escrita sobre el
100% de la materia. Su calificacién determinard el 100% de la calificacion final. La prueba podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.
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Observaciones adicionales:

- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria es condicién necesaria que el alumno haya obtenido una calificacién igual o
superior a 4 sobre 10 en la prueba final escrita.

- La realizacién de las practicas de laboratorio es voluntaria. La no realizacion de las mismas no impedira aprobar la asignatura.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS
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Basica
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (vol. 2): Electricidad y Magnetismo, Luz, Fisica Moderna, 62 ed.; TIPLER, Paul A. & MOSCA, Gene, ISBN:

9788429144307
Fisica Universitaria (vol. 1), 12 ed., SEARS Francis W., ZEMANSKY, Mark W., YOUNG Hugh D., FREEDMAN, Roger A., ISBN: 9786074423044

Complementaria
Fisica e instrumentacion médicas.; Juan R. Zaragoza, Ed. Masson-Salvat Medicina (1992), ISBN: 978-84-458-0017-1, 685 paginas
Intermediate Physics for Medicine and Biology.; Rusell K. Hobbie, Bradley J. Roth, Ed. Springer (2007), ISBN: 978-03-873-0942-2, 616 péaginas
Physics: Principles with Applications (62 Ed.), Giancoli, D.C., Ed. Prentice-Hall (2004), ISBN: 978-01-306-0620-4, 1.040 paginas

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Précticas en laboratorio 12 D

Leccion magistral 42 D

Resolucion de problemas 6 D
2
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A: Docencia bimodal o semipresencial.

Las clases de teoria y resolucion de problemas se impartirdn respetando las directrices de la Junta de Escuela. En cualquier caso, podran ser
sesiones sincronas por videoconferencia usando Google Meet, o una aplicacion similar, en horario de docencia presencial, o bien, docencia
presencial en aula. Las sesiones de practicas en grupos reducidos en el laboratorio seran presenciales y respetaran, bajo cualquier
circunstancia, las normas de higiene y distanciamiento social requeridas en cada momento.

Escenario B: Docencia no presencial.

Las clases de teoria y resolucion de problemas en grupo grande, y sesiones practicas en grupos reducidos, se impartiran por videoconferencia
sincrona respetando la programacién horaria del modelo docente presencial.

En cualquiera de los dos escenarios se potenciara el uso del Campus Virtual (CV) como medio principal de intercambio de informacién con el
alumnado. A través del CV se facilitara al alumnado informacién actualizada acerca de la planificacién detallada del curso, procedimiento de
evaluacion, material docente autocontenido y complementario a las referencias bibliogréficas del curso, desglose de referencias bibliograficas
complementarias por capitulos y detalle de la planificacién semanal de las sesiones sincronas (presenciales y no presenciales) y otras
actividades (p. €j., practicas e informes entregables).

Se promovera el uso de foros teméticos y actividades de autoevaluacién en el CV para ayudar en la comprension de aspectos tedricos
complejos, la deteccién de carencias de comprension de la materia y resolucién de dudas.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En cualquiera de los dos escenarios, semipresencial o no presencial, la calificacién del alumno se obtendra siguiendo el procedimiento de
evaluacion descrito en el modelo presencial, que es compatible con cualquiera de los dos escenarios. En cualquier caso, la entrega de informes
de practicas y actividades entregables se hara telematicamente a través del Campus Virtual. En el escenario no presencial se habilitarda un
procedimiento para que cada alumno se registre antes de acceder a la sala virtual para la videoconferencia, dejando asi constancia de su
participacién en la misma.

La evaluacidn final sera presencial, si asi esta permitido, y siempre siguiendo las recomendaciones de higiene y distanciamiento social en cada
momento. En caso contrario, es decir, la evaluacion final debe ser no presencial, esta se realizara a través del Campus Virtual, mediante
pruebas con preguntas tipo test y entrega de resolucién de problemas en un tiempo limitado.
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CONTENIDOS

No cambian en ninguno de los dos escenarios alternativos.

TUTORIAS

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
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Se prevén alternativas sincronas y asincronas a las tutorias presenciales, y que se aplicaran tanto en el escenario semipresencial como en el no
presencial:
1) Alternativa asincrona:
1.a. Consultas publicas/grupales a través de foros tematicos en el Campus Virtual
1.b. Consultas privadas por correo electrénico
2) Alternativa sincrona: videoconferencia privada mediante cita previa
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de Organizacién Industrial por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Fisica I

Cadigo: 101

Tipo: Formacion basica

Materia: FISICA

Médulo: MODULO DE FORMACION BASICA EN INGENIERIA
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: WILFREDO wgonzalez@uma.es 952137282 DFAIq2 Dpto. Fisica

GONZALEZ INFANTES Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se considera imprescindible que el alumno haya cursado previamente las asignaturas de Matematicas y Fisica de 22 de Bachillerato que le
permitirdn poseer los conceptos y herramientas necesarias para seguir sin dificultad los contenidos de la asignatura de Fisica I. Al comienzo del
curso se hace un repaso de las herramientas matemaéticas que el alumno deberia haber visto en su etapa previa en el bachillerato.

CONTEXTO

Esta asignatura desarrolla la primera parte de la competencia BO1 establecida para esta titulacion: Comprensién y dominio de los conceptos bésicos
sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria. En particular, dentro de la Fisica I se estudian los conceptos bésicos y leyes de Mecéanica y Ondas.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1 Capacidad para aplicar conocimientos de: Matematicas, Ciencias e Ingenieria
CG2 Capacidad para disefiar y conducir experimentos y también para analizar e interpretar la informacién
CG4 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria

GE5  Adquirir bases sélidas en ciencias y tecnologia que permitan aplicar la gestién y direccién de operaciones, y la
organizacién de la produccidn, la logistica y la gestién de empresas
2 Competencias especificas.

CEB2 Conocery comprender los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindamica, campos y ondas
y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
INTRODUCCION Y HERRAMIENTAS MATEMATICAS

Tema 1. Introduccidn a la fisica.
Tema 2. Herramientas matematicas

CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA Y SISTEMA DE PARTICULAS

Tema 3. Cinematica de la particula

Tema 4. Dinamica de la particula

Tema 5. Energia y leyes de conservacion

Tema 6. Dindmica de los sistemas de particulas

CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RIGIDO

Tema 7. Cinematica del sdlido rigido
Tema 8. Introduccidn a la dindmica del sélido rigido

OSCILACIONES Y ONDAS
Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica
FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |
FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |
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Tema 9. Movimiento oscilatorio
Tema 10. Movimiento ondulatorio

PRACTICAS
El alumno realizara cinco précticas de la siguiente lista:

12 Péndulo simple.

29 Péndulo compuesto.

32 Estudio de la caida libre de un cuerpo.

4° Determinacion de la constante eldstica de un muelle.

59 Determinacion de densidades mediante el principio de Arquimedes.
62 Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

72 Plano inclinado: Dindmica

82 Plano Inclinado: Estatica

9° Fuerza Centripeta

102 Momento de Inercia

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen parcial: Pruba con cuestiones tedrico practicas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Actividades de evaluacion del estudiante
Exéamenes finales (febrero y septiembre): 3 horas
Otras actividades de evaluacion del estudiante: Pruebas escritas, sobre parte del contenido del programa (entre 2 y 3 horas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

A partir de estas actividades formativas, y con el objetivo de llegar a las competencias generales y especificas detalladas en la guia, buscamos los
siguientes resultados del aprendizaje:

- Resolver los problemas fisicos que puedan plantearse en la ingenieria aplicando los métodos, modelos y técnicas descritas en los contenidos de la
materia.

- Realizar mediciones, célculos, valoraciones, estudios e informes.

- Resolver problemas con iniciativa y capacidad de tomar decisiones de manera auténoma y con creatividad.

- Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas propios de un ingeniero.

Criterios de evaluacion:

Pretenden determinar el grado de consecucion de los objetivos del aprendizaje mediante la realizacién de pruebas objetivas fundamentalmente de
tipo practico.

El alumno dispone de dos sistemas alternativos de evaluacion, no excluyentes.

Evaluacioén continua: Este sistema de evaluacion podra incluir los siguientes elementos:

- Précticas de laboratorio.

- Actividades de evaluacién continua.

- Realizacion de pruebas de control a lo largo del semestre.

Evaluacién en convocatorias oficiales: Este sistema se basa en los siguientes elementos:
- Examen escrito en las fechas establecidas por el centro.
- Précticas de laboratorio.

El alumno aprobaré por curso la asignatura (de manera previa al examen final), si participa en las actividades de evaluacién continua y logra
superarlas conforme a las condiciones que se establezcan en el proyecto docente. El alumno que no logre aprobar por curso, para aprobar la
asignatura necesitara superar el examen final bajo las condiciones que se establezcan en el proyecto docente.
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Evaluacién en convocatorias oficiales:

En las tres convocatorias oficiales, el alumno obtendra una calificacion, que serd combinacion de la puntuacion obtenida en una evaluacion final y de
la obtenida en las practicas de laboratorio (ver méas abajo).

La calificacion se calculara segun la férmula:

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
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N =1.0xNev + 0.1 x Npr
siendo Nev, la calificacion obtenida en la evaluacion final, y Npr la de las précticas de laboratorio.

La evaluacidén consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas punttian positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucién de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

Evaluacién continua:
El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a las convocatorias oficiales. Para ello, se prevé un método alternativo basada en la
evaluacion continua. Esta evaluacidon se compone de:
- Practicas de laboratorio, siendo su calificacién Npr.
- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre. Estas
evaluaciones parciales podran incluir diversas actividades de evaluacién continua como:

- Pruebas de control escritas, segiin un calendario, dependiente de la coordinacion con el resto de asignaturas, que se anunciara al comienzo del
curso.

- Resolucion de problemas y trabajos propuestos, con fecha fijada.
La calificacién que le corresponde al alumno en esta evaluacion, se calcula segin la formula:
N = 1.0 x Nevc + 0.1 x Npr
siendo Nevc, la media ponderada de las diferentes actividades de evaluacion continua.
Este método de evaluacion, tanto en el caso de aprobado como de suspenso, no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la
asignatura.

Observaciones adicionales:

- La realizacién de las précticas de laboratorio es voluntaria, la no realizacién de las mismas no impedira aprobar la asignatura.

-Los alumnos que hayan aprobado las practicas de laboratorio en un curso previo no estan obligados a volverlas a realizar. En ese caso, se tomara
como calificaciéon de practicas la obtenida previamente.

El alumno superara la asignatura por curso si, obtiene una calificacién minima de 4.0 en cada una de las pruebas parciales, y la nota final es
superior a 5.0

Si la calificacion final obtenida por las formulas anteriores supera los 10 puntos, se redondeard a 10.0

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Douglas. C. Giancoli, Fisica: Principios con aplicaciones. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana. Cualquier ediciéon
F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young, R. A. Freedman Fisica Universitaria, Ed. Pearson Educacién. Cualquier edicién. Dos volimenes

P. A. Tipler, G. Mosca, Fisica para la ciencia y la tecnologia. Ed. Reverté, Cualquier edicién. Dos volimenes.

Complementaria

- 'Wiki' del Departamento de Fisica Aplicada III de la Universidad de Sevilla: http://laplace.us.es/wiki

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccion magistral 42 D
Resolucién de problemas 6 D

Précticas en laboratorio 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A (docencia bimodal)
Las lecciones magistrales, se desarrollaran de forma presencial temporal (actividades sincronas) con el grupo grande. En el caso de que se

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
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puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias, se desarrollardn de forma presencial.

Las actividades de resolucién de problemas se desarrollaran de forma presencial con los grupos reducidos, de tal forma que todos los alumnos
matriculados puedan participar al menos en una actividad de cada tema, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de
distanciamiento. Todo el material de estas actividades (problemas resueltos en las actividades) se distribuiraé a través del CV de la asignatura.

Las practicas de laboratorio se desarrollardn de forma presencial con los grupos reducidos, siempre y cuando se puedan mantener las
condiciones de distanciamiento.

Escenario B (docencia totalmente virtual)
Las lecciones magistrales se desarrollardn de forma presencial temporal (actividades sincronas) con el grupo grande.

Las actividades de resolucion de problemas, se desarrollaran de tal forma, que al menos una actividad de cada tema sea de forma presencial
temporal.

Las practicas de laboratorio, se desarrollaran de forma virtual (actividades asincronas).

Todo el material de la asignatura (presentaciones en pdf de las lecciones magistrales y problemas resueltos) se distribuira a través del Campus
Virtual de la asignatura.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

La evaluacion continua, supondréd un 55 % de la calificacion final y consta de:

- Practicas de laboratorio, que contribuirdan con un 10%.

- Entrega de dos tareas, cada una de ellas con una contribucién del 10 % (total 20 %)

- Una prueba parcial escrita (presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las
autoridades sanitarias), que contribuird con un 25 %.

La evaluacion final (presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las
autoridades sanitarias), que supondra el 45 % restante de la calificacion final, serd una prueba escrita. Podré incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacion de la materia constara de una unica prueba escrita
(presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias) sobre
el 100% de la materia. Su calificacion determinara el 100% de la calificacién final.

La prueba escrita podré incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Observaciones adicionales:

- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria serd condicién necesaria que el alumno haya aprobado la prueba final escrita.
- La realizacidén de las practicas de laboratorio es voluntaria. La no realizacién de las mismas no impedira aprobar la asignatura. No obstante,
en este caso la calificacién méaxima que el alumno podra obtener en la primera convocatoria ordinaria sera de 9.0 puntos sobre 10.

Escenario B

La evaluacidén continua, supondra un 55 % de la calificacion final y consta de:

- Précticas de laboratorio (virtuales), que contribuirdn con un 10%.

- Entrega de dos tareas, cada una de ellas con una contribucién del 10 % (total 20 %) - Una prueba parcial escrita (online), que contribuird con
un 25 %.

La evaluacidn final (online), que supondra el 45 % restante de la calificacién final, serd una prueba escrita.

Podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacion de la materia constara de una unica prueba escrita (online)
sobre el 100% de la materia. Su calificacién determinara el 100% de la calificacién final.

La prueba escrita podrd incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Observaciones adicionales:
- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria sera condicién necesaria que el alumno haya aprobado la prueba final escrita.

- La realizacién de las practicas de laboratorio es voluntaria. La no realizacién de las mismas no impedird aprobar la asignatura. No obstante,
en este caso la calificacién méaxima que el alumno podra obtener en la primera convocatoria ordinaria sera de 9.0 puntos sobre 10.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura se mantienen en su totalidad en los dos escenarios.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de Organizacién Industrial por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Fisica I

Cadigo: 109

Tipo: Formacion basica

Materia: FISICA

Médulo: MODULO DE FORMACION BASICA EN INGENIERIA
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: FELIX carrique@uma.es 952131923 DFAIq2 Dpto. Fisica

CARRIQUE FERNANDEZ Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda base matematica de algebra y cédlculo vectorial.

| CONTEXTO |

La Ingenieria de Organizacion es una rama de la Ingenieria cuya funcién es la de capacitar al profesional para el analisis, disefio y gestion de los
sistemas sociotécnicos complejos presentes en la industria y los servicios, debiendo integrar los distintos recursos humanos, fisicos y tecnoldgicos de
estos sistemas.

La Ingenieria de Organizacion integra una serie de conocimientos que han sido la base para hacer competitivas y sostenibles las actividades
industriales y de servicios, promoviendo la mejora y la innovacién de productos, servicios y procesos tecnoldgicos asi como de los modelos
organizativos. La presencia de los ingenieros de organizacién industrial ha sido fundamental en empresas del sector industrial y de servicios que
requieren directivos con una amplia formacién técnica.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CG1 Capacidad para aplicar conocimientos de: Matematicas, Ciencias e Ingenieria

CG2 Capacidad para disefiar y conducir experimentos y también para analizar e interpretar la informacion
CG4 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria

GE5 Adquirir bases solidas en ciencias y tecnologia que permitan aplicar la gestién y direcciéon de operaciones, y la
organizacion de la produccidn, la logistica y la gestion de empresas
2 Competencias especificas.

CEB2 Conocer y comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Tema 1. Campo eléctrico en el vacio.

Tema 2. Campo eléctrico en los medios materiales. Conductores y dielectricos.

Tema 3. Corriente eléctrica.
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Tema 4. Campo magnético en el vacio y en los medios materiales.

Tema 5. Induccién electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
TERMODINAMICA

Tema 6. Temperatura y calor.
Tema 7. Propiedades témicas de la materia.
Tema 8. Primer Principio de la Termodindmica.

Tema 9. Segundo Principio de la Termodinamica.
PRACTICAS DE LABORATORIO

El alumno realizara 5 Practicas de la siguiente lista:

- Estudio de la carga y descarga de un condensador.

- Ley de Ohm. Asociaciones de resistencias.

- Determinacion del valor de una resistencia problema.

- Medida de tensiones y frecuencias de sefiales sinusoidales con osciloscopio.

- Medida de desfases entre sefales sinusoidales con un osciloscopio.

- Estudio del campo magnético generado por bobinas coaxiales. Condicién de Helmholtz.
- Estudio de la ley de Ampere de la fuerza magnetica sobre un hilo de corriente.
- Fendémenos de induccion electromagnética.

- Ley de Faraday-Lenz y frenado magnético.

- Determinacion de la curva tension-corriente de una unidad de electrdlisis PEM.
- Estudio de una pila de combustible de hidrégeno PEM.

- Medida de la velocidad de la luz.

- Calor especifico de sélidos.

- Termdmetro de gas a presion constante.

- Calor latente de fusién del hielo.

- Termdmetro de gas a volumen constante.

- Calor latente de vaporizacion del agua.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral Se dota al alumno de contenidos tedricos basicos de Electricidad, Magnetismo y Termodindmica

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Se aplica la teoria a la resolucion de supuestos practicos que afiancen los conocimientos adquiridos

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio El alumno amplia su formacién practica con experimentos de Electricidad, Magnetismo y Termodindmica

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Examen parcial: EXAMEN PRIMERA PARTE DE LA ASIGNATURA 3 HORAS
Examen parcial: EXAMEN SEGUNDA PARTE DE LA ASIGNATURA 3 HORAS
Examen final: EXAMEN FINAL JUNIO 3 HORAS
Examen final: EXAMEN FINAL SEPTIEMBRE 3 HORAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Como resultados generales del aprendizaje se pretenden conseguir o potenciar:
Capacidad de anélisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales bésicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes
Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Capacidad de aprender

Como resultados especificos del aprendizaje se pretenden conseguir o potenciar:
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a) Comprensién y dominio de conceptos basicos sobre las leyes generales de la termodindmica, la electricidad y el magnetismo.

b) Aplicacién de conceptos basicos sobre las leyes generales de la termodinamica, la electricidad y el magnetismo para la resolucién de
problemas propios de la ingenieria.

c) Comprension y aplicacién de métodos matemaéticos tutiles en el modelado y resoluciéon de problemas de termodinédmica y de electricidad y
magnetismo propios de la ingenieria.

d) Andlisis de la incertidumbre de resultados experimentales obtenidos en practicas de laboratorio.

La metodologia docente se compone de:
a) Clases tedricas en aula incluidos examenes.
b) Clases préacticas en aula.
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c) Préacticas de laboratorio.

Clases tedricas en aula.

Horas Presenciales: Clases impartidas en el aula, en las que el profesor, haciendo uso de la pizarra y/o de medios audiovisuales e interactuando con
el alumnado, desarrollara los contenidos tedricos de la asignatura.

Horas no Presenciales: Trabajo personal del alumno encaminado a desarrollar, estudiar y asimilar los contenidos tedricos de la asignatura.

Clases practicas en aula.

Horas Presenciales: Clases impartidas en el aula, en las que el profesor, haciendo uso de la pizarra y/o de medios audiovisuales e interactuando con
el alumnado, resolvera problemas practicos como aplicacion de la teoria.

Horas no Presenciales: Trabajo personal del alumno encaminado a entrenarse en la aplicacion de los conceptos tedricos. Ademas de revisar los
problemas practicos resueltos en clase, realizara otros ejercicios, problemas y/o trabajos propuestos por el profesor.

Las clases teodricas en aula y las clases practicas en aula podran impartirse por separado o conjuntamente como clases tedrico-practicas.

Préacticas de laboratorio.
Horas Presenciales: Realizacidn de practicas experimentales en el laboratorio por equipos de alumnos y bajo la supervision del profesor.
Horas no Presenciales: Trabajo de los alumnos dedicado a elaborar las memorias de las practicas de laboratorio realizadas.

El alumno dispone de dos sistemas alternativos de evaluacion, no excluyentes.
Evaluacion continua: Este sistema de evaluacién incluira los siguientes elementos:
-Préacticas de laboratorio.

-Realizacién de pruebas de control a lo largo del cuatrimestre.

Evaluacién en convocatorias oficiales: Este sistema se basa en los siguientes elementos:
-Examen escrito en las fechas establecidas por el Centro.

El alumno aprobara por curso la asignatura (de manera previa al examen final) si participa en las actividades de evaluacién continua y logra
superarlas conforme a las condiciones que se establezcan en el proyecto docente.

El alumno que no logre aprobar por curso necesitara para aprobar la asignatura superar el examen final bajo las condiciones que se establezcan en
el proyecto docente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

PROCEDIMIENTO 1.
- Evaluacién en Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre.

En las Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre, el alumno obtendra una calificacién que serd combinacion de la puntuacion obtenida en un
examen de evaluacion final NE (nota sobre 10) y de la obtenida en Practicas de Laboratorio NPr (nota sobre 10). Las Practicas de Laboratorio no son
obligatorias. Para aprobar dichas Préacticas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacién de un correcto informe cientifico. La
calificacion final NF se calcularad segun la férmula:

NF=NE+0.1 x NPr

En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, ésta sera la calificacién del alumno. Si la calificacién final NF obtenida por este
método supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. El examen consistird esencialmente en una prueba escrita con una duracion de 4 horas, que
podrd incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

PROCEDIMIENTO 2.
- Evaluacién Continua.

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a la Convocatoria Ordinaria de Junio. Para ello, se prevé un método alternativo
basado en la Evaluacién Continua. Esta evaluacién se compone de:

- Précticas de Laboratorio.

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre. Estas
evaluaciones parciales seran dos pruebas Parciales escritas con una duracion de 3 horas cada una, segun un calendario que se anunciard al
comienzo del curso, y podran incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

La materia a evaluar en los Parciales 1 y 2 se corresponde aproximadamente con la impartida en la primera y segunda mitad del semestre,
respectivamente.

La calificacion final NF que le corresponde al alumno en esta Evaluacién Continua se calcula segtn la férmula:

NF=0.5x NP1+0.5 x NP2+0.1 x NPr

siendo NP1 y NP2 las notas (sobre 10) de los dos Parciales y NPr la nota de Précticas de Laboratorio (sobre 10). Las Practicas de Laboratorio no son
obligatorias. Para aprobar dichas Practicas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacién de un correcto informe cientifico. Es requisito
indispensable para aprobar el curso por este método que cada prueba Parcial tenga una calificacién mayor igual a 4 sobre 10. En el caso de que la
calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, esta sera la calificacion del alumno. Si la calificacion final obtenida por este método supera los 10
puntos, se redondeard a 10.0. Si alguna de las pruebas Parciales no iguala o supera el limite de 4, el alumno podra concurrir a la Convocatoria
Ordinaria de Junio a recuperar exclusivamente dicha parte y se le aplicara el método de Evaluacién Continua por Parciales para el célculo de la nota
final. Si el alumno no supera la nota de corte en la parte a recuperar, la nota final se calculard segun:

NF=min[(0.45 x NP1+0.45 x NP2+0.1 x NPr), 4]

Si ninguna de las pruebas Parciales iguala o supera el limite de 4, el alumno deberé concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a hacer el
examen final completo y se le aplicara el método de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria para el calculo de la nota final.

Este método de Evaluaciéon Continua no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la asignatura para subida de nota.

- Convocatoria Extraordinaria (Febrero).
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Para la Convocatoria Extraordinaria la evaluacién se haré con un inico examen de resolucién de problemas y cuestiones teéricas. La calificacién
final NF se calculard segtn la férmula:

NF=NE+0.1 x NPr

Siendo NE la nota del Examen Extraordinario (sobre 10) y NPr la nota (sobre 10) de las Practicas de Laboratorio que se conserva si el alumno las ha
realizado en curso anteriores. En el caso de que la calificaciéon NF resulte igual o superior a 5.0, ésta sera la calificacion del alumno. Si la
calificacion final obtenida por este método supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. El examen consistira esencialmente en una prueba escrita,
que podré incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.
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- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.
Tendra una duracién de 4 horas.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica para Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Vol. II, 4a Edicion; Giancoli, D. C.; Pearson; 2009; excelente, nivel inicio

Fisica para Ingenieria y Ciencias, Vols. 1 y 3, 32 Edicién.; Ohanian, H. C., Markert, J. T.; McGraw-Hill; 2010; excelente, nivel inicio, conciso y
muy pedagdgico

Fisica para la ciencia y la Tecnologia. Vol I: Mecénica/Oscilaciones y ondas/Termodindmica; Vol. II: Electricidad y Magnetismo. Luz. 62 Edicion;
Tipler, P. A., Mosca, G.; Reverté; 2010; excelente, nivel inicio

Fisica para las Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Vol. 2, 9a Edicidn; Serway, R. A., Jewett, J. W.; Cengage Learning; 2015; excelente,
nivel inicio

Fisica Universitaria con Fisica Moderna, Vol II, 142 Edicién; Young, H., Freedman, R.; Pearson; 2018; de los mejores libros de Fisica, nivel inicio

Complementaria

Enlace Wiki Fisica II GIOI del Dpto. de Fisica Aplicada III de la Universidad de Sevilla:
http://laplace.us.es/wiki/index.php/F%C3%ADsica_II (GIOI)

Por amor a la Fisica, Walter Lewin, Ed. Debate, 2012. Excelente libro sobre la vida cientiifca y docente en Fisica del afamado profesor del MIT
Walter Lewin.

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral Se dota al alumno de contenidos teéricos bésicos de Electricidad, 42 D
Magnetismo y Termodinamica

Préacticas en laboratorio El alumno amplia su formacién practica con experimentos de 12 D
Electricidad, Magnetismo y Termodinamica

Resolucién de problemas Se aplica la teoria a la resoluciéon de supuestos practicos que 6 D
afiancen los conocimientos adquiridos

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Las modificaciones en la metodologia docente presencial mientras persista la etapa de crisis por COVID19 son las siguientes:
MODALIDAD A (SEMIPRESENCIAL)

-Las clases de teoria y de problemas se impartirdn segun dictamine en dltima instancia la EII, y podria basarse en el uso de franjas horarias
(online y presencial) como acuerdo de minimos que garantice una docencia presencial con grupos parciales de alumnos en aula y para el resto
de alumnos de forma sincrona desde casa mediante plataformas de videollamada como Google Meet o Microsoft Teams o similares, y alternado
los grupos desde el formato presencial al sincrono desde casa, los dias o periodos que se decidan por los responsables de la EII.

-Las Practicas de Laboratorio se desarrollaran en formato presencial si finalmente es posible en la modalidad semipresencial dividiendo los
grupos de alumnos en el nimero que a su vez se decida de grupos reducidos de laboratorio en coordinacién con el resto de asignaturas del
curso, asi como también atendiendo a las posibilidades de los espacios de laboratorio disponibles por el Departamento de Fisica Aplicada I, que
finalmente determinaran el tamaiio y nimero real de dichos grupos para salvaguardar las condiciones de seguridad reflejadas en el documento
de Medidas para la prevencion de contagios de COVID-19 (8 de mayo 2020) del Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales SEPRUMA.
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MODALIDAD B (NO PRESENCIAL)

-Las clases de teoria y de problemas se impartiran a través de Internet de forma sincrona mediante plataformas de videollamada como Google
Meet o Microsoft Teams o similares para todo el colectivo de alumnos. No se descarta si surgen problemas con este formato, el apoyo puntual
de clases grabadas por el profesor en video que seguirian los ritmos docentes de la etapa presencial, y que serian depositadas en carpetas
compartidas con los alumnos mediante autenticacion en Google Drive Uma para asegurar el correcto desarrollo de la docencia. El material
correspondiente a las clases de teoria y problemas en formato pdf se subird previamente a Campus Virtual. El alumno dispondra de las
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herramientas usuales del Campus Virtual (foro de preguntas, mensajeria, tutorias, correo electrénico personal, etc.) para plantear y resolver
dudas.

-Las Practicas de Laboratorio presenciales se sustituiran por simulaciones de las diferentes Préacticas que cada alumno debe realizar, cuya
informacion sera entregada al alumno a través del Campus Virtual o correo electrénico. Una vez realizadas las Précticas el alumno subird el
correspondiente informe de Practicas a una tarea habilitada en Campus Virtual en un plazo que se comunicara con la suficiente antelacion.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
Se sigue el doble procedimiento evaluativo expresado en la guia docente del curso con algunas modificaciones.
MODALIDAD A (SEMIPRESENCIAL):

Todos los exdmenes finales de Convocatorias Oficiales Ordinarias y Extraordinaria o pruebas de evaluacion parcial en la Evaluacién Continua
que se planifiquen se haran de forma presencial si la situacidn lo permite asegurando las condiciones de seguridad.

El alumno podra optar por dos Procedimientos de Evaluacion:

PROCEDIMIENTO 1:

En las Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre, el alumno obtendra una calificacién que serd combinacion de la puntuacién obtenida en
un examen de evaluacion final NE (nota sobre 10) y de la obtenida en Practicas de Laboratorio NPr (nota sobre 10). Las Précticas de
Laboratorio no son obligatorias. Para aprobar dichas Practicas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacién de un correcto informe
cientifico. La calificacién final NF se calcularéd segun la férmula:

NF=NE+0.1 x NPr

En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, ésta sera la calificacion del alumno. Si la calificacion final NF obtenida por
este método supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. El examen consistird esencialmente en una prueba escrita con una duracién de 4
horas, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion miltiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

PROCEDIMIENTO 2:

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a la Convocatoria Ordinaria de Junio. Para ello, se prevé un método alternativo
basado en la Evaluacion Continua. Esta evaluacion se compone de:

- Précticas de Laboratorio.

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre.
Estas evaluaciones parciales seran dos pruebas Parciales escritas con una duracion de 3 horas cada una, segin un calendario que se anunciara
al comienzo del curso, y podran incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

La materia a evaluar en los Parciales 1 y 2 se corresponde aproximadamente con la impartida en la primera y segunda mitad del semestre,
respectivamente.

La calificacidn final NF que le corresponde al alumno en esta Evaluacién Continua se calcula segutn la formula:

NF=0.5x NP1+0.5 x NP2+0.1 x NPr

siendo NP1 y NP2 las notas (sobre 10) de los dos Parciales y NPr la nota de Practicas de Laboratorio (sobre 10). Las Préacticas de Laboratorio
no son obligatorias. Para aprobar dichas Précticas es necesario la asistencia al laboratorio y la presentacién de un correcto informe cientifico.
Es requisito indispensable para aprobar el curso por este método que cada prueba Parcial tenga una calificacién mayor igual a 4 sobre 10. En el
caso de que la calificacién NF resulte igual o superior a 5.0, esta serd la calificacion del alumno. Si la calificacion final obtenida por este método
supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. Si alguna de las pruebas Parciales no iguala o supera el limite de 4, el alumno podra concurrir a la
Convocatoria Ordinaria de Junio a recuperar exclusivamente dicha parte y se le aplicara el método de Evaluacién Continua por Parciales para el
calculo de la nota final. Si el alumno no supera la nota de corte en la parte a recuperar, la nota final se calculara segin:

NF=min[(0.5 x NP14+0.5 x NP2+0.1 x NPr), 4]

Si ninguna de las pruebas Parciales iguala o supera el limite de 4, el alumno deberd concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a hacer el
examen final completo y se le aplicaréd el método de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria para el cdlculo de la nota final.

Este método de Evaluacién Continua no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la asignatura para subida de nota.

- Convocatoria Extraordinaria (Febrero).

Para la Convocatoria Extraordinaria la evaluacion se hara con un unico examen de resolucion de problemas y cuestiones tedricas. La
calificacion final NF se calculard segun la férmula:

NF=NE+0.1 x NPr

Siendo NE la nota del Examen Extraordinario (sobre 10) y NPr la nota (sobre 10) de las Practicas de Laboratorio que se conserva si el alumno
las ha realizado en curso anteriores. En el caso de que la calificacién NF resulte igual o superior a 5.0, ésta serd la calificacion del alumno. Si la
calificacion final obtenida por este método supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. El examen consistira esencialmente en una prueba
escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucién de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

Tendrd una duracién de 4 horas.

MODALIDAD B (NO PRESENCIAL)
El alumno podra optar por dos Procedimientos de Evaluacion:

PROCEDIMIENTO 1:

- En las Convocatorias Ordinarias de Junio y Septiembre, el alumno obtendra una calificacién que sera combinacién de la puntuacién obtenida
en un examen de evaluacién final NE (nota sobre 10) y de la obtenida en Précticas de Laboratorio NPr (nota sobre 10). Las Practicas de
Laboratorio no son obligatorias. El alumno podra realizar la etapa de Practicas de Laboratorio en formato no presencial que habra de superar
mediante la presentacion de un correcto informe cientifico relativo a una serie de Practicas simuladas que se proporcionaran a los alumnos con
todo el material necesario para su correcto desarrollo. El informe se subird en el plazo que se estipule a una tarea habilitada en Campus Virtual.
La calificacidn final NF se calcularéd segun la férmula:

NF=NE+0.1 x NPr

En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, esta serd la calificacién del alumno. Si la calificacién final obtenida por este
método supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. El examen consistird esencialmente en una prueba escrita con una duraciéon de 4 horas, que
podré incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.
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PROCEDIMIENTO 2:

El alumno dispondréa de la posibilidad de aprobar previamente a la Convocatoria Ordinaria de Junio. Para ello, se prevé un método alternativo.
Esta evaluacién se compone de:

- Précticas de Laboratorio.

El alumno podra realizar la etapa de Practicas de Laboratorio en formato no presencial (no obligatoria) que habra de superar mediante la
presentacion de un correcto informe cientifico relativo a una serie de Practicas simuladas que se proporcionaran a los alumnos con todo el
material necesario para su correcto desarrollo. El informe se subira en el plazo que se estipule a una tarea habilitada en Campus Virtual.

-Dos Pruebas Parciales de Evaluacion de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacion con la asignatura a lo largo del
semestre. Estas pruebas se subirdn a tareas habilitadas en Campus Virtual y tendrén una duracién de 3 horas cada una en fechas que se
anunciaran al comienzo del curso. Son esencialmente dos pruebas Parciales escritas que podran incluir los siguientes elementos:

-Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

-Un test de elecciéon multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

-Resolucién de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

La materia a evaluar en los Pruebas Parciales se corresponde aproximadamente con la impartida en la primera y segunda mitad del semestre,
respectivamente.

La calificacion final NF que le corresponde al alumno en esta Evaluacién Continua se calcula segun la férmula:

NF=0.5x NP1+0.5 x NP2+0.1 x NPr

siendo NP1 y NP2 las notas (sobre 10) de los dos Parciales y NPr la nota de Practicas de Laboratorio (sobre 10). Las Practicas de Laboratorio
no son obligatorias. Es requisito indispensable para aprobar el curso por este método que cada prueba Parcial tenga una calificacién mayor
igual a 4 sobre 10. En el caso de que la calificacion NF resulte igual o superior a 5.0, esta sera la calificacion del alumno. Si la calificacién final
obtenida por este método supera los 10 puntos, se redondeard a 10.0. Si alguna de las pruebas Parciales no iguala o supera el limite de 4, el
alumno podra concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a recuperar exclusivamente dicha parte y se le aplicara el método de Evaluacion
Continua por Parciales para el célculo de la nota final. Si el alumno no supera la nota de corte en la parte a recuperar, la nota final se calculara
segun:

NF=min[(0.5 x NP1+0.5 x NP2+0.1 x NPr), 4]

Si ninguna de las pruebas Parciales iguala o supera el limite de 4, el alumno debera concurrir a la Convocatoria Ordinaria de Junio a hacer el
examen final completo y se le aplicara el método de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria para el calculo de la nota final.

Este método de Evaluacién Continua no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la asignatura para subida de nota.

- Convocatoria Extraordinaria (Febrero).

Para la Convocatoria Extraordinaria la evaluacion se hara con un unico examen de resolucion de problemas y cuestiones tedricas. La
calificacion final NF se calculara segun la férmula:

NF=NE+0.1 x NPr

Siendo NE la nota del Examen Extraordinario (sobre 10) y NPr la nota (sobre 10) de las Practicas de Laboratorio que se conserva si el alumno
las ha realizado en curso anteriores. En el caso de que la calificacién NF resulte igual o superior a 5.0, ésta serd la calificacion del alumno. Si la
calificacion final obtenida por este método supera los 10 puntos, se redondeara a 10.0. El examen consistira esencialmente en una prueba
escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

El examen se subira a una tarea habilitada en Campus Virtual y tendra una duracién de 4 horas.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura se mantienen en su totalidad para las MODALIDADES SEMIPRESENCIAL (A) y NO
PRESENCIAL (B).

TUTORIAS

MODALIDAD A (SEMIPRESENCIAL)

Las tutorias se mantienen en su horario oficial de lunes y jueves de 8:30 a 10:00 y de 16:30 a 18:00 h en formato presencial si no son posibles
de forma virtual aunque se primaré el uso de vias online como Google Meet, Microsoft Teams, Skype, etc. mediante videollamada. Ademas se
dispone de un foro de preguntas de asignatura permanentemente abierto y de la tutorizacién personal para resolucién de dudas via Mensajeria
de Campus Virtual o a través de correo electrénico personal en todo momento, que el profesor atendera en el menor tiempo posible.

MODALIDAD B (NO PRESENCIAL)

Las tutorias se mantienen en su horario oficial de lunes y jueves de 8:30 a 10:00 y de 16:30 a 18:00 h mediante videollamada a través de
plataformas como Google Meet, Microsoft Teams, Skype, etc. Ademas se dispone de un foro de preguntas de asignatura permanentemente
abierto y de la tutorizacién personal para resolucién de dudas via Mensajeria de Campus Virtual o a través de correo electrénico personal en
todo momento, que el profesor atendera en el menor tiempo posible.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de Organizacién Industrial por la Universidad de Méalaga

Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Trabajo de Fin de Grado

Cadigo: 413

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: TRABAJO FIN DE GRADO

Moédulo: MODULO DE TRABAJO FIN DE GRADO

Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura: https://www.uma.es/media/files/Nuevo _Reglamento EII v1.6.pdf

EQUIPO DOCENTE

Departamento: ECONOMIA Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS

Area: ORGANIZACION DE EMPRESAS

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: ALBERTO  alberto.albahari@uma 951952453 3.117.D Despacho - E.

ALBAHARI .es INGENIERIAS

RAMON MORENO TOST  rmtost@uma.es 952131878 DQICMq2 Dpto.
Quimica Inorgénica,
Cristalografia y

Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

MARI CARMEN RECIO maricarmenrecioruiz -

RUIZ @uma.es

FELIX CARRIQUE carrique@uma.es 952131923 DFAIq2 Dpto. Fisica

FERNANDEZ Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE RODRIGUEZ mirasol@uma.es 951952385 2.113.D -E.

MIRASOL INGENIERIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Los requisitos que el alumno debe cumplir para poder matricularse en la asignatura "Trabajo Fin de Grado" asi como los requerimientos para su
defensa, estén referidos en la normativa de desarrollo del reglamento del Trabajo Fin de Grado de la UMA para los Grados impartidos en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial. Asimismo, este reglamento contempla las indicaciones sobre la estructura, formato y caracteristicas
formales de la Memoria, el proceso de presentacion y la defensa. Se recomienda su consulta.

CONTEXTO

El Trabajo de Fin de Grado canaliza funcionalmente las competencias generales de la titulacion y consiste en un trabajo auténomo, individual, que
cada estudiante debe realizar bajo las directrices de un tutor, quien actia como facilitador del proceso de aprendizaje y dinamizador de su
desarrollo.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1 Capacidad para aplicar conocimientos de: Matematicas, Ciencias e Ingenieria
CG2 Capacidad para disefiar y conducir experimentos y también para analizar e interpretar la informacién
CG3 Capacidad para disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer necesidades definidas

CG4 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria
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CG5 Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de la ingenieria, necesarias para la préactica
profesional
CG6 Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones de la Ingenieria en un contexto social y global

CG7 Capacidad para comunicarse efectivamente
CG8 Capacidad para operar en equipos multidisciplinares y multiculturales

CG9 Comprension de la responsabilidad ética y profesional
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CG10 Conocimiento de los asuntos politicos, econémicos y sociales contemporaneos

CG11 Motivacién y capacidad para dedicarse a un aprendizaje de por vida

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Definicion
El Trabajo de Fin de Grado consiste en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la titulacion, de naturaleza profesional y en el
que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Oferta General

La relacion de tutores y temas de la Oferta General se hara publica en el tablon de anuncios de la Escuela.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizacion Trabajo Fin de Grado

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Grado

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacion y ensayo de la defensa del TFG

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias a la resolucién de problemas en el &mbito de la ingenieria de la titulacién de forma
rigurosa y metddica.

Relacionar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias de los estudios de grado integrandolos y sintetizandolos.

Defender soluciones adoptadas frente a otras alternativas posibles con argumentos y valoraciones.

Mostrar capacidad de comunicacion oral y escrita.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cada alumno debera exponer publicamente el contenido del TFG durante un tiempo no superior a 20 minutos.

Terminada la exposicion, los miembros del Tribunal podrén formularle publicamente al alumno las aclaraciones o preguntas que consideren
oportunas. Salvo en casos excepcionales aceptados explicitamente por el presidente del tribunal, cada uno de los miembros del tribunal debera
limitarse a un maximo de 5 minutos en su turno de intervencion, excluyendo el tiempo requerido por el alumno para contestar. El orden de
intervencion de los miembros del TCTFG sera: vocal, tutor, presidente.

El procedimiento de calificacién a seguir sera el siguiente:

a)En primer lugar los miembros del Tribunal debatirén sobre la exposicion realizada por el alumno sin hacer referencia a calificaciones, destacando
los aspectos que les hayan resultado mas significativos.

b) A continuacion, cada miembro del Tribunal emitird de manera individualizada y razonada, una calificacion numérica de 0 a 10, teniendo en cuenta
para ello el Contenido Técnico (calidad del trabajo realizado, presentacion escrita de la memoria y otros méritos), la Presentacion del PFGy la
Discusién con el Tribunal.

La ponderacién de estos aspecto se realizara en base a:

50% Calidad Técnica de Trabajo (Complejidad, Innovacién, impacto, ...)

20% Calidad de la Memoria Escrita (Redaccion, gréficos, ...)

15% Presentacion y exposicion oral (Expresion oral, presentacion, comunicacion, capacidad de sintesis)

15% Discusién con el tribunal

C)A continuacion se calculard, con precision de dos cifras decimales, la media aritmética ponderada de las calificaciones emitidas. A continuacién se
traducird la calificacion obtenida a una calificacion normalizada, segun el siguiente baremo:

Menos de 5.00: suspenso.

Entre 5.00 y 6.99 puntos: aprobado.

Entre 7.00 y 8.99 puntos: notable.

Entre 9.00 y 10.00 puntos: sobresaliente.
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Normativa de desarrollo del reglamento del Trabajo Fin de Grado de la UMA en los Grados impartidos en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Industrial
Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Universidad de Malaga
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| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Tutorizaciéon Trabajo Fin de Grado 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Grado 260
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A
Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.

Escenario B
Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social.

Escenario B

La evaluacion se llevard a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos serdn los inicialmente previstos, no modificAndose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentalidad con trabajos alternativos de céalculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electrénicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria de Organizacién Industrial por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Préacticas en Empresas

Cadigo: 450

Tipo: Optativa

Materia: PRACTICAS EN EMPRESAS

Moédulo: MODULO DE PRACTICAS EN EMPRESA, MOVILIDAD Y OPTATIVAS TRANSVERSALES
Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 9

N¢ Horas de dedicacion del estudiante:225
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: ECONOMIA Y ADMINISTRACION DE EMPRESAS

Area: ORGANIZACION DE EMPRESAS

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: MANUEL  suarez c@uma.es 633888093 1.061.D Despacho - E.

SUAREZ CEBADOR B INGENIERIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda consultar la normativa general de la UMA vy la especifica de la EIL

| CONTEXTO |

Estas practicas se desarrollan durante el segundo cuatrimestre del cuarto curso del grado en Ingenieria de Organizacién Industrial. Durante las
mismas, 1@s alumn@s tendran la oportunidad de iniciarse profesionalmente en una empresa colaboradora con la UMA durante un periodo de 225h a
razén de un maximo de 5h diarias.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CG1 Capacidad para aplicar conocimientos de: Matematicas, Ciencias e Ingenieria

CG2 Capacidad para disefiar y conducir experimentos y también para analizar e interpretar la informacién
CG3 Capacidad para disefiar un sistema, componente o proceso para satisfacer necesidades definidas
CG4 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria

CG5 Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas modernas de la ingenieria, necesarias para la préactica
profesional
CG6 Educacién amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones de la Ingenieria en un contexto social y global

CG7 Capacidad para comunicarse efectivamente

CG8 Capacidad para operar en equipos multidisciplinares y multiculturales

CG9 Comprension de la responsabilidad ética y profesional

CG10 Conocimiento de los asuntos politicos, econémicos y sociales contemporaneos

CG11 Motivacién y capacidad para dedicarse a un aprendizaje de por vida

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Seleccion y Adjudicacion

1.1 Solicitud del alumno con el orden de preferencia de las empresas .
1.2 Asignacién de empresa.
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Realizacién

2.1 Asignacion de tutores.

2.2 Realizacioén de las practicas.
2.3 Seguimiento.

2.4 Elaboracién de la memoria.
2.5 Entrega documentacion.

| ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Actividades presenciales
Actividades fuera de la Universidad

Practicas en empresas

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Informe del estudiante

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Entrevista individuales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Completar la formacién académica de los alumnos y adquirir una experiencia profesional a través de la realizacion de practicas en empresas e
instituciones.

Asimilar la realidad empresarial y laboral del entorno social en el &mbito de su futura profesion.

Contribuir a su formacién integral, potenciando su formacién practica y permitiéndole aplicar el conjunto de conocimientos adquiridos durante el
proceso educativo, especialmente aquellos correspondientes a la tecnologia especifica.

Adquirir habitos de trabajo adecuados a un entorno profesional tipico, y dotarle de cierta experiencia que facilite su posterior insercion laboral.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

¢El alumnado tendra adjudicado una tutorizacién por parte de la empresa que debera emitir un informe final de las actividades realizadas. Este
informe tendra un peso del 40% en la nota final de la asignatura. Asimismo, el tutor de la empresa firmard, junto con el estudiante, el/los informe/s
periddico/s de seguimiento entregados por el estudiante.

El alumnado tendra adjudicado una tutorizacién académica que supervisara el seguimiento de las practicas en las empresas, manteniendo contactos
con el estudiante, para asi conocer su labor durante el periodo de las practicas. Sera responsabilidad de la tutorizaciéon académica la evaluacion de
la asignatura con un peso del 60%, para lo cual se basara en:

- Entrevistas con el alumnado durante la realizaciéon de las préacticas.

- Informes de seguimiento realizados por los estudiantes.

- Memoria final elaborada por el alumnado.

- Exposicidén individual y debate de las actividades realizadas en las practicas.

Las notas de la asignatura seran publicadas en CV y Alfil Web y el ACTA sera emitida y firmada por la Coordinacién académica.é

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
NORMATIVA DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA.
Normativa reguladora de las Practicas Externas en las Titulaciones impartidas en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Précticas en empresas 1.5 D
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 201

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 22.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 225
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Eléctrica por la Universidad de Mélaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Eléctrica)
Cadigo: 412

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: Trabajo Fin de Grado

Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA

Area: INGENIERIA ELECTRICA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jeruiz@uma.es 951952359 3.072.D Despacho - E.

ERNESTO RUIZ INGENIERIAS

GONZALEZ

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
tematica elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacion universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacion. Asi mismo supone la profundizacién y
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante.

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OMI CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIA DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS GENERICAS RD 1393/2007

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Eléctrica y de la
rama Industrial que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de la Ingenieria Eléctrica y de la rama Industrial

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de la Ingenieria Eléctrica y de la rama Industrial

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria Eléctrica
y de la rama Industrial para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
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con un alto grado de autonomia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

El desarrollo del TFG constaré de las siguientes fases:
- Trabajos empiricos.

- Andlisis del problema
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- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Definicion de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econémicos.

- Planificacién y gestion del trabajo

- Analisis y resolucién de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG

- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

2. Los TFG podran consistir, ademas de lo indicado en el punto anterior, en:

- Documentacion del trabajo

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Exposicion y defensa del trabajo fin de grado.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucion a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacion o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econdmicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constaréa de las siguientes fases:

- Andlisis del problema

- Definicién de objetivos

- Planificacion y gestion del trabajo

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

- Documentacién del trabajo

- Exposicién y defensa del trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Exposiciones por el alumnado

Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades de documentacion

Busqueda bibliografica/documental

Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracién de memorias

Estudio personal

Estudio personal

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participaciéon alumnos

Informe del estudiante

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocimiento y comprension

1.1 Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de
competencias del titulo, incluyendo nociones de los ultimos adelantos.

3. Proyectos de ingenieria
3.2 Capacidad de proyecto utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria.

4. Investigacion e innovaciéon
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4.1 Capacidad para realizar bisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a
cabo simulacién y anélisis con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

4.3¢Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo
de estudio.

6. Elaboracion de juicios
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6.1 Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexiéon
sobre temas éticos y sociales.

7. Comunicacioén y Trabajo en Equipo
7.1 Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingenieria y con la sociedad en general.
8. Formacion continua

8.1 Capacidad de reconocer la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma
independiente.

8.2 Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE (TOTAL 300 horas)

ENAEE 1 CONOCIMIENTO Y COMPRENSION
CC 4 - Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria (20h)

ENAEE 2 ANALISIS EN INGENIERIA

All - La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos
establecidos (40h)

Al2 -la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al analisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (40h)

ENAEE 3 APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA
AP2 - La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (40h)
AP4 - Conciencia de todas las implicaciones en la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

ENAEE 4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (30h)

CT3 - Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacién practica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y compromiso con la
ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

CT5 - Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (20h)

ENAEE 5 INVESTIGACION E INNOVACION

111 - La capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién (20h)

ENAEE 6 PROYECTOS DE INGENIERIA

PI1 - La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos especificos (50h)

PROCEDIMIENTO / EVALUACION
Se procederd a la evaluacion mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorara los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo
- Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccién y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de las referencias bibliograficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposicion
- Capacidad de sintesis
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacion (sin la presencia del tutor y en deliberacion secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitirad una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacién final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresion de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB)

Cada Tribunal podra proponer la mencién ¢Matricula de Honor? (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
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EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento_TFG_-_EPS -
_Ed 2014-11-14.pdf

RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.

RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE n2 260

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE
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ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Exposiciones por el alumnado D
Otras actividades presenciales 10 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Elaboracién de memorias 100
Estudio personal 100
Busqueda bibliografica/documental 58

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos serdn los inicialmente previstos, no modificAndose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de calculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electrénicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Eléctrica + Graduado/a en Ingenieria Mecénica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Mecénica)
Cadigo: 413
Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo Fin de Grado
Moédulo: MATERIA TRABAJO FIN DE GRADO
Experimentalidad: Tedrica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 12
N Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande: 0
Tamano del Grupo Reducido: 0
Pagina web de la asignatura: https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-
de-grado/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: INGENIERIA CIVIL, DE MATERIALES Y FABRICACION
Area: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DANIEL dcp@uma.es 951952303 1.510.D Despacho - E.
CAMAS PENA INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
temaética elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién. Asi mismo supone la profundizacion y
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante.

El TFG es la materia que concluye el plan de estudios de los Titulos oficiales de Grado de la EII y consiste en un trabajo auténomo e individual que
cada estudiante realizard bajo la orientacién de un tutor, quien actuard como dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje.

El TFG debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la busqueda, gestion,
organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su drea de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica, tecnoldgica o ética, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, 1dgico y creativo.

Los detalles se pueden consultar en el Reglamento de Trabajo Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales:
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OM CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesionalen el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS BASICAS RD1393

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Mecanica y de
la rama Industrial que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de la Ingenieria Mecanica y de la rama Industrial

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de la Ingenieria Mecanica y de la rama Industrial

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria
Mecanica y de la rama Industrial para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un putblico tanto especializado
como no especializado
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4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

- Trabajos empiricos.

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Estudios técnicos, organizativos y econdmicos.

- Analisis y resolucién de casos practicos reales.

- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

2. Los TFG podrén consistir, ademds de lo indicado en el punto anterior, en:

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucién a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacién o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestién y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constard de las siguientes fases:

- Analisis del problema.

- Definicion de objetivos.

- Planificacion y gestion del trabajo.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG.
- Desarrollo del trabajo.

- Analisis de los resultados obtenidos.

- Documentacidén del trabajo.

- Exposicién y defensa del trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades practicas

Desarrollo y evaluacion de proyectos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Realizacién de trabajos y/o proyectos: DEFENSA DEL TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Extraidos de las competencias:

2.4.1 Haber realizado,presentado y defendido ante un tribunal universitario un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria
Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Mecdnica y de la rama Industrial que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la Ingenieria Mecénica y de la rama Industrial.

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Ingenieria Mecanica y de la rama
Industrial.

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria Mecénica y de la rama Industrial
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.
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Como resultado del aprendizaje, se comprobara que el alumno:

- Analiza el problema y define los objetivos del TFG.
- Integra correctamente en el proyecto el contenido formativo y la practica.
- Elabora correctamente el trabajo.
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- Redacta adecuadamente la documentacion correspondiente al TFG.
- Expone y defiende correctamente el TFG ante el tribunal correspondiente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se procedera a la evaluacion mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorara los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo.
- Correcta especificacion de la bibliografia.

- Redaccidén y ausencia de errores.

** Calidad del trabajo-Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad.

- Nivel de objetivos alcanzados.

- Metodologia empleada.

- Soporte de las conclusiones.

- Uso adecuado de la referencias bibliogréaficas.

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposicion.
- Capacidad de sintesis.
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal.

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes.

El Tribunal de Evaluacion (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitird una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacién final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresién de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB).

Cada Tribunal podré proponer la mencién "Matricula de Honor" (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0.

Todos los detalles estan en el Reglamento de Trabajo de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales:
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
EII. Reglamento de Trabajo/Proyecto de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales.
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento EII v1.6.pdf
RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.
RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE n2 260

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Desarrollo y evaluacién de proyectos 260

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social.

Escenario B

La evaluacidn se llevard a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electronicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS

Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificandose sustancialmente las competencias adquiridas.
En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electronicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Eléctrica + Graduado/a en Ingenieria Mecénica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Eléctrica)
Cadigo: 508

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: MATERIA TRABAJO FIN DE GRADO
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 5

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA

Area: INGENIERIA ELECTRICA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jeruiz@uma.es 951952359 3.072.D Despacho - E.

ERNESTO RUIZ INGENIERIAS

GONZALEZ

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
tematica elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacion universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacion. Asi mismo supone la profundizacién y
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante.

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OMI CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIA DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS GENERICAS RD 1393/2007

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Eléctrica y de la
rama Industrial que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de la Ingenieria Eléctrica y de la rama Industrial

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de la Ingenieria Eléctrica y de la rama Industrial

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria Eléctrica
y de la rama Industrial para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
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con un alto grado de autonomia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

El desarrollo del TFG constaré de las siguientes fases:
- Trabajos empiricos.

- Andlisis del problema
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- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Definicion de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econémicos.

- Planificacién y gestion del trabajo

- Analisis y resolucién de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG

- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

2. Los TFG podran consistir, ademas de lo indicado en el punto anterior, en:

- Documentacion del trabajo

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Exposicion y defensa del trabajo fin de grado.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucion a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacion o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econdmicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constaréa de las siguientes fases:

- Andlisis del problema

- Definicién de objetivos

- Planificacion y gestion del trabajo

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

- Documentacién del trabajo

- Exposicién y defensa del trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Exposiciones por el alumnado

Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades de documentacion

Busqueda bibliografica/documental

Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracién de memorias

Estudio personal

Estudio personal

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participaciéon alumnos

Informe del estudiante

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocimiento y comprension

1.1 Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de
competencias del titulo, incluyendo nociones de los ultimos adelantos.

3. Proyectos de ingenieria
3.2 Capacidad de proyecto utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria.

4. Investigacion e innovaciéon
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4.1 Capacidad para realizar bisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de informacion, para llevar a
cabo simulacién y anélisis con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

4.3¢Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo
de estudio.

6. Elaboracion de juicios
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6.1 Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexiéon
sobre temas éticos y sociales.

7. Comunicacioén y Trabajo en Equipo
7.1 Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingenieria y con la sociedad en general.
8. Formacion continua

8.1 Capacidad de reconocer la necesidad de la formacion continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma
independiente.

8.2 Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE (TOTAL 300 horas)

ENAEE 1 CONOCIMIENTO Y COMPRENSION
CC 4 - Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria (20h)

ENAEE 2 ANALISIS EN INGENIERIA

All - La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos
establecidos (40h)

Al2 -la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al analisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (40h)

ENAEE 3 APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA
AP2 - La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (40h)
AP4 - Conciencia de todas las implicaciones en la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

ENAEE 4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (30h)

CT3 - Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacién practica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y compromiso con la
ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

CT5 - Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (20h)

ENAEE 5 INVESTIGACION E INNOVACION

111 - La capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién (20h)

ENAEE 6 PROYECTOS DE INGENIERIA

PI1 - La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos especificos (50h)

PROCEDIMIENTO / EVALUACION
Se procederd a la evaluacion mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorara los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo
- Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccién y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de las referencias bibliograficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposicion
- Capacidad de sintesis
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacion (sin la presencia del tutor y en deliberacion secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitirad una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacién final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresion de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB)

Cada Tribunal podra proponer la mencién ¢Matricula de Honor? (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
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EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento_TFG_-_EPS -
_Ed 2014-11-14.pdf

RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.

RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE n2 260

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE
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ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Exposiciones por el alumnado D
Otras actividades presenciales 10 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Elaboracién de memorias 100
Estudio personal 100
Busqueda bibliografica/documental 58

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos serdn los inicialmente previstos, no modificAndose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de calculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electrénicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Electrénica Industrial por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Electrénica Industrial)
Cadigo: 413

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: Trabajo Fin de Grado

Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: MARIA mlb@uma.es 951952247 3.095.D -E.

JESUS LOPEZ BALDAN INGENIERIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas més adecuadas a la
tematica elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulaciéon. Asi mismo supone la profundizacion y
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante

El TFG es la materia que concluye el plan de estudios de los Titulos oficiales de Grado de la EII y consiste en un trabajo auténomo e individual que
cada estudiante realizara bajo la orientacién de un tutor, quien actuara como dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje

El TFG debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la busqueda, gestion,
organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica, tecnoldgica o ética, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, 1dgico y creativo.

Los detalles se pueden consultar en el Reglamento de Trabajo Fin de Grado de la EII https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-
industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-de-grado/

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OM CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIA DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 -Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

El desarrollo del TFG constara de las siguientes fases:

- Trabajos empiricos.

- Analisis del problema

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Definicién de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econdémicos.

- Planificacién y gestion del trabajo

- Analisis y resolucion de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos
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2. Los TFG podran consistir, ademds de lo indicado en el punto anterior, en: - Documentacién del trabajo

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Exposicién y defensa del trabajo

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucién a las Técnicas IIndustriales o necesidades de
produccién, comercializacién o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestién y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constard de las siguientes fases:

- Analisis del problema

- Definicién de objetivos

- Planificacién y gestion del trabajo

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG - Desarrollo del trabajo
- Andlisis de los resultados obtenidos

- Documentacién del trabajo

- Exposicién y defensa del trabajo

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Como resultado del aprendizaje, se comprobara que el alumno:

- Analiza el problema y define los objetivos del TFG

- Integra correctamente en el proyecto el contenido formativo y la practica. - Elabora correctamente el trabajo
- Redacta adecuadamente la documentacion correspondiente al TFG

- Expone y defiende correctamente el TFG ante el tribunal correspondiente

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE (TOTAL 300 horas)

ENAEE 1 CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

CC 4 - Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria (20h)

ENAEE 2 ANALISIS EN INGENIERIA

AIl - La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos
establecidos (40h)

AI2 -la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al analisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (40h)

ENAEE 3 APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA

AP2 - La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (40h) AP4 - Conciencia de todas las implicaciones en la
aplicacion practica de la ingenieria (20h)

ENAEE 4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (30h)

CT3 - Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacién practica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y compromiso con la
ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

CT5 - Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (20h)

ENAEE 5 INVESTIGACION E INNOVACION

111 - La capacidad de realizar bisquedas bibliogréficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién (20h)

ENAEE 6 PROYECTOS DE INGENIERIA

PI1 - La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos especificos (50h)

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se procedera a la evaluaciéon mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorard los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo - Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccidén y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%) - Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de la referencias bibliogréficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposiciéon

- Capacidad de sintesis

- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacién (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitird una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacidon final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresiéon de un decimal, afiadiendo una
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calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB)

Cada Tribunal podré proponer la mencién Matricula de Honor (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0

Todos los detalles estén en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la EPS: http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento TFG - EPS -
_Ed 2014-11-14.pdf

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento TFG_- EPS_-
_Ed 2014-11-14.pdf
RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.
RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE no 260

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A
Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.

Escenario B
Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendra en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS

Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificandose sustancialmente las competencias adquiridas
En el caso de TFGs experimentales, si se pasara al escenario B, se permitird la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de célculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electrénicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Grladuadola en Ingenieria Electrénica Industrial + Graduado/a en Ingenieria Eléctrica por la Universidad de
Centro: 1}\3/[5{::13691&:1 de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Eléctrica)
Cédigo: 413

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: MATERIA TRABAJO FIN DE GRADO
Experimentalidad: Tebrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA

Area: INGENIERIA ELECTRICA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jeruiz@uma.es 951952359 3.072.D Despacho - E.

ERNESTO RUIZ INGENIERIAS

GONZALEZ

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
tematica elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

E1 TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién. Asi mismo supone la profundizacién y
aplicacion de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante.

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OMI CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIA DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS GENERICAS RD 1393/2007

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Eléctrica y de la
rama Industrial que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de la Ingenieria Eléctrica y de la rama Industrial

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de la Ingenieria Eléctrica y de la rama Industrial
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4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria Eléctrica
y de la rama Industrial para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado

4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:
El desarrollo del TFG constara de las siguientes fases:
- Trabajos empiricos.
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- Anélisis del problema

- Proyectos de diseflo y/o fabricacién o artisticos.

- Definicién de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econémicos.

- Planificacion y gestion del trabajo

- Analisis y resolucion de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

2. Los TFG podran consistir, ademas de lo indicado en el punto anterior, en:

- Documentacién del trabajo

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Exposicion y defensa del trabajo fin de grado.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucion a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccion, comercializacidn o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constaréa de las siguientes fases:

- Andlisis del problema

- Definicién de objetivos

- Planificacién y gestion del trabajo

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

- Documentacién del trabajo

- Exposicién y defensa del trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Exposiciones por el alumnado

Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades de documentacion

Busqueda bibliogréfica/documental

Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracién de memorias

Estudio personal

Estudio personal

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Informe del estudiante

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocimiento y comprension

1.1 Conocimiento y comprension de las disciplinas de ingenieria propias de su especialidad, en el nivel necesario para adquirir el resto de
competencias del titulo, incluyendo nociones de los tltimos adelantos.

3. Proyectos de ingenieria
3.2 Capacidad de proyecto utilizando algun conocimiento de vanguardia de su especialidad de ingenieria.

4. Investigacion e innovacién
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4.1 Capacidad para realizar bisquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de informacién, para llevar a
cabo simulacién y anélisis con el objetivo de realizar investigaciones sobre temas técnicos de su especialidad.

4.3¢Capacidad y destreza para proyectar y llevar a cabo investigaciones experimentales, interpretar resultados y llegar a conclusiones en su campo
de estudio.

6. Elaboracion de juicios
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6.1 Capacidad de recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios que impliquen reflexién
sobre temas éticos y sociales.

7. Comunicacién y Trabajo en Equipo
7.1 Capacidad para comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingenieria y con la sociedad en general.
8. Formacion continua

8.1 Capacidad de reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su vida profesional de forma
independiente.

8.2 Capacidad para estar al dia en las novedades en ciencia y tecnologia.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE (TOTAL 300 horas)

ENAEE 1 CONOCIMIENTO Y COMPRENSION
CC 4 - Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria (20h)

ENAEE 2 ANALISIS EN INGENIERIA

All - La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos
establecidos (40h)

AI2 -la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al andlisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (40h)

ENAEE 3 APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA
AP2 - La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (40h)
AP4 - Conciencia de todas las implicaciones en la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

ENAEE 4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (30h)

CT3 - Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacion practica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y compromiso con la
ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicaciéon préctica de la ingenieria (20h)

CT5 - Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (20h)

ENAEE 5 INVESTIGACION E INNOVACION

111 - La capacidad de realizar busquedas bibliogréficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién (20h)

ENAEE 6 PROYECTOS DE INGENIERIA

PI1 - La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos especificos (50h)

PROCEDIMIENTO / EVALUACION
Se procedera a la evaluaciéon mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorard los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo
- Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccion y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de las referencias bibliogréficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposiciéon
- Capacidad de sintesis
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacién (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitira una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacion final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresion de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB)

Cada Tribunal podré proponer la mencién ¢Matricula de Honor? (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS
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Basica
EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento TFG - EPS -
_Ed_2014-11-14.pdf
RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.
RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE n2 260

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 4 de 4

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Exposiciones por el alumnado 2 D

Otras actividades presenciales 10

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

]

Descripcion Horas
Elaboracién de memorias 100
Estudio personal 100
Busqueda bibliografica/documental 58

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos serdn los inicialmente previstos, no modificAndose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de célculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electrénicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Grladuadola en Ingenieria Electrénica Industrial + Graduado/a en Ingenieria Eléctrica por la Universidad de
Centro: 1}\3/[5{::13691&:1 de Ingenierias Industriales

Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Electronica Industrial)
Cédigo: 508

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: MATERIA TRABAJO FIN DE GRADO
Experimentalidad: Tebrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 5

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: MARIA mlb@uma.es 951952247 3.095.D -E.

JESUS LOPEZ BALDAN INGENIERIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
temaética elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién. Asi mismo supone la profundizacion y
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante

E1 TFG es la materia que concluye el plan de estudios de los Titulos oficiales de Grado de la EII y consiste en un trabajo auténomo e individual que
cada estudiante realizara bajo la orientacién de un tutor, quien actuard como dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje

El TFG debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacidn, a capacitar para la bisqueda, gestion,
organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica, tecnoldgica o ética, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, 1dgico y creativo.

Los detalles se pueden consultar en el Reglamento de Trabajo Fin de Grado de la EII https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-
industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-de-grado/

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OM CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIA DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 -Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

El desarrollo del TFG constara de las siguientes fases:

- Trabajos empiricos.

- Analisis del problema

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Definicién de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econémicos.

- Planificacién y gestion del trabajo

- Analisis y resolucion de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

- Desarrollo del trabajo

- Analisis de los resultados obtenidos
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2. Los TFG podran consistir, ademds de lo indicado en el punto anterior, en: - Documentaciéon del trabajo

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Exposicién y defensa del trabajo

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucién a las Técnicas IIndustriales o necesidades de
produccién, comercializacién o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constard de las siguientes fases:

- Analisis del problema

- Definicion de objetivos

- Planificacion y gestion del trabajo

- Tareas y précticas asociadas con el tema central del TFG - Desarrollo del trabajo
- Analisis de los resultados obtenidos

- Documentacién del trabajo

- Exposicién y defensa del trabajo

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Examen final

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Como resultado del aprendizaje, se comprobara que el alumno:

- Analiza el problema y define los objetivos del TFG

- Integra correctamente en el proyecto el contenido formativo y la practica. - Elabora correctamente el trabajo
- Redacta adecuadamente la documentacion correspondiente al TFG

- Expone y defiende correctamente el TFG ante el tribunal correspondiente

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE (TOTAL 300 horas)

ENAEE 1 CONOCIMIENTO Y COMPRENSION

CC 4 - Conciencia del contexto multidisciplinar de la ingenieria (20h)

ENAEE 2 ANALISIS EN INGENIERIA

All - La capacidad de aplicar su conocimiento y comprension para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos
establecidos (40h)

AI2 -la capacidad de aplicar su conocimiento y comprension al analisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (40h)

ENAEE 3 APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA

AP2 - La capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (40h) AP4 - Conciencia de todas las implicaciones en la
aplicacion practica de la ingenieria (20h)

ENAEE 4 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 - Utilizar distintos métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en general (30h)

CT3 - Demostrar conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacién préctica de la ingenieria, el impacto social y ambiental, y compromiso con la
ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicacién practica de la ingenieria (20h)

CT5 - Reconocer la necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (20h)

ENAEE 5 INVESTIGACION E INNOVACION

111 - La capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién (20h)

ENAEE 6 PROYECTOS DE INGENIERIA

PI1 - La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos especificos (50h)

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se procedera a la evaluaciéon mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorard los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo - Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccidén y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%) - Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de la referencias bibliogréficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposicion

- Capacidad de sintesis

- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacién (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitira una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacion final sera el
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resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresion de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB)

Cada Tribunal podra proponer la mencién Matricula de Honor (MH) al TFG que haya obtenido una calificacion igual o superior a 9.0

Todos los detalles estén en el Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la EPS: http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento_TFG_- EPS -
_Ed 2014-11-14.pdf

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento_TFG_-_EPS -
_Ed 2014-11-14.pdf
RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.
RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE no 260

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

[

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A
Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.

Escenario B
Se adaptaréan las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que hardn uso de medios electronicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendré en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS

Los contenidos serdan los inicialmente previstos, no modificAndose sustancialmente las competencias adquiridas
En el caso de TFGs experimentales, si se pasara al escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electronicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Electrénica, Robdtica y Mecatrdnica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Fisica I
Cadigo: 102
Tipo: Formacion basica
Materia: FIsICA
Médulo: MODULO DE FORMACION BASICA EN INGENIERIA
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 1
Semestre: 1
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: http://industriales.cv.uma.es/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DIETMAR  dietmar@uma.es +34952131928 DFAIq2 Dpto. Fisica
LEINEN Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
FELIX CARRIQUE carrique@uma.es 952131923 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
FERNANDEZ Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Tener conocimientos basicos, a nivel de bachillerato de ciencias, en fisica y matematica, en particular en célculo vectorial, diferencial e integral.

| CONTEXTO |

Se enseifian los fundamentos de la fisica de mecanica, oscilaciones y ondas para dar una base de fisica suficiente y necesaria para asignaturas
posteriores que utilizan conceptos fisicos.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CBO01 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CBO03 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO05 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

2 Competencias especificas.

EB02 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION Y HERRAMIENTAS
Tema 1. Introduccion a la fisica.
Tema 2. Herramientas matematicas

CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA Y SISTEMA DE PARTICULAS
Tema 3. Cinematica de la particula
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Tema 4. Dindmica de la particula
Tema 5. Energia y leyes de conservacion
Tema 6. Dindmica de los sistemas de particulas
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Cinematica Y DINAMICA del sélido rigido
Tema 7. Cinemética del sélido rigido

Tema 8. Introduccidn a la dindmica del sélido rigido
OSCILACIONES Y ONDAS

Tema 9. Movimiento oscilatorio

Tema 10. Movimiento ondulatorio
PRACTICAS LABORATORIO

El alumno realizara cinco practicas de la siguiente lista:

1. Péndulo simple.

Péndulo compuesto.

Estudio de la caida libre de un cuerpo.

Determinacion de la constante elédstica de un muelle.
Determinacién de densidades mediante el principio de Arquimedes.
Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

. Péndulo bifilar.

. Movimiento de rotacién de un sélido: momento de Inercia.

. Plano inclinado

CoNouRrLN

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral Imparticién de clases de teoria en aula de acuerdo con las competencias CB01, CB03, CB05 y EB02.

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Resolver problemas practicos aplicando la teoria con interaccion intensiva del alumnado.

Actividades practicas en instalaciones especificas

Préacticas en laboratorio Practicas experimentales en laboratorio por equipos de alumnos bajo la supervision del profesor.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Examen final: EXAMEN FINAL FEBRERO 3 HORAS
Examen final: EXAMEN FINAL SEPTIEMBRE 3 HORAS

Otras actividades eval.del estudiante: PRUEBA ESCRITA SOBRE EL CONTENIDO DE LA ASIGNATURA DE LA PRIEMRA MITAD DEL
PROGRAMA 3 HORAS

Otras actividades eval.del estudiante: PRUEBA ESCRITA SOBRE EL CONTENIDO DE LA ASIGNATURA DE LA SEGUNDA MITAD
DEL PROGRAMA 3 HORAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno debera comprender el contenido de las lecciones expuestas en clase, ser capaz de resolver individualmente problemas relacionados con
esos contenidos, y ser capaz de tomar medidas y analizar datos en experimentos propuestos en el laboratorio.

El alumno dispone de dos sistemas alternativos de evaluacion, no excluyentes

A) Evaluacion continua: Este sistema de evaluacién podra incluir los siguientes elementos:

- Précticas de laboratorio

- Actividades de evaluacién continua

- Realizacién de pruebas de control a lo largo del semestre

B) Evaluacién en convocatorias oficiales: Este sistema se basa en los siguientes elementos:

- Examen escrito en las fechas establecidas por el centro

- Practicas de laboratorio

El alumno aprobaré por curso la asignatura (de manera previa al examen final) si participa en las actividades de evaluacién continua y logra
superarlas conforme a las condiciones que se establezcan en el proyecto docente. El alumno que no logre aprobar por curso necesitara para aprobar
la asignatura superar el examen final bajo las condiciones que se establezcan en el proyecto docente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Métodos de calificacién:

Evaluacién en convocatorias oficiales:

En las tres convocatorias oficiales, el alumno obtendra una calificacidn, que serd combinacién de la puntuacién obtenida en una evaluacion final y de
la obtenida en Précticas de Laboratorio realizadas a lo largo del semestre. La calificacién se calculara segun la formula N = 0.9 Nev + 0.1 Npr
siendo Nev la calificacion obtenida en la evaluacioén final y Npr la de practicas de laboratorio.

La evaluacion consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto teéricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntuan positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.
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Evaluacién continua:

El alumno dispondra de la posibilidad de aprobar previamente a las convocatorias oficiales. Para ello, se prevé un método alternativo basada en la
evaluacion continua. Esta evaluacién se compone de:

- Practicas de laboratorio, siendo su calificacién Npr

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre. Estas
evaluaciones parciales podran incluir diversas actividades de evaluacién continua como
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o Pruebas de control escritas, segin un calendario, dependiente de la coordinacién con el resto de asignaturas, que se anunciara al
comienzo del curso.
o Resolucién de problemas y trabajos propuestos, con fecha fijada

La calificacién que le corresponde al alumno en esta evaluacion, se calcula segin la férmula N = 0.9 Nevc + 0.1 Npr

siendo Nevc la media ponderada de las diferentes actividades de evaluacion continua que tiene que superar 5 puntos sobre 10. Si es inferior a esta
cantidad, el alumno debera concurrir a la convocatoria oficial para superar la asignatura. Ademas se tiene que superar en cada una de las pruebas o
actividades mencionadas arriba los 3,5 puntos sobre 10.

Este método de evaluacion, tanto en el caso de aprobado como de suspenso, no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la
asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
FISICA PARA LAS CIENCIAS E INGENIERIA; SERWAY&JEWETT
FISICA PARA LAS CIENCIAS Y LA INGENIERIA; GIANCOLI
FISICA PARA LAS CIENCIAS Y LA TECNOLOGIA; TIPLER&MOSCA
FISICA UNIVERSITARIA; SEARS

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral Imparticién de clases de teoria en aula de acuerdo con las 42
competencias CB01, CB03, CB05 y EB02.

Resolucion de problemas Resolver problemas practicos aplicando la teoria con 6 D
interaccidén intensiva del alumnado.

Practicas en laboratorio Practicas experimentales en laboratorio por equipos de alumnos 12 D
bajo la supervision del profesor.

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Lecciéon magistral mediante presentacion digital de diapositivas simulténeamente en aula y a distancia. Si no fuera posible la presentacién en
aula por razones de salud, privaticidad o técnicas, toda la presentacién sera a distancia en horario de clase. Las diapositivas estaran a
disposicién de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura en el Campus Virtual (CV) a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucion de problemas mediante presentacién digital simultdneamente en el aula y a distancia. Si no fuera posible la presentacién en aula
por razones de salud, privaticidad o técnicas, toda la presentacion serd a distancia en horario de clase.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

Practicas de laboratorio presenciales individuales hasta completar aforo del Laboratorio de Alumnos del Departamento de Fisica Aplicada I, que
consistiran en la realizacion de medidas experimentales y tratamiento de datos, reservando para modo no presencial la ejecucion de calculos
adicionales, redactar los informes y, por si se lleva a cabo, la sesién de autoevaluacion de los informes de précticas. Se entregan los informes de
préacticas a través de una Tarea para tal fin en el CV. Los alumnos trabajaran en puestos individuales respetando las distancias y medidas de
seguridad, portando mascarillas higiénicas. Al terminar cada sesion, cada alumno limpiara su puesto de trabajo. El profesor y el técnico de
laboratorio suministraran el material necesario para ello. Las sesiones podran ser canceladas in situ por el profesor si juzga que no se cumple
alguna de estas condiciones.
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ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccién magistral mediante presentacion digital de diapositivas en sesién a distancia en horario de clase. Las diapositivas estarén a disposiciéon
de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura en el CV a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucién de problemas mediante presentacién digital en sesion a distancia en horario de clase y por material autocontenido en el CV.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS
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- Como en el escenario A

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion es idéntico para el escenario A y el escenario B.

ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

En el escenario A, las pruebas escritas en tiempo limitado (exdmenes parciales) seran preferiblemente presenciales, si asi lo permitan las
condiciones de higiene y distanciamiento en aula (tamaiio de aula o varias aulas y personal de vigilancia disponibles) y acceso a la misma. Si
esto no fuese posible, las pruebas se realizaran como en el escenario B.

ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

Las pruebas descritas en el apartado anterior (exdmenes parciales) se realizardn a través de entrega de tarea en tiempo limitado en el CV.
CALIFICACION COMUN PARA ESCENARIOS AY B:

Se mantiene el sistema de calificacién descritas para condiciones normales.

Para cada entrega de tarea o prueba, el alumno se compromete a cumplir con el Protocolo sobre la ética académica de la UMA.

CONTENIDOS

No hay cambios en los contenidos (temario) de la asignatura.

TUTORIAS

Escenario A y B: Se atenderan tutorias a través del CV y el correo electrénico en los horarios previstos. Previa cita, se concertaran sesiones en
linea dentro de los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Electrénica, Robdtica y Mecatrdnica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Fisica I
Cadigo: 110
Tipo: Formacion basica
Materia: FIsICA
Médulo: MODULO DE FORMACION BASICA EN INGENIERIA
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 1
Semestre: 2
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: http://industriales.cv.uma.es/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DIETMAR  dietmar@uma.es +34952131928 DFAIq2 Dpto. Fisica
LEINEN Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
HASSAN LYAMANI hlyamani@uma.es -

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Tener conocimientos basicos, a nivel de bachillerato de ciencias, en fisica y matemaética, en particular en célculo vectorial, diferencial e integral, y
haber cursado la asignatura Fisica I.

CONTEXTO

Se ensefian los fundamentos de la fisica de termodinamica, electricidad y magnetismo para dar una base de fisica suficiente y necesaria para
asignaturas posteriores que utilizan conceptos fisicos.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CBO01 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CBO03 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

2 Competencias especificas.

EB02 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

TERMODINAMICA

Tema 1. Introduccidon a la termodinamica. Temperatura
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Tema 2. El gas ideal. Calor
Tema 3. Primer principio de la termodindmica. Méquinas térmicas

Tema 4. Segundo principio de la termodinamica. Entropia
Electricidad y MagnetismoTema 5. Campo eléctrico en el vacio
Tema 5. Campo y potencial eléctrico en el vacio
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Tema 6. Campo eléctrico en medios materiales. Conductores y dieléctricos
Tema 7.  Circuitos eléctricos
Tema 8. Magnetismo

Tema 9. Induccién electromagnética
PRACTICAS

El alumno realizara practicas de la siguiente lista:

-Estudio experimental de la ley de Coulomb.

-Estudio de la carga y descarga de un condensador.

-Determinacion de los pardmetros caracteristicos de una pila.

-Determinacion de los parametros caracteristicos de un termistor.

-Influencia de los pardmetros geométricos en la resistencia de conductores
-Caracterizacion de una disolucién electrolitica.

-Estudio del campo magnético generado por bobinas coaxiales. Condicién de Helmholtz.
-Estudio de la ley de Ampeére de la fuerza magnetica sobre un hilo de corriente.
-Fenémenos de induccion electromagnética.

-Determinacién de la curva tensioén-corriente de una unidad de electrélisis PEM.
-Estudio de una pila de combustible de hidrégeno PEM

-Anélisis de circuitos de corriente continua

-Estudio del comportamiento ohmico o no-ohmico de un conductor

- Determinacién de resistencias de disoluciones electroliticas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral Imparticién de clases de teoria en aula de acuerdo con las competencias CB01, CB03, CB05 y EB02.
Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas Resolver problemas practicos aplicando la teoria con interaccion intensiva del alumnado.

Otras actividades practicas Practicas experimentales en laboratorio por equipos de alumnos bajo la supervisioén del profesor.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Examen final: EXAMEN FINAL JUNIO
Examen final: EXAMEN FINAL SEPTIEMBRE

Otras actividades eval.del estudiante: PRUEBA ESCRITA SOBRE EL CONTENIDO DE LA ASIGNATURA DE LA PRIEMRA MITAD DEL
PROGRAMA

Otras actividades eval.del estudiante: PRUEBA ESCRITA SOBRE EL CONTENIDO DE LA ASIGNATURA DE LA SEGUNDA MITAD
DEL PROGRAMA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno debera comprender el contenido de las lecciones expuestas en clase, ser capaz de resolver individualmente problemas relacionados con
esos contenidos, y ser capaz de tomar medidas y analizar datos en experimentos propuestos en el laboratorio.

El alumno dispone de dos sistemas alternativos de evaluacion, no excluyentes

A) Evaluacién continua: Este sistema de evaluacion podrd incluir los siguientes elementos:

- Précticas de laboratorio

- Actividades de evaluacién continua

- Realizacién de pruebas de control a lo largo del semestre

B) Evaluacion en convocatorias oficiales: Este sistema se basa en los siguientes elementos:

- Examen escrito en las fechas establecidas por el centro

- Précticas de laboratorio

El alumno aprobara por curso la asignatura (de manera previa al examen final) si participa en las actividades de evaluacién continua y logra
superarlas conforme a las condiciones que se establezcan en el proyecto docente. El alumno que no logre aprobar por curso necesitara para aprobar
la asignatura superar el examen final bajo las condiciones que se establezcan en el proyecto docente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Métodos de calificacion:

Evaluacién en convocatorias oficiales:

En las tres convocatorias oficiales, el alumno obtendra una calificacion, que serd combinacion de la puntuaciéon obtenida en una evaluacion final y de
la obtenida en Précticas de Laboratorio realizadas a lo largo del semestre. La calificacién se calculara segun la férmula N = 0.9 Nev + 0.1 Npr
siendo Nev la calificacion obtenida en la evaluacion final y Npr la de précticas de laboratorio.

La evaluacion consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas punttian positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia estudiada durante el curso.

Evaluacién continua:

El alumno dispondréa de la posibilidad de aprobar previamente a las convocatorias oficiales. Para ello, se prevé un método alternativo basada en la
evaluacion continua. Esta evaluacidon se compone de:

- Practicas de laboratorio, siendo su calificacién Npr

- Evaluaciones parciales de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura a lo largo del semestre. Estas
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evaluaciones parciales podran incluir diversas actividades de evaluacién continua como

o Pruebas de control escritas, segin un calendario, dependiente de la coordinacion con el resto de asignaturas, que se anunciara al
comienzo del curso.
o Resolucion de problemas y trabajos propuestos, con fecha fijada

La calificacién que le corresponde al alumno en esta evaluacion, se calcula segin la formula N = 0.9 Nevc + 0.1 Npr

siendo Nevc la media ponderada de las diferentes actividades de evaluacion continua que tiene que superar 5 puntos sobre 10. Si es inferior a esta
cantidad, el alumno deberda concurrir a la convocatoria oficial para superar la asignatura. Ademas se tiene que superar en cada una de las pruebas o
actividades mencionadas arriba los 3,5 puntos sobre 10.

Este método de evaluacion, tanto en el caso de aprobado como de suspenso, no priva al alumno de la posibilidad de concurrir al examen final de la
asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
FISICA PARA LAS CIENCIAS Y LA INGENIERIA; GIANCOLI
FISICA PARA LAS CIENCIAS Y LA TECNOLOGIA; TIPLER&MOSCA
FISICA UNIVERSITARIA; SEARS
FUNDAMENTOS DE FISICA; SERWAY&JEWETT

Complementaria
Electromagnetismo, Teoria y Problemas Resueltos (serie Schaum), Edminister, Ed. McGraw-hill
Problemas de Fisica (II), Electromagnetismo, Carnero-Aguiar-Carretero, Ed. Agora Universidad

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral Imparticion de clases de teoria en aula de acuerdo con las 42
competencias CB01, CB03, CB05 y EB02.

Resolucién de problemas Resolver problemas practicos aplicando la teoria con 6 D
interaccién intensiva del alumnado.

Otras actividades practicas Practicas experimentales en laboratorio por equipos de 12 D
alumnos bajo la supervision del profesor.

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccién magistral mediante presentacion digital de diapositivas simultdneamente en aula y a distancia. Si no fuera posible la presentacién en
aula por razones de salud, privaticidad o técnicas, toda la presentacién sera a distancia en horario de clase. Las diapositivas estaran a
disposicién de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura en el Campus Virtual (CV) a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucion de problemas mediante presentacion digital simultdneamente en el aula y a distancia. Si no fuera posible la presentaciéon en aula
por razones de salud, privaticidad o técnicas, toda la presentacion sera a distancia en horario de clase.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

Préacticas de laboratorio presenciales individuales hasta completar aforo del Laboratorio de Alumnos del Departamento de Fisica Aplicada I, que
consistirdn en la realizacion de medidas experimentales y tratamiento de datos, reservando para modo no presencial la ejecucién de célculos
adicionales, redactar los informes y, por si se lleva a cabo, la sesién de autoevaluacion de los informes de practicas. Se entregan los informes de
practicas a través de una Tarea para tal fin en el CV. Los alumnos trabajaran en puestos individuales respetando las distancias y medidas de
seguridad, portando mascarillas higiénicas. Al terminar cada sesioén, cada alumno limpiara su puesto de trabajo. El profesor y el técnico de
laboratorio suministraran el material necesario para ello. Las sesiones podran ser canceladas in situ por el profesor si juzga que no se cumple
alguna de estas condiciones.
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ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL
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- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccion magistral mediante presentacion digital de diapositivas en sesién a distancia en horario de clase. Las diapositivas estaran a disposiciéon
de los estudiantes antes de cada sesién en la pagina de la asignatura en el CV a modo de guia bésica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucion de problemas mediante presentacion digital en sesién a distancia en horario de clase y por material autocontenido en el CV.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

- Como en el escenario A

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion es idéntico para el escenario A y el escenario B.

ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

En el escenario A, las pruebas escritas en tiempo limitado (examenes parciales) seran preferiblemente presenciales, si asi lo permitan las
condiciones de higiene y distanciamiento en aula (tamafio de aula o varias aulas y personal de vigilancia disponibles) y acceso a la misma. Si
esto no fuese posible, las pruebas se realizaran como en el escenario B.

ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

Las pruebas descritas en el apartado anterior (examenes parciales) se realizaran a través de entrega de tarea en tiempo limitado en el CV.
CALIFICACION COMUN PARA ESCENARIOS A'Y B:

Se mantiene el sistema de calificacidon descritas para condiciones normales.

Para cada entrega de tarea o prueba, el alumno se compromete a cumplir con el Protocolo sobre la ética académica de la UMA.

CONTENIDOS

No hay cambios en los contenidos (temario) de la asignatura.

TUTORIAS

Escenario A y B: Se atenderan tutorias a través del CV y el correo electrénico en los horarios previstos. Previa cita, se concertaran sesiones en
linea dentro de los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Electrénica, Robdtica y Mecatrdnica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Préacticas en Empresa
Cadigo: 416
Tipo: Optativa
Materia: PRACTICAS EN EMPRESAS
Moédulo: MODULO DE PRACTICAS EN EMPRESA, OPTATIVAS DE MENCION Y OPTATIVAS TRANSVERSALES
Experimentalidad: 63 % tedrica y 37 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 9
N¢ Horas de dedicacion del estudiante:225
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: http://industriales.cv.uma.es/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: RICARDO  rvmartin@uma.es 951952325 2.133.D Despacho - E.
VAZQUEZ MARTIN INGENIERIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Dentro del programa del Grado/Master se incluye la posibilidad de elegir préacticas curriculares en empresas. Estas practicas curriculares se
realizan durante el segundo cuatrimestre y es elegida por el estudiante de entre varias asignaturas optativas con un total de 9 créditos ECTS . La
opcidn de practicas curriculares en empresa y externas constituye el itinerario de caracter profesional, mientras que otras opciones son itinerarios
alternativos de cardcter profesional, de movilidad o de investigacién. Se recomienda a los estudiantes que de elegir esta opcion, lea atentamente el
contenido de las mismas.

CONTEXTO

Las précticas curriculares en empresas se enmarcan en un contexto externo a la Universidad de Malaga tradicionalmente, aunque ahora es posible
hacerlas en organismos o entidades asociadas a la UMA, como son los Institutos Universitarios, Grupos de Investigaciéon o Servicios Propios. Las
pequefias y medianas empresas malaguefias y andaluzas, asi como las grandes empresas nacionales o internacionales que tienen sede o
delegaciones en Mdlaga, ofrecen la posibilidad de realizar las practicas en sus instalaciones, procurando durante el tiempo de la préctica llevar a
cabo un plan de formacidén indispensable del estudiante mediante el seguimiento del tutor académico y del tutor empresarial.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CBO01 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CBO02 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CBO03 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB04 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado
como no especializado.

CBO05 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Descripcion

Las practicas curriculares externas tienen una duraciéon de 225 horas y son de formacién y de realizacién de actividades en un entorno
empresarial. Incluye las horas de estancia en la empresa, los cursos de formacién organizados o dirigidos por la empresa o por la universidad, los
desplazamientos a otros centros de trabajo o delegaciones, teletrabajo o autoaprendizaje en casa, etc., pero que en ningun caso se reducira a
menos del (75%) en horas de formacion en horario de 5h/dia en la empresa. El estudiante hara una entrevista con el tutor de la empresa antes de
iniciar las practicas y llegaran a un acuerdo sobre el horario, duracién, iniciacién y fin de la practica, asi como la metodologia de la formacién. Se
contabilizardn 25 horas del total como formacién especifica, ya sea presencial u online, porque existe la posibilidad de realizar un curso virtual
que la UMA ofrece sobre competencias relacionadas con la Ingenieria y que el estudiante hara antes de iniciar la formacién en la empresa.
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| ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
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Actividades fuera de la Universidad

Practicas en empresas 225 horas dedicacion alumnado a la empresa

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Informe del estudiante

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Entrevista individuales

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Los resultados de aprendizaje se redactan en informes mensuales que el estudiante envia al coordinador académico el cual es responsable de
supervisar en Campus Virtual. Ademads estos informes, al menos (dos), deben estar firmados por el estudiante y por el tutor de la empresa. La
evaluacion se haréd conforme al contenido y forma de estos informes entregados.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El alumnado tendra adjudicado una tutorizacion por parte de la empresa que debera emitir un informe final de las actividades realizadas. Este
informe tendra un peso del 40% en la nota final de la asignatura.

Asimismo, el tutor de la empresa firmara, junto con el estudiante, el/los informe/s periédico/s de seguimiento entregados por el estudiante.

El alumnado tendra adjudicado una tutorizacién académica que supervisara el seguimiento de las practicas en las empresas, manteniendo contactos
con el estudiante, para asi conocer su labor durante el periodo de las practicas. Sera responsabilidad de la tutorizaciéon académica la evaluacion de
la asignatura con un peso del 60%, para lo cual se basara en:

- Entrevistas con el alumnado durante la realizacion de las précticas.

- Informes de seguimiento realizados por los estudiantes.

- Memoria final elaborada por el alumnado.

- Exposicién individual y debate de las actividades realizadas en las practicas.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
La que proponga la empresa. Pueden ser manuales, cddigos, software de calculo o disefio, informes, proyectos...
NORMATIVA DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA.

Normativa reguladora de las Practicas Externas en las Titulaciones impartidas en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Précticas en empresas 225 horas dedicacién alumnado a la empresa 1.5 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 1.5
Al VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 201

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 22.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 225
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales y a distancia.

Respecto a las actividades presenciales, lo indicado en el apartado de contenidos.

Las practicas no presenciales o a distancia en empresas, se haran de forma telematica con un plan de formacion consensuado entre el tutor
académico y el de empresa. Las actividades de formacién estaran consensuadas por la empresa y el estudiante. Aquellas empresas que no
pueden prestar la formacién telemética en su totalidad, serd sustituida por una metodologia docente basada en cursos de formacién online
hasta completar el 75% de los créditos de las practicas curriculares. Los cursos de formacién online pueden ser entre otros: curso especifico de
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competencias ingenieriles con una duracion de 25 horas, curso Enfoca con una duracién de 50 horas y curso Practica 2.0 con una duracién total
de 200 horas, que se puede descomponer en 4 bloques tematicos: Bloque 1: Soft Skills de 40 horas; Bloque 2: Competencias Digitales de 50
horas; Bloque 3: Actitud Emprendedora de 50 horas; Bloque 4: Proyecto Profesional de 60 horas.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

La actividad presencial en la empresa la evalda el tutor de empresa con un peso del 40% en la nota final de la asignatura, en caso de ser
teleformacidn, lo mismo. El tutor académico realiza la evaluacién de la asignatura con un peso del 60%, para lo cual se tendré en cuenta:
entrevistas con el alumnado durante la realizacion de las practicas; informes de seguimiento realizados por el estudiante y firmados por el tutor
de empresa; memoria final elaborada por el estudiante; exposicion individual y debate de las actividades realizadas en las practicas, si asi lo
indica el tutor académico, de forma presencial o virtual. El estudiante que realice cursos online de formacion ofertados por la UMA tendra un
seguimiento por parte del coordinador/tutor académico, la evaluacién se hard sobre los trabajos o proyectos entregados.

CONTENIDOS

Curso especifico: seguridad laboral, habilidades de comunicacién, oportunidades en el entorno, trabajo en equipo, proactividad, liderazgo y
conciencia ambiental.

Enfoca: Objetivo profesional, &mbito profesional, mi potencial y mi proyecto.

Practica 2.0:

Bloque 1: triunfar en tu primer empleo.

Bloque 2: Las competencias digitales para ser un profesional 2.0.

Bloque 3: El intraemprendimiento dentro de las empresas como motor de cambio

Bloque 4: Profesiones de futuro.

TUTORIAS

Por medio de CV se realizaran todas las tutorias, mediante foro o seminario virtual programado mediante conversaciones sincronas con
aplicaciones o plataformas como BBB; MS Teams; Skype; Google Meet, Zoom o similares.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Electrénica, Robdtica y Mecatrdnica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado
Cadigo: 420
Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: TRABAJO FIN DE GRADO
Moédulo: MODULO DE TRABAJO FIN DE GRADO
Experimentalidad: Tedrica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 12
N Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande: 0
Tamano del Grupo Reducido: 0
Pagina web de la asignatura: http://industriales.cv.uma.es/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: MARTA mamartinezs@uma.es 951952321 3.097.D -E.
ALCAZAR MARTINEZ INGENIERIAS
SANCHEZ
SANTIAGO PALANCO spa]anco@uma,es 952131927 DFAIqO Dpto. Fisica
LOPEZ Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Los requisitos que el alumno debe cumplir para poder matricularse en la asignatura "Trabajo Fin de Grado" asi como los requerimientos para su
defensa, estan referidos en la normativa de desarrollo del reglamento del Trabajo Fin de Grado de la UMA para los Grados impartidos en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial. Asimismo, este reglamento contempla las indicaciones sobre la estructura, formato y caracteristicas
formales de la Memoria, el proceso de presentacion y la defensa. Se recomienda su consulta.

CONTEXTO

El Trabajo Fin de Grado canaliza funcionalmente las competencias generales de la titulacién y consiste en un trabajo auténomo, individual, que cada
estudiante debe realizar bajo las directrices de un tutor, quien actiia como facilitador del proceso de aprendizaje y dinamizador de su desarrollo.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

CGO1 Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar y desarrollar proyectos e n el &mbito de la Ingenieria en
Electroénica, Robdtica y Mecatroénica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la
concepcidn, el desarrollo o la explotacion de sistemas e instalaciones en el ambito de la Ingenieria en Electrénica,
Robotica y Mecatronica.

CGO02 Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del &mbito de la Ingenieria en Electrénica, Robdtica y
Mecatrénica de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en las competencias bésicas, comunes
y especificas del titulo.

CGO03 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias béasicas a la practica de la Ingenieria en Electrénica,
Robotica y Mecatronica.

CGO04 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos relacionados con la electrénica, la robdtica y la mecatronica, usando técnicas analiticas,
computacionales o experimentales.

CGO5 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CGO06 Comprender el impacto de la Ingenieria en Electronica, Robética y Mecatronica en el medio ambiente, el desarrollo
sostenible de la sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CGO07 Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CGO08 Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

CGO09 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria en Electrénica, Robética y Mecatronica en sus
actividades profesionales.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie (inglés-espanol).
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CG11 Organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de proyectos y equipos
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humanos.
CG12 Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

2 Competencias especificas.

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria en Electronica, Robdtica y Mecatronica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Definicion
El Trabajo Fin de Grado consiste en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la titulacién, de naturaleza profesional y en el que
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Oferta General
La relacion de tutores y temas de la Oferta General se hara publica en el tablén de anuncios de la Escuela.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizacién Trabajo Fin de Grado

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del TFG

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacion y ensayo de la defensa del TFG

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias a la resolucion de problemas en el ambito de la ingenieria de la titulacion de forma
rigurosa y metddica.

Relacionar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias de los estudios de grado integrandolos y sintetizandolos.

Defender soluciones adoptadas frente a otras alternativas posibles con argumentos y valoraciones.

Mostrar capacidad de comunicacion oral y escrita.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cada alumno debera exponer publicamente el contenido del TFG durante un tiempo no superior a 20 minutos.

Terminada la exposicion, los miembros del Tribunal podran formularle publicamente al alumno las aclaraciones o preguntas que consideren
oportunas. Salvo en casos excepcionales aceptados explicitamente por el presidente del tribunal, cada uno de los miembros del tribunal debera
limitarse a un méaximo de 5 minutos en su turno de intervencion, excluyendo el tiempo requerido por el alumno para contestar. El orden de
intervencién de los miembros del TCTFG sera: vocal, tutor, presidente.

El procedimiento de calificacién a seguir sera el siguiente:

a)En primer lugar los miembros del Tribunal debatiran sobre la exposicion realizada por el alumno sin hacer referencia a calificaciones, destacando
los aspectos que les hayan resultado mas significativos.

b) A continuacién, cada miembro del Tribunal emitird de manera individualizada y razonada, una calificacién numérica de 0 a 10, teniendo en cuenta
para ello el Contenido Técnico (calidad del trabajo realizado, presentacion escrita de la memoria y otros méritos), la Presentacion del PFG y la
Discusién con el Tribunal.

La ponderacién de estos aspecto se realizara en base a:

50% Calidad Técnica de Trabajo (Complejidad, Innovacién, impacto, ...)

20% Calidad de la Memoria Escrita (Redaccién, gréficos, ...)

15% Presentacion y exposicion oral (Expresion oral, presentacién, comunicacion, capacidad de sintesis)

15% Discusién con el tribunal

c)A continuacion se calculard, con precision de dos cifras decimales, la media aritmética ponderada de las calificaciones emitidas. A continuacion se
traducira la calificacion obtenida a una calificacién normalizada, segun el siguiente baremo:

Menos de 5.00: suspenso.

Entre 5.00 y 6.99 puntos: aprobado.

Entre 7.00 y 8.99 puntos: notable.

Entre 9.00 y 10.00 puntos: sobresaliente.
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| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS
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Basica
Normativa de desarrollo del reglamento del Trabajo Fin de Grado de la UMA en los Grados impartidos en la Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Industrial
Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Universidad de Malaga

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Otras actividades presenciales Tutorizacién Trabajo Fin de Grado 12 D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales Desarrollo del TFG 260
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaréan las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos serdn los inicialmente previstos, no modificAndose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electrénicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto por la Universidad de Mdalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ing. Disefio Ind. y Desarrollo del Producto)
Cadigo: 414

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: Trabajo Fin de Grado

Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS

Area: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: PATRICIA  patmora@uma.es 951952280 3.088.D Despacho - E.

MORA SEGADO INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

No existen recomendaciones especificas para esta asignatura, pero el alumno deberia tener cursadas las asignaturas relacionadas con la temética
del TFG elegido y haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordarlo

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién.

Asi mismo supone la profundizacion y aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran
importancia para la formacién integral del estudiante.

COMPETENCIAS

6 Competencias especificas. TRABAJO FIN DE GRADO
TFG

6.1 Capacidad de realizar un ejercicio original individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de Ingenieria de Disefio y Desarrollo de Producto de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

7 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS BASICAS RD 1393

BASICAS RD 1393

7.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Rama Industrial que parte
de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la
Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto

7.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de la Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto

7.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria en
Disefio Industrial y Desarrollo del Producto para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

7.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado
como no especializado
7.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Nuevo bloque temiéético

1. El contenido del TFG puede referirse a:

- Trabajos empiricos: Andlisis del problema

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos: Definicién de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econdémicos: Planificacion y gestién del trabajo
- Analisis y resolucion de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
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- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

2. Los TFG podran consistir, ademas de lo indicado en el punto anterior, en:

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucién a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacidn o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constara de las siguientes fases:

- Analisis del problema

- Definicién de objetivos

- Planificacion y gestion del trabajo

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG

- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

- Documentacion del trabajo

- Indicar, en los casos posibles, lineas futuras de trabajo o de investigacion del trabajo desarrollado
- Exposicion y defensa del trabajo

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades practicas
Realizacidén de disefios

Desarrollo y evaluacion de proyectos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Realizacién de trabajos y/o proyectos

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

| PROCEDIMIENTO DE EVALUACION |

No existen actividades de evaluacién previas comunes a todos los alumnos que cursan esta materia, pero el tutor del TFG indicard al alumno
tutorizado la forma de revisién y evaluacién del trabajo realizado previamente a la presentacién del mismo ante el tribunal.

El TFG serd evaluado por un Tribunal creado a tal efecto, en el cual se procedera a la evaluaciéon mediante defensa publica ante el tribunal
universitario correspondiente. El tribunal de TFG valorard los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo

- Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccidén y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de las referencias bibliogréficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposiciéon
- Capacidad de sintesis
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacidn (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitira una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacion final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresién de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la escala oficial establecida.
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El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5
de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

P4gina 3de 3

Sistema de calificaciones:

0.0 - 4.9 Suspenso

5.0 - 6.9 Aprobado

7.0 - 8.9 Notable

9.0 - 10.0 Sobresaliente

La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a los estudiantes que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9.0. Su nimero no
podré exceder del 5% de los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos
matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso sélo se podra conceder una sola Matricula de Honor.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Bibliografia especifica relacionada con la temética del TFG desarrollado
EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es
http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento_ TFG - EPS - Ed 2014-11-14.pdf
Norma UNE 157001:2014 que rige los criterios generales sobre redaccion y realizacién de Proyectos Técnicos

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Realizacion de disefios 200
Desarrollo y evaluacién de proyectos 60

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A, semipresencial:

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B, completamente on-line:

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que hardn uso de medios electronicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendré en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:

- Correos electronicos.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificasLos contenidos seran los
inicialmente previstos, no modificindose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria en Tecnologias Industriales por la Universidad de Malaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Proyecto Fin de Grado

Cadigo: 442

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Proyecto Fin de Grado

Moédulo: Modulo de Proyecto de Fin de Grado (MPFG)
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura: https://eii.cv.uma.es/

https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/26070/reglamentos-y-normativa-eii/

EQUIPO DOCENTE

Departamento: EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS

Area: PROYECTOS DE INGENIERIA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: ALFONSO agago@uma.es 951952268 2.103.D Despacho - E.

GAGO CALDERON INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Los requisitos que el alumno debe cumplir para poder matricularse en la asignatura "Proyecto Fin de Grado" asi como los requerimientos para su
defensa, estan referidos en la normativa de desarrollo del reglamento de Trabajo Fin de Grado de la UMA para los Grados impartidos en la Escuela
de Ingenierias Industriales de esta Universidad.

Asimismo, este reglamento contempla indicaciones sobre la estructura, formato y caracteristicas formales de la Memoria y el resto de documentos
que se puedan presentar para su justificaciéon (presupuestos, mediciones, planos, anexos y pliegos de condiciones) y sobre el proceso de
presentacion y la defensa. Se recomienda su consulta.

CONTEXTO

El Proyecto Fin de Grado canaliza funcionalmente las competencias generales de la titulacién. Consiste en un trabajo auténomo, individual, que cada
estudiante debe realizar bajo las directrices de uno o dos tutores que actiian como facilitadores del proceso de aprendizaje y dinamizadores de su
desarrollo. La figura del tutor principal, en todo caso, sera responsable de establecer las especificaciones y objetivos concretos del TFE, de orientar
al estudiante en su desarrollo y de velar por el cumplimiento de los objetivos fijados.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias generales del titulo
Competencias generales

G1 Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

G2 Poseer capacidad para disefhar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos
en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

G3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios
y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

G4 Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

G5 Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiliedades.

G6 Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su adecuado desarrollo
profesional.

G7 Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

G8 Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie (inglés-espafiol).

G9 Organizacién y planificacion en el ambito de la empresa, y otras institucionesy organizaciones de

proyectos y equipos humanos.
G10 Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
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2 Competencias especificas. Competencias especificas del titulo
Competencias de las Tecnologias Especificas de la Orden Ministerial CIN/351/2009

TE30 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Definicion
El Proyecto Fin de Grado consiste en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la titulacidn, de naturaleza profesional y en el que
se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Oferta General
La relacidén de tutores y temas de la Oferta General se hara publica en el tablén de anuncios de la Escuela.

Oferta Especifica
Propuestas de PFG fruto del mutuo acuerdo tutor-alumno.
Inscripcion
Proceso de reconocimiento y asignacion de un tema y tutor de PFG a un alumno.

Defensa

Presentacion de la memoria del PFG y defensa publica del mismo ante un tribunal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizaciéon Proyecto Fin de Grado

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del Proyecto

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacion y ensayo de la defensa del PFG

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del PFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias a la resolucién de problemas en el &mbito de la ingenieria de la titulacién de forma
rigurosa y metddica.

Relacionar los conocimientos adquiridos en las diferentes materias de los estudios de grado integrandolos y sintetizandolos.

Defender soluciones adoptadas frente a otras alternativas posibles con argumentos y valoraciones.

Mostrar capacidad de comunicacion oral y escrita.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cada alumno debera exponer publicamente el contenido del PFG durante un tiempo no superior a 20 minutos.

Terminada la exposicion, los miembros del Tribunal podran formularle publicamente al alumno las aclaraciones o preguntas que consideren
oportunas. Salvo en casos excepcionales aceptados explicitamente por el presidente del tribunal, cada uno de los miembros del tribunal debera
limitarse a un maximo de 5 minutos en su turno de intervencion, excluyendo el tiempo requerido por el alumno para contestar. El orden de
intervencion de los miembros del TCPFG sera: vocal, tutor, presidente.

El procedimiento de calificacién a seguir sera el siguiente:

A) En primer lugar los miembros del Tribunal debatiran sobre la exposicion realizada por el alumno sin hacer referencia a calificaciones, destacando
los aspectos que les hayan resultado mas significativos.

B) A continuacién, sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta, cada miembro del Tribunal emitird de manera individualizada y razonada, una
calificacién numérica de 0 a 10, teniendo en cuenta para ello el Contenido Técnico (calidad del trabajo realizado, presentacion escrita de la memoria
y otros méritos), la Presentacién del PFG y la Discusion con el Tribunal.

La ponderacién de estos aspecto se realizara en base a:

50% Calidad Técnica de Trabajo (Complejidad, innovacién, impacto,...)

20% Calidad de la Memoria Escrita (Redaccion, gréficos tablas, bibliografia, Planos, Presupuestos,...)

30% Presentacion, Exposicion Oral y Discusion con el Tribunal (Expresion oral, presentacion, comunicacion, capacidad de sintesis,...)

C) Por ultimo, se calculard, con precision de una cifra decimal, la media aritmética ponderada de las calificaciones emitidas. A continuacion se
traduciré la calificacién obtenida a una calificacién normalizada, segun el siguiente baremo:

Menos de 5,0: Suspenso.

Entre 5,0 y 6,9 puntos: Aprobado.

Entre 7,0 y 8,9 puntos: Notable.

Entre 9,0 y 10,0 puntos: Sobresaliente.

Cada Tribunal podra proponer la menciéon de Matricula de Honor a los TFE que haya obtenido una calificacion igual o superior a 9,0.

Se comunicara publicamente la calificacion, si asi lo autoriza el estudiante.

Al estudiante que reciba la calificacién de suspenso se le hard llegar un informe motivado, asi como a su tutor.
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El Tribunal de Evaluacion levantara un acta de evaluacion en la que deberd recoger las calificaciones de cada estudiante. Dicha acta debera ser
firmada por el secretario del Tribunal, que serd el encargado de elaborarla y remitirla, en tiempo y forma, a la Secretaria de la Escuela.

Una vez concluidas todas las evaluaciones de TFE de una convocatoria, el Coordinador procedera a asignar las Matriculas de Honor a los alumnos
que, habiendo obtenido calificacién de sobresaliente y estando propuestos para la mencién ¢Matricula de Honoré, hayan obtenido la mayor
calificaciéon numérica. Como maximo se asignaran tantas Matriculas de Honor en una convocatoria como permita la Normativa de la UMA a tales
efectos. En el caso de que haya varios alumnos con la misma puntuacién optando a una Matricula de Honor, se resolvera a favor del mejor
expediente académico.

Las calificaciones otorgadas al TFE seran trasladadas al acta administrativa oficial de la asignatura del TFE que ira firmada por el coordinador de
TFE de la titulacién.

Los estudiantes podréan recurrir su calificacion final del TFE, en un plazo méaximo de dos dias hébiles desde su notificacién mediante solicitud
dirigida a la CTFG.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Normativa de desarrollo del reglamento del Trabajo Fin de Grado de la UMA en los Grados impartidos en la Escuela de Ingenierias Industriales
Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Universidad de Malaga

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Otras actividades presenciales Tutorizacién Proyecto Fin de Grado 12 . D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales Desarrollo del Proyecto 258
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones que se establezcan para este tipo de
interrelaciones.

Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas de comunicacién on-line.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante tribunales elegidos para este fin, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad, aforos y distanciamiento social.

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que hardn uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendré en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacién del Trabajo.

CONTENIDOS

Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificaAndose sustancialmente las competencias adquiridas.
En el caso de TFGs experimentales, si se pasara al escenario B, se permitira la adaptacién/revision de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de calculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.
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TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electronicos.
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- Conversaciones sincronas mediante plataformas como Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Mecanica por la Universidad de Méalaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Mecénica)
Cadigo: 415
Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo Fin de Grado
Moédulo: Trabajo Fin de Grado
Experimentalidad: Tedrica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 4
Semestre: 2
Ne Créditos: 12
N Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande: 0
Tamano del Grupo Reducido: 0
Pagina web de la asignatura: https://www.uma.es/escuela-de-ingenierias-industriales/info/104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-
de-grado/
EQUIPO DOCENTE
Departamento: INGENIERIA CIVIL, DE MATERIALES Y FABRICACION
Area: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DANIEL dcp@uma.es 951952303 1.510.D Despacho - E.
CAMAS PENA INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
temaética elegida para dicho TFG.

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién. Asi mismo supone la profundizacion y
aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante.

El TFG es la materia que concluye el plan de estudios de los Titulos oficiales de Grado de la EII y consiste en un trabajo auténomo e individual que
cada estudiante realizard bajo la orientacién de un tutor, quien actuard como dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje.

El TFG debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la busqueda, gestion,
organizacion e interpretacion de datos relevantes, normalmente de su drea de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica, tecnoldgica o ética, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, 1dgico y creativo.

Los detalles se pueden consultar en el Reglamento de Trabajo Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales:
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf

COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OM CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesionalen el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS BASICAS RD1393

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Mecanica y de
la rama Industrial que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de la Ingenieria Mecanica y de la rama Industrial

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de la Ingenieria Mecanica y de la rama Industrial

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria
Mecanica y de la rama Industrial para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un putblico tanto especializado
como no especializado
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4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

- Trabajos empiricos.

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Estudios técnicos, organizativos y econdmicos.

- Analisis y resolucién de casos practicos reales.

- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

2. Los TFG podrén consistir, ademds de lo indicado en el punto anterior, en:

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucién a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacién o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestién y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constard de las siguientes fases:

- Analisis del problema.

- Definicion de objetivos.

- Planificacion y gestion del trabajo.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG.
- Desarrollo del trabajo.

- Analisis de los resultados obtenidos.

- Documentacidén del trabajo.

- Exposicién y defensa del trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades practicas

Desarrollo y evaluacion de proyectos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Realizacién de trabajos y/o proyectos: DEFENSA DEL TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Extraidos de las competencias:

2.4.1 Haber realizado,presentado y defendido ante un tribunal universitario un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria
Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Mecdnica y de la rama Industrial que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la Ingenieria Mecénica y de la rama Industrial.

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Ingenieria Mecanica y de la rama
Industrial.

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria Mecénica y de la rama Industrial
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.
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Como resultado del aprendizaje, se comprobara que el alumno:

- Analiza el problema y define los objetivos del TFG.
- Integra correctamente en el proyecto el contenido formativo y la practica.
- Elabora correctamente el trabajo.
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- Redacta adecuadamente la documentacion correspondiente al TFG.
- Expone y defiende correctamente el TFG ante el tribunal correspondiente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se procedera a la evaluacion mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorara los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo.
- Correcta especificacion de la bibliografia.

- Redaccidén y ausencia de errores.

** Calidad del trabajo-Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad.

- Nivel de objetivos alcanzados.

- Metodologia empleada.

- Soporte de las conclusiones.

- Uso adecuado de la referencias bibliogréaficas.

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposicion.
- Capacidad de sintesis.
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal.

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes.

El Tribunal de Evaluacion (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitird una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacién final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresién de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB).

Cada Tribunal podré proponer la mencién "Matricula de Honor" (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0.

Todos los detalles estan en el Reglamento de Trabajo de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales:
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
EII. Reglamento de Trabajo/Proyecto de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales.
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento EII v1.6.pdf
RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de validez en todo el territorio nacional.
RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE n2 260

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Desarrollo y evaluacién de proyectos 260

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
PENALAGA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 4 de 4

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social.

Escenario B

La evaluacidn se llevard a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electronicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendréa en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificandose sustancialmente las competencias adquiridas.

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS
En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:

- Correos electronicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.
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| DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
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Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Mecanica + Graduado/a en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del
Producto por la Universidad de Malaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ingenieria Mecanica)
Cédigo: 425
Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo Fin de Grado
Moédulo: MATERIA TRABAJO FIN DE GRADO
Experimentalidad: Tedrica
Idioma en el que se imparte: Espaiiol
Curso: 4
Semestre: 2
N¢ Créditos: 12
N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande: 0
Tamano del Grupo Reducido: 0
Pagina web de la asignatura: gttps:/{iws//vw.uma.es/escuela—de—ingenierias-industr'iales/info/ 104573/informacion-general-sobre-el-trabajo-fin-
e-grado,
EQUIPO DOCENTE
Departamento: INGENIERIA CIVIL, DE MATERIALES Y FABRICACION
Area: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DANIEL dcp@uma.es 951952303 1.510.D Despacho - E.
CAMAS PENA INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordar el TFG, habiendo elegido las asignaturas optativas mas adecuadas a la
temaética elegida para dicho TFG.
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CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién. As{ mismo supone la profundizacién y
aplicacion de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran importancia para la formacién integral del
estudiante.

E1 TFG es la materia que concluye el plan de estudios de los Titulos oficiales de Grado de la EII y consiste en un trabajo auténomo e individual que
cada estudiante realizara bajo la orientacién de un tutor, quien actuara como dinamizador y facilitador del proceso de aprendizaje.

E1 TFG debera estar orientado a la aplicacién de las competencias generales asociadas a la titulacion, a capacitar para la busqueda, gestion,
organizacion e interpretaciéon de datos relevantes, normalmente de su area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas
relevantes de indole social, cientifica, tecnoldgica o ética, y que facilite el desarrollo de un pensamiento y juicio critico, 1dgico y creativo.

Los detalles se pueden consultar en el Reglamento de Trabajo Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales:
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf

| COMPETENCIAS

2 Competencias especificas. COMPETENCIAS ESPECIFICAS OM CIN/351/2009
MODULOS
4 COMPETENCIAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

2.4.1 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesionalen el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS BASICAS RD1393

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de la Ingenieria Mecanica y de
la rama Industrial que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien
se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de
la vanguardia de la Ingenieria Mecanica y de la rama Industrial

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de la Ingenieria Mecanica y de la rama Industrial

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria
Mecanica y de la rama Industrial para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado
4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Contenidos TFG

1. El contenido del TFG puede referirse a:

- Trabajos empiricos.

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos.

- Estudios técnicos, organizativos y econémicos.

- Analisis y resolucién de casos practicos reales.

- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

2. Los TFG podran consistir, ademds de lo indicado en el punto anterior, en:

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracion de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucion a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacién o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constara de las siguientes fases:

- Analisis del problema.

- Definicion de objetivos.

- Planificacion y gestion del trabajo.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG.
- Desarrollo del trabajo.

- Andlisis de los resultados obtenidos.

- Documentacion del trabajo.

- Exposicién y defensa del trabajo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
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Actividades practicas

Desarrollo y evaluacion de proyectos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante
Realizacion de trabajos y/o proyectos: DEFENSA DEL TFG

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Extraidos de las competencias:

2.4.1 Haber realizado,presentado y defendido ante un tribunal universitario un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria
Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

4.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Ingenieria Mecénica y de la rama Industrial que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la Ingenieria Mecéanica y de la rama Industrial.

4.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de la Ingenieria Mecanica y de la rama
Industrial.

4.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria Mecénica y de la rama Industrial
para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

4.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

4.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

Como resultado del aprendizaje, se comprobara que el alumno:

- Analiza el problema y define los objetivos del TFG.

- Integra correctamente en el proyecto el contenido formativo y la practica.
- Elabora correctamente el trabajo.

- Redacta adecuadamente la documentacion correspondiente al TFG.

- Expone y defiende correctamente el TFG ante el tribunal correspondiente.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se procedera a la evaluacion mediante la entrega del TFG y su posterior defensa publica ante el tribunal universitario correspondiente. El tribunal
de TFG valorard los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo.
- Correcta especificacion de la bibliografia.

- Redaccidén y ausencia de errores.

** Calidad del trabajo-Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad.

- Nivel de objetivos alcanzados.

- Metodologia empleada.

- Soporte de las conclusiones.

- Uso adecuado de la referencias bibliograficas.

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposicion.
- Capacidad de sintesis.
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal.

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes.

El Tribunal de Evaluacion (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitird una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacién final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresién de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la siguiente escala: 0-4.9: Suspenso (SUS); 5.0-6.9: Aprobado (APR); 7.0-8.9: Notable (NOT) y 9.0-10: Sobresaliente
(SOB).

Cada Tribunal podré proponer la mencién "Matricula de Honor" (MH) al TFG que haya obtenido una calificacién igual o superior a 9.0.

Todos los detalles estan en el Reglamento de Trabajo de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales:
https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
EII. Reglamento de Trabajo/Proyecto de Fin de Grado de la Escuela de Ingenierias Industriales.

https://www.uma.es/media/files/Nuevo_Reglamento_EII v1.6.pdf
RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
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universitarias de validez en todo el territorio nacional.
RD 1393/2007 de 29 de octubre por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales. BOE n® 260

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

[]

Desarrollo y evaluacion de proyectos 260

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social.

Escenario B

La evaluacidn se llevard a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que haran uso de medios electrénicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendra en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacién del Trabajo.

CONTENIDOS
Los contenidos serdn los inicialmente previstos, no modificaAndose sustancialmente las competencias adquiridas.

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:
- Correos electronicos.
- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.

Cadigo seguro de Verificacion : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.uma.es/web/guest/verifica
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Mecanica + Graduado/a en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del
Producto por la Universidad de Mélaga

Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Ing. Disefio Ind. y Desarrollo del Producto)

Cédigo: 515

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Trabajo Fin de Grado

Moédulo: MATERIA TRABAJO FIN DE GRADO

Experimentalidad: Tebrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 5

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS

Area: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: PATRICIA patmora@uma.es 951952280 3.088.D Despacho - E.

MORA SEGADO INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

No existen recomendaciones especificas para esta asignatura, pero el alumno deberia tener cursadas las asignaturas relacionadas con la temaética
del TFG elegido y haber adquirido con anterioridad los fundamentos necesarios para abordarlo

CONTEXTO

El TFG, como materia recogida en los planes de estudio creados al amparo del R.D. 1393/2007, de las Memorias de Verificacién y adscrita a todas
las Areas de Conocimiento con docencia en la titulacién correspondiente, supone una obligatoriedad para el estudiante de cara a la obtencién de su
titulacién universitaria y, para las Areas de Conocimiento como participes de la docencia en la titulacién.

Asi mismo supone la profundizacion y aplicacién de los conocimientos adquiridos durante la carrera a un problema técnico, de ahi su gran
importancia para la formacién integral del estudiante.

COMPETENCIAS

6 Competencias especificas. TRABAJO FIN DE GRADO
TFG

6.1 Capacidad de realizar un ejercicio original individualmente, presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de Ingenieria de Disefio y Desarrollo de Producto de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

7 Competencias generales y basicas. COMPETENCIAS BASICAS RD 1393

BASICAS RD 1393

7.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el drea de la Rama Industrial que parte
de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de la
Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto

7.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de
problemas dentro de la Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo del Producto

7.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes en el campo de la Ingenieria en
Disefio Industrial y Desarrollo del Producto para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética

7.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado
7.5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un alto grado de autonomia
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Nuevo bloque temiéético

1. El contenido del TFG puede referirse a:

- Trabajos empiricos: Andlisis del problema

- Proyectos de disefio y/o fabricacién o artisticos: Definicién de objetivos

- Estudios técnicos, organizativos y econdémicos: Planificacion y gestién del trabajo
- Analisis y resolucion de casos practicos reales.

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG
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- Otros trabajos, no ajustados a los tipos anteriores, que correspondan a la oferta de los Departamentos y/o Centros o de los propios estudiantes,
segun el apartado siguiente.

2. Los TFG podran consistir, ademas de lo indicado en el punto anterior, en:

- Proyectos de Ingenieria, basados en la elaboracién de documentos que permitan la fabricacién de un equipo o serie de ellos, o la ejecucién de
una instalacién u obra industrial.

- Desarrollo de una idea prototipo de laboratorio o concepto que constituya una contribucién a las Técnicas Industriales o necesidades de
produccién, comercializacidn o servicios.

- La realizacién de estudios técnico-econémicos o informaticos relativos a la gestion y explotacion de instalaciones.

- Todos aquellos estudios o desarrollos que signifiquen aportacién de Técnica y/o Disefio como nuevos planteamientos, y posibles soluciones, a
problemas y/o necesidades de nuestro entorno.

- Trabajo cientifico, que debe cumplir los requisitos de originalidad y relevancia, sobre un tema propio de las asignaturas consideradas en el Plan
de Estudios vigente.

3. El desarrollo del TFG constara de las siguientes fases:

- Analisis del problema

- Definicién de objetivos

- Planificacion y gestion del trabajo

- Tareas y practicas asociadas con el tema central del TFG

- Desarrollo del trabajo

- Andlisis de los resultados obtenidos

- Documentacion del trabajo

- Indicar, en los casos posibles, lineas futuras de trabajo o de investigacion del trabajo desarrollado
- Exposicion y defensa del trabajo

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
Actividades practicas
Realizacidén de disefios

Desarrollo y evaluacion de proyectos

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Realizacién de trabajos y/o proyectos

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

| PROCEDIMIENTO DE EVALUACION |

No existen actividades de evaluacién previas comunes a todos los alumnos que cursan esta materia, pero el tutor del TFG indicard al alumno
tutorizado la forma de revisién y evaluacién del trabajo realizado previamente a la presentacién del mismo ante el tribunal.

El TFG serd evaluado por un Tribunal creado a tal efecto, en el cual se procedera a la evaluaciéon mediante defensa publica ante el tribunal
universitario correspondiente. El tribunal de TFG valorard los siguientes apartados:

** Aspectos formales de la memoria (20%)

- Adecuacion a las especificaciones y normas de estilo

- Correcta especificacion de la bibliografia

- Redaccidén y ausencia de errores

** Calidad del trabajo- Contenido (50%)

- Originalidad y complejidad

- Nivel de objetivos alcanzados

- Metodologia empleada

- Soporte de las conclusiones

- Uso adecuado de las referencias bibliogréficas

** Calidad de la defensa (30%)

- Claridad de la exposiciéon
- Capacidad de sintesis
- Respuesta a las cuestiones planteadas por el Tribunal

Los alumnos con reconocimiento de estudiantes a tiempo parcial y de deportista universitario de alto nivel tienen el mismo procedimiento de
evaluacion que el resto de estudiantes

El Tribunal de Evaluacidn (sin la presencia del tutor y en deliberacién secreta), teniendo en cuenta lo indicado en el articulo 7.2 y 7.3, y los aspectos
formales (20%), el contenido (50%) y la defensa (30%) realizada por el estudiante, emitira una nota numeérica para cada uno de los tres apartados
anteriores en el acta de calificaciones, que debera ponderarse para obtener la nota media de cada miembro del tribunal. La calificacion final sera el
resultado de la media ponderada de las puntuaciones otorgadas por los miembros del tribunal, con expresién de un decimal, afiadiendo una
calificacion cualitativa segun la escala oficial establecida.
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El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5
de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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Sistema de calificaciones:

0.0 - 4.9 Suspenso

5.0 - 6.9 Aprobado

7.0 - 8.9 Notable

9.0 - 10.0 Sobresaliente

La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a los estudiantes que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9.0. Su nimero no
podré exceder del 5% de los alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos
matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso sélo se podra conceder una sola Matricula de Honor.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Bibliografia especifica relacionada con la temética del TFG desarrollado
EPS. Reglamento del Trabajo Fin de Grado. www.politecnica.uma.es
http://www.uma.es/media/tinyimages/file/Reglamento_ TFG - EPS - Ed 2014-11-14.pdf
Norma UNE 157001:2014 que rige los criterios generales sobre redaccion y realizacién de Proyectos Técnicos

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Realizacion de disefios 200
Desarrollo y evaluacién de proyectos 60

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A, semipresencial:

Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.
Escenario B, completamente on-line:

Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defensas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B

La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores que hardn uso de medios electronicos. Con objeto de minimizar
problemas derivados de la utilizacién de medios electrénicos el Tribunal constituido tendré en consideracion la propuesta del tutor en la
calificacion del Trabajo.

CONTENIDOS

En ambos escenarios, las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:

- Correos electronicos.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificasLos contenidos seran los
inicialmente previstos, no modificindose sustancialmente las competencias adquiridas

En el caso de TFGs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacién de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de cdlculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 102

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Médulo: Formacion basica
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE javiermserrano@uma. 952137282 -

JAVIER MARTINEZ es

SERRANO

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Por tratarse de una asignatura de primer curso de Universidad, no tiene asignados prerrequisitos académicos especificos. No obstante, para poder
seguir la asignatura de manera satisfactoria, es deseable haber cursado Matematicas y Fisica en los cursos de Bachillerato. Asimismo, es
recomendable cursar de forma simultanea, y con aprovechamiento, la asignatura de Célculo del primer semestre.

Se recomienda al estudiante adquirir un habito de trabajo diario. Cada clase deberia estar acompaifiada después en casa, al menos, de un tiempo
equivalente de trabajo personal. Por un lado, deberia conseguirse una comprensiéon adecuada del tema explicado en clase, con ayuda de los libros
recomendados; y por otro lado, deberian resolverse los problemas propuestos relacionados con la leccién explicada.

CONTEXTO

Esta asignatura tiene un caracter de formacién béasica.

Ademas de pretender un conocimiento basico de los conceptos y leyes de la Mecénica, asi como de los conceptos basicos en Fluidos, Medios
Continuos, Ondas y Termodindmica, su estudio es més que conveniente para desarrollar las necesarias habilidades en la resolucién de problemas.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las
competencias generales establecidas en el RD. 1393/2007, en las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 y recomendadas
por la Conferencia Espaiola de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ), elevadas en la actualidad al Consejo de
Coordinacion Universitaria para la regulacion profesional del Ingeniero Quimico.

Basicas (CB: Competencia Basica)

CBO05 Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.
Genéricas de Ingenieria Quimica (CG: Competencia Generica)

CGO03 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

2 Competencias especificas. Las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 establecen asimismo que los planes de estudio
deberan incluir como minimo tres grupos de compentencias: formacion basica, comun a la rama industrial y de tecnologia
especifica, asi como un trabajo de fin de grado. Junto a ellas se han incluido las competencias que se desarrollaran en los
modulos y materias obligatorios y optativos, las cuales se han catalogado empleando las iniciales del modulo para facilitar su
identificacion.

Formacion basica
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CFB0O Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y
2 ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
3 Competencias transversales. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las competencias
transversales recomendadas por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ)
Transversales (CT: Competencia Transversal)

CTO03 Resolucién de problemas
CT04 Toma de decisién
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CTO07 Razonamiento critico
CTO09 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
CT10 Aprendizaje auténomo

CT11 Adaptacién a nuevas situaciones

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Temario

1.- Introduccién: Magnitudes fisicas, unidades y medidas.
2.- Cinematica y Dindmica de la particula.

3.- Trabajo y Energia. Leyes de conservacion.
4.- Sistemas de particulas.

5.- Sélido rigido.

6.- Elasticidad.

7.- Oscilador

8.- Fluidos.

9- Conceptos basicos de Termodinamica.

10.- Primer Principio de la Termodinamica.
11.- Segundo Principio de la Termodindmica.

Practicas de Laboratorio

El alumno realizara (voluntariamente) cinco practicas de la siguiente lista:
1.- Péndulo simple.

2.- Péndulo compuesto.

3.- Estudio de la caida libre de un cuerpo.

4.- Determinacion de la constante eldstica de un muelle.

5.- Determinacion de densidades mediante el principio de Arquimedes.
6.- Determinacion de la viscosidad por el método de Stokes.

7.- Movimiento de un fluido en régimen laminar.

8.- Plano estatico.

9.- Plano dindmica.

10.- Momento de Inercia.

11. Méaquina de Atwood

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

A partir de estas actividades formativas, y con el objetivo de llegar a las competencias generales y especificas detalladas en la guia, buscamos los
siguientes resultados del aprendizaje:

a) Adquirir una comprension de los conceptos y leyes basicos de la Mecanica, Fluidos y Termodinamica.
b) Adquirir la capacidad de resolver problemas relacionados con los contenidos de la materia.

Criterios de evaluacion:
Pretenden determinar el grado de comprension de la materia estudiada, a través de la resolucién de problemas. Para ello, se realizardn pruebas
objetivas (exdmenes) de tipo practico (resoluciéon de problemas).

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En las convocatorias ordinarias, el alumno obtendra una calificacién que serd combinacién de la puntuacién obtenida en una evaluacién continua y
final.

Primera convocatoria ordinaria:

Evaluacién continua (25%)

Esta evaluacién se compone de:

- Précticas de laboratorio (10%)

- Evaluaciones de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacion con la asignatura a lo largo del cuatrimestre:
Pruebas de control escrita, segun un calendario, dependiente de la coordinacién con el resto de asignaturas, que se anunciara al comienzo del curso
(15%)

Evaluacion final (75%).

La evaluacidén consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntian positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.
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Segunda convocatoria ordinaria:
- Précticas de laboratorio (10%)
- Examen escrito (90 %).

OBSERVACIONES:

- Para aprobar la asignatura, el alumno debera aprobar el examen final.

- Si el alumno no hace el examen final, la calificacion en el Acta serd de "No Presentado".

- En las convocatorias extraordinarias la evaluacion sera final, y consistira en una tnica prueba escrita (100%).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica Universitaria, 122 ed.;D. Young y R. A. Freedman, 122 ed., Pearson Educacion, ISBN: 978-607-442-288-7
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (vol. 1) 62 ed.; TIPLER, Paul A. & MOSCA, Gene, ISBN: 8429144102

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Lecci6on magistral 42 D
Resolucion de problemas 6 D

Practicas en laboratorio 12 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
'VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS
ESCENARIO A (SEMIPRESENCIAL)

Clases presenciales para los grupos presenciales.

Clases online (si la conectividad lo permite) para los grupos no presenciales.

Material autocontenido de cada bloque temético y ejercicios.

Tareas especificas para cada bloque temético que el alumno entregara en el campus virtual.

ESCENARIO B (NO PRESENCIAL)

Clases online (si la conectividad lo permite) y material auto-contenido (presentaciones y ejercicios).
Entrega de actividades (ejercicios) en el campus virtual.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
ESCENARIO A (SEMIPRESENCIAL)

12 Convocatoria ordinaria:

Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.

Examen a mitad del cuatrimestre, que segun las circunstancias podra ser presencial u online. Contribuye con un 15 % a la nota final.
Examen final, que segun las circunstancias podra ser presencial u online, y que constituird un 75 % de la nota final.

22 Convocatoria ordinaria:
Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.
Examen presencial u online (segun las circunstancias), que supondra un 90 % de la nota.
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Convocatorias extraordinarias:
Examen presencial u online (100 % de la nota).

ESCENARIO B (NO PRESENCIAL)
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12 Convocatoria ordinaria:

Las practicas contribuyen con un 10 % a la nota final.

Examen online parcial (parcial 1) de aproximadamente la mitad de los contenidos de la asignatura que debera ser superado con una nota
minima de 3 puntos (sobre 10). Elimina materia. Este examen supondréa el 45 % de la nota final.

Examen online parcial (parcial 2) de los contenidos de la segunda mitad de la asignatura, que supondra el 45 % de la nota final. Es condicién
necesaria para poder realizar este examen obtener una nota minima de 3 puntos (sobre 10) en el examen parcial 1.

Examen final de los contenidos de toda la asignatura. Este examen es obligatorio para aquellos alumnos que hayan obtenido una nota inferior
a 3 puntos (sobre 10) en el primer examen online parcial. Aquellos alumnos que hayan superado el examen parcial 1 pueden presentarse a este
examen en lugar de al examen parcial 2. El examen final contribuird con un 90 % a la nota final.

2¢ Convocatoria ordinaria:

Las practicas contribuirdn con un 10 % a la nota final

Examen online o presencial, que contribuira al 90 % de la nota.

Convocatoria extraordinaria:
Examen final (100 % de la nota).

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos previstos en la guia docente no sufrirdn modificacion tanto en el escenario A como B.

TUTORIAS

Tutorias virtuales individuales o en grupos reducidos previo acuerdo con el profesor por correo electrénico o videoconferencia.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 107

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Médulo: Formacion basica
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: HASSAN  hlyamani@uma.es -
LYAMANI

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Para poder seguir la asignatura de manera satisfactoria, es deseable haber cursado Matematicas y Fisica en los cursos de Bachillerato. Asimismo,
debe haberse cursado la asignatura de Fisica I del primer semestre.

CONTEXTO

Las asignaturas de Fisica, en las carreras de ingenieria y en casi todas las de ciencias, son de caracter basico y fundamental, pues dotan al
estudiante de los conocimientos propios de la materia, pero también de destrezas que le permitan abordar con éxito otras asignaturas de la
titulacién.

La asignatura Fisica II estudia, con un enfoque teorico-practico, los efectos de las cargas tanto en reposo (electrostatica) como en moviento (campo
magnético), asi como la corriente continua y la interaccién de ambos campos en las ondas electromagnéticas. Utiliza los conceptos de fuerza y
energia previamente desarrollados en Fisica I, y utiliza herramientas matematicas introducidas en la asigantura de Cdlculo. Sirve de base para otras
asignaturas de la titulacion relacionadas con los fundamentos eléctricos

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las
competencias generales establecidas en el RD. 1393/2007, en las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 y recomendadas
por la Conferencia Espaiola de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ), elevadas en la actualidad al Consejo de
Coordinacion Universitaria para la regulacion profesional del Ingeniero Quimico.

Basicas (CB: Competencia Basica)

CBO01 Poseer y comprender conocimientos en el area de la Ingenieria Quimica, que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye tambien
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB02 Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
ambito de la Ingenieria Quimica.

CBO03 Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes, tanto en el ambito de la Ingenieria Quimica como en ambitos
relacionados, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas de interes social, cientifico o etico.

CBO04 Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CBO05 Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Genéricas de Ingenieria Quimica (CG: Competencia Generica)

CGO03 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGO04 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.
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2 Competencias especificas. Las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 establecen asimismo que los planes de estudio
deberan incluir como minimo tres grupos de compentencias: formacion basica, comun a la rama industrial y de tecnologia
especifica, asi como un trabajo de fin de grado. Junto a ellas se han incluido las competencias que se desarrollaran en los
modulos y materias obligatorios y optatives, las cuales se han catalogado empleando las iniciales del modulo para facilitar su
identificacion.
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Formacion basica

CFBO Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
2 ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucioén de problemas propios de la ingenieria.
3 Competencias transversales. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las competencias
transversales recomendadas por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ)
Transversales (CT: Competencia Transversal)

CTO01 Capacidad de andlisis y sintesis

CTO02 Capacidad de organizar y planificar

CTO03 Resolucion de problemas

CT04 Toma de decision

CTO05 Trabajo en equipo

CTO07 Razonamiento critico

CTO09 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
CT10 Aprendizaje auténomo

CT11 Adaptacién a nuevas situaciones

CTO06 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Electrostatica

1.- Conceptos fundamentales en electricidad

1.- Campo eléctrico en distribuciones continuas de carga
2.- Potencial eléctrico.

3.- Condensadores, dieléctricos y energia electrostatica.

Corriente eléctrica

4.- Corriente eléctrica.
5.- Circuitos de corriente continua

Campo magnético

6.- Efectos del Campo Magnético.

7.- determinacién de Campos Magnéticos
8.- Induccién electromagnética

9.- Magnetismo en la materia

Optica

10.- Ecuaciones de Maxwell y Ondas electromagnéticas.
11.- Luz. Fendmenos 6pticos

Practicas de Laboratorio

Se realizaran Practicas de entre las siguientes:

-Estudio experimental de la ley de Coulomb.

-Estudio de la carga y descarga de un condensador.

-Determinacion de los pardmetros caracteristicos de una pila.

-Determinacion de los parametros caracteristicos de un termistor.

-Influencia de los parametros geométricos en la resistencia de conductores
-Caracterizacion de una disolucién electrolitica.

-Estudio del campo magnético generado por bobinas coaxiales. Condicién de Helmholtz.
-Estudio de la ley de Ampeére de la fuerza magnetica sobre un hilo de corriente.
-Fen6menos de induccion electromagnética.

-Determinacién de la curva tensioén-corriente de una unidad de electrélisis PEM.
-Estudio de una pila de combustible de hidrégeno PEM

-Anélisis de circuitos de corriente continua

-Estudio del comportamiento ohmico o no-ohmico de un conductor

-Medida de la focal de una lente convergente.

-Analisis de espectros de emision de gases.

-Interferencia de Young por doble rendija.

-Difraccién de Fraunhofer por una rendija simple.

-Redes de difraccion.

- Determinacién de resistencias de disoluciones electroliticas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral 1.3 CG03

Actividades practicas en aula docente
Resolucién de problemas 1.4 CG04
Otras actividades practicas 3.9 CT09
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| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |
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El alumno debe de aprender a resolver problemas de la asignatura y desarrollar el razonamiento critico. Ser capaz de interpretar datos y elaborar
informes, analizar, interpretar, organizar y sintetizar. Comprender, desarrollar y aplicar los conceptos bésicos del electromagnetismo.

El proceso de evaluacion se centrara en el control de la capacidades del alumno en los resutados del aprendizaje indicados mas arriba.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En las convocatorias ordinarias, el alumno obtendra una calificacién que serd combinacién de la puntuacion obtenida en una evaluacién continua y
final.

Primera convocatoria ordinaria:

Evaluacién continua (25%)

Esta evaluacién se compone de:

- Précticas de laboratorio (10%)

- Evaluaciones de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacion con la asignatura a lo largo del cuatrimestre:
Pruebas de control escrita, segun un calendario, dependiente de la coordinacién con el resto de asignaturas, que se anunciara al comienzo del curso
(15%)

Evaluacion final (75%).

La evaluacion consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccion multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntian positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

Segunda convocatoria ordinaria:
- Précticas de laboratorio (10%)
- Examen escrito (90 %).

OBSERVACIONES:

- Para aprobar la asignatura, el alumno debera aprobar el examen final.

- Si el alumno no hace el examen final, la calificacion en el Acta seré de "No Presentado".

- En las convocatorias extraordinarias la evaluacion seré final, y consistira en una tnica prueba escrita (100%).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica Universitaria.; Sears, F.W; Zemansky, M,W; Young, H.D.
Campos y Ondas Electromagnéticas; Lorrain y Corson
Fisica; D. Halliday, R. Resnick
Fisica para Ciencias e ingenieria; Fishbane, Gasiorowicz, Thornton
Fisica; Tipler

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral 1.3 CG03 42

Resolucién de problemas 1.4 CG04

L]
N

Otras actividades practicas 3.9 CT09 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ESCENARIO A: Docencia bimodal

Actividades presenciales: Lecciones magistrales en clase de grupos reducidos, segun las directrices de seguridad sanitarias.

Practicas de laboratorio: Practicas habilitadas en grupos reducidos. Actividades no presenciales: resolucién de problemas y pruebas de
conocimiento.

ESCENARIO B: Docencia no presencial

Lecciones magistrales mediante videoconferencia a través de diversas aplicaciones de manera sincrona o videos.

Practicas de laboratorio: El alumno tendra acceso a través del campus virtual a apuntes, videos y simulaciones de las practicas.
Actividades practicas: Resolucién de problemas y pruebas de conocimiento.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
ESCENARIO A: Docencia bimodal

-Evaluacion continua (25%): Entrega de Tareas a través del campus virtual (15%), practicas de laboratorio (10%).
-Evaluacion final (75%) (puede ser presencial o no presencial): examen que contendré cuestiones tipo test y problemas.

ESCENARIO B: Docencia no presencial

-Evaluacidén continua (25): Entrega de Tareas a través del campus virtual (15%), practicas de laboratorio (10%).
-Evaluacidn final (75%): examen a través del campus virtual que contendra cuestiones tipo test y problemas.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos previstos en la guia docente no sufrirdn modificacion tanto en el escenario A como B.

TUTORIAS

Tutorias virtuales individuales o en grupos reducidos previo acuerdo con el profesor por correo electrénico o videoconferencia.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Termotecnia

Cadigo: 210

Tipo: Obligatoria

Materia: Transmision de Calor y Termotecnia
Moédulo: Comun a la Rama Industrial
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 2

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: RAFAEL rafaroa@uma.es 951953216 DFAIq2 Dpto. Fisica
ROA CHAMORRO Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
JUAN JOSE ALONSO jjalonso@uma.es 952132039 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
PEREDA Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Para aprovechar el curso, es recomendable que el alumno haya aprobado las asignaturas del primer curso "Fisica I" y "Célculo".

Antes de que comience el curso: se recomienda repasar con detalle los contenidos del bloque de Termodinamica de la asignatura "Fisica I" para que
las clases puedan ser provechosas.

Durante el curso: se recomienda un ritmo continuo de estudio, invirtiendo una hora de estudio por cada hora de clase tedrica recibida. Los
problemas propuestos deben llevarse resueltos a la clase de problemas, donde se resuelven las dificultades o dudas que hayan surgido al tratar de
resolverlos. Se recomienda completar los informes de practicas en cada sesion de laboratorio tras cada visita al mismo.

Se recomienda hacer hincapié en la comprensién de los conceptos centrales de cada tema méas que en la memorizacion de detalles. Se recomienda
resolver los problemas partiendo de una hoja en blanco, sin echar mano de apuntes o libros.

| CONTEXTO |

Véanse los datos de la asignatura en el apartado Descripcion.

| COMPETENCIAS |

1 Competencias generales y basicas. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las
competencias generales establecidas en el RD. 1393/2007, en las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 y recomendadas
por la Conferencia Espaiola de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ), elevadas en la actualidad al Consejo de
Coordinacion Universitaria para la regulacion profesional del Ingeniero Quimico.

Genéricas de Ingenieria Quimica (CG: Competencia Generica)

CGO03 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

2 Competencias especificas. Las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 establecen asimismo que los planes de estudio
deberan incluir como minimo tres grupos de compentencias: formacion basica, comun a la rama industrial y de tecnologia
especifica, asi como un trabajo de fin de grado. Junto a ellas se han incluido las competencias que se desarrollaran en los
modulos y materias obligatorios y optatives, las cuales se han catalogado empleando las iniciales del modulo para facilitar su
identificacion.

Comun Rama Industrial
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CRIO Conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucién de
1 problemas de ingenieria.
3 Competencias transversales. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las competencias
transversales recomendadas por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ)
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Transversales (CT: Competencia Transversal)
CTO01 Capacidad de analisis y sintesis
CTO03 Resolucion de problemas
CTO07 Razonamiento critico

CTO09 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Fundamentos

Conceptos basicos. Primer principio de la termodindmica. Sistemas simples compresibles. Volumenes de control. Segundo principio de la
termodinamica. Entropia.

Aplicaciones
Relaciones termodinamicas. Exergia. Ciclos de vapor. Ciclos de gas. Sistemas de refrigeracion. Mezclas de gases ideales.

Practicas de laboratorio

El alumno visita el laboratorio en cinco sesiones de dos horas. El alumno realizard experimentos de la siguiente lista:

- Calor especifico de sélidos

- Calor latente de fusién del hielo

- Transmision de calor por conduccién

- Transmision de calor por radiaciéon

- Ley de Boyle

- Trabajo de un sistema simple

- Coeficiente adiabéatico del aire

- Compresibilidad del aire

- Presién de vapor de agua por debajo de 100°C
- Presion de vapor mediante presiones parciales
- Dilatacién lineal de sélidos

- Barémetro de aire

- Equivalente mecanico del calor (tentativo)

- Coeficiente de Joule-Thomson (tentativo)

- Motor de Stirling (tentativo)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral (lecciones tedricas mas seminarios)

Actividades practicas en aula docente

Resolucién de problemas (clases practicas de resolucidon de problemas)

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio (clases practicas de laboratorio)

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El alumno debera comprender el contenido de las lecciones expuestas en clase, ser capaz de resolver individualmente problemas relacionados con
esos contenidos, y ser capaz de tomar medidas y analizar datos en experimentos propuestos en el laboratorio.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Primera convocatoria ordinaria:

La nota final se desglosa en tres pruebas: Préacticas de laboratorio (10% de la nota final), un examen parcial Midterm escrito a mitad del
cuatrimestre (15%), y un examen Final escrito de toda la materia (75 %). E1 Midterm no elimina materia. Las dos primeras pruebas, aunque cuentan
para la nota final, son voluntarias.

En las pruebas escritas el alumno debe demostrar su nivel de comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas
conceptuales y resolviendo problemas. Para superar las Préacticas los alumnos, tras la realizacion de 5 sesiones de laboratorio, presentardn un
cuaderno de practicas que se evaluara como apto/no apto. Para que una prueba contribuya a la calificacion final de la asignatura el alumno debe
aprobarla (en el Midterm y en el Final: obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10; en précticas: obtener la calificacién de apto).
Alumnos que se presenten a pruebas que cubran mas del 25% de la nota final perderan la condicién de "No presentado".

Segunda convocatoria ordinaria:

Si lo desea, el alumno conserva las calificaciones obtenidas en Practicas (10%) y en el Midterm (15%). El resto de la nota final (75% si conserva las
calificaciones de practicas y del midterm, 100% en caso contrario) proviene de un examen Final escrito de toda la materia. En esta prueba escrita el
alumno debe demostrar su nivel de comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales y resolviendo problemas.
Para que una prueba contribuya a la calificacién final de la asignatura el alumno debe aprobarla (en el Midterm y en el Final: obtener una
calificaciéon minima de 5 puntos sobre 10; en préacticas: obtener la calificacion de apto).
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Alumnos que se presenten a este Final perderdn la condicién de "No presentado".

Resto de convocatorias:
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La nota final proviene en su totalidad de un examen Final escrito de toda la materia. En esta prueba escrita el alumno debe demostrar su nivel de
comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales y resolviendo problemas.

Alumnos que se presenten a este Final perderan la condicién de "No presentado".

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Cengel, Y.A. y Boles, M.A. "Termodinédmica", McGraw-Hill (cualquier edicion)
Elliott, J.R. y Lira, C.T., "Introductory Chemical Engineering Thermodynamics", Prentice-Hall (cualquier edicién)
Moran, M.J. y Shapiro, H.N., "Fundamentos de Termodindmica técnica", Reverté (cualquier edicion)

Smith, J.M., Van Ness, H.C. y Abbott, M.M., "Introduccién a la Termodindmica en Ingenieria Quimica", McGraw-Hill (cualquier edicién)

Complementaria
Biel Gayé, J. "Formalismo y métodos de la Termodinamica", Reverté (cualquier edicién)
Engel, T. y Reid, P., "Thermodynamics, Statistical Thermodynamics, & Kinetics", Pearson (cualquier edicién)
Tester, J.W. y Modell, M., "Thermodynamics and its applications", Prentice-Hall (cualquier edicién)
Wark, K.W. y Richards, D.E., "Termodinadmica", McGraw-Hill (cualquier edicién)
Zemansky, M.W. y Dittman, R.H., "Heat and Thermodynamics", McGraw-Hill (cualquier edici6n)

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccion magistral (lecciones tedricas mdas seminarios) 42 D
Resolucion de problemas (clases practicas de resoluciéon de problemas) 8 D
Préacticas en laboratorio (clases practicas de laboratorio) 10 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A (DOCENCIA BIMODAL):

Clases de teoria (grupo grande): estas clases se impartiran desde el aula asignada en presencia de los subgrupos rotatorios que organice el
Vicedecanato de Ordenacién Académica. El resto de los alumnos de los subgrupos rotatorios en linea accederan a estas sesiones en modo
sincrono. El profesor dara informacién a los alumnos sobre como inscribirse en las clases en linea a través de Campus Virtual antes de que
comience el periodo lectivo. El alumno tendra prohibida la grabacion y difusién de las clases sincronas, y la difusién de los materiales ofrecidos
por el profesor.

Clases de problemas (grupo reducido): se impartiran presencialmente en el horario establecido.
Practicas de laboratorio (grupo reducido): se impartiran presencialmente en las fechas previstas en el horario detallado respetando las
distancias y medidas de seguridad. Al terminar cada sesion, cada alumno limpiara su puesto de trabajo con el material proporcionado por el

profesor y el técnico de laboratorio.

Los alumnos que asistan a actividades presenciales (clases de teoria, problemas y laboratorio) deberan cumplir las medidas de seguridad
impuestas por las autoridades sanitarias. El profesor podra cancelar la clase in situ si juzga que no se cumplen todas las medidas de seguridad.
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ESCENARIO B (DOCENCIA TEORICA EN LINEA Y PRACTICA PRESENCIAL):
Clases de teoria (grupo grande): se impartiran en linea y de forma sincrona en el horario establecido siguiendo el procedimiento descrito en el
escenario A para los subgrupos rotatorios en linea.

Clases de problemas (grupo reducido): si las autoridades lo permiten, se impartirdn presencialmente en el horario establecido. En caso
contrario, se impartiran en linea siguiendo el procedimiento de las clases de teoria en el escenario B.
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Practicas de laboratorio (grupo reducido): igual que lo descrito en el escenario A.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

ESCENARIOS Ay B:
Las pruebas de evaluacién escritas (Midterm y examen Final) se realizardn presencialmente siempre que las autoridades competentes lo
permitan y dispongan de aulas/espacios suficientemente grandes. En caso contrario se realizaran a distancia.

En el formato a distancia, los alumnos descargaran en la pagina web de la asignatura en Campus Virtual un archivo PDF con las preguntas de la
prueba de evaluacidn escrita correspondiente y entregaran las respuestas en el mismo formato (hojas manuscritas escaneadas). Para ello

dispondran de una franja horaria que se anunciara con antelacion. Podran usar apuntes y libros pero tendran prohibido contactar con terceros
durante el tiempo dedicado a la realizacién de la prueba.

El cuaderno de practicas de laboratorio se entregara a través de la pagina de la asignatura en Campus Virtual dentro del periodo de docencia
en todos los escenarios previstos.

CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura seran los mismos en todos los escenarios previstos.

TUTORIAS

ESCENARIOS Ay B:
Las tutorias se atienden telefénicamente en los horarios previstos sin cita previa. Previa cita, se podran concertar sesiones en linea dentro de
los horarios previstos.
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| DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Ingenieria Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Trabajo de Fin de Grado
Cédigo: 417

Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo de Fin de Grado
Moédulo: Trabajo de Fin de Grado
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaifiol

Curso: 4

Semestre: 2

N¢ Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: INGENIERIA QUIMICA
Area: INGENIERIA QUIMICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JUANA jmrosas@uma.es 952132038 DIQqg1 Dpto. Ingenieria
MARIA ROSAS MARTINEZ Quimica (Md6dulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
Coordinador/a: JUANA jmrosas@uma.es 952132038 DIQq1 Dpto. Ingenieria
MARIA ROSAS MARTINEZ Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

CARLOS JIMENEZ GAMEZ carlosj@uma.es 952134134 DEGb4 Dpto. Ecologia y
Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

DAVID MARRERO LOPEZ marrero@uma.es 952137057 DFAIqO Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS

ELENA NAVARRETE enavarrete@uma.es 952131926 DFAIq2 Dpto. Fisica
ASTORGA Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
FRANCISCA CASTILLO ficastillo@uma.es 951952283 2.094.D Despacho - E.
RUEDA INGENIERIAS
FRANCISCO DE P. marjim@uma.es 952132037 DIQq1 Dpto. Ingenieria
MARTIN JIMENEZ Quimica (Mddulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO JOSE GARCIA garciamateos@uma.e 32200 DIQq1 Dpto. Ingenieria

MATEOS s Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO JOSE fjvelascor@uma.es 951952266 2.532.D -E.
VELASCO RODRIGUEZ INGENIERIAS
HASSAN LYAMANI hlyamani@uma.es -

ISABEL BARROSO MARTINjsabel.barroso@uma.e 952132373 -
s
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JAVIER SERON BARBA jseron@uma.es 951952608 -

JOSE LUIS MARTINEZ joselmartinez@uma.e 951952612 2.007.L Despacho - E.

TORRES s INGENIERIAS

JOSE MIGUEL maroto@uma.es 952131915 DAGTmO Dpto. Algebra,

RODRIGUEZ MAROTO Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 0)
- FAC. DE CIENCIAS

JOSE RAMON RAMOS barrado@uma.es 952131922 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos

BARRADO

Mail Teléfono Laboral

Despacho

Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

Horario Tutorias

JOSE RODRIGUEZ mirasol@uma.es 951952385 2.113.D -E.
MIRASOL INGENIERIAS
JUAN ANTONIO SEGURA  jsegura@uma.es 952137601 -

CHECA

JUAN MANUEL PAZ
GARCIA

juanma.paz@uma.es 952131915

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

LUIS JOSE ALEMANY luijo@uma.es 952131919 DIQq1 Dpto. Ingenieria

ARREBOLA Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

M CRUZ LOPEZ mclopez@uma.es 952132037 DIQq1 Dpto. Ingenieria

ESCALANTE Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

M VANESSA DOMINGUEZ vanesadominguez@u 951952256 DIQq1 Dpto. Ingenieria

BARROSO ma.es Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

M. ANGELES LARRUBIA
VARGAS

mavargas@uma.es 952131919

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MARI CARMEN RECIO
RUIZ

maricarmenrecioruiz
@uma.es

MARIA CONCEPCION
HERRERA DELGADO

concepcionhd@uma.e 952131914
S

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA JESUS LOPEZ mlb@uma.es 951952247 3.095.D -E.

BALDAN INGENIERIAS

MARIA JOSE VALERO mjvalero@uma.es 959152530 2.123.D Despacho - E.

ROMERO INGENIERIAS

MARIA VILLEN GUZMAN myvillen@uma.es 952133449 DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MARINA CORTES REYES marinacr@uma.es 052133448 DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MIGUEL ANGEL marodriguez@uma.es N

RODRIGUEZ CANO

M? ANGELES GOMEZ DE  mgd@uma.es 952131877 DQICMqg4 Dpto.

LA TORRE

Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

PILAR PEREZ MUNOZ

pilarperezm@uma.es 951952256

2.123.D Despacho - E.
INGENIERIAS

RAFAEL ANTONIO GARCIAragarcia@uma.es

DELGADO

952131916

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

RAFAEL GONZALEZ GIL

rafaelgg@uma.es 952132196

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

RAMIRO RUIZ ROSAS

ramiro@uma.es 952131914

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

SERGIO MOLINA
RAMIREZ

smolina@uma.es

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
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Departamento:
Area:
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
ANTONIO AVILES aviles@uma.es 952131844 DEGDb4 Dpto. Ecologia y
BENITEZ Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
ANTONIA INFANTES ainfantes@uma.es 952131877 DQICMg4 Dpto.
MOLINA Quimica Inorgénica,

Cristalografia y
Mineralogia (Mé6dulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ALEJANDRO MORALES alejandrom@uma.es -
CANTERO

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Para poder matricularse del TFG el estudiante debera haber superado el 70% de los créditos totales de la titulacion.

En la solicitud de asignacién de TFG, el estudiante indicara si existe acuerdo previo con un tutor y el tema del mismo. El estudiante que no tenga un
acuerdo vinculado deberd incluir un orden de preferencia de aquellos temas no sujetos a acuerdo previo en el momento de publicar la oferta
académica.

La solicitud de asignacién de TFG en otras instituciones o asociado a los programas de movilidad, implicard los requisitos descritos en el articulo 20
del Reglamento del Trabajo Fin de Grado de la Universidad de Malaga. De manera especifica, el TFG a desarrollar en otras instituciones requerira la
firma de un acuerdo previo con el tutor responsable en la UMA, asi como del colaborador externo que actuara como supervisor del desarrollo del
TFG en la institucién de destino.

Todos los TFG, incluidos los asociados a programas de movilidad y desarrollados en otras instituciones, deberan observar los plazos establecidos en
la programacién académica del Centro para la preparacién de la oferta académica, solicitud de asignacién por parte del estudiante y periodos de
defensa.

Una vez cerrado el plazo de solicitud de asignacién de TFG, la Comisién con competencias en materia de ordenacion académica de la titulacién, a
propuesta del Coordinador de los TFG, asignara tema y tutor a todos los estudiantes matriculados. Se asignaran los TFG con acuerdo previo en
primer lugar y al expediente académico en segundo lugar.

En aquellas convocatorias en las que la demanda de TFG por parte de los estudiantes pudiera exceder a la oferta, el Coordinador recabara de las
areas de conocimiento implicadas, en el menor tiempo posible, el nimero de TFG necesario para cubrir la demanda. La nueva oferta serd aprobada
por la Comisién con competencias en materia de ordenacion académica correspondiente como asunto urgente, tras lo que el Coordinador procedera
a asignar los nuevos TFG a los estudiantes excluidos en el procedimiento ordinario.

Con caréacter excepcional, y dentro del periodo de vigencia de la matricula, un estudiante o un tutor podra solicitar a la Comisién con competencias
en materia de ordenacién académica la anulacién de una asignacién de TFG mediante un escrito debidamente razonado. Dicho escrito sera
analizado por la Comisién con competencias en materia de ordenacién académica, tras lo que podra proceder a la asignaciéon de un nuevo tema y
tutor.

4. DEFENSA DEL TFG
Para la defensa del TFG se requerira haber superado el 80% de los créditos totales de la titulacion

Los estudiantes deberan remitir a la Secretaria de la Facultad la solicitud de defensa y evaluacién del TFG de acuerdo con los plazos establecidos
por en la programacion académica del Centro. Las solicitudes deberan incluir:

- tema general y referencia asignada al TFG;

- titulo especifico en castellano e inglés y resumen del TFG;

- informe del tutor académico;

- un ejemplar de la Memoria en formato electrénico (pdf) en soporte fisico digital que determine la Secretaria del Centro.

El depdsito de esta documentacion se deberd realizar como minimo con 15 dias de antelacion respecto del inicio del periodo de defensa establecido
en la programacién académica del Centro.

Las solicitudes seran estudiadas por la Comisién con competencias en materia de ordenacion académica de la titulacion, cuyo V2 B sera preceptivo
para acceder a la defensa.

Una vez que los trabajos tengan el V2B2 de la Comisién con competencias en materia de ordenacién académica, el Coordinador realizara la
convocatoria de defensa de los TFG. La convocatoria incluira lugar, fecha, hora y tribunal evaluador para cada TFG, y debera ser anunciada
publicamente.

La Comisién con competencias en materia de ordenacién académica de la titulacién determinard las modalidades y estructura de la defensa de los
TFG. Los estudiantes que desarrollen el TFG tanto en modalidad individual como grupal deberan realizar la defensa de forma individual ante el
Tribunal Evaluador.

Al tener caracter de examen, el acto de defensa del TFG quedara exclusivamente restringido a los miembros de la comunidad universitaria.
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CONTEXTO

El Trabajo Fin de Grado (TFG) es una asignatura obligatoria de 12 créditos correpondiente al segundo semestre de cuarto curso de la Titulacién
Grado en Ingenieria Quimica.

Por su cardcter habilitante para la profesién regulada de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica Industrial, el TFG debera cumplir con lo previsto
en la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero (BOE de 20 de febrero de 2009), reguladora de la profesion, que establece que el TFG consistira en un
proyecto de naturaleza profesional en el ambito de la Quimica Industrial.
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Con la realizacion del TFG se pretende que el alumno aplique e integre las competencias adquiridas a lo largo de la Titulacién (conocimientos,
destrezas y actitudes); que tengan una vision global de las asignaturas que ha cursado, comprendan el sentido, la coherencia y la coordinacién de las
mismas en relacion con la tematica del Trabajo. Es una asignatura que cumple unas funciones determinadas y complementarias con el resto de las
asignaturas del Grado.

La realizacion del TFG requiere un trabajo auténomo e individual por parte del alumno bajo la orientacién de un tutor.

El Trabajo Fin de Grado (TFG) debe ser un trabajo original, no presentado con anterioridad por el estudiante para superar otras materias de la
misma titulacién o de otras titulaciones.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las
competencias generales establecidas en el RD. 1393/2007, en las Ordenes Ministeriales de 9 de febrero de 2009 y recomendadas
por la Conferencia Espaiiola de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ), elevadas en la actualidad al Consejo de
Coordinacion Universitaria para la regulacion profesional del Ingeniero Quimico.

Basicas (CB: Competencia Basica)

CBO01 Poseery comprender conocimientos en el area de la Ingenieria Quimica, que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye tambien
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CBO02 Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del
ambito de la Ingenieria Quimica.

CBO03 Ser capaz de reunir e interpretar datos relevantes, tanto en el ambito de la Ingenieria Quimica como en ambitos
relacionados, para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas de interes social, cientifico o etico.

CBO04 Capacidad para transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CBO05 Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

Genéricas de Ingenieria Quimica (CG: Competencia Generica)

CGO1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la
construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicidn, fabricacidn, instalacién, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrdnicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion

CGO02 Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en el epigrafe anterior

CGO03 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG04 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar
y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO06 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

CGO07 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CGO08 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CGO09 Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones
CG10 Capacidad para trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

CG11 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesiéon de
Ingeniero Técnico Industrial
3 Competencias transversales. Las actividades docentes del Grado en Ingenieria Quimica deben permitir adquirir las competencias
transversales recomendadas por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ)
Transversales (CT: Competencia Transversal)

CTO01 Capacidad de analisis y sintesis
CT02 Capacidad de organizar y planificar
CTO03 Resolucion de problemas

CT04 Toma de decisién

CTO05 Trabajo en equipo

CT07 Razonamiento critico

CT08 Compromiso ético

CTO09 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
CT10 Aprendizaje auténomo

CT11 Adaptacién a nuevas situaciones
CT12 Motivacion por la calidad

CT13 Sensibilidad hacia temas medioambientales

CGO05 Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos anélogos.
CT06 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
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CT14 Iniciativa y espiritu emprendedor

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Nombre Bloque Tematico
Los contenidos de los temas del TFG dependeran de las propuestas de las distintaas Areas de Conocimiento implicadas en la Titulacién de
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acuerdo con la participacién académica de cada Area en el Titulo, de forma que quede garantizado el alcance de las competencias y objetivos de
la Titulacién.

Por su caracter habilitante para la profesién regulada de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica Industrial, todos los TFG ofertados por las
distintas Areas de Conocimiento deberdan cumplir con lo previsto en la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero (BOE de 20 de febrero de 2009),
reguladora de la profesion, que establece que el TFG consistira en un proyecto de naturaleza profesional en el &mbito de la Quimica Industrial.

La oferta tematica podra consultarse en la pagina web de la Facultad de Ciencias.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

Con la elaboracion del TFG el alumno deberd ser capaz de interrelacionar la tematica desarollado con el resto de las asignaturas que ha cursado a lo
largo de los 4 afios en la Titulacién y afianzar las distintas competecias ya adquiridas y que de forma especifica se pretende que se refuercen con el
desarrollo de esta asignatura.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

5. TRIBUNALES DE EVALUACION DEL TFG

5.1. Como se recoge en el articulo 14, apartado 7 del Reglamento General de la Universidad, todo el profesorado de la titulacién tiene la obligaciéon
de participar en los Tribunales de Evaluacion de TFG

5.2. La Comisién con competencias en materia de ordenacién académica de la titulacién nombrara un Tribunal Evaluador para cada TFG.

5.3. Cada Tribunal estara formado por tres miembros titulares y un suplente elegidos entre los profesores de dreas de conocimiento vinculadas con
la Titulacién. Los cargos de Presidente y Secretario se asignaran de acuerdo con los procedimientos académicos habituales de categoria y
antigliedad.

5.4. El tutor de un TFG no podra participar en el Tribunal Evaluador del mismo.
6. EVALUACION Y CALIFICACION DEL TFG

6.1. La evaluacién del TFG estara orientada a comprobar el grado de adquisicién y dominio que el estudiante ha alcanzado de las competencias
asociadas al titulo de Graduado.

6.2. La calificacion del TFG sera competencia del Tribunal de Evaluacion que la recogerd en un informe final, a cumplimentar por el Secretario del
Tribunal.

6.3. Al objeto de unificar las calificaciones del TFG en las titulaciones de Graduado del Centro, la Comisién con competencias en materia de
ordenacién académica del centro establecera los criterios generales que deberan aplicar los Tribunales de Evaluacion para calificar los TFG que se
presenten en la Facultad de Ciencias. Asimismo, la Comisién con competencias en materia de ordenacién académica de cada titulacion establecera
los criterios especificos que deberan aplicar los Tribunales de Evaluacion.

6.4. La calificacion final de un TFG serd de suspenso si la calificacion del Tribunal de Evaluacion es inferior a 5.0. En este caso, el Tribunal facilitara
al estudiante un informe motivado de la calificacién otorgada asi como las recomendaciones que considere oportunas para la mejora del trabajo y su
presentacion en una nueva convocatoria. Se remitird una copia de dicho informe al tutor.

6.5. La concesion de la mencion de Matricula de Honor (MH) a los TFG se realizara de acuerdo con la normativa general vigente en la UMA. Con
carécter general, las menciones de MH que permita dicha normativa se otorgaran a los TFG que hayan obtenido una calificacién minima de
sobresaliente por parte del Tribunal.

6.6. El coordinador de TFG hara publica la calificacién de cada estudiante y establecera un periodo de revision previo a la firma del acta.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Seré indicada por el Tutor del TFG en funcién de la temética del mismo.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12
VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258
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TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A: HIBRIDO

Todo se hara de acuerdo a lo que se establece en la guia docente, siempre que sea posible.
ESCENARIO B: ONLINE

Las actividades formativas se desarrollarédn de forma virtual.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

ESCENARIO A: HIBRIDO

Todo se hara de acuerdo a lo que se establece en la guia docente, siempre que sea posible.

ESCENARIO B: ONLINE

No habra alteracion en el procedimiento de evaluacion, salvo que las defensas se realizaran de forma virtual sincronas y siguiendo los
protocolos establecidos por la UMA para garantizar la proteccién de datos y la publicidad y el acceso a la comunidad universitaria.

CONTENIDOS

ESCENARIO A: HIBRIDO

Todo se hara de acuerdo a lo que se establece en la guia docente, siempre que sea posible.
ESCENARIO B: ONLINE

No hay alteracién en relacién con los contenidos inicialmente previstos.

TUTORIAS

ESCENARIO A: HIBRIDO

Todo se hara de acuerdo a lo que se establece en la guia docente, siempre que sea posible.
ESCENARIO B: ONLINE

Las tutorias presenciales se sustituyen por tutorias virtuales.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 203

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Médulo: Fisica

Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 2

Semestre: 1

N¢ Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: RAFAEL rafaroa@uma.es 951953216 DFAIq2 Dpto. Fisica

ROA CHAMORRO Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

El curso asume que el alumno ha estudiado al menos "Fisica y Quimica" en 42 de ESO.

Antes de que comience el curso: se recomienda repasar con detalle los contenidos de las asignaturas de "Fisica y Quimica" y "Matematicas" de
primer curso de Bachillerato, para que las clases puedan ser provechosas.

Durante el curso: se recomienda un ritmo continuo de estudio, invirtiendo una hora de estudio por cada hora de clase tedrica recibida. Los
problemas propuestos deben llevarse resueltos a la clase de problemas, donde se resuelven las dificultades o dudas que hayan surgido al tratar de
resolverlos.

Se recomienda hacer hincapié en la comprension de los conceptos centrales de cada tema mas que en la memorizacion de detalles. Se recomienda
resolver los problemas partiendo de una hoja en blanco, sin echar mano de apuntes o libros.

| CONTEXTO |

Véanse los datos de la asignatura en el apartado Descripcion.

| COMPETENCIAS |

7 Competencias generales y basicas. Competencias genéricas (competencias basicas o transversales)

CG1 - Poseer y comprender los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo de la base
de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de
titulo de Grado en Matematicas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién
de problemas dentro de las matematicas y &mbitos en que se aplican directamente.

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG6 - Utilizar herramientas de bisqueda de recursos bibliograficos.

CG?7 - Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el ambito cientifico.

8 Competencias especificas. Competencias especificas
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CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemaético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas matematicos, planificando su resoluciéon en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Mecanica

Introduccién. Movimiento 1D. Vectores. Movimiento 3D. Leyes de Newton. Aplicaciones de las leyes de Newton. Trabajo y energia. Conservacion
del momentum. Choques. Rotacion.

Ondas
Ondas.

Termodinamica

Temperatura. Teoria cinética de los gases. Calor. Primer principio de la termodinamica: energia interna. Segundo principio de la termodinamica:
entropia.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral (lecciones tedricas mas seminarios)

Actividades practicas en aula docente

Resolucién de problemas (clases practicas de resolucién de problemas y demostraciones)

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El alumno debera comprender el contenido de las lecciones expuestas en clase, ser capaz de resolver individualmente problemas sencillos
relacionados con esos contenidos, y ser capaz de discutir y analizar datos de demostraciones sencillas mostradas en clase.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Primera convocatoria ordinaria:

La nota final se desglosa en dos pruebas: un examen parcial Midterm escrito a mitad del cuatrimestre (25% de la nota final), y un examen Final
escrito de toda la materia (75%). El Midterm no elimina materia y, aunque cuenta para la calificacion final, es voluntario. Para que una prueba
contribuya a la calificacion final de la asignatura el alumno debe aprobarla (obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10).

En las pruebas escritas el alumno debe demostrar su nivel de comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas
conceptuales y resolviendo problemas.

Los alumnos que se presenten al examen Final perderan la condicién de "No presentado".

Segunda convocatoria ordinaria:

Si lo desea, el alumno conserva la calificacion obtenida en el Midterm (25%). El resto de la nota final (75% si conserva la calificacion del Midterm,
100% en caso contrario) proviene de un examen Final escrito de toda la materia. En esta prueba escrita el alumno debe demostrar su nivel de
comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales y resolviendo problemas. Para que una prueba contribuya a
la calificacion final de la asignatura el alumno debe aprobarla (obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10).

Los alumnos que se presenten a este Final perderan la condicién de "No presentado”.

Resto de convocatorias:

La nota final proviene en su totalidad de un examen Final escrito de toda la materia. En esta prueba escrita el alumno debe demostrar su nivel de
comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales y resolviendo problemas.

Los alumnos que se presenten a este Final perderan la condicién de "No presentado”.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Giancoli, D.C., "Fisica para ciencias e ingenieria", Pearson (cualquier edicién)
Ohanian, H.C. y Markert, ]J.T., "Fisica para ingenieria y ciencias", McGraw-Hill (cualquier edicion)
Tipler, P.A. y Mosca, G., "Fisica para ciencia y tecnologia", Reverté (cualquier edicién)

Young, H.D., Freedman, R.A., Sears, F.W. y Zemansky, M.W., "Fisica universitaria", Addison-Wesley (cualquier edicion)

Complementaria
Feynman, R.P., Leighton, R.B. y Sands, M., "Lectures on Physics" (Volume I), Addison-Wesley (cualquier edicion)

Frautschi, S.C., Olenick, R.P., Apostol, T.M. y Goodstein, D.L., "The mechanical universe: mechanics and heat", Cambridge University Press
(cualquier edicién)
Hewitt, P.G., "Fisica conceptual", Pearson (cualquier edicion)

Rogers, E.M.,"Physics for the inquiring mind", Princeton University Press (cualquier edicién)
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| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVID RMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral (lecciones teéricas mas seminarios) 42 . D
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Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Resolucion de problemas (clases practicas de resolucién de problemas y demostraciones) 18 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A (DOCENCIA BIMODAL):

Las clases de teoria y problemas se impartiran desde el aula asignada en presencia de los subgrupos rotatorios que organice el Vicedecanato de
Ordenacion Académica. El resto de los alumnos de los subgrupos rotatorios en linea accederan a estas sesiones en modo sincrono. El profesor
daréa informacion a los alumnos sobre cémo inscribirse en las clases en linea a través de Campus Virtual antes de que comience el periodo
lectivo. El alumno tendrd prohibida la grabacion y difusién de las clases sincronas, y la difusion de los materiales ofrecidos por el profesor. Los
alumnos que asistan presencialmente deberan cumplir las medidas de seguridad impuestas por las autoridades sanitarias. El profesor podra
cancelar la clase in situ si juzga que no se cumplen todas las medidas de seguridad.

ESCENARIO B:
Las clases de teoria y problemas se impartiran en linea y de forma sincrona en el horario establecido siguiendo el procedimiento descrito en el
escenario A para los subgrupos rotatorios en linea.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

ESCENARIOS Ay B:
Las pruebas de evaluacion escritas (Midterm y examen Final) se realizaran presencialmente siempre que las autoridades competentes lo
permitan y dispongan de aulas/espacios suficientemente grandes. En caso contrario se realizaran a distancia.

En el formato a distancia, los alumnos descargaran en la pagina web de la asignatura en Campus Virtual un archivo PDF con las preguntas de la
prueba de evaluacion escrita correspondiente y entregaran las respuestas en el mismo formato (hojas manuscritas escaneadas). Para ello
dispondran de una franja horaria que se anunciara con antelacion. Podran usar apuntes y libros pero tendran prohibido contactar con terceros
durante el tiempo dedicado a la realizacién de la prueba.

CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura serén los mismos en todos los escenarios previstos.

TUTORIAS

ESCENARIOS Ay B:
Las tutorias se atienden telefénicamente en los horarios previstos sin cita previa. Previa cita, se podran concertar sesiones en linea dentro de
los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en:

Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Mélaga

Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica I
Cadigo: 208
Tipo: Formacion basica
Materia: Fisica
Médulo: Fisica
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol
Curso: 2
Semestre: 2
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura:
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: WILFREDO wgonzalez@uma.es 952137282
GONZALEZ INFANTES

DFAIq2 Dpto. Fisica
Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Se recomienda tener aprobada la asignatura de Fisica [ y Ecuaciones diferenciales I.

| CONTEXTO |

Se aborda la mecénica clasica desde el punto de vista conocido como macénica racional. Se trata, también, la relatividad especial.

| COMPETENCIAS |

7 Competencias generales y basicas. Competencias genéricas (competencias basicas o transversales)

CG1 - Poseer y comprender los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo de la base
de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de
titulo de Grado en Matematicas que se presenta.
CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y defensa de argumentos y la resolucién
de problemas dentro de las matematicas y &mbitos en que se aplican directamente.
CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética.
CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.
CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

8 Competencias especificas. Competencias especificas

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos
campos de las matemaéticas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos
adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cléasicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CES5 - Resolver problemas matematicos, planificando su resoluciéon en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CES6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas més adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacién gréfica,
optimizacion u otras, para experimentar en matemaéticas y resolver problemas.

CEB8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

CALCULO DE VARIACIONES

Introduccion al célculo de variaciones.
Ejemplos clésicos.

Aplicacion a la Optica.

Calculo de Variaciones

MECANICA LAGRANGIANA

Ligaduras

Ecuacion de Lagrange
Leyes de conservacion
Principio de D Alembert

MECANICA HAMILTONIANA
Transformaciones de Legendre

Ecuaciones de Hamilton
Ecuacion de Hamilton-Jacobi.

TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD

Fundamentos de la Teoria Especial de la Relatividad.
Cinematica Relativista.

Espacio-Tiempo de Minkowski.

Dindmica Relativista.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- comprender los conceptos y resultados bésicos del Calculo de Variaciones;

- comprender los conceptos y resultados basicos del formalismo Lagrangiano;

- comprender los conceptos y resultados basicos del formalismo Hamiltoniano;

- comprender la dindmica del sistema solar a partir de la utilizacién de los principios de la mecénica;
- comprender los conceptos y resultados basicos de la relatividad especial;

Actividades de evaluacién
Prueba escrita.

Resolucion de problemas.
Participacion en clase

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Procedimiento de evaluacion
La evaluacién continua supone un 25 % de la nota:

- La participacion en clases contribuird con un 5 % a la calificacion final.
- Una prueba parcial escrita que contribuird con un 20 % a la calificacion final. Se realizara al finalizar el tema 3 y contendra los temas 1, 2y 3

La evaluacion final, que supone el 75 % restante de la calificacién final, serd una prueba escrita sobre todo el temario.

En las convocatorias extraordinarias se realizara un examen final con una prueba tedrico-practica que supondra el 100% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Classical Mechanics, H. Goldstein, C. Poole, J. Safko, Ed. Pearson, 2002, ISBN 9780201657029
Dindmica Clésica de particulas y sistemas, Jerry B. Marion, Ed. Reverté 1998, ISBN 978-84-291-4094-1
Louis N. Hand, Janet D. Finch, Analytical Mechanics, Cambridge University Press (1998) ISBN 9780521575720
Mecénica; Landau, L.D. y E.M. Lifshitz, Ed. Reverté, 1991, ISBN 84-291-4081-6
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Complementaria

Lectures in analytical mechanics, F.R. Gantmacher, Ed. MIR, 1975,
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ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Leccién magistral 42 D
Resolucién de problemas 18 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A (docencia bimodal)
Todas las actividades docentes se desarrollaran de forma presencial con el grupo reducido y al mismo tiempo se transmitira al resto de los
estudiantes para que sigan las actividades de forma online.

Escenario B (docencia totalmente virtual)

Las lecciones magistrales se desarrollaran de forma presencial temporal (actividades sincronas) con el grupo grande.

Todo el material de la asignatura (notas en pdf de las lecciones magistrales y problemas resueltos) se distribuira a través del Campus Virtual de
la asignatura.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
La evaluacidén continua, supondra un 55 % de la calificacién final y consta de:
- Entrega de dos tareas, cada una de ellas con una contribucién del 10 % (total 20 %)

- Una prueba parcial escrita (presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las
autoridades sanitarias), que contribuira con un 35 %.

La evaluacidn final (presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las
autoridades sanitarias), que supondra el 45 % restante de la calificacidn final, serd una prueba escrita.

Podré incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos teéricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacion de la materia constara de una tnica prueba escrita
(presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias) sobre
el 100% de la materia. Su calificacién determinard el 100% de la calificacion final.

La prueba escrita podra incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Observaciones adicionales:
- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria sera condicién necesaria que el alumno haya aprobado la prueba final escrita.

Escenario B

La evaluacion continua, supondréd un 55 % de la calificacion final y consta de:

- Entrega de dos tareas, cada una de ellas con una contribucién del 10 % (total 20 %)
- Una prueba parcial escrita (online), que contribuird con un 35 %.

La evaluacion final (online), que supondré el 45 % restante de la calificacién final, serd una prueba escrita.
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Podrd incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacién de la materia constara de una unica prueba escrita (online)
sobre el 100% de la materia. Su calificacién determinara el 100% de la calificacién final.

La prueba escrita podra incluir los siguientes elementos:
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- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos teéricos de la materia.
- Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Observaciones adicionales:
- Para aprobar la asignatura en la primera convocatoria ordinaria serd condicién necesaria que el alumno haya aprobado la prueba final escrita.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura se mantienen en su totalidad en los dos escenarios.

TUTORIAS

Escenario A

Las tutorias se desarrollaran en su horario oficial. De las 6 horas semanales, se desarrollardn dos horas de tutorias en una actividad sincrona.
Las cuatro horas restantes seran asincronas, respondiendo a las dudas via mensajeria del Campus Virtual.

Escenario B

Las tutorias se desarrollaran en su horario oficial. De las 6 horas semanales, se desarrollardn dos horas de tutorias en una actividad sincrona.
Las cuatro horas restantes seran asincronas, respondiendo a las dudas via mensajeria del Campus Virtual. Al margen de esto, se dispondra de
la tutorizacién personal para resoluciéon de dudas a través de correo electrénico personal en todo momento, que el profesor atendera en el
menor tiempo posible.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Astronomia y Cosmologia
Cadigo: 413

Tipo: Optativa

Materia: Astronomia y cosmologia
Modulo: Astronomia y cosmologia
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: RAFAEL rafaroa@uma.es 951953216 DFAIq2 Dpto. Fisica

ROA CHAMORRO Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se recomienda haber superado las asignaturas "Fisica [", "Fisica II", "Ecuaciones diferenciales I", "Ecuaciones diferenciales II", "Geometria
diferencial de curvas y superficies" y "Geometria diferencial global de superficies".

| CONTEXTO |

La asignatura representa una introduccidn a los principios de la astronomia y a los modelos cosmolégicos.

| COMPETENCIAS |

7 Competencias generales y basicas. Competencias genéricas (competencias basicas o transversales)

CG1 - Poseer y comprender los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo de la base
de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de
titulo de Grado en Matematicas que se presenta.
CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon
de problemas dentro de las matematicas y &mbitos en que se aplican directamente.
CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de cardcter matematico) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética.
CG4 - Poder transmitir informacidn, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.
CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

8 Competencias especificas. Competencias especificas

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemaético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos
campos de las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos
adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemaético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE5 - Resolver problemas matemaéticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacién gréafica,
optimizacion u otras, para experimentar en matematicas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Astronomia y cosmologia

Fundamentos de la astronomia esférica.

Dindmica del sistema solar.

Evolucion estelar y evolucion galéctica.

Introduccion a la Relatividad General.

Modelos Cosmoldgicos.

Visita el planetario del Centro Principia (Méalaga). (tentativo).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades no presenciales
Actividades practicas
Resolucion de problemas

Otras actividades précticas no presenciales

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- comprender los conceptos y resultados basicos de la geometria esférica y su aplicacion a la Astronomia;

- comprender la dindmica del sistema solar a partir de la utilizacién de los principios de la mecénica Newtoniana;

- comprender los procesos que gobiernan la evolucién estelar y la evolucién galactica;

- conocer el principio de equivalencia y las ideas basicas que sirven de fundamento a la Relatividad General;

- comprender la solucién de las ecuaciones de Einstein para una distribucién esférica de masa: solucién de Schwarzschild;
- conocer los hechos y principios basicos de la cosmologia moderna;

- comprender y saber utilizar la métrica de Robertson-Walker y el papel de la misma en los modelos de Friedmann.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Primera convocatoria ordinaria:

E1 100% de la calificacion final se obtiene mediante evaluacion continua. La evaluacién continua comprende la valoracion de ejercicios propuestos
durante el curso (hasta un 20% de la calificacién final) y la realizacién y exposicién de trabajos individuales o grupales (resto de la calificacién final).

Los alumnos que se concurran a pruebas que cubran mas del 20% de la nota final perderan la condicién de "No presentado".

Segunda convocatoria ordinaria y Resto de convocatorias:

La calificacién final proviene en su totalidad de un examen final escrito de toda la materia. En esta prueba escrita el alumno debe demostrar su nivel
de comprension de los contenidos explicados en clase contestando preguntas conceptuales y resolviendo problemas.

Los alumnos que se presenten a este Final perderan la condicién de "No presentado".

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Alberto Abad, José Angel Docobo, Antonio Felipe, "Curso de Astronomia", Ed. Prensas de la Universidad de Zaragoza (2018) ISBN:
9788416935673
Bert Janssen, "Teoria de la Relatividad General", Universidad de Granada (2013) (online)

Hannu Karttunen, "Fundamental Astronomy", Ed. Springer (2007) ISBN: 9783540341437

Vicent J. Martinez, Joan Antoni Miralles, Enric Marco, David Galadi-Enriquez, "Astronomia Fundamental", Ed. Universitat de Valencia (2005)
ISBN: 9788437061047
Wolfgang Rindler, "Relativity: Special, General and Cosmological", Ed. Oxford University Press (2006) ISBN: 9780198567325

Complementaria
Anton Pannekoek, "A History of Astronomy", Ed. Dover (1990) ISBN: 9780486659947
Eduardo Battaner, "Fisica de las Noches Estrelladas: Astrofisica, Relatividad y Cosmologia", Ed. Booket (2015) ISBN: 9788490660867
Frank Morgan, "Riemannian Geometry: A Beginners Guide", Ed. A.K. Peters / CRC Press. (1998) ISBN: 9781568810737
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| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral 42 D
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Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Resolucion de problemas 18 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas
Resolucion de problemas 60
Otras actividades practicas no presenciales 30

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A:

Si la disposicion de aulas lo permite, y dado que es una asignatura optativa que no completa el nimero de alumnos de grupo grande sino que se
acerca al grupo reducido, las clases seguiran siendo presenciales para todos los alumnos impartiéndose en su caso en un aula mas grande. En
caso de imposibilidad por no haber aulas disponibles, se actuard como en el Escenario B.

ESCENARIO B:

Las clases de teoria y problemas se impartirén en linea y de forma sincrona en el horario establecido. El profesor dara informacién a los
alumnos sobre cémo inscribirse en las clases en linea a través de Campus Virtual antes de que comience el periodo lectivo. El alumno tendra
prohibida la grabacion y difusién de las clases sincronas, y la difusién de los materiales ofrecidos por el profesor.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
ESCENARIOS Ay B:
En el escenario A, las actividades de evaluacion continua se realizaran de forma presencial. En el escenario B, la exposicion de trabajos se hara
virtualmente y los ejercicios se entregaran a través de Campus Virtual.
Las pruebas de evaluacion escritas (segundo examen ordinario y exdmenes extraordinarios) se realizaran presencialmente siempre que las
autoridades competentes lo permitan y dispongan de aulas/espacios suficientemente grandes. En caso contrario se realizarén a distancia a
través de Campus Virtual.

CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura serén los mismos en todos los escenarios previstos.

TUTORIAS

ESCENARIOS Ay B:
Las tutorias se atienden telefénicamente en los horarios previstos sin cita previa. Previa cita, se podran concertar sesiones en linea dentro de
los horarios previstos.
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| DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Trabajo Fin de Grado (Matematicas)
Cédigo: 419
Tipo: Trabajo fin de estudios
Materia: Trabajo fin de Grado
Moédulo: Trabajo fin de Grado
Experimentalidad: Tedrica
Idioma en el que se imparte: Espaifiol
Curso: 4
Semestre: 2
N¢ Créditos: 12
N Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande: 0
Tamano del Grupo Reducido: 0
Pagina web de la asignatura: ciencias.cv.uma.es
EQUIPO DOCENTE

Departamento: ANALISIS MATEMATICO, ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA Y MATEMATICA APLICADA
Area: ANALISIS MATEMATICO
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: PEDRO portega@uma.es 952137422 DAMm3 Dpto. Analisis
ORTEGA SALVADOR Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 3)

- FAC. DE CIENCIAS
Coordinador/a: PEDRO portega@uma.es 952137422 DAMm3 Dpto. Andlisis
ORTEGA SALVADOR Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

ANA LUCIA BERNARDIS  ana.bernardis@uma.e 952131901 DAMm3 Dpto. Analisis

MEDICI s Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

ANICETO JESUS MURILLO aniceto@uma.es 952131973 DAGTm3 Dpto. Algebra,
MAS Geometria y Topologia
(Médulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

ANTONI TORRES SIGNES a.torres@uma.es 952131902 DEIOm1 Dpto.
Estadistica e
Investigacién Operativa
(Mddulo de
Matematicas, planta 1)
- FAC. DE CIENCIAS

ANTONIO ANGEL VIRUEL viruel@uma.es 952132009 DAGTmO Dpto. Algebra,

ARBAIZAR Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 0)
- FAC. DE CIENCIAS

ANTONIO DIAZ RAMOS adiazramos@uma.es 952132387 DAGTm3 Dpto. Algebra,
Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS
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ANTONIO JESUS antonio.barrera@uma 952131896 DEIOm1 Dpto.
BARRERA GARCIA .es Estadistica e
Investigacion Operativa
(Médulo de
Matematicas, planta 1)
- FAC. DE CIENCIAS
ANTONIO JIMENEZ melado@uma.es 952131908 DAMm?2 Dpto. Andlisis
MELADO Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

BEATRIZ BARROS bbarros@uma.es 952133356 3.2.50 -E.T.S.I
BLANCO INFORMATICA
CANDIDO MARTIN candido m@uma.es 952131971 DAGTm3 Dpto. Algebra,
GONZALEZ B Geometria y Topologia
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
(Médulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

CARLOS PARES pares@uma.es 952132017 DAMm3 Dpto. Andlisis

MADRONAL Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

CARMEN DEL CASTILLO  carmelina@uma.es 952131897 -

VAZQUEZ
CRISTOBAL MIGUEL cmge@uma.es 952132015 DAMm?2 Dpto. Andlisis
GONZALEZ ENRIQUEZ Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

DANIEL GIRELA ALVAREZ girela@uma.es 952131905 DAMm?2 Dpto. Andlisis
Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

ESTEBAN CABELLO estebancabellogarcia DEIOm1 Dpto.

GARCIA @uma.es Estadistica e
Investigacion Operativa
(Médulo de
Matematicas, planta 1)
- FAC. DE CIENCIAS

FCO. DEMETRIO LOPEZ  demetrio@uma.es 952137114 DEIOm1 Dpto.

ROMERO Estadistica e
Investigacion Operativa
(Médulo de
Matematicas, planta 1)
- FAC. DE CIENCIAS

FCO. JAVIER MARTIN martin reyes@uma.es 952131901 DAMmMm3 Dpto. Andlisis

REYES B Matematico (Médulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO JOSE PALMA fj palma@uma.es 952131903 DAMm3 Dpto. Andlisis

MOLINA Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

FRANCISCO MARTOS fmeco@uma.es 952132013 DEIOm1 Dpto.

BARRACHINA Estadistica e
Investigacion Operativa
(Mddulo de

Matematicas, planta 1)
- FAC. DE CIENCIAS

JORGE MACIAS SANCHEZ jmacias@uma.es 052132016 DAMm3 Dpto. Analisis
Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

JOSE ANGEL PELAEZ japelaez@uma.es 952131911 DAMm3 Dpto. Andlisis

MARQUEZ Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

JOSE ENRIQUE jegallardo@uma.es 952133305 3.2.2 -E.T.S.L

GALLARDO RUIZ INFORMATICA

JOSE LUIS FLORES floresj@uma.es 952137366 DFAIqO Dpto. Fisica

DORADO Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE LUIS TRIVINO jltrivino@uma.es 952137152 3.2.20 -E.T.S.I.

RODRIGUEZ INFORMATICA

JOSE MANUEL MORENO  josemoreno@uma.es -

FERNANDEZ

JOSE MARIA GALLARDO  jmgallardo@uma.es 952131907 DAMm3 Dpto. Anélisis

MOLINA Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS
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JULIA GARCIA GALISTEO jggalisteo@uma.es 952132012 DEIOm1 Dpto.
Estadistica e
Investigacion Operativa
(Médulo de
Matematicas, planta 1)
- FAC. DE CIENCIAS

MANUEL GUTIERREZ m_gutierrez@uma.es 952131978 DAGTm3 Dpto. Algebra,
LOPEZ B Geometria y Topologia
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
(Médulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

MANUEL JESUS CASTRO mjcastro@uma_es 952131898 DAMm3 Dpto. Andlisis

DIAZ Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

MARIA DE LA LUZ MUNOZmlmunoz@uma.es 951953337 DAMm3 Dpto. Andlisis

RUIZ Matematico (Mddulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

MARIA DE LOS ANGELES gomezma@uma.es 952132134 -
GOMEZ MOLLEDA

MARIA LOPEZ 0610057037@uma.es 952137060 DEIOmO Dpto.

FERNANDEZ Estadistica e
Investigacion Operativa
(Médulo de

Matematicas, planta 0)
- FAC. DE CIENCIAS

MARIA LORENTE m_lorente@uma.es 952131913 DAMm?2 Dpto. Andlisis

DOMINGUEZ - Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

MARIA NIEVES ALAMO alamo@uma.es 952132010 DAGTm3 Dpto. Algebra,
ANTUNEZ Geometria y Topologia
(Médulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

MIGUEL ANGEL GOMEZ  miggl@uma.es 952132134 DAGTm3 Dpto. Algebra,
LOZANO Geometria y Topologia
(Médulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

M2 ANGUSTIAS CANADAS pinedo@uma.es 952137592 DAGTm3 Dpto. Algebra,
PINEDO Geometria y Topologia
(Médulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

M2 AUXILIADORA auxim@uma.es 952131913 DAMm?2 Dpto. Andlisis

MARQUEZ FERNANDEZ Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

PABLO LOPEZ OLIVAS plopez@uma.es 952133305 3.2.50 - E.T.S.I.
INFORMATICA
RAFAEL ROA CHAMORRO rafaroa@uma.es 951953216 DFAIqQ2 Dpto. Fisica

Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

SANTIAGO MARIN s marin@uma.es 952132014 DAMm?2 Dpto. Andlisis

MALAVE B Matematico (Mddulo de
Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

URTZI BUIJS MARTIN ubuijs@uma.es 952132387 DAGTm3 Dpto. Algebra,
Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

VENANCIO ALVAREZ vag@uma.es 952131895 123-D Area de

GONZALEZ Matematicas - E.T.S.
ARQUITECTURA

VICENTE MUNOZ vicente.munoz@uma. 952132008 DAGTm3 Dpto. Algebra,

VELAZQUEZ es Geometria y Topologia
(Médulo de

Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS

WILFREDO GONZALEZ wgonzalez@uma.es 952137282 DFAIqQ2 Dpto. Fisica

INFANTES Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

AMABLE GARCIA MARTIN agarciam@uma.es 952131974 DAGTm3 Dpto. Algebra,
Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 3)
- FAC. DE CIENCIAS
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Departamento:
Area:
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
ALICIA TOCINO SANCHEZ ats03z2@uma.es 951953287 DAGTmO Dpto. Algebra,
Geometria y Topologia
(Médulo de
Matematicas, planta 0)
- FAC. DE CIENCIAS
ALBERTO CASTELLON  apncs@uma.es 952131977 DAGTm2 Dpto. Algebra,
SERRANO Geometria y Topologia

(Médulo de
Matematicas, planta 2)
- FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

La matriculacién en esta asignatura requiere haber superado el 70 por ciento de los créditos de la titulacién. Ademads, la defensa del trabajo sélo se
podré realizar si se ha superado el 80 por ciento de los créditos de la titulacion.

CONTEXTO

El Trabajo de Fin de Grado es una asignatura del segundo semestre del cuarto curso del Grado en Matemaéticas. Su objetivo es la realizacién de un
trabajo original en el que el estudiante aplique las competencias de la Titulacién, mostrando el nivel de adquisicién de dichas competencias. El
trabajo se realizard de forma auténoma bajo la supervisiéon de un Tutor académico. Podra desarrollarse como estudio de profundizacién en algun
tema concreto de las Matemaéticas o como proyecto de aplicacion de las Matemaéticas a problemas de otros dmbitos.

COMPETENCIAS

7 Competencias generales y basicas. Competencias genéricas (competencias basicas o transversales)

CG1 - Poseer y comprender los conocimientos basicos y matematicos de los distintos médulos que, partiendo de la base
de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de
titulo de Grado en Matematicas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de las matematicas y &mbitos en que se aplican directamente.

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética.

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto
especializado como no especializado.

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

CG7 - Poder comunicarse en otra lengua de relevancia en el &mbito cientifico.

8 Competencias especificas. Competencias especificas

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos
campos de las matematicas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos matematicos
adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas cléasicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicién de un nuevo objeto matemaético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar
este objeto en diferentes contextos.

CE4 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada y de otros
ambitos), distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas
con contraejemplos, asi como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas matematicos, planificando su resoluciéon en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CES6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas
matematicas més adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbélico, visualizacién gréfica,
optimizacion u otras, para experimentar en matemaéticas y resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno
computacional adecuado.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Temas de Algebra, Analisis Matematico, Estadistica, Fisica, Geometria, Informatica y Matematica Aplicada.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

Actividades no presenciales
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Actividades de elaboracion de documentos

Elaboracién de memorias

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Otras actidades no presenciales eval.estudiante

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Otras actividades eval.del estudiante

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

El estudiante expondra el tema de forma ordenada y rigurosa, con precision en las definiciones y en los enunciados de los teoremas.
El estudiante sera capaz de hacer una sintesis sobre el contenido del trabajo que recoja las ideas principales del tema tratado.

El estudiante conocera las demostraciones de los resultados contenidos en el trabajo.

El estudiante conocera las técnicas de la teoria que haya estudiado, de forma que pueda resolver problemas dentro de dicha teoria.
El estudiante sera capaz de responder con rigor a las preguntas que se le formulen durante la defensa del trabajo.

El trabajo cumplird las normas establecidas sobre formato, tamafio y contenidos minimos.

El trabajo estard escrito correctamente, con buena construccién gramatical y buena ortografia.

Noupswhe

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El Trabajo de Fin de Grado se defendera ante un Tribunal formado por tres profesores. Cada miembro del Tribunal dara una nota entre 0 y 10. La
calificacion del Tribunal seré la media de las de los miembros del Tribunal. La COA del Centro aprueba los criterios generales que tendran que
aplicar los Tribunales para emitir su calificacion. Estos criterios se plasman en una ribrica de evaluacién que establece que cada miembro del
Tribunal tendrd en cuenta la calidad de la memoria presentada por el alumno (60% de la nota), la calidad de la presentacién que realice el alumno
(35% de la nota) y aspectos formales (5% de la nota). Previamente, el Tutor del trabajo emitird un informe. La calificacion final del Trabajo Fin de
Grado seréd la que otorgue el Tribunal. Para aprobar, la calificacién del Tribunal habra de ser igual o superior a 5. El Tribunal podré conceder la
mencion de Matricula de Honor a aquellos alumnos que obtengan una calificacion de 9 o superior.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Dependerd del tema elegido y de las orientaciones del Tutor.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Otras actividades presenciales 12 D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Elaboracién de memorias 258
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica I
Cadigo: 102
Tipo: Formacion basica
Materia: Fisica
Médulo: Basico
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espaiiol
Curso: 1
Semestre: 1
Ne Créditos: 6
N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande: 72
Tamano del Grupo Reducido: 30
Pagina web de la asignatura: https://ciencias.cv.uma.es
EQUIPO DOCENTE
Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: SANTIAGO spalanco@uma.es 952131927 DFAIqO Dpto. Fisica
PALANCO LOPEZ Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS
LEIRE CAIZAN lcaizan@uma.es -
JUANARENA
RACHID AYOUCHI ray@uma.es 952131920 DFAIqQ2 Dpto. Fisica

Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Se desaconseja cursar la asignatura si no no se poseen las competencias en matematicas y fisica a nivel de 22 de bachillerato.

ANTES DE QUE COMIENCE EL CURSO

Para cursar la asignatura es un requisito previo tener soltura en el manejo de herramientas matematicas basicas: aritmética de potencias,
ecuaciones, trigonometria, derivadas, integrales, geometria y calculo vectorial. Se da por hecho que el estudiante maneja con soltura todo lo
anterior desde la primera semana del curso, ya que las leyes fisicas se enuncian a través de ecuaciones diferenciales o integrales.

DURANTE EL CURSO
Se recomienda un ritmo continuo de estudio, invirtiendo al menos una hora de estudio por cada hora de clase recibida, siendo fundamental la
asistencia y la resolucién de los problemas propuestos.

CONTEXTO

Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso y es la base de los conocimientos de fisica aplicables en otras asignaturas de
la titulacién.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas o transversales
Competencias basicas o tranversales (B1 a B12)
B1. Capacidad de analisis y sintesis
B2. Capacidad de organizacién y planificaciéon
B3. Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa
B4. Conocimiento de una lengua extranjera

B5. Capacidad para la gestién de datos y la generacion de informacién / conocimiento
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B6. Resolucion de problemas

B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones
B8. Trabajo en equipo

B9. Razonamiento critico

B10. Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
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B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales
B12. Compromiso ético
2 Competencias especificas. Competencias, habilidades y destrezas especificas del Grado en Quimica
Competencias relativas al conocimiento (C1- C20)

C1. Capacidad para demostrar conocimiento de los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura,
convenios y unidades.
C5. Capacidad para demostrar conocimiento de las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y de las
teorias empleadas para describirlos.

Habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con la quimica (Q1- Q6)

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segiun modelos
previamente desarrollados

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.
Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

Habilidades y destrezas practicas relacionadas con la quimica (P1- P6)

P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

P3. Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

P5. Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacién y
de las teorias que la sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Tema 0

Magnitudes, unidades y andlisis dimensional

Tema 1

Cinematica y dindmica de una particula

Tema 2
Sistemas de particulas. Teoremas de conservacion

Tema 3

Dindmica de rotacién

Tema 4

Gravitacion

Tema 5
Movimiento oscilatorio. Movimiento arménico simple

Tema 6

Movimiento ondulatorio: caracteristicas generales

Tema 7

Fluidos. Estatica y dindmica de fluidos

Tema 8

Laboratorio de experimentacién dedicado al aprendizaje de la metodologia, las técnicas y la incertidumbre asociada a la medida de magnitudes
fisicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades practicas en instalaciones especificas
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Practicas en laboratorio

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |
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APRENDIZAJE:
El alumno debe aprender los principios basicos de la mecénica y aplicarlos a la resolucién de casos y supuestos practicos (Q1-Q6, P1-P3, P5, P6).

EVALUACION:
El alumno debera demostrar capacidad de analisis y sintesis (B1) tanto en lengua nativa (B3) como extranjera (B4) y capacidad para resolver
problemas (B6) y cuestiones relacionados con los principios de la mecdanica y la termodinamica (Q1-Q5).

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

ACTIVIDADES DE EVALUACION PRESENCIALES (Total: 15 horas)
- Pruebas de evaluacion continua: 7 horas

- Prueba de nivel primera parte de la asignatura: 2,5 horas

- Prueba de nivel segunda parte de la asignatura: 2,5 horas

- Examen final 22 convocatoria: 3 horas

ACTIVIDADES DE EVALUACION NO PRESENCIALES:
Trabajo individual y prueba de nivel del Tema 4 en Campus Virtual: 6 horas
Otras actividades de evaluacion no presenciales: resolucion de problemas, 9 horas

CALIFICACION EN LA PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA:

En la primera convocatoria ordinaria la nota final estara compuesta por:

(A) En un 45% por la resolucion de problemas a través de la pagina de la asignatura en Campus Virtual, tanto de forma presencial como no
presencial.

(B) En un 45% por superacién de sendas pruebas de nivel. Para ello serd necesaria la superacién individual de cada prueba con una calificacién
mayor o igual que 4 sobre 10 puntos y una media aritmética de ambas pruebas mayor o igual que 5 puntos.

(C) En un 10% por la calificaciéon de las practicas de laboratorio, que sera APTO (1 punto) o NO APTO (0 puntos). Para obtener la aptitud en las
practicas sera necesaria la realizacién de medidas experimentales, la obtencion de resultados y la elaboracion de un informe de cada practica que
sera evaluado de acuerdo a una rubrica se entregara al estudiante con anterioridad a la realizacion de las practicas.

La calificacién final sera la resultante de la siguiente operacién: (A) + 0,45-(B) + (C)

CALIFICACION EN LA SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA Y CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS DE REPETIDORES:

En la segunda convocatoria ordinaria y en las convocatorias extraordinarias de repetidores se realizara un unico examen de todo el temario de la
asignatura con una puntuacién maxima de 9 puntos. La calificacién final en dichas convocatorias estara compuesta por la nota del examen (hasta 9
puntos) y la calificacion (0/1) obtenida en su momento en las practicas de la asignatura. La aptitud obtenida en las practicas de laboratorio podra
mantenerse a voluntad del estudiante en sucesivas convocatorias de la asignatura.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, Vol. I; Tipler y Mosca, 6a edicion.

Complementaria
Fisica para Ciencias e Ingenieria, Vol. 1; Serway y Jewett, 7a edicién.
Fisica Universitaria, Vol. I; Sears, Zemansky, Young y Freedman.

Fisica, Vol. I, Mecéanica; Alonso y Finn.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral 42 D
Practicas en laboratorio 10 D
Resolucién de problemas 8 D

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO A - DOCENCIA BIMODAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccién magistral mediante presentacion digital de diapositivas simultaneamente en aula y a distancia. Por lo general, las diapositivas estaran a
disposicién de los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura a modo de guia basica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucién de problemas mediante presentacién simultdnea en el aula y a distancia.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

Préacticas de laboratorio individuales hasta completar aforo del Laboratorio de Alumnos del Departamento de Fisica Aplicada I, que consistiran
en la realizacién de medidas experimentales, reservando para modo no presencial la ejecucién de cdlculos y la presentacién de los informes de
practicas.

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

- ACTIVIDADES EXPOSITIVAS

Leccion magistral mediante presentacion digital de diapositivas en sesién a distancia. Por lo general, las diapositivas estaran a disposiciéon de
los estudiantes antes de cada sesion en la pagina de la asignatura a modo de guia basica de estudio.

- ACTIVIDADES PRACTICAS

Resolucién de problemas mediante presentacién digital en sesion a distancia.

- ACTIVIDADES PRACTICAS EN INSTALACIONES ESPECIFICAS

Practicas de laboratorio individuales hasta completar aforo del Laboratorio de Alumnos del Departamento de Fisica Aplicada I, que consistiran
en la realizacién de medidas experimentales, reservando para modo no presencial la ejecucion de célculos y la presentacion de los informes de
practicas.

ACTIVIDADES PARA EL ESCENARIO B - DOCENCIA VIRTUAL

* No esta permitida la grabacién por ningtin medio, ni del propio docente (voz o imagen), ni de la presentacion o los materiales expuestos en
ésta, cuyos derechos permaneceran en poder de sus respectivos autores.

* El docente no sera responsable del control de la seguridad de las sesiones, siendo la falta de higiene o comportamientos inapropiados, motivos
suficientes para la suspension de la sesidn en curso o la exclusion de la sesién del estudiante causante.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion y los criterios serdn comunes a las tres modalidades de docencia:

- La evaluacién continua mediante la resolucion de problemas en la pagina de la asignatura en Campus Virtual y la realizacion de pruebas
cortas se realizara con entrega digital.

- Las pruebas de nivel, los exdmenes de segunda convocatoria y los de convocatorias extraordinarias se realizaran en linea con preguntas tipo
test escogidas aleatoriamente para cada alumno.

- Con anterioridad a la elaboracién de los informes de practicas se suministrard una "Guia de redaccién de informes cientificos y evaluacion" y
la matriz de evaluacién (rabrica) que se empleard para la correccidon y puntuacion de los informes de practicas.

CONTENIDOS

Los contenidos seran comunes a las tres modalidades de docencia con excepcion de las practicas de laboratorio que, en los escenarios no
presenciales reduciran su numero de cinco a tres practicas.

TUTORIAS

Siempre que la situacién sanitaria lo indique asi, las tutorias serdn virtuales, con 1 hora semanal de interaccién sincrénica previa cita y 5 horas
asincronas a través de correo electrénico o del foro de dudas de la asignatura en Campus Virtual.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Fisica I

Cadigo: 106

Tipo: Formacion basica

Materia: Fisica

Médulo: Basico

Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DAVID marrero@uma.es 952137057 DFAIqO Dpto. Fisica
MARRERO LOPEZ Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS
LEIRE CAIZAN lcaizan@uma.es -
JUANARENA

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

En este curso se describen los fundamentos de la Electricidad, el Magnetismo y la Optica con especial hincapié en su estudio en el seno de los
medios materiales, por su interés para la formacién del Graduado en Quimica.
Se recomienda haber cursado las asignaturas de Calculo, Algebra y Fisica I del primer cuatrimestre.

CONTEXTO

La asignatura de Fisica II pertenece al Médulo Bésico del Plan de Estudios de Graduado en Quimica, y se imparte en el segundo semestre de primer
curso. Comparte Médulo con Materias de Matematicas, Quimica y Geologia en primer curso.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas o transversales
Competencias basicas o tranversales (B1 a B12)
B1. Capacidad de andlisis y sintesis
B3. Comunicacioén oral y escrita en la lengua nativa
B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacién / conocimiento
B6. Resolucion de problemas
B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones
B8. Trabajo en equipo
B9. Razonamiento critico
B10. Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
2 Competencias especificas. Competencias, habilidades y destrezas especificas del Grado en Quimica
Competencias relativas al conocimiento (C1- C20)

C5. Capacidad para demostrar conocimiento de las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y de las
teorias empleadas para describirlos.
C10. Capacidad para demostrar conocimiento de los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus
compuestos, incluyendo la estereoquimica.

Habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con la quimica (Q1- Q6)

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 2 de 4

Electrostatica.

1. Eectrostatica en el vacio.
2. Electrostatica en los medios materiales.
3. Energia eléctrica y fuerzas eléctricas.

Magnetostatica e induccion electromagnética.

4. Corriente eléctrica.

5. Magnetostatica en el vacio.

6. Magnetostatica en los medios materiales.
7. Induccidén electromagnética.

8. Energia magnética.

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
9. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
Optica
10. Optica Geométrica.

11. Polarizacién de ondas electromagnéticas.
12. Interferencias y difraccion.

Laboratorio de experimentacion.

El alumno realizaréd 5 Practicas de la siguiente lista:

- Estudio de la carga y descarga de un condensador.

- Ley de Ohm. Asociaciones de resistencias.

- Determinacion del valor de una resistencia problema.

- Medida de tensiones y frecuencias de sefiales sinusoidales con osciloscopio.

- Medida de desfases entre sefiales sinusoidales con un osciloscopio.

- Estudio del campo magnético generado por bobinas coaxiales. Condicién de Helmholtz.
- Estudio de la ley de Ampeére de la fuerza magnética sobre un hilo de corriente.
- Fenémenos de induccién electromagnética.

- Ley de Faraday-Lenz y frenado magnético.

- Determinacién de la curva tensién-corriente de una unidad de electrdlisis PEM.
- Estudio de una pila de combustible de hidrégeno PEM.

- Medida de la velocidad de la luz.

- Medida de la focal de una lente convergente.

- Analisis de espectros de emisién de gases.

- Interferencia de Young por doble rendija.

- Difraccién de Fraunhofer por una rendija simple.

- Redes de difraccion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral Se dota al alumno de conocimiento bésico de Electricidad, Magnetismo y Optica de interés en Quimica
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas Se aplica la teoria a la resolucion de supuestos practicos que afiancen los conocimientos adquiridos

Actividades practicas en instalaciones especificas

Précticas en laboratorio El alumno amplia su formacién practica con experimentos de Electricidad, Magnetismo y Optica

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

Con los contenidos de esta asignatura el estudiante adquirird las capacidades siguientes, traducidas en los resultados del aprendizaje:

-Adquirir conocimientos basicos relativos al concepto de campo, con especial interés en los campos eléctrico y magnético: fuerzas y potenciales
electrostéticos.

-Conocer que es la radiacién electromagnética y cuales son sus causas. Conocer el espectro electromagnético y comprender los fundamentos de la
Optica Fisica.

El alumno debe de aprender a resolver problemas de la asignatura y desarrollar el razonamiento critico. Ser capaz de interpretar datos y elaborar

informes, analizar, interpretar, organizar y sintetizar. Comprender, desarrollar y aplicar los conceptos bésicos del electromagnetismo.
El proceso de evaluacion se centrara en el control de las capacidades del alumno en los resultados del aprendizaje indicados mas arriba.

La materia/asignatura de Fisica (6 créditos ECTS (150 horas)) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 40 % se
destinan a actividades presenciales, y un 60 % a no presenciales.

Se dispone de 50 horas presenciales de grupo grande (10 de ellas para resolucién de problemas) y 10 horas presenciales de grupo reducido para
Préacticas de Laboratorio (5 sesiones de dos horas).

En detalle se tiene:
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-ACTIVIDADES PRESENCIALES:
-Clases magistrales en grupo grande: 50 horas. Clases de teoria (40 h) y de resolucién de problemas (10 h) en las que se exponen los contenidos del
programa y se proporcionan estrategias basicas de resolucion de problemas.

-Clases practicas de Laboratorio en grupo reducido: 10 horas. 5 sesiones de 2 h en las que el alumno realiza diversos experimentos sencillos en los
que acontece un fenémeno fisico que se puede describir con alguna de las leyes fundamentales expuestas en las clases magistrales. En ellas se
presta especial atencion a los métodos fisicos empleados para el andlisis de las magnitudes fisicas relevantes en cada experimento. También se
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fomenta el trabajo en grupo, el rigor en los procesos de medida y manejo de instrumentos, la planificaciéon y adquisicion ordenada de datos
cientificos y un adecuado sentido critico que les ayude en la elaboracién posterior de un informe cientifico. Por otro lado, se procura que el alumno
conozca el andlisis basico de la teoria de errores para el tratamiento de datos experimentales y el manejo correcto de instrumentos bésicos del
laboratorio.

TOTAL ACTIVIDADES PRESENCIALES: 60 horas (40% ECTS)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo, preparacion de pruebas de evaluacién continua y examen final: 80 horas.

-Redaccién del informe de Practicas de Laboratorio: 10 horas. El alumno habra de demostrar que conoce y aplica correctamente la Teoria de Errores
en el tratamiento de los resultados experimentales, interpreta y justifica razonadamente los mismos, escribe y discute de manera clara y precisa sus
conclusiones, y en definitiva sabe elaborar un informe cientifico de su labor de laboratorio. Ayuda a reforzar y alcanzar las anteriores competencias.

TOTAL ACTIVIDADES NO PRESENCIALES: 90 horas (40% ECTS)

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En las convocatorias ordinarias, el alumno obtendra una calificacién que sera combinacién de la puntuacién obtenida en una evaluacién continua y
final.

Evaluacién continua (25%)

Esta evaluacién se compone de:

- Précticas de laboratorio (10%)

- Evaluaciones de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relaciéon con la asignatura a lo largo del cuatrimestre:
Pruebas de control escrita, segin un calendario, dependiente de la coordinacion con el resto de asignaturas, que se anunciara al comienzo del curso
(15%)

Evaluacion final (75%).

La evaluacion consiste esencialmente en una prueba escrita, que podra incluir los siguientes elementos:

- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia.

- Un test de eleccién multiple sobre aspectos tanto tedricos como aplicados, en el que las respuestas correctas puntian positivamente y las
incorrectas negativamente.

- Resolucion de problemas de aplicacién de la materia estudiada durante el curso.

OBSERVACIONES:

- Para aprobar la asignatura, el alumno deberé aprobar el examen final.

- Si el alumno no hace el examen final, la calificacion en el Acta serd de "No Presentado".

- En las convocatorias extraordinarias la evaluacién sera final, y consistira en una tnica prueba escrita.

Tanto en la segunda evaluacion ordinaria como en las extraordinaria se permitird la evaluaciéon completa (100%) de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Fisica para la ciencia y la Tecnologia. Vol. II: Electricidad y Magnetismo. Luz. 62 Edicién; Tipler, P. A., Mosca, G.; Reverté; 2010; excelente, nivel
inicio
Fisica conceptual, 10a Edicién; Hewitt, P. G.; Pearson 2013, muy didéactico y ameno
Fisica para Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Vol. II, 4a Edicién; Giancoli, D. C.; Pearson; 2009; excelente, nivel inicio

Fisica para Ingenieria y Ciencias, Vol. 2, 32 Edicién; Ohanian, H., Markett, J.; McGraw-Hill; 2010; excelente, nivel inicio, conciso y muy
pedagdgico

Fisica para las Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Vol. 2, 9a Edicidn; Serway, R. A., Jewett, J. W.; Cengage Learning; 2014; excelente,
nivel inicio

Fisica Universitaria con Fisica Moderna, Vol II, 142 Edicién; Young, H., Freedman, R.; Pearson; 2018; de los mejores libros de Fisica, nivel inicio

Optica, 5a Edicion; Hecht, E.; Pearson; 2016; excelente clasico de gran nivel

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccién magistral Se dota al alumno de conocimiento bésico de Electricidad, Magnetismo 42 D
y Optica de interés en Quimica

Précticas en laboratorio El alumno amplia su formacién préctica con experimentos de 10 D
Electricidad, Magnetismo y Optica

Resolucién de problemas Se aplica la teoria a la resoluciéon de supuestos practicos que 8 D
afiancen los conocimientos adquiridos

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A: Docencia bimodal

Actividades presenciales: Lecciones magistrales en clase de grupos reducidos, segun las directrices de seguridad sanitarias.
Practicas de laboratorio: Practicas habilitadas en grupos reducidos.

Actividades no presenciales: resolucion de problemas y pruebas de conocimiento.

ESCENARIO B: Docencia no presencial

Lecciones magistrales mediante videoconferencia a través de diversas aplicaciones de manera sincrona o videos.

Practicas de laboratorio: El alumno tendra acceso a través del campus virtual a apuntes, videos y simulaciones de las practicas.
Actividades practicas: Resolucién de problemas y pruebas de conocimiento.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

ESCENARIO A: Docencia bimodal

-Evaluacion continua (30%): Entrega de Tareas a través del campus virtual (10%), préacticas de laboratorio (20%).
-Evaluacion final (70%) (puede ser presencial o no presencial): examen que contendré cuestiones tipo test y problemas.
ESCENARIO B: Docencia no presencial

-Evaluacion continua (30): Entrega de Tareas a través del campus virtual (10%), practicas de laboratorio (20%).
-Evaluacion final (70%): examen a través del campus virtual que contendra cuestiones tipo test y problemas.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos previstos en la guia docente no sufrirdn modificacién tanto en el escenario A como B.

TUTORIAS

Tutorias virtuales individuales o en grupos reducidos previo acuerdo con el profesor por correo electrénico o videoconferencia.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: Radioquimica

Cadigo: 417

Tipo: Optativa

Materia: Radioquimica

Moédulo: Avanzado
Experimentalidad: 69 % tedrica y 31 % practica
Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 4

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150

Tamano del Grupo Grande: 72

Tamano del Grupo Reducido: 30

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (1)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: WILFREDO wgonzalez@uma.es 952137282 DFAIq2 Dpto. Fisica

GONZALEZ INFANTES Aplicada I (Médulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

No se necesitan conocimientos especificos para el éptimo desarrollo y compresién de la asignatura.

Se requieren conocimientos de resolucion de ecuaciones diferenciales sencillas y recordar los conocimientos de logaritmos.

Se recomienda al alumno un estudio continuo a lo largo del cuatrimestre donde se imparte la asgnatura de al menos una hora de estudio por cada
hora que imparta el profesor en clase.

| CONTEXTO |

Esta Asignatura es optativa y se imparte en el segundo cuatrimester del cuarto afio del grado en Quimica.

| COMPETENCIAS |

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas o transversales
Competencias basicas o tranversales (B1 a B12)

B1. Capacidad de analisis y sintesis
B2. Capacidad de organizacién y planificaciéon
B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
B4. Conocimiento de una lengua extranjera
B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacién / conocimiento
B8. Trabajo en equipo
B10. Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales
B12. Compromiso ético

2 Competencias especificas. Competencias, habilidades y destrezas especificas del Grado en Quimica
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Habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con la quimica (Q1- Q6)
Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Nombre Bloque Tematico
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1.- EL NUCLEO ATOMICO.

Algunas propiedades del nicleo atémico.
Isétopos, Is6tonos e Isobaros.

Transformaciones energéticas en Fisica Nuclear.
Forma, tamafo y densidad nucleares.

Energia de ligadura nuclear.

Fuerzas nucleares.

2.- DESINTEGRACION RADIACTIVA.
Esquemas de desintegracion.

Naturaleza de los fendmenos radiactivos.
Tipos de desintegracién radiactiva.
Leyes de desintegracion radiactiva.
Actividad Radiactiva.

Periodo de semidesintegracion.

Vida media.

3.- TIPOS DE EQUILIBRIO RADIACTIVO.
Is6topos mezclados sin relacion genética.
Isétopos con relacion genética.

Ecuaciones de Bateman.

Actividad méxima del producto de filiacion.
Equilibrio ideal.

Relacion de actividades.

Equilibrio de régimen.

Equilibrio secular.

4.- RADIACTIVIDAD NATURAL Y ARTIFICIAL.
Radiontclidos radiogénicos.

Radiontclidos primarios.

Radionuclidos cosmogénicos.

Estimaciones cronoldgicas.

Radiactividad artificial.

Reacciones naturales.

5.- DESINTEGRACION ALFA.

Algunos aspectos de la desintegracion alfa.

Energia liberada en el proceso de desintegracion alfa.
Esquemas de desintegracion alfa.

Espectroscopia alfa.

Espectro de estructura fina.

6.- DESINTEGRACION BETA.

Desintegracion -.

Desintegraciéon +.

Captura electronica.

Espectro energético de la desintegracion beta.
Esquemas de desintegracion.

7.- TECNICAS PARA LA DETECCION Y MEDIDAS DE LAS RADIACIONES.
Detectores de huellas nucleares.

Detectores de ionizacién gaseosa.

Detectores de centelleo.

Detectores de semiconductores.

8.- INTERACCION DE LAS PARTICULAS CARGADAS CON LA MATERIA.
Procesos de interaccion de una particula cargada con la materia.

Poder de frenado.

Alcance.

Interaccion de las particulas alfa con la materia.

Interaccién de particulas beta con la materia.

8.- INTERACCION DE LA RADIACION ELECTROMAGNETICA CON LA MATERIA.
Atenuacion de la radiacion electromagnética.

Efecto fotoeléctrico.

Efecto Compton.

Formacion de pares.

Curvas de atenuacion.

10.- MAGNITUDES Y UNIDADES RADIOLOGICAS.
Introduccién.

Las magnitudes radioldgicas.

Radiactividad.

Dosimetria.

Radioproteccion.

Magnitudes derivadas.

Relaciones entre magnitudes radiolégicas.

11.- APLICACIONES DE LOS RADIOISOTOPOS.
Aplicaciones en la industria.

Aplicaciones en la agricultura.

Aplicaciones en la arqueologia y geologia.
Aplicaciones en la metalurgia.

Aplicaciones en medicina.

Aplicaciones en quimica.

| ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
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Actividades expositivas
Leccion magistral
Actividades fuera de la Universidad
Trabajos de campo
Actividades practicas en aula docente
Resolucion de problemas
Actividades practicas en instalaciones especificas
Practicas en laboratorio
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Aprendizaje: Se exponen contenidos acerca del nucleo atémico, esenciales para el desarrollo de la asignatura y se desarrollan contenidos de
radioactividad tanto natural como artificial con numerosas aplicaciones. También se exponen detalladamente los mecanismos de desintegracion
radiactiva y los principales procesos de interacion de la radiacién con la materia.

La evaluacion versara sobre esos principios expuestos, en forma de desarrollos tedricos , cuestiones y problemas.

La evaluacién de las convocatorias extraordinarias se basara tinicamente en la nota del examen final.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se llevard a cabo una evaluacién con el fin de conocer el nivel de aprendizaje de los alumnos en el conocimiento adquirido, en sus habilidades para
resolver problemas y en la capacidad de trabajo en grupo. También debe evaluarse si el alumno ha aprendido a relacionar conceptos y materias de
la Fisica y aplicarlos a problemas reales, siendo esta evaluacion un indice de la aptitud profesional alcanzada con la asignatura.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

La evaluacién continua supone un 30 % de la calificacién final y consta de:

- Practicas de laboratorio, que contribuiran con un 10 % de la nota

- En la exposicion de trabajos se evaluara la claridad y orden en la exposicion, asi como, la capacidad de respuestas en las cuestiones y se valorara
con un 20% de la nota.

La evaluacidn final supone el 70 % restante:

Se realizara un examen de problemas escritos evaluando planteamiento razonado y resultados, y evaluado con un 30 % de la nota.

Se realizara un examen de teoria oral, evaluando contenidos y valorado con un 40% de la nota.

Tanto en la segunda convocatoria ordinaria como en las extraordinarias el alumno podra realizar la evaluaciéon completa de al asignatura (100%)

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Nuclear and Radiochemistry. Friedlander, G., Kennedy, J.W., Macias, E.S., Miller, J.M. Ed. Wiley, New York; 1981
Radiaciones ionizantes: utilizacién y riesgos. Tomos 1 y 2.Xavier Ortega Aramburu y Jaume Jorba Bisbal. ED. UPC. ; 1996
Radiochemistry and Nuclear chemistry. Chopping, G., Liljenzin, J. O., Rydberg, J: 2nd. ED. Butterworth-Heinemann; 1996

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
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Leccién magistral 30 ]
Resolucién de problemas 5 ]
Précticas en laboratorio 10 ]
Trabajos de campo 10 D
Otras actividades presenciales 5 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
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ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Escenario A (docencia bimodal)
Todas las actividades docentes se desarrollaran de forma presencial con el grupo reducido y al mismo tiempo se transmitiré al resto de los
estudiantes para que sigan las actividades de forma online.

Las practicas de laboratorio se desarrollaran de forma presencial con los grupos reducidos, siempre y cuando se puedan mantener las
condiciones de distanciamiento.

Escenario B (docencia totalmente virtual)
Las lecciones magistrales se desarrollardn de forma presencial temporal (actividades sincronas) con el grupo grande.
Las practicas de laboratorio se desarrollaran de forma virtual (actividades asincronas).

Todo el material de la asignatura (presentaciones en pdf de las lecciones magistrales y problemas resueltos) se distribuird a través del Campus
Virtual de la asignatura.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A

La evaluacioén continua, supondra el 100 % de la calificacion final y consta de:
- Practicas de laboratorio, que contribuiran con un 10 %.
- Entrega de tareas, con una contribucion del 90 %.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacién de la materia constara de una unica prueba escrita
(presencial, siempre y cuando se puedan mantener las condiciones de distanciamiento social establecidas por las autoridades sanitarias) sobre
el 100 % de la materia.

Su calificacién determinara el 100 % de la calificacién final.

La prueba escrita podra incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia. - Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

Escenario B

La evaluacién continua, supondra el 100 % de la calificacion final y consta de:

- Practicas de laboratorio (virtuales), que contribuirdn con un 10%.

- Entrega de tareas, con una contribucion del 90 %.

En la segunda convocatoria ordinaria y convocatorias extraordinarias la evaluacion de la materia constara de una unica prueba escrita (online)
sobre el 100 % de la materia.

Su calificacién determinard el 100 % de la calificacién final.

La prueba escrita podrd incluir los siguientes elementos:
- Cuestiones de desarrollo sobre los conceptos tedricos de la materia. - Resolucion de problemas de aplicacion de la materia.

CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y practicos de la asignatura se mantienen en su totalidad en los dos escenarios.

TUTORIAS
Escenario A

Las tutorias se desarrollaran en su horario oficial. De las 6 horas semanales, se desarrollardn dos horas de tutorias en una actividad sincrona.
Las cuatro horas restantes seran asincronas, respondiendo a las dudas via mensajeria del Campus Virtual.
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Escenario B

Las tutorias se desarrollaran en su horario oficial. De las 6 horas semanales, se desarrollaran dos horas de tutorias en una actividad sincrona.
Las cuatro horas restantes seran asincronas, respondiendo a las dudas via mensajeria del Campus Virtual. Al margen de esto, se dispondra de
la tutorizacién personal para resolucién de dudas a través de correo electrénico personal en todo momento, que el profesor atendera en el
menor tiempo posible.
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| DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Graduado/a en Quimica por la Universidad de Méalaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: Trabajo fin de grado

Cédigo: 419

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: Tabajo fin de Grado

Moédulo: De proyectos y trabajo fin de Grado
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espaifiol

Curso: 4

Semestre: 2

N¢ Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: ELISA eivereda@uma.es 952131883 DQAg3 Dpto. Quimica

ISABEL VEREDA ALONSO Analitica (M6dulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

Coordinador/a: ELISA eivereda@uma.es 952131883 DQAqg3 Dpto. Quimica

ISABEL VEREDA ALONSO Analitica (Médulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

ANTONIA MONTSERRAT m.bazaga@uma.es 952132022 DQICMq2 Dpto.

BAZAGA GARCIA Quimica Inorgénica,

Cristalografia y
Mineralogia (Mé6dulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

AURELIO CABEZA DIAZ aurelio@uma.es 952131874 DQICMqZ Dpto.
Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

AURELIO MOYA GARCIA amoyag@uma.es 952132025 DBMBg4 Dpto. Biologia
Molecular y
Bioquimica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

BENJAMIN TORRES OLEA benjamin@uma.es -

CARLOS VEREDA ALONSO cvereda@uma.es 952131917 DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

CARMEN PILAR JIMENEZ carmenpjg@uma.es DQICMq2 Dpto.

GOMEZ Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

CATALINA BOSCH OJEDA chosch@uma.es 952137394 DQAqg3 Dpto. Quimica
Analitica (Mé6dulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
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DAVID MARRERO LOPEZ marrero@uma.es 952137057 DFAIqO Dpto. Fisica
Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS

FELIX CARRIQUE carrique@uma.es 952131923 DFAIqQ2 Dpto. Fisica
FERNANDEZ Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
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Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos

Mail

Teléfono Laboral

Despacho

FAC. DE CIENCIAS

Horario Tutorias

FRANCISCO JAVIER javierfortes@uma.es 951953015 DQAq3 Dpto. Quimica
FORTES ROMAN Analitica (Médulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
FRANCISCO JAVIER ramirez@uma.es 952132258 DQFql Dpto. Quimica
RAMIREZ AGUILAR Fisica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
FRANCISCO JOSE AVILA  avila@uma.es 951953193 DQFg4 Dpto. Quimica
FERRER Fisica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
ISABEL LOPEZ TOCON tocon@uma.es 952131867 DQFq1 Dpto. Quimica
Fisica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
JAVIER MOROS PORTOLESj. moros@uma.es 951953015 DQAq3 Dpto. Quimica
Analitica (Médulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE ANGEL CAMPOS jacs@uma.es 952131930 DBMBg4 Dpto. Biologia
SANDOVAL Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE CARLOS PAZ josecpaz@uma.es 952136689 DBBMQOq3 Dpto.
GUTIERREZ Bioquimica, Biologia
Molecular y Quimica
Orgénica (Mdédulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE JAVIER LASERNA laserna@uma.es 951953007 DQAg3 Dpto. Quimica
VAZQUEZ Analitica (Mé6dulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE JOAQUIN QUIRANTE quirante@uma.es 952131866 DQFq1 Dpto. Quimica
SANCHEZ Fisica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE MANUEL MATES jmates@uma.es +34680881389 DBMBg4 Dpto. Biologia
SANCHEZ Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
JOSE MANUEL PORRAS  josema@uma.es 951953298 -
VAZQUEZ
JOSE MIGUEL VADILLO  jmvadillo@uma.es 951952536 2.115.D Despacho - E.
PEREZ INGENIERIAS
JOSEFA MARIA MERIDA  jmerida@uma.es 952132021 DQICMq2 Dpto.
ROBLES Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS
JUAN ANTONIO CECILIA  jacecilia@uma.es 952131863 -
BUENESTADO
JUAN CARLOS ALEDO caledo@uma.es 952137129 DBMBq4 Dpto. Biologia
RAMOS Molecular y
Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS
JUAN CARLOS OTERO jc otero@uma.es 952132019 DQFq1 Dpto. Quimica
FERNANDEZ DE MOLINA Fisica (M6dulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS
JUAN CASADO CORDON  casado@uma.es 952131868 -
JUAN MANUEL PAZ juanma.paz@uma.es 952131915 DIQq1 Dpto. Ingenieria

GARCIA

Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |



o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

s
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

3
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

=}

o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
(2]
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
O

GUIA DOCENTE DE LA

UNIVERSIDAD
DE MALAGA ASIGNATURA Curso 2021 / 2022
[ SUPUESTO DEENSENANZAPRESENCIAL | 0210772021
Pagina 3de 6
Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos

Mail

Teléfono Laboral

Despacho

Horario Tutorias

JUAN SOTO MARTIN soto@uma.es 952132020 DQFq1 Dpto. Quimica
Fisica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

LUISA MARIA CABALIN Imcabalin@uma.es 951953010 DQAqg3 Dpto. Quimica

ROBLES Analitica (Mddulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

M CARMEN RUIZ carmenrd@uma.es 951953325 -

DELGADO

M. ANGELES LARRUBIA mavargas@uma.es 952131919 DIQq1 Dpto. Ingenieria

VARGAS Quimica (Mddulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA CONCEPCION concepcionhd@uma.e 952131914 DIQq1 Dpto. Ingenieria

HERRERA DELGADO s Quimica (Médulo de

Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA DEL MAR LOPEZ
GUERRERO

mmlopez@uma.es

952137395;952131945

DQAqg3 Dpto. Quimica
Analitica (Mé6dulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA FUENSANTA
SANCHEZ ROJAS

fsanchezr@uma.es

952137393

DQAg3 Dpto. Quimica
Analitica (Mddulo de
Quimica, planta 3) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA JOSE BENTABOL
MANZANARES

bentabol@uma.es

952131605

DEGD2 Dpto. Ecologia y
Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA MORENO OLIVA

mmorenoo@uma.es

951953194

DQFq4 Dpto. Quimica
Fisica (Mddulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA ROSA LOPEZ
RAMIREZ

mrlopez@uma.es

952132256

DQFg4 Dpto. Quimica
Fisica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

MARIA VILLEN GUZMAN

mvillen@uma.es

952133449

DIQq1 Dpto. Ingenieria
Quimica (Médulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

MIGUEL ANGEL GARCIA
ARANDA

g_aranda@uma.es

952131992

M2 ANGELES GOMEZ DE
LA TORRE

mgd@uma.es

952131877

DQICMg4 Dpto.
Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

PASCUAL OLIVERA
PASTOR

poliverap@uma.es

952131874

DQICMq2 Dpto.
Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Médulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

PEDRO JESUS MAIRELES
TORRES

maireles@uma.es

952137534

DQICMq2 Dpto.
Quimica Inorgénica,
Cristalografia y
Mineralogia (Mdédulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

ROCIO PONCE ORTIZ

rocioponce@uma.es

952131863

DQFq4 Dpto. Quimica
Fisica (Médulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

SANTIAGO PALANCO
LOPEZ

spalanco@uma.es

952131927

DFAIqO Dpto. Fisica
Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS

SERGIO GAMEZ
VALENZUELA

sergiogamez@uma.es

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina4 de 6

Departamento:

Area:

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

TOMAS DELGADO PEREZ tomas.delgado@uma. 952131918 2.129.D Degpacho -E.

es INGENIERIAS

VICTOR HERNANDEZ hernandez@uma.es 952137125 DQFq1 Dpto. Quimica

JOLIN Fisica (M6dulo de
Quimica, planta 1) -
FAC. DE CIENCIAS

ANGEL SANTAMARIA asantamaria@uma.es 952131605 -

LOPEZ

ANA MARIA RODRIGUEZ quesada@uma.es 952137128 DBMBg4 Dpto. Biologia

QUESADA Molecular y

Bioquimica (Mdédulo de
Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

ALEJANDRO MORALES alejandrom@uma.es -
CANTERO

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Para iniciar el trabajo experimental que conduzca a la elaboracion del Trabajo Fin de Grado (TFG) sera necesario que el alumno tenga superados el
70% de los créditos ECTS del Titulo. Por otra parte, para proceder a la defensa publica del TFG la normativa vigente exige al estudiante tener
superados al menos el 80% de los créditos ECTS del Titulo.

CONTEXTO

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo que se cursen obligatoriamente. Esto es importante, no
s6lo para aquellos que contintden hacia otros estudios superiores como los de Master, sino también para aquellos que abandonen el sistema con el
titulo de grado, para los cuales es fundamental poseer experiencia personal de primera mano acerca de lo que constituye la practica profesional.

El trabajo Fin de Grado (TFG) consistira en la realizacidn, presentacion y defensa publica de un proyecto o trabajo de iniciacién a la investigacion
en el que el estudiante ponga de manifiesto los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos a lo largo de la titulacidn asi como su capacidad
para aplicarlos.

Se podra llevar a cabo tanto en Departamentos universitarios como en otras entidades ptblicas o privadas que desarrollen actividades relacionadas
con la investigaciéon quimica o con los campos de aplicacién de ésta, asi como en el marco de convenios de movilidad nacionales o internacionales
suscritos por la Universidad. En el caso de la preparacion del TFG en el ambito de la industria, los objetivos deben estar claramente definidos y
documentados, las distintas tareas convenientemente valoradas en créditos ECTS y la tutorizacién académica asegurada en todo momento.

Se contemplan los siguientes tipos o modalidades de TFG:

1. Trabajos experimentales y/o tedricos de iniciacién a la investigacion.

2. Elaboracién de un proyecto en alguno de los campos de aplicacién de la quimica.

3. Trabajos de revision bibliografica, si bien se entiende que para esta modalidad no se considerard suficiente la mera presentacién del resultado de
la busqueda de referencias bibliogréficas, manual o automaética, sobre un determinado tema.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas. Competencias basicas o transversales
Competencias basicas o tranversales (B1 a B12)
B1. Capacidad de andlisis y sintesis
B2. Capacidad de organizacién y planificacién
B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
B4. Conocimiento de una lengua extranjera
B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacién / conocimiento
B6. Resolucion de problemas
B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones
B8. Trabajo en equipo
B9. Razonamiento critico
B10. Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional
B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales
B12. Compromiso ético
2 Competencias especificas. Competencias, habilidades y destrezas especificas del Grado en Quimica
Competencias relativas al conocimiento (C1- C20)

C1. Capacidad para demostrar conocimiento de los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura,
convenios y unidades.

C2. Capacidad para demostrar conocimiento de los tipos principales de reaccién quimica y las principales
caracteristicas asociadas a cada una de ellas.

C3. Capacidad para demostrar conocimiento de los principios y procedimientos usados en el analisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos.

C4. Capacidad para demostrar conocimiento de las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo la
espectroscopia.
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C5. Capacidad para demostrar conocimiento de las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y de las
teorias empleadas para describirlos.

C6. Capacidad para demostrar conocimiento de los principios de la mecanica cuantica y su aplicacion en la descripcién
de la estructura y propiedades de atomos y moléculas.

C7. Capacidad para demostrar conocimiento de los principios de termodindmica y sus aplicaciones en Quimica.

C8. Capacidad para demostrar conocimiento de la cinética del cambio quimico, incluyendo la catéalisis. Capacidad para
interpretar, de forma mecanicista, las reacciones quimicas.

C9. Capacidad para demostrar conocimiento de la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos
quimicos y sus compuestos, incluyendo las relaciones en los grupos y las tendencias en la Tabla Periddica.

C10. Capacidad para demostrar conocimiento de los aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus
compuestos, incluyendo la estereoquimica.

C11. Capacidad para demostrar conocimiento de las propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos,
heterociclicos y organometalicos.

C12. Capacidad para demostrar conocimiento sobre la naturaleza y el comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas

C13. Capacidad para demostrar conocimiento de las principales rutas sintéticas en quimica organica, incluyendo la
interconversion de grupos funcionales y la formacién de enlaces carbono-carbono y carbono heteroatomo.

C14. Capacidad para demostrar conocimiento de la relacién entre propiedades macroscopicas y propiedades de
atomos y moléculas individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros
materiales.

C15. Capacidad para demostrar conocimiento de la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y
de la quimica de los principales procesos bioldgicos.

C16. Capacidad para demostrar conocimiento sobre las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

C17. Capacidad para demostrar conocimiento sobre las operaciones unitarias de Ingenieria Quimica.

C18. Capacidad para demostrar conocimiento sobre la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de
calidad.

C19. Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccion en instalaciones
industriales complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, para disefiar la metodologia de trabajo a
utilizar.

C20. Capacidad para demostrar conocimiento sobre las propiedades y aplicaciones de los materiales.

Habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con la quimica (Q1- Q6)

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias
relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.

Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a una
audiencia especializada.
Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

Habilidades y destrezas practicas relacionadas con la quimica (P1- P6)

P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos analiticos y
sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorgénicos.

P3. Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y el registro
sistematico y fiable de la documentacion correspondiente.

P4. Habilidad para manejar instrumentacién quimica estandar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

P5. Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su significacién y
de las teorias que la sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Nuevo bloque tematico

El Trabajo Fin de Grado debe ser un trabajo original, consistente en un proyecto integral en el &mbito de la Quimica, en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las distintas materias. Su desarrollo podra corresponder a un caso real que pueda presentarse en la realizaciéon de
practicas en empresas, de trabajos de introduccién a la investigacién, incluida la revisién de la bibliografica existente sobre un determinado tema.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |
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| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El TFG comprendera una serie de actividades formativas en relacién con competencias que debe adquirir el estudiante (buisqueda de documentacion
cientifica, empleo de TIC's, elaboracién de proyectos e informes cientificos y de innovacion, planificacién de actividades en el contexto de un
proyecto, etc.), que podran ser impartidas en grupos reducidos, asi como la realizacién de un trabajo personal, elegido entre la oferta anual de
temas que aprueben las comisiones académicas del Centro.

Los resultados del aprendizaje fijados en la Memoria de Verificacion del titulo para esta materia/asignatura son los siguientes:
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- Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un problema quimico real.

- Capacidad para estructurar una defensa sélida de los puntos de vista personales apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados.
- Destreza en la elaboracién de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados.

- Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios audiovisuales méas habituales

Las competencias a evaluar en base a la Memoria presentada, y a la defensa y debate con los miembros del Tribunal son:

- Capacidad de andlisis, sintesis, organizacion y planificaciéon

- Poseer y comprender la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades

- Capacidad para aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados
- Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

- Competencia para reconocer y llevar a cabo buenas préacticas en el trabajo cientifico

- Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacién cientifica a una audiencia especializada

- Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

- La evaluacion del TFG estara orientada a comprobar el grado de adquisiciéon y dominio que el estudiante ha alcanzado de las competencias
asociadas al titulo de Graduado.

- La calificacion del TFG sera competencia del Tribunal de Evaluacién que la recogera en un informe final, a cumplimentar por el Secretario del
Tribunal.

- La Comisi6én con competencias en materia de ordenacién académica del centro establecera los criterios generales que deberan aplicar los
Tribunales de Evaluacidn para calificar los TFG que se presenten en la Facultad de Ciencias. Asimismo, la Comisién con competencias en materia de
ordenacién académica de cada titulacién establecerd los criterios especificos que deberan aplicar los Tribunales de Evaluacion.

- La calificacidn final de un TFG serda de suspenso si la calificacion del Tribunal de Evaluacion es inferior a 5.0. En este caso, el Tribunal facilitara al
estudiante un informe motivado de la calificacién otorgada asi

como las recomendaciones que considere oportunas para la mejora del trabajo y su presentacion en una nueva convocatoria. Se remitird una copia
de dicho informe al tutor.

- La concesion de la mencién de Matricula de Honor (MH) a los TFG se realizara de acuerdo con la normativa general vigente en la UMA. Con
caracter general, las menciones de MH que permita dicha normativa se otorgaréan a los TFG que hayan obtenido una calificacién minima de
sobresaliente por parte del Tribunal, a propuesta del Tribunal de Evaluacion.

- El coordinador de TFG haréa putblica la calificacién de cada estudiante y establecerd un periodo de revision previo a la firma del acta.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Seran indicados por el Tutor del TFG en funcién de la teméatica del mismo.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales 12 D

L HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 12

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en DOBLE TITULO EN INGENIERIA INDUSTRIAL / HIDRAULICA AMBIENTAL por la
Universidad de Mélaga

Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: PROYECTO FIN DE MASTER

Cédigo: 202

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: TRABAJO FIN DE MASTER

Moédulo: TRABAJO FIN DE MASTER

Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 2

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS

Area: PROYECTOS DE INGENIERIA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jrandres@uma.es 951952272 2.092.D -E.

RAMON ANDRES DIAZ INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

El Trabajo Fin de Master constituye el ultimo paso en la formacién dentro del Programa en Ingenieria Industrial. Como tal, sustituye al Proyecto Fin
de Carrera de los planes de estudios anteriores. En tanto no exista un marco normativo especifico por parte de la Universidad de Méalaga y de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, se utilizard como referencia el actual Reglamento de Proyectos Fin de Carrera, salvo en aquellos
aspectos que contradigan la memoria de verificaciéon del Master en Ingenieria Industrial.

CONTEXTO

El Trabajo Fin de Master es el ultimo paso formativo del Programa en Ingenieria Industrial. Por tanto, al superarse, se completa la formacién en
Ingenieria Industrial y se accede a la profesion regulada de Ingeniero/a Industrial.

COMPETENCIAS
1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicas

1.1 CBO1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

1.2 CBO02 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

1.3 CBO03 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a

partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

1.4 CBO04 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
1.5 CBO05 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo

que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias generales

1.1 CGO1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecénica,
mecanica de medios continuos, electronica industrial, automaética, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de
gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

1.2 CGO2 Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

1.3 CGO03 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

1.4 CGO04 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

1.5 CGO05 Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y
de gestién medioambiental.

1.6 CGO06 Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

1.7 CGO07 Poder ejercer funciones de direccién general, direccidn técnica y direccién de proyectos I+D+i en plantas,
empresas y centros tecnolégicos.

1.8 CGO08 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos méas amplios y multidisciplinares.
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1.9 CGO09 Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

1.10 CG10 Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

1.11  CG11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

1.12 CG12 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.
2 Competencias especificas.

2.24 CE E01 Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria
Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseflanzas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

PRESENTACION Y DEFENSA

Una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, presentacién y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizacion del Trabajo Fin de Master

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Master

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacién y ensayo de la Defensa

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del Proyecto Fin de Master

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestiéon medioambiental.
Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

Poder ejercer funciones de direccion técnica y de proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro del &mbito de la Ingenieria Industrial.
Ser capaz de integrar conocimientos y de formular juicios que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Saber comunicar las conclusiones ¢y los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Industrial.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cada alumno debera exponer publicamente el contenido del TFM. Terminada la exposicion, los miembros del Tribunal podran formularle
publicamente al alumno las aclaraciones o preguntas que consideren oportunas.

El procedimiento de calificacién a seguir sera el siguiente:

a) En primer lugar los miembros del Tribunal debatiran sobre la exposicidn realizada por el alumno sin hacer referencia a calificaciones, destacando
los aspectos que les hayan resultado mas significativos.
b) A continuacion, cada miembro del Tribunal emitird de manera individualizada y razonada, una calificacién numérica de 0 a 10, teniendo en cuenta
para ello el Contenido Técnico (calidad del trabajo realizado, presentacion escrita de la memoria y otros méritos), la Presentacion del TFM y la
Discusién con el Tribunal. La ponderacion de estos aspecto se realizara en base a:

50% Calidad Técnica de Trabajo (Complejidad, Innovacién, impacto,...)

20% Calidad de la Memoria Escrita (Redaccidn, graficos,...)

15% Presentacion y exposicion oral (Expresion oral, presentacion, comunicacion, capacidad de sintesis)

15% Discusién con el tribunal
c) A continuacion se calculard, con precision de dos cifras decimales, la media aritmética ponderada de las calificaciones emitidas.
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La calificacion obtenida se traducird a una calificacién normalizada, segun el siguiente baremo:
Menos de 5.00: suspenso.
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Entre 5.00 y 6.99 puntos: aprobado.
Entre 7.00 y 8.99 puntos: notable.
Entre 9.00 y 10.00 puntos: sobresaliente.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS |

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Tutorizacién del Trabajo Fin de Méaster 12 D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Master 258
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A
Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.

Escenario B
Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B
La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores, y se optaré por la defensa mediante videoconferencia, de acuerdo con el
protocolo aprobado por la Escuela de Ingenierias Industriales.

CONTENIDOS

Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificandose sustancialmente las competencias adquiridas
En el caso de PFMs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacion de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de calculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

Escenario A (escenario bimodal o hibrido):

Las tutorias presenciales seran concertadas mediante correo electrénico. En caso de no poder realizarse presencialmente seran sustituidas por
alguno de los casos siguientes:

- Correos electrénicos.

- Foros especificos para resolver dudas de la evaluacién continua.

- Chats durante la docencia en linea para resolver las dudas surgidas durante esas clases.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.

Escenario B (semipresencial restringida):

Las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:

- Correos electrénicos.

- Foros especificos para resolver dudas de la evaluacién continua.

- Chats durante la docencia en linea para resolver las dudas surgidas durante esas clases.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en DOBLE TITULO EN INGENIERIA INDUSTRIAL / INGENIERIA MECATRONICA por
la Universidad de Méalaga

Centro: Escuela de Ingenierias Industriales

Asignatura: PROYECTO FIN DE MASTER

Cédigo: 207

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: TRABAJO FIN DE MASTER

Moédulo: TRABAJO FIN DE MASTER

Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 2

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS

Area: PROYECTOS DE INGENIERIA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jrandres@uma.es 951952272 2.092.D -E.

RAMON ANDRES DIAZ INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

El Trabajo Fin de Master constituye el ultimo paso en la formacién dentro del Programa en Ingenieria Industrial. Como tal, sustituye al Proyecto Fin
de Carrera de los planes de estudios anteriores. En tanto no exista un marco normativo especifico por parte de la Universidad de Méalaga y de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, se utilizard como referencia el actual Reglamento de Proyectos Fin de Carrera, salvo en aquellos
aspectos que contradigan la memoria de verificaciéon del Master en Ingenieria Industrial.

CONTEXTO

El Trabajo Fin de Master es el ultimo paso formativo del Programa en Ingenieria Industrial. Por tanto, al superarse, se completa la formacién en
Ingenieria Industrial y se accede a la profesion regulada de Ingeniero/a Industrial.

COMPETENCIAS
1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicas

1.1 CBO1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

1.2 CBO02 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

1.3 CBO03 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a

partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

1.4 CBO04 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
1.5 CBO05 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo

que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias generales

1.1 CGO1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecénica,
mecanica de medios continuos, electronica industrial, automaética, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de
gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

1.2 CGO2 Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

1.3 CGO03 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

1.4 CGO04 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

1.5 CGO05 Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccién, de calidad y
de gestién medioambiental.

1.6 CGO06 Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

1.7 CGO07 Poder ejercer funciones de direccién general, direccidn técnica y direccién de proyectos I+D+i en plantas,
empresas y centros tecnolégicos.

1.8 CGO08 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos méas amplios y multidisciplinares.
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1.9 CGO09 Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

1.10 CG10 Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

1.11  CG11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

1.12 CG12 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.
2 Competencias especificas.

2.24 CE E01 Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria
Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseflanzas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

PRESENTACION Y DEFENSA

Una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, presentacién y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizacion del Trabajo Fin de Master

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Master

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacién y ensayo de la Defensa

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del Proyecto Fin de Master

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestiéon medioambiental.
Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

Poder ejercer funciones de direccion técnica y de proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro del &mbito de la Ingenieria Industrial.
Ser capaz de integrar conocimientos y de formular juicios que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Saber comunicar las conclusiones ¢y los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Industrial.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cada alumno debera exponer publicamente el contenido del TFM. Terminada la exposicion, los miembros del Tribunal podran formularle
publicamente al alumno las aclaraciones o preguntas que consideren oportunas.

El procedimiento de calificacién a seguir sera el siguiente:

a) En primer lugar los miembros del Tribunal debatiran sobre la exposicidn realizada por el alumno sin hacer referencia a calificaciones, destacando
los aspectos que les hayan resultado mas significativos.
b) A continuacion, cada miembro del Tribunal emitird de manera individualizada y razonada, una calificacién numérica de 0 a 10, teniendo en cuenta
para ello el Contenido Técnico (calidad del trabajo realizado, presentacion escrita de la memoria y otros méritos), la Presentacion del TFM y la
Discusién con el Tribunal. La ponderacion de estos aspecto se realizara en base a:

50% Calidad Técnica de Trabajo (Complejidad, Innovacién, impacto,...)

20% Calidad de la Memoria Escrita (Redaccidn, graficos,...)

15% Presentacion y exposicion oral (Expresion oral, presentacion, comunicacion, capacidad de sintesis)

15% Discusién con el tribunal
c) A continuacion se calculard, con precision de dos cifras decimales, la media aritmética ponderada de las calificaciones emitidas.
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La calificacion obtenida se traducird a una calificacién normalizada, segun el siguiente baremo:
Menos de 5.00: suspenso.
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Entre 5.00 y 6.99 puntos: aprobado.
Entre 7.00 y 8.99 puntos: notable.
Entre 9.00 y 10.00 puntos: sobresaliente.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS |

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Tutorizacién del Trabajo Fin de Méaster 12 D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Master 258
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A
Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.

Escenario B
Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B
La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores, y se optaré por la defensa mediante videoconferencia, de acuerdo con el
protocolo aprobado por la Escuela de Ingenierias Industriales.

CONTENIDOS

Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificandose sustancialmente las competencias adquiridas
En el caso de PFMs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacion de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de calculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

Escenario A (escenario bimodal o hibrido):

Las tutorias presenciales seran concertadas mediante correo electrénico. En caso de no poder realizarse presencialmente seran sustituidas por
alguno de los casos siguientes:

- Correos electrénicos.

- Foros especificos para resolver dudas de la evaluacién continua.

- Chats durante la docencia en linea para resolver las dudas surgidas durante esas clases.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.

Escenario B (semipresencial restringida):

Las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:

- Correos electrénicos.

- Foros especificos para resolver dudas de la evaluacién continua.

- Chats durante la docencia en linea para resolver las dudas surgidas durante esas clases.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 2 de 4

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en INGENIERIA INDUSTRIAL por la Universidad de Mélaga
Centro: Escuela de Ingenierias Industriales
Asignatura: PROYECTO FIN DE MASTER
Cadigo: 252

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: TRABAJO FIN DE MASTER
Moédulo: TRABAJO FIN DE MASTER
Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 2

Semestre: 2

Ne Créditos: 12

N Horas de dedicacion del estudiante: 300
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: EXPRESION GRAFICA, DISENO Y PROYECTOS

Area: PROYECTOS DE INGENIERIA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JOSE jrandres@uma.es 951952272 2.092.D -E.

RAMON ANDRES DIAZ INGENIERIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

El Trabajo Fin de Master constituye el Gltimo paso en la formacién dentro del Programa en Ingenieria Industrial. Como tal, sustituye al Proyecto Fin
de Carrera de los planes de estudios anteriores. En tanto no exista un marco normativo especifico por parte de la Universidad de Malaga y de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, se utilizara como referencia el actual Reglamento de Proyectos Fin de Carrera, salvo en aquellos
aspectos que contradigan la memoria de verificacién del Master en Ingenieria Industrial.

CONTEXTO

El Trabajo Fin de Master es el dltimo paso formativo del Programa en Ingenieria Industrial. Por tanto, al superarse, se completa la formacién en
Ingenieria Industrial y se accede a la profesion regulada de Ingeniero/a Industrial.

COMPETENCIAS
1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicas

1.1 CBO1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

1.2 CBO02 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mdas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

1.3 CBO03 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a

partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

1.4 CBO04 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
1.5 CBO05 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo

que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias generales

1.1 CGO1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numeéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecénica,
mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricaciéon, materiales, métodos cuantitativos de
gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
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1.2 CGO02 Proyectar, calcular y disefar productos, procesos, instalaciones y plantas.

1.3 CGO03 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

1.4 CGO04 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.

1.5 CGO5 Realizar la planificacidn estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y
de gestion medioambiental.

1.6 CGO06 Gestionar técnica y econémicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

1.7 CGO07 Poder ejercer funciones de direccién general, direccion técnica y direccién de proyectos I+D+i en plantas,
empresas y centros tecnoldgicos.

1.8 CGO08 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de

contextos mdas amplios y multidisciplinares.
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1.9 CGO09 Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

1.10 CG10 Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

1.11  CG11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

1.12 CG12 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Industrial.
2 Competencias especificas.

2.24 CE E01 Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria
Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseflanzas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

PRESENTACION Y DEFENSA

Una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, presentacién y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Tutorizacion del Trabajo Fin de Master

Actividades no presenciales
Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Master

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades no presenciales eval.asignatura: Preparacién y ensayo de la Defensa

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Otras actividades eval.asignatura: Defensa publica del Proyecto Fin de Master

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos.

Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de calidad y de gestiéon medioambiental.
Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

Poder ejercer funciones de direccion técnica y de proyectos I+D+i en plantas, empresas y centros tecnoldgicos.

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro del &mbito de la Ingenieria Industrial.
Ser capaz de integrar conocimientos y de formular juicios que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Saber comunicar las conclusiones ¢y los conocimientos y razones ultimas que las sustentané a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigiiedades.

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o auténomo.

Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Industrial.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Cada alumno debera exponer publicamente el contenido del TFM. Terminada la exposicion, los miembros del Tribunal podran formularle
publicamente al alumno las aclaraciones o preguntas que consideren oportunas.

El procedimiento de calificacién a seguir sera el siguiente:

a) En primer lugar los miembros del Tribunal debatiran sobre la exposicidn realizada por el alumno sin hacer referencia a calificaciones, destacando
los aspectos que les hayan resultado mas significativos.
b) A continuacion, cada miembro del Tribunal emitird de manera individualizada y razonada, una calificacién numérica de 0 a 10, teniendo en cuenta
para ello el Contenido Técnico (calidad del trabajo realizado, presentacion escrita de la memoria y otros méritos), la Presentacion del TFM y la
Discusién con el Tribunal. La ponderacion de estos aspecto se realizara en base a:

50% Calidad Técnica de Trabajo (Complejidad, Innovacién, impacto,...)

20% Calidad de la Memoria Escrita (Redaccidn, graficos,...)

15% Presentacion y exposicion oral (Expresion oral, presentacion, comunicacion, capacidad de sintesis)

15% Discusién con el tribunal
c) A continuacion se calculard, con precision de dos cifras decimales, la media aritmética ponderada de las calificaciones emitidas.

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

Q

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

La calificacion obtenida se traducird a una calificacién normalizada, segun el siguiente baremo:
Menos de 5.00: suspenso.

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 4 de 4

Entre 5.00 y 6.99 puntos: aprobado.
Entre 7.00 y 8.99 puntos: notable.
Entre 9.00 y 10.00 puntos: sobresaliente.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS |

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Tutorizacién del Trabajo Fin de Méaster 12 D
12
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL
Descripcion Horas
Otras actividades no presenciales Desarrollo del Trabajo Fin de Master 258
TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 258

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 30
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 300

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A
Se mantienen las actividades formativas de manera presencial de acuerdo con las condiciones de presencialidad que se establezcan.

Escenario B
Se adaptaran las actividades formativas a la modalidad no presencial mediante el empleo de las herramientas online.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A
Mientras las condiciones de presencialidad lo permitan, se realizaran defesas presenciales ante los tribunales, cumpliendo todos los requisitos
de seguridad, aforos y distanciamiento social

Escenario B
La evaluacion se llevaré a cabo constituyendo Tribunales evaluadores, y se optaré por la defensa mediante videoconferencia, de acuerdo con el
protocolo aprobado por la Escuela de Ingenierias Industriales.

CONTENIDOS

Los contenidos seran los inicialmente previstos, no modificandose sustancialmente las competencias adquiridas
En el caso de PFMs experimentales, si se pasara a escenario B, se permitira la adaptacion de los mismos para compensar dicha
experimentabilidad con trabajos alternativos de calculo, desarrollos tedricos, simulaciones u otros de caracteristicas similares.

TUTORIAS

Escenario A (escenario bimodal o hibrido):

Las tutorias presenciales seran concertadas mediante correo electrénico. En caso de no poder realizarse presencialmente seran sustituidas por
alguno de los casos siguientes:

- Correos electrénicos.

- Foros especificos para resolver dudas de la evaluacién continua.

- Chats durante la docencia en linea para resolver las dudas surgidas durante esas clases.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas.

Escenario B (semipresencial restringida):

Las tutorias seran realizadas mediante alguno de los medios siguientes:

- Correos electrénicos.

- Foros especificos para resolver dudas de la evaluacién continua.

- Chats durante la docencia en linea para resolver las dudas surgidas durante esas clases.

- Conversaciones sincronas via Google Meet, BBB, MS TEAM o similar para la resolucién de dudas especificas

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

P4gina 1 de 4

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Maéster Universitario en PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA Y BACHILLERATO,
FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE IDIOMAS por la Universidad de Mélaga

Centro: Facultad de Ciencias de la Educacion

Asignatura: COMPLEMENTOS PARA LA FORMACION DISCIPLINAR: FISICA

Cédigo: 113

Tipo: Obligatoria

Materia: COMPLEMENTOS PARA LA FORMACION DISCIPLINAR

Moédulo: ESPECIFICO

Experimentalidad: Tebrica

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 3

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 75

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (I)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: JUAN JOSE jjalonso@uma.es 952132039 DFAIq2 Dpto. Fisica

ALONSO PEREDA Aplicada I (Mddulo de

Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Esta asignatura es complementaria del bloque de materias "Aprendizaje y ensefianza de la Fisica y Quimica". No es un curso de Fisica, pero permite
afianzar conceptos y teorias de Fisica General imprescindibles para la ensefianza de la Fisica en cursos de ESO y Bachillerato.

Se asume que el alumno ha cursado al menos dos cuatrimestres de Fisica en sus estudios de Grado. Se recomienda un repaso de los contenidos de
Fisica a nivel de primer curso de Grado en Ciencias.

El curso hace hincapié en coémo transmitir conceptos de Fisica de forma efectiva a alumnos de Secundaria, hacerles ver las conexiones de los
mismos con la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente, y cémo fueron construidos histéricamente.

Se recomienda estudiar y preparar esta asignatura conjuntamente con las asignaturas "Curriculum de F&Q" y "Disefio y desarrollo de
programaciones y actividades formativas", de las que es complementaria.

CONTEXTO

Esta ubicada en el segundo cuatrimestre, junto otras asignaturas asociadas a la especialidad de Fisica y Quimica.
Pretende ser complemento del bloque de materias "Aprendizaje y ensefianza de la Fisica y Quimica".

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

1.1 Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacién docente correspondiente, asi como el
cuerpo de conocimientos didécticos en torno a los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos. Para la formacién
profesional se incluira el conocimiento de las respectivas profesiones.

1.2 Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando procesos educativos que faciliten
la adquisicion de las competencias propias de las respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacién previa de los
estudiantes asi como la orientacion de los mismos, tanto individualmente como en colaboracién con otros docentes y
profesionales del centro.

1.3 Buscar, obtener, procesar y comunicar informacién (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia), transformarla en
conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las materias propias de la especializacion
cursada.

1.12  Fomentar el espiritu critico, reflexivo y emprendedor.

1.14 Desarrollar en los estudiantes habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
2 Competencias especificas.
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2.29  Conocer el valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la especializacion y los contenidos que se
cursan en las respectivas enseflanzas.

2.30 Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para poder transmitir una visiéon
dindmica de las mismas.

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica

FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |

FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |




UNVERSIDAD GUIA DOCENTE DE LA
DENALACA ASIGNATURA Curso 2021 /2022

Pagina 2 de 4

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Programa

El curso se estructura en las siguientes "Unidades de Trabajo":

1. Movimiento 1D

2. Movimiento 3D. Proyectiles.

3. Movimiento circular.

4. Leyes de Newton

5 Oscilaciones: muelles y péndulos

6. Momentum

7. Trabajo y energia

8. Rotacion, momento angular.

9. Gravitacién

10. Fluidos en reposo

11 Fluidos en movimiento

12 Ondas.

13. Temperatura, calor, cambios de fase

14. Termodindmica: energia interna y entropia
15. Electrostatica.

16. Corriente eléctrica y circuitos.

17. Magnetismo, induccién electromagnética.
18 Luz

19 Optica

20 Fisica atémica y nuclear.

En cada una de estas Unidades se trataran los siguientes "Temas Transversales":

Nivel de contenidos en Fisica necesario para un profesor de Secundaria/Bachillerato.
Desarrollo histérico de la Fisica.

Relacion de la Fisica con tecnologia, sociedad y medio ambiente.

Relacidn de la Fisica con el problema energético y otros aspectos de la vida cotidiana.
Uso de experimentos y laboratorios para enseifiar Fisica.

Uso de Applets, videos y nuevas tecnologias para ensefiar Fisica.

Seleccion de objetivos, disefio de clases, evaluacion.

QEIEOOw>

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas
Leccion magistral Clases, elaboraciéon presencial de trabajos.
Exposiciones por el alumnado Exposicién de trabajos

Otras actividades expositivas Charlas/discusién con profesores de Secundaria

Actividades practicas en aula docente

Otras actividades practicas Clases practicas a nivel de Secundaria/Bachillerato

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El objetivo central de la asignatura es afianzar conocimientos de Fisica, y dotar al alumno de Master de herramientas practicas para transmitir de

forma efectiva estos conocimientos a alumnos de Secundaria y Bachillerato. Se propondra a cada alumno la elaboracién de un proyecto asociado a
una Unidad de Trabajo (ver apartado Contenido). El proyecto consistird en la elaboracion de una clase a nivel de alumnos de Secundaria, asi como
impartirla en publico.

Para elllo los alumnos contaran con la colaboracion del Laboratorio docente del Departamento de Fisica Aplicada 1, asi como de profesores de
Secundaria ligados al Centro Principia con los que los alumnos podréan trabajar y recibir ayuda para dar forma a su proyecto. El alumno no podra
distribuir a terceras personas el material docente proporcionado por los profesores en la asignatura.

La evaluacién tendrd en cuenta la calidad del material presentado en la elaboracion de la clase, asi como la claridad, originalidad y uso de material
innovador en la imparticiéon de la misma.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Primera convocatoria ordinaria:

El alumno prepara y expone presencialmente ante el profesor y resto de alumnos del curso una clase a nivel de Secundaria de una Unidad de
Trabajo (ver apartado Contenido).

Entrega una breve memoria (puede ser la presentacion usada para exponer la clase, si es el caso). En dicha memoria deberdan mostrarse claramente
los contenidos que se quieren impartir, la estructura légica de la clase, asi como todo el material a emplear en la exposicién. Se valorard el enfoque
cientifico y didactico del trabajo, la claridad y originalidad del material empleado, la revisioén bibliografica de dicho material, el uso de
experimentos, videos, applets u otro material innovador, y finalmente la atencién a los Temas Transversales (ver apartado Contenido).

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

En la exposicion se evaluard la soltura y claridad en la imparticion de la clase, el dominio del tema a impartir y la contestacion a las preguntas
planteadas.

La memoria (en su caso, la presentacion utilizada en clase) se valorara en un 50%, y la exposicion en el otro 50%. de la nota final.

Para tener derecho a ser evaluado en la primera convocatoria ordinaria, los alumnos a tiempo completo deberan asistir al menos al 80% de las
clases,y los alumnos con dedicacién a tiempo parcial, al menos al 40% de las mismas.
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Otras convocatorias:

Prueba escrita en la que el alumno explica cémo impartiria en clase a alumnos de Secundaria los contenidos de una de las Unidades de Trabajo
elegida por el profesor (ver apartado Contenidos). Se valoraré la eleccion de contenidos a impartir, la estructura y orden légico de la clase, la
descripcion precisa de los materiales a utilizar y qué papel juegan dentro de la clase, y finalmente la atencion a los Temas Transversales (ver
apartado Contenido). Esta prueba cuenta el 100% de la nota final.

Alumnos a tiempo parcial y a tiempo completo:

La ensefianza del curso es de caracter presencial para todos los alumnos.

Se tendré en cuenta la condicién de estudiantes reconocidos oficialmente como "a tiempo parcial" facilitdndoles el material de clases a las que no
puedan asistir. Sin embargo, tales alumnos no quedan exentos de las actividades de evaluacién presenciales de la Primera convocatoria ordinaria
descrita mas arriba: entrega de trabajo y exposicion del mismo (bajo la condicidon necesaria de haber asistido al menos a un 40% de las clases).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
Conceptual Physics, P. G. Hewitt, 978-0-13-364749-5; Prentice Hall; 2009.
Holt Physics, R. A. Serway & J. S. Faughn, 978-0547586694; Holt-McDougal; 2012
Physics for the Inquiring Mind, E. M Rogers, 978-0-691-15115-1; Princeton; 1960.
Physics: Principles with Applications, D. C. Giancoli, 978-0130606204; Prentice Hall; 2004.
The Character of Physical Law, R. P. Feynman, 978-0262560030; MIT Press; 2001.

Complementaria
Biografia de la Fisica, G. Gamow, 8420637688 ; Alianza; 2001.
Fisica Recreativa, Y. Perelman, 8480410574; MIR; 1994.
Five Easy Lessons: Strategies for Succesful Physics Teaching, R.D.Knight, 978-0805387025; Pearson; 2002.
Physics by Inquiry, L. C. McDermott, 978-0471144403; Wiley; 1995.
The Ascent of Man, J. Bronowski, 978-1849901154; BCC Books; 2013.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Otras actividades expositivas Charlas/discusiéon con profesores de Secundaria 2 D
Lecci6on magistral Clases, elaboracion presencial de trabajos. 12 D
Otras actividades practicas Clases practicas a nivel de Secundaria/Bachillerato 2.5 D
Exposiciones por el alumnado Exposicién de trabajos 6 D
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 7.5
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 75

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ESCENARIOS Ay B:

Al tratarse de una asignatura con un maximo de 20 alumnos, grupos grande y reducido coinciden. Por ello se mantiene en ambos escenarios la
ensefianza presencial tal y como se describe para el escenario normal. En todo caso se guardaran en el aula las medidas de seguridad vigentes
en ese momento, en especial las medidas de distanciamiento e higiénicas.

Solo en caso de fuerza mayor (y por orden de la autoridad académica) las actividades pasarian a ser telematicas. Se respetarian en todo caso
los horarios y actividades del escenario normal. Las actividades se realizarian entonces en sesiones de trabajo sincronas en formato tipo
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GoogleMeet o similar.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION
ESCENARIOS Ay B:

Primera convocatoria ordinaria:

Lo mismo que en el escenario normal.

Solo en caso de fuerza mayor (y por orden de la autoridad académica), se suprimiria la exposicién oral. A cambio, el alumno entregaria en el
formato Tarea de CampusVirtual en el periodo de evaluacién previsto el material que se enumera: A. Memoria que incluya el esquema légico
de la leccion . B. Material a usar dicha clase: presentacion tipo PowerPoint en su caso, o bien las notas escritas en que apoyarse en una
explicacién. C. Descripcién de los experimentos disefiados para la leccion, si los hay (puede consistir en fotos o pequefias peliculas de los
mismos) D. Descripcién de applets o tutoriales a usar en la leccion, si los hubiese. E. Otro posible material que alumno encuentre relevante. Se
valorara el enfoque cientifico y didactico del trabajo, la claridad y originalidad del material empleado, la revision bibliografica de dicho
material, el uso de experimentos, videos, applets u otro material innovador, y finalmente la atencion a los Temas Transversales (ver apartado
Contenido).

Para tener derecho a ser evaluado en la primera convocatoria ordinaria, los alumnos a tiempo completo deberan asistir al menos al 80% de las
clases, y los alumnos con dedicacion a tiempo parcial, al menos al 40% de las mismas.

Otras convocatorias:

Lo mismo que en el escenario normal.

Solo en casos de fuerza mayor (y por orden de la autoridad académica), la prueba se realizaria en formato Tarea de CampusVirtual en la
misma fecha. El alumno dispondria entonces en esa fecha de una ventana temporal en la que bajar la Unidad de Trabajo asignada por el

profesor, escribir a mano sus respuestas, escanearlas en formato pdf y subirlas a CampusVirtual. Durante esta prueba online se permitiria el
uso de libros y apuntes, pero se prohibiria todo contacto con terceras personas.

CONTENIDOS

Los contenidos son los mismos en los tres escenarios

TUTORIAS

ESCENARIOS Ay B: Se atenderan tutorias presencial pero también telefénicamente (952132039) en los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en PROYECTOS ARQUITECTONICOS: DISENO AMBIENTAL Y NUEVAS
TECNOLOGIAS por la Universidad de Méalaga

Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Asignatura: TRANSMISION DEL CALOR. SISTEMAS DE INSTALACIONES EN EDIFICIOS

Cédigo: 109

Tipo: Obligatoria

Materia: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS ACTIVOS

Moédulo: FUNDAMENTOS DE ARQUITECTURA TERMODINAMICA Y DISENO AMBIENTAL

Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 4.5

N¢ Horas de dedicacion del estudiante:112.5
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I

Area: FISICA APLICADA (I)

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: RAFAEL rafaroa@uma.es 951953216 DFAIq2 Dpto. Fisica

ROA CHAMORRO Aplicada I (Mddulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE MANUEL CEJUDO  jmcejudo@uma.es 951952402 3.025.D -E.

LOPEZ INGENIERIAS

JOSE MANUEL LOPEZ lopezosorio@uma.es 958224749 Anex.TIl 3 Area de

OSORIO Construcciones
Arquitectonicas - E.T.S.
ARQUITECTURA

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

Para aprovechar el curso, es recomendable que el alumno haya cursado contenidos de Termodindmica en su formacion de Grado.

| CONTEXTO |

La asignatura se enmarca en el primer médulo docente del master, "Fundamentos de arquitectura termodindmica y disefio ambiental”, y dentro del
mismo, en la materia denominada "Fundamentos de sistemas activos", en paralelo con la asignatura "Sistemas para comunicaciones, control y
automatizacion de edificios".

En esta asignatura se pretenden sentar las bases fisicas del acondicionamiento térmico de los edificios, junto con la descripcion detallada de las
instalaciones térmicas y los fundamentos de su disefio.

COMPETENCIAS
1 Competencias generales y basicas.
Competencias Basicas

1.1 CB1-Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

1.2 CB-2Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de
estudio

1.4 CB-4- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

1.5 CB-5-Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que

habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias Generales

1.1 CG-1-Reconocer las implicaciones energéticas de la actividad arquitecténica

1.4 CG-4-Saber aplicar los conocimientos tedricos al trabajo practico y resolver problemas de indole energética dentro del
area de la Arquitectura de una manera profesional.
2 Competencias especificas.

2.1 CE1.-A Adquirir los conocimientos de Termodindmica que les permitan analizar los procesos de intercambios
energéticos propios de las edificaciones dquirir los conocimientos de Termodindmica que les permitan analizar los
procesos de intercambios energéticos propios de las edificaciones.
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2.2 CE2.-Aplicar los criterios de ahorro energético al disefio y rehabilitacion de edificios

2.3 CE3.-Asimilar la necesidad y aprender a integrar desde el anteproyecto, los elementos de captacion de energia
renovable, potenciando proyectos autosuficientes energéticamente, con independencia de la escala.

2.4 CEA4.-Conocer las variables que influyen en la cuantificaciéon de la demanda térmica.

2.5 CE5.-Tener capacidad para el disefio de instalaciones térmicas evaluando la energia en el ciclo de vida.

3 Competencias transversales.

3.2 CT2.-Adquirir la habilidad y conocimientos para apoyar en la toma de decisiones de los departamentos de I+D+i del
sector privado y publico

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

BLOQUE 1: Transmision de calor

A) Transmision de calor por conduccion:
Estudio de los procesos de conduccién como transporte de calor. Andlisis de los modelos matematicos que los describen y de los parametros
fundamentales que los gobiernan.

B) Transmisién de calor por conveccion:
Estudio de los procesos de conveccién como transporte de calor. Anélisis de los modelos mateméticos que los describen y de los parametros
fundamentales que los gobiernan.

C) Transmision de calor por radiacion:
Estudio de los procesos de radiacién como transporte y transmision de calor. Analisis de los modelos matematicos que los describen y de los
parametros fundamentales que los gobiernan.

D) Interaccién radiacion solar-superficies sélidas:
Andlisis de los procesos que tienen lugar en las superficies irradiadas y de los parametros que gobiernan la transmision de calor a través de ellas.
BLOQUE 2: Sistemas de instalaciones térmicas

A) Sistemas de instalaciones en los edificios:
Se describiran los diferentes sistemas de acondicionamiento ambiental asi como de los sistemas energéticos: climatizacion, fotovoltaica, mini-
edlica, biomasa, solar térmica, micro-hidraulica o geotérmica. Optimizacion y gestion energética de edificios.

B) Disefio de instalaciones térmicas:
Disefio de sistemas de climatizacién y de agua caliente sanitaria. Esquema de principio de una instalacién térmica (climatizacién y ACS).
Elementos y componentes de una instalacién térmica: produccién térmica, almacenamiento, transporte y unidades terminales.

BLOQUE 3: La energia en el ciclo de vida

A) La evaluacién de la energia en el ciclo de vida:
Disefio de instalaciones térmicas evaluando la energia en el ciclo de vida. La metodologia del andlisis de ciclo de vida..

| ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccion magistral Exposicion de los contenidos de los bloques tematicos de la asignatura
Actividades practicas en aula docente
Ejercicios de aplicaciéon Resolucion de cuestiones y problemas relacionados con los contenidos de la asignatura

Seminarios/ Talleres de estudio, revision, debate, etc.

Otros seminarios Estudio de casos practicos

Actividades no presenciales
Actividades practicas

Otras actividades précticas no presenciales

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Actividades de evaluacion no presenciales
Actividades de evaluacion de la asignatura con participacion alumnos

Foro de evaluacion de la asignatura: Realizacién de cuestionarios de casos précticos a través de campus virtual

Actividades de evaluacion presenciales
Actividades de evaluacion del estudiante

Realizacién de trabajos y/o proyectos: Exposicién de trabajos
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

FEl resultado final del aprendizaje de esta asignatura deberéa ser el conocimiento de los procesos de transmision del calor bésicos en las instalaciones
de acondicionamiento térmico de los edificios. De igual modo, el proceso de aprendizaje debe dotar a los estudiantes de los conocimientos basicos de
la absorcidn de calor a través de superficies so6lidas. Los alumnos se familiarizaran con los procesos de célculo y los parametros necesarios para
cuantificar la transmision de calor que permite el acondicionamiento térmico de los edificios. Todo ello dotara al alumno de las herramientas
necesarias para disefiar los sistemas activos de acondicionamiento mdas convenientes a cada edificacion.

| PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica
FIRMANTE(1) : RAFAEL ROA CHAMORRO | FECHA : 10/12/2021 11:17 |
FIRMANTE(2) : DIETMAR LEINEN | FECHA : 10/12/2021 11:18 |
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Primera convocatoria ordinaria:

Para calcular la nota final de la asignatura se tendra en cuenta:
- Asistencia y participacién en clase y/o seminarios 20%

- Trabajo en red 20%

- Trabajo individual y/o en grupo 60%

Para evaluar las actividades de trabajo en red y trabajo individual/grupal, se propondran tres casos practicos simples sobre la tematica de cada uno
de los tres bloques de la asignatura.

Otras convocatorias:

El alumno podra volver a entregar los trabajos requeridos para la primera convocatoria ordinaria y mejorados en base a los comentarios recibidos
durante el curso. Se mantienen los pesos indicados en la primera convocatoria ordinaria. Respecto al 20% de la calificacién correspondiente a la
asistencia y participacidn, el alumno podré optar entre conservar la nota obtenida durante el curso, o realizar una presentacion (apoyada con
transparencias) sobre una tematica relacionada con la asignatura.

Alumnos a tiempo parcial:

Los estudiantes reconocidos oficialmente como "a tiempo parcial" deberan ponerse en contacto con el coordinador de la asignatura al inicio del
semestre para establecer el alcance de la flexibilidad de asistencia a clase. Se les facilitara el material de las clases a las que no puedan asistir. Sin
embargo, deberan realizar la totalidad de actividades de evaluacién presenciales y no presenciales descritas en la primera convocatoria ordinaria.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
ASHRAE, "ASHRAE Handbook: Heat Transfer", (2009)
ATECYR, "DTIE 9.05 Sistemas de climatizaciéon" (2009)
ATECYR, "Fundamentos de climatizacion" (2010)

Baumann, H. y Tillman, A.-M., "The Hitch Hiker's Guide to LCA: An Orientation in Life Cycle Assessment Methodology and Applications",
Studentlitteratur AB (2004)
Fullana, P. y Puig, R., "Andlisis del ciclo de vida", Rubes (1997)

Pinteric, M., "Building Physics: From physical principles to international standards", Springer (2017)

Complementaria

Assiego de Larriva et al., "A decision-making LCA for energy refurbishment of buildings: Conditions of comfort", Energy and Buildings, 70 (2014)
333-342
Cengel, Y.A. y Ghajar, AJ., "Transferencia de calor y masa: fundamentos y aplicaciones", McGraw-Hill (2011)

Davies, M.G., "Building Heat Transfer", Wiley (2004)
Hens, H.S.L.C., "Building Physics: Heat, Air and Moisture", Ernst & Sohn (2017)

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos
Otros seminarios Estudio de casos practicos 1.8 D
Leccion magistral Exposicién de los contenidos de los bloques tematicos de la asignatura 25 D
Ejercicios de aplicacién Resolucion de cuestiones y problemas relacionados con los 7 D

contenidos de la asignatura

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 33.8
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Otras actividades practicas no presenciales 67.4

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 67.45

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 11.25
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 112.5

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica
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ACTIVIDADES FORMATIVAS
ESCENARIOS Ay B:
Las clases se impartiran de forma presencial en el horario previsto cuando los espacios asignados por el centro permitan respetar las distancias
y medidas de seguridad. Cuando esto no sea posible, la docencia se impartira en linea y de forma sincrona en el horario establecido. Cada
profesor dard informacion a los alumnos sobre cémo inscribirse en las clases en linea a través de Campus Virtual. Cada profesor proporcionara
a los alumnos el material empleado en las clases. El alumno tendra prohibida la grabacién y difusion de las clases sincronas, y la difusion de los
materiales ofrecidos por el profesor.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El procedimiento de evaluacién sera el mismo en todos los escenarios previstos.

CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura seran los mismos en todos los escenarios previstos.

TUTORIAS

ESCENARIOS Ay B:
Las tutorias se atenderan, previa cita, por via teleféonica o mediante sesiones en linea dentro de los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en PROYECTOS ARQUITECTONICOS: DISENO AMBIENTAL Y NUEVAS
TECNOLOGIAS por la Universidad de Méalaga

Centro: Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Asignatura: Fundamentos Fisicos Aplicados a las Instalaciones

Cédigo: 136

Tipo: Complemento formacion

Materia: COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Moédulo: COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espaiiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 6

N¢ Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (I)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: HASSAN  hlyamani@uma.es -
LYAMANI

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Es fundamental haber cursado y superado la asignatura de Matematicas del primer curso del grado.
La soltura a la hora de realizar operaciones algebraicas con numeros, logaritmos y numeros complejos es una herramienta fundamental para
superar la asignatura.

CONTEXTO

La asignatura esta enmarcada en el drea de los conocimientos basicos, en este caso de procesos fisicos, necesarios para el desarrollo de la profesion
de arquitecto.

Los fenémenos estudiados se enmarcan en el campo del acondicionamiento actstico y térmico de las edificaciones, asi como en el de las
instalaciones necesarias para los suministros hidrico y eléctrico. Estos fendmenos se estudian desde el punto de vista basico pero en la resolucion de
problemas se incide mucho en las aplicaciones directas dentro de la Arquitectura.

Es el antecedente natural de la asignatura de Instalaciones que se imparte en cursos posteriores.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.

1.1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

1.2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

1.3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

1.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un putblico tanto especializado
como no especializado

1.5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

1.9 Comprension de la concepcidn estructural, y de los problemas de construccién y de ingenieria vinculados con los

proyectos de edificios.
1.11 Conocimiento adecuado de las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos para plasmar los proyectos en
edificios y para integrar los planos en la planificacién.
2 Competencias especificas.
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2.8 Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de termodindmica, acustica y
Optica.
2.9 Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los principios de mecanica de fluidos,

hidrdulica, electricidad y electromagnetismo.
3 Competencias transversales.
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3.1 Capacidad para el andlisis, organizacién, planificacion y sintesis.

3.3 Capacidad para la gestién de la informacion, la resolucién de problemas y la toma de decisiones.

3.4 Capacidad para el trabajo en equipo, especialmente si es de caracter interdisciplinar en un contexto nacional e
internacional.

3.6 Aptitud para el aprendizaje auténomo, la adaptacién a nuevas situaciones, la creatividad y el liderazgo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Acustica

Vibraciones y ondas

Ondas mecéanicas

Acustica fisica

Introduccién a la acustica arquitecténica

Termodinamica

Primer Principio de la Termodindmica
Segundo Principio de la Termodindmica
Dilatacién de los materiales
Transmisién del calor

Termodindmica del aire y psicrometria

Electrotecnia

Corriente eléctrica
Induccidn electromagnética
Circuitos eléctricos en corriente alterna

Dinamica de Fluidos

Dinamica de fluidos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Resolucion de problemas

Actividades no presenciales
Actividades practicas

Resolucién de problemas Para ayudar al estudiante se le proponen ejercicios que le permiten comprobar sus avances

Otras actividades no presenciales

Otras actividades no presenciales Tutorias

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El resultado de aprendizaje:

Conocer y comprender el concepto de onda, sus diferentes tipos y las magnitudes fundamentales.

Conocer las caracteristicas de las ondas sonoras.

Saber utilizar los fundamentos de actstica ambiental y arquitecténica.

Comprender los modelos de fluido ideal y real y saber aplicar las ecuaciones fundamentales de la dindmica de fluidos.
Conocer y comprender los conceptos, principios y magnitudes fundamentales de la Termodinamica.

Comprender el modelo de gas real y el concepto de humedad.

Saber aplicar los mecanismos de propagacion del calor.

Conocer y saber aplicar las magnitudes y técnicas de calculo en circuitos de corriente continua.

Conocer y saber aplicar las magnitudes y técnicas de calculo en circuitos de corriente alterna.

Los criterios de evaluacion a aplicar se basan en la demostracion por parte del alumno de:
- identificacién y descripcion rigurosa de los procesos fisicos estudiados en la asignatura,
- capacidad de resolucién de problemas y casos practicos,

- capacidad de discusion de los resultados obtenidos en los problemas y casos practicos.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Procedimiento de evaluacion

Convocatorias ordinarias
Examen final con una prueba tedrico-practica que supondra el 85% del total més la evaluacion continua (tutorias, resolucién de problemas, trabajos,
participacién en clase) que supondra el 15%.
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Convocatorias extraordinarias
Examen final con una prueba tedrico-practica que supondra el 100% de la nota final.

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
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ABC de la Actstica Arquitecténica; H. Arau; Ediciones CEAC.
Acustica arquitecténica y urbanistica; LLinares, LLopis y Sancho; Univ. Politécnica de Valencia

Electromagnetismo y circuitos eléctricos; Fraile Mora; Servicio de Publicaciones, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,
Coleccién Escuelas
Fisica para la Ciencia y la Tecnologia; Tipler & Mosca; Reverté

Fisica; Sears, Zemansky, Young & Freedman; Ed. Addison-Wesley
Fisica, vol. 1; Alonso & Finn; Addison-Wesley Iberoamericana
Mecénica de Fluidos; Shames; Ed. McGrawHill

Termodinamica; Wark & Richards; McGraw Hill

Vibraciones y Ondas; French; Ed. Reverté.
www.acusticaweb.com

www.ceasonido.d

www.sc.ehu.es/sbweb/fisica /

DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Leccion magistral 40

[

Resolucion de problemas 20 D

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60
ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

Resolucion de problemas Para ayudar al estudiante se le proponen ejercicios que le 70
permiten comprobar sus avances

Otras actividades no presenciales Tutorias 5

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 75

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Escenario A: Tal como ha determinado la Escuela de Arquitectura, el grupo grande se separara en dos (o tres) mas pequeiios. Uno de ellos
recibird la ensefianza en clase; el otro, de forma sincrona virtualmente. Se rotara entre los grupos para que todos los alumnos reciban parte de
su ensefianza de forma presencial. Los grupos reducidos recibirdn clase presencialmente.
Escenario B: Las clases seran virtuales, tanto para grupo grande como para grupo pequefio. Se utilizard un micréfono y una tableta, desde el

domicilio del profesor o una aula adaptada; las sefiales se transmitirdn on line a los alumnos matriculados. En ningin caso se grabaran las
clases ni se transmitira la imagen del profesor. Se utilizara el Campus Virtual para proporcionar material de estudio y trabajo al alumno

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A: Evaluacién presencial, tal como en la situacién de normalidad. El dia del examen se adoptaran medidas para separar los alumnos y
cumplir las normas sanitarias.

Escenario B: El examen se realizard virtualmente. El alumno debera identificarse al comienzo a través de la cdmara.

CONTENIDOS
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No hay modificacién en los contenidos.

TUTORIAS

Escenario A y B: Se atenderan tutorias a través del CV y el correo electrénico en los horarios previstos. Previa cita, se concertaran sesiones en
linea dentro de los horarios previstos.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en QUIMICA APLICADA por la Universidad de Malaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: ANALISIS DE IMAGEN Y NANOINSPECCION.

Cadigo: 120

Tipo: Optativa

Materia: METODOS AVANZADOS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES.
Moédulo: MODULO 2: ESPECIALIDADES

Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 4

N Horas de dedicacion del estudiante: 100
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: FISICA APLICADA I
Area: FISICA APLICADA (1)
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: DAVID marrero@uma.es 952137057 DFAIqO Dpto. Fisica
MARRERO LOPEZ Aplicada I (Médulo de
Quimica, planta 0) -
FAC. DE CIENCIAS
MARIA ROSA LOPEZ mrlopez@uma.es 952132256 DQFqg4 Dpto. Quimica
RAMIREZ Fisica (Médulo de

Quimica, planta 4) -
FAC. DE CIENCIAS

RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Para cursar esta asignatura se recomienda haber realizado una carrera de ciencias experimentales asi como tener buena base de Quimica, Fisica y
Matematicas. También es importante tener conocimientos de informética a nivel de usuario.

CONTEXTO

La Materia se orienta hacia la consecucién de conocimiento y destrezas suficientes para la preparacién de muestras, obtencion de imagenes de las
mismas por microscopia electrénica de barrido y de transmision ( SEM y TEM) y técnicas SPM (Scanning Probe Microscopy) como son la
microscopia de fuerza atdmica (AFM) o microscopia de efecto tinel (STM). Ademds, el alumno conocera como obtener imagenes micro-Raman
mediante la técnica de mapeo de superficie con microscopio confocal.

El alumno debe demostrar comprension detallada de cémo interpretar los resultados obtenidos en cada una de estas técnicas, asi como la
aplicabilidad de cada una segun el tipo de muestra que se desee analizar.

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.
Competencias generales
1.2 Que los estudiantes desarrollen su capacidad para alcanzar la excelencia en el trabajo que realicen en las distintas
areas de la Quimica.
1.5 Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales a la luz de las teorias aceptadas dentro de la
Quimica y emitir hipétesis conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumentada.
2 Competencias transversales.

2.2 Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informacién y comunicacién que permitan plantear resolver problemas
nuevos dentro de contextos relacionados con su 4rea de estudio
3 Competencias especificas.
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3.2 Seleccionar la instrumentacién quimica y recursos informdticos adecuados para el estudio a realizar y aplicar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta
3.4 Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea

de especializacién como a problemas provenientes de otros ambitos, ya sean cientificos o técnicos
3.13  Conocer las técnicas de caracterizacion estructural y su aplicabilidad a la caracterizacion de compuestos quimicos

3.14  Capacidad de correlacionar la estructura quimica con las propiedades de los compuestos quimicos

3.16 Saber relacionar las propiedades de los compuestos con sus aplicaciones

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
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Bloque 1

Tema 1. Principios basicos de la microscopia electrénica. Resumen de técnicas microscopicas. Aplicaciones de la microscopia electrénica.
Interaccién de un haz de electrones con la materia.

Tema 2. Microscopia electronica de barrido (SEM). Componentes de un microscopio SEM y principios de operacion.

Tema 3. Microanalisis (EDS). Generacion de Rayos-X. Andlisis cualitativo y cuantitativo de elementos. Funcionamiento del programa (INCA).
Tema 4. Microscopia electrénica de transmisiéon (TEM). Formacién de imagenes. Difraccién de electrones (SAED). Indexacién y andlisis de
imégenes de TEM y SAED.

Tema 5. Microscopia Raman confocal. Introduccidén a la espectroscopia Raman y enfoque instrumental de la técnica. Técnicas y métodos
principales de recolecciéon de datos espectrales para generar imagenes. Resolucién espacial.

Tema 6. Microscopia de Fuerza Atémica (AFM). Funcionamiento y conceptos fundamentales. Modos de registro de imagenes y resolucion de la
técnica.

Tema 7. Microscopia de Efecto Tunel (STM). Fundamentos y modos de registro. Tratamiento de imdgenes y andlisis de resultados mediante
software SPM. Aplicaciones de las microscopias SPM y sistemas combinados Raman-SPM/AFM.

Tema 8. Preparacion de muestras para microscopia y anélisis con las diferentes técnicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades expositivas

Leccién magistral

Actividades practicas en aula docente

Realizacion de pruebas o cuestionarios

Actividades practicas en instalaciones especificas

Practicas en laboratorio

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Resultados del aprendizaje:

- Conocimiento y comprension de los principios cientificos y matematicos que subyacen en las técnicas de caracterizacion fisica y quimica de los
materiales.

- Un conocimiento adecuado de cémo estas técnicas de analisis micro y nanométrico se aplican en diferentes areas; adquiriendo conciencia del
contexto multidisciplinar de estas técnicas de caracterizacion de materiales.

- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas relacionados con estas técnicas.

- La capacidad de utilizar softwares especificos para el andlisis de imagenes obtenidas con estas técnicas de caracterizacion, respetando la
integridad de la informacion.

- La adquisicion de la destreza suficiente para la preparacion de muestras adecuadas para cada tipo de técnicas.

- Conocimiento y comprension de los resultados obtenidos en cada una de estas técnicas, asi como la aplicabilidad de cada una segun el tipo de
muestra que se desee analizar.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacidén constara de actividades de evaluacién continua (40%) y final (60%).
-Evaluacion continua: entrega de informes de practicas y ejercicios propuestos en las clases de teoria.
-Evaluacidn final: examen que contendra cuestiones tipo test y casos practicos.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
David B. Williams, C. Barry Carter, Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science, Ed. Springer, 2009.
E. L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology. Ed. Wiley-VCH, 2006.
E. Le Ru, P. Etchegoin, Principles of Surface-Enhanced Raman Spectroscopy: and related plasmonic effects. Ed. Elsevier 2009
G. Kaupp, Atomic Force Microscopy, Scanning NearField Optical Microscopy and Nanoscratching. Ed. Springer, 2006
K. Kneipp, M. Moskovits,H. Kneipp, Surface-Enhanced Raman Scattering: Physics and Applications. Ed. Springer 2006
P. Eaton y P. West, Atomic Force Microscopy. Ed. Oxford University Press. 2010
R. Aroca, Surface-enhanced Vibrational Spectroscopy. Ed. John Wiley & Sons, Chichester, 2006

Weilie Zhou et al. ,Scanning Microscopy for Nanotechnology: Fundamentals of Scanning Electron Microscopy (SEM), Ed. Springer, 2007, pp 1-
40.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Practicas en laboratorio 10 D .
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Lecci6on magistral 16 D

IS

Realizacion de pruebas o cuestionarios

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 30

[]
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ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 60

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 10
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ESCENARIO A: Docencia bimodal

Actividades presenciales:

Actividades expositivas de los contenidos: Leccién magistral en clase de grupos reducidos segun las directrices establecidas por las
autoridades sanitarias.

Practicas de laboratorio: Practicas en los laboratorios habilitados con grupos reducidos, segun las directrices establecidas por las autoridades
sanitarias.

Actividades no presenciales:

Actividades practicas: Resolucion de problemas y pruebas de conocimiento especificas para cada tema.

Estudio personal: Estudio individual usando las herramientas aportadas en el campus virtual, los enlaces externos y la bibliografia.

Otras actividades no presenciales: tutorias personalizadas en grupos reducidos al final de cada tema y al inicio de alguna actividad nueva
cuando asi lo soliciten los alumnos. Uso de los foros del campus virtual para mantener la comunicacién con los alumnos y la actualizacién de
contenidos.

ESCENARIO B: Docencia no presencial

Actividades No Presenciales:

Actividades expositivas de los contenidos: Leccién magistral mediante videoconferencia a través de diversas aplicaciones de manera sincrona 6
mediante videos grabados sobre los contenidos de cada tema.

Actividades sobre practicas de laboratorio: El alumno tendra acceso en el campus virtual a descripciones y videos sobre simulaciones acerca de
las précticas de laboratorio planificadas inicialmente en esta asignatura. En ningtn caso se alcanzaran las competencias debidas al trabajo del
alumno en el laboratorio de forma presencial.

Actividades de elaboracién de documentos: Elaboracién de apuntes y formularios a partir de los videos explicativos de cada tema.

Actividades practicas: Resolucién de problemas y pruebas de conocimiento especificas para cada tema.

Estudio personal: Estudio individual usando las herramientas aportadas en el campus virtual, los enlaces externos y la bibliografia.

Otras actividades no presenciales: tutorias personalizadas en grupos reducidos al final de cada tema y al inicio de alguna actividad nueva
cuando asi lo soliciten los alumnos. Uso de los foros del campus virtual

é

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

ESCENARIO A Y ESCENARIO B

La evaluacién constara de actividades de evaluacién continua (40%) y final (60%).

-Evaluacidén continua: entrega de informes de practicas y ejercicios propuestos en las clases de teoria.
-Evaluacidn final: examen que contendra cuestiones tipo test y problemas.

CONTENIDOS

Tanto los contenidos teéricos como practicos previstos en la guia docente no sufriran modificacién con el método de un escenario A 6 B.

TUTORIAS

Tutorias virtuales individuales o en grupos reducidos a peticién del alumnado y previo acuerdo con el profesor.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en QUIMICA APLICADA por la Universidad de Malaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: PRACTICAS EN EMPRESAS
Cadigo: 125

Tipo: Practicas externas

Materia: PRACTICAS EXTERNAS

Moédulo: MODULO 3: PRACTICAS EXTERNAS
Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 6

N Horas de dedicacion del estudiante: 150
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: QUIMICA INORGANICA, CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Area: QUIMICA INORGANICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: ENRIQUE  r losilla@uma.es 952134234 DQICMq2 Dpto.
RAMIREZ LOSILLA Quimica Inorgénica,
Cristalografia y

Mineralogia (Mé6dulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

| CONTEXTO |

Las practicas en una empresa/institucion del sector quimico se realizaran siguiendo la normativa establecida en la universidad de origen del
estudiante y el convenio de colaboracién entre dicha universidad y la empresa/institucién

COMPETENCIAS

1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicas

1.2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

1.3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

1.4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
1.5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que

habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias generales

1.2 Que los estudiantes desarrollen su capacidad para alcanzar la excelencia en el trabajo que realicen en las distintas
areas de la Quimica.
1.3 Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo de su labor investigadora y/o

profesional en cualquier campo de la Quimica Bésica y/o Aplicada.
2 Competencias transversales.

2.2 Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informacién y comunicaciéon que permitan plantear resolver problemas
nuevos dentro de contextos relacionados con su 4rea de estudio

2.3 Que el estudiante conozca y desarrolle habitos de bisqueda activa de empleo, asi como la capacidad de
emprendimiento

3 Competencias especificas.

3.9 Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como
exponer y defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA
BLOQUE 1
Participar en las actividades propias de la empresa/institucién del sector quimico donde se realicen las practicas.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Actividades fuera de la Universidad

Préacticas en empresas

ACTIVIDADES DE EVALUACION

RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Conocer y adquirir destreza en el trabajo que se desarrolla en la empresa o institucién relacionada con el sector quimico en la que se han realizado
las practicas.
La competencia especifica de esta materia es:

CEM1: Realizar las labores propias de su profesion tato en empresas privadas como en organismos publicos mediante la realizacion de estudios en
el sector quimico y afines.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La calificacion de la asignatura se realizara de acuerdo con el siguiente baremo:
Informe del tutor/director académico: 35%

Informe del tutor externo: 35%

Memoria: 30%

| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS |

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Practicas en empresas 1

L HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 1

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

]

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 134

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 15
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 150

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tal y como se establece en la resolucién rectoral de la UMA de 3 de junio de 2020 sobre el desarrollo de practicas académicas externas, estas
podran realizarse de forma presencial en las empresas, entidades e instituciones colaboradoras siempre que se haya suscrito el correspondiente
Convenio de Cooperacion Educativa y la actividad se mantenga dentro del maximo respeto a las medidas exigidas por las autoridades
competentes en cada momento.

En caso de que las condiciones en las entidades colaboradoras impidan el desarrollo presencial (total o parcial) de las practicas, estas podran
combinarse o sustituirse por actividades en linea en las mismas entidades o por otro tipo de formacién alternativa, por ejemplo actividades
dentro de grupos de investigacién de la UMA o centros asociados SCAI, IBIMA, etc, que permita la adquisicién de las competencias asociadas a
la materia.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

En la medida de lo posible seran iguales que las contempladas en el escenario de la normalidad.

En el caso de que se sustituya por una formacion alternativa (cursos on-line o similares) se realizaran actividades de seguimiento y
autoevaluacion de los diferentes médulos que supondran un 70% de la calificacion de la asignatura. Los resultados de dichas autoevaluaciones
se enviaran al responsable del Centro / Coordinador de Practicas del Titulo. Finalmente, tras la realizacion de todos los mddulos del curso, los
estudiantes realizaran una memoria con un peso del 30% de la calificacion de la asignatura que se enviara para su evaluacion al responsable
del Centro / coordinador de practicas del titulo.
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CONTENIDOS

En el caso de una docencia totalmente virtual se podria sustituir por ejemplo con el curso Practicas 2.0, al igual que se ha hecho en el curso
2019/20. Aunque podria ser cualquier otro similar o méas especifico.
El curso Practicas 2.0 tiene una duracion de 200 horas y esta estructurado en 4 bloques con los siguientes contenidos.
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Bloque I: Practicas Soft Skills (40 horas)

Bloque II: Competencias digitales (50 horas)

Bloque III: Actitud emprendedora (50 horas)

Bloque IV: Proyecto profesional (60 horas)

Muchas de las competencias basicas, generales y transversales de la asignatura Practicas en empresas del MQA coinciden con las que se
adquiriran en el curso planteado; sin embargo, la competencia especifica: realizar las labores propias de su profesién tanto en empresas
privadas como en organismos publicos mediante la realizacién de estudios en el sector quimico y afines, es practicamente insustituible.

TUTORIAS

Todas pasan a ser telematicas mediante correo electréonico, Campus Virtual o el uso de herramientas on line (sincronas) disponibles.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en QUIMICA APLICADA por la Universidad de Malaga
Centro: Facultad de Ciencias

Asignatura: TRABAJO FIN DE MASTER

Cadigo: 126

Tipo: Trabajo fin de estudios

Materia: TRABAJO FIN DE MASTER

Médulo: MODULO 4: TRABAJO FIN DE MASTER
Experimentalidad:

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 2

Ne Créditos: 14

N Horas de dedicacion del estudiante: 350
Tamano del Grupo Grande:
Tamano del Grupo Reducido:

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: QUIMICA INORGANICA, CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Area: QUIMICA INORGANICA
Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias
Coordinador/a: ENRIQUE  r losilla@uma.es 952134234 DQICMq2 Dpto.
RAMIREZ LOSILLA Quimica Inorgénica,
Cristalografia y

Mineralogia (Mé6dulo de
Quimica, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES |

| CONTEXTO |

El Trabajo sera realizado individualmente por el estudiante bajo la supervision de uno o dos (co)tutores como maximo. Debe estar concebido y
disefiado para que el tiempo total de dedicacion del alumno esté de acuerdo con los 14 créditos ECTS que tiene asignados.

El Trabajo debe consistir en una investigacion tedrica-experimental original, pero en ningin caso debe ser exclusivamente bibliogréfico y se
realizard en el seno de alguna de las lineas de investigacién que desarrollan los grupos de investigacion al que pertenecen los profesores del master.
El Trabajo podra realizarse en una institucién u organismo publico o privado ajeno a la Universidad en la que el estudiante estd matriculado, con la
conformidad de la Subcomisién Académica del Master de dicha Universidad, debiendo existir un convenio para tal fin.

COMPETENCIAS
1 Competencias generales y basicas.
Competencias basicas

1.1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

1.2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

1.3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir

de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios

1.4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
1.5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que

habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
Competencias generales
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1.1 Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares encargados del disefio y desarrollo de
proyectos cientificos y/o profesionales en el &mbito de la Quimica.

1.2 Que los estudiantes desarrollen su capacidad para alcanzar la excelencia en el trabajo que realicen en las distintas
areas de la Quimica.

1.3 Que los estudiantes sean capaces de adoptar decisiones de forma eficaz en el desarrollo de su labor investigadora y/o
profesional en cualquier campo de la Quimica Basica y/o Aplicada.

1.4 Que los estudiantes conozcan la necesidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance cientifico,
tecnoldgico, social o cultural en los que la Quimica desempefia una funcién bésica dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

1.5 Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales a la luz de las teorias aceptadas dentro de la

Quimica y emitir hipétesis conforme al método cientifico y defenderlas de forma argumentada.
2 Competencias transversales.
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2.1 Que el estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informatica mediante la
realizacién de actividades complementarias

2.2 Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informacién y comunicaciéon que permitan plantear resolver problemas
nuevos dentro de contextos relacionados con su 4rea de estudio

2.3 Que el estudiante conozca y desarrolle habitos de bisqueda activa de empleo, asi como la capacidad de
emprendimiento

3 Competencias especificas.

3.1 Analizar las necesidades de informacion que se plantean en el entorno de la aplicacion de diferentes metodologias
avanzadas en Quimica

3.2 Seleccionar la instrumentacién quimica y recursos informaticos adecuados para el estudio a realizar y aplicar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta

3.3 Adquirir la experiencia investigadora para aplicarla en labores propias de su profesion en el ambito de la I+D+I

3.9 Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas, asi como

exponer y defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Bloque 1

El Trabajo Fin de Master consiste en la realizacién de un trabajo de investigacion dentro del campo de la Quimica en alguno de los grupos de
investigacion a los que pertenece el profesorado del méster. La investigacion debera ser original y se desarrollard en alguna de las lineas de
investigacién relacionadas en el Apartado 6.1 de la memoria del titulo.

El Trabajo podra ser dirigido por uno o dos tutores doctores, siendo necesario que al menos uno de ellos desarrolle su investigacion en una de las
lineas de Investigacion anteriormente indicadas, no siendo necesario que el tutor o tutores impartan docencia de clases tedricas en el Master.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales
Otras actividades presenciales

Otras actividades presenciales Realizacién experimental TFM

| ACTIVIDADES DE EVALUACION |

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION |

El estudiante, como resultado del Trabajo Fin de Master, debera ser capaz de elaborar un trabajo, en formato libre o estructurado, donde se informe
sobre los conocimientos y competencias adquiridos durante su realizacién asi como sobre los procedimientos seguidos para obtener los resultados.
Ademas, sera capaz de exponer los resultados mas relevantes de dicho trabajo en el tiempo asignado para ello ante un tribunal que valorara la
aptitud del estudiante en su trabajo de inicio a la investigacion.

Asimismo, como consecuencia del Trabajo Fin de Master, el estudiante:

- Podra aplicar los conocimientos adquiridos y poseer capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la industria quimica, el medio ambiente, el campo agroalimentario y el campo bio-
sanitario, entre otros.

- Podré interpretar los resultados experimentales a la luz de las teorias aceptadas y emitir hipdtesis conforme al método cientifico y defenderlas de
forma argumentada.

- Poseera las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

El estudiante elaborara una memoria del trabajo realizado para su presentacion y defensa ante el tribunal nombrado al efecto siguiéndose los
procedimientos establecidos en el Reglamento de Trabajos Fin de Master de la Facultad de Ciencias (aprobado en Junta de Centro el 17 de
diciembre de 2018) y el Acuerdo del Consejo Académico del Méaster Interuniversitario en Quimica Aplicada por las universidades de Cérdoba,
Huelva, Jaén y Mélaga para la presentacion y defensa de los Trabajos Fin de Master.

La entrega de la Memoria del TFM se realizara de forma teleméatica, mediante envio de un unico documento PDF a través de Campus Virtual en los
plazos establecidos para la correspondiente convocatoria.

La Memoria tendré una extension minima de 25 péginas. Se editard con un tamafo de letra equivalente a Times New Roman 12, interlineado de 1.5
y margenes de 3 cm. El texto podra redactarse en castellano o en inglés.

La Memoria debe contener los siguientes apartados:

1) Portada, que figura en los anexos del reglamento, con todos los apartados cumplimentados y firmada por el estudiante y tutor(es)

2) Resumen (en castellano e inglés)

3) Indice

4) Introduccion

5) Objetivos

6) Materiales y Métodos

7) Resultados y Discusién

8) Conclusiones (en castellano e inglés)

9) Bibliografia

Habréa dos convocatorias de examen (junio y septiembre) para los estudiantes matriculados en cada curso académico, siguiendo la normativa
establecida en la UMA. La fecha de las convocatorias, previo acuerdo con el Tribunal, serd anunciada por la Subcomisién Académica del Master con
30 dias de antelacion, respecto a la primera convocatoria de cada curso académico, en un calendario de examen detallado que temporalice todos los
actos previstos.
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| BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS |

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |
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ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Otras actividades presenciales Realizacién experimental TFM 14

TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 14

VIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

[]

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 301

TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 35
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 350

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Escenario A: Se haré de acuerdo a lo que se establece en la guia docente siempre que se puedan garantizar las condiciones de seguridad en el
acceso a los laboratorios.

Escenario B: Las actividades formativas se desarrollaran de forma virtual. Siempre que el alumno y tutor lo soliciten, los TFM tedrico-
experimentales se adaptaran, manteniendo el tema, a las modalidades posibles segtn la normativa que rige el desarrollo de esta asignatura:
tedricos, bibliograficos o proyectos de investigacion y/o gestion previa aprobacion de la comisién académica del master.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Escenario A: Se hara de acuerdo a lo que establece en la guia docente siempre que se puedan garantizar las condiciones de seguridad.

Escenario B: Se mantiene el procedimiento de evaluacién de TFMs establecido en la Guia Docente, conservando la ponderacion de la valoracion
del Tutor y del Tribunal sobre la calificacién final del trabajo dispuesta por la Comisién Académica del Titulo. La defensa frente al Tribunal se
realizara en la modalidad a distancia prevista en el punto 6 del Articulo 12 del reglamento de TFM de la Facultad de Ciencias, sin necesidad de
que el estudiante tenga que solicitar dicha modalidad de defensa a distancia segtin predice dicho reglamento.

La entrega de la Memoria del TFM se realizara de forma telematica, mediante envio de un unico documento PDF a través de Campus Virtual en
los plazos establecidos para la correspondiente convocatoria. Con anterioridad suficiente al acto de defensa, el coordinador de TFM
comprobara que el estudiante y los miembros del Tribunal disponen de los medios técnicos para el desarrollo de la exposicién y defensa del
trabajo mediante videoconferencia. En caso de imposibilidad técnica, el estudiante debera enviar la presentacion de su trabajo junto con un
texto explicativo; la interpelacion con los miembros del Tribunal se realizara de manera telefénica.

Las fechas para la entrega y defensa de TFMs serdn las previstas en el Calendario Académico del curso que podra ser ampliado
excepcionalmente para la segunda convocatoria ordinaria si asi se aprobase en Consejo de Gobierno.

CONTENIDOS
No se contempla variacion de los contenidos teéricos inherentes al desarrollo del TFM. En su caso, las competencias relacionadas con
habilidades y destrezas instrumentales se reforzardn mediante herramientas teleméaticas de simulacién, analisis de datos experimentales

previos, seminarios virtuales especificos de caracter técnico o metodolégico, entre otros, al objeto de preservar los objetivos formativos de la
asignatura.

TUTORIAS

Todas pasan a ser telematicas mediante correo electréonico, Campus Virtual o el uso de herramientas on line (sincronas) disponibles.
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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Grado/Master en: Master Universitario en RECURSOS HIDRICOS Y MEDIO AMBIENTE por la Universidad de Mélaga
Centro: Facultad de Ciencias
Asignatura: BASES CONCEPTUALES
Cadigo: 102

Tipo: Obligatoria

Materia: BASES CONCEPTUALES
Moédulo: BASES CONCEPTUALES
Experimentalidad: Tedrica

Idioma en el que se imparte: Espafiol

Curso: 1

Semestre: 1

Ne Créditos: 8

N Horas de dedicacion del estudiante: 200

Tamano del Grupo Grande: 0

Tamano del Grupo Reducido: 0

Pagina web de la asignatura:

EQUIPO DOCENTE

Departamento: ECOLOGIA Y GEOLOGIA

Area: GEODINAMICA EXTERNA

Nombre y Apellidos Mail Teléfono Laboral Despacho Horario Tutorias

Coordinador/a: andreo@uma.es 952132004 DEGD2 Dpto. Ecologia y

BARTOLOME ANDREO Geologia (Mddulo de

NAVARRO Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JUAN ANTONIO BARBERA jabarbera@uma.es 952132368 DEGD2 Dpto. Ecologia y

FORNELL Geologia (Mdédulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

MATIAS MUDARRA mmudarra@uma.es 951952961 DEGDb2 Dpto. Ecologia y

MARTINEZ Geologia (Médulo de
Biologia, planta 2) -
FAC. DE CIENCIAS

JOSE MANUEL GIL josemgil@uma.es 951952952 -

MARQUEZ

JULIO GARROTE REVILLA juliog@geo.ucm.es -

| RECOMENDACIONES Y ORIENTACIONES

Este primer médulo del Méster se imparte una vision cientifica del ciclo del agua y sus componentes (precipitacion, evapotranspiracion, escorrentia
e infiltracion). Se recomienda revisar estos conceptos en las asignaturas que previamente habran cursado los estudiantes del Master. No obstante,
los contenidos y la bibliografia previstos contemplan la posibilidad de que algin estudiante no tenga esos conocimientos elementales previos.

CONTEXTO

Este primer médulo del Master consta de 4 temas o cursos de caracter general, en el que se imparten las bases conceptuales y metodoldgicas
necesarias para llevara a cabo el Master. Se imparte una vision cientifica del ciclo del agua y sus componentes (precipitacién, evapotranspiracion,
escorrentia e infiltracidn). Se presta especial atencién a las componentes de la escorrentia y la infiltracion y, por eso, se dedica un tema a las aguas
superficiales y otro a las aguas subterraneas. Ambos tipos de agua son los que estan directamente relacionados con los Recursos Hidricos y el Medio
Ambiente. La tltima parte del médulo se dedica a la composicién quimica, isotdpica y microbioldgica (incluida la radioactividad natural) del agua y a
los procesos hidrogeoquimicos que puede modificar, de manera natural, dicha composicién.

COMPETENCIAS
2 Competencias especificas.
2.1 Conocer las componentes del ciclo hidroldgico, asi como los impactos derivados de la actividad humana y su mitigacion
2.7 Estimar la precipitaciéon media y la evapotranspiracion en una region.
2.8 Evaluar caudales de escorrentia vertientes a rios y determinar su importancia como recurso pero también como riesgo
para la poblacidén (inundaciones).
2.9 Conocer las caracteristicas generales de la infiltracion, los acuiferos y la importancia de las aguas subterraneas.

2.10 Conocer el origen de la composicién quimica e isotépica del agua (de lluvia, de las aguas superficiales y subterraneas)
y las variaciones de la misma en condiciones naturales.

| CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA |

El agua y el ciclo hidrolégico

Codigo Seguro de Verificacion (CSV) : PFIRMA-467e-8ed0-1b71-4275-5c43-ed2b-ecc4-1887
Verificable en : https://sede.uma.es/web/guest/verifica
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Se describen, de forma detallada, los contenidos de este médulo.

Tema 1. El agua y el ciclo hidrolégico 2 ECTS (1,5T + 0,5P)

Introduccion histérica.

Procesos de condensacion y evaporacién. Formacion y caracterizacién de la lluvia.
Evaluacién de la evaporacion y evapotranspiracion: desde Penman-Monteith hasta Hargreaves.
La hipétesis de complementariedad.

Generacion de exceso de lluvia. Efectos de la cubierta vegetal y el suelo.

Representacion simplificada de los procesos hidrolégicos. Ecohidrologia.

Interpolacién en los procesos hidrolégicos que influyen en el balance de agua.

Un balance del agua para Andalucia

Influencias ambientales en el balance de agua

Practicas de laboratorio: balance de agua en una region (ejemplo: campifia cordobesa)
Tema 2. Las aguas superficiales 2 ECTS (1,5T + 0,5P)

Componentes de la escorrentia.

Determinacion de la escorrentia. Métodos de medida y célculo

Andlisis de hidrogramas de rios: forma y parametros caracteristicos. Descomposicion de
hidrogramas

Influencia de parametros ambientales y de actividades humanas en el hidrograma
Estudios hidroldgico-ambientales previos a la construccién de presas

Tratamiento de series de datos de caudal: determinacién de periodicidades y tendencias
Avenidas y paleoavenidas. Inundaciones. Importancia ambiental

Mitigacion de la peligrosidad y riesgo de inundaciones. Otros riesgos asociados a las aguassuperficiales. Mapas de riesgo. Ordenacion del
territorio

Précticas de laboratorio: tratamiento de series de datos de caudal reales de rios de Galicia, y
Castilla (andlisis de hidrogramas, caudales clasificados, periodicidades y tendencias)
Tema 3. Las aguas subterréaneas 2 ECTS (1,5T + 0,5P)

Conceptos bésicos: acuifero, acuifugo, acuitardo, acuicludo. Porosidad y Permeabilidad
Tipos de acuiferos segun diferentes criterios (litologia, confinamiento, situacién)
Fundamentos de hidraulica: Ley de Darcy, nivel piezométrico, mapas de isopiezas,
transmisividad, coeficiente de almacenamiento

Hidraulica de captaciones: ensayos de bombeo (régimen permanente, transitorio)
Concepto y tipos de manantiales. Andlisis de hidrogramas de manantiales

Interés de los parametros hidraulicos en estudios ambientales

Bases para la modelizaciéon hidrogeolégica

Practicas laboratorio: mapas de isopiezas, célculo de parametros hidraulicos e interpretacion
de ensayos de bombeo en acuiferos (Rio Vélez, Bajo Guadalhorce)

Tema 4. Composicién quimica, isotdpica y microbiolégica del agua 2 ECTS (1,5T + 0,5P)
Facies hidroquimica. Diagramas de representacion

Factores condicionantes de la composicién quimica: litologia, tiempos de transito y
permanencia del agua en el medio

Is6topos ambientales: estables y radioactivos

Isétopos y trazadores no ambientales

Isétopos de la molécula del agua: O-18, Deuterio

Microbiologia del agua

Radioactividad natural del agua

Précticas de laboratorio: anélisis quimicos y tratamiento e interpretacién de datos
correspondientes a casos reales de acuiferos de Espafia, Francia y zonas aridas de Africa.

Las aguas superficiales

Componentes de la escorrentia.

Determinacion de la escorrentia. Métodos de medida y célculo

Andlisis de hidrogramas de rios: forma y parametros caracteristicos. Descomposicion de hidrogramas

Influencia de parametros ambientales y de actividades humanas en el hidrograma

Estudios hidroldgico-ambientales previos a la construccién de presas

Tratamiento de series de datos de caudal: determinacién de periodicidades y tendencias

Avenidas y paleoavenidas. Inundaciones. Importancia ambiental

Mitigacion de la peligrosidad y riesgo de inundaciones. Otros riesgos asociados a las aguas superficiales. Mapas de riesgo. Ordenacién del
territorio

Préacticas de laboratorio: tratamiento de series de datos de caudal reales de rios de Galicia, y Castilla (andlisis de hidrogramas, caudales
clasificados, periodicidades y tendencias)

Las aguas subterraneas

Conceptos basicos: acuifero, acuifugo, acuitardo, acuicludo. Porosidad y Permeabilidad

Tipos de acuiferos segun diferentes criterios (litologia, confinamiento, situacion)

Fundamentos de hidraulica: Ley de Darcy, nivel piezométrico, mapas de isopiezas, transmisividad, coeficiente de almacenamiento
Hidraulica de captaciones: ensayos de bombeo (régimen permanente, transitorio)

Concepto y tipos de manantiales. Andlisis de hidrogramas de manantiales

Interés de los parametros hidraulicos en estudios ambientales

Bases para la modelizacién hidrogeoldgica

Précticas laboratorio: mapas de isopiezas, célculo de parametros hidrdulicos e interpretacion de ensayos de bombeo en acuiferos (Rio Vélez, Bajo
Guadalhorce)

Composicion quimica, isotopica y microbioldgica del agua

Facies hidroquimica. Diagramas de representacion

Factores condicionantes de la composicion quimica: litologia, tiempos de transito y permanencia del agua en el medio
Is6topos ambientales: estables y radioactivos

Isétopos y trazadores no ambientales

Is6topos de la molécula del agua: O-18, Deuterio

Microbiologia del agua

Radioactividad natural del agua

o]
L
=

=

(]

>
=

1%

Q

3

(=2
2
o

[

=
=

1]

@

o]

IS

=

[}
°

Q
2
=

1%

o
=
K

<
b=}

Q

[

(2]
=
©

Q
=

<
2

=]
=2

0
8

c

(3]

]
=

c

(]

£

3

[

o
©°

]
=

n

(]

(]
T
°©

[o]
8

=

j=2)

]
=
£
8

=

@
L
=

=

(3]

>

(3]
°

Q

S
o
~
[os]
[ce}
o
<

Q

(5

9
o
N
°

b
o™
<

(]
o
[Te}
~
o
b
-
~
Q
iy
o
°

5]
o

(]
~
©
I
<
=
x
'S
o

=
h=]

Q

@
2
=

=

(<
>

(]
©

o

=

3

jo

(3]

n

[=]
2
°
0
]

Précticas de laboratorio: anélisis quimicos y tratamiento e interpretacién de datos correspondientes a casos reales de acuiferos de Espafia,
Francia y zonas aridas de Africa.

| ACTIVIDADES FORMATIVAS
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Actividades presenciales

Actividades expositivas
Leccién magistral Las aguas superficiales
Leccién magistral Las aguas subterraneas
Leccion magistral El agua y el ciclo hidrolégico
Leccién magistral Composicidén quimica, isotépica y microbioldgica del agua
Conferencia Conferencia invitada

Actividades practicas en aula docente

Ejercicios de aplicacion El agua y el ciclo hidrolégico (seminarios

| ACTIVIDADES DE EVALUACION

| RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION

Las competencias desarrolladas en esta asignatura se concretan en resultados de aprendizaje que permiten a los estudiantes
evaluar los Recursos Hidricos de una region y su relacion con el Medio Ambiente. Deben aprender a hacer informes técnicos y explicar los
resultados de manera clara a investigadores y a técnicos de organismos publicos y empresas, pero también al publico en general.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Convocatorias ordinarias: Evaluacién continua, teniendo en cuenta la asistencia y la participacion del alumno en clase, en definitiva, el interés y las
ganas de trabajar. Adicionalmente, se tiene en cuenta el grado de certidumbre en las respuestas a las cuestiones que hace el profesor en clase.

Para despejar la evaluacion de matices subjetivos, se realiza un examen escrito con preguntas de cardcter tedrico y practico. Con todo ello, se tiene
una calificacion, de 1 a 10 (aproximadamente el 25% es la nota de evaluacién continua).

Aparte de los examenes y de las apreciaciones del dia a dia en clase, se ofrece la posibilidad de realizar trabajos bibliograficos o practicos (de
laboratorio y de campo). Estos trabajos tienen caracter voluntario y los alumnos que los realizan hacen un informe final de sus actividades. La
puntuacion sirve para mejorar la nota citada en el parrafo anterior.

Convocatorias extraordinarias: Examen escrito de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
APPELO, C.A.J. y POSTMA, D. (1993): Geochemistry, groundwater and pollution. Roterdam, A.A. Balkema.
CASTANY, G. (1971): Tratado préctico de las aguas subterraneas. Barcelona, Omega.
CATALAN, J. (1981): Quimica del agua. Madrid, Blume.
CUSTODIO, E. y LLAMAS, R. -Ed.- (1976): Hidrologia subterranea. Barcelona, Omega, 2 tomos
DAVIS, S.N. y DE WIEST, R.J.M. (1971): Hidrogeologia. Barcelona, Ariel.
DOMENICO, P.A. y SCHWARTZ, F.W. (1990): Physical and Chemical Hydrogeology. New York, John Wiley & Sons.
FREEZE, A.R. y CHERRY, J.A. (1979): Groundwater. Englewood Clif, Prentice Hall
VILLANUEVA, M. e IGLESIAS, A. (1984): Pozos y acuiferos. Madrid, IGME
WHITE, W.B. (1988): Geomorphology and hidrology of karst terrain. Oxford, Oxford Universsity Press.

| DISTRIBUCION DEL TRABAJO DEL ESTUDIANTE |

ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL

Descripcion Horas Grupo grande Grupos reducidos

Ejercicios de aplicacion El agua y el ciclo hidrolégico (seminarios 5 D
Leccién magistral El agua y el ciclo hidroldgico 10

Leccién magistral Las aguas superficiales 15 D
Leccion magistral Composicion quimica, isotdpica y microbioldgica del agua 11.2 D
Leccion magistral Las aguas subterraneas 15 D
Conferencia Conferencia invitada 3.8 D
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TAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA PRESENCIAL 60

ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL

Descripcion Horas

TOTAL HORAS ACTIVIDAD FORMATIVA NO PRESENCIAL 120
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TOTAL HORAS ACTIVIDAD EVALUACION 20
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE 200

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Dado que el nimero maximo de alumnos previstos en el Méaster, de acuerdo con la Memoria de Verificacién del Titulo, es de 20, las clases
tedricas se impartiran de manera presencial en el escenario A, siempre que los espacios disponibles permitan garantizar las condiciones de
seguridad necesarias. En caso contrario, o en un hipotético escenario B, las clases se celebrarian de manera telematica, utilizando las
herramientas de teledocencia habilitadas por la UMA.

Los trabajos propuestos seran individuales y se promovera el acceso de los alumnos a PC virtuales con software especifico que permita la
realizacion de dichos trabajos desde casa.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

- Al menos un 75 % de la calificacion final correspondera al resultado obtenido por el alumno/a en la prueba de evaluacion individual del
contenido tedrico y préctico de las actividades formativas previstas en la programacion inicial. En el escenario A, La prueba de evaluacién se
realizara en un aula lo suficientemente espaciosa como para garantizar el distanciamiento minimo establecido, velando en todo momento por el
cumplimiento de las normas de seguridad que se establezcan. En caso de que no se pueda garantizar el cumplimiento de las mismas, o de
escenario B, la prueba se llevara a cabo por medio de los recursos telematicos que ofrece el Campus Virtual de la Universidad de Mdlaga. La
prueba consistira en preguntas de respuesta breve y preguntas de tipo test. El tiempo para completar la prueba de evaluacién se ajustara al
numero y tipologia de las peguntas y sera suficiente para responder de manera adecuada a estas. Una vez iniciado el examen, el alumno podra
contemplar en la parte izquierda de su monitor el tiempo restante que le queda para concluir la prueba. Transcurrido este tiempo, la aplicaciéon
se cerrara con las preguntas contestadas y no serd posible acceder a ella para corregir o para responder las preguntas que queden pendientes.
En caso de producirse fallos técnicos durante la realizacion de la prueba de evaluacion, estos seran notificados por el alumno/a al coordinador
de la asignatura y al coordinador del Titulo, quienes procederan a la anulaciéon de las preguntas o en su cado de la prueba online y, en este
caso, a la fijaciéon de una nueva fecha en la que se repetira el examen con igual formato, pero preguntas distintas.

La revision de las calificaciones obtenidas en la prueba de evaluacion se efectuara de manera individual (escenario A) o por procedimientos
telemaéticos (escenario B), mediante las plataformas facilitadas por la UMA. Se fijara un dia y una hora concreta, anunciada con la suficiente
antelacion por el Campus Virtual, para contestar a las dudas y a las preguntas de los alumnos sobre los resultados del examen.

- Hasta un 25 % de la calificacion final correspondera al resultado de la evaluacion continua del alumnado, teniendo en cuenta los mismos
criterios que estan indicados en la ficha de la asignatura contenida en la Menoria de Verificacion del Titulo de la ANECA, pero reforzando el
papel de los trabajos individuales. El profesorado podra plantear hasta un méaximo de tres trabajos individuales, los cuales deberan ser
realizados y entregados por el alumnado en un plazo razonable (de dos o tres semanas), que sera convenientemente anunciado por el profesor.
En los dos escenarios los trabajos se entregaran por medio del Campus Virtual del master. El coordinador de la asignatura sera el responsable
de supervisar la recepcion de los mismos y de su entrega a los respectivos profesores, quienes procedan a su calificacion. Los trabajos
individuales seran revisados de manera detallada con objeto de maximizar las garantias de autoria en este tipo de actividades no presenciales.
El hecho de que la asignatura cuente con un nimero reducido de alumnos permitira realizar un seguimiento detallado y personalizado de las
actividades formativas, lo que contribuira a la valoracion objetiva del esfuerzo del estudiante.

Segunda convocatoria ordinaria:
La evaluacidn en la segunda convocatoria ordinaria deberd entenderse como procedimiento de recuperacion de la evaluacion continua
desarrollada en la primera convocatoria ordinaria y deberd permitir evaluar el 100% de la asignatura.

Ley de proteccion datos:
Los procedimientos de evaluacién no prevén medidas que afecten a la ley de proteccién de datos.

CONTENIDOS

No se contemplan modificaciones en los contenidos tedricos.

TUTORIAS

Sin perjuicio de la comunicacién que pueda existir en las clases presenciales que eventualmente puedan producirse en el escenario A, la
comunicacién entre el alumnado y los profesores que imparten docencia en la asignatura se realizard preferentemente mediante correo
electronico o a través del Campus Virtual, sin obligacion de ceiiirse a horarios preestablecidos. Mediante este procedimiento telematico se
atenderan preguntas o dudas cuyas respuestas por parte de los profesores no requieran comunicacion directa y oral. Para atender cuestiones
mas complejas o que requieran mas tiempo y dedicacion, se optara por organizar tutorias virtuales, individuales o grupales. Para ello se fijara
un dia y una hora concreta, consensuada entre ambas partes. Dichas tutorias se celebraran preferiblemente de manera virtual, usando
plataformas como facilitadas por la UMA a tal efecto. No obstante en el escenario A se contemplaria la opcion de llevar a cabo dichas tutorias
de manera presencial cuando el entorno virtual dificulte la realizacion de las tareas previstas, siempre y cuando las caracteristicas del aula
permitan mantener las condiciones de seguridad previstas.
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