CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS N ota d e p re n sa

CSIC comunicacion
Tel.: 91 568 14 77
comunicacion@csic.es
WWW.CSic.es

Granada / Madrid, martes 14 de febrero de 2023

El CSIC completa la primera red de
telescopios roboéticos presente en los
cinco continentes

= Espana se convierte en el primer pais del mundo en disponer
de una red global de observatorios autbnomos

= Lared BOOTES, con siete instalaciones, es pionera en
vigilancia espacial y el estudio de fendmenos césmicos
transitorios, que brillan de forma breve, intensa y repentina

La estacién de BOOTES-3 en la Isla Sur de Nueva Zelanda (IAA-CSIC/NIWA)

El Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA) del Consejo Superior de Investigaciones
cientificas (CSIC) ha culminado el desarrollo de la red BOOTES (acréonimo en inglés de
Observatorio de estallidos y Sistema de exploracion de fuentes esporadicas dpticas), la
primera red de telescopios robdticos con estaciones en los cinco continentes. Con
instalaciones en Espafia (dos estaciones), Nueva Zelanda, China, México, Sudafrica y
Chile, constituye la red mds completa de su clase y un recurso Unico y totalmente
automatizado para combinar datos de instrumentos de todo el mundo, vigilar el cielo y
apoyar las observaciones de misiones y satélites.
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“BOOQTES es el resultado de casi veinticinco afios de esfuerzo continuado, desde que en
1998 instalamos la primera estacién en el INTA (Arenosillo, Huelva), institucion que
apoyod inicialmente el proyecto. El despliegue completo supone un hito cientifico ya
gue se trata de la primera red robdtica con presencia en todos los continentes”,
destaca Alberto J. Castro-Tirado, investigador del IAA-CSIC que encabeza el proyecto
desde su creacién. Ello la ha situado en el tiempo por delante de las redes americana,
cuya estacién asiatica se halla en construccion, y rusa, que carece de instalacién en
Oceania.

BOOTES-5

Las siete estaciones de la Red Global BOOTES en los cinco continentes , que han permitido a Espafia ser
el primer pais en lograr dicho hito (IAA-CSIC/UMA/INTA)

La red BOOTES estd gestionada por el IAA-CSIC, con fuerte implicacion de la
Universidad de Malaga y con la colaboracién con otras entidades espafiolas como el
INTA y la Universidad de Huelva e internacionales. Su objetivo principal reside en
observar rapidamente y de forma auténoma lo que se conoce como fuentes
transitorias, objetos astrofisicos que no presentan una emision permanente en el
tiempo, sino que emiten luz de forma breve, intensa y repentina. La deteccion de estos
eventos suele realizarse desde satélite, y BOOTES proporciona una respuesta
automatizada en tiempo real que permite su caracterizacion.

La red contribuira al estudio de los estallidos de rayos gamma, que constituyen los
eventos mas energéticos del universo y que se asocian con la muerte de estrellas muy
masivas. Su deteccidn suele producirse a través de satélites, que informan del estallido
a la comunidad cientifica para que el evento pueda estudiarse en detalle. La existencia
de una red de telescopios robdticos de muy rdpido apuntado como BOOTES
representa un complemento idéneo a la deteccién por satélite y, de hecho, BOOTES
también trabajara en seguimiento y monitoreado de fuentes emisoras de neutrinos y
ondas gravitacionales, o incluso de objetos como cometas, asteroides, estrellas
variables o supernovas. Pero también vigilara el cielo, tanto en el seguimiento de
basura espacial como en el de objetos potencialmente peligrosos, que puedan suponer
una amenaza para nuestro planeta.
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Ciencia de alto impacto con BOOTES

Las observaciones de seguimiento rdpido con BOOTES de los estallidos de rayos
gamma, desde los primeros segundos hasta las fases finales, han permitido restringir
los modelos de este tipo de fendmenos, y también han contribuido a algunos
resultados de alto impacto de los uUltimos afos. Uno de los observatorios de la red
BOOTES (el de México) fue el unico emplazamiento del hemisferio norte que logrd
observar en 2017 el evento conocido como GW170817, la quinta deteccidon de la
historia de ondas gravitatorias. El fendmeno responsable de esa emisidn, la fusion de
dos estrellas de neutrones, permitié el primer estudio simultaneo en luz y ondas
gravitatorias por vez primera e inauguré una nueva era en la Astronomia.

BOOTES contribuyé en 2020 a la identificacion de una fuente productora de rafagas de
radio de muy corta duracion en nuestra propia galaxia, la Via Lactea, que se presentd
en tres articulos en la revista Nature que apuntaban a que un magnetar, una estrella
de neutrones con un campo magnético muy intenso, se hallaria tras este fendmeno.

En 2021, BOOTES contribuyd al estudio, publicado también en Nature, de distintos
pulsos en la llamarada magnética gigante de una estrella de neutrones: en apenas una
décima de segundo, un magnetar liberd una energia equivalente a la que produce el
Sol en cien mil afios, y su analisis en detalle reveld multiples pulsos en el pico de la
erupcidn, que aportaron luz sobre estas aln poco conocidas Ilamaradas magnéticas
gigantes.

“La culminacion de la red supone un éxito, ya que ha sido posible con un equipo
humano y un presupuesto muy inferior a los proyectos similares. Con cuatro
estaciones en el hemisferio norte y tres en el hemisferio sur, siempre habra al menos
un telescopio que cubra el cielo norte y sur, lo que redunda en una enorme eficacia en
la deteccion de fuentes transitorias. Ademads, con todas las estaciones ya operativas,
podemos coordinarlas como un Unico observatorio que cubra todo el planeta, cuyo
potencial mostraremos a la comunidad internacional en el congreso de astrofisica
robdtica que celebramos bianualmente y que tendra lugar en octubre en Malaga”,
senala Castro-Tirado (IAA-CSIC). “Concebi el proyecto cuando desarrollaba mi tesis
doctoral en Dinamarca hace treinta afios, y para mi es un suefio hecho realidad”,
concluye el investigador.
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