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Campus de Excelencia Internacional

1. PROYECTO A LA INICIACION A LA INVESTIGACION EN SECUNDARIA
2. UNIVERSIDAD DE MALAGA. FACULTAD DE CIENCIAS
3. TITULO: Biotecnologia microbiana

4. INVESTIGADORES PARTICIPANTES:
Silvana Teresa Tapia Paniagua, Olivia Pérez Gémez, Sonia Rohra, Isabel Benitez, Patricia Zarza, Jose Maria
Urquizu, Sergiu Naporojna

5. N° MAXIMO ALUMNOS QUE PUEDEN PARTICIPAR EN EL PROYECTO: entre 6-8 alumnos.
6. NIVEL EDUCATIVO DEL ALUMNADO: 4° ESO-1°-2° Bachillerato

7. NECESIDADES DE CONOCIMIENTOS Y APTITUDES PREVIAS DEL ALUMNADQO. Interés por
la ciencia, la microbiologia y el método cientifico.

8. SESIONES OBLIGATORIAS: 3

Primera sesion
1.  Breve explicacion tedrica sobre la microbiologia, el papel de esta disciplina en &mbitos como la
microbiologia clinica y la toxicologia, y la utilidad e importancia en la sociedad. Como se trabaja en un
laboratorio de microbiologia y el método cientifico.
2.  Explicacion del proyecto, en qué consiste y cuales van a ser las hipétesis y objetivos.

Segunda sesion
1.  Presentacion, por parte del alumnado, de un esquema del trabajo explicando y justificando como lo
van a llevar a cabo: qué tipo de muestras van a coger, cuando y qué variables van a medir, etc.
2. Descripcion del material necesario para poder llevar a cabo los objetivos propuestos para proceder a
enviarselo al centro educativo para que puedan llevar a cabo todo el procedimiento experimental.
3. Explicacion de como deben tomar los datos y su tratamiento estadistico.

Tercera sesion

1. Revision de los datos obtenidos, su representacion y visualizacion.
2. Discusion y conclusiones.
3. Elaboracion de un borrador del péster final del proyecto.

9. N° SESIONES DE INVESTIGACION EXTRA EN HORARIO DE TARDE:
Quedan a criterio y necesidad del alumnado. Un méaximo de 3 (1 hora cada una).

10. HIPOTESIS CIENTIFICAS QUE SE PLANTEAN EN LA INVESTIGACION:
A) El suelo (tierra) es un ambiente con microbiota muy diversa, en el que se pueden encontrar actividades
enzimaticas o produccion de sustancias de interés biotecnoldgico.

B) el tipo de suelo y sus caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas afectan a esa diversidad, existiendo
condiciones que favorezcan la aparicion de los grupos de interes.
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11. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Son cientos de microorganismos los que pueden ser capaces de sintetizar productos Utiles para el hombre, y
que estan presentes en la naturaleza. Muchos de ellos son los que se han utilizado desde hace afios para la
fabricacion de la cerveza, el vino o el pan. O incluso, cepas diferentes, de una misma especie, son las
responsables de producir las distintas variedades de quesos o0 yogures. También los antibidticos, descubiertos
a principios del siglo XX, de forma casual por Fleming.

Cada vez se necesita descubrir nuevos microorganismos capaces de sintetizar productos que pueden ser Utiles
para la industria. Estos microorganismos no se encuentran por igual en todos los ambientes. El suelo es un
ambiente que contiene microorganismos muy diversos Yy, por tanto, hay mas probabilidad de encontrar
microorganismos productores de sustancias de interés industrial como enzimas amilasas, caseinasa o
produccién de antibidticos. Sin embargo, debido a las caracteristicas fisio-quimicas y bioldgicas de los
distintos tipos de tierra, la cantidad y tipo de microorganismos que puede albergar es muy diferente.

Es por ello que los alumnos van a intentar detectar microorganismos productores de enzimas amilasa,
caseinasa y productos con actividad antibiética en diferentes tipos de tierra (arenosa, barros, tierra de macetas,
de jardin, de pH 4cido...), asi como cuantificar qué tipo de tierra contiene mas microorganismos productores
de moléculas de interés.

12. METODOLOGIA E INSTRUMENTACION BASICA QUE SE UTILIZARA:

Los alumnos escogeran distintos tipos de tierra (o de distintas localizaciones). Pesaran y resuspenderan la
tierra (1g) en solucion salina estéril (1.5%) y harén diluciones de la misma. Posteriormente, sembraran las
placas de cultivo bacteriano (agar almidon, agar nutritivo y agar leche) con 100 ul de cada dilucion. Todas las
siembras se realizaran por triplicado.

Dejaran incubar a temperatura ambiente durante 48-72 horas.

Una vez que hayan aparecido las colonias, haran recuentos de las mismas, para determinar en qué tierra habia
mMAas microorganismos.

Posteriormente para detectar la produccion de:

Antibioticos: En la placa en la que se sembrd 100 ul de la solucidn original, ver si hay colonias que han
inhibido el crecimiento de las colonias vecinas. Cuantificar.

Amilasa: afiadir a las placas, una solucién de yodo y contar las colonias que aparecen con un halo translucido.
Caseinasa: observar las colonias que tienen un halo translicido a su alrededor.

Los alumnos compararan en qué medio ambiente hay mas colonias capaces de producir los productos o
moléculas de interés, discutiran el porqué de sus resultados y obtendran sus conclusiones.

A los alumnos se le proporcionara todos los elementos de laboratorio que requieran (placas de cultivo
microbioldgico, reactivos). Todo previamente esterilizado.

13. LINKS DE INTERES Y POSIBLES PREFERENCIAS INICIALES
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