FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
CURSO DE MODELADO AMBIENTAL

Denominacién de la asignatura: (En Inglés)

COURSE ON ENVIRONMENTAL MODELING

Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 6 (1° 0 2° semestre) 1°

Idioma de imparticion: ESPANOL

Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) OPTATIVA ]
Materia en la que se integra: PROCESOS CUANTITATIVOS EN ANALISIS AMBIENTALES
Mddulo en el que se integra: PROCESOS AMBIENTALES

METODOLOGIAS DOCENTES

En el desarrollo de esta asignatura se desarrollaran las siguientes actividades
formativas, desglosadas entre presenciales y no presenciales:

Presenciales (35% del total de ECTS)
-Clases magistrales

-Practicas de campo/laboratorio/ordenador
-Actividades dirigidas

-Tutorias individuales

-Pruebas de evaluacion

No presenciales (65% del total de ECTS)
-Estudio auténomo del alumno
-Escritura de ejercicios o trabajos
-Resolucién de ejercicios/problemas

-Las clases presenciales impartidas por el profesor seran participativas, y estaran dedicadas a
la exposicion de los contenidos teéricos y de aplicacién, o a la resolucién de problemas.

-Las sesiones de aula de informatica persiguen la adquisicion de destrezas manuales e
instrumentales, asi como la integracién de los contenidos tedricos y practicos, y su aplicacion.
-Las tutorias y actividades dirigidas consistirdn en reuniones donde los alumnos plantean
dudas y cuestiones al profesor, y completan la informaciéon adquirida en el aula o en el
laboratorio.

-Las pruebas de evaluacion serviran para realizar un seguimiento continuo del proceso de
ensefanza-aprendizaje y permitiran a los alumnos y docentes conocer en qué medida se estan
alcanzando los distintos objetivos.

-Las actividades no presenciales podran beneficiarse del entorno virtual docente proporcionado
por la plataforma Moodle, donde se podran alojar recursos docentes propios o facilitar enlaces
a recursos externos, crear espacios de interaccion y facilitar la realizacion de tareas de diversa
indole.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El conocimiento de las técnicas de modelado es basico en las ciencias ambientales. En este
curso los alumnos aprenderan el uso de los modelos dinamicos en el espacio y el tiempo. Todo
ello basado en el conocimiento de aplicaciones informaticas.

Al final del curso el alumno conocera el significado de las distintas variables y parametros de
los modelos basicos, asi como sera capaz de realizar simulaciones por ordenador variando las
distintas condiciones iniciales de los modelos.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccién. La ecologia, el método cientifico y la capacidad de prediccion. Los
modelos en ecologia. Leyes, variables y parametros. Naturaleza de los modelos. Realismo,
precision y generalidad. Concepto de derivada y diferencial, aproximacion numérica. Métodos
de integracién. Aproximacién matricial. Aproximacion estocastica. Ejemplos.

Tema 2. Modelos de procesos. Concepto de proceso en ecologia. Reacciones quimicas,




velocidad de reaccion y equilibrio quimico. Reacciones catalizadas, afinidad y saturacion.
Modelo de Monod y otros similares. Estimacion de parametros mediante linealizacion y
aproximacion numeérica.

Tema 3. Modelos espaciales. Concepto de segunda derivada y derivada parcial.
Discretizaciéon del espacio. Simulacion intuitiva de la difusién. Calculo del coeficiente de
difusion. Simulacién intuitiva de la adveccién. Modelo general de reaccién-difusién-adveccion.
Ejemplos: maximo subsuperficial de fitoplancton, dispersion de un contaminante.

Tema 4. Modelos de eutrofizacion. Modelos a escala de cuenca. Coeficientes de exportacion
de nutrientes. Simulacion de la dinamica hidrologica: Tasas de renovacion. Analisis de
escenarios alternativos de gestion.

Tema 5. Modelos de redes tréficas. Simulacion de interacciones entre especies y de
procesos Top-Down y Bottom-Up. Andlisis mediante modelado numérico de la propagacion de
efectos de perturbaciones sobre redes tréficas. Consideraciones para la gestion.

Tema 6. Usos del modelado en la planificacion y gestion limnolégica. Los modelos
numeéricos como herramientas de apoyo a la toma de decisiones de gestion.

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién Ponderacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacion en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Examen escrito final 70 50

- Evaluacion de trabajos practicos y escritos individuales 30 20

- Asistencia y participacion en clase 20 10

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x 6 créditos): 150 horas.

Descripcioén de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacién, etc, ....)
- Clases presenciales tedricas 30 100
- Clases practicas 11 100
- Evaluacién 4 100
Total horas presenciales 45 100
- Estudio autébnomo del alumno 63 0
- Realizacion de trabajos e informes 42 0
Total horas no presenciales 105 0
COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB4
Competencias generales: CG1,CG2 CG3, CG4

Competencias Transversales: | CT 1, CT 2, CT 3, CT 5, CT6, CT7, CT8

Competencias especificas: CE1,CE2 CE4, CES5 CE6




