El proyecto de esta exposicion de
caracter divulgativo nace en la asignatura
Biologia Molecular del Cancer del grado de
Bioquimica, coordinada por Miguel Angel Me-
dina, en el curso académico 2020-21 coinci-
diendo con la publicacién de Nature sobre los
“Hitos del Cancer”. Sus pilares, la especial
relevancia que se le dio en el programa do-
cente a este especial, junto con el eje verte-
brador de la asignatura, los «Hallmarks del
Cancer, »y el interés personal cientifico-
divulgativo de una de sus alumnas, Maria del
Carmen Banqueri Pegalajar, impulsaron la
iniciativa de organizar una exposicion que
reuna una seleccion de los trabajos llevados
a cabo durante la asignatura.

Se pondra al alcance de su mano el
descubrir qué es el cancer, cuales son sus
bases moleculares y como ha progresado el
conocimiento cientifico en relacion a este
conjunto de patologias en los ultimos afnos.

Durante el recorrido van a encontrar
tres secciones diferentes. La primera de
ellas, un despliegue de infografias, les intro-
ducira la informacién basica sobre los
«Hallmarks» que propusieron Hanahan vy
Weinberg.

Posteriormente, encontraran los
“Hitos del Cancer” que, mediante lineas tem-
porales, podcasts, videos y recursos interac-
tivos, les muestran los ultimos avances en la
investigacion oncoldgica. jIncluso podrian
comprobar cuanto han aprendido sobre ello!

Por ultimo, encontraran una seccion
donde se tratan distintos aspectos relevantes
como pueden ser: Microbiota y cancer, Fac-
tores de riesgo, Relacion con la COVID-19...
Podran encontrarlo todo digitalizado a través
de cédigos QR que se encuentran a lo largo
del recorrido.

La exposicién “Un viaje a la Biologia
Molecular del Cancer” invita a los visitantes
a descubrir los secretos de la Biologia Mo-
lecular del Cancer. Les deseamos una
buena visita y no olviden conectar con los
cinco sentidos.

Maria del Carmen Banqueri Pegalajar

[11 Nature collections: Nature Milestones
Cancer, diciembre 2020.
http://www.nature.com/collections/can
cer-milestones

[2] Hanahan D, Weinberg RA. The hall-
marks of cancer. Cell 100, 57-70, 2000.

[3] Hanahan D, Weinberg RA. Hallmarks of
cancer: the next generation. Cell 144,

Todo el material disponible en:

https://drive.google.com/drive/folders/
1xkpd1mbmx MohEwPW5c-
LidKFGsRJysb?usp=sharing
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“El antiguo médico Hipocrates descri-
bi6 la proyeccion de los vasos sangui-
neos de un conjunto de células como
'karkinos', la palabra griega para can-
grejo. Hoy en dia, conocemos este
crecimiento maligno como cancer.”

El cancer, al contrario de lo que pode-
mos estar acostumbrados a escuchar, no
es una enfermedad, es un término que inte-
gra a centenares de tipos distintos de pato-
logias. Por tanto, el término cancer hace
referencia a un conjunto heterogéneo de
enfermedades oncoldgicas, caracterizadas
por una proliferacion celular descontrolada,
las cuales pueden desarrollarse en distintas
localizaciones y tener diferentes origenes.

Aunque existen mas de cien tipos
de cancer, estos pueden clasificarse en ba-
se a diferentes parametros, atendiendo al
tipo celular en el que se originan. Hay entre
250 y 300 tipos de células en un organismo
humano vy, teéricamente, cualquiera de es-
tos tipos de células puede ser el origen de
un cancer.

Cuando hablamos de cancer debe-
mos entender que es un proceso que sigue
una evolucién en el tiempo.

La primera fase, determinante, es la
carcinogénesis u oncogeénesis, e implica la
puesta en marcha de un cancer, luego se
da la progresién tumoral que eventualmen-
te puede conducir a invasion y metastasis.

Durante la oncogénesis, se producen
dafios en el ADN y es una etapa decisiva en
el desarrollo del cancer. A pesar de no ser la
mas importante desde un punto de vista
clinico, es la mas estudiada y caracterizada
a nivel molecular. En la fase de promocion
no hay dafio en el ADN pero ocurre una
gran proliferacion de células. Por ultimo,
eventualmente el cancer puede convertirse
en invasivo y metastasico.

La progresion consiste en la forma-
cion de distintas poblaciones celulares, con
distintas mutaciones adicionales en el ADN.
Esto implica un proceso de propagacién de
un foco cancerigeno a un lugar distinto de
aquel en que se inicid. Cuando esto sucede,
surge el término “cancer en estadio 4" o
‘cancer metastasico”. Aproximadamente el
92 % de las muertes por canceres no detec-
tados se deben a las metastasis. Aun siendo
la de mayor interés clinico, es la menos ex-
plorada experimentalmente.

El patron de expresién génica de dis-
tintos genes en distintos tejidos es diferente
en cada tipo de cancer. La enorme diversi-
dad de los tipos de cancer se corresponde
con una enorme diversidad de la expresion
de genes.

La demostracion final de que el
cancer es una enfermedad genética se re-
monta a principio de los afios ochenta, gra-
cias a Robert A.Weinberg, Geofrey M. Coo-
per, Michael Wigler y Mariano Barbacid
pertenecientes a equipos de investigacion
diferentes.

Aqui encontramos un gran punto de
inflexién con el descubrimiento de los onco-
genes Ras y Myc. Un oncogén es un gen
que procede de la mutacién de un gen nor-
mal llamado protooncogén.

Los oncogenes pueden ser respon-
sables de la transformacién de
una célula normal en una maligna que des-
arrollara un determinado tipo de cancer.

A finales de los afos ochenta y pri-
meros noventa se sumaron otros dos gran-
des grupos de genes al listado de genes im-
plicados en la oncogénesis: los llamados
genes supresores tumorales y los genes im-
plicados en la reparacion del dafio al ADN.

A pesar de esta inmensa diversidad,
hay caracteristicas comunes distintivas del
cancer. En el aino 2000 mediante un brillante
trabajo bibliografico y en el intento de reunir
estas caracteristicas Hanahan y Weinberg?!
asientan seis de estas bases dando lugar al
establecimiento del concepto «Hallmarks del
Cancer». Once afos mas tarde, en el afo
2011, los mismos autores aumentaron la
lista hasta los diez «Hallmarks del Cancer»
reconocidos en la actualidad.” Estos articu-
los acaban convirtiéndose en un autentico
clasico de la ciencia.

Una de las mas prestigiosas revistas
cientificas a nivel mundial, Nature, publicd
recientemente el especial “Hitos del Cancer
2000-2020"". Estos hitos celebran dos
décadas de avances en la investigacion
basica, traslacional y clinica que han revolu-
cionado nuestra comprensién y manejo del
cancer.




