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1.- DESCRIPCION DEL TIiTULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TiTULO

1° Apellido: |PUERTA

2° Apellido: |NOTARIO
Nombre: ANTONIO | NIF: [51440754N
Centro responsable del titulo: |Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacior]

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TITULO
Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

Denominacién del titulo: por la Universidad de Malaga

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Centro/s donde se impartira el titulo: |Telecomunicacion

Universidades participantes (anicamente si se trata de
un titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

1.3.- TIPO DE ENSENANZA Y RAMA DEL CONOCIMIENTO A QUE SE VINCULA

. ~ ) Presencial
Tipo de ensefianza:

Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacién: 100
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacién: 100
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacidn: 100
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° afio de implantacidn: 100
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 5° afio de implantacién:
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 6° afio de implantacién:
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1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

NUmero de créditos ECTs del titulo: 240

Numero minimo de créditos ECTs de matricula por el estudiante y periodo lectivo
Sin perjuicio de lo que puedan establecer al respecto normas de rango superior, los alumnos de
nuevo ingreso en la titulacion deberan matricular un minimo de 60 créditos.

Los restantes alumnos deberan matricularse de un minimo de 30 créditos ECTS, salvo que sea
menor el nimero de créditos que al alumno le resten para finalizar sus estudios.
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Normas de permanencia
Sin perjuicio de la competencia que el art. 46.3 de la Ley Orgéanica 6/2001, de Universidades,
otorga al Consejo Social para establecer las normas que regulen el progreso y la permanencia
de los estudiantes, de acuerdo con las caracteristicas de los respectivos estudios, los Estatutos
de la Universidad de Malaga, en su art. 124, establecen con caracter general para todas las
titulaciones un nimero maximo de seis convocatorias de examen a las que podran concurrir los
estudiantes para superar cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de
estudios. A tales efectos, Unicamente seran computadas las convocatorias de examen a las que
haya concurrido el estudiante.
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1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Profesion regulada para la que capacita el titulo:

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo:

Castellano
Inglés
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O
PROFESIONAL

El titulo de Grado al que se dedica esta memoria, denominado Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion, responde al objetivo de disponer de una alternativa en la
oferta de titulos de Grado en el &mbito de la Ingenieria de Telecomunicacion con un enfoque
generalista y con un mayor contenido en conocimientos fundamentales que los titulos
especializados. Estos ultimos elaborados cifiéndose a la Orden Ministerial CIN/352/2009, de 9
de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que conduzcan a la habilitacién para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. Este enfoque para el titulo propuesto permite
considerarlo como opcidn especialmente adecuada para continuar con la realizacion de una
futura carrera universitaria orientada a la investigacion.

El nuevo titulo de Grado que se propone, ademas de adaptarse a la estructura general para las
ensefianzas de Grado, establecida en el RD 1393/2007 por el que se regulan las ensefianzas
universitarias oficiales, se ha disefiado teniendo en cuenta lo establecido en la Orden
Ministerial CIN/355/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion, en lo referente a las condiciones de acceso al correspondiente
Master.

En su apartado 4.2.2. se establece que “se permitira el acceso al master cuando, el titulo de
grado del interesado, acredite haber cursado el mddulo de formacion basica y el médulo comun
a la rama, atn no cubriendo un blogue completo del modulo de tecnologia especifica y si 48
créditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho médulo de un titulo de grado
gue habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, de acuerdo con la
referida Orden Ministerial”.

En consecuencia, el titulo de Grado propuesto, aunque no sera habilitante para el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, si permitird el acceso directo al futuro
titulo de Master Ingeniero de Telecomunicacidn, que se elabore de acuerdo con la Orden
Ministerial CIN/355/20009.

El nuevo titulo de Grado, objeto de esta propuesta, sera impartido, en su caso, en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién (ETSIT) de la Universidad de Malaga.

En este Centro se imparten en la actualidad los siguientes titulos correspondientes a
profesiones reguladas y pendientes de extincion:

- Ingeniero de Telecomunicacion (5 cursos, en dos ciclos, 3+2, 375 C.), con tres itinerarios
alternativos (especialidades): Comunicaciones, Electrénica y Telematica, respectivamente

- Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad en Sistemas de Telecomunicacion (3
cursos, 225 C.)

- Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad en Sistemas Electrénicos (3 cursos,
225C.)

- Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn, especialidad en Sonido e Imagen (3 cursos 225 C.)

Se imparten, ademas, los tres titulos de Master, ya adaptados al EEES, que se indican
continuacion:

- Master en Tecnologias de Telecomunicacion (Conversion de Doctorado)
- Master en Telemética y Redes de Telecomunicacion
- Master en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes
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El promedio de estudiantes de nuevo ingreso en el conjunto de las cuatro primeras titulaciones
arriba enumeradas (excluyendo los titulos de Master), durante los tres dltimos cursos, ha sido
de 250. En el ingreso que acaba de finalizar se ha registrado un ligero incremento. Durante el
ultimo curso ha habido un total de 1700 estudiantes matriculados y han completado sus
estudios un total de 240.

Por otra parte, para la adaptacién de la oferta del Centro al EEES, se ha elaborado una
propuesta global, donde se inscribe el nuevo titulo de Grado al que corresponde esta memoria.
Los titulos de Grado que contempla la referida propuesta son los siguientes:

- Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.

- Grado en Ingenieria de Sistemas Electrénicos.

- Grado en Ingenieria de Sonido e Imagen

- Grado en Ingenieria Telematica

- Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

En el mapa universitario espafiol, las titulaciones vigentes en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion y, por lo tanto, también a extinguir en el nuevo proceso de ordenacién de las
ensefianzas universitarias, son las cuatro Ingenierias Técnicas de Telecomunicacion en las
especialidades de Sistemas de Telecomunicacion, Sistemas Electronicos Sonido e Imagen 'y
Telematica, respectivamente, estructuradas en tres cursos, y el titulo de Ingeniero de
Telecomunicacion con una extension de cinco cursos.

Actualmente, se imparten las titulaciones de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en mas de
50 centros de las universidades espafiolas, y la titulacion de Ingeniero de Telecomunicacién en
29 de esas universidades. Esta extensa presencia en el mapa universitario espafiol es un
indicador de la gran demanda existente para los titulados de estas carreras.

Los contenidos y competencias abarcados hasta la actualidad por esta familia de titulos
universitarios han tenido un papel de gran transcendencia durante las Ultimas décadas en el
desarrollo del sector de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones y del sector
de la Industria Electrénica. Por este motivo, el amplio colectivo de titulados y tituladas tanto en
Ingenieria de Telecomunicacién como en Ingenieria Técnica de Telecomunicacién han venido
jugado un papel protagonista durante el desarrollo de todo este proceso.

En diversos estudios se ha analizado de forma concluyente cémo la formacion de estos
titulados abarca un amplio espectro de actividades profesionales. Concretamente, en el informe
“La Ingenieria Técnica de Telecomunicacién: Ejercicio Profesional y Necesidades Formativas”,
publicado en 2002 por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién (COIIT),
se concluye que los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion trabajan
mayoritariamente en ingenieria de proyectos, disefio y desarrollo (38%), asi como produccion,
control de calidad y procesos (27%), ademas de la gestion, administracion y marketing (15%),
ensefianza (8%) e I+D+i (2%). Estas actividades se realizan tanto desde puestos en empresas
por cuenta ajena (68%) y en la administracion (16%), como desde el ejercicio libre de la
profesion (6%) y como empresario (4%). Estos porcentajes se modifican ligeramente para los
titulados en Ingenieria de Telecomunicacion, segun las conclusiones del Informe PESIT VI,
realizado por el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién (COIT), publicado en 2005,
destacando que el porcentaje de los titulados que desarrollan su labor profesional en tareas de
I+D+i se incrementa hasta el 14%.
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El interés académico de las titulaciones tratadas ha sido ampliamente analizado en el “Libro
Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion”, elaborado para la ANECA
(2004) por un conjunto de 49 centros universitarios donde se imparten en la actualidad los
estudios de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y/o de Ingeniero de Telecomunicacién. En
relacién con la propuesta de nuevos titulos, una de las principales conclusiones de este
exhaustivo estudio es que, dada la extension de los contenidos académicos a articular, se hace
necesario seguir disponiendo de un conjunto de titulaciones o, en su defecto, de una titulacién
con multiples itinerarios para poder abarcar convenientemente los perfiles profesionales
asociados a las TIC en su vertiente mas relacionada con las Tecnologias de Telecomunicacion,
tanto si se toman como referencia los propuestos en los informes PAFET, coordinados por el
COIT, como si se consideran los propuestos por el consorcio europeo Career Space.

En lo que respecta al interés cientifico, y en linea con parrafos anteriores, se puede afirmar con
rotundidad que el conjunto de titulos del &mbito de la Ingenieria de Telecomunicacién ha venido
desempefiando un importante papel en las actividades de 1+D+i en todo el sector TIC. Tanto en
el marco industrial propiamente dicho como en el seno de las propias universidades. Muchos
de los centros universitarios donde se vienen impartiendo estas titulaciones se han constituido
también en importantes centros de |I+D+i, con importantes volumenes de actividad
investigadora y de transferencia tecnoldgica al sector industrial. La Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Telecomunicacion (ETSIT) de la Universidad de Malaga, desde donde se realiza
esta propuesta, se identifica plenamente con este perfil. Los departamentos que la integran son
responsables de un gran nimero de proyectos de investigacion financiados tanto desde los
Programas Nacionales como por parte de los programas de la Union Europea. Al mismo
tiempo, se mantiene un volumen muy importante de convenios con diversas empresas del
sector, ubicadas principalmente en el Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA), en Malaga.

En relacién con la convergencia hacia el EEES, la estructura de las carreras universitarias en
tres niveles, asigha necesariamente al primero de ellos, el nivel de Grado, un doble objetivo.
Por una parte, debe permitir la incorporacion directa al mercado de trabajo, siguiendo los
principios establecidos en la Declaracién de Bolonia, pero ademas, por otra parte, debe
capacitar suficientemente a los estudiantes para seguir una carrera universitaria posterior en el
nivel o los niveles superiores con un perfil, entre otros posibles, mas orientado a I+D+i. De ahi
gue la implantacién de los nuevos titulos de grado en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacién tenga una clara justificacion también desde el punto de vista cientifico.

Un referente importante que refuerza este mismo interés cientifico de los nuevos titulos es el
Plan Nacional de I+D+i 2008-2011, que incluye la Accion Estratégica sobre Telecomunicacion y
Sociedad de la Informacion, cuyo objetivo es “Conseguir el adecuado desarrollo y utilizacién de
las tecnologias, aplicaciones, servicios y contenidos de la Sociedad de la Informacién para
contribuir al éxito de un modelo de crecimiento econémico basado en el incremento de la
competitividad y la productividad, la promocién de la igualdad social y regional, la accesibilidad
universal y la mejora del bienestar y la calidad de vida de los ciudadanos”. Una de las areas
tematicas de investigacién que contiene el citado Plan Nacional es precisamente la de
“Tecnologia Electrénica y de Comunicaciones (TEC)”, que es precisamente el argumento
central de los contenidos de las titulaciones del conjunto de titulaciones de la Ingenieria de
Telecomunicacion.
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En consonancia con lo anterior, y en el ambito europeo, debe destacarse el Séptimo Programa
Marco de 1+D de la Unién Europea, donde se ha definido la linea ICT (“Information and
Communication Technologies”), que se considera critica para mejorar la competitividad de la
industria europea y cumplir no sélo con las demandas de su propia sociedad y sistema
econdémico sino también para incrementar su competitividad en el contexto mundial.

A modo de conclusién, se considera establecido que el conjunto de tecnologias abarcadas en
sus contenidos por las actuales titulaciones de Ingenieria de Telecomunicacion e Ingenieria
Técnica de Telecomunicacion, especialmente en su evolucidn mas reciente y espectacular, y
en convergencia con todos los otros contenidos asociados al ambito de la Informatica,
corresponden globalmente a las denominadas nuevas tecnologias, que estan produciendo unas
transformaciones sociales de una profundidad sin precedentes histéricos relevantes desde la
Revolucién Industrial.

En este sentido, la total transversalidad en la aplicacion actual de las referidas tecnologias, con
su marcada penetracion en todos los sectores de la actividad econdmica, conducen a la
conviccion de que resulta ain mas necesario que nunca disponer de un conjunto de titulaciones
universitarias en el nuevo marco organizativo que asuman, sin embargo, competencias
similares a las que venian asumiendo las titulaciones vigentes en la actualidad, dado su
evidente caracter estratégico y decisivo en el desarrollo de la Sociedad de la Informacién.
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2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Se enumeran a continuacion los principales referentes externos utilizados para la elaboracién
de la presente memoria, incluyendo un breve comentario sobre su implicacion.

Orden Ministerial CIN/352/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. Aunque el titulo propuesto no habilita para el ejercicio
de una profesién regulada, suministra la informacién necesaria para confeccionar los distintos
maddulos de forma que el titulo resultante tenga acceso al Master Ingeniero de
Telecomunicacion.

Orden Ministerial CIN/355/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Telecomunicacion. Esta orden se ha tenido en cuenta para armonizar el titulo
propuesto con el futuro titulo de Master Ingeniero de Telecomunicacion, cuya estructura regula,
y para tener en cuenta las condiciones de acceso a ese Master desde titulos no ajustados
totalmente a la Orden Ministerial CIN/352/2009.

Reuniones de la Conferencia de Directores de Ingenieria de Telecomunicacion (CODITEL). En
esta Conferencia, que incorpora también al COIT, se ha venido trabajando intensamente
durante todo el proceso de convergencia al EEES, buscando la mayor coordinacion posible
entre las universidades espafiolas en lo referente a los nuevos titulos del ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion. En este sentido se han alcanzado incluso acuerdos concretos
sobre estructura y contenidos. CODITEL ha actuado también como un importante foro de
debate y contraste de ideas y enfoques.

Reuniones de la Conferencia de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion (CITT). Esta
conferencia ha cumplido un papel similar al de CODITEL en el &mbito de la Ingenieria Técnica
de Telecomunicacion, incluido el Colegio Oficial correspondiente. Cuando la situacion lo ha
requerido, especialmente al final del proceso, se ha celebrado reuniones conjuntas de ambas
Conferencias.

Libro Blanco sobre el Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion. Este Libro Blanco fue
elaborado para la ANECA en 2004 por 49 centros que imparten estudios de Ingenieria de
Telecomunicacién e Ingenieria Técnica de Telecomunicacién en Espafia.

Borradores de propuestas de titulos de otras universidades (Pendientes de verificacién por la
ANECA). En el marco de CODITEL y CITT se han podido consultar los borradores de distintas
propuestas.

Proyecto PAFET “Propuesta de Acciones para la Formacion de profesionales de Electrénica,
Informética y Telecomunicaciones para las empresas del Sector” (2001), promovido por ANIEL,
AETIC y el COIT, basado en encuestas a casi 10.000 titulados, y que identifica los perfiles
profesionales demandados y las necesidades formativas.

El estudio “La Ingenieria Técnica de Telecomunicacion: Ejercicio Profesional y Necesidades
Formativas” (2002), editado por el COITT y la ANITT, que incide igualmente en las necesidades
formativas de los titulados.

El estudio PESIT VI “Nuevos escenarios profesionales del Ingeniero de Telecomunicacion”
elaborado por el COIT (2005). Se trata de la dltima edicién de un importante estudio
socioecondémico del Ingeniero de Telecomunicacién, que se viene realizando desde 1984 y que
se apoya en un extenso sondeo.

El estudio “Career Space” (2001). Consiste en un detallado analisis realizado por un consorcio
de la Unién Europea formado por empresas relevantes del sector TIC, en el que se identifica un
extenso conjunto de perfiles profesionales, que han constituido una importante referencia para
la elaboracion de los nuevos titulos.
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El estudio “Overview of the Bologna Process Implementation in Europe In Electrical and
Information Engineering” (2008). En este reciente documento se identifican las areas
tecnoldgicas, capacidades conductuales y capacidades técnicas importantes para los nuevos
titulos en el &mbito de las TIC.
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2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

La norma basica del procedimiento de consulta interno de la Universidad para la elaboracion
del titulo de Grado al que se refiere esta memoria ha sido el acuerdo del Consejo de Gobierno
de la Universidad de Méalaga, de 12 de febrero de 2009, mediante el que se establecen los
criterios y el procedimiento para la elaboracion y aprobacién de propuestas de titulos
universitarios oficiales de Grado, plasmado en el correspondiente documento.

En aplicacion de este acuerdo, la Junta de Centro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Telecomunicacion de la Universidad de Malaga, en sesion de 29 de junio de 2009, decidi6 la
composicién de la Comision de Centro para la elaboracion de propuestas de estudios de grado.
Esta Comision quedoé constituida por el equipo directivo completo del Centro, formado por el
director, cinco subdirectores, secretario académico y vicesecretario, los directores de los dos
departamentos de mayor peso en la responsabilidad docente actual y un estudiante. Con la
composicién resultante tienen representacion directa en la Comision de Centro los
departamentos responsables del 90 % de la carga docente de las titulaciones que se imparten
en la actualidad. Esta Comisién se ha reunido con periodicidad semanal.

En paralelo con la Comision de Centro, en los departamentos de mayor presencia, antes
mencionados, se han constituido subcomisiones que han desarrollado un intenso trabajo
coordinado durante todo el proceso.

Se han mantenido reuniones con representantes de departamentos con responsabilidad en los
titulos actuales y sin representacion directa en la Comision de Titulos de Grado.

Se han mantenido reuniones con el Vicerrectorado de Ordenacion Académica de la
Universidad de Malaga para estudiar la configuracion de la propuesta de nuevos titulos de
Grado en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

En las sesiones de Junta de Centro celebradas durante todo el proceso de desarrollo del EEES
en Espafia, y en el informe del director, se ha venido dando informacién detallada sobre todo lo
concerniente a los nuevos titulos, incluyendo la evolucién del entorno normativo al respecto.
Desde la direccién del Centro, se han convocado reuniones informativas especificas tanto
dirigidas a profesores como a estudiantes para ampliar la difusion de lo tratado en las sesiones
de Junta de Centro al respecto de los nuevos titulos, recogiendo diversas inquietudes y
opiniones.

Finalmente, en sesion de 4 de diciembre de 2009, la Junta de Centro de esta Escuela aprobé la
propuesta de nuevos titulos de Grado en la que se inscribe el titulo objeto de esta memoria, en
lo concerniente a la organizacion de los planes de estudios y la adscripcion de asignaturas,
para ser sometidos al proceso de alegaciones. Y, en sesion de 21 de diciembre, el mencionado
organo de gobierno aprueba los contenidos completos de las memorias de verificacion segun
formato de la Universidad de Malaga, incluyendo contestacion a las alegaciones recibidas.

La propuesta de memoria también fue objeto de revision por parte de la Comision de Estudios
de Grado y del Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga.
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2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Elaboracion del “Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion” (2004).
Este extenso documento fue redactado para la ANECA por un conjunto de 49 centros
universitarios donde se imparten en la actualidad los estudios de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién y/o de Ingeniero de Telecomunicacion. La ETSIT de Malaga, a través de su
director, tuvo un papel destacado en el proceso de debate y elaboracion final de este
documento, formando parte de la comision coordinadora (G7), junto con otras seis escuelas.
Reuniones de la Conferencia de Directores de Ingenieria de Telecomunicacion (CODITEL). En
esta conferencia, tal como se describe en el punto 2.2, por considerarse un importante
referente, se ha venido trabajando intensamente durante todo el proceso de convergencia al
EEES. Por una parte, estas reuniones han servido para poder materializar consultas con el
conjunto de centros que imparten titulaciones en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion. Por otra parte, al estar también incluido en ella el Colegio Oficial de
Ingenieros de Telecomunicacion (COIT), se han podido realizar todas las consultas pertinentes
del ambito profesional.

Reuniones de la Conferencia de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion (CITT). Esta
conferencia ha cumplido un papel similar al de CODITEL en el &mbito de la Ingenieria Técnica
de Telecomunicacion. También en la CITT esta incluido el Colegio Oficial correspondiente.
Reuniones conjuntas de las comisiones permanentes de ambas conferencias, CODITEL y
CITT, y reuniones plenarias correspondientes para tratar aspectos de interés comun.

El Consejo Andaluz de Universidades establecio la creacién de Comisiones de Rama y de
Titulo con la finalidad de homogeneizar los nuevos titulos de igual denominacion a impartir en
la Comunidad. En ese marco, se han mantenido reuniones con los directores de todos los
centros de las universidades andaluzas donde se imparten en la actualidad titulos del &mbito de
la Ingenieria de Telecomunicacion. Las Ultimas coordinadas por del Vicerrectorado de
Ordenacién Académica de la Universidad de Malaga.

Finalmente, y dada la extensa colaboracion existente entre los grupos de investigacion
establecidos en la Escuela y multitud de empresas e instituciones de ambito nacional e
internacional, se han realizado multitud de consultas y sostenido debates sobre la adecuacion
de los perfiles de la formacion universitaria a la realidad externa.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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3.- OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO

3.1.1.- OBJETIVOS

El objetivo central del titulo de Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion que se
propone en esta memoria es la formacién de profesionales cualificados a nivel universitario en
el ambito de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones (TIC), con un enfoque
esencialmente generalista, que cubra una amplia parcela de las aplicaciones de las tecnologias
de la telecomunicacién. Se pretende con ello conseguir una formacion de mayor diversidad que
la alcanzable en el conjunto de titulos mas especializados que puedan definirse en
correspondencia con las actuales Ingenierias Técnicas de Telecomunicacion.

En este sentido, se pretende conseguir la necesaria formacion tecnolégica, y la preparacion
para el ejercicio profesional, con capacidad para desarrollar proyectos y aplicaciones en el
marco de las tecnologias de la telecomunicacién, en toda su amplitud y, con preferencia, en los
niveles de mayor cualificacién tedrica.

Para ello, y como aspecto muy relevante, se pretende que el titulo de Grado propuesto permita
adquirir una solida formacion en los fundamentos de las tecnologias especificas del titulo. A
este aspecto se le va a dar una especial relevancia en este titulo, frente a su tratamiento en los
otros titulos mas especializados. Este elemento se considera imprescindible para poder seguir
de forma autosuficiente el necesario proceso de actualizacién en el curso del futuro ejercicio
profesional y, en su caso, como importante elemento de versatilidad para poder abordar nuevos
conocimientos de otros campos. Pero, por la importancia que se asigna al tratamiento de los
fundamentos de las tecnologias, se pretende también como objetivo complementario que este
titulo de Grado sea considerado como la opcion preferente para iniciar, entre otras posibles,
una carrera universitaria orientada a la investigacion en el ambito de las TIC.

Finalmente, se ha considerado oportuno definir como un objetivo adicional que el titulo de
Grado aqui propuesto permita el acceso al titulo de Master Ingeniero de Telecomunicacion,
proximo a ser implantado. Para ello, en la elaboracidn del correspondiente plan de estudios hay
que tener en cuenta lo establecido en la Orden Ministerial CIN/355/2009, de 9 de febrero, por la
gue se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Telecomunicacidn, en lo referente a
las condiciones de acceso al correspondiente Master.
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1. (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)(Competencias genéricas)

G-01. Capacidad de asumir y actitud de respetar los derechos fundamentales y de igualdad
entre hombres y mujeres.

G-02. Capacidad de asumir y actitud de respetar y fomentar los Derechos Humanos y los
principios de accesibilidad universal y disefio para todos de conformidad con lo dispuesto en la
disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades,
no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

G-03. Capacidad de asumir y actitud de respetar los valores propios de una cultura de paz
y de valores democraticos.

G-04. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar
a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G-05. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

G-06. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

G-07. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

G-08. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES_GRADO. Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007:
GO01-G08.

2. (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacién en Orden
CIN/352/2009)(Competencias genéricas)

G-09. Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria
de telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcion y el desarrollo o la
explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

G-10. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante
el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el
manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-11. Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para

G-12. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

G-13. Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones,peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos en
su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-14. Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-15. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

G-16. Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacion y
normalizacion en las telecomunicaciones.
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G-17. Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de
comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e
ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

GENERALES _ITT. Todas las competencias generales del titulo: G-09-G17
3. (Formacion béasica establecida en Orden CIN/352/2009)(Competencias especificas)

FB-1. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

FB-2. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

FB-3. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecdnica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

FB-4. Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones
y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio
fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia
de materiales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

FB-5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.

FORMACION BASICA. Todas las competencias de formacion basica: FB-1 - FB-5.

4. (Formacion comun a la rama de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)(Competencias
especificas)

CO-01. Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

CO-02. Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, célculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el
desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

CO0-03. Capacidad para utilizar herramientas informaticas de bisqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica.

CO-04. Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones.

CO-05. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto
de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacion
analégica y digital.

CO-06. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios
e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y
comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en
marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

CO-07. Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacién en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-08. Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores y
receptores.
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CO-09. Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

CO-10. Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

CO-11. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica
y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

CO-12. Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
interfaces de comunicaciones.

CO-13. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de
conmutacién de circuitos y de paquetes, redes fijas y méviles, asi como los sistemas y
aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y
multimedia.

CO-14. Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcidon de parametros de
trafico.

CO-15. Conocimiento de la normativa y la regulaciéon de las telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

TODAS_COMUNES. Todas las competencias comunes a la rama de telecomunicacion:
C01-C15
5. (De tecnologia especifica - Sistemas de Telecomunicacion en Orden
CIN/352/2009)(Competencias especificas)

ST-TE-2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia, radiodifusion, television y
datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

ST-TE-3. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

ST-TE-4. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

6. (De tecnologia especifica - Telematica en Orden CIN/352/2009)(Competencias especificas)

TM-TE-2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestion, sefializacién y conmutacion,
encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos,
mecanismos de cobro, de autenticacién y de proteccion de contenidos), ingenieria de trafico
(teoria de grafos, teoria de colas y teletréfico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto
en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de
banda, incluyendo telefonia y datos.

TM-TE-4. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

TM-TE-6. Capacidad de disefar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

TM-TE-7. Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones teleméticas, en red y
distribuidas.

7. (De tecnologia especifica - Sistemas Electronicos en Orden CIN/352/2009)(Competencias
especificas)

SE-TE-1. Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte,
representacién, procesado, almacenamiento, gestion y presentacién de informaciéon multimedia,
desde el punto de vista de los sistemas electrénicos.
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SE-TE-3. Capacidad de realizar la especificacion, implementacién, documentacion y puesta
a punto de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacién y de control, considerando
tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.

SE-TE-5. Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conversion
analégico-digital y digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de
energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion.

SE-TE-7. Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y
almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion.

SE-TE-8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de
medida.

8. (De tecnologia especifica - Sonido e Imagen en Orden CIN/352/2009)(Competencias
especificas)

SI-TE-2. Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas,equipos,
cabeceras e instalaciones de television, audio y video, tanto en entornos fijjos como moviles.

SI-TE-4. Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y
acondicionamiento acustico de locales; instalaciones de megafonia; especificacion, andlisis y
seleccion de transductores electroacusticos; sistemas de medida, analisis y control de ruido y
vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de acustica submarina.

SI-TE-5. Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos
multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales,
de difusion e interactivos.

9. (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)(Competencias especificas)

GEN-UNOB.c-1. Capacidad para aplicar los principios y las técnicas del procesado de
sefiales aleatorias a la resolucion de problemas de la ingenieria de telecomunicacion.

GEN-UNOB.c-2. Capacidad para analizar y disefiar algoritmos y sistemas de procesado
digital de la sefial.

GEN-UNOB.c-3. Capacidad para analizar los sistemas de comunicaciones digitales,
identificando sus estructuras de transmision y recepcién, sus parametros basicos y evaluando
sus prestaciones.

GEN-UNOB.c-4. Capacidad para analizar, desplegar y gestionar los sistemas de de
transmision y conmutacion en que se basan las redes de telecomunicacion de banda ancha.

GEN-UNOB.c-5. Capacidad para analizar la propagacion de ondas electromagnéticas en
medios de transmisién guiados.

GEN-UNOB.c-6. Capacidad para seleccionar y especificar los medios de transmision
guiados que deben emplearse en una red de telecomunicacién.

GEN-UNOB.c-7. Capacidad para evaluar y disefiar un sistema de radiocomunicacion,
incluyendo seleccién de antenas y subsistemas y la gestion del espacio radioeléctrico y la
asignacion de frecuencias.

GEN-UNOB.e-1. Capacidad de disefiar circuitos analogicos basados en amplificadores
integrados, de conversion analdgico-digital y de alimentacién

GEN-UNOB.e-2. Capacidad de disefar, usando lenguajes de descripcion hardware,
circuitos combinacionales y secuenciales para el procesamiento de informacién, asi como de
circuitos de electrdnica digital para aplicaciones de telecomunicacion y computacion.

GEN-UNOB.e-3. Capacidad de andlisis y disefio de sistemas basados en
microprocesadores para aplicaciones de comunicacion y transmision de datos. Aptitud para de
realizar la especificacion, implementacién, documentacién y puesta a punto de aplicaciones
basadas en sistemas empotrados.
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GEN-UNOB.m-1. Conocimiento y utilizacion de los conceptos de transformadas integrales,
variable compleja y ecuaciones en derivadas parciales de orden superior y su aplicaciéon a
problemas relacionados con la telecomunicacion.

10. (Trabajo fin de grado en Orden CIN/352/2009)(Competencias especificas)

TFG. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.
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4.1.1.- Vias y requisitos de acceso al titulo.

El articulo 42 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, sefiala que el
estudio en la Universidad es un derecho de todos los espafioles, en los términos establecidos
en el ordenamiento juridico y que para el acceso a la Universidad serd necesario estar en
posesion del titulo de Bachiller o equivalente. Sefiala, también, el referido articulo que,
ademas, en todo caso, y de acuerdo con lo que establece el articulo 38 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, para acceder a los estudios universitarios sera necesaria
la superacion de una unica prueba.

No obstante lo anterior, el apartado 4 del articulo 42 de la Ley Organica de Universidades
sefala que, para facilitar la actualizacion de la formacion y la readaptacion profesionales y la
plena y efectiva participacion en la vida cultural, econémica y social, el Gobierno, previo
informe del Consejo de Universidades, regulara los procedimientos para el acceso a la
universidad de quienes, acreditando una determinada experiencia laboral o profesional, no
dispongan de la titulacion académica legalmente requerida al efecto con caracter general. A
este sistema de acceso, que permitira el ingreso en cualquier universidad, centro y ensefianza,
podrdn acogerse también, en las condiciones que al efecto se establezcan, quienes, no
pudiendo acreditar dicha experiencia, hayan superado una determinada edad.

Para regular estas y otras modalidades de acceso a las ensefanzas universitarias oficiales de
grado asi como el procedimiento de admision a las universidades publicas espafolas se ha
dictado el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre (BOE numero 283, del dia 24-11-
2008).

De acuerdo con lo establecido en el referido Real Decreto podran acceder a los estudios
universitarios oficiales de Grado en las universidades espafiolas, en las condiciones que para
cada caso se determinan en el propio Real Decreto, quienes rednan alguno de los siguientes
requisitos:

- Quienes se encuentren en posesion del titulo de Bachiller al que se refieren los articulos 37 y
50.2 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién y hayan superado la prueba de
acceso a que se refiere el articulo 38 de la norma citada. Esta prueba valorara, junto con las
calificaciones obtenidas en el bachillerato, la madurez académica, los conocimientos y la
capacidad de los estudiantes para seguir con éxito las ensefianzas universitarias. El capitulo Il
del Real Decreto que venimos citando regula las condiciones de realizacién y caracteristicas
de esta prueba, que debera realizarse, en general, en la universidad a que esté adscrito el
centro de educacién secundaria en el que hubieran obtenido el titulo de Bachiller.

- Quienes estén en posesién de cualquiera de los titulos o certificados que se indican a
continuacion, correspondientes a planes de estudios de ordenaciones educativas anteriores, o
a estudios extranjeros homologados o convalidados por los mismos y hayan superado la
prueba de acceso a que se refiere el parrafo anterior:

a) Titulo de Bachiller correspondiente a la ordenacion del sistema educativo regulada por
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la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema
Educativo.

b) Certificado acreditativo de haber superado el Curso de Orientacién Universitaria.

c) Certificado acreditativo de haber superado el Curso Preuniversitario.

d) Cualquier otro titulo que el Ministerio de Educacion Politica Social y Deporte declare
equivalente, a estos efectos, al titulo de Bachiller regulado por la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacién.

- Los estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién
Europea o de otros Estados con los que Espafa haya suscrito Acuerdos Internacionales a
este respecto, previsto por el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo de
Educacién, que cumplan los requisitos exigidos en su respectivo pais para el acceso a la
universidad. Estos estudiantes podran acceder a la universidad espanola en las mismas
condiciones que los estudiantes que hayan superado la prueba de acceso referida en los dos
parrafos anteriores.

- Los estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de
homologacion del titulo de origen al titulo espafiol de Bachiller y superacion de la prueba de
acceso a la universidad organizada por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia
(UNED).

- Quienes se encuentren en posesion de los titulos de Técnico Superior correspondientes a las
ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo
Superior correspondientes a las Ensefianzas Deportivas a los que se refieren los articulos 44,
53 y 65 de la Ley Orgéanica 2/2006, de Educacién. Estos estudiantes no tienen que realizar
prueba de acceso alguna.

- Las personas mayores de veinticinco anos, de acuerdo con lo previsto en la disposicién
adicional vigésima quinta de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.
Estas personas podran acceder a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado mediante la
superacién de una prueba de acceso. Sélo podran concurrir a dicha prueba de acceso,
quienes cumplan o hayan cumplido los 25 afios de edad antes del dia 1 de octubre del afio
natural en que se celebre dicha prueba, cuyas caracteristicas estan reguladas en los articulos
28 a 35 del Real Decreto que venimos citando.

- Quienes acrediten experiencia laboral o profesional, de acuerdo con lo previsto en el articulo
42.4 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccién dada
por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la anterior. Podran acceder por esta
via los candidatos con experiencia laboral y profesional en relacion con una ensefianza, que
no posean ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universidad por otras
vias y cumplan o hayan cumplido los 40 afios de edad antes del dia 1 de octubre del afio de
comienzo del curso académico.

El acceso se realizara respecto a unas ensefanzas concretas, ofertadas por la universidad, a
cuyo efecto el interesado dirigira la correspondiente solicitud al Rector de la universidad.

La Universidad de Malaga establecera los criterios de acreditacion y ambito de la experiencia
laboral y profesional en relacion con cada una de las ensefanzas de grado, de forma que
permitan ordenar a los solicitantes. Entre dichos criterios se incluir4, en todo caso, la
realizacion de una entrevista personal con el candidato.

- Las personas mayores de cuarenta y cinco anos, de acuerdo con lo previsto en el articulo
42.4 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccién dada
por la Ley 4/2007, de 12 de abiril, por la que se modifica la anterior. Estas personas habran de
superar una prueba de acceso, cuyas caracteristicas se detallan en los articulos 37 a 44 del
Real Decreto 1892/2008; no poseer ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la
universidad por otras vias; y no poder acreditar experiencia laboral o profesional.

- Quienes estén en posesidn de un titulo universitario oficial de Grado o titulo equivalente.

- Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario,
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Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a la
anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

- Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o, habiéndolos
finalizado, no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una
universidad espanola. En este supuesto, serd requisito indispensable que la universidad
correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos.

El acceso a la universidad espafola desde cualquiera de los supuestos que se acaban de
relacionar se realizara desde el pleno respeto a los derechos fundamentales y a los principios
de igualdad, mérito y capacidad.

Asi mismo se tendrén en cuenta los principios de accesibilidad universal y disefio para todos
segun lo establecido en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Igualmente, se garantizard que la admision de los estudiantes a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado sea general, objetiva y universal, tenga validez en todas las universidades
espafiolas y responda a criterios acordes con el Espacio Europeo de Educaciéon Superior.

Seglin lo establecido en la Disposicién Transitoria Unica del Real Decreto 1892/2008 y de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 17 del Real Decreto 806/2006, de 30 de junio, por el
gue se establece el calendario de aplicacion de la nueva ordenacién del sistema educativo,
establecida por la Ley Organica 2/2006, de 3 de junio, de Educacién, la prueba de acceso
regulada en el capitulo Il del referido real decreto 1892/2008 se aplicard a partir del afo
académico 2009-2010. Hasta el término del afio académico 2008-09 sera de aplicacién el

Real Decreto 1640/1999, de 22 de octubre, por el que se regula la prueba de acceso a
estudios universitarios, modificado y completado por los Reales Decretos 990/2000, de 2 de
junio y 1025/2002, de 4 de octubre y el Real Decreto 406/1988, de 29 de abril, sobre
organizacién de las pruebas de aptitud para el acceso a las facultades, escuelas técnicas
superiores y colegios universitarios, y composicién de los tribunales, modificado por el Real
Decreto 807/1993, de 28 de mayo.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 17 del Real Decreto 806/2006, de 30 de junio, por el
qgue se establece el calendario de aplicacion de la nueva ordenacién del sistema educativo,
establecida por la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de junio, de Educacion, modificado por la
Disposicion final primera del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se
establece la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas, la prueba de
acceso regulada en el capitulo Il del Real Decreto 1892/2008 se aplicara a partir del 1 de
octubre de 2009. Hasta el 30 de septiembre del afno 2009 seréd de aplicacion la Orden de 12
de junio de 1992, por la que se regulan las pruebas de aptitud para el acceso a Facultades,
Escuelas

Técnicas Superiores y Colegios Universitarios de alumnos con estudios extranjeros
convalidables, modificada por la Orden de 13 de mayo de 1993 y la Orden de 4 de mayo de
1994.

La prueba de acceso para mayores de 25 afios, regulada en el articulo 28 del Real Decreto
1892/2008, sera de aplicacion a partir del 1 de enero de 2010. Hasta el 31 de diciembre de
2009 sera de aplicacion lo establecido en el Real Decreto 743/2003, de 20 de junio, por el que
se regula la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 arfios.

El acceso de los titulados superiores regulado en el articulo 26 del Real Decreto 1892/2008
serd de aplicacién a los procedimientos de admisién a la universidad a partir del afo
académico 2010-2011. Hasta ese momento el calculo de la nota de admisién

a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado se realizara de acuerdo con lo preceptuado
en la Resolucién de 4 de Junio de 2001 de la Direccion General de Universidades, por la que
se establecen las normas para el calculo de la nota media en el expediente académico de los
alumnos que acceden a ensefanzas universitarias conducentes a la obtencioén de los titulos
oficiales desde la Formacion Profesional, de acuerdo con el derecho preferente establecido en
el anexo |l del Real Decreto 1892/2008
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El acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional, para cursar ensefanzas
universitarias oficiales de Grado regulado en el articulo 36 del Real Decreto 1892/2008 sera
de aplicacién a los procedimientos de admision a la universidad a partir del afo académico
2010-2011.

El acceso a la universidad para mayores de 45 afnos, para cursar enseflanzas universitarias
oficiales de Grado, regulado en los articulos 37 a 44 del Real Decreto 1892/2008 sera de
aplicacion a los procedimientos de admision a la universidad a partir del afio académico 2010-
2011.

Ademas de acreditar los requisitos establecidos para acceder a la universidad por alguna de
las vias que acabamos de senalar, la solicitud de admision para realizar unos estudios
concretos habra de llevarse a cabo de acuerdo con el procedimiento descrito en el capitulo VI
del Real Decreto 1892/2008 que venimos citando. A este respecto cabe destacar que, para
determinadas vias de acceso se establecen cupos de reserva de plaza, en la cuantia que se
sefala en la siguiente tabla:

VIA DE ACCESO % MINIMO | % MAXIMO
Mayores de 25 afos 2% | -
Mayores de 45 afos y mayores de 40 afos con exp. Laboral 1% 3%
Estudiantes con titulaciéon universitaria o equivalente 1% 3%

Ademas, se reservara un cinco por ciento de las plazas disponibles para estudiantes que
tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al treinta y tres por ciento asi
como para aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales permanentes
asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que durante su escolarizacién anterior
hayan precisado de recursos y apoyos para su plena normalizacion educativa.

Igualmente, se reservara un porcentaje minimo del tres por ciento de las plazas ofertadas por
los centros universitarios, para quienes acrediten su condicion de deportista de alto nivel o de
alto rendimiento y reunan los requisitos académicos correspondientes. Los centros que
impartan los estudios y ensefianzas a los que hace referencia el parrafo cuarto del apartado 1
del articulo 9 del Real Decreto 971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto
rendimiento, reservaran un cupo adicional equivalente como minimo al 5 por 100 de las plazas
ofertadas para estos deportistas, pudiendo incrementarse dicho cupo.

A efectos de admisién de estudiantes, la Universidad de Malaga, junto con el resto de
Universidades implantadas en Andalucia, constituyen un Unico distrito universitario.

De acuerdo con lo establecido en la Disposicién Transitoria Unica del Real Decreto 1892/2008,
el Capitulo VI, sobre admision a las universidades publicas espanolas, sera de aplicacion a los
procedimientos de admisién a la universidad a partir del afo académico 2010-2011. Hasta
llegado ese momento, la admision de estudiantes en las Universidades Andaluzas se regira
por las normas acordadas por la Comision de Distrito Unico Universitario de Andalucia.

En la direccién de Internet, http:/www.infouma.uma.es/acceso/preinscripcion/default.htm, los
futuros alumnos encontraran precisa informacion sobre los sistemas de acceso y admision.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion y
sobre el proceso de matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Mélaga para
informar a los estudiantes sobre la titulacién y el proceso de matriculacién:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES
PREUNIVERSITARIOS: DESTINO UMA.

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
preuniversitarios una informacién exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales ofertadas
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por la UMA, asi como sus opciones profesionales, ademas de describirles cudles son todos los
servicios que ofrece la UMA. Este programa se realiza una vez cada ano.

Las actividades principales desarrolladas por el programa Destino UMA son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Malaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA”, de Orientacién Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que
prestan orientacién al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de
Bibliotecas, etc. Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la
Universidad por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan
coordinadas por el Vicerrectorado de Estudiantes.

1.2. JORNADAS DE INFORMACION A ORIENTADORES DE SECUNDARIA Y VISITAS
GUIADAS AL CAMPUS UNIVERSITARIO

En el mes de febrero se envia informacion detallada a los Orientadores de Secundaria para
informarles sobre cuales seran los programas de visitas organizadas a los campus
universitarios de la Universidad de Malaga y a cada uno de sus centros. Con esta accién se
intenta familiarizar al alumno preuniversitario con la UMA y sus distintos Centros. Dichos
alumnos son acompanados por estudiantes y profesores de la UMA, permitiéndoles conocer
las que en un futuro seran sus aulas y se les informa sobre todo lo relativo a la titulacion sobre
la que muestra su interés para su posible incorporacion a la UMA.

Este programa de visitas guiadas se coordina con los diferentes centros de la Universidad de
Malaga para que dichos programas de visitas guiadas se realicen todos los martes y los
jueves; si bien, algunas de ellas se celebran segin sea la disponibilidad de los institutos. Esta
accion es coordinada desde la Direcciéon General de Comunicacién de la UMA y el
Vicerrectorado de Estudiantes.

1. 3. VISITAS A LOS CENTROS DE LA PROVINCIA

La Universidad de Malaga organiza, en el mes de Mayo, dos Jornadas de Orientacion
destinadas a preuniversitarios en las localidades de Vélez-Méalaga, Ronda, Antequera y
Marbella, en las cuales se emite informacién acerca de los servicios centrales de la
Universidad de Mélaga y de las distintas titulaciones que ofrece, profundizando en aquellas
que los alumnos demandan. En colaboracion con los Ayuntamientos, se rednen en un mismo
centro los alumnos preuniversitarios de cada comarca y se les informa sobre las cuestiones
gue mas les preocupa en relacién a su futuro; principalmente sobre temas académicos,
administrativos e institucionales relativas al acceso a la Universidad, tales como pruebas de
acceso, proceso de preinscripcion, distrito Unico, etc. Por otra parte, se complementa esta
informacion general con Mesas Redondas sobre las caracteristicas académicas de las
titulaciones y de la organizacién universitaria.

Estas visitas son coordinadas por la Direccién General de Comunicacién y Vicerrectorado de
Estudiantes en cooperacién con representantes de cada uno de los centros propios de la
UMA.

1. 4. REUNIONES CON ORIENTADORES Y PADRES

El objetivo de estas reuniones es proporcionar orientacién sobre las caracteristicas y el
proceso de ingreso, el sistema de becas, y los programas de alojamientos existentes en la
UMA, asi como las perspectivas profesionales de las diferentes titulaciones.

1.5 VISITA A LOS CENTROS DE SECUNDARIA, BACHILLERATO Y FORMACION
PROFESIONAL DEPENDIENTES DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA EMBAJADA
DE ESPANA EN MARRUECOS
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En el marco del Convenio firmado en julio de 2007 entre la Universidad de Malaga y la
Consejeria de Educacion de la Embajada de Espana, que contempla la concesion de becas de
alojamiento y manutencién a estudiantes de nacionalidad marroqui entre otras acciones, se
realizan visitas periédicas de orientacién a los centros de Casablanca, Tanger, Tetuan, Nador
y Alhucemas. En estas visitas se coordinan los contenidos con los departamentos de
orientacién de los centros, se informa sobre la oferta académica de la Universidad, el
procedimiento de acceso a la universidad espafnola y se atienden las dudas particulares de
padres y estudiantes.

1.6 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Mélaga, a través de los Vicerrectorados de Estudiantes y Relaciones
Internacionales, participa en ferias de empleo y orientacién en lugares de procedencia de su
alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza (ferias locales en
Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de Malaga participa en
ferias internacionales relacionadas tanto con el intercambio estudiantil, como con la promocién
de la oferta académica general de la Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF
China Workshop, etc...]

2. PORTAL PREUNIVERSITARIO

La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a Preuniversitarios, que incluye una
visita virtual interactiva y toda la informacién sobre:

Acceso a la Universidad de Malaga

Notas de corte

Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
Alojamiento

Becas

¢, Coémo llegar a los Campus?

Ubicacion de las Oficinas de Informacion

Orientacién Preuniversitaria

Atencién personal

Programa de visitas a los centros

Jornadas de puertas abiertas

Revista para preuniversitarios

Guia de servicios que ofrece la Universidad al estudiante

La direccion web de dicho portal es: http://www.uma.es/colectivo.php
3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A PREUNIVERSITARIOS

La Direccién General de Comunicacién de la UMA edita una revista dedicada a la Orientacién
de futuros estudiantes. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran
disponibles en la Web de la UMA (http://www.uma.es).

Asimismo, con anterioridad al inicio de cada curso académico, se editan folletos Generales
sobre la Universidad de Maélaga, folletos especificos de Acceso y Matricula y un folleto por
cada una de las titulaciones oficiales ofertadas por la UMA.

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de Teatinos,
otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece orientacién al
Preuniversitario. El horario de atencién presencial y telefonico es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a
18:00 horas. Asimismo, las Consejerias de los Centros estan habilitadas para ofrecer
informacion puntual o total sobre cualquier duda que se le presente al alumno. Por ultimo,
existe un formulario de consulta que puede ser entregado de forma personalizada o a través
de correo electrénico que cuenta con una respuesta rapida y eficaz.
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5. GUIA DE BIENVENIDA Y ORIENTACION DEL ALUMNO

Cada alumno recibe en el sobre de preinscripcion una Guia de Bienvenida que contiene, en un
formato atractivo y accesible, informacion sobre acceso, matricula, exdmenes y convocatorias,
calendario académico, servicios universitarios y ensefianza virtual. La Guia de Bienvenida al
Estudiante es, asimismo, una agenda util que acompafara al estudiante de nuevo acceso
durante todo el curso académico.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacién (procedimiento de
informacién académica sobre la planificacién del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Mélaga ha puesto a disposicién de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacién relativa a la programacién docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento
inmediato y actualizado de la informacién. Dicho portal se ubica en la direccion web
http/www.uma.es/ordenac/. El sistema PROA para la programacién académica proporciona los
procesos necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacién docente de la UMA asi
como la gestion de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de
informacién de la Universidad. En concreto, los sistemas de informacién HOMINIS (gestién de
recursos humanos) que proporciona informaciéon acerca de los datos administrativos de los
profesores, segun departamentos y especialidad de los mismos, MINERVA (gestion de
expedientes de alumnos) que proporciona informacién relativa a titulaciones ofertadas por la
Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, nimero de alumnos
matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacién centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacién es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacién Académica, segun competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que
van a formalizar su matricula para el préximo curso académico, se ha priorizado el hecho de
que dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relacion a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se
imparten en cada curso de la titulacion.

La informacién de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacion,
ademas de los datos bésicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la
planificacién del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los
horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que
imparten la docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacién, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de mudltiples
criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacién se puede obtener para una
titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.

La informacién de este apartado se completara por los Centros, que incluirdn los siguientes
dos subapartados:

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.
Dado el caracter cientifico-técnico de la titulacién, resulta recomendable que el estudiante que

decida iniciar sus estudios proceda de un bachillerato de indole tecnolégico. Ademas, la
abundancia de conceptos con cierto grado de abstraccion hace que la asignatura previa mas
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importante sea la de Matematicas. También la Fisica tiene un importante papel en el perfil del
estudiante de nuevo ingreso, por encima de otras disciplinas también técnicas como el Dibujo
o la Quimica. En algunos centros de bachillerato se imparte la asignatura de Electrotecnia.
Esta asignatura, en clara sintonia con los estudios de electronica y telecomunicacion, si que
resulta muy aconsejable.

Los alumnos procedentes de Formacion Profesional estaran en clara sintonia con la titulacion
en la que ingresan si su especialidad es del campo de las TIC o de la electrénica.

4.1.5.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso.

El procedimiento de acogida se inicia en la Secretaria del Centro, durante el proceso de
matricula y las semanas precedentes, donde se atienden multitud de dudas por parte de los
futuros alumnos matriculados.

Posteriormente, durante el mes de octubre, el Director del Centro convoca a una reuniéon a
todos los estudiantes de nuevo ingreso. Esta reunién se celebra en el Salén de Actos, y tiene
como objetivo presentar a los alumnos la estructura del Centro y de las distintas titulaciones
impartidas. También se les muestra el escenario actual de las Telecomunicaciones y las TIC,
la importancia de éstas en la sociedad actual y las posibilidades laborales de los egresados de
la Escuela. Asimismo, tras la exposicion del Director, se intenta responder a todas las dudas y
preguntas que se plantean.

Por otra parte, la asociacion de estudiantes AJILET, con sede en el Centro, tiene sus puertas
abiertas durante todo el afo para atender y canalizar adecuadamente las dudas e inquietudes
que plantean los estudiantes de los primeros cursos.

Finalmente, la pagina web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion
alberga toda la informacién importante en cuanto al contenido y estructura de las titulaciones,
asi como de los procedimientos de Secretaria destinada a los alumnos de nuevo ingreso.

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a
los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas
andaluzas se constituyen en un distrito Unico, tendiendo a evitar la exigencia de diversas
pruebas de evaluacion. Las actuaciones que deban realizarse con esta finalidad serdn
llevadas a cabo por una comision técnica del Consejo Andaluz de Universidades.

Para la titulacién a la que se refiere la presente Memoria no se han establecido condiciones o
pruebas de acceso especiales.
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4.3.1. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados especifico
del Centro.

Este apartado ha sido parcialmente abordado en el punto 4.1.5, debido a cierto solapamiento
conceptual de este Ultimo punto de la seccién 4.2 con el primero de la 4.3. No obstante, en
aras de la claridad del presente documento, se reproducen a continuacién los parrafos
pertinentes.

Durante el mes de octubre, el Director del Centro convoca a una reunién a todos los
estudiantes de nuevo ingreso. Esta reunién se celebra en el Salén de Actos, y tiene como
objetivo presentar a los alumnos la estructura del Centro y de las distintas titulaciones
impartidas. También se les muestra el escenario actual de las Telecomunicaciones y las TIC,
la importancia de éstas en la sociedad actual y las posibilidades laborales de los egresados de
la Escuela. Asimismo, tras la exposicion del Director, se intenta responder a todas las dudas y
preguntas que se plantean.

Por otra parte, la asociacién de estudiantes AJILET, con sede en el Centro, tiene sus puertas
abiertas durante todo el afio para atender y canalizar adecuadamente las dudas e inquietudes
que plantean los estudiantes de los primeros cursos.

Finalmente, la pagina web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion
alberga toda la informacién importante en cuanto al contenido y estructura de las titulaciones,
asi como de los procedimientos de Secretaria destinada a los alumnos de nuevo ingreso.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes para estudiantes extranjeros.

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les
asigna un coordinador académico y, previa solicitud, un alumno voluntario que actda como
tutor-acompanante, facilitandole la integracion en la vida académica y universitaria de la
Universidad de Malaga.

A algunos alumnos recibidos, segun convenio con su universidad de origen, se les facilita y en
ocasiones se les subvenciona alojamiento y manutencién con cargo al presupuesto de
Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga considera que la atencién a las necesidades educativas de los
estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su
derecho a la educacién y formacion superiores. Por esta razon y con los objetivos de: a)
garantizar la igualdad de oportunidades y la plena integracién de los estudiantes universitarios
con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacién del
resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga, a través de su
Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta con una oficina dirigida a la atencion de
sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad
(SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia
similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén matriculados en la Universidad de
Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacién de discapacidad
del estudiante, que dificulten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en
una situacion de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la persona, el tipo de
discapacidad, los estudios realizados, y su situacion socio-econémica, por lo que sera preciso
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llevar a cabo una valoracién y atencién individualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del
estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas medidas o variar la naturaleza de las
actualmente existentes:

-Orientacion 'y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos vy padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacién y colaboracién con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econdémica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

A continuacion se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de reconocimiento
y transferencia de créditos en los estudios de Grado, aprobadas por el Consejo de Gobierno
de la Universidad de Malaga, en reunién celebrada el dia 31 de octubre de 2008:

CAPITULO L.- RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Articulo 1. Ambito de aplicacién.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por reconocimiento de créditos el
computo por la Universidad de Malaga, a efectos de la obtencion de un titulo oficial de
Graduado o Graduada por dicha Universidad, de créditos obtenidos en ensefanzas
universitarias oficiales en la misma u otra universidad esparola.

Articulo 2. Comisién de Reconocimientos de Créditos.

Para cada una de las titulaciones de Graduado/a se constituira una Comision de
Reconocimientos de Créditos integrada por los siguientes miembros:

a. El Decano/Director del centro organizador de las respectivas ensefianzas, o
Vicedecano/Subdirector en quien delegue, que actuard de Presidente.

b. El Secretario del centro organizador de las respectivas ensefianzas.

c. Un Profesor Doctor con vinculacion permanente, de cada uno de los
Departamentos que imparten docencia en la respectiva titulacion, elegido por
los respectivos Consejos.

d. Un estudiante elegido por y de entre los miembros del sector de estudiantes en
la respectiva Junta de Centro, o en su defecto de entre los miembros de la
Comision o Subcomision de Ordenacién Académica del Centro.

e. El Jefe de la Secretaria del respectivo Centro, que actuara como Secretario de
actas.

Articulo 3.- Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de créditos se iniciara de oficio
por acuerdo de la Rectora de la Universidad de Malaga, que se adoptara al inicio de
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cada curso académico y se publicaré en el Boletin Oficial de dicha Universidad.

2. El acuerdo de inicio de cada procedimiento establecera los plazos de presentacion de
las solicitudes de participacion, de emisién de informes, y de resolucidn; asi como la
documentacion a presentar en funcién del reconocimiento solicitado. No obstante,
cuando se trate de los reconocimientos a que se refiere el punto 1 del articulo 6 de las
presentes normas, los interesados deberan aportar la documentacion justificativa de la
adecuacion entre competencias y conocimientos a que se refiere dicho precepto.

3. La resolucion del procedimiento correspondera al Decano o Director del centro
organizador de las correspondientes ensefianzas de Grado, previo informe de la
Comision de Reconocimiento de Créditos de la respectiva titulacién, que tendra
caracter preceptivo y determinante, y que se fundamentara en las competencias y
conocimientos adquiridos por el solicitante, correspondientes a los créditos/asignaturas
alegados, en relacién a las competencias y conocimientos exigidos por el respectivo
plan de estudios. A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comision
podré elaborar y aprobar “tablas de reconocimiento de créditos”, aplicables a los titulos
de Graduado/a por la Universidad de Malaga que en cada tabla se indiquen, y que
surtiran los mismos efectos que el mencionado informe:

a. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado/a.

b. Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes
a una titulacion de Graduado/a.

c. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacién de Licenciado,
Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico.

Para quienes aleguen haber superado determinados créditos/asignaturas
correspondientes al titulo de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero
Técnico o Arquitecto Técnico, por la Universidad de Mélaga, que se extingue por la
implantaciéon de un titulo de Graduado/a, la citada resolucién se ajustara, en su caso, a
lo dispuesto en la correspondiente “tabla de adaptacién” que se incorpore a la memoria
de verificacion de dicho titulo, sin que resulte necesaria, en tal caso, la emisién de
dicho informe.

4. El mencionado informe de la Comisién de Reconocimientos de Créditos, o en su caso
la respectiva “tabla”, deberd de indicar expresamente si, ademas de las
correspondientes a los créditos que al interesado le restan por superar tras el
reconocimiento propuesto, debe adquirir alguna otra competencia indicando los
médulos, materias o asignaturas que deberia superar para adquirirla.

5. La resolucién indicara el nimero de créditos reconocidos indicando, en su caso, las
denominaciones de los mddulos, materias, asignaturas u otras referencias o
actividades formativas expresamente contempladas en el respectivo plan de estudios,
que conforman los créditos reconocidos; o en su defecto, las competencias y
conocimientos a que equivalen los citados créditos reconocidos, de acuerdo con las
previsiones del citado plan de estudios.

6. Las resoluciones podran ser recurridas ante la Excma. Sra. Rectora Mgfca. de la
Universidad de Malaga, correspondiendo al Area de Asuntos Generales y Alumnos la
instruccion del correspondiente expediente administrativo.

7. En los casos de estudios oficiales de caracter interuniversitario, el procedimiento a
seguir se ajustara a las previsiones del correspondiente convenio especifico suscrito
entre las Universidades implicadas, y del respectivo plan de estudios.

Articulo 4. Criterios de reconocimiento de créditos correspondientes a materias de formacién
basica, entre ensenanzas de Grado.

1. Entre titulos de Graduado/a que pertenezcan a la misma rama de conocimiento, seran
objeto de reconocimiento automético la totalidad de los créditos obtenidos
correspondientes a materias de formacion basica.

2. Entre titulos de Graduado/a que pertenezcan a diferentes ramas de conocimiento,
seran objeto de reconocimiento automatico la totalidad de los créditos obtenidos en
aquellas materias de formacion basica que también pertenezcan a la rama de
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conocimiento del titulo al que se pretende aplicar el reconocimiento.

3. Entre titulos de Graduado/a que pertenezcan a diferentes ramas de conocimiento,
podrédn ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de
formacién basica que no pertenezcan a la rama de conocimiento del titulo al que se
pretende aplicar el reconocimiento, teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos asociados a dichas materias y los previstos en el plan
de estudios, o bien que tengan caracter transversal.

Articulo 5. Criterios de reconocimiento de créditos correspondientes a materias no
consideradas como formacién basica, entre ensefianzas de Grado.

Entre titulos de Graduado/a, podran ser objeto de reconocimiento los créditos no
correspondientes a materias de formacion basica, teniendo en cuenta la adecuacion entre
las competencias y conocimientos alegados y los previstos en el plan de estudios, o bien
que tengan caracter transversal.

Articulo 6. Criterios de reconocimiento de créditos, entre ensefanzas correspondientes a
anteriores sistemas educativos esparnoles y ensefianzas de Grado.

1. Se podran reconocer créditos correspondientes a la carga lectiva de una titulacion de
Graduado/a, definida en el respectivo plan de estudios, a quienes aleguen estar en
posesion de un titulo universitario oficial de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto,
Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico, correspondiente a anteriores
sistemas educativos espafoles, en funcion de la adecuacién entre las competencias y
conocimientos asociados al titulo alegado, y en su caso las actividades profesionales
realizadas, y los previstos en el citado plan de estudios, o de su caracter transversal.

2. Se podran reconocer créditos correspondientes a la carga lectiva de una titulacion de
Graduado/a, definida en el respectivo plan de estudios, a quienes aleguen haber
superado parcialmente los estudios conducentes a un titulo universitario oficial de
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico,
correspondiente a anteriores sistemas educativos espanoles, en funcion de la
adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el
citado plan de estudios, o de su caracter transversal.

Articulo 7. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos se corresponda con médulos, materias o
asignaturas concretas del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los
respectivos expedientes académicos con la expresion “Mdédulos/Materias/Asignaturas
Reconocidas”.

2. Cuando el reconocimiento de créditos no se corresponda con materias o asignaturas
concretas del respectivo plan de estudios, éste se hard constar en los respectivos
expedientes académicos con la expresion “Créditos Reconocidos”.

3. Tanto cada una de los “Mddulos/Materias/Asignaturas reconocidas” como el conjunto
de los “créditos reconocidos” se computaran a efectos del célculo de la nota media del
respectivo expediente académico con las calificaciones que para cada caso determine
la Comisién de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que
originan el reconocimiento. No obstante, en aquellos casos en que resulte de
aplicacion automatica la correspondiente “tabla de reconocimiento”, la determinacion
de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada
Comision, a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo
con las previsiones de la citada “tabla”.

CAPITULO II.- TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 8. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la
constancia en el expediente académico de cualquier estudiante de la Universidad de
Malaga, correspondiente a un titulo de Graduado/a, de la totalidad de los créditos
obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de la correspondiente
ordenacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, cursadas con
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anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no han conducido a la obtencién de un
titulo oficial.

Articulo 9. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciar a solicitud
del interesado, dirigida al Sr. Decano/Director del respectivo Centro.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro
universitario, la acreditacion documental de los créditos cuya transferencia se solicita
debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por traslado de expediente,
emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 10. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en
el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agosto,
por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las Universidades del
Suplemento Europeo al Titulo.

Disposicion Adicional Primera.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros
extranjeros de educacién superior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto
285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologacién y
convalidacién de titulos y estudios extranjeros de educacién superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Disposicion Adicional Segunda.

Los reconocimientos de créditos por la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, a los que se refiere
el punto 8 del articulo 12 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, se ajustaran a los
mismos criterios que para el reconocimiento de dichas actividades se contemplan en el
Reglamento de Reconocimiento de Estudios por Convalidacion, Adaptacion y Equivalencia,
aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Mélaga en su sesién del 21 de
junio de 2004, y modificado en sus sesiones del 6 de mayo de 2005 y del 8 de febrero del
2006.

Disposicion Adicional Tercera.

Los reconocimientos de créditos por la realizacién de estudios en el marco de programas o
convenios de movilidad nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas
reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Malaga en su sesion del 6 de mayo de 2005.

Disposicion Final.

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin
Informativo de la Universidad de Malaga, y sera incorporada en las memorias para la
solicitud de verificaciéon de titulos oficiales de Graduado/a que presente dicha Universidad,
como el sistema propuesto para el reconocimiento y la transferencia de créditos al que se
refiere el apartado 4.4 del Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE

MATERIA

Formacién Bésica: 60
Obligatorias: 120
Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el alumno, 54
incluyendo las practicas externas no obligatorias):

Practicas Externas (obligatorias): 0
Trabajo Fin de Grado: 6
CREDITOS TOTALES: 240
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE

MATERIA

Formacion Basica: 60
Obligatorias: 138
Optativas (indicar el numero de créditos que debera cursar el alumno,

incluyendo las practicas externas no obligatorias): 30
Practicas Externas (obligatorias): 0
Trabajo Fin de Grado: 12
CREDITOS TOTALES: 240

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El titulo comprende un total de 240 créditos ECTS, distribuidos en cuatro cursos de 60 créditos
cada uno. De acuerdo con la Orden CIN/352/2009, se han establecido los siguientes médulos
con sus correspondientes cargas ECTS:

= Formacion Basica (FB): 60 créditos ECTS

= Comun a la Rama de Telecomunicacién (CO): 60 créditos ECTS

= Obligatorias (UNOB): 60 créditos ECTS

» Tecnologias Especificas (TE): 48 créditos ECTS, de un elenco de 96 créditos
ECTS

= Optativas: 6 créditos ECTS, de un elenco de 18 créditos ECTS
= Trabajo Fin de Grado: 6 créditos ECTS

Los modulos anteriores se componen de materias, y éstas a su vez se desglosan en
asignaturas, todas ellas de 6 créditos ECTS, incluido el Trabajo Fin de Grado.

La ordenacion temporal de los estudios es en 8 semestres (4 anos). En cada semestre se
imparten 30 créditos, que corresponde a 5 asignaturas.

A continuacion se describen, de acuerdo con el epigrafe de este apartado, las diferentes
materias que comprende cada uno de los médulos del plan de estudios.

Cada materia va seguida de los cédigos curso-semestre en los que se imparte, segun el
formato:

XeSY = Curso X9, Semestre Y

Formacion Basica

FB-Matematicas. 1251, 1282 24
FB-Informatica. 12S1, 1982 12
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FB-Fisica. 1°S1

FB-Tecnologia Electrénica.1°S2
FB-Circuitos y Sistemas.1°S2
FB-Empresa.1°S1

(o2l o>l o))

Comunes de Rama

CO-Circuitos y Sistemas. 2°S1

CO-Software de Comunicaciones. 2°S2
CO-Electrdnica Digital. 2°S1

CO-Sistemas Digitales. 2°S2

CO-Electrénica Analégica y de Potencia. 2°S1
CO-Senales y Comunicaciones. 2°S1, 3°S1
CO-Redes de Telecomunicacion. 2252, 3°S1
CO-Ingenieria Electromagnética. 2°S2

O==0O000 0
NN

Obligatorias

UNOB-Ampliacion de Matematicas.1°S1
UNOB-Senales y Comunicaciones. 2°S2, 3°S1, 3°S2
UNOB-Electrénica Analégica y de Potencia. 3°S1
UNOB-Sistemas Digitales. 3°52
UNOB-Radiocomunicacién. 3°S2
UNOB-Microelectrénica. 3°S2

UNOB-Ingenieria Electromagnética. 3°S1
UNOB-Redes de Telecomunicacion. 3°S2

(o)

DO = O

Tecnologias Especificas

A cursar durante 4°S1 y 4°S2. Se deben escoger 48 créditos ECTS (8
asignaturas) de entre los 96 ofertados por las siguientes materias:

TE-Telematica

TE-Sistemas Electrénicos
TE-Sonido e Imagen

TE-Sistemas de Telecomunicacion
48

Optativas (indicar el numero de créditos que debera cursar el alumno,
incluyendo las précticas externas no obligatorias)

Asignatura optativa. 4°S1 6

Practicas Externas (obligatorias):

Trabajo Fin de Grado

Trabajo Fin de Grado. 4°S2 6

CREDITOS TOTALES: 240
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La titulacion de Grado se ha de desarrollar en 4 afos lectivos, equivalentes a 8 semestres.
El total de 240 créditos ECTS a impartir se divide, por tanto, en 60 créditos anuales.

Como cada asignatura tiene una carga de 6 créditos ECTS, incluido el Trabajo Fin de Grado,
en cada semestre se imparten 5 asignaturas. En el segundo semestre del cuarto curso (4°S2)
se imparten 4 asignaturas y se desarrollan los 6 créditos ECTS del Trabajo Fin de Grado.

El médulo de “Formacion Basica” incluye las materias “Tecnologia Electrénica” y “Circuitos y
Sistemas. Estas materias, aunque no aparecen en el Anexo |l del Real Decreto 1393/2007,
son necesarias para satisfacer todas las competencias establecidas en la Orden Ministerial
CIN/352/2009 como de formacién basica para los titulos que conducen a la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién. En particular, esas materias corresponden a la
competencia FB-4: Comprensién y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y
las funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos
electrénicos y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

El médulo de “Tecnologias Especificas”, ubicado integramente en cuarto curso, consta de
cuatro materias, a saber:

» TE-Telematica
» TE-Sistemas Electrénicos
= TE-Sonido e Imagen
» TE-Sistemas de Telecomunicacién
Cada una de estas materias consta, a su vez, de cuatro asignaturas.

Por tanto, el estudiante debera escoger ocho asignaturas de entre las dieciséis que componen
el médulo de “Tecnologias Especificas”. Dado el disefio de las materias enunciadas
anteriormente, compuestas de cuatro asignaturas cada una, en ningun caso se puede superar
el limite legal de elegir mas de cuatro asignaturas pertenecientes a una misma materia.

Las asignaturas estan agrupadas en materias en funcién de su tematica comun. No obstante,
conviene aclarar que existen algunas materias que comprenden asignaturas pertenecientes a
médulos distintos. Asi, por ejemplo, la materia Circuitos y Sistemas esta compuesta por las
asignaturas Circuitos y Sistemas 1y Circuitos y Sistemas 2. La asignatura Circuitos y
Sistemas 1 pertenece al médulo de “Formacién Basica”, mientras Circuitos y Sistemas 2 esta
integrada en el médulo de “Comunes de Rama”. Para evitar confusiones e incompatibilidades
con las aplicaciones informaticas de la Universidad de Malaga destinadas a generar la
memoria Verifica, dichas materias se han codificado con prefijos distintos. Asi, la materia
Circuitos y Sistemas aparece como FB-Circuitos y Sistemas en el médulo de “Formacion
Basica” y como CO-Circuitos y Sistemas en el médulo de “Comunes de Rama”.

Un aspecto a destacar es la implantacion de mecanismos para garantizar la capacidad de
comunicacioén en inglés dentro de un contexto cientifico-tecnoldgico. Para ello, en primer lugar,
se va a fomentar la imparticion en inglés de parte de las asignaturas optativas, tal como se ha
venido haciendo ya en alguno de los titulos vigentes. Por otra parte, se ha incluido en las
actividades formativas la imparticién de conferencias en inglés sobre temas de especial
relevancia e interés, que contribuyen a completar la formacién del alumno en materias
especificas. Con el mismo fin, se contempla tanto la redaccién en inglés de informes o trabajos
propuestos por el profesor, como la exposicion de presentaciones por parte del alumno en
dicho idioma. Ademas, se persigue fomentar en el alumno el uso y la consulta frecuente de
fuentes bibliograficas escritas en inglés, constituyendo éstas un material de referencia
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necesario para cubrir todos los aspectos formativos del alumno, especialmente en el ambito
cientifico-tecnoldgico. Por Ultimo, y de especial importancia por su incidencia general, se va a
establecer que, con cardcter obligatorio, una parte de la memoria y de la defensa del Trabajo
Fin de Grado se realice en inglés.

De cara a tener una perspectiva clara y directa de la distribucion temporal de las materias, en
el siguiente grafico aparece representada dicha ordenacion.
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Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién
Distribucian temporal de MATERIAS
| Primer Curso | ‘ Segundo Curso ‘ | Tercer Curso | ‘ Cuarto Curso ‘
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

5.2.1.- Reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por los
estudiantes de la UMA enviados a universidades socias.

Corresponde a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
establecer la equivalencia entre el sistema de valoracion de créditos aplicable en dicha
universidad y el correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o
firmantes de un convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomisién de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones
Internacionales y de Movilidad del Centro, elaborara la “Tabla de Reconocimiento” entre las
asignaturas correspondientes a cada una de las titulaciones impartidas en el respectivo centro,
y las asignaturas impartidas en la universidad de destino asociada, o con la que se ha suscrito
un convenio especifico de colaboracién. Para ello deberan utilizarse las diferentes Guias o
Catalogos informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomisién de
Relaciones Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del
Convenio correspondiente. Para su aplicacién efectiva, debera ser aprobada posteriormente
por las respectivas Comisiones de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de practicas en
empresas, trabajos académicos dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o
convenios de movilidad, seran resueltos por la Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias del respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en el
respectivo plan de estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante las
actividades o materias con, en su caso, sus correspondientes calificaciones, que han originado
dicho reconocimiento de créditos.

Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento

Una vez finalizada su estancia en la universidad de destino, el estudiante deberd solicitar del
o6rgano competente en dicha universidad la expedicién de una certificacién académica, para su
constancia personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicacion de la denominacién
de las correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la calificacion
alcanzada, todo ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo programa o
convenio de movilidad.

Asimismo, el citado 6rgano competente remitira un ejemplar de dicha certificacion
académica al Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia
oficial. Dicha certificacion serd posteriormente remitida al coordinador de relaciones
internacionales y movilidad del respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador
académico a efectos de la cumplimentacion del “Acta de Reconocimiento Académico”, y
posteriormente, tras su correspondiente comprobacién recabara la preceptiva firma del
Presidente de la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el
acta a la Secretaria de dicho centro a efectos de su correspondiente constancia en el
expediente académico del alumno, previa solicitud de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecerd las calificaciones, correspondientes al
sistema universitario espanol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo
estudiante, en las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacion de las
calificaciones obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se
imputaran de oficio en dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo
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curso académico.

5.2.2.- Planificacion y gestion de estudiantes propios y de acogida.

La Universidad de Malaga, con el apoyo del Vicerrectorado de Calidad, Planificacion
Estratégica y Responsabilidad Social ha disefiado y desarrollado los procedimientos PC02
(Gestion y revision de la movilidad de los estudiantes enviados) y PC03 (Gestion y revision de
la movilidad de los estudiantes recibidos), competencia del Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y aprobados por Consejo de Gobierno de la UMA el dia 30/04/08. Dichos
procedimientos forman parte del Programa de Garantia de Calidad del Centro que se puede
consultar en la pagina web de la ETSI Telecomunicacion (www.etsit.uma.es).

Formalizacion de los convenios.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 19 de las normas reguladoras de la movilidad
estudiantil, correspondera a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de
Malaga supervisar el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por
dicha universidad, asi como velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales
exigidos para su elaboracién.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se

ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

A continuacién se relacionan los convenios suscritos por la Universidad de Malaga en esta
materia:
- Acuerdo destinado a todos los Centros con la Middlesex University

- Acuerdos Bilaterales Erasmus

UNIVERSIDAD CODIGO PAIS
Technische Universitaet Graz A GRAZ02 Austria
Swiss Federal Institute of Technology .
Lausanne-EPEL CH LAUSANNO6 Suiza
Masaryk University of Brno CZ BRNOO05 Republica Checa
Rheinisch-Westfélische Technische .
Hochschule Aachen - RWTH D AACHENO? Alemania
Universitat Kassel D KASSELO1 Alemania
Universitat Ulm D ULMO1 Alemania
Aalborg Universitet DK AALBORGO1 Dinamarca
Université ges Scie;nces et F LILLEO1 Francia
Technologies de Lille
Politecnico di Milano I MILANOO2 Italia
Universita degli Studi di Pisa | PISAO1 Italia
Umyersﬂa degli Studi di la | ROMAO1 ltalia
Sapienza
Universita degli Studi di Udine | UDINEO1 Italia
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Universitgtea “POLITEHNICA” RO BUCURES11 Rumania
Bucuresti
Mikkelin Ammattikorkeakoulu SF MIKKELI06 Finlandia

- Convenios de movilidad con Iberoamérica

A continuacién se presenta la relacion de Universidades Iberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México

Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad de Colima, México

Universidad Autonoma de Guadalajara, México
Universidad Autonoma de Aguascalientes México
Universidad de Guanajuato, México

Instituto Tecnolégico de Estudios

Superiores de Monterrey (ITESM), México

La Salle, Cancun, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina
Universidad Mayor, Chile

Universidad de Santo Tomas, Chile

Pontificia Universidad Catolica del Perd (PUCP), Peru
Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcién, Chile

Universidad Auténoma de Yucatan, México
Universidad Auténoma del Estado de México
Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia
Universidad EAFIT, Colombia

Universidad de Casa Grande, Ecuador
Universidades Sete de Setembro, Brasil

Relacién de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad
estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica:
(pueden participar todas las titulaciones)

Miami State University EE.UU.
Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA

Convenio marco general
University of Calgary CANADA
International Student Exchange Program EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E /ISEP-I)
(ISEP)
Georgia State University EE.UU.
Dickinson College Carlisle EE.UU.
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The Institute for Study Abroad, Butler EE.UU.
University in Indianapolis

Procedimientos para la organizaciéon de la movilidad basados en la Normas reguladoras
de la movilidad.

A)_Alumnos recibidos procedentes de universidades socias.

Convocatoria.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, a través de la pagina web de la
Universidad de Malaga, procedera, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas
o convenios de movilidad, a efectuar la convocatoria para la recepcién de solicitudes de
admisién de estudiantes. En dicha convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los
plazos de solicitud, los requisitos exigidos en su caso, y el modelo de peticion que podra ser
tramitado de forma telematica.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que
el estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en
cuenta que los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, a la Rama de
Conocimientos correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcion
de aquellos en los que no se especifique Rama alguna o se establezcan varias (por ejemplo:
programas bilaterales o ISEP).

En todo caso, sera condiciéon necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con
el visto bueno del érgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las
previsiones del respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucion de solicitudes.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, de acuerdo con las previsiones al respecto
del correspondiente programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comision de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admisién
formuladas dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que
desean visitar la Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales notificara a los solicitantes, y a sus
respectivas universidades, la resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo
solicitado, se les remitira su “carta de aceptacién”, a efectos de obtencién, en su caso, del
correspondiente visado de su pasaporte, y se les facilitara toda la informacién necesaria al
respecto: fechas de inicio de los estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos,
e-mail, fax, ...), procedimiento a seguir en su incorporacion a la Universidad de Malaga,
documentacién que deberan aportar, informacion general sobre la Universidad de Malaga,

Inscripcion.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

19) Recepcién en el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, donde se les asignara un
coordinador académico y se les entregara el documento acreditativo de su incorporacién
a la Universidad de Mélaga.

29) Reunién con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a
cursar en la Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admisién efectuada
en su momento por el estudiante.

39) Matriculacién en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
de Relaciones Internacionales, en las asignaturas seleccionadas, y obtenciéon de la
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correspondiente acreditacién (documento oficial de matriculacion y carné de estudiante).

49) Reunién, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignacién de grupos de docencia e informacion
sobre demas aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacién de
servicios docentes y administrativos, a excepcién de aquellos programas o convenios en que
se establezca lo contrario.

Los estudiantes disfrutaran de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que
cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcién de la
posibilidad de participar en procesos para la eleccion de representantes de los estudiantes en
los érganos de gobierno, representacion y asesoramiento de la Universidad de Malaga, y de las
prestaciones de seguro escolar, que quedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafnola
vigente en la materia.

Cetrtificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales remitira a los profesores responsables de
las asignaturas cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos
Departamentos, actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por
dichos alumnos de acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad
de Mélaga.

Los citados profesores remitiran al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales las
mencionadas actas debidamente cumplimentadas, en el plazo méas breve posible desde que se
produzca la correspondiente evaluacion, al objeto de que se proceda, desde dicho
Vicerrectorado, a la expedicion de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con
los requerimientos formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las
conversiones que resulten procedentes.

El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales remitird las citadas certificaciones
académicas especificas, debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes
como a los érganos competentes de sus universidades de origen.

B) Alumnos de la Universidad de Malaga.

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o0 convenio de
movilidad deberan, con caracter previo a dicha participacion, y contando con el asesoramiento
de su respectivo coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las
asignaturas que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas
correspondientes al plan de estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo
reconocimiento desean obtener como consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuara, en su caso,
con arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la
correspondiente Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su defecto,
por los criterios de caracter general establecidos al respecto por la citada Comisién de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el
que se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitira al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de estudios,
y sus posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de
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Reconocimiento” de los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones
necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacion de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al 6rgano responsable de la universidad
de destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacién del estudiante para
cursar las asignaturas propuestas.

El mencionado documento adquirira caracter definitivo cuando se encuentre firmado por el
alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comisién de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento); quedando,
evidentemente, condicionado a la efectiva realizacién de los estudios tras su aceptacién por la
universidad de origen. En tal sentido, cualquier modificacién que se produzca en el mismo
debera ser objeto de autorizacién expresa por el respectivo coordinador académico (a efectos
de su adecuacion al contenido del programa o convenio) y por la Comisiéon de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento académico).

5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN
QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

Se adjunta una ficha para cada Moddulo, Materia y/o Asignatura en que se estructura la
Titulacion, de acuerdo con los modelos disefiados al efecto, que se incluyen como Anexo.
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

N° Total Profesores 107
% Total Doctores 85 %
Categoria Académica
- Catedraticos de Universidad 7
- Catedraticos de Escuela Universitaria 1
- Profesores Titulares de Universidad 53
- Profesores Titulares de Escuela Universitaria 28
- Profesores Contratados 18
Tipo de vinculacion 101 profesores con vinculacion
permanente (94,39 %).
6 profesores con vinculacion
temporal ( 5,61 %).

Como consideracion previa y tal como se ha sefialado anteriormente en el apartado 2,
correspondiente a la justificacion de la titulacién que nos ocupa, se ha elaborado una
propuesta global, donde se inscribe el nuevo titulo de Grado al que corresponde esta memoria.
Consecuencia de ello es que los datos de profesorado se refieran a la totalidad de la Escuela,
sin que exista una vinculacién directa permanente a la titulacion, ya que todo el PDI tiene
competencia para abordar cualquiera de la titulaciones de nuestra responsabilidad, siendo la
programacion académica que se apruebe cada curso académico el documento que marque la
dedicacion a cada titulacion de los profesores.

Distribucion del profesorado por los Departamentos:

INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Categoria académica Antigliedad media Tramos docencia Tramos
Investigacion

4 Catedraticos de Universidad 28 20

12

20 Profesores Titulares de Universidad 14 44

24

14 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias 11 23

3
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1 Profesor Ayudante Doctor 4
6 Profesores Colaboradores 6
2 Profesores Asociados 7

TECNOLOGIA ELECTRONICA

Categoria académica Antigliedad media Tramos docencia Tramos
Investigacion

2 Catedraticos de Universidad 30 11

7

20 Profesores Titulares de Universidad 15 33

22

7 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias 13 17

3

3 Profesores Colaboradores 6

1 Profesor Asociados 3

MATEMATICA APLICADA

Categoria académica Antigliedad media Tramos docencia Tramos
Investigacion

1 Catedrético de Escuelas Universitarias 32 6

5 Profesores Titulares de Universidad 13 8 5
4 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias 18 10

1 Profesor Contratado Doctor 8 1

1 Profesor Colaborador 14 2

2 Profesores Asociados 13

LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Categoria académica Antigliedad media Tramos docencia Tramos
Investigacion

6 Profesores Titulares de Universidad 18 14 7
3 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias 15 7 1
1 Profesor Colaborador 6

FiSICA APLICADA

Categoria académica Antigiiedad media Tramos docencia Tramos
Investigacion

1 Catedrético de Universidad 25 5

3

2 Profesores Titulares de Universidad 17,5 7 5
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6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

Personal de Administracién y Servicios disponible:

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

De igual forma que en el apartado 6.1.1 se indicaba para el Personal Docente e Investigador,
en relacién con el Personal de Administracion y Servicios los datos se refieren a la totalidad de
las titulaciones de la Escuela, dandose ademas en este caso las siguientes particularidades
que resultan, a nuestro juicio, conveniente destacar:

- El Unico personal vinculado directamente con el Centro es el de Secretaria.

- El personal de Departamento al que se hace referencia corresponde a los Departamentos
vinculados con la Escuela de acuerdo con los criterios establecidos en la Relacion de Puestos
de Trabajo del Personal de Administracion y Servicios de la UMA.

- El personal de Biblioteca, Conserjeria y Mantenimiento presta sus servicios tanto a esta
Escuela como a la ETS. de Ingenieria Informatica.

SECRETARIA

Numero total 7

Total de titulados universitarios 6

Tipo de vinculacién Vinculacién permanente 4
Vinculacién temporal 3

Categoria profesional

- Técnico de Gestion 1

- Gestion Universitaria 1

- Administrativos 2

- Administrativos Interinos 3

DEPARTAMENTOS
Ndmero total 12
Total de titulados universitarios 9
Tipo de vinculacién Vinculacién permanente 11
Vinculacion temporal 1
Categoria profesional
- Titulado Superior de Apoyo a la Docencia e Investigacién 1
- Titulados Grado Medios de Apoyo a la Docencia e Investigacion 4
- Técnicos Especialista de Laboratorio 3
- Administrativos 3
- Administrativos Interinos 1

BIBLIOTECA

Ndmero total 12

Total de titulados universitarios 9

Tipo de vinculacién Vinculacién permanente 9
Vinculacién temporal 3

Categoria profesional

- Ayudantes de Archivos, Bibliotecas y Museos 2

- Técnicos Especialista de Bibliotecas 10

CONSERJERIA Y MANTENIMIENTO
Ndmero total 17




UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Total de titulados universitarios 8
Tipo de vinculacion Vinculacion permanente 11
Vinculacion temporal 6
Categoria profesional
- Encargado de Equipo 1
- Técnicos Auxiliares de Servicios 13
- Técnicos Auxiliares de Servicios Técnicos de Obras, Equipos y Mantenimiento 3
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6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA SELECCION DEL

PROFESORADO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD
ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se hardn mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria
publicidad. La seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacién mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la solicitud
y dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y requisitos de
los concursantes, gestidn de las solicitudes, resolucién de admision de candidatos, formacion
de comisiones y de abstencion, renuncia y recusacion de los miembros que la forman,
desarrollo del concurso, valoracién de méritos, tramite de alegaciones y adjudicacion de la
plaza y formalizacion del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se establece
que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de oportunidades
de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios constitucionales de
igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoracién de los méritos se realiza segin lo
establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la UMA el 5 de abril de
2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de igualdad, mérito y
capacidad.

Asimismo, la disposicidn adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que
las Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacion laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en
el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad,
incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de
adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la
conciliacién de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad universitaria y
promover la plena integracién en la comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprob6 en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEO2 (Definicion de
la politica de personal académico), el cual se adjunta en el documento PDF incluido en el
apartado nueve de esta Memoria.
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacion, accién positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusiéon en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o ya existentes. Establece, la obligacién gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su
Disposicién final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacién y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacién en disefio para todos, la disposicién final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacion de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacion de profesionales en los campos del disefio y la construccion
del entorno fisico, la edificacién, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras
arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

e Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

e lLey 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espanolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

e Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en
situacion de dependencia
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| Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

Plan de Accién para las Mujeres con Discapacidad 2007.

Il Plan de Accion para las personas con discapacidad 2003-2007.

Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion

a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas, urbanisticas y de
la comunicacién

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitectonicas a la persona con discapacidad

e Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresién de barreras arquitecténicas y promocién de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocion de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitectdnicas.

¢ Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

e Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucién de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

e Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

e Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a
minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de

planeamiento para el desarrollo y aplicacién de la ley sobre régimen del suelo y

ordenacién urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Méalaga
lleva mas de 20 afios impartiendo titulaciones relacionadas con la Ingenieria de
Telecomunicacion. En este apartado se explicara con detalle en qué consisten los medios
materiales y espacios fisicos del Centro (aulas, laboratorios, equipamiento, biblioteca,
despachos, etc.) y se pondra de manifiesto su perfecta adecuacion a las nuevas titulaciones
de Grado, herederas de las actuales Ingenierias e Ingenierias Técnicas de Telecomunicacion.

Es importante resaltar que, desde que se ocupa la actual ubicacion (1995), La Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion comparte espacio fisico con la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Informética. De este modo, los tres médulos de aulas (planta
0), laboratorios docentes (planta 1), despachos (planta 2) y laboratorios de investigacion
(planta 3) que forman parte del el complejo arquitecténico, junto con un cuarto moédulo de
gestion y servicios (biblioteca, cafeteria, etc.), se encuentra repartido al 50% entre los dos
centros docentes.

Titulaciones impartidas en la actualidad.

Las titulaciones actualmente (2009) implantadas en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Telecomunicacién son las siguientes:

Ingenierias Técnicas:
Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, especialidad Sistemas de Telecomunicacion.
Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, especialidad Sistemas Electrénicos.
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad Sonido e Imagen.

Ingenierias:
Ingenieria de Telecomunicacion.
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Postgrados:
Master en Tecnologias de Telecomunicacién (orientacién investigadora).
Master en Telematica y Redes de Telecomunicacion.
Master en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes.

El nimero total de alumnos matriculados en el Centro (curso 2009/10) es de 1.867.
Desglosando este dato entre titulaciones, el reparto es el siguiente:

419 en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, Sistemas de Telecomunicacion.
307 en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, Sistemas Electronicos.

392 en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, Sonido e Imagen.

697 Ingenieria de Telecomunicacion.

52 en estudios de Master.

Instalaciones docentes.

En cuanto a los espacios fisicos destinados o relacionados directamente con la docencia, a
continuacién se detallan las caracteristicas mas relevantes. Estos espacios son de uso
exclusivo de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion, salo la
Biblioteca, que es compartida.

= Aulas.

6 aulas de 226 m?, con capacidad para 208 alumnos cada una.
6 aulas de 150m?, con capacidad para 112 alumnos cada una.
3 aulas de 70 m?, con capacidad para 48 alumnos cada una.
2 aulas de 85 m?, con capacidad para 45 alumnos cada una.

12 de estas aulas tienen un caracter constructivo modular, por lo que resulta muy sencillo (y
econdmicamente viable) su ampliacién, reduccién o redisefio para adecuarlas a las futuras
necesidades de espacio que se deriven de la implantacion de las nuevas titulaciones de
Grado.

= Laboratorios docentes.

Los laboratorios docentes pertenecientes a la Escuela, 13 en total, se encuentran adscritos a
los Departamentos que desarrollan su docencia en el Centro. De este modo, el Departamento
de Ingenieria de Comunicaciones cuenta con 7 laboratorios, el Departamento de Tecnologia
Electrénica con 6 y el Departamento de Mateméatica Aplicada con 1. Los demas
Departamentos implicados en las titulaciones cuentan a su vez con laboratorios docentes, si
bien éstos no se encuentran ubicados en las zonas de los edificios administradas por la ETSI
de Telecomunicacién.

Es importante destacar que, al igual que ocurre con las aulas, los laboratorios son compartidos
por las distintas titulaciones, de modo que, salvo excepciones que se detallan mas adelante,
resulta imposible asociar un laboratorio concreto a una sola titulacion. Por ello, la descripcion
que se va a realizar mas adelante va a ser conjunta.

La descripcion, caracteristicas, funcionalidad y asignaturas cursadas en los laboratorios
docentes son las siguientes:

Departamento de Ingenieria de comunicaciones:

Laboratorio 1.1.1.
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Numero de puestos: 36. Superficie: 226 m”°.

Dotacion (por puesto): instrumentacion basica de circuitos y comunicaciones
(osciloscopio, generador de senal, fuente de alimentacién y multimetro) y
ordenador personal.

Laboratorio 1.1.2.
NUmero de puestos: 24. Superficie: 150 m®.
Dotacion: asociada al video y al tratamiento digital de imagenes. Ordenadores
personales. Sistema de produccién de video digital.

Laboratorio 1.1.4.
Numero de Puestos: 24. Superficie: 226 m”.
Dotacion: asociada a la electroacustica y al audio. Ordenadores personales.
Céamara anecoica y recinto de grabacion digital.

Laboratorio 1.1.5.
Numero de Puestos: 36. Superficie: 226 m”.
Dotacion: asociada a las comunicaciones épticas, la radiocomunicacién y las
microondas.

Laboratorio 1.1.6.
Nimero de puestos: 24. Superficie: 150 m?.
Dotacién: asociada a la simulacién de redes, redes cableadas e inalambricas y
al tratamiento digital de la sefal.

Laboratorio 2.1.1.

NUmero de puestos: 36. Superficie: 226 m®.

Dotacion (por puesto): instrumentacion basica de circuitos y comunicaciones
(osciloscopio, generador de senal, fuente de alimentacion y multimetro) y
ordenador personal.

Departamento de Tecnologia Electrénica:

Laboratorio 1.1.7.
Numero de puestos: 24. Superficie: 150 m?.
Dotacién: equipamiento para practicas de microelectronica, instrumentacion y
disefo de sistemas digitales.

Laboratorio 1.1.8.
Numero de puestos: 24. Superficie: 150 m°.
Dotacion: equipamiento para practicas de tecnologia electronica, electronica
analégica y digital.

Laboratorio 1.1.9.
Numero de puestos: 36. Superficie: 226 m°.
Dotacion: equipamiento para practicas de tecnologia electronica, electronica
analdgica y digital.

Laboratorio 2.1.2.
NUmero de puestos: 24. Superficie: 150 m®.
Dotacion: equipamiento para practicas de tecnologia electronica, electronica
analégica y digital.

Laboratorio 2.1.3.
NUmero de puestos: 24. Superficie: 150 m®.
Dotacién: equipamiento para practicas de tecnologia electronica, electronica
analégica y digital.

Laboratorio 2.1.4
Nimero de puestos: 24. Superficie: 150 m?.
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Dotacion: equipamiento para practicas de microelectrénica, electrdnica de
potencia y disefio de sistemas digitales.

Departamento de Matematicas:
Laboratorio de Matematica Aplicada.

Numero de puestos: 30.
Dotacion : ordenadores personales.

Los laboratorios docentes, con su estructura y capacidad actuales, estan perfectamente
preparados para asumir la docencia practica en el marco de las titulaciones de Grado.
= Biblioteca.

La biblioteca se encuentra en el médulo de servicios, ocupando dos plantas del mismo. Los
servicios que ofrece la biblioteca se hallan dispuestos en:

3 salas de lectura, con 416 puestos en total, distribuidas en dos plantas.
4 puntos de consulta al catalogo.
2 puntos de servicio de préstamo domiciliario.
La biblioteca es un espacio compartido con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica. La superficie total, sin incluir los despachos administrativos, es de unos 1.500 m?.
Instalaciones no docentes.
Los espacios no relacionados directamente con la docencia son los siguientes:
= Despachos de profesorado.
= Laboratorios de Investigacién (14, en la planta 32 de los médulos 1 y 2).
= Salade Juntas.
= Direccion.
» Secretaria y gestién econdémica.
= Despachos de usos multiples (asociaciones estudiantes, etc.) (6).

» Salas de Grado (2).

= Sal6n de Actos (500 plazas).

= Servicio de Apoyo Tecnoldgico a la Docencia (SATD).

= Reprografia.

= Conserjeria.
Con respecto a los despachos de personal docente, se encuentran todos en la segunda planta
de los médulos 1y 2. En total, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion
tiene asignados 66 despachos de uso doble y 6 de doble capacidad. La distribucion de los
despachos por Departamentos es la siguiente:

Ingenieria de Comunicaciones: 24
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Matematica Aplicada: 24
Tecnologia Electrénica: 19
Fisica Aplicada: 5

En relacién con el resto de espacios, cabe destacar que los cinco ultimos son espacios
compartidos con la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica.

El Salon de Actos, con capacidad para mas de 500 personas dispone de una instalacién de
megafonia y un proyector de video de alta potencia.

Por otra parte, en la cuarta planta del médulo de servicios, justo encima de la Biblioteca, se
encuentran las Salas de grados A y B, con capacidad para 75 y 40 personas, respectivamente.
Estas Salas son de disposicion indistinta por las ETSI de Telecomunicacion y de Informatica.
Estan dotadas de pizarra movil, caidn de video, ordenador personal y sillas de pala. La
funcién de estas salas es multiple: celebracién de cursos, seminarios, presentaciones,
concursos de profesorado, lecturas de tesis doctorales y, principalmente, lectura de Proyectos
Fin de Carrera. Esta ultima funcién docente es, con diferencia, la que mas ocupacion supone.

Estudiantes en practicas en virtud de convenios firmados

Actualmente desarrollan sus practicas, en relacion con los convenios firmados con otras
universidades e instituciones publicas o privadas, un total de 100 alumnos en cada curso.

7.1.3. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como
los mecanismos para su actualizacién

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:
e Mantenimiento Preventivo
¢ Mantenimiento Correctivo

e Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
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distribuido en horarios de mafnana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencién mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos 6rganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestion de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacién)
- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos érganos de direccion son:

- Planear y supervisar la ejecucioén de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.

- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.

- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestion del mantenimiento de las infraestructuras.

- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.

7.1.4.- Recursos disponibles para la realizacion de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Malaga.

RELACION DE EMPRESAS E INSTITUCIONES CON LAS QUE LA UMA HA SUSCRITO
CONVENIOS DE COLABORACION PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS POR SUS
ESTUDIANTES

NOMBRE EMPRESA

AT4 WIRELESS
INGENIA (INGENIERIA Y GESTION AVANZADAS)
OPTIMI SPAIN S.L.

TELEFONICA MOVILES

AIRZONE

PROCONO, S.A.

BUREAU VERITAS ESPANOL, S.A.

ISOFOTON, S.A.

EMPRESA MUNICIPAL AGUAS DE MALAGA, S.A
PREDAN, S.A.

ISOFT SANIDAD, S.A.

ACCESO A LA RED INTERNET ESPANOLA, S.A.
CABLEUROPA, S.A.

CORPORACION DE MEDIOS DE ANDALUCIA, S.A.
EPCOS ELECTRONIC COMPONENTS, S.A.
INTEC CONTROL DE CALIDAD S.A.
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DATA CONTROL FORMACION, S.L.

AERTEC INGENIERIA Y DESARROLLOS, S.L.

CAPITAL TV, S. L.

LIBERA NETWORKS

AMITELO WIRELESS S.L.

UNICAJA

EMPRESA PUBLICA DE EMERGENCIAS SANITARIAS
AYUNTAMIENTO DE MALAGA

CAMARA OF COMERCIO DE MALAGA

AGENCIA DE INNOVACION Y DESARROLLO DE ANDALUCIA

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
NECESARIOS

En el ambito de sus respectivas competencias, el Estado espafol, las Comunidades
Auténomas y las Universidades han de adoptar las medidas necesarias para la plena
integracion del sistema universitario en el Espacio Europeo de Educacion Superior, tal y como
establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades y la Ley
15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades, esta Ultima en su exposicién de
motivos.

Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Auténoma de
Andalucia y la Universidad de Malaga comparten la voluntad de contribuir a la mejora de la
oferta académica de la Universidad de Malaga.

Para que la Universidad de Malaga pueda afrontar con garantias de éxito la implantacion de
las titulaciones, se deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que implican un
coste adicional, para lo que precisa de apoyo econémico para financiar dicha reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto
instrumentar la colaboracién entre la Junta de Andalucia y la Universidad de Malaga para
complementar actuaciones cuyo fin es conseguir la reordenacion de la oferta académica de la
Universidad y, concretamente, la implantaciéon efectiva o puesta en marcha de todas las
ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos de la Universidad de Malaga

Esta actuacion, considerada de interés general por la Comunidad Auténoma de Andalucia,
estéd destinada, entre otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes complementarios
derivados de la implantacién efectiva de las nuevas ensenanzas previstas para el periodo
2007-11.

Por otra parte, recientemente, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden
CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto recursos para que las Comunidades Autbnomas
y Universidades puedan llevar a cabo la adaptacion a la nueva estructura de ensefianzas de
forma mas eficaz.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR

Tasa de graduacion: 30 %
Tasa de abandono: 30 %
Tasa de eficiencia: 70 %

8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Denominacion Definicion VALOR

%

%

%

%

%

%

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA Y ABANDONO,
ASI COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Para realizar la estimacion del valor de los indicadores arriba reflejados, se ha recurrido a los
valores obtenidos para las titulaciones de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién en las
especialidades: Sistemas de Telecomunicacion, Sistemas Electronicos y Sonido e Imagen, que,
ademas del titulo de Ingeniero de Telecomunicacion, vienen impartiéndose en este Centro,
responsable de la propuesta. Estos valores son coincidentes para las tres titulaciones de
Ingenieria Técnica mencionadas, corresponden al curso 2008/09, y han sido facilitadas por el
Servicio Central de Informatica de la Universidad de Malaga para su incorporacion a la Memoria
Anual del Sistema de Garantia de la Calidad implantado en la misma Universidad. En este
sistema los indicadores implicados: Tasa de Graduacion, Tasa de Abandono y Tasa de
Eficiencia vienen representados por los cédigos INO3, INO4 e INO5, respectivamente.

El valor de la Tasa de Abandono, del 30 %, esta algo desvirtuado al alza por los transitos
internos entre las titulaciones que viene ofertando el mismo Centro. Es de esperar que estas
transiciones sigan produciéndose, ya que el escenario en el nuevo marco organizativo va a ser

muy similar.
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La asuncidn de los referidos valores como estimacion de los indicadores para el titulo de Grado
en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, aqui propuesto, se debe a razones de
acusada similitud evidente en la naturaleza de los contenidos incluso con cualquiera de los
titulos de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion. De hecho, la coincidencia de los valores
analizados para los tres titulos de Ingenieria Técnica que actualmente se imparten respalda su
equivalencia a efectos de modelo de referencia. Sin embargo, el hecho de que el titulo de
Grado propuesto esté estructurado en cuatro cursos, en lugar de los tres de la Ingenieria
Técnica, confiere a las estimaciones adoptadas de un moderado compromiso de mejora. Si
bien, mas discreto de lo que aparenta, dado que los cursos de los titulos de Grado comportan
una carga algo mas moderada.

En este mismo sentido, se podria cuestionar el realismo de esta estimacion por el hecho de
que, tal como se ha descrito en los objetivos, este titulo contiene mas contenidos sobre
fundamentos que los titulos de referencia. Sin embargo, la oferta de multiples titulos de
diferente orientacion, genera un proceso espontaneo de acomodacion segun el perfil de
aptitudes, como ha venido ocurriendo hasta ahora ente Ingenieria e Ingenieria Técnica, que
compensa es ligera mayor complejidad de los estudios.

Este compromiso es asumible debido a la previsible mejora del rendimiento motivado, por una
parte, por el proceso de revision de métodos y contenidos que implica la elaboracién de un
nuevo plan de estudios y, por otra parte, por la reciente implantacion del Sistema de Control de
la Calidad. Unas previsiones mas optimistas no serian muy realistas, dada la evolucion
registrada en el nivel de los estudiantes de nuevo ingreso, entre otos factores. Debe tenerse en
cuenta ademas que, por la propia naturaleza de las materias que vienen impartiéndose en las
actuales titulaciones, el proceso de aprendizaje seguido hasta ahora en esta Escuela ya esta
caracterizado por una elevada interactivida@
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8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La regulacion del procedimiento a seguir en la Universidad de Méalaga para la valoracion del
progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, con caracter general, se
contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de
la Junta de Andalucia n°® 145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con
antelacion suficiente al inicio del correspondiente periodo lectivo, las Juntas de Centro, a partir
de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa
académico de las ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en
el respectivo Centro. Dicho programa debera incluir, entre otros extremos, la programacion
docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar
el sistema de evaluacion del rendimiento académico de los alumnos, fijando el tipo de pruebas,
su numero, los criterios para su correccion y los componentes que se tendran en cuenta para la
calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacion debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el
articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el derecho de los mencionados estudiantes
a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico
vigente en la materia, la valoracién del progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (“Medicion, Analisis y Mejora
Continua”) del Sistema de Garantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con
la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacion de la Docencia en las Universidades Andaluzas
(CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se
llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacion como una
ocasion para conocer la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad
para su reformulacion y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacién del rendimiento para que
abarque los diferentes componentes de las competencias personales y profesionales que se
propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y
comportamientos.

La pretensidn central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Malaga es que
el estudiante en todo momento tenga conciencia de su proceso de aprendizaje, comprenda lo
gue aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los
aprendizajes que realiza. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que
orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacién del trabajo individual, las
explicaciones del docente, la experimentacién en la practica, la interaccion y el trabajo
cooperativo entre iguales y la comunicacién con el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmitido en pruebas y examenes, por
un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a
las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.
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La E.T.S. Ingenieria de Telecomunicacion, centro responsable del Titulo, cuenta con un
Sistema de Garantia de Calidad evaluado positivamente por la ANECA el 23 de noviembre de

2009.

El Sistema de Garantia de Calidad esté disponible en la pagina web de la E.T.S. Ingenieria de
Telecomunicacién (www.etsit.uma.es).
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2010-2011

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

ESQUEMA DE SUSTITUCION DE LAS ACTUALES ENSENANZAS POR LAS
CORRESPONDIENTES DE GRADO

CURSO CURSO CURSO CURSO

2010-11 2011-12 2012-13 2013-14
Titulo actual 29,39, 42 50 3¢, 49, 5° 40 5° 5
Titulo de Grado 19 19, 20 19, 29, 3¢ 19, 29, 3¢, 4°

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

A continuacion se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de adaptacion a
las titulaciones de Graduado/a, de los estudiantes procedentes de ensehanzas que se
extinguen por la implantacion de dichas titulaciones, aprobadas por el Consejo de Gobierno de
la Universidad de Malaga, en reunion celebrada el dia 31 de octubre de 2008:

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicaciéon a los estudiantes de la Universidad de Malaga,
con expediente académico en vigor, en las titulaciones universitarias de caracter oficial que
se extinguen como consecuencia de la implantacion en dicha Universidad de una titulacion
universitaria oficial de Graduado/a.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

1. Los estudiantes a quienes resultan de aplicacion las presentes normas podran
adaptarse a las respectivas titulaciones oficiales de Graduado/a, en cualquier curso
académico, sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a través
del procedimiento de preinscripcion.

2. El procedimiento administrativo para efectuar la adaptacion a que se refiere el punto
anterior se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al Decano/Director del respectivo
Centro de la Universidad de Malaga, durante el correspondiente plazo oficial para la
matriculacién de estudiantes.
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3. La mencionada adaptacion conllevara el derecho a formalizar matricula como
estudiante de la respectiva titulacién oficial de Graduado/a, sin necesidad de solicitar la
correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcién, asi como a obtener
el reconocimiento de créditos de acuerdo con las previsiones de las “Normas
reguladoras del reconocimiento y transferencia de créditos en ensefanzas de Grado”
aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion del 31
de octubre de 2008.

Articulo 3. Procedimiento de extincion de planes de estudios.

1. La extincion de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se
refiere el articulo 1 de las presentes normas se producird temporalmente, curso por
curso, a partir del afo académico en que se implante la respectiva titulacién de
Graduado/a, sin que en ningun caso se pueda sobrepasar la fecha del 30 de
septiembre de 2015.

2. Una vez extinguido cada curso, se efectuaran cuatro convocatorias de examen de las
respectivas asignaturas en los dos cursos académicos siguientes, a las que podran
concurrir los estudiantes a los que resulte de aplicacién las presentes normas y que se
encuentren matriculados en dichas asignaturas en el curso académico de referencia.
Dicha posibilidad de concurrencia también afectara a los alumnos que no hayan
cursado anteriormente las respectivas asignaturas, siempre que el respectivo sistema
de evaluacion asi lo permita.

3. Los estudiantes que agoten las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber
superado las respectivas asignaturas, podran adaptarse a las respectivas titulaciones
oficiales de Graduado/a en las mismas condiciones indicadas en el articulo 2 de las
presentes normas.

Disposicién Final.

La presente normativa entrardq en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin
Informativo de la Universidad de Malaga, y sera incorporada en las memorias para la
solicitud de verificacion de titulos oficiales de Graduado/a que presente dicha Universidad,
como el procedimiento propuesto para la adaptacién, en su caso, de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo plan de estudios, al que se refiere el apartado 10.2 del Anexo |
al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Se incluye anexo con el cuadro de adaptaciones para el primer ciclo.

10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TiTULO
PROPUESTO

Ingeniero de Telecomunicacion.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL
Denominacién del médulo: M001 Formacion Bésica
Numero de Créditos ECTS: 60
Unidad temporal: \ Curso 1°
Caracter (solo si todas la materias tienen igual caracter): \ Formacion bésica

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se establece un marco de evaluacién comun a todas las asignaturas del plan de estudios, exceptuando el Trabajo Fin de Grado. Dicho sistema de
evaluacion contempla los siguientes elementos:

- Evaluacioén final. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios, permitira evaluar los resultados del proceso de aprendizaje llevado a cabo por
el estudiante. Consistira en la realizacion de un examen final escrito tedrico y/o practico. Su peso en la calificacion global, como mas adelante se detalla,
debe estar entre el 60% y el 80% en funcién del caracter de la asignatura.

- Evaluacién continua. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios. El volumen de trabajo total del alumno en cada asignatura corresponde en
gran parte al trabajo individual o en grupo que éste debe realizar sin la presencia del profesor. Dependiendo del caracter de la asignatura, este trabajo
puede concretarse en distintas actividades formativas con mayor o menor peso, como son la resolucién de problemas, la realizacion de practicas de
laboratorio, la elaboracion y redaccion de memorias, trabajos o informes técnicos, etc. La evaluacion continua debera permitir valorar el esfuerzo y el
progreso en el aprendizaje del estudiante en estos términos. Su peso en la calificacion global debe estar entre el 40% y el 20%.

Por otro lado, el conjunto de asignaturas del plan de estudios, agrupadas en sus respectivas materias, se clasificaran en varios tipos, en funcion de:

¢, El caracter u orientacion que tengan, esto es, de la mayor o menor importancia que se le dé a los aspectos teéricos y conceptuales o los practicos e
instrumentales.

¢, El mayor o menor peso que, respectivamente, tenga la evaluacion final y continua sobre la nota final.

Teniendo en cuenta estos criterios, se establecen 3 tipos diferentes de asignaturas:

a) Asignatura teérico-conceptual (TC), caracterizadas por actividades formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, practicas en
el aula, demostraciones, charlas. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 70 y el 80% y la evaluacion continua entre el 30 y el 20%
b) Asignatura practico-instrumental (Pl), caracterizadas porque una parte considerable de actividades formativas presenciales se destinan a practicas de
laboratorio. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 60 y 70% y la evaluacién continua entre el 40 y el 30%.

c) Asignaturas mixtas MX: caracterizadas porque combinan clases de problemas y practicas de laboratorio en las horas presenciales destinadas a poner
en practica los conceptos. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 65y 75% y la evaluacion continua entre el 35y el 25%.

En el apartado siguiente se detallan los porcentajes que cada tipo de asignatura dedica a las actividades formativas.

Sistema de calificaciones:
El profesor especificara en la guia docente anual el peso concreto otorgado al examen final y a la evaluacién continua, asi como los instrumentos o
mecanismos utilizados para la determinacién de la calificaciéon final.

En el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre (BOE 18 de Septiembre de 2003), se establece el sistema de calificaciones y el sistema
europeo de créditos en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. El sistema descrito es el siguiente:

La obtencién de los créditos correspondientes a las asignaturas comportara haber superado los examenes o pruebas de evaluacién correspondientes. El
nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso

5,0-6,9: Aprobado

7,0-8,9: Notable

9,0-10: Sobresaliente

La mencién de "Matricula de Honor" se otorgara a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del
5% de los alumnos matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20,
en cuyo caso, solo se podra conceder una "Matricula de Honorg,.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

El crédito ECTS se define como la unidad de medida que representa la cantidad de trabajo que debe realizar el alumnado para cumplir los objetivos del
plan de estudios (RD 1125/2003, BOE 18-10-2003). Concretamente, cada crédito debe suponer para el estudiante 25 horas de trabajo, y tal volumen
de trabajo debe incluir las ensefianzas tedricas y practicas recibidas por éste -incluyendo otras actividades académicamente dirigidas- y las horas de
estudio/trabajo que debe emplear el alumno para alcanzar los objetivos formativos correspondientes a todas y cada una de las materias que componen
el pan de estudios.

Dado que cada curso completo se compone de 60 ECTS, el estudiante debe dedicar un total de 1500 horas anuales. La programacion de las materias
del plan de estudios debera garantizar que tal cantidad de horas se distribuye de manera uniforme y coherente a lo largo de todo el calendario
académico.

El plan de estudios descrito en esta memoria se caracteriza porque todas las asignaturas tienen asociada la misma carga en créditos, concretamente a
cada asignatura le corresponden 6 créditos ECTS. Para el alumnado, esto supone un total de 150 horas de trabajo por asignatura. El tiempo dedicado a
cada actividad debe estar en funcion de las competencias a adquirir en cada materia y, dependiendo del caracter de cada materia en particular, las
actividades asociadas a la misma cambiaran. De este modo, habra que distinguir entre materias con un caracter u orientacién mas teérico o conceptual
(M-TC) y materias con una orientacién mas practica o instrumental (M-Pl).
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Se tendra en cuenta esta distincion en la orientacion de las materias -mas adelante se describe con detalle como abordarla y gestionarla- sin embargo,
independientemente del caracter de la misma, el nimero de horas presenciales del alumno sera idéntico para todas las asignaturas. Dicho nimero sera
igual a 60, con lo que las actividades correspondientes a las 90 horas restantes, hasta llegar a 150, seran las que marquen aun mas la diferencia entre
el caracter de las materias antes citado. La tabla A.1 incluye las todas las actividades formativas (AF) y su cadigo. Nétese que s6lo AF-7 y AF-8 son
actividades no presenciales.

Cod Actividad Formativa

AF-1 Clase magistral

AF-2 Clase en laboratorio

AF-3 Clase de problemas o Practicas de aula

AF-4 Préacticas de laboratorio guiadas

AF-5 Demostraciones / Charlas / Debates

AF-6 Descripcion de practicas de laboratorio autbnomas
AF-7 Practicas de laboratorio autbnomas

AF-8 Trabajos / Informes / Preparacion y exposicion de presentaciones
AF-9 Tutorias en grupo / Puesta en comun de dudas
AF-10 Evaluacién

Tabla A.1. Actividades formativas

Con objeto de reforzar en el alumno la capacidad de comunicacién en inglés dentro de un contexto cientifico-tecnolégico, la actividad formativa AF-5, a
la que se hace referencia en la tabla anterior, incluye, en aguellas asignaturas que se considere adecuado, la imparticion de conferencias en inglés
sobre temas de relevancia e interés para los contenidos de la asignatura y que contribuyen a completar la formacién del alumno en una materia
especifica. Con el mismo fin, en la actividad formativa AF-8, se contempla tanto la redaccion en inglés de informes o trabajos propuestos por el profesor,
como la exposicién de presentaciones por parte del alumno en dicho idioma.

Ademaés, a través de las distintas actividades formativas, se persigue fomentar en el alumno el uso y la consulta frecuente de fuentes bibliograficas
escritas en inglés, constituyendo éstas un material de referencia necesario para cubrir todos los aspectos formativos del alumno.

Las 60 horas presenciales, segun el tipo o caracter de la materia, se dividen en segin se muestra en la tabla A.2.

Horas Presenciales

Tipo % M-CT M-PI
A 60 AF-1 AF-1,2
B 30 AF-3,5 AF-4,5,6
C 10 AF-9,10 AF-9,10

Tabla A.2 Distribucion de las 60 Horas Presenciales

Cabe resaltar, y sobre todo aclarar, que la tabla anterior no esta imponiendo que soélo existan dos tipos de materias. Obviamente, del total de
asignaturas habra toda una gama, e iria desde aquellas asignaturas cuyos contenidos exijan mas clases de pizarra hasta otras donde la mayor parte de
las horas de trabajo del alumno se realicen en un laboratorio 0, por ejemplo trabajando en casa programando una aplicacion en el ordenador. Del mismo
modo, con respecto a las actividades del grupo B, indicar que tampoco se imponen dos modalidades sino que también se dispone de una gama desde la
AF-3 hasta la AF-6.

Una vez expuesto el reparto de las horas presenciales (HPR), a continuacién, se aborda el reparto de las 150 horas de trabajo total. Estas se derivan,
por un lado, del tipo de actividad formativa y, por otro, del factor presencial (FPR) asociado a cada actividad. Dicho reparto se expone en la tabla A.3.

Se ha estimado que las horas de trabajo personal (HTP) que debe realizar el alumno por cada hora de clase tedrica o magistral es de 2 (FPR=2). Este
factor, para el caso de clase de problemas o de laboratorio, sube a 2,4. Si la actividad esta relacionada con practicas guiadas o demostraciones en el
aula, el factor se reduce a 0,5. En el caso de practicas auténomas de laboratorio o realizacién de trabajos teéricos (o informes técnicos o
preparacién/exposicion de presentaciones) el FPR= 7. Finalmente, el factor para las tutorias en grupo y las evaluaciones es cero, es decir, no generan
mas trabajo personal o no presencial.

ActFor HPR FPR HTP Total ECTS
AF-1,2 30 2,0 60 90 3,6

AF-3,6 5 2,4 12 17 0,7
AF-4,5 8 0,5 4 12 0,5
AF-7,8 2 7,0 14 16 0,6
AF-9,10 15 0,0 0 15 0,6
SUMA 60 - 90 150 6,0 TOTAL

Tabla A.3. Distribucién Actividades Formativas de 6 ECTS

Las competencias G01, G02, GO3 se desarrollaran en actividades de trabajo en grupo como complemento a las técnicas propias de las materias. Asi
pues, en todas las asignaturas donde existan trabajos o practicas en grupo estas competencias seran adecuadamente evaluadas.

Las competencias G05, G06 y G0O7 se desarrollaran en todas aquellas materias que incorporen exposiciones argumentadas de los alumnos.

La competencia G08 se desarrollard mediante ejercicios de trabajo auténomo por parte de los alumnos.

La competencia G04, en tanto en cuanto implica conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio, se desarrolla en el mayormente
en el médulo de materias optativas.

CONTENIDOS DEL MODULO

Este médulo corresponde con las materias béasicas establecidas en el RD 1393/2007 y en la orden CIN/352/2009. La descripcion
detallada se incluye en las fichas de materias.
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COMPETENCIAS

1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)

GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacioén que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.
G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesiéon de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacién y planificacion de
proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

3 Competencias especificas (Formacion basica establecida en Orden CIN/352/2009)

FB-1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

FB-2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

FB-3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

FB-4 Comprensién y dominio de los conceptos béasicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria de
circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos electrénicos y
foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

FB-5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de

empresas.
DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién Créditos ECTS Caracter
FB-Circuitos y Sistemas 6 Formacién bésica
FB-Empresa 6 Formacién bésica
FB-Fisica 6 Formacién bésica
FB-Informéatica 12 Formacioén bésica
FB-Matematicas 24 Formacion béasica
FB-Tecnologia Electrénica 6 Formacién bésica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 101 FB-Matematicas
Namero de créditos ECTS: | 24
Unidad temporal: [Curso 1°
Caracter: Formacion béasica (Materia basica de rama)

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo TC.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Utilizar de forma &gil el lenguaje matematico y establecer sin dificultad las relaciones existentes entre éste y el lenguaje natural enmarcar un problema
practico en un modelo mateméatico sabiendo interpretar los resultados).

2. Conocer y aplicar las propiedades del algebra matricial y el calculo matricial y usarlo para analizar y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

3. Conocer las estructuras de espacio vectorial y espacio euclideo y las geometrias afin y euclidea.

4. Conocer la teoria y los procedimientos de diagonalizacion y diagonalizacion ortogonal y los conceptos basicos sobre formas multilineales y formas
cuadraticas.

5. Comprender los conceptos del calculo diferencial e integral, integral de linea, doble y triple, y de superficie, su interpretacién geométrica y dominar los
métodos de célculo.

6. Aplicar las técnicas de estudio de series numéricas y conocer y analizar las series funcionales y, en patrticular, las series de Fourier.

7. Aplicar la formula de Taylor para el calculo aproximado y para el estudio local de una funcién de varias variables y resolver problemas de
optimizacion.

8. Determinar elementos de geometria diferencial que caracterizan a funciones vectoriales y a superficies en el espacio.

9. Analizar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias, sistemas de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales.

10. Conocer y comprender los fundamentos de la teoria de la probabilidad y los conceptos de variable aleatoria y vector aleatorio, identificando las
distribuciones de probabilidad, y relacionar estos conceptos con los fundamentos de los procesos estocasticos.

11. Conocer métodos estadisticos para caracterizar los posibles resultados de experimentos aleatorios.

12. Plantear y resolver los diferentes problemas de algebra lineal, interpolacion y aproximacion, derivacion e integracioén, resolucion de ecuaciones
algebraicas no lineales y ecuaciones diferenciales usando métodos y algoritmica numérica.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Matematicas 1

Pretende desarrollar la capacidad de abstraccién, asi como de resolver los problemas matematicos propios de las tecnologias de
telecomunicacién aplicando conocimientos sobre algebra lineal y geometria (estructuras algebraicas, matrices y espacios vectoriales,
espacio afin y euclideo, geometria, diagonalizacién, formas bilineales, multilineales y cuadraticas. Técnicas de recuento. Teoria de
grafos).

Matematicas 2

Se persigue que el alumno adquiera capacidad para la resolucion de problemas matematicos relacionados con las tecnologias de
telecomunicacién aplicando los conocimientos sobre calculo diferencial e integral, haciendo especial hincapié en el estudio de campos
escalares y vectoriales, y sobre series numéricas y funcionales.

Matematicas 3

Tiene como objetivo desarrollar en el alumno la capacidad para la resolucion de los problemas propios de las tecnologias de
telecomunicacion aplicando los conocimientos sobre ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales y geometria diferencial
(Integrales de linea, integrales mdltiples, integrales de superficie, teoremas integrales, geometria diferencial, ecuaciones diferenciales
ordinarias, de primer orden y de orden superior, y ecuaciones en derivadas parciales de primer orden).

Matematicas 4

El objetivo es desarrollar la capacidad para la resolucion de problemas relacionados con las tecnologias de telecomunicacion aplicando
conocimientos sobre métodos numéricos, algoritmica numeérica, estadistica y optimizacion (Probabilidad, variables aleatorias y
distribuciones de probabilidad, procesos estocasticos, estadistica, algebra lineal numérica, interpolacion y aproximacion, resolucion de
ecuaciones algebraicas no lineales, derivacion e integracién numérica y resolucién numérica de ecuaciones diferenciales).

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

3 Competencias especificas (Formacién basica establecida en Orden CIN/352/2009)

FB-1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los



Fabian
Highlight


UNIVERSIDAD Plan de estudios: Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion
DE MALAGA

29/06/10
Fichas de m6dulos y materias de un plan de estudios Pagina 5 de 52

conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura

Créditos ECTS |Caracter

Matematicas 1

o

Formacion bésica

Matematicas 4

Formacion basica

Matematicas 3

Matematicas 2

6
6 [Formacion basica
6 [Formacion basica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 102 FB-Informatica
Namero de créditos ECTS: | 12
Unidad temporal: [Curso 1°
Caracter: Formacion béasica (Materia basica de rama)

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocer los componentes hardware y software basicos de un ordenador

2. Saber utilizar las estructuras de control y los tipos de datos simples y estructurados en el desarrollo de programas.

3. Saber disefiar un programa estructurando el cédigo adecuadamente mediante el uso de subprogramas.

4. Comprender la filosofia de disefio orientado a objetos y los conceptos de encapsulacion, abstraccion, herencia y polimorfismo.

5. Conocer las principales caracteristicas y funcionalidades de los sistemas de almacenamiento: ficheros y bases de datos,

6. Saber utilizar estructuras avanzadas de datos proporcionadas como colecciones en los lenguajes de programacion orientados a objetos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Programacion 1

Fundamentos de Informatica: Estructura del ordenador, Software basico de un sistema. Introduccién a las Bases de Datos. Conceptos
béasicos de la Programacion: Algoritmo, Codificacion, Tipos de datos simples. Estructuras de control. Estructuracion mediante
subprogramas. Tipos de datos estructurados: Arrays, registros, cadenas de caracteres. Algoritmos de blusqueda y ordenacion.
Programacion 2

Introduccion a los lenguajes orientados a objetos: clases, objetos, encapsulacion, herencia y polimorfismo. Almacenamiento persistente
de datos: Ficheros y Bases de datos. Colecciones: Memoria dinamica, genericidad, estructuras de datos dinamicas lineales. Descripcion
y uso del marco de colecciones. Desarrollo de un proyecto software con los mecanismos orientados a objetos descritos.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

3 Competencias especificas (Formacién basica establecida en Orden CIN/352/2009)

FB-2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA
Denominacidn de la asignatura Créditos ECTS |Carécter
Programacion 1 6 Formacion basica
Programacion 2 6 Formacion basica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 103 FB-Fisica
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 1° Semestre 1°
Caracter: Formacion béasica (Materia basica de rama)

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocer los principios fundamentales de la Mecanica, la Termodinamica y el Electromagnetismo y su aplicacién en problemas de ingenieria.
2. Conocer los aspectos fundamentales de los fenémenos ondulatorios.

3. Conocer los métodos experimentales de la Fisica y el tratamiento de datos experimentales y valorar la importancia de la experimentacion.

4. Aplicar el lenguaje matemético a la resolucion de problemas fisicos.

5. Comprender la importancia de la simplificacién inherente de los modelos fisicos y saber reconocer su rango de validez.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Fisica
Se persigue que el alumno adquiera conocimientos tedricos y destrezas para la resolucion de problemas fisicos de interés en ingenieria

sobre los siguientes contenidos: Dinamica, trabajo y energia, vibraciones y ondas, Principios de la Termodinamica y fundamentos de los
campos eléctricos y magnéticos. El bloque se completa con la realizacién de practicas de laboratorio.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)
G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,

habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

3 Competencias especificas (Formacion basica establecida en Orden CIN/352/2009)
FB-3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA
Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Fisica \ 6 [Formacién basica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | 104 FB-Tecnologia Electronica
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 1° Semestre 2°
Caracter:

Formacion basica (Materia basica de rama)

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Adquisiciéon de habilidades en el manejo de la instrumentacién béasica de laboratorio.

2. Conocimiento basico de los circuitos electronicos.

3. Conocimiento de los principios fisicos de los semiconductores y aspectos basicos de los componentes electrénicos y fotonicos.

4. Conocimiento de los fundamentos basicos de la electrénica digital, el algebra de Boole y las familias l6gicas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tecnologia Electronica

Instrumentacion basica de laboratorio, incluyendo el uso de multimetros, fuentes de alimentacion, generadores de funciones y
osciloscopios. Fundamento de los materiales semiconductores y principios fisicos de los componentes electronicos y fotonicos.
Funcionamiento y modelado en continua del diodo y de los transistores bipolar y FET. Fundamentos de electrénica digital, incluyendo
puertas légicas, algebra de Boole y familias I6gicas. Todo esto se complementara con practicas de laboratorio

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

3 Competencias especificas (Formacion basica establecida en Orden CIN/352/2009)
FB-4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria

de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos electrénicos y
foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA
Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS |Caracter
Tecnologia Electrénica \ 6 Formacion basica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | 105 FB-Circuitos y Sistemas
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 1° Semestre 2°
Caracter: Formacion béasica (Materia basica de rama)

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Comprender de los fundamentos de la Teoria de Circuitos

2. Conocer las técnicas de andlisis elemental de circuitos lineales.

3. Ser capaz de aplicar los métodos transformados de andlisis de circuitos lineales

4. Adquirir destreza para la solucion de los circuitos lineales mediante el empleo de métodos sistematicos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Circuitos y Sistemas 1

Presentacién de los fundamentos de la Teoria de Circuitos. Andlisis elemental de circuitos lineales. Métodos transformados en el
analisis de circuitos lineales. Sistematizacion del analisis de circuitos lineales.Presentacion de los fundamentos de la Teoria de

Circuitos. Andlisis elemental de circuitos lineales. Métodos transformados en el andlisis de circuitos lineales. Sistematizacién del analisis
de circuitos lineales.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,

habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

3 Competencias especificas (Formacion basica establecida en Orden CIN/352/2009)
FB-4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria

de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias I6gicas, dispositivos electrénicos y
foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS |Caréacter
Circuitos y Sistemas 1 \ 6 Formacion basica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | 106 FB-Empresa
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 1° Semestre 1°
Caracter: Formacion béasica (Materia basica de rama)

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo TC.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y Gestién de empresas.

2. Capacidad de resolver problemas con iniciativa toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria.

3. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros
trabajos analogos.

4. Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

5. Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

6. Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

7. Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

8. Conocimiento para aplicar la legislacién necesaria en el gjercicio de la profesion de graduado en las diferentes ramas de la ingenieria de
telecomunicacion.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Economia y Empresa

Conceptos basicos de Economia 'y Empresa: la funcion de tecnologia o la teoria de la empresa. Estructuras de mercado: la
competencia perfecta, monopolio y oligopolio. La competencia monopolistica y la diferenciacidon de producto.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos béasicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en las telecomunicaciones.

3 Competencias especificas (Formacion basica establecida en Orden CIN/352/2009)

FB-5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de
empresas.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA
Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Economia y Empresa \ 6 Formacién basica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL
Denominacion del moédulo: M002 Materias Obligatorias de Universidad
Numero de Créditos ECTS: 60
Unidad temporal: \ Curso 2°, Curso 3°
Caracter (solo si todas la materias tienen igual caracter): \ Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se establece un marco de evaluacién comun a todas las asignaturas del plan de estudios, exceptuando el Trabajo Fin de Grado. Dicho sistema de
evaluacion contempla los siguientes elementos:

- Evaluacioén final. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios, permitira evaluar los resultados del proceso de aprendizaje llevado a cabo por
el estudiante. Consistira en la realizacion de un examen final escrito tedrico y/o practico. Su peso en la calificacion global, como mas adelante se detalla,
debe estar entre el 60% y el 80% en funcién del caracter de la asignatura.

- Evaluacién continua. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios. El volumen de trabajo total del alumno en cada asignatura corresponde en
gran parte al trabajo individual o en grupo que éste debe realizar sin la presencia del profesor. Dependiendo del caracter de la asignatura, este trabajo
puede concretarse en distintas actividades formativas con mayor o menor peso, como son la resolucién de problemas, la realizacion de préacticas de
laboratorio, la elaboracion y redaccion de memorias, trabajos o informes técnicos, etc. La evaluacion continua debera permitir valorar el esfuerzo y el
progreso en el aprendizaje del estudiante en estos términos. Su peso en la calificacion global debe estar entre el 40% y el 20%.

Por otro lado, el conjunto de asignaturas del plan de estudios, agrupadas en sus respectivas materias, se clasificaran en varios tipos, en funcion de:

¢, El caracter u orientacion que tengan, esto es, de la mayor o menor importancia que se le dé a los aspectos teéricos y conceptuales o los practicos e
instrumentales.

¢ El mayor o menor peso que, respectivamente, tenga la evaluacion final y continua sobre la nota final.

Teniendo en cuenta estos criterios, se establecen 3 tipos diferentes de asignaturas:

a) Asignatura teérico-conceptual (TC), caracterizadas por actividades formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, practicas en
el aula, demostraciones, charlas. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 70 y el 80% y la evaluacion continua entre el 30 y el 20%
b) Asignatura practico-instrumental (Pl), caracterizadas porque una parte considerable de actividades formativas presenciales se destinan a practicas de
laboratorio. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 60 y 70% y la evaluacién continua entre el 40 y el 30%.

c) Asignaturas mixtas MX: caracterizadas porque combinan clases de problemas y practicas de laboratorio en las horas presenciales destinadas a poner
en practica los conceptos. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 65y 75% y la evaluacion continua entre el 35y el 25%.

En el apartado siguiente se detallan los porcentajes que cada tipo de asignatura dedica a las actividades formativas.

Sistema de calificaciones:
El profesor especificara en la guia docente anual el peso concreto otorgado al examen final y a la evaluacién continua, asi como los instrumentos o
mecanismos utilizados para la determinacién de la calificaciéon final.

En el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre (BOE 18 de Septiembre de 2003), se establece el sistema de calificaciones y el sistema
europeo de créditos en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. El sistema descrito es el siguiente:

La obtencién de los créditos correspondientes a las asignaturas comportara haber superado los examenes o pruebas de evaluacién correspondientes. El
nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso

5,0-6,9: Aprobado

7,0-8,9: Notable

9,0-10: Sobresaliente

La mencién de "Matricula de Honor" se otorgara a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del
5% de los alumnos matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20,
en cuyo caso, solo se podra conceder una "Matricula de Honorg,.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

El crédito ECTS se define como la unidad de medida que representa la cantidad de trabajo que debe realizar el alumnado para cumplir los objetivos del
plan de estudios (RD 1125/2003, BOE 18-10-2003). Concretamente, cada crédito debe suponer para el estudiante 25 horas de trabajo, y tal volumen
de trabajo debe incluir las ensefianzas tedricas y practicas recibidas por éste -incluyendo otras actividades académicamente dirigidas- y las horas de
estudio/trabajo que debe emplear el alumno para alcanzar los objetivos formativos correspondientes a todas y cada una de las materias que componen
el pan de estudios.

Dado que cada curso completo se compone de 60 ECTS, el estudiante debe dedicar un total de 1500 horas anuales. La programacion de las materias
del plan de estudios debera garantizar que tal cantidad de horas se distribuye de manera uniforme y coherente a lo largo de todo el calendario
académico.

El plan de estudios descrito en esta memoria se caracteriza porque todas las asignaturas tienen asociada la misma carga en créditos, concretamente a
cada asignatura le corresponden 6 créditos ECTS. Para el alumnado, esto supone un total de 150 horas de trabajo por asignatura. El tiempo dedicado a
cada actividad debe estar en funcion de las competencias a adquirir en cada materia y, dependiendo del caracter de cada materia en particular, las
actividades asociadas a la misma cambiaran. De este modo, habra que distinguir entre materias con un caracter u orientacién mas teérico o conceptual
(M-TC) y materias con una orientacién mas practica o instrumental (M-Pl).
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Se tendra en cuenta esta distincion en la orientacion de las materias -mas adelante se describe con detalle como abordarla y gestionarla- sin embargo,
independientemente del caracter de la misma, el nimero de horas presenciales del alumno sera idéntico para todas las asignaturas. Dicho nimero sera
igual a 60, con lo que las actividades correspondientes a las 90 horas restantes, hasta llegar a 150, seran las que marquen aun mas la diferencia entre
el caracter de las materias antes citado. La tabla A.1 incluye las todas las actividades formativas (AF) y su cadigo. Nétese que s6lo AF-7 y AF-8 son
actividades no presenciales.

Cod Actividad Formativa

AF-1 Clase magistral

AF-2 Clase en laboratorio

AF-3 Clase de problemas o Practicas de aula

AF-4 Préacticas de laboratorio guiadas

AF-5 Demostraciones / Charlas / Debates

AF-6 Descripcion de practicas de laboratorio autbnomas
AF-7 Practicas de laboratorio autbnomas

AF-8 Trabajos / Informes / Preparacion y exposicion de presentaciones
AF-9 Tutorias en grupo / Puesta en comun de dudas
AF-10 Evaluacién

Tabla A.1. Actividades formativas

Con objeto de reforzar en el alumno la capacidad de comunicacién en inglés dentro de un contexto cientifico-tecnolégico, la actividad formativa AF-5, a
la que se hace referencia en la tabla anterior, incluye, en aguellas asignaturas que se considere adecuado, la imparticion de conferencias en inglés
sobre temas de relevancia e interés para los contenidos de la asignatura y que contribuyen a completar la formacién del alumno en una materia
especifica. Con el mismo fin, en la actividad formativa AF-8, se contempla tanto la redaccion en inglés de informes o trabajos propuestos por el profesor,
como la exposicién de presentaciones por parte del alumno en dicho idioma.

Ademaés, a través de las distintas actividades formativas, se persigue fomentar en el alumno el uso y la consulta frecuente de fuentes bibliograficas
escritas en inglés, constituyendo éstas un material de referencia necesario para cubrir todos los aspectos formativos del alumno.

Las 60 horas presenciales, segun el tipo o caracter de la materia, se dividen en segin se muestra en la tabla A.2.

Horas Presenciales

Tipo % M-CT M-PI
A 60 AF-1 AF-1,2
B 30 AF-3,5 AF-4,5,6
C 10 AF-9,10 AF-9,10

Tabla A.2 Distribucion de las 60 Horas Presenciales

Cabe resaltar, y sobre todo aclarar, que la tabla anterior no esta imponiendo que soélo existan dos tipos de materias. Obviamente, del total de
asignaturas habra toda una gama, e iria desde aquellas asignaturas cuyos contenidos exijan mas clases de pizarra hasta otras donde la mayor parte de
las horas de trabajo del alumno se realicen en un laboratorio 0, por ejemplo trabajando en casa programando una aplicacion en el ordenador. Del mismo
modo, con respecto a las actividades del grupo B, indicar que tampoco se imponen dos modalidades sino que también se dispone de una gama desde la
AF-3 hasta la AF-6.

Una vez expuesto el reparto de las horas presenciales (HPR), a continuacién, se aborda el reparto de las 150 horas de trabajo total. Estas se derivan,
por un lado, del tipo de actividad formativa y, por otro, del factor presencial (FPR) asociado a cada actividad. Dicho reparto se expone en la tabla A.3.

Se ha estimado que las horas de trabajo personal (HTP) que debe realizar el alumno por cada hora de clase tedrica o magistral es de 2 (FPR=2). Este
factor, para el caso de clase de problemas o de laboratorio, sube a 2,4. Si la actividad esta relacionada con practicas guiadas o demostraciones en el
aula, el factor se reduce a 0,5. En el caso de practicas auténomas de laboratorio o realizacién de trabajos teéricos (o informes técnicos o
preparacién/exposicion de presentaciones) el FPR= 7. Finalmente, el factor para las tutorias en grupo y las evaluaciones es cero, es decir, no generan
mas trabajo personal o no presencial.

ActFor HPR FPR HTP Total ECTS
AF-1,2 30 2,0 60 90 3,6

AF-3,6 5 2,4 12 17 0,7
AF-4,5 8 0,5 4 12 0,5
AF-7,8 2 7,0 14 16 0,6
AF-9,10 15 0,0 0 15 0,6
SUMA 60 - 90 150 6,0 TOTAL

Tabla A.3. Distribucién Actividades Formativas de 6 ECTS

Las competencias G01, G02, GO3 se desarrollaran en actividades de trabajo en grupo como complemento a las técnicas propias de las materias. Asi
pues, en todas las asignaturas donde existan trabajos o practicas en grupo estas competencias seran adecuadamente evaluadas.

Las competencias G05, G06 y G0O7 se desarrollaran en todas aquellas materias que incorporen exposiciones argumentadas de los alumnos.

La competencia G08 se desarrollard mediante ejercicios de trabajo auténomo por parte de los alumnos.

La competencia G04, en tanto en cuanto implica conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio, se desarrolla en el mayormente
en el médulo de materias optativas.

CONTENIDOS DEL MODULO

Este médulo contiene las materias obligatorias adicionales establecidas por la universidad.
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COMPETENCIAS

1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)

GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacioén que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.
G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesiéon de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacién y planificacion de
proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)

GEN-UNOB.c-1 Capacidad para aplicar los principios y las técnicas del procesado de sefiales aleatorias a la resolucién de
problemas de la ingenieria de telecomunicacion.

GEN-UNOB.c-2 Capacidad para analizar y disefiar algoritmos y sistemas de procesado digital de la sefial.

GEN-UNOB.c-3 Capacidad para analizar los sistemas de comunicaciones digitales, identificando sus estructuras de transmision y
recepcion, sus parametros basicos y evaluando sus prestaciones.

GEN-UNOB.c-4 Capacidad para analizar, desplegar y gestionar los sistemas de de transmision y conmutacion en que se basan las
redes de telecomunicacion de banda ancha.

GEN-UNOB.c-5 Capacidad para analizar la propagacion de ondas electromagnéticas en medios de transmision guiados.
GEN-UNOB.c-6 Capacidad para seleccionar y especificar los medios de transmisién guiados que deben emplearse en una red de
telecomunicacion.

GEN-UNOB.c-7 Capacidad para evaluar y disefiar un sistema de radiocomunicacion, incluyendo seleccién de antenas y
subsistemas y la gestion del espacio radioeléctrico y la asignacién de frecuencias.

GEN-UNOB.e-1 Capacidad de disefar circuitos analégicos basados en amplificadores integrados, de conversion analégico-digital y
de alimentacion

GEN-UNOB.e-2 Capacidad de disefar, usando lenguajes de descripcion hardware, circuitos combinacionales y secuenciales para
el procesamiento de informacién, asi como de circuitos de electrénica digital para aplicaciones de telecomunicacién y computacion.
GEN-UNOB.e-3 Capacidad de andlisis y disefio de sistemas basados en microprocesadores para aplicaciones de comunicacion y
transmision de datos. Aptitud para de realizar la especificacion, implementacion, documentacién y puesta a punto de aplicaciones
basadas en sistemas empotrados.

GEN-UNOB.m-1 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de transformadas integrales, variable compleja y ecuaciones en
derivadas parciales de orden superior y su aplicacién a problemas relacionados con la telecomunicacion.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacién Créditos ECTS Carécter
UNOB- Ampliacién de Matematicas 6 Obligatoria
UNOB- Electrénica Analdgica y de Potencia 6 Obligatoria
UNOB- Microelectrénica 6 Obligatoria
UNOB- Sistemas Digitales 6 Obligatoria
UNOB-Ingenieria Electromagnética 6 Obligatoria
UNOB-Radiocomunicacion 6 Obligatoria
UNOB-Redes de Telecomunicaciéon 6 Obligatoria
UNOB-Sefales y Comunicaciones 18 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: \ 201 UNOB- Electrénica Analdgica y de Potencia
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 3° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Capacidad de disefiar circuitos basados en amplificadores operacionales, tanto aplicaciones lineales como no lineales

2. Realizar una correcta interpretacion de las especificaciones y caracteristicas técnicas de los circuitos integrados destinados a alimentacion y
conversién de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacioén y computacion

3. Identificar y comprender el funcionamiento de los circuitos integrados analdgicos para aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros
campos y actividades.

4. Capacidad de analizar en comportamiento en frecuencia de amplificadores realimentados.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Disefio con subsistemas analdgicos

Respuesta en frecuencia de amplificadores. Conceptos de realimentacion. Etapas de salida de circuitos integrados analégicos.
Aplicaciones lineales y no lineales del amplificador operacional. Reguladores integrados lineales y conmutados

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)
GEN-UNOB.e-1 Capacidad de disefiar circuitos analégicos basados en amplificadores integrados, de conversién analégico-
digital y de alimentacion

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura [ Créditos ECTS |Caracter
Disefio con Subsistemas Analégicos \ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 202 UNOB- Sistemas Digitales
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: ICurso 3° Semestre 2°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocimiento del estado del arte de los microprocesadores empotrados

2. Conocimiento de la arquitectura de los microprocesadores de bajo consumo ARM y sus aplicaciones

3. Capacidad para disefiar y desarrollar drivers y aplicaciones para un sistema empotrado basado en un microprocesador

4. Capacidad para entender el disefio interno y funcionamiento de dispositivos portatiles, de comunicaciony red basados en sistemas empotrados
5. Capacidad para manejar e interpretar la documentacién técnica relacionada con dispositivos comerciales basados en sistemas empotrados.

6. Desarrollar criterios sélidos que permitan comparar las prestaciones de las distintas soluciones comerciales disponibles en el mercado, asi como
seleccionar la opcion mas adecuada para la aplicacién, atendiendo a criterios técnicos y econémicos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Disefio con Sistemas Empotrados

En este bloque se presentaran los conceptos y las tendencias actuales de los sistemas empotrados. Se distinguiran y analizaran a nivel
de blogue las arquitecturas de sistemas empotrados orientados a dispositivos portatiles (terminales mdviles, PDA, navegadores GPS y
otros existentes en el mercado), a dispositivos de red (routers, punto de acceso, switches) y a dispositivos de electrénica de consumo
(MP3, MP4, etc.). Se estudiaré la arquitectura de procesadores ARM atendiendo a su arquitectura interna, periféricos integrados,
interfaces a memoria y periféricos externos. Se estudiaran implementaciones comerciales basadas en microprocesadores empotrados,
asi como soluciones multiprocesador. Por Ultimo, en base a presentar los aspectos practicos del disefio con sistemas empotrados se
realizara un disefio e implementacién de una aplicacién.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)
GEN-UNOB.e-3 Capacidad de andlisis y disefio de sistemas basados en microprocesadores para aplicaciones de comunicacion y

transmisién de datos. Aptitud para de realizar la especificacién, implementacién, documentacién y puesta a punto de aplicaciones
basadas en sistemas empotrados.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Disefio con Sistemas Empotrados ‘ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 203 UNOB- Microelectrénica
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: ICurso 3° Semestre 2°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

. Conocimiento de las alternativas para disefiar y fabricar un sistema integrado para una aplicacion especifica.

. Adquisicion de criterios tecnoldgicos y econdmicos para la seleccion de la alternativa mas adecuada a cada problema.

. Conocimiento de las principales caracteristicas de la arquitectura de las FPGAs.

. Conocimiento de las estructuras bésicas de los lenguajes de descripcion hardware.

. Adquisicién de habilidades con las herramientas de sintesis l6gica para controlar los resultados de la misma.

. Identificar, comprender y controlar el funcionamiento de los bloques béasicos dentro de un sistema digital.

. Adquisicién de habilidades en la implementacion, configuracion y verificacion de disefios sobre FPGAs.

~NOoO O WNE

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Disefio Microelectrénico

Fundamentos de las tecnologias de fabricacién y de disefio de los circuitos integrados tipo VLSI. Distintas alternativas de disefio:
aspectos tecnoldgicos y costes asociados. Estudio de la arquitectura interna de los dispositivos configurables de alta capacidad de
integracion (FPGAs). Los Lenguajes de descripcion hardware (HDLs) junto con las herramientas de sintesis l6gica se estudian como
piezas clave en el proceso de disefio con este tipo de dispositivos. Disefio y sintesis de los bloques digitales basicos, tanto
combinacionales como secuenciales, desde el punto de vista de descripciones RTL. Disefiar y sintesis de subsistemas basicos de
control (FSMs) y procesado de datos (Datapath). Practicas de laboratorio realizadas con entornos de desarrollo comerciales y placas de
prueba basadas en FPGAs.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)

GEN-UNOB.e-2 Capacidad de disefiar, usando lenguajes de descripcién hardware, circuitos combinacionales y secuenciales para
el procesamiento de informacién, asi como de circuitos de electrénica digital para aplicaciones de telecomunicaciéon y computacion,

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Disefio Microelectrénico ‘ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | 204 UNOB- Ampliacion de Matematicas
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo TC.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:
1. Analizar y resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior y ecuaciones en derivadas parciales de orden superior.

2. Comprender los conceptos de transformada de Laplace, de variable compleja y de Transformada de Fourier, y saber usarlos para resolver ecuaciones
en derivadas parciales.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Ampliacién de matematicas

Se persigue que el alumno adquiera la capacidad resolucion de problemas matematicos avanzados relacionados con las tecnologias de
telecomunicacién aplicando los conocimientos sobre: Ecuaciones diferenciales de orden superior; Transformadas de Laplace y Fourier;
Métodos de funciones de variable compleja y ecuaciones en derivadas parciales de orden superior.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)
GEN-UNOB.m-1 Conocimiento y utilizacion de los conceptos de transformadas integrales, variable compleja y ecuaciones en
derivadas parciales de orden superior y su aplicacién a problemas relacionados con la telecomunicacion.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Ampliaciéon de Mateméticas \ 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 205 UNOB-Sefiales y Comunicaciones
Namero de créditos ECTS: | 18
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 2°, Curso 3°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Comprender el modelado matematico de las sefiales aleatorias, sus propiedades y posibilidades de caracterizacion.

2. Comprender los principios de la estimacion clasica de parametros y sefiales y ser capaz de aplicarlos a la resolucion de problemas de la ingenieria de
telecomunicacion.

3. Comprender los fundamentos de la estimacion bayesiana y, en particular, del filtrado éptimo y su aplicacion a la resolucion de problemas de la
ingenieria de telecomunicacion.

4. Comprender los principios de la deteccién y ser capaz de aplicarlos al problema de la recepcion digital 6ptima.

5. Conocer la estructura de los sistemas de procesado en tiempo discreto de sefiales de tiempo continuo y ser capaz de caracterizar su relacion
entrada-salida.

6. Comprender los fundamentos de la cuantificacién de sefiales analégicas y ser capaz de evaluar las prestaciones de un sistema de este tipo.

7. Conocer las técnicas mas habituales para el disefio de filtros digitales, incluyendo las diferentes estructuras existentes para su implementacion.

8. Conocer la transformada discreta de Fourier, sus propiedades, algoritmos de implementacion eficiente y sus aplicaciones mas habituales en la
ingenieria de telecomunicacion.

9. Conocer el modelo de sistema de transmision digital, la funcionalidad de los elementos que lo componen y el limite superior de prestaciones que
puede obtenerse.

10. Ser capaz de evaluar las prestaciones de las técnicas de modulacion mas comunes en canales con ruido blanco aditivo y Gaussiano (AWGN).

11. Conocer la probleméatica de la transmision digital por canales con ruido y distorsion lineal y los fundamentos de las técnicas de igualacién de canal.
12. Conocer los fundamentos de las modulaciones multiportadora y de espectro ensanchado.

13. Ser consciente de la necesidad de la sincronizacion en los sistemas de transmisién digital, sus niveles (simbolo, muestra y portadora), y conocer las
generalidades de las técnicas empleadas.

14. Conocer los fundamentos asociados a las técnicas MIMO (Multiple-Input Multiple-Output).

15. Conocer los fundamentos de la codificacién de canal: clasificacion y principios de operacién.

16. Ser capaz de analizar y aplicar técnicas de codificacion de canal para la deteccién y control de errores.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Sefiales aleatorias

En primer lugar se estudian las sefiales aleatorias, sus propiedades y posibles formas de caracterizacion, prestando especial atencién a
las sefiales de ruido. A continuacion se estudian los problemas de la estimacion y la deteccion, con especial hincapié en las
aplicaciones mas habituales en la ingenieria de telecomunicacion: estimacion espectral, estimaciéon de parametros y sefiales en los
receptores de comunicaciones y deteccion éptima de sefiales moduladas digitalmente.

Fundamentos del procesado digital de la

sefial
Estudio de los sistemas de procesado de sefiales analdgicas de tiempo continuo mediante electrénica digital. El estudio comprende
desde los aspectos méas puramente algoritmicos como el disefio de filtros digitales, los sistemas multitasa y la transformada discreta de
Fourier, sus aplicaciones e implementacion eficiente, hasta otros de caracter mas practico como la conversion analégico-digital y los
efectos de la precision finita.

Comunicaciones digitales

Estudio de las prestaciones de las principales modulaciones digitales (PAM y de pulsos ortogonales) en canales con ruido aditivo,
blanco y Gaussiano (AWGN). A continuacion se presentan las consecuencias de la distorsién introducida por el canal y se estudian los
fundamentos de las técnicas de igualacién. Una vez hecho esto se introducen las modulaciones multiportadora y de espectro
ensanchado. Se introduce también el concepto de sistema MIMO (Multiple-Input Multiple-Output). Presentado ya el catdlogo de
técnicas de modulacion se introduce la problematica de la sincronizacion y las generalidades de las técnicas empleadas. Finalmente se
concluye con estudiando la codificacién de canal, sus principios, tipos y prestaciones.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como gue le dote de una gran versatilidad para
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G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)
GEN-UNOB.c-1 Capacidad para aplicar los principios y las técnicas del procesado de sefiales aleatorias a la resolucién de
problemas de la ingenieria de telecomunicacion.
GEN-UNOB.c-2 Capacidad para analizar y disefiar algoritmos y sistemas de procesado digital de la sefial.

GEN-UNOB.c-3 Capacidad para analizar los sistemas de comunicaciones digitales, identificando sus estructuras de transmision y
recepcion, sus parametros basicos y evaluando sus prestaciones.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS |Caracter

Comunicaciones Digitales 6 Obligatoria
Sefiales Aleatorias 6 Obligatoria
Fundamentos del Procesado Digital de la Sefial 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 206 UNOB-Redes de Telecomunicacion
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: ICurso 3° Semestre 2°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocer el sistema de sefializaciéon n® 7 (SS7).

2. Distinguir los modos de transferencia de informacion sincrono y asincrono y sus principales caracteristicas.

3. Conocer los distintos mecanismos de sincronizacion en las redes de transferencia sincrona y la problematica derivada de la sincronizacion
plesiécrona.

4. Conocer los fundamentos de la jerarquia digital sincrona (SDH), la estructura de red, niveles jerarquicos y procedimientos de multiplexacion.
5. Conocer el modelo de referencia del modo de transferencia asincrono (ATM), sus elementos y las técnicas empleadas.

6. Conocer la gestion de trafico en ATM.

7. Conocer la problemética de los niveles de red y transporte y las principales técnicas empleadas para su resolucién en las arquitecturas mas
extendidas, por ejemplo IP.

8. Conocer los escenarios mas habituales de uso de ATM, SDH e IP.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Redes de transporte

Estudio del mecanismo de sefializacion n° 7 (SS7) y los modos de transferencia usados en las redes de telecomunicacion de banda
ancha. Se estudia la jerarquia digital sincrona (SDH) y el modo de transferencia asincrono (ATM). Finalmente se estudia la probleméatica
de los niveles de red y transporte y las principales técnicas empleadas para su resolucion en las arquitecturas mas extendidas,
especialmente IP. El estudio comprende no solo aspectos genéricos o de caracter mas tedrico de cada uno de los modos sino también
sus principales escenarios de aplicacion.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)

GEN-UNOB.c-4 Capacidad para analizar, desplegar y gestionar los sistemas de de transmisién y conmutacion en que se basan
las redes de telecomunicacion de banda ancha.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caracter
Redes de Transporte \ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 207 UNOB-Radiocomunicacion
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: ICurso 3° Semestre 2°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocer los conceptos basicos de radiacion electromagnética y la solucién de la ecuacién de ondas en su aproximacion de campo lejano.

2. Conocer los principales tipos de antenas y sus parametros caracteristicos.

3. Comprender los mecanismos béasicos de propagacion: propagacion en espacio libre, por onda de superficie, ionosférica y por onda espacial.
4. Entender las diferentes configuraciones de los elementos que integran los sistemas de radiocomunicacion entre puntos fijos.

5. Ser capaz de evaluar las prestaciones de un sistema de radiocomunicaciones desde el punto de vista del ruido.

6. Ser capaz de realizar los célculos de radioenlaces entre puntos fijos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Fundamentos de Radiocomunicacién

Estudio de los elementos un sistema de radiocomunicaciones. Se presentan los conocimientos necesarios para trabajar con antenas.
Se describen los mecanismos basicos de propagacion y los métodos de célculo de alcance. Se aborda también la forma de integrar el
efecto del ruido externo aditivo en la evaluacién de los sistemas de radiocomunicaciones.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcion y el
desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

G-10 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)

GEN-UNOB.c-7 Capacidad para evaluar y disefiar un sistema de radiocomunicacion, incluyendo seleccion de antenas y
subsistemas y la gestién del espacio radioeléctrico y la asignacién de frecuencias.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura | Créditos ECTS |Carécter
Fundamentos de Radiocomunicacion \ 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacion de la materia: \ 208 UNOB-Ingenieria Electromagnética
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 3° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Conocer las generalidades de la propagacion de ondas en medios guiados, el concepto y clasificacion de los modos y las frecuencias de corte.

2: Ser capaz de analizar la propagacion de ondas en una linea de transmision y de resolver problemas de adaptacion de impedancias en lineas.

3: Ser capaz de analizar la propagacion de ondas en guiaondas cerradas por un conductor.

4: Conocer los fundamentos de la propagacion de ondas por guias dieléctricas.

5: Conocer las caracteristicas de transmision de una fibra 6ptica y ser capaz de disefiar y evaluar las prestaciones de un sistema de comunicacién que
empleé este medio de transmision.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Medios de Transmision

Estudio de la propagacion de ondas electromagnéticas en medios guiados. Se comenzara presentando las generalidades de la
propagacion de ondas en medios guiados: el concepto y tipos de modos y frecuencias de corte. A continuacién, y como caso mas
simple, se comienza por el estudio de un medio con dos conductores. Una vez hecho esto se aborda la propagacion en guiaondas
cerradas por un conductor. Por Gltimo se presenta la posibilidad de guiados sin necesidad de conductores mediante el estudio de la
propagacién en un medio compuesto Unicamente por dos dieléctricos de distinto indice de refraccidn: la fibra éptica.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

9 Competencias especificas (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)
GEN-UNOB.c-5 Capacidad para analizar la propagacién de ondas electromagnéticas en medios de transmisién guiados.

GEN-UNOB.c-6 Capacidad para seleccionar y especificar los medios de transmisién guiados que deben emplearse en una red de
telecomunicacion.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Medios de Transmision \ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL
Denominacién del médulo: MO003 Materias Comunes de la Rama de Telecomunicacion
Numero de Créditos ECTS: 60
Unidad temporal: \ Curso 2°, Curso 3° Semestre 1°
Caracter (solo si todas la materias tienen igual caracter): \ Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se establece un marco de evaluacién comun a todas las asignaturas del plan de estudios, exceptuando el Trabajo Fin de Grado. Dicho sistema de
evaluacion contempla los siguientes elementos:

- Evaluacioén final. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios, permitira evaluar los resultados del proceso de aprendizaje llevado a cabo por
el estudiante. Consistira en la realizacion de un examen final escrito tedrico y/o practico. Su peso en la calificacion global, como mas adelante se detalla,
debe estar entre el 60% y el 80% en funcién del caracter de la asignatura.

- Evaluacién continua. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios. El volumen de trabajo total del alumno en cada asignatura corresponde en
gran parte al trabajo individual o en grupo que éste debe realizar sin la presencia del profesor. Dependiendo del caracter de la asignatura, este trabajo
puede concretarse en distintas actividades formativas con mayor o menor peso, como son la resolucién de problemas, la realizacion de practicas de
laboratorio, la elaboracion y redaccion de memorias, trabajos o informes técnicos, etc. La evaluacion continua debera permitir valorar el esfuerzo y el
progreso en el aprendizaje del estudiante en estos términos. Su peso en la calificacion global debe estar entre el 40% y el 20%.

Por otro lado, el conjunto de asignaturas del plan de estudios, agrupadas en sus respectivas materias, se clasificaran en varios tipos, en funcion de:

¢, El caracter u orientacion que tengan, esto es, de la mayor o menor importancia que se le dé a los aspectos teéricos y conceptuales o los practicos e
instrumentales.

¢ El mayor o menor peso que, respectivamente, tenga la evaluacion final y continua sobre la nota final.

Teniendo en cuenta estos criterios, se establecen 3 tipos diferentes de asignaturas:

a) Asignatura teérico-conceptual (TC), caracterizadas por actividades formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, practicas en
el aula, demostraciones, charlas. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 70 y el 80% y la evaluacion continua entre el 30 y el 20%
b) Asignatura practico-instrumental (Pl), caracterizadas porque una parte considerable de actividades formativas presenciales se destinan a practicas de
laboratorio. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 60 y 70% y la evaluacién continua entre el 40 y el 30%.

c) Asignaturas mixtas MX: caracterizadas porque combinan clases de problemas y practicas de laboratorio en las horas presenciales destinadas a poner
en practica los conceptos. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 65y 75% y la evaluacion continua entre el 35y el 25%.

En el apartado siguiente se detallan los porcentajes que cada tipo de asignatura dedica a las actividades formativas.

Sistema de calificaciones:
El profesor especificara en la guia docente anual el peso concreto otorgado al examen final y a la evaluacién continua, asi como los instrumentos o
mecanismos utilizados para la determinacion de la calificacién final.

En el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre (BOE 18 de Septiembre de 2003), se establece el sistema de calificaciones y el sistema
europeo de créditos en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. El sistema descrito es el siguiente:

La obtencién de los créditos correspondientes a las asignaturas comportara haber superado los examenes o pruebas de evaluacién correspondientes. El
nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso

5,0-6,9: Aprobado

7,0-8,9: Notable

9,0-10: Sobresaliente

La mencién de "Matricula de Honor" se otorgara a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del
5% de los alumnos matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20,
en cuyo caso, solo se podra conceder una "Matricula de Honorg,.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

El crédito ECTS se define como la unidad de medida que representa la cantidad de trabajo que debe realizar el alumnado para cumplir los objetivos del
plan de estudios (RD 1125/2003, BOE 18-10-2003). Concretamente, cada crédito debe suponer para el estudiante 25 horas de trabajo, y tal volumen
de trabajo debe incluir las ensefianzas tedricas y practicas recibidas por éste -incluyendo otras actividades académicamente dirigidas- y las horas de
estudio/trabajo que debe emplear el alumno para alcanzar los objetivos formativos correspondientes a todas y cada una de las materias que componen
el pan de estudios.

Dado que cada curso completo se compone de 60 ECTS, el estudiante debe dedicar un total de 1500 horas anuales. La programacion de las materias
del plan de estudios debera garantizar que tal cantidad de horas se distribuye de manera uniforme y coherente a lo largo de todo el calendario
académico.

El plan de estudios descrito en esta memoria se caracteriza porque todas las asignaturas tienen asociada la misma carga en créditos, concretamente a
cada asignatura le corresponden 6 créditos ECTS. Para el alumnado, esto supone un total de 150 horas de trabajo por asignatura. El tiempo dedicado a
cada actividad debe estar en funcion de las competencias a adquirir en cada materia y, dependiendo del caracter de cada materia en particular, las
actividades asociadas a la misma cambiaran. De este modo, habra que distinguir entre materias con un caracter u orientacién mas teérico o conceptual
(M-TC) y materias con una orientacién mas practica o instrumental (M-Pl).
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Se tendra en cuenta esta distincion en la orientacion de las materias -mas adelante se describe con detalle como abordarla y gestionarla- sin embargo,
independientemente del caracter de la misma, el nimero de horas presenciales del alumno sera idéntico para todas las asignaturas. Dicho nimero sera
igual a 60, con lo que las actividades correspondientes a las 90 horas restantes, hasta llegar a 150, seran las que marquen aun mas la diferencia entre
el caracter de las materias antes citado. La tabla A.1 incluye las todas las actividades formativas (AF) y su cadigo. Nétese que s6lo AF-7 y AF-8 son
actividades no presenciales.

Cod Actividad Formativa

AF-1 Clase magistral

AF-2 Clase en laboratorio

AF-3 Clase de problemas o Practicas de aula

AF-4 Préacticas de laboratorio guiadas

AF-5 Demostraciones / Charlas / Debates

AF-6 Descripcion de practicas de laboratorio autbnomas
AF-7 Practicas de laboratorio autbnomas

AF-8 Trabajos / Informes / Preparacion y exposicion de presentaciones
AF-9 Tutorias en grupo / Puesta en comun de dudas
AF-10 Evaluacién

Tabla A.1. Actividades formativas

Con objeto de reforzar en el alumno la capacidad de comunicacién en inglés dentro de un contexto cientifico-tecnolégico, la actividad formativa AF-5, a
la que se hace referencia en la tabla anterior, incluye, en aguellas asignaturas que se considere adecuado, la imparticion de conferencias en inglés
sobre temas de relevancia e interés para los contenidos de la asignatura y que contribuyen a completar la formacién del alumno en una materia
especifica. Con el mismo fin, en la actividad formativa AF-8, se contempla tanto la redaccion en inglés de informes o trabajos propuestos por el profesor,
como la exposicién de presentaciones por parte del alumno en dicho idioma.

Ademaés, a través de las distintas actividades formativas, se persigue fomentar en el alumno el uso y la consulta frecuente de fuentes bibliograficas
escritas en inglés, constituyendo éstas un material de referencia necesario para cubrir todos los aspectos formativos del alumno.

Las 60 horas presenciales, segun el tipo o caracter de la materia, se dividen en segin se muestra en la tabla A.2.

Horas Presenciales

Tipo % M-CT M-PI
A 60 AF-1 AF-1,2
B 30 AF-3,5 AF-4,5,6
C 10 AF-9,10 AF-9,10

Tabla A.2 Distribucion de las 60 Horas Presenciales

Cabe resaltar, y sobre todo aclarar, que la tabla anterior no esta imponiendo que soélo existan dos tipos de materias. Obviamente, del total de
asignaturas habra toda una gama, e iria desde aquellas asignaturas cuyos contenidos exijan mas clases de pizarra hasta otras donde la mayor parte de
las horas de trabajo del alumno se realicen en un laboratorio 0, por ejemplo trabajando en casa programando una aplicacion en el ordenador. Del mismo
modo, con respecto a las actividades del grupo B, indicar que tampoco se imponen dos modalidades sino que también se dispone de una gama desde la
AF-3 hasta la AF-6.

Una vez expuesto el reparto de las horas presenciales (HPR), a continuacién, se aborda el reparto de las 150 horas de trabajo total. Estas se derivan,
por un lado, del tipo de actividad formativa y, por otro, del factor presencial (FPR) asociado a cada actividad. Dicho reparto se expone en la tabla A.3.

Se ha estimado que las horas de trabajo personal (HTP) que debe realizar el alumno por cada hora de clase tedrica o magistral es de 2 (FPR=2). Este
factor, para el caso de clase de problemas o de laboratorio, sube a 2,4. Si la actividad esta relacionada con practicas guiadas o demostraciones en el
aula, el factor se reduce a 0,5. En el caso de practicas auténomas de laboratorio o realizacién de trabajos teéricos (o informes técnicos o
preparacién/exposicion de presentaciones) el FPR= 7. Finalmente, el factor para las tutorias en grupo y las evaluaciones es cero, es decir, no generan
mas trabajo personal o no presencial.

ActFor HPR FPR HTP Total ECTS
AF-1,2 30 2,0 60 90 3,6

AF-3,6 5 2,4 12 17 0,7
AF-4,5 8 0,5 4 12 0,5
AF-7,8 2 7,0 14 16 0,6
AF-9,10 15 0,0 0 15 0,6
SUMA 60 - 90 150 6,0 TOTAL

Tabla A.3. Distribucién Actividades Formativas de 6 ECTS

Las competencias G01, G02, GO3 se desarrollaran en actividades de trabajo en grupo como complemento a las técnicas propias de las materias. Asi
pues, en todas las asignaturas donde existan trabajos o practicas en grupo estas competencias seran adecuadamente evaluadas.

Las competencias G05, G06 y G0O7 se desarrollaran en todas aquellas materias que incorporen exposiciones argumentadas de los alumnos.

La competencia G08 se desarrollard mediante ejercicios de trabajo auténomo por parte de los alumnos.

La competencia G04, en tanto en cuanto implica conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio, se desarrolla en el mayormente
en el médulo de materias optativas.

CONTENIDOS DEL MODULO

Este médulo contiene las materias que satisfacen las competencias comunes a la rama de telecomunicacion.



Fabian
Highlight


UNIVERSIDAD Plan de estudios: Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

DE MALAGA

29/06/10

Fichas de médulos y materias de un plan de estudios Péagina 25 de 52

COMPETENCIAS

1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)

GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacioén que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.
G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesiéon de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacién y planificacion de
proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

4 Competencias especificas (Formacién comun a la rama de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion de
proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electrénica.

CO-03 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de basqueda de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con
las telecomunicaciones y la electronica.

CO-04 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

CO-05 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolégicas de despliegue o
implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analégica y digital.

CO-06 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta
en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

CO-07 Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.
CO0-08 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.

CO0-09 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacién de
microprocesadores y circuitos integrados.

CO-10 Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware.

CO-11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de
la electrotecnia y de la electronica de potencia.

CO-12 Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

CO-13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
redes fijas y méviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.

CO-14 Conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacion,
dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.

CO-15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los &mbitos nacional, europeo e internacional.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion Créditos ECTS Caracter
CO-Circuitos y Sistemas 6 Obligatoria
CO-Electrénica Analégica y de Potencia 6 Obligatoria
CO-Electrénica Digital 6 Obligatoria
CO-Ingenieria Electromagnética 6 Obligatoria
CO-Redes de Telecomunicacion 12 Obligatoria
CO-Sefiales y Comunicaciones 12 Obligatoria
CO-Sistemas Digitales 6 Obligatoria
CO-Software de Comunicaciones 6 Obligatoria
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REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Ser capaz de utilizar los fundamentos de la programacién en el contexto de las redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

2. Ser capaz de identificar y construir elementos en una pila de protocolos.

3. Distinguir y comprender las pilas de protocolos y aplicaciones distribuidas disponibles en distintos sistemas operativos y dispositivos de red.
4. Ser capaz de disefiar aplicaciones para redes utilizando el modelo cliente-servidor.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Fundamentos de Software de
Comunicaciones

Se estudiaran los fundamentos del software de comunicaciones para la construccién de pilas de protocolos y servicios basicos en redes.
Para ello, se profundizara en el estudio de las técnicas de programacion especificas para este tipo de software (programacion reactiva,
gestion de buffers, colas y temporizadores, creacion de procesos y hebras de servicios, junto a sus mecanismos de comunicacion).
También se abordara el estudio de la pila de protocolos y aplicaciones de los sistemas operativos que los utilizan, haciendo hincapié en
la interfaz socket y el modelo cliente/servidor.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificaciéon de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.

4 Competencias especificas (Formacién comin a la rama de Telecomunicacioén en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-07 Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacidn de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Fundamentos de Software de Comunicaciones \ 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 302 CO-Electronica Digital
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos.

2. Conocimiento de las técnicas de disefio basado en bloques funcionales y a nivel de transferencia de registros.

3. Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcion de hardware digital.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

DISENO DIGITAL

Disefio I6gico de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, con especial atencion al disefio basado en bloques
funcionales y al disefio a nivel de transferencia de registros (RTL). Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de
descripciéon hardware digital. Todo esto se complementara con practicas de laboratorio

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

4 Competencias especificas (Formacién comin a la rama de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, gestién
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-10 Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcién de dispositivos de hardware.

CO-11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos
de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura | Créditos ECTS |Carécter
Disefio Digital \ 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 303 CO-Sistemas Digitales
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 2°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Identificar las caracteristicas de los sistemas basados en microcontrolador frente a los sistemas basados en microprocesador.

2. Entender la arquitectura y disefio de un sistema basado en microcontrolador.

3. Comprender las caracteristicas de los microcontroladores, establecer su campo de aplicacion y seleccionar el microcontrolador mas adecuado para la
aplicacioén, atendiendo a criterios técnicos y econémicos.

4. Conocer las opciones existentes en cuanto a lenguajes y herramientas de trabajo con microcontroladores.

5. Conocer un lenguaje de programacion para un determinado microcontrolador y manejar los entornos de desarrollo mas habituales.

6. Manejar las hojas de caracteristicas de los componentes y periféricos de un sistema basado en microcontrolador.

7. Comprender y manejar aspectos practicos del disefio firmware dentro de los sistemas basados en microcontrolador.

8. Adquirir la capacidad de disefio firmware en el entorno de los sistemas basados en microcontrolador.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Microcontroladores

En este bloque se estudiaran las caracteristicas principales y los diagramas de bloques de los sistemas basados en microprocesador y
de los sistemas basados en microcontrolador. Como una parte basica de ambos sistemas se presentaran las memorias y su
clasificacion segun distintos parametros. Centrandose en los microcontroladores, se analizaran los campos de aplicacién de éstos,
exponiendo las necesidades de un disefio orientado al bajo consumo y al bajo coste. Se estudiardn como elementos constituyentes de
un microcontrolador: la CPU y su arquitectura del juego de instrucciones, los sistemas de interrupciones, reset y relojes, asi como los
modos de operacién de bajo consumo. Se presentaran diferentes arquitecturas firmware de los sistemas basados en microcontrolador,
haciendo especial hincapié en el disefio de bajo consumo. Por dltimo, se estudiaran los principales periféricos de E/S: Temporizadores,
Puertos E/S, UART, SPI, 12C, Watchdog, ADC, DAC, DMA y otros posibles periféricos disponibles en el microcontrolador. En base a
presentar los aspectos practicos del disefio se realizara un codisefio hardware-firmware de una aplicacion, asi como medidas empiricas
del rendimiento de dicho disefio.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacién de
proyectos, asi como de legislacién, regulaciéon y normalizacién en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

4 Competencias especificas (Formaciéon comun a la rama de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-03 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con
las telecomunicaciones y la electronica.

CO-09 Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS |Caracter
Microcontroladores \ 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacion de la materia: \ 304 CO-Electrénica Analdgica y de Potencia
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Identificar y analizar los circuitos basicos analdgicos, basados tanto en diodos como en transistores.

2. Descripcion de circuitos basicos analdgicos mediante software especifico y posterior simulacion.

3. Identificar y comprender el funcionamiento de los componentes mas importantes empleados en electrénica de potencia y electrotecnia.

4. Conocer distintas aplicaciones de los circuitos basicos analdgicos, incluidas las relacionadas con los recolectores de energia térmicos y fotovoltaicos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Fundamentos de Electrénica Analdgica y de

Potencia

Conceptos basicos de electronica analdgica. Andlisis de circuitos basicos con diodos y transistores. Fundamentos de lenguaje de
descripcion hardware para circuitos analogicos. Fundamentos de electrénica de potencia y electrotecnia. Fundamentos de los
recolectores de energia térmicos y fotovoltaicos. Consideraciones térmicas en el disefio de sistemas

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacioén y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificaciéon de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

4 Competencias especificas (Formaciéon comin a la rama de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, gestién
de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-10 Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcién de dispositivos de hardware.

CO-11 Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos
de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura | Créditos ECTS |Carécter
Fundamentos de Electrénica Analdgica y de Potencia \ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 305 CO-Sefales y Comunicaciones
Namero de créditos ECTS: | 12
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 1°, Curso 3° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Conocer los conceptos y propiedades de las sefiales y los sistemas lineales de tiempo continuo, asi como de su caracterizacion en el dominio de la
frecuencia.

2: Conocer el procedimiento de muestreo de una sefial de tiempo continuo y ser capaz de analizar sus consecuencias espectrales a partir del teorema
de Nyquist.

3: Ser capaz de analizar en el dominio del tiempo el comportamiento de un sistema en tiempo discreto.

4: Ser capaz de desarrollar una sefial discreta periddica en serie de Fourier y de obtener la respuesta de un sistema ante una sefial periédica.

5: Desarrollar destreza en el calculo de la transformada de Fourier de una sefal discreta, en el manejo de sus propiedades y en la obtencion e
interpretacién de la repuesta de un sistema en el dominio transformado.

6: Conocer del uso de la transformada Z para estudiar un sistema discreto.

7: Ser capaz de analizar la estabilidad de un sistema y de obtener la respuesta temporal a partir de la funcién de transferencia.

8: Conocer las distintas formas existentes para la representacion de sefiales paso-banda.

9: Ser capaz de analizar, desde el punto de vista de la representacion de sefiales, las formas de onda de las modulaciones analégicas de amplitud y
angulares.

10: Conocer los parametros de calidad y las prestaciones que pueden obtenerse con las distintas modulaciones analégicas.

11: Ser capaz de analizar, desde el punto de vista de la representacion de sefiales, las formas de onda de las modulaciones digitales de amplitud (PAM)
y multipulso.

12: Conocer el concepto de filtro adaptado, su relacion con los espacios de sefial, y su aplicacién a la recepcion éptima de sefiales moduladas
digitalmente.

13: Comprender los conceptos basicos de la Teoria de la Informacion asociados al modelado de las fuentes de informacién y los canales de
comunicacion.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Sefiales y Sistemas

Concepto de sefial y sistema de tiempo continuo y su caracterizacion en el dominio transformado de Fourier. Concepto de muestreo de
sefiales. Concepto de sefial y sistema de tiempo discreto. Utilizacién de la convolucién para el andlisis temporal de las sefiales y
sistemas de tiempo discreto. En el dominio transformado se tratara el desarrollo en serie de Fourier, la transformada de Fourier y la
transformada Z. Concepto de respuesta en frecuencia y funcion de transferencia de sistemas en tiempo discreto.

Teoria de la Comunicacion

Se comienza estudiando los conceptos basicos de la teoria de la sefial relacionados con la representacion de sefiales paso-banda:
sefial analitica, equivalentes en fase y cuadratura y equivalente paso-bajo. Este conocimiento se aplica, en primer lugar, al analisis de
las modulaciones analdgicas de amplitud y angulares. A continuacion se aborda el estudio de las modulaciones digitales de amplitud
(PAM) y de pulsos ortogonales. Se estudia el filtro adaptado como elemento para recepcion 6ptima de sefiales moduladas digitalmente
y su relacion con el espacio de sefial. Finalmente se concluye con el estudio de los principales conceptos y resultados de la Teoria de la
Informacion relativos a la codificacién de fuentes.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-16 Conocer y aplicar elementos béasicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.
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4 Competencias especificas (Formacion comun a la rama de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestién
de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electrénica.

CO-05 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnolédgicas de despliegue o
implementacion de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacion analégica y digital.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS |Carécter

Teoria de la Comunicacion 6 Obligatoria

Sefiales y Sistemas 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 306 CO-Redes de Telecomunicacion
Namero de créditos ECTS: | 12
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 2°, Curso 3° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Conocer la estructura de las redes globales de telecomunicacion y diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte.

2: Comprender y diferenciar los conceptos de modos de conmutacion de circuitos y conmutacion de paquetes

3: Conocer las diferencias entre redes de acceso fijas y moviles

4: Conocer, diferenciar y clasificar los diferentes servicios de telecomunicacion, tanto los servicios terminales: voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia, como los que permiten construir sobre ellos sistemas de informacion distribuidos en red.

5: Conocer los fundamentos de la planificacién y dimensionado de redes en funcién de parametros de tréafico.

6: Comprender métodos de interconexion de redes y técnicas basicas de encaminamiento.

7: Conocer y utilizar los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

8: Conocer los principales organismos nacionales e internacionales de normalizacién y las principales normas aplicables a los distintos aspectos tratados
en la materia.

9: Ser capaz de disefar y desplegar redes y servicios de telecomunicacion en contextos residenciales, empresariales e institucionales.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Redes y Servicios de Telecomunicacion 1

Estudio de conceptos que aparecen en los sistemas complejos de telecomunicacion: estructura y funciones (redes de transporte y de
acceso fijo y movil), modos de transferencia de la informacion (transmision, multiplexacion y conmutacion en modo circuitos o
paquetes), y los diferentes tipos de servicios de telecomunicacion. Descripcion de los principales organismos de normalizaciéon
nacionales e internacionales y de las normas aplicables a los distintos &mbitos de la telecomunicacion.

Redes y Servicios de Telecomunicacion 2

Estudio de los fundamentos del andlisis y dimensionado de redes de telecomunicacion y de las técnicas de encaminamiento. Estudio de
la estructura funcional de los sistemas de telecomunicacion, incluyendo las diferentes funciones de transporte y gestion, asi como la
estructura funcional de las interfaces de comunicaciones.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacién de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacion en las telecomunicaciones.

4 Competencias especificas (Formacién comin a la rama de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-06 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacién
en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su
puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social.

CO-12 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.

CO-13 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes,
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redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios
interactivos y multimedia.

CO-14 Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacién,
dimensionado de redes en funcién de parametros de trafico.

CO-15 Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e internacional.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacidn de la asignatura Créditos ECTS |Carécter
Redes y Servicios de Telecomunicacion 1 6 Obligatoria

Redes y Servicios de Telecomunicacion 2 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 307 CO-Circuitos y Sistemas
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 1°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Comprensién de la dindmica de los circuitos y de los sistemas lineales.

2: Conocimiento de la representacion de sefiales en el dominio de la frecuencia.

3: Comprension de la respuesta en frecuencia de los circuitos y sistemas lineales.

4: Destreza en el andlisis de circuitos formado por la interconexién de bipuertos.

5: Verificacion experimental del comportamiento de los circuitos en los dominios del tiempo y de la frecuencia.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Circuitos y Sistemas 2

La dinamica de los circuitos y de los sistemas lineales. Representacion de sefiales en el dominio de la frecuencia. Estudio de la
respuesta temporal de los circuitos y de los sistemas lineales. Bipuertos y multipuertos. La linea de transmisién. Respuesta en
frecuencia de los circuitos y de los sistemas lineales. Potencia en régimen permanente sinusoidal. Sistemas trifasicos. Caracterizacion
del comportamiento de los circuitos en los dominios del tiempo y de la frecuencia.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-16 Conocer y aplicar elementos béasicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

4 Competencias especificas (Formacion comun a la rama de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-05 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnologicas de despliegue o
implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacién analégica y digital.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Circuitos y Sistemas 2 \ 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacion de la materia: \ 308 CO-Ingenieria Electromagnética
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: [Curso 2° Semestre 2°
Caracter: Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocer y entender las ecuaciones y relaciones energéticas basicas de las ondas acusticas y la electrodindmica.

2. Comprender y manejar los modelos matematicos adecuados para describir la propagacion de ondas planas, en el dominio del tiempo y de la
frecuencia.

3. Comprender y manejar los modelos matematicos adecuados para describir la propagacion de ondas guiadas en lineas de transmision.

4. Conocer los conceptos béasicos de radiacion electromagnética y acustica, para describir el comportamiento de antenas y transductores
electroacusticos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Fundamentos de Propagacion de Ondas

Descripcion de las herramientas fisico-matematicas basicas para la solucién de algunos de los problemas de propagacion de ondas
acusticas y electromagnéticas. Estudio de los fendmenos electrodinamicos mas comunes en los sistemas de telecomunicacion: campos
radiados y campos guiados por medio de lineas de transmision.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.

4 Competencias especificas (Formacién comin a la rama de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)

CO-01 Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CO-02 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, gestion
de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electronica.

CO-08 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA
Denominacién de la asignatura | Créditos ECTS [Caréacter
Fundamentos de Propagacion de Ondas \ 6 (Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL
Denominacion del moédulo: M004 Materias Optativas de Tecnologia Especifica
NUmero de Créditos ECTS: 96 (de los que el/la alumno/a debe escoger 48)
Unidad temporal: \ Curso 4°
Caracter (solo si todas la materias tienen igual caracter): \ Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se establece un marco de evaluacién comun a todas las asignaturas del plan de estudios, exceptuando el Trabajo Fin de Grado. Dicho sistema de
evaluacion contempla los siguientes elementos:

- Evaluacioén final. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios, permitira evaluar los resultados del proceso de aprendizaje llevado a cabo por
el estudiante. Consistira en la realizacion de un examen final escrito tedrico y/o practico. Su peso en la calificacion global, como mas adelante se detalla,
debe estar entre el 60% y el 80% en funcién del caracter de la asignatura.

- Evaluacién continua. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios. El volumen de trabajo total del alumno en cada asignatura corresponde en
gran parte al trabajo individual o en grupo que éste debe realizar sin la presencia del profesor. Dependiendo del caracter de la asignatura, este trabajo
puede concretarse en distintas actividades formativas con mayor o menor peso, como son la resolucién de problemas, la realizacion de practicas de
laboratorio, la elaboracion y redaccion de memorias, trabajos o informes técnicos, etc. La evaluacion continua debera permitir valorar el esfuerzo y el
progreso en el aprendizaje del estudiante en estos términos. Su peso en la calificacion global debe estar entre el 40% y el 20%.

Por otro lado, el conjunto de asignaturas del plan de estudios, agrupadas en sus respectivas materias, se clasificaran en varios tipos, en funcion de:

¢ El caracter u orientacion que tengan, esto es, de la mayor o menor importancia que se le dé a los aspectos teéricos y conceptuales o los practicos e
instrumentales.

¢, El mayor o menor peso que, respectivamente, tenga la evaluacion final y continua sobre la nota final.

Teniendo en cuenta estos criterios, se establecen 3 tipos diferentes de asignaturas:

a) Asignatura teérico-conceptual (TC), caracterizadas por actividades formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, practicas en
el aula, demostraciones, charlas. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 70 y el 80% y la evaluacion continua entre el 30 y el 20%
b) Asignatura practico-instrumental (Pl), caracterizadas porque una parte considerable de actividades formativas presenciales se destinan a practicas de
laboratorio. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 60 y 70% y la evaluacién continua entre el 40 y el 30%.

c) Asignaturas mixtas MX: caracterizadas porque combinan clases de problemas y practicas de laboratorio en las horas presenciales destinadas a poner
en practica los conceptos. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 65y 75% y la evaluacion continua entre el 35y el 25%.

En el apartado siguiente se detallan los porcentajes que cada tipo de asignatura dedica a las actividades formativas.

Sistema de calificaciones:
El profesor especificara en la guia docente anual el peso concreto otorgado al examen final y a la evaluacién continua, asi como los instrumentos o
mecanismos utilizados para la determinacién de la calificacién final.

En el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre (BOE 18 de Septiembre de 2003), se establece el sistema de calificaciones y el sistema
europeo de créditos en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. El sistema descrito es el siguiente:

La obtencién de los créditos correspondientes a las asignaturas comportara haber superado los examenes o pruebas de evaluacién correspondientes. El
nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso

5,0-6,9: Aprobado

7,0-8,9: Notable

9,0-10: Sobresaliente

La mencién de "Matricula de Honor" se otorgara a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del
5% de los alumnos matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20,
en cuyo caso, solo se podra conceder una "Matricula de Honorg,.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

El crédito ECTS se define como la unidad de medida que representa la cantidad de trabajo que debe realizar el alumnado para cumplir los objetivos del
plan de estudios (RD 1125/2003, BOE 18-10-2003). Concretamente, cada crédito debe suponer para el estudiante 25 horas de trabajo, y tal volumen
de trabajo debe incluir las ensefianzas tedricas y practicas recibidas por éste -incluyendo otras actividades académicamente dirigidas- y las horas de
estudio/trabajo que debe emplear el alumno para alcanzar los objetivos formativos correspondientes a todas y cada una de las materias que componen
el pan de estudios.

Dado que cada curso completo se compone de 60 ECTS, el estudiante debe dedicar un total de 1500 horas anuales. La programacion de las materias
del plan de estudios debera garantizar que tal cantidad de horas se distribuye de manera uniforme y coherente a lo largo de todo el calendario
académico.

El plan de estudios descrito en esta memoria se caracteriza porque todas las asignaturas tienen asociada la misma carga en créditos, concretamente a
cada asignatura le corresponden 6 créditos ECTS. Para el alumnado, esto supone un total de 150 horas de trabajo por asignatura. El tiempo dedicado a
cada actividad debe estar en funcion de las competencias a adquirir en cada materia y, dependiendo del caracter de cada materia en particular, las
actividades asociadas a la misma cambiaran. De este modo, habra que distinguir entre materias con un caracter u orientacién mas teérico o conceptual
(M-TC) y materias con una orientacién mas practica o instrumental (M-Pl).
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Se tendra en cuenta esta distincion en la orientacion de las materias -mas adelante se describe con detalle como abordarla y gestionarla- sin embargo,
independientemente del caracter de la misma, el nimero de horas presenciales del alumno sera idéntico para todas las asignaturas. Dicho nimero sera
igual a 60, con lo que las actividades correspondientes a las 90 horas restantes, hasta llegar a 150, seran las que marquen aun mas la diferencia entre
el caracter de las materias antes citado. La tabla A.1 incluye las todas las actividades formativas (AF) y su cadigo. Nétese que s6lo AF-7 y AF-8 son
actividades no presenciales.

Cod Actividad Formativa

AF-1 Clase magistral

AF-2 Clase en laboratorio

AF-3 Clase de problemas o Practicas de aula

AF-4 Préacticas de laboratorio guiadas

AF-5 Demostraciones / Charlas / Debates

AF-6 Descripcion de practicas de laboratorio autbnomas
AF-7 Practicas de laboratorio autbnomas

AF-8 Trabajos / Informes / Preparacion y exposicion de presentaciones
AF-9 Tutorias en grupo / Puesta en comun de dudas
AF-10 Evaluacién

Tabla A.1. Actividades formativas

Con objeto de reforzar en el alumno la capacidad de comunicacién en inglés dentro de un contexto cientifico-tecnolégico, la actividad formativa AF-5, a
la que se hace referencia en la tabla anterior, incluye, en aguellas asignaturas que se considere adecuado, la imparticion de conferencias en inglés
sobre temas de relevancia e interés para los contenidos de la asignatura y que contribuyen a completar la formacién del alumno en una materia
especifica. Con el mismo fin, en la actividad formativa AF-8, se contempla tanto la redaccion en inglés de informes o trabajos propuestos por el profesor,
como la exposicién de presentaciones por parte del alumno en dicho idioma.

Ademaés, a través de las distintas actividades formativas, se persigue fomentar en el alumno el uso y la consulta frecuente de fuentes bibliograficas
escritas en inglés, constituyendo éstas un material de referencia necesario para cubrir todos los aspectos formativos del alumno.

Las 60 horas presenciales, segun el tipo o caracter de la materia, se dividen en segin se muestra en la tabla A.2.

Horas Presenciales

Tipo % M-CT M-PI
A 60 AF-1 AF-1,2
B 30 AF-3,5 AF-4,5,6
C 10 AF-9,10 AF-9,10

Tabla A.2 Distribucion de las 60 Horas Presenciales

Cabe resaltar, y sobre todo aclarar, que la tabla anterior no esta imponiendo que soélo existan dos tipos de materias. Obviamente, del total de
asignaturas habra toda una gama, e iria desde aquellas asignaturas cuyos contenidos exijan mas clases de pizarra hasta otras donde la mayor parte de
las horas de trabajo del alumno se realicen en un laboratorio 0, por ejemplo trabajando en casa programando una aplicacion en el ordenador. Del mismo
modo, con respecto a las actividades del grupo B, indicar que tampoco se imponen dos modalidades sino que también se dispone de una gama desde la
AF-3 hasta la AF-6.

Una vez expuesto el reparto de las horas presenciales (HPR), a continuacién, se aborda el reparto de las 150 horas de trabajo total. Estas se derivan,
por un lado, del tipo de actividad formativa y, por otro, del factor presencial (FPR) asociado a cada actividad. Dicho reparto se expone en la tabla A.3.

Se ha estimado que las horas de trabajo personal (HTP) que debe realizar el alumno por cada hora de clase tedrica o magistral es de 2 (FPR=2). Este
factor, para el caso de clase de problemas o de laboratorio, sube a 2,4. Si la actividad esta relacionada con practicas guiadas o demostraciones en el
aula, el factor se reduce a 0,5. En el caso de practicas auténomas de laboratorio o realizacién de trabajos teéricos (o informes técnicos o
preparacién/exposicion de presentaciones) el FPR= 7. Finalmente, el factor para las tutorias en grupo y las evaluaciones es cero, es decir, no generan
mas trabajo personal o no presencial.

ActFor HPR FPR HTP Total ECTS
AF-1,2 30 2,0 60 90 3,6

AF-3,6 5 2,4 12 17 0,7
AF-4,5 8 0,5 4 12 0,5
AF-7,8 2 7,0 14 16 0,6
AF-9,10 15 0,0 0 15 0,6
SUMA 60 - 90 150 6,0 TOTAL

Tabla A.3. Distribucién Actividades Formativas de 6 ECTS

Las competencias G01, G02, GO3 se desarrollaran en actividades de trabajo en grupo como complemento a las técnicas propias de las materias. Asi
pues, en todas las asignaturas donde existan trabajos o practicas en grupo estas competencias seran adecuadamente evaluadas.

Las competencias G05, G06 y G0O7 se desarrollaran en todas aquellas materias que incorporen exposiciones argumentadas de los alumnos.

La competencia G08 se desarrollard mediante ejercicios de trabajo auténomo por parte de los alumnos.

La competencia G04, en tanto en cuanto implica conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio, se desarrolla en el mayormente
en este modulo.

CONTENIDOS DEL MODULO

Este modulo contiene las materias que permiten al estudiante cubrir 48 créditos de las tecnologias especificas definidas en la Orden
CIN/352/2009. Por la configuracién de la oferta un estudiante nunca podra cursar mas de 24 créditos de la misma tecnologia
especifica. De esta forma se cumple con las condiciones de acceso al Master indicadas en el apartado 4.2.2 de la Orden Ministerial
CIN/355/2009.
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COMPETENCIAS

1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)

GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacioén que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.
G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesiéon de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacién y planificacion de
proyectos, asi como de legislacién, regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

5 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Sistemas de Telecomunicacién en Orden CIN/352/2009)

ST-TE-2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién tanto en
entornos fijos como mdéviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.
ST-TE-3 Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.
ST-TE-4 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion.

6 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Telematica en Orden CIN/352/2009)

TM-TE-2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales como sistemas
de gestion, sefializacion y conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptogréaficos, tunelado, cortafuegos,
mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccién de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y
teletrafico) tarificacién y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, mdviles, personales, locales o a gran distancia, con
diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.
TM-TE-4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacién en los diferentes niveles
de una arquitectura de redes.
TM-TE-6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.
TM-TE-7 Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

7 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Sistemas Electronicos en Orden CIN/352/2009)

SE-TE-1 Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informaciéon multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos.
SE-TE-3 Capacidad de realizar la especificacién, implementacién, documentacién y puesta a punto de equipos y sistemas,
electrénicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.
SE-TE-5 Capacidad de disefiar circuitos de electronica analégica y digital, de conversion analdgico-digital y digital-analégica, de
radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacion y computacion.
SE-TE-7 Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y
sistemas de telecomunicacion.
SE-TE-8 Capacidad para especificar y utilizar instrumentacién electrénica y sistemas de medida.

8 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Sonido e Imagen en Orden CIN/352/2009)

SI-TE-2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas,equipos, cabeceras e instalaciones de television, audio y
video, tanto en entornos fijos como moviles.

SI-TE-4 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales;
instalaciones de megafonia; especificacion, analisis y seleccién de transductores electroacusticos; sistemas de medida, analisis y
control de ruido y vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de aclstica submarina.

SI-TE-5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y
accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusién e interactivos.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion Créditos ECTS Caracter
TE-Sistemas de Telecomunicacién 24 Optativa
TE-Sistemas Electrénicos 24 Optativa
TE-Sonido e Imagen 24 Optativa
TE-Telematica 24 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 401 TE-Sistemas de Telecomunicacion
Namero de créditos ECTS: | 24
Unidad temporal: [Curso 4°
Caracter: Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Conocer la estructura del receptor superheterodino, sus principales parametros y el problema de la frecuencia imagen.

2: Conocer los efectos del caracter no-lineal de los dispositivos activos usados en el disefio de circuitos de comunicaciones, especialmente en
amplificadores, y los parametros empleados para la caracterizacion de estos efectos.

3: Conocer las caracteristicas de la respuesta en frecuencia de las principales aproximaciones de disefio de filtros analégicos.

4: Conocer los principios de funcionamiento de los osciladores y sus pardmetros mas importantes.

5: Ser capaz de aplicar las técnicas de analisis lineal y no-lineal de osciladores para calcular su frecuencia de oscilacién, amplitud y condicién de
arranque.

6: Conocer los principios de funcionamiento, tipos y aplicaciones del bucle enganchado en fase (PLL).

7: Ser capaz de aplicar las técnicas de analisis lineal y no-lineal de los bucles enganchados en fase para determinar sus limites estaticos y dinamicos.
8: Conocer las Ultimas tendencias en el disefio de transmisores y receptores, especialmente en el &mbito de las comunicaciones moviles.

9: Conocer las peculiaridades tecnolégicas de los subsistemas que operan a frecuencias de microondas y superiores.

10: Conocer y ser capaz de manejar los parametros S.

11: Conocer el funcionamiento del acoplador direccional y sus principales ambitos de aplicacion.

12: Conocer las técnicas de disefio de los principales tipos de circuitos pasivos que operan en alta frecuencia: redes de adaptacion y filtros.

13: Conocer los principales tipos de amplificadores de alta frecuencia.

14: Ser capaz de disefiar y evaluar las prestaciones de un amplificador de alta frecuencia.

15: Conocer el catalogo de los circuitos activos y pasivos de alta frecuencia més utilizados y su @mbito de aplicacion.

16: Conocer las principales tecnologias para la implementacién de circuitos de alta frecuencia y sus principales caracteristicas.

17: Conocer los diferentes tipos de sistemas de comunicaciones moviles desde el punto de vista de la banda de frecuencia, el servicio que ofreceny la
arquitectura de red.

18: Conocer los fundamentos de los sistemas celulares: concepto celular, agrupaciones, interferencia cocanal, subdivisién de celdas, trafico, traspaso,
itinerancia, etc.

19: Conocer la problematica de la planificacion de frecuencias en redes celulares.

20: Comprender los principios de la propagacién en el entorno movil y los principales modelos existentes

21: Conocer la arquitectura y las funciones de red de los sistemas GSM y UMTS, para saber interpretar los pardmetros de disefio, principios de
operacion, y criterios de calidad.

22: Comprender las técnicas de transmision empleadas actualmente en el interfaz aire de los sistemas GSM y UMTS.

23: Ser capaz de realizar el dimensionado de la parte radio de una red de acceso de comunicaciones moviles.

24: Conocer la evolucion y el estado actual de las comunicaciones épticas. Comprension del esquema general de un sistema de comunicaciones épticas
25: Conocer los diferentes dispositivos fotoemisores: el diodo emisor de luz y el laser, y fotorreceptores: el diodo PIN y el diodo de avalancha.

26: Conocer las principales estructuras empleadas en los transmisores y receptores 6pticos asi como sus figuras de mérito.

27: Conocer la estructura y caracteristicas de los sistemas elementales de comunicaciones épticas tanto anal6gicos como digitales.

28: Conocer la arguitectura y las principales técnicas utilizadas de las redes épticas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Circuitos y subsistemas para comunicaciones

Estudio de las principales estructuras usadas en los transmisores y receptores de comunicaciones, con especial hincapié en el receptor
superheterodino. Se estudian los efectos causados por el caracter no-lineal de los dispositivos activos usados en los circuitos de
comunicaciones y los parametros empleados para la caracterizacion de estos efectos. También se hace un estudio detallado de los
osciladores y el bucle enganchado en fase (PLL).

Circuitos de Alta Frecuencia

Se estudian las particularidades tecnoldgicas y los principios de disefio de los subsistemas que operan en alta frecuencia. Se comienza
con la caracterizacion mediante los parametros S, que son aplicados en primera instancia al estudio del acoplador direccional. A
continuacién se presentan las técnicas de disefio de dos tipos de circuitos pasivos: las redes de adaptacion y los filtros. Conocidos estos|
elementos se aborda el estudio de los amplificadores de alta frecuencia, sus tipos y técnicas de disefio. Finalmente se presenta un
catalogo de los principales circuitos activos y pasivos de alta frecuencia y de las tecnologias de implementacion.

Sistemas de Comunicaciones Méviles

Se estudian los sistemas de comunicaciones moviles con especial hincapié en los sistemas celulares. El estudio aborda los aspectos
relacionados con el interfaz radio, incluida la caracterizacion del canal. Se presenta también la arquitectura de red y principios de
funcionamiento de los sistemas de comunicaciones mdviles actuales.

Comunicaciones Opticas

Estudio de los sistemas de comunicaciones Opticos con dos grandes bloques. En primer lugar, se estudian los procesos de generacion y|
deteccion de sefiales opticas, abarcando desde los dispositivos fototransmisores y fotorreceptores hasta las estructuras usadas en los
transmisores y receptores. En segundo lugar se estudian, desde una perspectiva de sistema, los aspectos generales de los sistemas de
comunicaciones épticas analdgicos y digitales y la arquitectura y técnicas usadas en las redes que utilizan esta tecnologia de



Fabian
Highlight


UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Fichas de médulos y materias de un plan de estudios

Plan de estudios: Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

29/06/10
Pagina 40 de 52

Comunicaciones Opticas

transmision.
COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

cumplimiento.

como que le dote de una gran versatilidad para
Telecomunicacion.

planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

5 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Sistemas de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.

radioenlaces y radiodeterminacion.

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcion y el

G-10 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado

G-11 Conocimiento de materias bésicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

ST-TE-2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion tanto en
entornos fijos como moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,

ST-TE-3 Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.
ST-TE-4 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS |Caracter
Circuitos y Subsistemas para Comunicaciones 6 Optativa
Circuitos de Alta Frecuencia 6 Optativa
Sistemas de Comunicaciones Moéviles 6 Optativa
Comunicaciones Opticas 6 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 402 TE-Sistemas Electronicos
Namero de créditos ECTS: | 24
Unidad temporal: [Curso 4°
Caracter: Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo (TC 6 Pl 6 MX).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1. Identificar y realizar la especificacion, implementacién, documentacion y puesta a punto de fuentes de alimentacion para equipos y sistemas
electronicos, de instrumentacién y de control.

2. Conocimiento de cada uno de los elementos que integran una cadena de un sistema electrénico de instrumentacién: sensor, circuitos de
acondicionamiento, conversion D/A 'y A/D, y actuadores.

3. Capacidad para realizar el andlisis y disefio de un sistema electrénico de instrumentacion a partir del uso de especificaciones reales.

4. Conocimiento y uso de los buses de campo y de los buses de instrumentacion.

5. Capacidad para el disefio y sintesis de sistemas digitales integrados en un solo dispositivo configurable (PSoC).

6. Conocimiento de la metodologia de disefio RT basada en la transferencia de datos entre registros para el disefio de procesadores a medida que
implementen de forma eficiente un determinado algoritmo.

7. Adquirir habilidades en la integraciéon y/o adaptacion de nicleos predisefiados (CORES) de uso libre en nuestro sistema digital a medida.

8. Conocimiento y utilizacion de sistemas de desarrollo basados en DSPs o basados en FGAs, para la implementacion de aplicaciones de tratamiento
digital de sefial en dichos sistemas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Disefio de Sistemas en Chip (SoC)

Disefio y sintesis orientados a la integracion de todo un sistema digital en un solo dispositivo configurable (PSoC). Metodologia RT
(Transferencia entre Registros) para el disefio de procesadores a medida que implementen de forma eficiente un determinado algoritmo.
Subsistemas de memoria y subsistemas de distribucion y gestién del reloj para poder realizar sistemas de altas prestaciones.
Alternativas de sincronizacion de sistemas complejos. Utilizacion de COREs sintetizables como clave en la reduccion de los tiempos de
desarrollo. Soluciones que ofrecen estos nucleos predisefiados para integrar rapidamente en nuestro sistema tanto CPUs como
periféricos (coprocesadores, interfaces E/S tanto serie como parlelo). Practicas de laboratorio realizadas con entornos de desarrollo
comerciales y placas de prueba basadas en FPGAs.

Sistemas Digitales para Procesado de Sefial

Estudio de las técnicas y dispositivos digitales para trasladar algoritmos convencionales de procesado de sefial al hardware adecuado.
Concretamente, seran estudiadas las técnicas para mantener la fidelidad numérica de los resultados intermedios de dichos algoritmos,
ademas se describiran las caracteristicas més relevantes de los procesadores de sefial DSP y de los dispositivos FPGAs, especificando
los ambitos de aplicacion. Asi mismo, se estudiaran las herramientas de desarrollo adecuadas para la implementacion de aplicaciones
de tratamiento digital de la sefial y se realizaran implementaciones practicas sobre las placas de evaluacién disponibles.

Sistemas Electrénicos para Medida y Control

Medida, Transductores, Acondicionamiento y Amplificacion, Sistemas integrados de adquisicién de datos. Comunicacién entre sistemas
de Instrumentacion: Redes de sensores cableadas e inalambricas, Buses de campo y Buses de instrumentacion. Sistemas automaticos
de medida e Instrumentacion virtual. Practicas.

Sistemas de Alimentacion para Equipos de

Telecomunicacion

Dispositivos interruptores y estabilizadores de CA. Fuentes de CC. Cargadores de baterias y sistemas de alimentacion en CA. Circuitos
de control para equipos de alimentacion de cargas criticas.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &ambito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

G-10 Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
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correspondientes.

sistemas de telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacién de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

7 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Sistemas Electronicos en Orden CIN/352/2009)

SE-TE-1 Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos.
SE-TE-3 Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacién y puesta a punto de equipos y sistemas,
electrénicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras

SE-TE-5 Capacidad de disefiar circuitos de electrénica analégica y digital, de conversion analégico-digital y digital-analégica, de
radiofrecuencia, de alimentacién y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicacién y computacion.
SE-TE-7 Capacidad para disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y

SE-TE-8 Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS |Carécter
Sistemas de Alimentacion para Equipos de Telecomunicacion 6 (Optativa
Sistemas Digitales para Procesado de Sefial 6 Optativa
Disefio de Sistemas en Chip (SoC) 6 Optativa
Sistemas Electrénicos para Medida y Control 6 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 403 TE-Telematica
Namero de créditos ECTS: | 24
Unidad temporal: [Curso 4°
Caracter: Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo PI.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Conocer los estandares de gestion de red empleados en las redes de telecomunicacion

2: Conocer los mecanismos de gestion de la calidad y de las técnicas de tarificacion habituales

3: Capacidad para planificar nuevas redes y servicios mediante técnicas analiticas y de simulacion

4: Ser capaz de evaluar propuesta de disefio para red de datos que incorporen tanto equipos de interconexién como sistemas de usuario.

5: Conocer los mecanismos para garantizar la seguridad en redes y servicios.

6: Ser capaz de definir y configurar los parametros de equipos de interconexion para crear una red de ordenadores y otros sistemas finales, incluyendo
los aspectos de seguridad en redes y servicios.

7: Conocer técnicas propias de la programacién concurrente, programacion de tiempo real y sistemas operativos de tiempo real como soporte para el
desarrollo de protocolos y servicios.

8: Conocer lenguajes de programacién concurrente, caracteristicas basicas de los sistemas empotrados y, entornos de desarrollo.

9: Conocer técnicas de andlisis de propiedades criticas en el software que implementa protocolos y servicios, mediante pruebas, depuracion y métodos
automaticos.

10: Ser capaz de programar, optimizar y analizar la validez de protocolos e interfaces de comunicacién en diferentes niveles de una arquitectura de
protocolos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Administracion y Seguridad en Redes

Este bloque se inicia con las descripcion de los mecanismos mas empleados para garantizar la seguridad en redes y servicios, como
criptografia de clave publica y mecanismos de distribucion de claves en redes telematicas, escenarios de firma y autenticacion en redes
telemaéticas, seguridad en redes corporativas (amenazas, normas de seguridad y su implementacién), redes privadas virtuales (VPN) y
cortafuegos, o proteccion de contenidos. Con un enfoque mas practico se estudia la incorporacion de los mecanismos de seguridad en
los equipos de red y en los nodos finales, dentro de un estudio méas general sobre administraciéon de equipos de interconexion y
terminales de la red.

Disefio de Sistemas Concurrentes y

Distribuidos
Se estudian las técnicas de programacion especificas para dar soporte al desarrollo de protocolos y servicios, como los mecanismos
mas empleados en programacion concurrente de tiempo real y dirigida por eventos. También se estudian las construcciones de los
lenguajes de programacion y de los sistemas operativos para la concurrencia, y para la comunicacién y sincronizacién en memoria
compartida, en memorias distribuida en redes de ordenadores. Se describen las técnicas para analizar la correccion de sistemas
concurrentes y distribuidos.

Gestion de Redes de Telecomunicacion

Este bloque describe los principales mecanismos de gestién de las redes de telecomunicacion. Se explican los modelos de gestiéon de
red mas relevantes utilizados por ITU, y los mecanismos que permiten realizar la monitorizacién y control de una red. Se estudian los
submodelos de informacién, comunicacion, operacional y funcional de estos modelos, junto con las notaciones empleadas para describir
la informacion de gestion. Se describen también los mecanismos y técnicas de tarificacién mas habituales. Dentro del ambito de la
calidad de servicio, se presentan los principales arquitecturas y mecanismos, por ejemplo, RSVP, DiffServ, de gestién de la calidad en
redes heterogéneas (gestion del trafico y de la congestion). Se presentan técnicas para evaluar las prestaciones globales del sistema y
planificar tanto la infraestructura de red como los servicios que ésta debe prestar y las politicas de gestién de calidad utilizadas en redes
publicas y privadas. La asignatura se complementa con actividades practicas que permitan afianzar los conceptos presentados.
Protocolos y Servicios

Este blogue estudia el disefio y construccion de software para protocolos, interfaces de comunicacion y servicios. Por una parte se
describiran las arquitecturas de redes en el contexto de la calidad de servicio, haciendo especial hincapié en aspectos como fiabilidad,
latencia, congestion y escalabilidad. También se estudiaran los mecanismos de comunicacion para diferentes tipos de servicios y
modelos de comunicacién, incluyendo los siguientes: servicios sincronos y asincronos; con estado o sin estado; de larga o corta
duracién; mensajes y eventos; modelos de publicacién/suscripcion; modelos pull y push. A continuacién se evaluaran diferentes
arquitecturas software para el disefio de servicios distribuidos (arquitecturas orientadas a objetos, a componentes y a mensajes). Por
otra parte, se estudia la probleméatica en el disefio e implementacién de protocolos y herramientas habituales utilizadas en este &mbito.
Concretamente se estudiaran los diferentes marcos de trabajo para la implementacion de capas de protocolo (estructura) y patrones
para el disefio de maquinas de estados (su comportamiento). A continuacion, se describiran las técnicas de disefio de protocolos con
lenguajes de modelado estandarizados en el &mbito de las redes y protocolos, y su empleo para el disefid, simulacion, validaciéon y
optimizacion de los protocolos y del software de comunicaciones.
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COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.
G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.
G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para
G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.
G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.
G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

6 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Telematica en Orden CIN/352/2009)

TM-TE-2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales como
sistemas de gestién, sefializacién y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptogréaficos, tunelado,
cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccién de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria
de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, méviles, personales, locales o a gran
distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia y datos.

TM-TE-4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los diferentes niveles
de una arquitectura de redes.

TM-TE-6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

TM-TE-7 Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS |Caracter
Disefio de Sistemas Concurrentes y Distribuidos 6 Optativa
Gestién de Redes de Telecomunicacion 6 Optativa
Administracion y Seguridad en Redes 6 Optativa
Protocolos y Servicios 6 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | 404 TE-Sonido e Imagen
Namero de créditos ECTS: | 24
Unidad temporal: [Curso 4°
Caracter: Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La actividades formativas se describen a nivel de médulo.

Con el fin de satisfacer las competencias indicadas y los objetivos del titulo, las actividades de esta materia estaran encaminadas a obtener los
siguientes resultados de aprendizaje:

1: Conocer la normativa aplicable a los sistemas de difusién radio y ser capaz de utilizarla para analizar, especificar, desarrollar y explotar estaciones
transmisoras y receptoras de radiodifusion terrestre y por satélite, tanto en entornos fijos como moviles.

: Ser capaz de analizar, especificar, desarrollar y explotar cabeceras y redes de telecomunicaciones por cable.

: Conocer y entender los estandares de difusion y distribucion audiovisual mas relevantes y los protocolos de streaming de audio y video en Internet.

: Conocer los procesos de codificacion de fuente utilizados en los principales sistemas de radiodifusion y telecomunicaciones por cable.

: Conocer los procesos de codificacion de canal y modulacion utilizados en los principales sistemas de radiodifusion y telecomunicaciones por cable.

: Estimar y medir la calidad de los servicios de difusion y distribucion audiovisual.

: Conocer las principales técnicas y estandares de codificacién de audio.

: Conocer las principales técnicas de estandares de codificacion de la sefial de video.

: Conocer los estandares MPEG y ser capaz de seleccionar las codificaciones individuales y el estandar conjunto de codificacién de sefiales
audiovisuales que mejor se adapte a las necesidades del problema.

10: Conocer los aspectos basicos de la ingenieria acustica: las magnitudes logaritmicas, la aproximacién por suma en potencia de los espectros de
ruidos acusticos y ciertas nociones sobre psicoacustica.

11: Conocer las caracteristicas generales de los transductores electroacusticos caracterizados como caja negra: eficiencia de transduccién, impedancia
de entrada/salida y diagrama polar; incluyendo también nociones sobre las diferentes tecnologias de fabricacion de transductores (dinamicos,
capacitivos y piezoeléctricos).

12: Conocer las caracteristicas generales de los proyectos de ingenieria acustica: acuUstica arquitecténica y medioambiental, sonorizaciéon y megafonia,
acustica musical, acUstica subacuatica e ingenieria de ultrasonidos.

13: Conocer las teorias sobre el acondicionamiento acustico, asi como de todos los aspectos necesarios para realizacion de proyectos sobre
acondicionamiento acustico; en especial, adquisicién de una visién general sobre los diferentes materiales absorbentes.

14: Comprender de los diferentes mecanismos que influyen en el aislamiento acustico, asi como de todos los aspectos necesarios para la realizacién de
proyectos sobre aislamiento acustico; en especial, adquisicion de una visién general sobre los materiales aislantes y las soluciones técnicas mas
comunes.

15: Conocer los aspectos generales de la acustica medioambiental, en especial la prediccion del ruido medioambiental y el control del ruido acustico.

OCoO~NOOARWN

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Servicios y sistemas de difusion audiovisual

Este bloque contiene dos partes. En la primera se aborda el disefio y planificacion de sistemas de radiodifusion y telecomunicaciones
por cable. Se describen tanto las cabeceras y estaciones transmisoras y receptoras como las redes de distribucién audiovisual.
Asimismo, se presentan los procedimientos de medida de la calidad de sefiales de difusion. En segundo bloque se describen los
estandares mas importantes del servicio de radio y television terrenal, por satélite y por cable. Asi mismo, se describe el servicio de
streaming de audio y video por Internet, junto a los procedimientos de medida de la calidad de este servicio.

Procesado de audio y video

Se estudian las principales técnicas y algoritmos utilizados para la codificacién de sefiales de audio. Del mismo modo se estudian las
principales técnicas y algoritmos usados en la codificacion de sefiales de video. Finalmente se estudian los estandares MEPG como
solucién conjunta de codificacion de sefiales audiovisuales y su adaptacién a distintos entornos.

Fundamentos de ingenieria acustica

Estudio de los aspectos basicos de la ingenieria acUstica. En concreto, se adquirira destreza con el manejo de las magnitudes
logaritmicas usadas en ingenieria acuUstica, asi como de la aproximacion por suma en potencia de los espectros de sefiales y ruidos
acusticos. También se trataran algunos aspectos sobre psicoacuUstica que son de interés para la materia. Posteriormente se
caracterizaran los transductores electroacusticos como caja negra y se daran algunas unas nociones sobre las diferentes tecnologias de|
fabricacion de los mismos. Finalmente, se explicaran las caracteristicas generales de los proyectos de ingenieria acuUstica: acustica
arquitectonica y medioambiental, sonorizacion y megafonia, acustica musical, acUstica subacuatica e ingenieria de ultrasonidos.
Acustica Arquitectonica y Medioambiental

Estudio de los fundamentos de la acustica arquitecténica, medioambiental y el control del ruido acustico. Se estudiaran las teorias sobre
el acondicionamiento acustico y los mecanismos que influyen en el mismo, asi como todos los aspectos necesarios para la realizacion
de proyectos. Finalmente, se abordaran algunos aspectos generales de la acustica medioambiental, la prediccion del ruido
medioambiental y el control del ruido acustico.
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COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-09 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de esta orden, la concepcién y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

G-10 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacién de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G-14 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

8 Competencias especificas (De tecnologia especifica - Sonido e Imagen en Orden CIN/352/2009)

SI-TE-2 Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas,equipos, cabeceras e instalaciones de televisién, audio
y video, tanto en entornos fijos como moviles.

SI-TE-4 Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acUstica sobre: Aislamiento y acondicionamiento acustico de locales;
instalaciones de megafonia; especificacion, andlisis y seleccion de transductores electroacusticos; sistemas de medida, andlisis y
control de ruido y vibraciones; acustica medioambiental; sistemas de acustica submarina.

SI-TE-5 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad
y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusién e interactivos.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS |Caracter
Servicios y Sistemas de Difusion Audiovisual 6 Optativa
Acustica Arquitecténica y Medioambiental 6 Optativa
Fundamentos de Ingenieria AcUstica 6 Optativa
Procesado de Audio y Video 6 Optativa




Plan de estudios: Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

UNIVERSIDAD
DE MALAGA
29/06/10
Fichas de médulos y materias de un plan de estudios Péagina 47 de 52
FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL
Denominacion del moédulo: MO05 Materias Optativas
NUmero de Créditos ECTS: 18 (de los que el/la alumno/a debe escoger 6)
Unidad temporal: \ Curso 4° Semestre 1°
Caracter (solo si todas la materias tienen igual caracter): \ Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se establece un marco de evaluacién comun a todas las asignaturas del plan de estudios, exceptuando el Trabajo Fin de Grado. Dicho sistema de
evaluacion contempla los siguientes elementos:

- Evaluacioén final. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios, permitira evaluar los resultados del proceso de aprendizaje llevado a cabo por
el estudiante. Consistira en la realizacion de un examen final escrito tedrico y/o practico. Su peso en la calificacion global, como mas adelante se detalla,
debe estar entre el 60% y el 80% en funcién del caracter de la asignatura.

- Evaluacién continua. Aplicable a todas las asignaturas del plan de estudios. El volumen de trabajo total del alumno en cada asignatura corresponde en
gran parte al trabajo individual o en grupo que éste debe realizar sin la presencia del profesor. Dependiendo del caracter de la asignatura, este trabajo
puede concretarse en distintas actividades formativas con mayor o menor peso, como son la resolucién de problemas, la realizacion de préacticas de
laboratorio, la elaboracion y redaccion de memorias, trabajos o informes técnicos, etc. La evaluacion continua debera permitir valorar el esfuerzo y el
progreso en el aprendizaje del estudiante en estos términos. Su peso en la calificacion global debe estar entre el 40% y el 20%.

Por otro lado, el conjunto de asignaturas del plan de estudios, agrupadas en sus respectivas materias, se clasificaran en varios tipos, en funcion de:

¢, El caracter u orientacion que tengan, esto es, de la mayor o menor importancia que se le dé a los aspectos teéricos y conceptuales o los practicos e
instrumentales.

¢ El mayor o menor peso que, respectivamente, tenga la evaluacion final y continua sobre la nota final.

Teniendo en cuenta estos criterios, se establecen 3 tipos diferentes de asignaturas:

a) Asignatura teérico-conceptual (TC), caracterizadas por actividades formativas presenciales del tipo: clase magistral, clase de problemas, practicas en
el aula, demostraciones, charlas. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 70 y el 80% y la evaluacion continua entre el 30 y el 20%
b) Asignatura practico-instrumental (Pl), caracterizadas porque una parte considerable de actividades formativas presenciales se destinan a practicas de
laboratorio. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 60 y 70% y la evaluacién continua entre el 40 y el 30%.

c) Asignaturas mixtas MX: caracterizadas porque combinan clases de problemas y practicas de laboratorio en las horas presenciales destinadas a poner
en practica los conceptos. En este caso, la evaluacion final estara comprendida entre el 65y 75% y la evaluacion continua entre el 35y el 25%.

En el apartado siguiente se detallan los porcentajes que cada tipo de asignatura dedica a las actividades formativas.

Sistema de calificaciones:
El profesor especificara en la guia docente anual el peso concreto otorgado al examen final y a la evaluacién continua, asi como los instrumentos o
mecanismos utilizados para la determinacién de la calificaciéon final.

En el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre (BOE 18 de Septiembre de 2003), se establece el sistema de calificaciones y el sistema
europeo de créditos en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. El sistema descrito es el siguiente:

La obtencion de los créditos correspondientes a las asignaturas comportara haber superado los examenes o pruebas de evaluacion correspondientes. El
nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con
expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:

0-4,9: Suspenso

5,0-6,9: Aprobado

7,0-8,9: Notable

9,0-10: Sobresaliente

La mencién de "Matricula de Honor" se otorgara a alumnos que hayan obtenido una calificacién igual o superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del
5% de los alumnos matriculados en la materia en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20,
en cuyo caso, solo se podra conceder una "Matricula de Honorg,.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

El crédito ECTS se define como la unidad de medida que representa la cantidad de trabajo que debe realizar el alumnado para cumplir los objetivos del
plan de estudios (RD 1125/2003, BOE 18-10-2003). Concretamente, cada crédito debe suponer para el estudiante 25 horas de trabajo, y tal volumen
de trabajo debe incluir las ensefianzas tedricas y practicas recibidas por éste -incluyendo otras actividades académicamente dirigidas- y las horas de
estudio/trabajo que debe emplear el alumno para alcanzar los objetivos formativos correspondientes a todas y cada una de las materias que componen
el pan de estudios.

Dado que cada curso completo se compone de 60 ECTS, el estudiante debe dedicar un total de 1500 horas anuales. La programacion de las materias
del plan de estudios debera garantizar que tal cantidad de horas se distribuye de manera uniforme y coherente a lo largo de todo el calendario
académico.

El plan de estudios descrito en esta memoria se caracteriza porque todas las asignaturas tienen asociada la misma carga en créditos, concretamente a
cada asignatura le corresponden 6 créditos ECTS. Para el alumnado, esto supone un total de 150 horas de trabajo por asignatura. El tiempo dedicado a
cada actividad debe estar en funcion de las competencias a adquirir en cada materia y, dependiendo del caracter de cada materia en particular, las
actividades asociadas a la misma cambiaran. De este modo, habra que distinguir entre materias con un caracter u orientacién mas teérico o conceptual
(M-TC) y materias con una orientacién mas practica o instrumental (M-Pl).
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Se tendra en cuenta esta distincion en la orientacion de las materias -mas adelante se describe con detalle como abordarla y gestionarla- sin embargo,
independientemente del caracter de la misma, el nimero de horas presenciales del alumno sera idéntico para todas las asignaturas. Dicho nimero sera
igual a 60, con lo que las actividades correspondientes a las 90 horas restantes, hasta llegar a 150, seran las que marquen aun mas la diferencia entre
el caracter de las materias antes citado. La tabla A.1 incluye las todas las actividades formativas (AF) y su cadigo. Nétese que s6lo AF-7 y AF-8 son
actividades no presenciales.

Cod Actividad Formativa

AF-1 Clase magistral

AF-2 Clase en laboratorio

AF-3 Clase de problemas o Practicas de aula

AF-4 Préacticas de laboratorio guiadas

AF-5 Demostraciones / Charlas / Debates

AF-6 Descripcion de practicas de laboratorio autbnomas
AF-7 Practicas de laboratorio autbnomas

AF-8 Trabajos / Informes / Preparacion y exposicion de presentaciones
AF-9 Tutorias en grupo / Puesta en comun de dudas
AF-10 Evaluacién

Tabla A.1. Actividades formativas

Con objeto de reforzar en el alumno la capacidad de comunicacién en inglés dentro de un contexto cientifico-tecnolégico, la actividad formativa AF-5, a
la que se hace referencia en la tabla anterior, incluye, en aguellas asignaturas que se considere adecuado, la imparticion de conferencias en inglés
sobre temas de relevancia e interés para los contenidos de la asignatura y que contribuyen a completar la formacién del alumno en una materia
especifica. Con el mismo fin, en la actividad formativa AF-8, se contempla tanto la redaccion en inglés de informes o trabajos propuestos por el profesor,
como la exposicién de presentaciones por parte del alumno en dicho idioma.

Ademaés, a través de las distintas actividades formativas, se persigue fomentar en el alumno el uso y la consulta frecuente de fuentes bibliograficas
escritas en inglés, constituyendo éstas un material de referencia necesario para cubrir todos los aspectos formativos del alumno.

Las 60 horas presenciales, segun el tipo o caracter de la materia, se dividen en segin se muestra en la tabla A.2.

Horas Presenciales

Tipo % M-CT M-PI
A 60 AF-1 AF-1,2
B 30 AF-3,5 AF-4,5,6
C 10 AF-9,10 AF-9,10

Tabla A.2 Distribucion de las 60 Horas Presenciales

Cabe resaltar, y sobre todo aclarar, que la tabla anterior no esta imponiendo que soélo existan dos tipos de materias. Obviamente, del total de
asignaturas habra toda una gama, e iria desde aquellas asignaturas cuyos contenidos exijan mas clases de pizarra hasta otras donde la mayor parte de
las horas de trabajo del alumno se realicen en un laboratorio 0, por ejemplo trabajando en casa programando una aplicacion en el ordenador. Del mismo
modo, con respecto a las actividades del grupo B, indicar que tampoco se imponen dos modalidades sino que también se dispone de una gama desde la
AF-3 hasta la AF-6.

Una vez expuesto el reparto de las horas presenciales (HPR), a continuacién, se aborda el reparto de las 150 horas de trabajo total. Estas se derivan,
por un lado, del tipo de actividad formativa y, por otro, del factor presencial (FPR) asociado a cada actividad. Dicho reparto se expone en la tabla A.3.

Se ha estimado que las horas de trabajo personal (HTP) que debe realizar el alumno por cada hora de clase tedrica o magistral es de 2 (FPR=2). Este
factor, para el caso de clase de problemas o de laboratorio, sube a 2,4. Si la actividad esta relacionada con practicas guiadas o demostraciones en el
aula, el factor se reduce a 0,5. En el caso de practicas auténomas de laboratorio o realizacién de trabajos teéricos (o informes técnicos o
preparacién/exposicion de presentaciones) el FPR= 7. Finalmente, el factor para las tutorias en grupo y las evaluaciones es cero, es decir, no generan
mas trabajo personal o no presencial.

ActFor HPR FPR HTP Total ECTS
AF-1,2 30 2,0 60 90 3,6

AF-3,6 5 2,4 12 17 0,7
AF-4,5 8 0,5 4 12 0,5
AF-7,8 2 7,0 14 16 0,6
AF-9,10 15 0,0 0 15 0,6
SUMA 60 - 90 150 6,0 TOTAL

Tabla A.3. Distribucién Actividades Formativas de 6 ECTS

Las competencias G01, G02, GO3 se desarrollaran en actividades de trabajo en grupo como complemento a las técnicas propias de las materias. Asi
pues, en todas las asignaturas donde existan trabajos o practicas en grupo estas competencias seran adecuadamente evaluadas.

Las competencias G05, G06 y G0O7 se desarrollaran en todas aquellas materias que incorporen exposiciones argumentadas de los alumnos.

La competencia G08 se desarrollard mediante ejercicios de trabajo auténomo por parte de los alumnos.

La competencia G04, en tanto en cuanto implica conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio, se desarrolla en el mayormente
en este médulo.

CONTENIDOS DEL MODULO

Este modulo contiene las materias optativas que refuerzan competencias definidas ya en los otros médulos. Se trata de intensificar
sobre todo competencias relacionadas con aspectos cientificos, especialemente de matematicas y fisica, asi como las relacionadas
con economia.
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COMPETENCIAS

1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)

GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-10 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G-11 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito especifico de la telecomunicacion.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de
proyectos, asi como de legislacion, regulacién y normalizacion en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacién Créditos ECTS Caracter

UNOP-Optativas 18 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | 501 UNOP-Optativas
Namero de créditos ECTS: | 18
Unidad temporal: ICurso 4° Semestre 1°
Caracter:

Optativa

REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos adicionales a los que fije la normativa vigente.

SISTEMAS DE EVALUACION

Teniendo en cuenta la clasificacion de asignaturas descrita en el apartado Sistema de Evaluacién a nivel de médulo, las asignaturas asociadas a esta
materia son del tipo Pl y MX.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ver este apartado en descripcion del médulo.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Este médulo contiene las asignaturas optativas que refuerzan todas las competencias definidas ya en los otros médulos. Se trata de
intensificar sobre todo competencias de tecnologia especifica y obligatorias adicionales de la universidad.

COMPETENCIAS
1 Competencias genéricas (Competencias generales de grados en RD 1393/2007)
GENERALES_GRADO Todas la competencias generales de grados del RD 1393/2007: G01-G08.
2 Competencias genéricas (Competencias generales para Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en Orden CIN/352/2009)

G-11 Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para

G-12 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

G-13 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos en su &mbito especifico de la telecomunicacion.

G-15 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G-16 Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestioén de recursos humanos, organizacion y planificaciéon de
proyectos, asi como de legislacion, regulacion y normalizacién en las telecomunicaciones.

G-17 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de
forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electronica.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacidn de la asignatura Créditos ECTS |Carécter
Complementos de Matematicas 6 Optativa
Fisica de los Materiales 6 (Optativa
Economia para la Ingenieria 6 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL
Denominacion del moédulo: MO006 Trabajo Fin de Grado
Numero de Créditos ECTS: 6
Unidad temporal: \ Curso 4° Semestre 2°
Caracter (solo si todas la materias tienen igual caracter): \ Trabajo fin de Grado

REQUISITOS PREVIOS

La defensa del trabajo fin de grado sélo puede realizarse después de superar el resto de créditos del titulo.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se definird una normativa similar a las ya existentes en los titulos de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién y de Ingenieria de Telecomunicacion, sin
perjuicio de que exista una normativa general sobre evaluacion aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga o instancia superior.
En lineas generales, dicha normativa contemplara los siguientes aspectos:

- El examen del Trabajo Fin de Grado consistira en un acto presencial en el cual el alumno debera realizar ante un tribunal universitario la exposicion
oral y defensa del trabajo desarrollado. Con anterioridad al examen, el alumno debera redactar y presentar una memoria donde se describa el trabajo
realizado con suficiente rigor y calidad cientifica y técnica.

- Sera de obligado cumplimiento por parte del alumno incluir, tanto al comienzo de la memoria como al comienzo de la exposicion oral del Trabajo Fin
de Grado, un breve resumen en inglés, donde se destaquen los aspectos mas relevantes del trabajo realizado.

- Ademas, se ofrecera al alumno la posibilidad de que tanto la memoria, como la presentacién y defensa del Trabajo Fin de Grado se realicen
integramente en inglés.

- El Tribunal calificador evaluaréa el contenido, organizacion y redaccion de la correspondiente memoria, la calidad del trabajo realizado, la dificultad del
tema tratado, su originalidad y actualidad, los resultados obtenidos, asi como la calidad de la exposicién oral.

- La calificacion del Trabajo Fin de Grado podra ser: Matricula de Honor, sobresaliente, notable, aprobado o suspenso. Dicha calificacion la decidira el
Tribunal por mayoria, excepto en el caso de Matricula de Honor, debiendo ser decisién unanime de los miembros del Tribunal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

El Trabajo Fin de Grado se define como un trabajo individual en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de
naturaleza profesional, realizado por el alumno bajo la direccién y coordinacion de un tutor. Para su realizacion, el alumno debera aplicar los
conocimientos adquiridos durante el desarrollo del curriculum académico de la respectiva titulacion.

Es importante destacar que la envergadura de este trabajo, la cual queda de manifiesto en el tiempo de desarrollo necesario para su realizacion, asi
como la extension de la memoria a presentar por el alumno, seran consecuentes con el nimero de créditos asignados al mismo.

Todas las actividades formativas del Trabajo Fin de Grado estaran encaminadas a reforzar y profundizar en la adquisicion de las competencias
generales del titulo, asi como en las competencias especificas que tengan relacién teméatica con el Trabajo Fin de Grado.

Las principales actividades formativas seran, por un lado, las tutorias, reconocidas como parte del trabajo presencial del alumno, y por otro lado, el
trabajo personal del estudiante, el cual estara orientado a:

- El desarrollo del proyecto propiamente dicho. Para lo cual sera habitual la consulta de diversas fuentes bibliograficas, manuales, documentacion
técnica, etc., escrita tanto en castellano como en inglés.

- La redaccion de la memoria del Trabajo Fin de Grado, que debera incluir al comienzo de la misma un breve resumen en inglés y cuya extension
debera ser acorde al nimero de créditos asignados al Trabajo Fin de Grado y a la envergadura del mismo.

- La elaboracién y preparacion de la presentacion que sera expuesta ante el tribunal universitario para la defensa oral del Trabajo Fin de Grado.

- El examen final, o defensa oral ante un tribunal universitario del Trabajo Fin de Grado, debiendo comenzar la misma con un breve resumen en inglés.
Siempre que el caracter del trabajo realizado lo permita, tras la exposicién oral, el alumno que lo estime adecuado, podra realizar ante el tribunal una
prueba donde se ponga de manifiesto el correcto funcionamiento del prototipo desarrollado.

Tanto la memoria, como la exposicion oral del Trabajo Fin de Grado podran ser presentadas en inglés.

CONTENIDOS DEL MODULO

Trabajo fin de grado definido en RD 1393/2007 y en orden CIN/352/2009. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacién de naturaleza profesional en el gue se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

COMPETENCIAS
10 Competencias especificas (Trabajo fin de grado en Orden CIN/352/2009)

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en
el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién Créditos ECTS Caracter
Trabajo Fin de Grado 6 Trabajo fin de Grado
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | 601 Trabajo Fin de Grado
Namero de créditos ECTS: | 6
Unidad temporal: ICurso 4° Semestre 2°

Caracter: Trabajo fin de Grado

REQUISITOS PREVIOS

Se exige tener superados el resto de créditos del titulo.

SISTEMAS DE EVALUACION

Ver el apartado de planificacién de las ensefianzas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ver el apartado de planificacién de las ensefianzas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Se describe en el apartado de planificacion de las ensefianzas.

COMPETENCIAS

10 Competencias especificas (Trabajo fin de grado en Orden CIN/352/2009)

integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

TFG Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en
el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de naturaleza profesional en el que se sinteticen e

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominaciéon de la asignatura

| Créditos ECTS |Carécter

Trabajo fin de grado \

6 [Trabajo fin de Grado
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Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA DEL PLAN DE ESTUDIOS

TIPO DE MATERIA
UNIDAD TEMPORAL
Formacion Bésica | Obligatorias Optativas Précticas Externas |Proyecto Fin Estudios [EEKOIF-YH =S
. Primer semestre 30 0 0 0 0 30
Primer curso
Segundo semestre 30 0 0 0 0 30
Primer semestre 0 30 0 0 0 30
Segundo curso
Segundo semestre 0 30 0 0 0 30
Primer semestre 0 30 0 0 0 30
Tercer curso
Segundo semestre 0 30 0 0 0 30
Primer semestre 0 0 30 0 0 30
Cuarto curso
Segundo semestre 0 0 24 0 6 30
TOTAL 60 120 54 0 6 240
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Semestre 1 °

Créditos . .
Denominacidn de la asignatura Caracter ECTS |Materia Modulo Area(s) vinculada(s)
Economia y Empresa Formacion basica 6 106 FB-Empresa MO0O01 Formacién Bésica 225-A-15 ECONOMIA APLICADA

(ECONOMIA APLICADA
(ESTADISTICA Y ECONOMETRIA)
(Dep. 15))

225-A-68 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(ESTADISTICA Y ECONOMETRIA)
(Dep. 68))

225-A-17 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA (POLITICA
ECONOMICA Y ECONOMIA
POLITICA))

225-A-55 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA (HACIENDA
PUBLICA))

225-A-45 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(MATEMATICAS))

650-A-14 ORGANIZACION DE
EMPRESAS (ECONOMIA Y
ADMINISTRACION DE EMPRESAS)
415-A-25 FUNDAMENTOS DEL
ANALISIS ECONOMICO (TEORIA E
HISTORIA ECONOMICA)

225-A-64 ECONOMIA APLICADA
(DERECHO FINANCIERO,
ECONOMIA POLITICA Y FILOSOFIA
DEL DERECHO)

225-A-16 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(ESTRUCTURA ECONOMICA))
Fisica Formacion bésica 6 103 FB-Fisica MO001 Formacién Basica 800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

385-A-23 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

Matematicas 1 Formacion bésica 6 101 FB-Matematicas MO001 Formacién Basica 595-A-54 MATEMATICA APLICADA
(MATEMATICA APLICADA)
595-A-33 MATEMATICA APLICADA
(ANALISIS MATEMATICO)

5-A-1 ALGEBRA (ALGEBRA,
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Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién por la Universidad de Malaga
Organizacion del plan de estudios

Semestre 1 °

Créditos ;
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS Materia Maédulo Area(s) vinculada(s)
GEOMETRIA'YY TOPOLOGIA)
75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Matematicas 2 Formacion basica 6 101 FB-Matematicas MO0O01 Formacién Bésica 595-A-54 MATEMATICA APLICADA
(MATEMATICA APLICADA)
15-A-33 ANALISIS MATEMATICO
(ANALISIS MATEMATICO)
595-A-33 MATEMATICA APLICADA
(ANALISIS MATEMATICO)
75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Programacion 1 Formacion bésica 6 102 FB-Informética MO0O01 Formacién Bésica 570-A-47 LENGUAJES Y
SISTEMAS INFORMATICOS
(LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA
COMPUTACION)
560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Créditos . )
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS |Materia Modulo Area(s) vinculada(s)
Circuitos y Sistemas 1 Formacion basica 6 105 FB-Circuitos y Sistemas MO001 Formacién Basica 800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y

COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA II)

385-A-23 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA )

Matematicas 3 Formacion basica 6 101 FB-Matematicas MO001 Formacién Basica 595-A-54 MATEMATICA APLICADA
(MATEMATICA APLICADA)

15-A-33 ANALISIS MATEMATICO
(ANALISIS MATEMATICO)
595-A-33 MATEMATICA APLICADA
(ANALISIS MATEMATICO)
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Organizacion del plan de estudios

Curso 1°

Semestre 2 °

Denominacién de la asignatura

Caracter

Créditos

ECTS Materia

Médulo

Area(s) vinculada(s)

75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Matematicas 4

Formacion bésica

101 FB-Matematicas

MO001 Formacién Basica

595-A-54 MATEMATICA APLICADA
(MATEMATICA APLICADA)
265-A-67 ESTADISTICA E
INVESTIGACION OPERATIVA
(ESTADISTICA E INVESTIGACION
OPERATIVA)

595-A-33 MATEMATICA APLICADA
(ANALISIS MATEMATICO)

75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Programacion 2

Formacion basica

102 FB-Informatica

MO0O01 Formacién Basica

570-A-47 LENGUAJES Y
SISTEMAS INFORMATICOS
(LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA
COMPUTACION)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Tecnologia Electrénica

Formacion basica

104 FB-Tecnologia Electrénica

MO0O01 Formacién Basica

250-A-65 ELECTRONICA
(ELECTRONICA)

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Curso 2°

Semestre 1 °

Matematicas

Universidad

Créditos ) .
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS |Materia Mo6dulo Area(s) vinculada(s)
Ampliacién de Matematicas Obligatoria 6 204 UNOB- Ampliacién de M002 Materias Obligatorias de 595-A-54 MATEMATICA APLICADA

(MATEMATICA APLICADA)
15-A-33 ANALISIS MATEMATICO
(ANALISIS MATEMATICO)
595-A-33 MATEMATICA APLICADA




UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Péagina 4 de 11
29/06/10

Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién por la Universidad de Malaga

Organizacion del plan de estudios

Semestre 1 °

Denominacién de la asignatura

Caracter

Créditos
ECTS

Materia

Médulo

Area(s) vinculada(s)

(ANALISIS MATEMATICO)
75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Circuitos y Sistemas 2

Obligatoria

307 CO-Circuitos y Sistemas

MO0O03 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Disefio Digital

Obligatoria

302 CO-Electrénica Digital

MO0O03 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

250-A-65 ELECTRONICA
(ELECTRONICA)

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Fundamentos de Electrénica Analdgica y de Potencia

Obligatoria

304 CO-Electrénica Analdgica y de
Potencia

MO0O03 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

250-A-65 ELECTRONICA
(ELECTRONICA)

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Sefiales y Sistemas

Obligatoria

305 CO-Seriales y Comunicaciones

MO003 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Créditos ) _
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS |Materia Médulo Area(s) vinculada(s)
Fundamentos de Propagacion de Ondas Obligatoria 6 308 CO-Ingenieria Electromagnética MO003 Materias Comunes de la Rama de |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y

Telecomunicacion

COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

385-A-23 FiSICA APLICADA
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Semestre 2 °

Denominacién de la asignatura

Caracter

Créditos
ECTS

Materia

Médulo

Area(s) vinculada(s)

(FISICA APLICADA 1)

Fundamentos de Software de Comunicaciones

Obligatoria

6

301 CO-Software de Comunicaciones

MO0O03 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

570-A-47 LENGUAJES Y
SISTEMAS INFORMATICOS
(LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA
COMPUTACION)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Microcontroladores

Obligatoria

303 CO-Sistemas Digitales

MO003 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

35-A-29 ARQUITECTURA' Y
TECNOLOGIA DE
COMPUTADORES
(ARQUITECTURA DE
COMPUTADORES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Redes y Servicios de Telecomunicacion 1

Obligatoria

306 CO-Redes de Telecomunicacion

MO003 Materias Comunes de la Rama de
Telecomunicacion

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Sefiales Aleatorias

Obligatoria

205 UNOB-Sefiales y Comunicaciones

MO002 Materias Obligatorias de
Universidad

595-A-54 MATEMATICA APLICADA
(MATEMATICA APLICADA)
800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

595-A-33 MATEMATICA APLICADA
(ANALISIS MATEMATICO)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)
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Semestre 1 °

Créditos ) _
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS |Materia Maédulo Area(s) vinculada(s)

Disefio con Subsistemas Analdgicos Obligatoria 6 201 UNOB- Electrénica Analdgica y de |M002 Materias Obligatorias de 250-A-65 ELECTRONICA

Potencia Universidad (ELECTRONICA)

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Fundamentos del Procesado Digital de la Sefial Obligatoria 6 205 UNOB-Sefiales y Comunicaciones |M002 Materias Obligatorias de 800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Universidad COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Medios de Transmision Obligatoria 6 208 UNOB-Ingenieria MO002 Materias Obligatorias de 800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Electromagnética Universidad COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

385-A-23 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

Redes y Servicios de Telecomunicacion 2 Obligatoria 6 306 CO-Redes de Telecomunicacion  |M003 Materias Comunes de la Rama de |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Telecomunicacion COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Teoria de la Comunicacion Obligatoria 6 305 CO-Sefiales y Comunicaciones MO003 Materias Comunes de la Rama de |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Telecomunicacion COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
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Semestre 2 °

Denominacién de la asignatura

Caracter

Créditos
ECTS

Materia

Médulo

Area(s) vinculada(s)

Comunicaciones Digitales

Obligatoria

6

205 UNOB-Sefiales y Comunicaciones

MO002 Materias Obligatorias de
Universidad

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Disefio con Sistemas Empotrados

Obligatoria

202 UNOB- Sistemas Digitales

M002 Materias Obligatorias de
Universidad

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Disefio Microelectrénico

Obligatoria

203 UNOB- Microelectrénica

MO002 Materias Obligatorias de
Universidad

250-A-65 ELECTRONICA
(ELECTRONICA)

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Fundamentos de Radiocomunicacion

Obligatoria

207 UNOB-Radiocomunicacion

MO002 Materias Obligatorias de
Universidad

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Redes de Transporte

Obligatoria

206 UNOB-Redes de
Telecomunicacion

MO002 Materias Obligatorias de
Universidad

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
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Semestre 1 °

Créditos ) _
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS |Materia Maédulo Area(s) vinculada(s)
Circuitos de Alta Frecuencia Optativa 6 401 TE-Sistemas de Telecomunicacion |M004 Materias Optativas de Tecnologia |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Especifica COMUNICACIONES (INGENIERIA

DE COMUNICACIONES)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Circuitos y Subsistemas para Comunicaciones Optativa 6 401 TE-Sistemas de Telecomunicacion |M004 Materias Optativas de Tecnologia |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y

Especifica COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Complementos de Matematicas Optativa 6 501 UNOP-Optativas MOO05 Materias Optativas 595-A-54 MATEMATICA APLICADA
(MATEMATICA APLICADA)
595-A-33 MATEMATICA APLICADA
(ANALISIS MATEMATICO)

75-A-47 CIENCIA DE LA
COMPUTACION E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Disefio de Sistemas Concurrentes y Distribuidos Optativa 6 403 TE-Telematica M004 Materias Optativas de Tecnologia |570-A-47 LENGUAJES Y
Especifica SISTEMAS INFORMATICOS
(LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA
COMPUTACION)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Economia para la Ingenieria Optativa 6 501 UNOP-Optativas MOO05 Materias Optativas 225-A-15 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(ESTADISTICA Y ECONOMETRIA)
(Dep. 15))

225-A-68 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(ESTADISTICA Y ECONOMETRIA)
(Dep. 68))

225-A-17 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA (POLITICA
ECONOMICA Y ECONOMIA
POLITICA))

225-A-55 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA (HACIENDA
PUBLICA))

225-A-45 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(MATEMATICAS))

415-A-25 FUNDAMENTOS DEL
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Denominacién de la asignatura

Caracter

Créditos
ECTS Materia

Médulo

Area(s) vinculada(s)

ANALISIS ECONOMICO (TEORIA E
HISTORIA ECONOMICA)

225-A-64 ECONOMIA APLICADA
(DERECHO FINANCIERO,
ECONOMIA POLITICA Y FILOSOFIA
DEL DERECHO)

225-A-16 ECONOMIA APLICADA
(ECONOMIA APLICADA
(ESTRUCTURA ECONOMICA))

Fisica de los Materiales

Optativa

6 501 UNOP-Optativas

MOO05 Materias Optativas

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

385-A-23 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

Gestion de Redes de Telecomunicacion

Optativa

6 403 TE-Telematica

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Procesado de Audio y Video

Optativa

6 404 TE-Sonido e Imagen

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Servicios y Sistemas de Difusion Audiovisual

Optativa

6 404 TE-Sonido e Imagen

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Sistemas de Alimentacion para Equipos de Telecomunicacion

Optativa

6 402 TE-Sistemas Electrénicos

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)
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Curso 4°

Semestre 1 °

Créditos : :
Denominacidn de la asignatura Caracter ECTS Materia Modulo Area(s) vinculada(s)
535-A-30 INGENIERIA ELECTRICA
(INGENIERIA ELECTRICA) _
Sistemas Electrénicos para Medida y Control Optativa 6 402 TE-Sistemas Electronicos MO004 Materias Optativas de Tecnologia |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y

Especifica

COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

520-A-56 INGENIERIA DE
SISTEMAS Y AUTOMATICA
(INGENIERIA DE SISTEMAS Y
AUTOMATICA)

Denominacién de la asignatura

Caracter

Créditos
ECTS

Materia

Médulo

Area(s) vinculada(s)

Acustica Arquitectonica y Medioambiental

Optativa

6

404 TE-Sonido e Imagen

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 11)

385-A-23 FISICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

Administracion y Seguridad en Redes

Optativa

403 TE-Telematica

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

570-A-47 LENGUAJES Y
SISTEMAS INFORMATICOS
(LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA
COMPUTACION)

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)

Comunicaciones Opticas

Optativa

401 TE-Sistemas de Telecomunicacion

MO004 Materias Optativas de Tecnologia
Especifica

800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)

785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

385-A-57 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)

385-A-23 FISICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)
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Créditos ) _
Denominacién de la asignatura Caracter ECTS Materia Maédulo Area(s) vinculada(s)
Disefio de Sistemas en Chip (SoC) Optativa 6 402 TE-Sistemas Electrénicos MO004 Materias Optativas de Tecnologia |250-A-65 ELECTRONICA
Especifica (ELECTRONICA)
800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)
Fundamentos de Ingenieria Acustica Optativa 6 404 TE-Sonido e Imagen M004 Materias Optativas de Tecnologia |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Especifica COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)
385-A-57 FISICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)
385-A-23 FiSICA APLICADA
(FISICA APLICADA 1)
Protocolos y Servicios Optativa 6 403 TE-Telemética MO004 Materias Optativas de Tecnologia |570-A-47 LENGUAJES Y
Especifica SISTEMAS INFORMATICOS
(LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA
COMPUTACION)
800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
560-A-47 INGENIERIA
TELEMATICA (LENGUAJES Y
CIENCIAS DE LA COMPUTACION)
Sistemas de Comunicaciones Moviles Optativa 6 401 TE-Sistemas de Telecomunicacion |[M004 Materias Optativas de Tecnologia |800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
Especifica COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)
Sistemas Digitales para Procesado de Sefial Optativa 6 402 TE-Sistemas Electrénicos M004 Materias Optativas de Tecnologia |250-A-65 ELECTRONICA
Especifica (ELECTRONICA)
800-A-59 TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES (INGENIERIA
DE COMUNICACIONES)
785-A-58 TECNOLOGIA
ELECTRONICA (TECNOLOGIA
ELECTRONICA)

Trabajo fin de grado Trabajo fin de 6 601 Trabajo Fin de Grado MO0O06 Trabajo Fin de Grado
estudios
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Cuadro de adaptaciones

Ingeniero de Telecomunicacién

Graduado/a en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacioén por la Universidad de Malaga

Algebra lineal y optimizacién
Matematica discreta

Matematicas 1

Fundamentos de célculo
Analisis vectorial y ecuaciones diferenciales 1

Matematicas 2

Elementos de programacion

Programacién 1

Fisica

Fisica

Andlisis vectorial y ecuaciones diferenciales 1
Andlisis vectorial y ecuaciones diferenciales 2

Matematicas 3

Matematica discreta
Métodos numéricos

Matematicas 4

Programacién modular
Laboratorio de programacién 2

Programacion 2

Electrénica digital 1
Laboratorio de tecnologia electrénica

Tecnologia Electronica

Circuitos y sistemas 1

Circuitos y Sistemas 1

Electrénica digital 1
Laboratorio de electrénica digital 1

Disefio Digital

Electrénica analégica

Fundamentos de Electrénica Analdgica y de Potencia

Variable compleja y analisis de Fourier

Ampliaciéon de Matematicas

Sefiales y sistemas 1

Sefiales y Sistemas

Laboratorio de circuitos, sefiales y sistemas
Circuitos y sistemas 2

Circuitos y Sistemas 2

Sistemas digitales
Laboratorio de sistemas digitales

Microcontroladores

Redes de telecomunicacién

Redes y Servicios de Telecomunicacion 1

Laboratorio de tratamiento de sefiales
Sefiales y sistemas 2

Sefiales Aleatorias

Electromagnetismo 2

Fundamentos de Propagacion de Ondas

Circuitos integrados
Laboratorio de electronica analégica

Disefio con Subsistemas Anal6gicos

Redes de telecomunicacion
Transmisién de datos

Redes y Servicios de Telecomunicacion 2

Comunicaciones analégicas
Comunicaciones digitales
Laboratorio de comunicaciones

Teoria de la Comunicacion

Tecnologia de disefio electrénico

Disefio Microelectrénico

Comunicaciones digitales
Laboratorio de comunicaciones

Comunicaciones Digitales




	pag7: El promedio de estudiantes de nuevo ingreso en el conjunto de las cuatro primeras titulaciones arriba enumeradas (excluyendo los títulos de Máster), durante los tres últimos cursos, ha sido de 250. En el ingreso que acaba de finalizar se ha registrado un ligero incremento. Durante el último curso ha habido un total de 1700 estudiantes matriculados y han completado sus estudios un total de 240.
Por otra parte, para la adaptación de la oferta del Centro  al EEES, se ha elaborado una propuesta global, donde se inscribe el nuevo título de Grado al que corresponde esta memoria. Los títulos de Grado que contempla la referida propuesta son los siguientes:
· Grado en Ingeniería de Sistemas de Telecomunicación.
· Grado en Ingeniería de Sistemas Electrónicos.
· Grado en Ingeniería de Sonido e Imagen
· Grado en Ingeniería Telemática
· Grado en Ingeniería de Tecnologías de Telecomunicación
 
 
En el mapa universitario español, las titulaciones vigentes en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación y, por lo tanto, también a extinguir en el nuevo proceso de ordenación de las enseñanzas universitarias, son las cuatro Ingenierías Técnicas de Telecomunicación en las especialidades de Sistemas de Telecomunicación, Sistemas Electrónicos Sonido e Imagen y Telemática, respectivamente, estructuradas en tres cursos, y el título de Ingeniero de Telecomunicación con una extensión de cinco cursos.
Actualmente, se imparten las titulaciones de Ingeniero Técnico de Telecomunicación en más de 50 centros de las universidades españolas, y la titulación de Ingeniero de Telecomunicación en 29 de esas universidades. Esta extensa presencia en el mapa universitario español es un indicador de la gran demanda existente para los titulados de estas carreras.
Los contenidos y competencias abarcados hasta la actualidad por esta familia de títulos universitarios han tenido un papel de gran transcendencia durante las últimas décadas en el desarrollo del sector de las Tecnologías de la Información y de las Comunicaciones y del sector de la Industria Electrónica. Por este motivo, el amplio colectivo de titulados y tituladas tanto en Ingeniería de Telecomunicación como en Ingeniería Técnica de Telecomunicación han venido jugado un papel protagonista durante el desarrollo de todo este proceso.
En diversos estudios se ha analizado de forma concluyente cómo la formación de estos titulados abarca un amplio espectro de actividades profesionales. Concretamente, en el informe “La Ingeniería Técnica de Telecomunicación: Ejercicio Profesional y Necesidades Formativas”, publicado en 2002 por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Telecomunicación (COIIT), se concluye que los titulados en Ingeniería Técnica de Telecomunicación trabajan mayoritariamente en ingeniería de proyectos, diseño y desarrollo (38%), así como producción, control de calidad y procesos (27%), además de la gestión, administración y marketing (15%), enseñanza (8%) e I+D+i (2%). Estas actividades se realizan tanto desde puestos en empresas por cuenta ajena (68%) y en la administración (16%), como desde el ejercicio libre de la profesión (6%) y como empresario (4%). Estos porcentajes se modifican ligeramente para los titulados en Ingeniería de Telecomunicación, según las conclusiones del Informe PESIT VI, realizado por el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicación (COIT), publicado en 2005, destacando que el porcentaje de los titulados que desarrollan su labor profesional en tareas de I+D+i se incrementa hasta el 14%.

	pag8: El interés académico de las titulaciones tratadas ha sido ampliamente analizado en el “Libro Blanco del Título de Grado en Ingeniería de Telecomunicación”, elaborado para la ANECA (2004) por un conjunto de 49 centros universitarios donde se imparten en la actualidad los estudios de Ingeniero Técnico de Telecomunicación y/o de Ingeniero de Telecomunicación. En relación con la propuesta de nuevos títulos, una de las principales conclusiones de este exhaustivo estudio es que, dada la extensión de los contenidos académicos a articular, se hace necesario seguir disponiendo de un conjunto de titulaciones o, en su defecto, de una titulación con múltiples itinerarios para poder abarcar convenientemente los perfiles profesionales asociados a las TIC en su vertiente más relacionada con las Tecnologías de Telecomunicación, tanto si se toman como referencia los propuestos en los informes PAFET, coordinados por el COIT, como si se consideran los propuestos por el consorcio europeo Career Space.
En lo que respecta al interés científico, y en línea con párrafos anteriores, se puede afirmar con rotundidad que el conjunto de títulos del ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación ha venido desempeñando un importante papel en las actividades de I+D+i en todo el sector TIC. Tanto en el marco industrial propiamente dicho como en el seno de las propias universidades. Muchos de los centros universitarios donde se vienen impartiendo estas titulaciones se han constituido también en importantes centros de I+D+i, con importantes volúmenes de actividad investigadora y de transferencia tecnológica al sector industrial. La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Telecomunicación (ETSIT) de la Universidad de Málaga, desde donde se realiza esta propuesta, se identifica plenamente con este perfil. Los departamentos que la integran son responsables de un gran número de proyectos de investigación financiados tanto desde los Programas Nacionales como por parte de los programas de la Unión Europea. Al mismo tiempo, se mantiene un volumen muy importante de convenios con diversas empresas del sector, ubicadas principalmente en el Parque Tecnológico de Andalucía (PTA), en Málaga.
En relación con la convergencia hacia el EEES, la estructura de las carreras universitarias en tres niveles, asigna necesariamente al primero de ellos, el nivel de Grado, un doble objetivo. Por una parte, debe permitir la incorporación directa al mercado de trabajo, siguiendo los principios establecidos en la Declaración de Bolonia, pero además, por otra parte, debe capacitar suficientemente a los estudiantes para seguir una carrera universitaria posterior en el nivel o los niveles superiores con un perfil, entre otros posibles, más orientado a I+D+i. De ahí que la implantación de los nuevos títulos de grado en el ámbito de la Ingeniería de Telecomunicación tenga una clara justificación también desde el punto de vista científico.      
Un referente importante que refuerza este mismo interés científico de los nuevos títulos es el Plan Nacional de I+D+i 2008-2011, que incluye la Acción Estratégica sobre Telecomunicación y Sociedad de la Información, cuyo objetivo es “Conseguir el adecuado desarrollo y utilización de las tecnologías, aplicaciones, servicios y contenidos de la Sociedad de la Información para contribuir al éxito de un modelo de crecimiento económico basado en el incremento de la competitividad y la productividad, la promoción de la igualdad social y regional, la accesibilidad universal y la mejora del bienestar y la calidad de vida de los ciudadanos”. Una de las áreas temáticas de investigación que contiene el citado Plan Nacional es precisamente la de “Tecnología Electrónica y de Comunicaciones (TEC)”, que es precisamente el argumento central de los contenidos de las titulaciones del conjunto de titulaciones de la Ingeniería de Telecomunicación. 

	pag9: En consonancia con lo anterior, y en el ámbito europeo, debe destacarse el Séptimo Programa Marco de I+D de la Unión Europea, donde se ha definido la línea ICT (“Information and Communication Technologies”), que se considera crítica para mejorar la competitividad de la industria europea y cumplir no sólo con las demandas de su propia sociedad y sistema económico sino también para incrementar su competitividad en el contexto mundial.
A modo de conclusión, se considera establecido que el conjunto de tecnologías abarcadas en sus contenidos por las actuales titulaciones de Ingeniería de Telecomunicación e Ingeniería Técnica de Telecomunicación, especialmente en su evolución más reciente y espectacular, y en convergencia con todos los otros contenidos asociados al ámbito de la Informática, corresponden globalmente a las denominadas nuevas tecnologías, que están produciendo unas transformaciones sociales de una profundidad sin precedentes históricos relevantes desde la Revolución Industrial.  
En este sentido, la total transversalidad en la aplicación actual de las referidas tecnologías, con su marcada penetración en todos los sectores de la actividad económica, conducen a la convicción de que resulta aún más necesario que nunca disponer de un conjunto de titulaciones universitarias en el nuevo marco organizativo que asuman, sin embargo, competencias similares a las que venían asumiendo las titulaciones vigentes en la actualidad, dado su evidente carácter estratégico y decisivo en el desarrollo de la Sociedad de la Información.
 
	pag12: El estudio “Overview of the Bologna Process Implementation in Europe In Electrical and Information Engineering” (2008). En este reciente documento se identifican las áreas tecnológicas, capacidades conductuales y capacidades técnicas importantes para los nuevos títulos en el ámbito de las TIC.
 
	pag17:       G-17. Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingüe y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrónica.
      GENERALES_ITT. Todas las competencias generales del titulo: G-09-G17
3. (Formación básica establecida en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      FB-1. Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.
      FB-2. Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería.
      FB-3. Comprensión y dominio de los conceptos básicos sobre las leyes generales de la mecánica, termodinámica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicación para la resolución de problemas propios de la ingeniería.
      FB-4. Comprensión y dominio de los conceptos básicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoría de circuitos eléctricos, circuitos electrónicos, principio físico de los semiconductores y familias lógicas, dispositivos electrónicos y fotónicos, tecnología de materiales y su aplicación para la resolución de problemas propios de la ingeniería.
      FB-5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa. Organización y gestión de empresas.
      FORMACION BASICA. Todas las competencias de formación básica: FB-1 - FB-5.
4. (Formación común a la rama de Telecomunicación en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      CO-01. Capacidad para aprender de manera autónoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepción, el desarrollo o la explotación de sistemas y servicios de telecomunicación.
      CO-02. Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicación e informáticas (ofimáticas, bases de datos, cálculo avanzado, gestión de proyectos, visualización, etc.) para apoyar el desarrollo y explotación de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación y electrónica.
      CO-03. Capacidad para utilizar herramientas informáticas de búsqueda de recursos bibliográficos o de información relacionada con las telecomunicaciones y la electrónica.
      CO-04. Capacidad de analizar y especificar los parámetros fundamentales de un sistema de comunicaciones.
      CO-05. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnológicas de despliegue o implementación de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la señal, las perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulación analógica y digital.
      CO-06. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicación en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizándose de su puesta en marcha y mejora continua, así como conocer su impacto económico y social.
      CO-07. Conocimiento y utilización de los fundamentos de la programación en redes, sistemas y servicios de telecomunicación.
      CO-08. Capacidad para comprender los mecanismos de propagación y transmisión de ondas electromagnéticas y acústicas, y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.

	pag18:       CO-09. Capacidad de análisis y diseño de circuitos combinacionales y secuenciales, síncronos y asíncronos, y de utilización de microprocesadores y circuitos integrados.
      CO-10. Conocimiento y aplicación de los fundamentos de lenguajes de descripción de dispositivos de hardware.
      CO-11. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energía y en especial la solar fotovoltaica y térmica, así como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrónica de potencia.
      CO-12. Conocimiento y utilización de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones.
      CO-13. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutación de circuitos y de paquetes, redes fijas y móviles, así como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.
      CO-14. Conocimiento de los métodos de interconexión de redes y encaminamiento, así como los fundamentos de la planificación, dimensionado de redes en función de parámetros de tráfico.
      CO-15. Conocimiento de la normativa y la regulación de las telecomunicaciones en los ámbitos nacional, europeo e internacional.
      TODAS_COMUNES. Todas las competencias comunes a la rama de telecomunicación: C01 - C15
5. (De tecnología específica - Sistemas de Telecomunicación en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      ST-TE-2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de telecomunicación tanto en entornos fijos como móviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonía, radiodifusión, televisión y datos, desde el punto de vista de los sistemas de transmisión.
      ST-TE-3. Capacidad de análisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.
      ST-TE-4. Capacidad para la selección de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusión, radioenlaces y radiodeterminación.
6. (De tecnología específica - Telemática en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      TM-TE-2. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telemáticas, tales como sistemas de gestión, señalización y conmutación, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptográficos, tunelado, cortafuegos,  mecanismos de cobro, de autenticación y de protección de contenidos), ingeniería de tráfico (teoría de grafos, teoría de colas y teletráfico) tarificación y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, móviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonía y datos.
      TM-TE-4. Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicación en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.
      TM-TE-6. Capacidad de diseñar arquitecturas de redes y servicios telemáticos.
      TM-TE-7. Capacidad de programación de servicios y aplicaciones telemáticas, en red y distribuidas.
7. (De tecnología específica - Sistemas Electrónicos en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      SE-TE-1. Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captación, transporte, representación, procesado, almacenamiento, gestión y presentación de información multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electrónicos.

	pag19:       SE-TE-3. Capacidad de realizar la especificación, implementación, documentación y puesta a punto de equipos y sistemas, electrónicos, de instrumentación y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.
      SE-TE-5. Capacidad de diseñar circuitos de electrónica analógica y digital, de conversión analógico-digital y digital-analógica, de radiofrecuencia, de alimentación y conversión de energía eléctrica para aplicaciones de telecomunicación y computación.
      SE-TE-7. Capacidad para diseñar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de telecomunicación.
      SE-TE-8. Capacidad para especificar y utilizar instrumentación electrónica y sistemas de medida.
8. (De tecnología específica - Sonido e Imagen en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      SI-TE-2. Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas,equipos, cabeceras e instalaciones de televisión, audio y vídeo, tanto en entornos fijos como móviles.
      SI-TE-4. Capacidad para realizar proyectos de ingeniería acústica sobre: Aislamiento y acondicionamiento acústico de locales; instalaciones de megafonía; especificación, análisis y selección de transductores electroacústicos; sistemas de medida, análisis y control de ruido y vibraciones; acústica medioambiental; sistemas de acústica submarina.
      SI-TE-5. Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusión e interactivos.
9. (Competencias especificas adicionales de la Unviersidad)(Competencias específicas)
      GEN-UNOB.c-1. Capacidad para aplicar los principios y las técnicas del procesado de señales aleatorias a la resolución de problemas de la ingeniería de telecomunicación.
      GEN-UNOB.c-2. Capacidad para analizar y diseñar algoritmos y sistemas de procesado digital de la señal.
      GEN-UNOB.c-3. Capacidad para analizar los sistemas de comunicaciones digitales, identificando sus estructuras de transmisión y recepción, sus parámetros básicos y evaluando sus prestaciones.
      GEN-UNOB.c-4. Capacidad para analizar, desplegar y gestionar los sistemas de de transmisión y conmutación en que se basan las redes de telecomunicación de banda ancha.
      GEN-UNOB.c-5. Capacidad para analizar la propagación de ondas electromagnéticas en medios de transmisión guiados.
      GEN-UNOB.c-6. Capacidad para seleccionar y especificar los medios de transmisión guiados que deben emplearse en una red de telecomunicación.
      GEN-UNOB.c-7. Capacidad para evaluar y diseñar un sistema de radiocomunicación, incluyendo selección de antenas y subsistemas y la gestión del espacio radioeléctrico y la asignación de frecuencias.
      GEN-UNOB.e-1. Capacidad de diseñar circuitos analógicos basados en amplificadores integrados, de conversión analógico-digital y de alimentación
      GEN-UNOB.e-2. Capacidad de diseñar, usando lenguajes de descripción hardware, circuitos combinacionales y secuenciales para el procesamiento de información, así como de circuitos de electrónica digital para aplicaciones de telecomunicación y computación.
      GEN-UNOB.e-3. Capacidad de análisis y diseño de sistemas basados en microprocesadores para aplicaciones de comunicación y transmisión de datos.  Aptitud para de realizar la especificación, implementación, documentación y puesta a punto de aplicaciones basadas en sistemas empotrados.

	pag20:       GEN-UNOB.m-1. Conocimiento y utilización de los conceptos de transformadas integrales, variable compleja y ecuaciones en derivadas parciales de orden superior y su aplicación a problemas relacionados con la telecomunicación.
10. (Trabajo fin de grado en Orden CIN/352/2009)(Competencias específicas)
      TFG. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ámbito de las tecnologías específicas de la Ingeniería de Telecomunicación de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas.

	pag50: 1 Profesor Ayudante Doctor                                           4   
6 Profesores Colaboradores                                          6  
2 Profesores Asociados                                                 7   
 
TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA
Categoría académica                          Antigüedad media Tramos docencia  Tramos Investigación 
2 Catedráticos de Universidad                                     30                         11                                  7
20 Profesores Titulares de Universidad                       15                         33                                22 
7 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias       13                         17                                 3 
3 Profesores Colaboradores                                          6   
1 Profesor Asociados                                                     3   
 
MATEMÁTICA APLICADA
Categoría académica                          Antigüedad media Tramos docencia  Tramos Investigación 
1 Catedrático de Escuelas Universitarias                    32                          6  
5 Profesores Titulares de Universidad                        13                           8                                  5 
4 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias      18                         10  
1 Profesor Contratado Doctor                                       8                           1  
1 Profesor Colaborador                                               14                           2  
2 Profesores Asociados                                               13   
 
LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA COMPUTACIÓN
Categoría académica                          Antigüedad media Tramos docencia  Tramos Investigación 
6 Profesores Titulares de Universidad                         18                         14                                 7 
3 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias       15                           7                                1 
1 Profesor Colaborador                                                  6   
 
FÍSICA APLICADA
Categoría académica                          Antigüedad media Tramos docencia  Tramos Investigación 
1 Catedrático de Universidad                                       25                           5                                 3 
2 Profesores Titulares de Universidad                      17,5                           7                                 5 
 
 
 
 
	pag53: Total de titulados universitarios 8 
Tipo de vinculación Vinculación permanente 11
                                Vinculación temporal 6 
Categoría profesional  
· Encargado de Equipo 1 
· Técnicos Auxiliares de Servicios 13 
· Técnicos Auxiliares de Servicios Técnicos de Obras, Equipos y Mantenimiento 3 
 
 
	pag65: La asunción de los referidos valores como estimación de los indicadores para el título de Grado en Ingeniería de Tecnologías de Telecomunicación, aquí propuesto, se debe a razones de acusada similitud evidente en la naturaleza de los contenidos incluso con cualquiera de los títulos de Ingeniería Técnica de Telecomunicación. De hecho, la coincidencia de los valores analizados para los tres títulos de Ingeniería Técnica que actualmente se imparten respalda su equivalencia a efectos de modelo de referencia. Sin embargo, el hecho de que el título de Grado propuesto esté estructurado en cuatro cursos, en lugar de los tres de la Ingeniería Técnica, confiere a las estimaciones adoptadas de un moderado compromiso de mejora. Si bien, más discreto de lo que aparenta, dado que los cursos de los títulos de Grado comportan una carga algo más moderada.
En este mismo sentido, se podría cuestionar el realismo de esta estimación por el hecho de que, tal como se ha descrito en los objetivos, este título contiene más contenidos sobre fundamentos que los títulos de referencia. Sin embargo, la oferta de múltiples títulos de diferente orientación, genera un proceso espontáneo de acomodación según el perfil de aptitudes, como ha venido ocurriendo hasta ahora ente Ingeniería e Ingeniería Técnica, que compensa es ligera mayor complejidad de los estudios. 
Este compromiso es asumible debido a la previsible mejora del rendimiento motivado, por una parte, por el proceso de revisión de métodos y contenidos que implica la elaboración de un nuevo plan de estudios y, por otra parte, por la reciente implantación del Sistema de Control de la Calidad. Unas previsiones más optimistas no serían muy realistas, dada la evolución registrada en el nivel de los estudiantes de nuevo ingreso, entre otos factores. Debe tenerse en cuenta además que, por la propia naturaleza de las materias que vienen impartiéndose en las actuales titulaciones, el proceso de aprendizaje seguido hasta ahora en esta Escuela ya está caracterizado por una elevada interactividad.
 
 
 
 


