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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Méalaga Escuela Técnica Superior de Ingenieria 29012601
Informética
NIVEL DENOMINACION CORTA
Méster Ingenieria Informatica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Informética por la Universidad de Mélaga

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ Director delaETSI Informética
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 25095535M
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
GASPAR GARROTE BERNAL Vicerrector de Estudios de Posgrado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 50419445H
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE ANGEL NARVAEZ BUENO RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 24824890R

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Vicerrectorado Estudios de Posgrado- 1° planta - Ph. | 29071 Malaga 952134297

de Gobierno.Campus El Ejido

E-MAIL PROVINCIA FAX

vrposgrado@uma.es Méaga 952132694
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Mdaga, AM 5 de mayo de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4314957

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Ingenieria Informatica por la | No Ver Apartado 1:
Universidad de Mdaga Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ciberseguridad

Especialidad en Ingenieriay Cienciade Datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura
afines

Ingenieriay profesiones

Ciencias de la computacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mélaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Mdlaga
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

90

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

18 60

12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Ciberseguridad

18.

Especialidad en Ingenieriay Cienciade Datos

18.

1.3. Universidad de Malaga
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

29012601

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informética

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieria Informatica
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

35

35

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

0.0

RESTO DE ANOS

30.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

24.0

0.0

RESTO DE ANOS

24.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uma.es/secretari ageneral/newsecgen/index.php?option=com_content& view=article& id=192:normas-regul adoras-del -
progreso-y-la-permanencia-de-los-estudiantes-en-estudi os-de-grado-y-master& catid=22& ltemid=124

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos |os ambitos de laingenieria
informética.

CG2 - Capacidad paraladireccién de obras e instal aciones de sistemas informéticos, cumpliendo la normativa vigente y asegurando
lacalidad del servicio.

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

CG4 - Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacidn en centros tecnol 6gicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los &mbitos relacionados con laingenieriaen
informatica.

CGS5 - Capacidad parala elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnicay econdémica de proyectos
en todos los @mbitos de laingenieria en Informética siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG6 - Capacidad paraladireccion general, direccion técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnolégicos, en el dmbito de laIngenieria Informatica.

CG7 - Capacidad parala puesta en marcha, direcciény gestion de procesos de fabricacion de equipos informéticos, con garantia de
laseguridad paralas personas'y bienes, la calidad final de los productosy su homologacion.

CGS8 - Capacidad paralaaplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conoci mientos.

CG9 - Capacidad para comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informética.

CG10 - Capacidad para aplicar los principios de la economiay de la gestion de recursos humanos y proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion de lainformética

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con |os recursos disponibles.

CT1 - Capacidad de emprendimiento basado en lainnovacion, liderazgo, negociacion y orientacion a clientesy resultados.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informaticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

ETI3 - Capacidad para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos, sistemas, servicios,
aplicacionesy productos informéticos.

ETI4 - Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de certificacion y garantia de seguridad en el
tratamiento y acceso alainformacion en un sistema de procesamiento local o distribuido.
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ETI5 - Capacidad para analizar |as necesidades de informacion que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas €l
proceso de construccién de un sistema de informacion.

ETI6 - Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicacionesy sistemas basados en computacion
distribuida.

ETI7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

ETI8 - Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicacionesy servicios informéticos en sistemas empotrados y ubicuos.

ETI9 - Capacidad para aplicar métodos mateméticos, estadisticosy de inteligencia artificial paramodelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

ETI10 - Capacidad para utilizar y desarrolllar metodol ogias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normasy estandares
de computacion gréfica.

ETI11 - Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar lainteraccion persona- ordenador de productos, sistemas,
aplicacionesy servicios informéticos.

ETI12 - Capacidad parala creacién y explotacion de entornos virtuales, y parala creacion, gestion y distribucién de contenidos
multimedia.

ETFM - Realizacion, presentacion y defensa, unavez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio origina
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria en Informéticade
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

EDG1 - Capacidad para laintegracion de tecnologias, aplicaciones, serviciosy sistemas propios de la Ingenieria Informatica, con
caracter generalista, y en contextos méas amplios y multidisciplinares.

EDG2 - Capacidad para la planificacion estratégica, elaboracidn, direccidn, coordinacion, y gestion técnicay econémicaen los
ambitos de laingenieria informética rel acionados, entre otros, con: sistemas, aplicaciones, servicios, redes, infraestructuras o
instalaciones informaticas y centros o factorias de desarrollo de software, respetando el adecuado cumplimiento de los criterios de
calidad y medioambientales y en entornos de trabajo multidisciplinares

EDGS3 - Capacidad paraladireccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas'y centros tecnol 6gicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productosy su homologacién.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios,
todas las Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito inico. En consecuencia los procesos de admisién de alumnos se realizan de
acuerdo con los criterios que establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesi-
dades educativas especificas derivadas de discapacidad.

REQUISITOS DE ACCESO

Para el acceso al tit#tulo de Ma#ster Universitario en Ingenieri#a Informafftica de la Universidad de Malaga (UMA) se debe tener en cuenta el arti#culo
16 relativo al acceso a las ensen#anzas oficiales de Ma#ster del texto refundido del RD1393/2007 y RD861/2010. Este artittculo establece que sera#
requisito de acceso el estar en posesio#n de un ti#tulo universitario oficial espan#ol u otro expedido por una institucio#n de educacio#n superior perte-
neciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacio#n Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensen#anzas de Maf#ster.

Asi# mismo dicho arti#culo indica que podra#n acceder a los estudios de Ma#ster los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Eu-
ropeo de Educacio#n Superior sin necesidad de la homologacio#n de sus ti#tulos, previa comprobacio#n por la Universidad de que aquellos acreditan
un nivel de formacio#n equivalente a los correspondientes ti#tulos universitarios oficiales espan#oles y que facultan en el pai#s expedidor del ti#tulo
para el acceso a ensen#anzas de postgrado. El acceso por esta vi#a no implicara#, en ningu#n caso, la homologacio#n del ti#tulo previo de que este#
en posesio#n el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensen#anzas de mat#ster.

Por otra parte, el acceso al Ma#ster en Ingenieri#a Informattica vendra# dado por el apartado 4.2 del Anexo | del Acuerdo del Consejo de Universida-
des, Resolucio#n de 8 de Junio de 2009 (BOE 4 de agosto de 2009). En dicho documento se incluyen 3 vi#as de acceso:

. Vial: Podrat acceder al Mattster vinculado con €l gjercicio de la profesio#n de Ingeniero en Informattica, quien haya adquirido previamente |as competencias
que se recogen en €l apartado 3 del Acuerdo del Consejo de Universidades por el que se establecen los requisitos parala verificacio#n de los ti#tul os universita-
rios oficiales vinculados con el gjercicio de la profesio#n de Ingeniero Tettcnico en Informatitica, y su formacio#n estar de acuerdo con la que se establece en el
apartado 5 del acuerdo antes citado.

En este supuesto estan incluidos los estudiantes que hayan obtenido el Grado en Ingenieri#a Informat#tica, el Grado en Ingenieri#a del Software o el
Grado en Ingenieri#a de Computadores que se imparten en la actualidad en la E.T.S.I. Informa#tica de la Universidad de Méalaga, asi# como cualquier
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otro grado oficial vinculado con el ejercicio de la profesio#n de Ingeniero Te#cnico en Informa#tica. Por esta misma razo#n, tambie#n podra#n ser ad-
mitidos directamente los poseedores de ti#tulos equivalentes a cualquiera de los anteriores expedidos por una institucio#n de educacio#n superior per-
teneciente a otro estado integrante del Espacio Europeo de Educacio#n Superior, asi# como los ingenieros y licenciados en Informa#tica, de acuerdo
con las ordenaciones anteriores de los estudios universitarios en Espan#a. Finalmente, podra#n ser admitidos directamente al Ma#ster en Ingenieri#a
Informa#ttica los solicitantes con ti#tulos obtenidos en sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacio#n, previa comprobacio#n por la
Comisio#n de Académica del Master de que aquellos acreditan un nivel de formacio#n en Informa#tica equivalente a los ti#tulos universitarios oficiales
espan#oles mencionados anteriormente.

Via2: Asi mismo, se permitira# el acceso al Ma#ster cuando el ti#tulo de grado del interesado cubra las competencias que se recogen en los mo#dul os de
formacio#n battsicay comu#n alarama, au#n no cubriendo un bloque completo del mo#dulo de tecnol ogi#a especi#ficay si# 48 crefditos de los ofertados en el
conjunto de los bloques de dicho mo#dulo de un ti#tulo de grado vinculado con €l gjercicio de |la profesio#n de Ingeniero Tettcnico en Informattica, de acuerdo
con €l referido Acuerdo del Consejo de Universidades.

En este caso, la Comisiéon Académica del Master puede condicionar la admisién a la realizacién de complementos de formacién, en funcién del titu-
lo de procedencia del candidato y de la formacién previa acreditada por el estudiante para garantizar que se cubren las competencias exigidas por el
apartado 3 del Acuerdo del Consejo de Universidades mencionado previamente. En esta situacién se encuentra, dependiendo de la mencién y opta-
tivas cursadas, el Grado en Ingenieria de la Salud ofertado de forma conjunta por la Universidad de Malaga y Universidad de Sevilla en el &mbito del
Campus de Excelencia "Andalucia Tech".

Via3: Igualmente, podra#n acceder a este Matster quienes estetn en posesio#n de cualquier otro ti#tulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan
|os complementos de formacio#n previa que se estimen necesarios.

Por esta via podra#n ser admitidos al Ma#ster en Ingenieri#a Informa#tica los titulados en Ingenieri#a Te#cnica en Informa#tica de Gestio#n o en
Ingenieri#ta Te#tcnica en Informafftica de Sistemas, de acuerdo con las ordenaciones anteriores de los estudios universitarios en Espan#a, con comple-
mentos formativos que les sera#n asignados por la Comisio#n Académica del Master en funcio#n de la titulacién de procedencia y de las competen-
cias cubiertas. De la misma forma, podra#n ser admitidos con complementos formativos estudiantes con otros ti#tulos de Ingenieri#a, para los cuales
la formacio#n previamente adquirida ma#s los complementos asignados garanticen la adquisicio#n de las competencias exigidas por el apartado 3 del
Acuerdo del Consejo de Universidades mencionado.

En los casos en los que la formacio#n acade#mica del candidato no sea suficiente para su admisio#n directa (Vias 2 y 3), la Comisio#n Acade#mica
del Ti#tulo establecera# los complementos formativos que estime necesarios relacionados con el perfil de ingreso. En todo caso, la propuesta de com-
plementos de formacio#n a cursar estara# basada en la comparacio#n entre las competencias adquiridas en el Grado con el que se pretende acce-
der a este titulo de Master y las definidas en el apartado 5 del Acuerdo del Consejo de Universidades por el que se establecen los requisitos para la
verificacio#n de los ti#tulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesio#n de Ingeniero Te#cnico en Informattica.

Los complementos formativos consistira#n en asignaturas de los Grados en Ingenieri#a Informa#tica, Ingenieria de Computadores o Ingenieria del
Software, o bien asignaturas de alguno de los cursos de adaptacion a los grados en Ingenieria del Software o Ingenieria de Computadores, que actual-
mente se imparten en la E.T.S.I. Informatica, tal y como se recoge en la memoria de los titulos de grado correspondientes.

Es requisito de admision acreditar el Nivel B1 de dominio de los idiomas inglés y espafiol (Common European Framework of Reference for Langua-
ges), o de aquel de los dos que no sea la lengua nativa del estudiante.
CRITERIOS DE ADMISION

El criterio de ordenacién de los candidatos que cumplan los requisitos de acceso considerara los siguientes elementos:

Expediente académico: 60%
Otros méritos (dominio de segundo idioma -preferentemente inglés-, experiencia profesional, adecuacion de latitulacion de acceso, etc.): 40%

No se prevén pruebas especiales de acceso

En la Universidad de Malaga la aplicacién de los requisitos especificos de admisién se realizara conforme a lo dispuesto en el Titulo 3° del {Regla-
mento de estudios conducentes a los titulos oficiales de Master Universitario de la Universidad de Malaga¢, , aprobado en el consejo de Gobierno, se-
sion de 5 de noviembre de 2013. A continuacion reproducimos lo establecido en el referido Reglamento al respecto:

¢ Titulo 3. Acceso a los estudios
Articulo 17. Acceso a las ensefianzas de Master Universitario

1. El acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario viene establecido por los requisitos descritos en los RR.DD. 1393/2007 de 29 de octu-
bre, y 861/2010 de 2 de julio.

En particular, dichos RR.DD. establecen las siguientes condiciones:

a) Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por
una institucién de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para
el acceso a ensefianzas de Master.

b) Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicard, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

Articulo 18. Seleccion de los candidatos
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1. En el caso de que el nimero de aspirantes sea superior al maximo fijado para un Master, la Comisién Académica correspondiente seleccionara a
los aspirantes en funcién de criterios acceso y admisién definidos en la Memoria verificada, pudiendo delegar esta funcién en el Coordinador del Mas-
ter o persona a quien se decida. Correspondera a la Comisiéon de Posgrado de la Universidad de Malaga, oida la Comisién Académica del Master, re-
solver las posibles controversias o interpretaciones.

2. En la Memoria de Verificacion, el baremo contemplara, al menos:
a) El expediente académico del Grado conducente al Master.
b) Otros méritos relacionados con las materias del Master, en el porcentaje fijado en la correspondiente memoria de verificacion.

Articulo 19. Preinscripcion

Las solicitudes de preinscripcion de los candidatos en un Master Universitario deberan cumplimentarse conforme a los procedimientos que al efecto,
para cada curso académico, establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz y presentarse a través del distrito Unico de la Junta de Andalucia, si-
guiendo los mecanismos y procedimientos definidos para tal fin.

Articulo 20. Matricula

Los estudiantes admitidos en un Master Universitario formalizaran su matricula anualmente, conforme a los procedimientos establecidos a tal efecto.
En el caso de programas interuniversitarios, se atendera a lo dispuesto en los respectivos convenios suscritos.

Articulo 21. Plazas vacantes

Una vez concluidos los plazos de preinscripcién y matricula fijados reglamentariamente
por la Comisién de Distrito Unico Andaluz en la Universidad de Malaga se podran atender
nuevas solicitudes al objeto de cubrir las posibles vacantes existentes.

Articulo 22. Convenios de colaboracién

1. Para la organizacion y desarrollo de los programas de titulos oficiales de Master Universitario puede ser necesaria la participacion de otra u otras
Universidades, espafiolas

o0 extranjeras. En el convenio de colaboracién que se suscriba a tal efecto, sera necesario que se indiquen expresamente, como minimo, los siguientes
términos de la colaboracion:

# Universidad coordinadora y Universidad o Universidades participantes;

# las aportaciones a realizar por cada una de ellas;

# la parte de docencia asumida por cada una de ellas;

# la distribucion de la oferta de plazas;

# los cursos académicos o ediciones del titulo que les son de aplicacién;

# la composicién de la comision de seguimiento del propio convenio y los procedimientos de revision y denuncia del mismo,
# asi como todo aquello que se considere de especial relevancia.

Estos convenios llevaran incorporado como anexos tanto la memoria académica como la memoria econémica del titulo.

2. La Universidad de Méalaga, podra suscribir acuerdos o convenios especificos de colaboracion con otras instituciones publicas o privadas ¢ distintas
de Universidades¢, de cara a la organizacién y participacion en los titulos de Master Universitario.

Articulo 23. Titulos

La superacién del plan de estudios de un Master oficial dara derecho a la obtencién del Titulo de caracter oficial y validez nacional, con la denomina-
cion especifica que figure en el Registro Universitario de Centros y Titulaciones. Dichos titulos seran expedidos por el Rector en nombre del Rey y con
sujecion a las normas reguladoras aplicables.¢,

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro.

Los mismos agentes encargados de proporcionar informacion previa a los estudiantes interesados en cursar el master también proporcionan informa-
cién sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion asi como apoyo a los estudiantes a lo largo de la imparticion del master:

La SecretariadelaE.T.S. de Ingenieria Informética atiende cuestiones de carécter administrativo.

El Centro mantiene la pagina web de la Escuela (http://www.informatica.uma.es) con ampliainformacién sobre los planes de estudio y sobre los trdmites que ne-
cesitarealizar el alumno (recomendaciones de matricula), asi como sobre |a planificacion docente detallada (guia docente, horarios, fichas docentes, calendario
académico), informacion sobre trabajos fin de master y otras actividades formativas complementarias (como series de conferencias) que se van anunciando tal
€OMO Se organizan.

La Subdireccion de Relaciones Internacionales y Posgrado de la Escuela es la encargada de informar alos interesados y supervisar |as estancias en € extranjero

dentro de los programas de movilidad, como SICUE-Séneca, Socrates-Erasmus, Erasmus-Mundus e | SEP (Norteamérica).
El Coordinador Académico del Méster asesoraré alos estudiantes sobre la realizacion y asignacion de un tutor para el Trabajo Fin de Méster.
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4.3.2. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes para estudiantes extranjeros.
A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en ocasiones se les subvenciona alojamiento y manuten-
cién con cargo al presupuesto de Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Méalaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los
valores de la persona y de su derecho a la educacién y formacién superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a) garantizar la igualdad de oportu-
nidades y la plena integracién de los estudiantes universitarios con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion
del resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Méalaga, a través de su Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta
con una oficina dirigida a la atencién de sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad (SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén ma-
triculados en la Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacion de discapacidad del estudiante, que dificul-
ten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en una situacion de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la perso-
na, el tipo de discapacidad, los estudios realizados, y su situacion socio-econémica, por lo que sera preciso llevar a cabo una valoracién y atencion in-
dividualizada de cada alumno.

A continuacién se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas me-
didas o variar la naturaleza de las actualmente existentes:

-Orientacién y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracién con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.

-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.
-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.
-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econémica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 13,5

A continuacion se incorpora el texto de las NORMAS REGULADORAS DE LOS RECONOCIMIENTOS DE ESTU-
DIOS O ACTIVIDADES, Y DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL, A EFECTOS DE LA OBTENCION
DE TiTULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADUADO Y MASTER UNIVERSITARIO, ASi COMO DE LA
TRANSFERENCIA DE CREDITOS, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Mélaga, en su se-
sién del pasado 23/06/2011, modificadas en Consejo de Gobierno de 13/03/2013, 25/10/2013 y 19/06/2014. (Las re-
feridas normas derogan a las anteriores, aprobadas por este mismo 6rgano en sesién de 30/03/2009).

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, en la redaccién dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, encomienda a las universidades, con
objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, la ela-
boracion y publicacién de su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion
a los criterios generales que sobre el particular se establecen en dicho Real Decreto..
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En consecuencia, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga, en su sesion celebrada el dia 23 de junio de
2011, acuerda la aprobacion de las siguientes normas.

CAPITULO |
Disposiciones Generales
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto regular el sistema para el reconocimiento de créditos obtenidos correspon-
dientes a determinadas ensefianzas, el de la participacion en determinadas actividades universitarias, y el de la ex-
periencia laboral y profesional acreditada, previstos en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se

establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, en la nueva redaccion dada por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a las ensefianzas correspondientes a titulos universitarios oficiales de Gra-
duado y Master Universitario, impartidas por la Universidad de Malaga, regulados por el Real Decreto 1393/2007.

Articulo 3. Definiciones.
A efectos de las presentes normas, se establecen las siguientes definiciones:

Titulo de origen: El titulo universitario de caracter oficial, el titulo superior oficial no universitario, o el titulo universita-
rio de caracter no oficial (titulo propio), al que pertenecen los créditos o estudios alegados para su reconocimiento.

Titulo de destino: El titulo universitario de caracter oficial de Graduado o Master Universitario, de la Universidad de
Mélaga, para cuya obtencion se desea computar el reconocimiento solicitado.

Reconocimiento: La aceptacion por la Universidad de Malaga, a efectos de la obtencion de un titulo oficial por dicha
Universidad, de:

L os créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en la Universidad de Méaga, en régimen de ensefianza
oficial o extraoficial (titulo de origen).

L os créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en otra Universidad, en régimen de ensefianza oficia (titu-
lo de origen)L os créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)

L os créditos obtenidos tras cursar ensefianzas universitarias conducentes ala obtencidn de otros titulos (titulo de origen)

La participacién en actividades universitarias.

La acreditacion de experiencialabora o profesional, a efectos de la obtencion de un determinado titulo de destino.

Convalidacion: Determinacion de los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas de un plan
de estudios que se consideran superados a efectos de la obtencidn del respectivo titulo de destino, asi como, en su
caso, de la correspondiente calificacion, como resultado de un reconocimiento.

Coémputo: Determinacion del nimero de créditos correspondientes a la carga lectiva de caracter optativo establecida
en un plan de estudios, que se consideran obtenidos a efectos de la consecucién del respectivo titulo de destino, asi
como, en su caso, de la correspondiente puntuacion, como resultado de un reconocimiento.

Rama de Conocimiento: Las definidas en el art. 12.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Materias basicas vinculadas a ramas de conocimiento: Las establecidas en el anexo Il del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre.

Calificacion: Estimacion del nivel de aprendizaje alcanzado en las asignaturas o actividades formativas concretas de
un plan de estudios que son objeto de convalidacion como resultado de un reconocimiento, de acuerdo con las cali-
ficaciones obtenidas en los estudios alegados, y expresada en los términos previstos en el art. 5.4 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, o norma gue lo sustituya.

Puntuacion: Valoracion en términos numéricos del conjunto de créditos que son objeto de computo como resultado
de un reconocimiento, exclusivamente a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico, y
expresada en una escala del 5 al 10.

Articulo 4. Comisiones de Reconocimientos de Estudios.
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1. Para cada una de los titulos de Graduado se constituira una ¢, Comisiéon de Reconocimientos de
Estudios, integrada por los siguientes miembros:

El Decano o Director del Centro de la Universidad de Mdaga al que figure adscrito €l titulo de destino, que actuara como
Presidente, 0 Vicedecano o Subdirector en quien delegue.

El Secretario del Centro de laUniversidad de Mdlaga al que figure adscrito € titulo de destino, que actuard como Secretario.
El Jefe de la Secretariadel Centro de la Universidad de Médlaga organizador de |as respectivas ensefianzas, que actuard como
Secretario de Actas.

Un profesor doctor con vinculacion permanente adscrito a cada una de las areas de conocimiento que impartan docenciaen la
correspondiente titulacién, designados por |os respectivos Consejos de Departamentos. En €l caso de areas de conocimiento
que conformen mas de un Departamento, se designara un representante por cada uno de dichos Departamentos que impartan
docenciaen la citada titulacion.

5. Un estudiante de la correspondiente titul acion, designado por la respectiva Junta de Centro a propuesta de |os representantes
del sector de estudiantes en dicho 6rgano colegiado.

> wdh P

En el supuesto de titulos adscritos a referencias organicas distintas de los Centros, las funciones correspondientes a
los apartados a), b) y c) anteriores seran ejercidas por los 6rganos o unidades administrativas que ejerzan las com-
petencias equivalentes a las ejercidas en los Centros por el Decano/Director, el Secretario y el Jefe de Secretaria.

2. Corresponderd a la ¢ Comisién de Reconocimientos de Estudios¢, de cada titulo el analisis de las solicitudes de re-
conocimientos de estudios presentadas al objeto de emitir un informe sobre la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios, o equivalente, del titulo de origen, o la experiencia la-
boral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicar, en su caso, los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que deben ser objeto de con-
validacion, y/o el nimero de créditos que deber objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de des-
tino.

Asimismo, corresponderd a dicha Comisién el andlisis de las solicitudes de reconocimiento de experiencia laboral o
profesional acreditada presentadas, al objeto de emitir un informe sobre la relacién con las competencias inherentes
al titulo de destino, e indicar el nimero de créditos que deben ser objeto de computo a efectos de la obtencion de di-
cho titulo de destino.

CAPITULO Il
Disposiciones aplicables alos titulos de Graduado
Articulo 5. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciar a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comdun, la solicitud de inicio del procedimiento se pre-
sentara en:

1. LaSecretariadel Centro de laUniversidad de Méagaa que se encuentre adscrito €l titulo de destino: Para cualquierade las
solicitudes de reconocimiento a que se refiere €l articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

2. El Registro General delaUniversidad de Médlaga (Campus El Ejido): En el caso de las solicitudes de reconocimiento que ale-
guen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya

matriculados anteriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el ca-
so de estudiantes de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de preinscripcion o de
estudiantes que soliciten el reconocimiento de la experiencia laboral resultante de la participacion en Programas de
Cooperacion Educativa (Practicas en Empresas) realizada con posterioridad al mes de marzo inmediato anterior al
citado plazo de matricula.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.
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4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcién de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

1. Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a estudios conducentes a titul os uni-
versitarios de carécter oficial y validez en todo €l territorio nacional:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y
la titulacién a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debe-
ra indicarse el numero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestra-
les o0 anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacion de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
tancia y, en su caso, la calificacién otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diplomatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacion académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de caracter ofi-
cia y validez en todo el territorio nacional):

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacioén de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacién de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacién de la respectiva titulacién.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisti cas superiores:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros,
en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nui-
mero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-),
las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

. Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de MUsica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.
Escuelas Superiores de Artes Plésticas (de la especialidad correspondiente).

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracién en créditos (o en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas ¢,cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de gra-
do superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.
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Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en namero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de la participacién en Programas de Cooperacion Educativa (Précticas

en Empresas):

Deberé aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la em-
presa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacion y con indicacion del nimero total de
horas realizadas, asi como certificacion expedida por el érgano de la Universidad de Malaga con competencia en la
materia, en la que se haga constar que las practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por di-
cha Universidad.

1. Cuando lo alegado sea experiencia laboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:

Deberé aportarse:

- Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de laMarina, o de lamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacion de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y el periodo de contratacion.

- Los respectivos contratos de trabgjo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialabora del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

- Lostrabajadores autbnomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cial o del Instituto Social delaMarinade los periodos de alta en la Seguridad Social en €l régimen especia correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que se harealizado la misma.

- Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas (CNAE), estableci-
do por & Ministerio de Economiay Hacienda

1. Cuando lo alegado sea la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de cooperacion:

Deberé aportarse documento acreditativo de la actividad alegada, expedido por la Universidad organizadora de di-
cha actividad, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacién de dicha actividad

1. Cuando lo alegado seala participacion en actividades universitarias de representacion estudiantil:

Deberé aportarse documento acreditativo de la representacion estudiantil alegada, expedido por la Universidad a la
que afecta dicha representacion, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de
dicha actividad de representacion.

Articulo 6. Instruccion del procedimiento.

1. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 7 cons-
taran de los siguientes tramites y seran instruidos por los 6rganos o unidades administrativas que se indican:

1. Comprobacion delavalidez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la Secretaria del Cen-
tro de la Universidad de M dlaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos aca-
démicos extranjeros cuya comprobacion sera efectuada por la Secretaria General de dicha Universidad ¢OficialiaMayor- a
objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas | as titul aciones.

2. Emisién de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estu-
dios del titulo de origen, o la experiencialaboral o profesional acreditada, y los previstos en €l plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran, en su caso, los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino
gue son objeto de convalidacion, y/o € nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencidn de dicho titu-
lo de destino: Dicho informe sera emitido por la ¢Comision de Reconocimientos de Estudios¢, a que serefiere el articulo 4 de
las presentes normas, y tendra caracter preceptivo y determinante, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adapta-
cion detitulos oficiaes de la Universidad de Mélaga que se encuentren en proceso de extincién alas que sera de aplicacion
la correspondiente ¢tabla de adaptaciong, incorporada ala Memoria de Verificacion del titulo de destino.
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A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comisién podra elaborar y aprobar ¢ tablas de reconocimiento
de créditos¢,, aplicables a los titulos de Graduado por la Universidad de Malaga que en cada tabla se indiquen, y que
surtiran los mismos efectos que el mencionado informe:

Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado.
Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a una titulacion de Graduado.

Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico
o Arquitecto Técnico.

2. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 2 del articulo 7 serén
instruidos por la unidad administrativa adscrita al Vicerrectorado con competencia para resolver de acuerdo con lo in-
dicado en el articulo 7 de las presentes normas, y designada por éste. Dicha instruccion consistira en la comproba-
cion de la validez formal de la documentacion aportada y en la elaboracion de la correspondiente propuesta de reso-
lucion de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa y, en su caso, por el citado Vicerrectorado.

3. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 3 del articulo 7 seran
instruidos por la Secretaria General de la Universidad de Malaga ¢ Oficialia Mayor-. Dicha instruccién consistira en la
comprobacion de la validez formal de la documentacién aportada y en la elaboracién de la correspondiente propues-
ta de resolucién de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa y, en su caso, por la citada Se-
cretaria General.

Articulo 7. Resolucién del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-
ran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino:

1. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacion es-
pecificos, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto 1393/2007- ).

2. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, In-

geniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto

185/1985y 778/1998- ).

Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficia (titulos propios).

Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

Experiencialaboral o profesional acreditada.

gsw

2. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, solidarias y de cooperacion seran resueltas por el Vicerrector o Vicerrectores cuyos ambitos funcionales
se correspondan con el caracter de dichas actividades.

3. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacién en actividades universitarias de represen-
tacién estudiantil seran resueltas por el Secretario General.

4. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

5. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

6. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General ¢ Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente expediente administra-
tivo.

Articulo 8. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de
destino. Dicha resolucion deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Cuando €l titulo de origeny €l titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento los créditos al egados obtenidos en materias consideradas como de formacidn bésica para la citada rama de co-
nocimiento de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007. En el supuesto de que se aleguen los cré-
ditos correspondientes a la totalidad de materias basicas del titulo de origen, se deber& garantizar €l reconocimiento de a me-
nos 36 de dichos créditos.
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Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-
tos convalidados.

1. Cuando €l titulo de origeny €l titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de conocimiento, seran objeto
de reconocimiento |os créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion bésica paralarama de co-
nocimiento ala que se encuentre adscrito € titulo de destino de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto
1393/2007.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-
tos convalidados.

1. Enningun caso podrén ser objeto de reconocimiento |os Trabgjos Fin de Grado.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacién o cémputo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
coMputo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado ¢ Real
Decreto 1393/2007- ), para la convalidacién de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los modulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de
destino. Dicha resoluciéon debera tener en cuenta los siguientes criterios:

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

No podrén ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

wh e

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢ Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para
la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resuel-
tas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de
estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, ma-
terias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Inge-
niero o Arquitecto, y definidos en €l art. 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser objeto de recono-
cimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos alos que serefiere el art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

2. En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion, adapta
cién o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignatu-
ras o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Mélaga que se encuentren en pro-
ceso de extincion serén resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente ¢tabla de adaptaciong incorporadaala
Memoria de Verificacion del titulo de destino

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos univer-
sitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacién de asignaturas o cémputo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las com-
petencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mo-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No podra ser objeto de reconocimiento un niimero de créditos superior al 15% de la carga lectivatotal del titulo de destino,
salvo en el supuesto a que se refiere €l art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultard aplicable €l régimen de
adaptacion previsto en laMemoriade Verificacion del citado titulo.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.
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5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obtenidos
en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competen-
cias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos,
materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Unicamente podrén ser objeto de reconocimiento |os estudios correspondlentes alas siguientes titulaciones:
- Titulo Superior de MUsica 0 Danza (Correspondientes a ensefianzas artisti cas superiores).
- Titulo Superior de Arte Dramético (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Cultural es (Correspondientes a ensefianzas artisticas supe-
riores).
. T|’tu|0) Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Artes Plasti cas (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).
. Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio
de grado superior).
- Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional

acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacién con las competencias inherentes al titulo de destino, e in-
dicando el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion del titulo de destino o, en su ca-
S0, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su
convalidacién como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes
criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en empre-
sas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Malaga dentro del Programa de Cooperacion
Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas practicas realizadas siempre que se haya obtenido
un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podréa incorporarse puntuacién a los créditos computados.¢,

7. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, para el computo de créditos en titu-
los universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la idoneidad de la actividad alegada, e
indicaran el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Di-
cha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de estudios se contemple expre-
samente dicha posibilidad.
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Unicamente sera posible e reconocimiento de |as actividades realizadas con posterioridad a su primera matriculacion en el
Centro y titulacién de la Universidad de Méalaga al que se desea aplicar €l respectivo reconocimiento.

No podra ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un nimero de créditos superior al 5% de la carga lectivatota del ti-
tulo de destino.

Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computara un crédito por cada 25 horas de participacion en activida
des universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

Serén consideradas como actividades universitarias culturales los estudios de especializacion, actualizacion y formacién con-
tinua o permanente, o de posgrado, acreditados mediante otros titulos expedidos por la Universidad de M aga (titulaciones
propias), asi como las actividades de orientacion académica y/o profesional organizadas por dicha Universidad.

Podran considerarse como actividades universitarias culturales los cursos organizados por las Fundaciones propiciadas por la
Universidad de Malaga.

7. Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacion estudiantil 1a pertenencia a 6rganos colegiados de
gobierno y/o representacién de una universidad espafiola, 0 a comisiones emanadas de éstos, previstos en |os Estatutos de di-
chauniversidad o en sus normas de desarrollo.

o > w DN
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Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos suponga la convalidacién de médulos, materias o asignaturas concretas
del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresién
¢Mobdulos/Materias/Asignaturas Convalidadasg, .

2. Cuando el reconocimiento de créditos suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad,
éstos se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Créditos Computadosy, .

3. Tanto cada una de los ¢ Modulos/Materias/Asignaturas convalidadas¢, como, en su caso, el conjunto de los ¢,cré-
ditos computados, se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico con las
calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No
obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacién automatica la correspondiente ¢ tabla de reconocimientog,,
la determinacién de las calificaciones a computar corresponderd al respectivo Presidente de la citada Comisién, a la
vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada ¢tabla¢,.

CAPITULO 1l
Disposiciones aplicables a los titulos de Master Universitario
Articulo 10. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciara a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio del procedimiento se pre-
sentaré en:

1. LaSecretariadel Centro delaUniversidad de Méagaa que se encuentre adscrito el titulo de destino: Para cualquierade las
solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7 (excepto |as que aleguen estudios universitarios extranjeros)

2. El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): Paralas solicitudes de reconocimiento que aleguen es-
tudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya matriculados an-
teriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el caso de estudiantes
de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacién mediante el procedimiento de preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcién de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

1. Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a titulos universitarios de caracter ofi-
cial y validez en todo € territorio nacional:

Debera aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y
la titulacion a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debe-
ré indicarse el nimero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢,cuatrimestra-
les 0 anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacion de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
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tancia y, en su caso, la calificacion otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diploméatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacién académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titul os universitarios (distintos de |os de carécter ofi-
cial y validez en todo €l territorio nacional):

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros,
en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en na-
mero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-),
las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de Msica o Escuelas Superiores de MUsica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plésticas (de |a especialidad correspondiente).

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas ¢ cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesional es de artes pléasticas y disefio de gra-
do superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacién de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de la participacién en Programas de Cooperacion Educativa (Practicas

en Empresas):
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Deberé aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la empre-
sa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacion, a que se refiere el art. 8 del Real De-
creto 1497/1981, de 19 de junio, y con indicacion del nimero total de horas realizadas, asi como certificacion expe-
dida por el érgano de la Universidad de Malaga con competencia en la materia, en la que se haga constar que las
practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por dicha Universidad.

1. Cuando lo alegado sea experiencialaboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:

Debera aportarse:

- Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Ingtituto Social delaMarina, o delamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacion de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y e periodo de contratacion.

- Los respectivos contratos de trabagjo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialabora del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

- Lostrabajadores autbnomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cia odd Instituto Social delaMarinade los periodos de alta en la Seguridad Social en €l régimen especia correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que se harealizado la misma.

- Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econémicas (CNAE), estableci-
do por & Ministerio de Economiay Hacienda

Articulo 11. Instruccién del procedimiento.

Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 12 consta-
ran de los siguientes tramites y seran instruidos por los 6rganos o unidades administrativas que se indican:

1. Comprobacion delavalidez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la Secretaria del Cen-
tro de la Universidad de M dlaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en €l supuesto de documentos aca-
démicos extranjeros cuya comprobacion sera efectuada por |a Secretaria General de dicha Universidad ¢OficialiaMayor- a
objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas | as titul aciones.

b) Emision de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el
plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de coémpu-
to a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino: Dicho informe sera emitido por el érgano que determine la Co-
mision de Posgrado de la Universidad de Méalaga, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de
titulos oficiales de la Universidad de Méalaga que se encuentren en proceso de extincion a las que sera de aplicacion
la correspondiente ¢tabla de adaptacion¢, incorporada a la Memoria de Verificacién del titulo de destino.

Articulo 12. Resolucidn del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-
rén resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino, u érgano correspondiente de acuerdo con lo indicado en el art. 4.1 de las presentes normas:

1. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacion es-
pecificos, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto 1393/2007- ).

2. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, In-

geniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto

185/1985y 778/1998- ).

Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de | os de caracter oficial (titulos propios).

Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

Experiencialaboral o profesional acreditada.

g s w

2. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

3. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

4. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General ¢ Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente expediente administra-
tivo.

Articulo 13. Criterios de resolucion.
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1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por el
solicitante para el acceso al titulo de destino, excepto que se trate de estudios correspondientes al segundo ciclo de
titulaciones de primer y segundo ciclo que permitan el citado acceso indistintamente con titulaciones de sé6lo primer
ciclo.

1. En ningln caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabagjos Fin de Méster.

3. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado ¢ Real
Decreto 1393/2007- ), para la convalidaciéon de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

No podrén ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Mélaga que se encuentren en pro-
ceso de extincidn serén resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente ¢tabla de adaptaciong incorporada ala
Memoriade Verificacion del titulo de destino.

wpNh e

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢ Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para
la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, se-
ran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con
el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los moé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No seraposible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por €l solicitante
parael acceso d titulo de destino.

2. Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Inge-
niero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser objeto de recono-
cimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos alos que serefiere el art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

3. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Méster.

4. No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion, adapta-
cioén o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignatu-
ras o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos universi-
tarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos
en titulos universitarios oficiales de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalida-
cion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha
resolucion deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No podréaser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior a 15% de lacargalectivatotal del titulo de destino,
salvo en el supuesto aque serefiere el art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable € régimen de
adaptacion previsto en laMemoria de Verificacion del citado titulo.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.
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5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obteni-
dos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacién de asignaturas o computo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre
las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran
los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de conva-
lidacion, y/o el nUmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino.
Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Unicamente podrén ser objeto de reconocimiento |os estudios correspondlentes alas siguientes titulaciones:
- Titulo Superior de MUsica 0 Danza (Correspondientes a ensefianzas artisti cas superiores).
- Titulo Superior de Arte Dramético (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales.
- Titulo Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Titulo Superior de Artes Plasticas (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).
. Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio
de grado superior).
- Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
2. En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional

acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacién con las competencias inherentes al titulo de destino, e in-
dicando el nimero de créditos que son objeto de cdmputo a efectos de la obtencién del titulo de destino o, en su ca-
s0, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su
convalidacién como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes
criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en empre-
sas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Malaga dentro del Programa de Cooperacion
Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas practicas realizadas siempre que se haya obtenido
un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podréa incorporarse puntuacion a los créditos computados.¢,

Articulo 14. Constancia en el expediente académico.

1. Los estudios, actividades o experiencia laboral o profesional que sean objeto de reconocimiento se haran constar
en los respectivos expedientes académicos.

2. Cuando el reconocimiento suponga la convalidacién de médulos, materias o asignaturas concretas del respectivo

plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresiéon ¢ Médulos/Ma-
terias/Asignaturas Convalidadasg.
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3. Cuando el reconocimiento suponga el cdmputo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad, éstos se
haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Créditos Computadosg..

4. Tanto cada uno de los ¢ Md6dulos/Materias/Asignaturas convalidadas¢, como, en su caso, el conjunto de los ¢,cré-
ditos computados, se utilizaran a efectos del célculo de la nota media del respectivo expediente académico con las
calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No
obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente ¢ tabla de reconocimientog,,
la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comision, a la
vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada ¢ tablag,.

TITULO IV
Disposiciones reguladoras de la transferencia de créditos
Articulo 15. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia en el expediente aca-
démico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga, correspondiente a un titulo de Graduado/a, de la totali-
dad de los créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de la correspondiente orde-
nacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, y que no han conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Articulo 16. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario, la acreditacion docu-
mental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 17. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo
al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la
expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicion Adicional Primera. Ensefianzas conjuntas.

En el supuesto de ensefianzas conjuntas conducentes a un Unico titulo oficial de Graduado o Master Universitario, a
las que se refiere el art. 3.4 del Real Decreto 1393/2007, resultara de aplicacion lo dispuesto en materia de reconoci-
mientos y transferencias en el convenio de colaboracién especifico suscrito entre las universidades implicadas.

Disposicion Adicional Segunda: Colaboracién para el reconocimiento de estudios en el ambito de la Educa-
cion Superior.

La aplicacion de los previsiones del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios
en el ambito de la Educacion Superior, se efectuaran conforme a lo que se establezca en los respectivos convenios
de colaboracion a que dicha norma se refiere.

Disposicion Adicional Tercera. Regulaciones especificas.

Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso en titulos
oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, se regula-
ran por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de ingreso.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de educacién su-
perior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condicio-
nes de homologacién y convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacion superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Los reconocimientos de créditos por la realizacién de estudios en el marco de programas o convenios de movilidad

nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aproba-
das por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.
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Disposicion Adicional Cuarta. Referencias de género.

Todos los preceptos de esta norma que utilizan la forma del masculino genérico se entenderan aplicables a perso-
nas de ambos sexos

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Disposicion Transitoria. Régimen aplicable a estudios de Doctorado.

Durante el periodo de vigencia de los periodos de formacién correspondientes a Programas de Doctorado regulados
por el Real Decreto 1393/2007, los reconocimientos aplicables a efectos de la superacion de dichos periodos se rea-
lizaran conforme a las previsiones de las presentes normas relativas a los titulos de Master Universitario.
DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria.

Quedan derogadas las ¢ Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios

de Gradog, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion celebrada el dia 31 de oc-
tubre de 2008.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aunque el ma#ster no proporciona complementos formativos (internos), algunos de los alumnos admitidos podran
cursar complementos formativos dependiendo de sus titulaciones de acceso, tal y como se indica en el apartado so-
bre requisitos de acceso y criterios de admisio#n. La Comision Académica del Titulo establecera los complementos
formativos que estime necesarios relacionados con el perfil de ingreso. Tales complementos son externos al ma#ster
y coincidira#n con asignaturas ofertadas en ti#tulos de Grado o cursos de adaptacion del ambito de la Ingenieria In-
forméatica que actualmente se imparten en la Escuela.

En los casos de ingenieros procedentes de titulaciones no afines a la Ingenieria Informatica, estos complementos
formativos consistiran en asignaturas de los Grados en Ingenieria Informatica, Ingenieria de Computadores o Inge-
nieria del Software que actualmente se imparten en la Escuela. La comisién establecera entre un minimo de 30 y un
méaximo de 60 créditos en complementos formativos, de manera que se garantice que entre la titulacion de origen 'y
los complementos se cubren las competencias definidas en el apartado 5 del Acuerdo del Consejo de Universidades
por el que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico en Informética. Concretamente, los complementos deberan asegurar
tener cubiertas las competencias de formacién comun en aspectos como:

- Andlisis y disefio de algoritmos

- Bases de datos

- Estructura de computadores

- Estructuras de datos

- Introduccién a la ingenieria del software

- Programacion de sistemas y concurrencia

- Redes y sistemas distribuidos

- Sistemas inteligentes

- Sistemas operativos

- Proyectos y legislacion en ingenieria informatica.

Asi mismo, deberan garantizarse también 48 créditos de las competencias asociadas a alguna o varias de las si-
guientes tecnologias: Ingenieria del Software, Ingenieria de Computadores, Sistemas de Informacion, Tecnologias
de la Informaciéon y Computacion.

En los casos de candidatos admitidos al Ma#ster en Ingenieri#a Informa#tica con ti#tulos en Ingenieri#a Te#cnica en
Informa#tica de Gestio#n o en Ingenieri#a Te#cnica en Informa#tica de Sistemas, los complementos formativos ne-
cesarios seran asignaturas de los cursos de adaptacion establecidos para obtener los titulos de grado. En particular

para la titulacion de Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion, se requerird que los complementos correspondan
a asignaturas del curso de adaptacion al Grado en Ingenieria del Software, mientras que para la titulaciéon de Inge-

23/59

csv: 258395555985537880502715



= Identificador : 4314957
ol T GOBERND  MIMISTERD
S T DEESPANA  DEEDUCACION. CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

nieria Técnica en Informatica de Sistemas, se requerira que los complementos correspondan a asignaturas del curso
de adaptacion al Grado en Ingenieria de Computadores. Para la Diplomatura Informéatica, los complementos corres-
ponderan a asignaturas de uno de los dos cursos de adaptacién mencionados. En estos casos la comisién estable-
cerd un maximo 30 créditos en complementos de formacion. Concretamente, los candidatos que procedan de Inge-
nieria Técnica en Informatica de Sistemas deberan cursar los contenidos en:

- Arquitectura de computadores

- Disefio de infraestructuras de red

- Disefio de sistemas empotrados

- introduccioén a la ingenieria del software

- Programacion de sistemas y concurrencia

- Sistemas inteligentes

De la misma manera, los candidatos que procedan de Ingenieria Técnica en Informéatica de Gestién cursaran los
complementos con contenidos en:

- Tecnologias y aplicaciones web

- Seguridad en servicios y aplicaciones

- Interfaces de usuario

- Programacién de sistemas y concurrencia
- Sistemas inteligentes

- Redes y sistemas distribuidos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales

Actividades de evaluacion

Actividades no presenciales

Trabajo auténomo

53METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Presentacion de trabajos.

Entrega de précticas.

Examen escrito.

Exposiciény defensa de un Proyecto

55NIVEL 1: Direccion y Gestion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Direccién de Sistemas de | nformacion y Estrategia Tecnol6gica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45 75

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir habilidades paralatoma de decisiones tecnol 6gicas a largo plazo que determinan la politica de proyectos de gran envergadura.

- Disponer de criterios parala organizacion y gestion de grupos de trabajo orientados a la planificacion y desarrollo de sistemas de informacion

. Familiarizarse con los marcos habituales para el desarrollo de los procedimientos de gestion que posicionan €l funcionamiento de |as organizaciones en un ali-
neamiento basado en la calidad y gestion

. Conocer la metodologia DevOps'y los problemas de su integracion en marcos formales de procesos

. Conocer |os conceptos de capacidad y madurez de procesos, |os mecanismos de evaluacion y como llevar acabo y medir |os efectos de las innovaciones en las
organizaciones
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Adquirir los conocimientos necesarios para laimplantacion de un sistema de gestion de la seguridad de lainformacién y la continuidad del negocio en unaem-
presa

Conocer |os aspectos de gestion de recursos humanos y financieros en el &mbito empresaria y su relacion con las TIC

Disponer de herramientas y conocimientos parala gestion de la propiedad y la proteccion del conocimiento en las organizaciones.

Conocer |os aspectos bésicos de lagestion del 1+D+i en el contexto empresarial

5.5.1.3 CONTENIDOS

La materia se centra en los conocimientos y destrezas necesarios para llevar a cabo con éxito la direccién, el gobierno y la gestién estratégica de las
TIC en las organizaciones actuales. Se pretende que el alumno adquiera habilidades para la toma de decisiones tecnol6gicas a medio y largo plazo en
el marco de estandares y mejores practicas ampliamente aceptadas (por ej., COBIT y CMMI)

El perfil que buscamos formar es el de una persona capaz de orientar tecnolégicamente un proyecto de gran envergadura o definir una estrategia em-
presarial. Debe ser capaz de enfrentarse con diferentes tecnologias (algunas de ellas desconocidas para ella), evaluarlas y poder decidir cuél(es) se-
ran mas apropiadas en cada momento.

La materia no seguird un enfoque puramente tecnolégico, sino que tomaré una aproximacion transversal, tratando simultdneamente los aspectos rela-
cionados con personas, procesos y productos, como hacen las actuales metodologias agiles y DevOps. En este sentido, el objetivo es buscar un equi-
librio entre los marcos estandares de procesos y tecnologias méas formales y las aproximaciones mas agiles a la gestién.

Se incluyen tanto contenidos relacionados con la direccién y gestion de proyectos, como otros mas relacionados con las infraestructuras tales como la
seguridad de la informacién y la continuidad de negocio, que son igualmente importantes en la direccién tecnolégica hoy en dia.

Algunos contenidos estan especificamente orientados a la posible obtencién de certificaciones futuras en estas capacidades.

- Introduccion a la direccion de TIC

Sistemas de Informacién en la empresa. El valor de las TIC en la empresa
El rol del CIO

Marcos de Trabajo TIC

- Marcos de procesos y herramientas.

Modelos de procesos: componentes y caracteristicas.

COBIT y CMMI.

Marcos de procesos y DevOPS

- Areas y técnicas de gestion.

Gestion de proyectos y servicios. Metodologias &giles y marcos de procesos formales
Gestion de la calidad. Procesos, productos y servicios.

Gestion de las Adquisiciones y Contratacion

Gestion de las infraestructuras. Despliegue tecnolégico y DevOps

- Gestion de equipos de trabajo TIC en entornos de negocio

Organizacion Empresarial. El departamento de Sistemas de Informacion
Direccién de organizaciones: funciones y sistemas avanzados de organizacion
Gestion de Recursos Humanos: Planificacion. Andlisis y seleccién de puestos

Comunicacién en la empresa: Comunicacién interna y externa. Gestién de crisis.

- Gestion del cambio tecnoldgico y prospectiva

Prospectiva tecnolégica. Analisis cientifico del futuro y metodologias de prospectiva
Introduccion al concepto general de estrategia

Seleccion de estrategias tecnolégicas en la empresa

- Gestion de la ciberseguridad

Conceptos de gestion de la seguridad de informacién. Norma ISO 270001

Sistema de gestion de seguridad de la informacién. Norma ISO 27002.
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Sistema de gestion de la continuidad del negocio .Norma ISO 22301.

- Andlisis financiero de proyectos y empresas
Estudio de las operaciones financieras, Modelos financieros. Tasas equivalentes
Valoracion de empresas y proyectos. El ROI

La creacion de valor en la empresa

- Gestion del conocimiento y la innovacién

Gestion de la 1+D+i. Norma ISO de calidad de actividades [+D+i
Emprendimiento tecnol6gico. Modelos de negocio. Fuentes de financiacion
Propiedad Intelectual. Marcas. Proteccién y patentes

Proteccion en el entorno de desarrollo software

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos |os ambitos de laingenieria
informética.

CG2 - Capacidad paraladireccién de obras e instal aciones de sistemas informaticos, cumpliendo la normativa vigente y asegurando
lacalidad del servicio.

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

CGS5 - Capacidad parala elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnicay econdmica de proyectos
en todos los @mbitos de laingenieria en Informética siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG6 - Capacidad paraladireccién general, direccion técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnol égicos, en €l ambito de la IngenieriaInformética.

CG7 - Capacidad parala puesta en marcha, direcciény gestion de procesos de fabricacion de equipos informaticos, con garantiade
laseguridad paralas personasy bienes, la calidad final de los productosy su homologacion.

CG9 - Capacidad para comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y la deontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informética

CG10 - Capacidad para aplicar los principios de la economiay de la gestion de recursos humanosy proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion de lainformética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con los recursos disponibles.

CT1 - Capacidad de emprendimiento basado en lainnovacién, liderazgo, negociacion y orientacién a clientes y resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EDGL - Capacidad para laintegracion de tecnologias, aplicaciones, serviciosy sistemas propios de la Ingenieria Informética, con
carécter generalista, y en contextos mas ampliosy multidisciplinares.

EDG?2 - Capacidad para |a planificacion estratégica, elaboracién, direccidn, coordinacidn, y gestion técnicay econémicaen los
ambitos de laingenieria informética relacionados, entre otros, con: sistemas, aplicaciones, servicios, redes, infraestructuras o
instalaciones informaticas y centros o factorias de desarrollo de software, respetando el adecuado cumplimiento de los criterios de
calidad y medioambientales y en entornos de trabajo multidisciplinares
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EDGS3 - Capacidad parala direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnol 6gicos,
con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 81 100

Actividades de evaluacion 9 100

Actividades no presenciales 210 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos. 0.0 100.0
Entrega de précticas. 0.0 100.0
Examen escrito. 0.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Tecnologias I nfor maticas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ciberseguridad en Sistemasy Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

tienen sobre la privacidad de los mismos.

. Ser capaz de reconocer |os distintos tipos de amenazas a protocol os de comunicaciones, y de decidir qué soluciones desplegar en cada caso, considerando los as-
pectos de configuracion de | os distintos mecanismos'y dispositivos a emplear.

. Aprender aanalizar los requisitos de seguridad de diferentes entornos de aplicacion con el objetivo de decidir qué conjunto de servicios aplicar en funcién del
entorno, asi como qué soluciones se pueden implementar teniendo en cuenta los distintos niveles de implicacion de los usuarios y |os efectos que esas soluciones

55.1.3 CONTENIDOS
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Esta es una materia obligatoria que ofrece al alumno una vision transversal de la problemética de seguridad, y soluciones correspondientes, desde el
nivel de redes y sistemas hasta el nivel de aplicaciones. De esta manera, se introducira al alumno en el aprendizaje de las principales amenazas en
protocolos de comunicaciones tradicionales, para seguidamente entender qué mecanismos y dispositivos de seguridad para red estan disponibles en
el mercado y que ayudan al despliegue de un sistema seguro, ademas de los problemas de configuracién y administracién que comportan su uso. En
base a esto, el alumno aprendera los criterios principales a utilizar durante la fase de disefio de una arquitectura de seguridad.

En la segunda parte de la materia, y una vez garantizada la seguridad del sistema y de la red, el alumno afrontara la problemética de seguridad en di-
ferentes entornos de aplicacién. Concretamente, y dada su trascendencia actual, se hara especial hincapié en las aplicaciones Web y aplicaciones mé-
viles. Adicionalmente, y como complemento a los bloques de materias también obligatorias presentadas en esta Memoria, se introducira al alumno en
la probleméatica especifica de seguridad de entornos de aplicacién de sistemas Cloud e IoT, mostrando las soluciones propuestas hasta el momento
por organismos de estandarizacién asi como las desarrolladas a través de algunas iniciativas comerciales. Adicionalmente, y dada la participacion ac-
tiva de los usuarios en la mayoria de los entornos de aplicacion, asi como las implicaciones que esto tiene sobre los riesgos de privacidad de los mis-
mos, esta parte de la materia también incluira el aprendizaje por parte del alumno de técnicas y procedimientos que se pueden integrar en las aplica-
ciones con el objeto de preservar unos minimos niveles de privacidad de los usuarios en su interaccién con las aplicaciones.

En resumen, el foco principal de esta materia se pondra en los siguientes temas, que iran actualizandose a medida que vayan evolucionando, princi-
palmente, los &mbitos de aplicacién de la misma:

- Amenazas en protocolos de comunicaciones

- Mecanismos de seguridad en redes

- Disefio de arquitecturas de seguridad

- Ejecucion segura de servicios y aplicaciones

- Seguridad en aplicaciones Web y aplicaciones mdviles

- Seguridad en entornos Cloud e loT

- Privacidad del usuario

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instal aciones en todos |os ambitos de laingenieria
informética.

CG2 - Capacidad paraladireccion de obras e instal aciones de sistemas informéticos, cumpliendo la normativa vigente y asegurando
lacalidad del servicio.

CG8 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG10 - Capacidad para aplicar los principios de la economiay de la gestion de recursos humanos y proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion de lainformaética.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con los recursos disponibles.

CT1 - Capacidad de emprendimiento basado en lainnovacion, liderazgo, negociacion y orientacion a clientesy resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informéticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar € funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes

de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

ETI3 - Capacidad para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos, sistemas, servicios,

aplicacionesy productos informéticos.

ETI4 - Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de certificacion y garantia de seguridad en €l
tratamiento y acceso alainformacion en un sistema de procesamiento local o distribuido.

ETI5 - Capacidad para analizar |as necesidades de informacion que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el
proceso de construccion de un sistema de informacion.

ETI8 - Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicacionesy servicios informéticos en sistemas empotrados y ubicuos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 71 100

Actividades de evaluacion 8 100

Actividades no presenciales 183.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos. 0.0 100.0
Entrega de préacticas. 0.0 100.0
Examen escrito. 0.0 100.0
NIVEL 2: Ingenieriay Ciencia de Datos

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 10,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases tedricas de la Ciencia de los datos.
Conocer, y comprender todas las fases incluidas en un Proyecto de Ingenieria de Datos.

Conocer el proceso de ingenieria que, partiendo de grandes conjuntos de datos permite descubrir conocimiento no trivial a través de patrones y mode-
los con los que explicar y predecir el comportamiento de esos datos.

Ser capaz de desarrollar un proyecto de Ingenieria de Datos siguiendo una metodologia adecuada.

55.1.3 CONTENIDOS

Estadistica para el andlisis de datos: Estadistica descriptiva y estadistica inferencial. Test y técnicas de validacion.
Modelos tedricos de aprendizaje.

Métricas para andlisis y validacién de modelos.

Metodologias de desarrollo de un sistema de Descubrimiento de Conocimiento.

Sistemas integrados de Ingenieria de Datos.

Preparacion de datos.

Modelado y evaluacion.

Utilizacién de la Ingenieria de datos en empresas. Ejemplos de casos concretos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

CG4 - Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con laingenieriaen
informética.

CGS8 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG9 - Capacidad para comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y ladeontologia profesional de la actividad de la
profesion de Ingeniero en Informética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con los recursos disponibles.

CT1 - Capacidad de emprendimiento basado en lainnovacién, liderazgo, negociacion y orientacion a clientes y resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informaticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.
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ETI7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos
numeéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

ETI9 - Capacidad para aplicar métodos mateméticos, estadisticosy de inteligencia artificial paramodelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en e conocimiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 71 100

Actividades de evaluacion 8 100

Actividades no presenciales 183.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos. 0.0 100.0

Entrega de practicas. 0.0 100.0

Examen escrito. 0.0 100.0

NIVEL 2: Altas Prestaciones para Datosy Ciber seguridad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamentos de las arquitecturas paral elas modernas.

. Conocer los model os de programacion orientados a explotar altas prestaciones de las arquitecturas.

. Conocer las técnicas y métodos de optimizacion de las aplicaciones para su gjecucion eficiente en las arquitecturas modernas, con especial énfasis en aquellas
aplicaciones que procesan datos masivos o que estan relacionadas con la ciberseguridad.

. Entender los compromisos entre el hardware y el software para el disefio de aplicaciones de altas prestaciones.

. Conocer las métricas y los métodos de evaluacion y andlisis de rendimiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Esta materia consta de tres bloques tematicos principales. El primer bloque esta dedicado al estudio de las arquitecturas paralelas modernas, espe-
cialmente a los diferentes tipos de paralelismo que explotan y que permiten extraer altas prestaciones. El segundo bloque se centra en los modelos de
programacion que hacen explicito al programador tipos de paralelismo diferentes que permiten disefiar aplicaciones eficientes. El tercer bloque se de-
dica al estudio de las principales técnicas y métodos de optimizacién para el disefio de aplicaciones de altas prestaciones, con un enfoque en aquellas
aplicaciones tipicas de la ingenieria de datos (procesamiento de datos masivos) y de la ciberseguridad.

Bloque 1: Introduccién alaarquitecturas paralelas con énfasis en la ejecucion de atas prestaciones.
o Tipos de paralelismo explotables anivel del procesador.
o QOrganizacion interna de |los procesadores modernos.
o Nodos multi-procesador. Organizacion de lajerarquia de memoria
o Sistemas multi-nodo.
Bloque 2: Model os de programacion orientados a altas prestaciones.
o Tipos de paralelismo explicitos en el modelo: datos (vectorial), multi-hilo, multi-proceso.
o Modelos de comparticion de datos.
o Sincronizacion y comunicacion.
Bloque 3: Técnicas de disefio de aplicaciones de altas prestaciones.
o Relacién entre computacion y comunicacion.
o Técnicas orientadas amejorar |a eficiencia de aplicaciones dominadas por los célculos, con énfasis en aplicaciones de ciberseguridad
o Técnicas orientadas a mejorar la eficiencia de aplicaciones que procesan datos masivos, con énfasis en aplicaciones en que el acceso alos datos domina
alacomputacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos |os ambitos de laingenieria
informética.

CG4 - Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con laingenieriaen
informética.

CGS8 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conoci mientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informéticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar € funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

ETI6 - Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativosy servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacion
distribuida.

ETI7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

ETI8 - Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicacionesy servicios informéticos en sistemas empotrados y ubicuos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 31 100
Actividades de evaluacion 3 100
Actividades no presenciales 785 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos. 0.0 100.0

Entrega de précticas. 0.0 100.0

Examen escrito. 0.0 100.0

NIVEL 2: Computacion en la Nube

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5 45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender los modelos de servicios ofrecidos por la nube, asi como los modelos econémicos.

Saber desplegar, configurar y administrar infraestructuras informaticas que soporten servicios de computacién en la nube.
Conocer técnicas y usar herramientas de virtualizacion de recursos.

Ser capaz de implantar aplicaciones en la nube usando plataformas y frameworks de desarrollo.

Determinar proveedores cloud adecuados para desplegar una aplicacién determinada.

55.1.3 CONTENIDOS

La computacion en la nube es un paradigma que permite ofrecer servicios de computacion a través de Internet. Estos servicios pueden abarcar tanto
al hardware como al software. En esta materia se tratan los distintos modelos se servicios existentes: laaS (infraestructura como servicio), Paas (pla-
taforma como servicio) y SaasS (software como servicio). En cada caso se detallaran los aspectos més relevantes, desde temas de despliegue de data
centers especificos para la nube y virtualizacién hasta la oferta de servicios en la nube, pasando por el desarrollo de aplicaciones en la nube. También
se discutiran cuestiones legales asociadas a este escenario, asi como los diferentes modelos de negocio existentes. Los contenidos se desplegaran
inicialmente del modo siguiente, aunque podran sufrir modificaciones, atendiendo a la evolucion que estas tecnologias puedan experimentar en el futu-
ro:

11.- Introduccién
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Modelos de servicios en la nube

Acuerdos a nivel de servicio

Modelos econémicos y de costes

2.- Infraestructura para computacion en la nube
Data centers para computacion de la nube
Equilibrado de carga, alta disponibilidad y recuperacién ante desastres
Virtualizacion de recursos hardware
Monitorizacién y autoescalado

3.- Desarrollo de aplicaciones en la nube
Arquitectura de las aplicaciones en la nube
Plataformas y frameworks de desarrollo
Plataformas cloud de cédigo abierto

Oferta de servicios en la nube

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos |os ambitos de laingenieria
informética.

CG2 - Capacidad paraladireccién de obras e instal aciones de sistemas informaticos, cumpliendo la normativa vigente y asegurando
lacalidad del servicio.

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

CG6 - Capacidad paraladireccion general, direccion técnicay direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en
empresas y centros tecnolégicos, en el dmbito de la Ingenieria Informatica.

CGS8 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG10 - Capacidad para aplicar los principios de la economiay de la gestion de recursos humanos y proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion de lainformética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informéticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar € funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

ETI5 - Capacidad para analizar |as necesidades de informacion que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas €l
proceso de construccion de un sistema de informacion.
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ETI6 - Capacidad paradisefiar y evaluar sistemas operativosy servidores, y aplicacionesy sistemas basados en computacion

distribuida

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 61 100

Actividades de evaluacion 6.5 100

Actividades no presenciales 157.5 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos. 0.0 100.0

Entrega de précticas. 0.0 100.0

Examen escrito. 0.0 100.0

NIVEL 2: Internet de las Cosas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4,5 45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender qué tipos de aplicaciones seintegran en el |oT.

. Seleccionar, configurar y desplegar dispositivosy redes 0T en una variedad de configuraciones para soportar casos de uso diversos.

. Disefiar y desarrollar software parainteractuar con sensores, actuadores y dispositivos empotrados diversos que funcionen en condiciones heterogéneas.
. Monitorizar y analizar redes de sensores y dispositivos |oT distribuidas.

. Familiarizarse con |as herramientas necesarias parala Industrializacion y despliegue del sistemaloT.

. Aprender adisefiar y construir sistemas ciberfisicos.

. Conocer plataformas para facilitar e desarrollo de aplicaciones 10T

5.5.1.3 CONTENIDOS

36/59

csv: 258395555985537880502715



= Identificador : 4314957
b w1 GOBERNO  MINISTERIO
-7 Q O ESPARNA DE EDUCACION. CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

La materia se orienta al desarrollo de un proyecto real en el contexto de 10T en el que se impartirdn los conocimientos necesarios para desarrollarlo,
desde la especificacion a la industrializacion. Dichos contenidos se desplegaran inicialmente del modo siguiente, aunque podran sufrir modificaciones,
atendiendo a la evolucién que las tecnologias asociadas puedan experimentar en el futuro:

Blogue I: Desarrollo de Sistemas loT

Definicion del problemay requisitos del sistemaa desarrollar
o Plataformas hardware para loT
0 Sensores y actuadores para el desarrollo de sistemas loT
o Optimizacién de energia en los sistemas loT

o Redes y tecnologias de comunicacién loT

Desarrollo de prototipos para validar latecnologia.
Integracion de los componentes

o Integracién de componentes hardware y software.
o Integracion con otros sistemas

o Estandarizacion (protocolos)

Bloque Il: Herramientas para la Industrializacion y despliegue de sistemas para loT

Herramientas para el Testeo y validacion.
o Plataformas de simulacién
o Calidad de servicio en loT
o Escalabilidad, mantenibilidad, encapsulado
- Interfaz hombre maquina
o Tecnologia software para desarrollo de HMI
o Administracion de los datos en sistemas loT
o Algoritmos de andlisis de datos. Integracién de BigData en sistemas empotrados.
o Integracién de dispositivos 10T con HMI. Protocolos de comunicacién

o Desarrollo de SCADAS como composicién de HMI

- loT y Sistemas en la nube.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instal aciones en todos |os ambitos de laingenieria
informética

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

CG4 - Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacién en centros tecnol 6gicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con laingenieriaen
informética

CG8 - Capacidad parala aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser

abordadas con |os recursos disponibles.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informaticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

ETI6 - Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativosy servidores, y aplicacionesy sistemas basados en computacion

distribuida.

ETI8 - Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicacionesy servicios informéticos en sistemas empotrados y ubicuos.

ETI11 - Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar lainteraccion persona- ordenador de productos, sistemas,

aplicacionesy servicios informéticos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 61 100

Actividades de evaluacion 6.5 100

Actividades no presenciales 1575 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos. 0.0 100.0
Entrega de practicas. 0.0 100.0
Examen escrito. 0.0 100.0
NIVEL 2: Sistemas Gréaficosy Multimedia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

45

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

38/59

csv: 258395555985537880502715



Lp Identificador : 4314957
b T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos de | os sistemas de computacion gréficay los entornos virtuales.

Conocer |os fundamentos de | os sistemas multimedia

Entender |os compromisos entre hardware y software para disefiar aplicaciones gréficasy de entornos virtuales
Entender |os compromisos entre hardware y software para disefiar sistemas multimedia

Conocer las técnicas y métodos en computacion gréfica, asi como de disefio de entornos virtuales

Conocer las técnicas de deteccion y extraccion de caracteristicas en contenidos multimedia

55.1.3 CONTENIDOS

Esta asignatura estad compuesta de dos partes principales. En la primera parte, la materia proporciona al estudiante un conocimiento en profundidad
del disefio y evaluacion de las arquitecturas para computacion gréfica, asi como los métodos y herramientas para el desarrollo de aplicaciones grafi-
cas. Se analizaran, también, las técnicas para el disefio de entornos virtuales. Por otro lado, en la segunda parte, la materia estudiara el analisis, ex-
traccion, generacion y presentacion de informacién multimedia. En particular, se veran en detalle las técnicas que permiten la deteccién automatizada
de caracteristicas en informacién multimedia (video y/o audio), y su potencial integracién en aplicaciones gréaficas y de realidad virtual.

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera, aunque se podran modificar en un futuro en funcién de la evolucién de la tecnologia:
- Sistemas gréficos y entornos virtuales

o Arquitectura del sistema gréafico: Pipeline gréafico, GPU, shaders de vértices y fragmentos

o Texturas e iluminacién: Modelos de iluminacién, aritmética de la iluminacién

o Transformaciones para translacion y rotacion

o Implementaciones OpenGL, WebGL y Direct3D

o Renderizacion estereoscopica

o Realidad virtual y aumentada: Modelado 3D, Optimizaciones en la renderizacion 3D

- Sistemas multimedia

o Descripcion de los sistemas multimedia

o Extraccion y uso de descriptores de audio y video

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instal aciones en todos los ambitos de laingenieria
informética.

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares

CG4 - Capacidad para el modelado matemético, célculo y simulacion en centros tecnol 6gicosy de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con laingenieriaen
informética

CGS8 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informéticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar € funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

de computacion grafica.

ETI10 - Capacidad para utilizar y desarrolllar metodol ogias, métodos, técnicas, programas de uso especifico, normasy estandares

multimedia.

ETI12 - Capacidad paralacreacion y explotacion de entornos virtuales, y parala creacion, gestion y distribucion de contenidos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 31 100

Actividades de evaluacion 3 100

Actividades no presenciales 785 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos. 0.0 100.0
Entrega de précticas. 0.0 100.0
Examen escrito. 0.0 100.0

55NIVEL 1: Complementos en Tecnologias | nfor méticas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Especialidad en Ciber seguridad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ciberseguridad
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender arealizar actividades de informética forense a partir de larecoleccion y extraccion de evidencias electronicas en distintos tipos de dispositivos.

Ser capaz de realizar labores de andlisis con el objetivo de detectar y descubrir lainstalacion de malware en distinto tipo de equipos informéticos, y la acciones a
realizar como contramedidas.

Disefiar sistemas software seguros caracterizando |os procesos existentes paralaingenieriay el desarrollo de estos sistemas a través del correcto andlisisdere-
quisitos de seguridad y su especificacion.

Establecer metodol ogias para la deteccion de vulnerabilidades, y seleccionar herramientas y recursos para resolverlas, asi como llevar a cabo précticas para mini-
mizarlas.

Conocer técnicas criptogréficas de soporte para aplicaciones, y comprender los criterios de disefio de las mismas, asi como el andlisis de sus caracteristicas para
seleccionar |las més adecuadas a cada tipo de aplicacion.

Comprender los problemas de seguridad en sistemas industriales, identificar los puntos vulnerables de | as redes de control, y seleccionar las soluciones 6ptimas
de proteccion de sistemas ciberfisicos.

55.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se introduce al alumno en las técnicas y metodologias existentes para la realizacién de trabajos en informatica forense como una de
las bases de la ciberseguridad actual, presentando mecanismos para la extraccion de evidencias electrénicas, también en dispositivos méviles, asi co-
mo metodologias que permitan garantizar su integridad a lo largo de todo el proceso, desde su recoleccién hasta su presentacion final.

Parte del contenido anterior permitird al alumno afrontar el trabajo del andlisis de malware y, mas concretamente, introducir los mecanismos especifi-
cos de ciberseguridad relativos a andlisis estatico y dindmico, que permiten al analista descubrir la funcionalidad y objetivos del malware ya sea de ma-
nera pasiva mediante andlisis de ficheros, o de manera activa a través de la ejecucién en un entorno controlado.

También se introduciré al alumno en el problema de la creacion de sistemas software seguros, incidiendo en el enfoque de ingenieria y sistematiza-
cién, y presentando los principios que rigen la ingenieria de tales sistemas. Se presentaran los procesos existentes para la ingenieria y el desarrollo,
asi como la problematica del descubrimiento de requisitos de seguridad, de su especificacion, y del modelado y disefio de sistemas software seguros.

Se incidira también en las vulnerabilidades del software como origen y causa de los incidentes de ciberseguridad en las empresas. El estudio de las
vulnerabilidades mas habituales permitira al alumno establecer las metodologias de desarrollo necesarias para paliar las que no pueden ser detecta-
das en la fase de disefio, haciendo hincapié en las herramientas y recursos para identificar y resolver tales problemas.

Otro aspecto a abordar dentro de la materia ser& el conocimiento, disefio y andlisis de sistemas y técnicas criptograficas avanzadas que dan soporte a
aplicaciones de amplio uso. Ente ellas, la transmisién de informacion a través de sistemas de comunicaciones de alta velocidad, las implementaciones
criptogréficas ligeras de sistemas RFID, NFC, etc., y el uso de protocolos de realizacién de firmas a grupos de usuarios y para transferir la propiedad
electronica.

Ademas, el alumno conocera la problematica de ciberseguridad de los sistemas industriales y sus sistemas de monitorizacién, desde los dispositivos
de campo tradicionales (ej., RTU, IED, PLC, sensores y actuadores) hasta las aplicaciones de control basadas en tecnologia mévil. También se explo-
rard la diversidad y seguridad de las redes de control, asi como las soluciones de proteccion, resistencia y seguridad propuestas en la iniciativa de la
Industria 4.0.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instal aciones en todos los ambitos de laingenieria
informética

CG2 - Capacidad paraladireccién de obras e instal aciones de sistemas informéti cos, cumpliendo la normativa vigente y asegurando
lacalidad del servicio.

CG4 - Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con laingenieria en
informética.

CGS8 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conoci mientos.

CG9 - Capacidad para comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegisacion y la deontologia profesional de laactividad dela
profesion de Ingeniero en Informética.

CG10 - Capacidad para aplicar los principios de la economiay de la gestion de recursos humanosy proyectos, asi como la
legislacion, regulacion y normalizacion de lainformética

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informéticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar € funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

aplicacionesy productos informéticos.

ETI3 - Capacidad para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos, sistemas, servicios,

ETI4 - Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de certificacion y garantia de seguridad en €l
tratamiento y acceso alainformacion en un sistema de procesamiento local o distribuido.

ETI5 - Capacidad para analizar |as necesidades de informacion que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el
proceso de construccion de un sistema de informacion.

ETI8 - Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicacionesy servicios informéticos en sistemas empotrados y ubicuos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 121.5 100

Actividades de evaluacion 135 100

Actividades no presenciales 315 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentacion de trabajos. 0.0 100.0
Entrega de préacticas. 0.0 100.0
Examen escrito. 0.0 100.0

NIVEL 2: Especialidad en Ingenieriay Ciencia de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieriay Ciencia de Datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y aplicar técnicas y herramientas de presentacion visual de datos en todas las fases de un proyecto de Ingenieria de Datos.

- Conocer y aplicar técnicas y herramientas para grandes sucesiones de datos que se generan de forma continua y que hay que procesar on-line, in-
cluida la deteccion y tratamiento de cambio de tendencia.

- Capacidad para utilizar métodos y técnicas de ciencia e ingenieria de datos en el desarrollo de sistemas de clasificacion y de reconocimiento de obje-
tos para aplicaciones y servicios.

-Capacidad para disefiar y desarrollar sistemas de ciencia e ingenieria de datos que exploten grandes volimenes de datos multimedia mediante arqui-
tecturas basadas en procesadores graficos.

- Conocer y aplicar las herramientas y técnicas de Big Data.

- Conocer las tecnologias software y hardware que ofrecen oportunidades para acelerar y implementar eficientemente aplicaciones de ingenieria que
procesan volimenes masivos de datos.

- Conocer las herramientas y técnicas para andlisis de datos aplicados a las redes sociales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Visualizacion. |. Datos en el nlcleo: Datos. Repositorios. Estandares de datos abiertos. Curado de datos. Il. Pensamiento visual. Percepcion de la
realidad. Pensamiento e imagenes. Comunicacion visual. Disefio visual. Ill. Presentacién y comunicacion de datos: Representaciones basicas. Diagra-
mas. Diagramas en red. Mapas. Diagramas de modelado. IV. Herramientas de visualizacién de datos: Preparacion y carga de datos. Conexién con re-
positorios. Visualizacion de datos basada en herramientas. V. Visualizacién y publicacion: Ingenieria web. Desarrollo de aplicaciones. Disefio basado
en datos.

Flujos de datos (data stream): concepto y ambito de aplicacién (web mining,, etc.). Cambios de concepto: tipos y deteccion. Algoritmos y modelos para
aprendizaje online: incrementales y adaptativos. Técnicas de evaluacién. Herramientas y programas. Aplicacion a casos reales.

Clasificacion y regresién. Entrenamiento y ajuste fino. Redes neuronales profundas. Redes neuronales convolucionales. Autocodificadores. Redes pro-
fundas recurrentes y recursivas. Datos sensoriales: Vision por computador, reconocimiento del habla. Aplicaciones a la toma de decisiones: aprendiza-
je por refuerzo.

Ecosistema Hadoop: MapReduce y Hadoop. Alternativas a MapReduce (Spark). Almacenes de datos (Hive). Servicios de coordinacién (ZooKeeper).
Il Bases de Datos NoSQL: Introduccién y modelos de datos NoSQL. Orientas a clave/valor (Cassandra). Orientadas a columna (Hbase). Orientadas a
documentos (MongoDB). Orientas a grafo (Neo4j).

Categorizacion y andlisis computacional de los kernels usados en las principales aplicaciones de ingenieria y andlisis de datos. Discusion de las opor-
tunidades para implementar eficientemente y acelerar este tipo de aplicaciones, estudiando tanto tecnologias software y hardware.

Técnicas de Procesamiento del Lenguaje Natural. Mineria de Textos. Andlisis de Sentimientos. Mineria de Opiniones. Prediccion de tendencias. APIs
de acceso a redes sociales para extraccion y andlisis de informacién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares
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CG4 - Capacidad para el modelado matemético, calculo y simulacion en centros tecnol 6gicosy de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos |os ambitos relacionados con laingenieriaen
informética

CG8 - Capacidad paralaaplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG9 - Capacidad para comprender y aplicar laresponsabilidad ética, lalegislacion y ladeontologia profesional de la actividad dela
profesion de Ingeniero en Informética.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Capacidad paraidentificar estrategias, herramientas y métodos que responden a situaciones de éxito que pueden ser
abordadas con los recursos disponibles.

CT1 - Capacidad de emprendimiento basado en lainnovacion, liderazgo, negociacion y orientacion a clientesy resultados.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETI1 - Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones,
redes, sistemas, serviciosy contenidos informéticos.

ETI2 - Capacidad de comprender y saber aplicar € funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y protocolos de redes
de nueva generacion, los model os de componentes, software intermediario y servicios.

ETI7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacién de altas prestaciones y métodos
numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

ETI9 - Capacidad para aplicar métodos mateméticos, estadisticosy de inteligencia artificial paramodelar, disefiar y desarrollar
aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en € conocimiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades presenciales 1215 100

Actividades de evaluacion 135 100

Actividades no presenciales 315 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Aprendizaje basado en proyectos

Trabajo en grupo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion de trabajos. 0.0 100.0

Entrega de précticas. 0.0 100.0

Examen escrito. 0.0 100.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master supone la realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio origi-
nal realizado individualmente ante un tribunal universitario. Consiste por lo tanto en un proyecto integral de Ingenieria Informatica de naturaleza profe-

sional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG8 - Capacidad parala aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ETFM - Realizacion, presentacion y defensa, unavez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gjercicio origina
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria en Informéticade
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo auténomo 300 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Exposicién y defensa de un Proyecto

100.0

100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314957

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Médlaga Otro personal 9.8 53.8 49
docente con
contrato laboral

Universidad de M&aga Profesor 135 100 14,5
Contratado
Doctor

Universidad de Mdaga Profesor Titular  |5.3 429 57
de Escuela
Universitaria

Universidad de Malaga Profesor Titular |53.4 100 59,1
de Universidad

Universidad de Malaga Catedrético de 16.5 100 15,2
Universidad

Universidad de Mdlaga Catedrético 15 100 ,6
de Escuela
Universitaria

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

70

15

85

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La regulacion del procedimiento a seguir en la Universidad de Mélaga para la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudian-
tes, con caracter general, se contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de la Junta de Andalucia n®
145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con antelacion suficiente al inicio del correspondiente perio-
do lectivo, las Juntas de Centro, a partir de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa académico de las
ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en el respectivo Centro. Dicho programa deberd incluir, entre otros extremos,
la programacién docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar el sistema de evaluacién del rendimien-
to académico de los alumnos, fijando el tipo de pruebas, su nimero, los criterios para su correccién y los componentes que se tendran en cuenta para
la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacién debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el dere-
cho de los mencionados estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente en la materia, la valoracion del progreso y los resulta-
dos del aprendizaje de los estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (¢ Medicion, Andlisis y Mejora Continua¢,) del Sistema de Ga-
rantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas (CIDUA), la valoracién del progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, se llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una ocasién para conocer la
calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que abarque los diferentes componentes de las competencias per-
sonales y profesionales que se propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.
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La pretension central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Méalaga es que el estudiante en todo momento tenga conciencia de su

proceso de aprendizaje, comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes que reali-
za. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo
individual, las explicaciones del docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacion con

el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmiti-
do en pruebas y exdmenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a las peculiaridades del
aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.informati ca.uma.es/cms/base/ver/base/basecontent/10759/plan-de-calidad/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La siguiente tabla recoge el reconocimiento entre asignaturas obligatorias implantadas durante el curso 2014-2015, y las asignaturas obligatorias tras

la modificacion e implantacién en el curos 2017-2018.
ASIGNATURAS 14/15 ASIGNATURAS 17/18
Direccion de tecnologia, innovacion e investigacion. Direccion de tecnologia e innovacion en TIC
Direccion de sistemas de informacion y estrategia tecnol égica. Direccion de sistemas de informacién y estrategia tecnolégica
Aspectos cualitativos y cuantitativos de la calidad del software. Seguridad en sistemas informéticos. DIESNO Y Configuracion de Sistemas Seguros en Red. Seguridad y Privacidad en Entornos de Aplicaciones.
Sistemas y servicios basados en laldgica Gestién de laincertidumbre en sistemas inteligentes. Ingenieriay Cienciade Datos . Ingenieriay Cienciade Datos 1.
Arquitecturas de altas prestaciones y empotrados. Altas Prestaciones para Datos y Ciberseguridad.
Arquitectura de sistemas. Implantacién de metodol ogias de desarrollo software. Infraestructura para computacion en la nube. Desarrollo de aplicaciones en la nube.
Arquitectura de sistemas. Gestion integrada para el desarrollo software. Infraestructura para computacién en la nube. Desarrollo de aplicaciones en la nube.
Arquitectura de sistemas. |mplantacion de metodol ogias de desarrollo software. Infraestructura para computacion en la nube. Desarrollo de aplicaciones en la nube.
Arquitectura de sistemas. Gestion integrada para el desarrollo software. Tecnologias parael Desarrollo de Sistemas |0T. Industrializacion y Despliegue de Sistemas |oT.

Sistemas gréficos y multimedia. Sistemas gréficos y multimedia.

En relacion a las asignaturas optativas, el nimero de créditos optativos cursados antes de la modificacion, seran reconocidos como créditos optativos
en la modificacién que se propone, pero sin asignarlas a ninguna de las dos especialidades propuestas, lo que permitira la obtencién del titulo sin es-

pecialidad.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
24824390R JOSE ANGEL NARVAEZ BUENO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Universidad de Mdaga- Avda. 29071 Maéaga Maaga

Cervantes, 2

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@uma.es 952134345 952132680 RECTOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50419445H GASPAR GARROTE BERNAL
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Vicerrectorado Estudios de 29071 Malaga Maaga

Posgrado- 1° planta - Pb. de

Gobierno.Campus El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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vrposgrado@uma.es

952134297

952132694

Vicerrector de Estudios de
Posgrado

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Bulevard Louis Pasteur, n° 35 (29071 Maaga Malaga

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director@informaticaumaes |952132675 952132675 Director delaETSI Informética
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :JUSTIFICACION_MODIF_ING.INFORMATICA .pdf
HASH SHA1 :96E8034DCC23EA3683EF53ED019C246371740231

Cadigo CSV :258076368648878463802605
Ver Fichero: JUSTIFICACION_MODIF_ING.INFORMATICA .pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:SISTEMASDEINFORMACIONPREVIA.ING. INFORMATICA .pdf
HASH SHA1 : 79FA 7633540DE0A 470B62832E33755051D 7EFB66

Cadigo CSV :125213605707401201501171
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:plan_MODIF_ING.INFORMATICA.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
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| 2.- JUSTIFICACION

2.1.- J’USTIFICACIO'N DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

El titulo de Master en Ingenieria Informatica que se propone se basa en la Resolucion de 8 de
junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades (B.O.E. 4 de agosto de 2009), donde
se establecen las recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de
solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica
Informatica e Ingenieria Quimica. Dichas recomendaciones dan oficialidad a las
recomendaciones desarrolladas por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria
Informatica (CODDII) para la elaboracion de planes de estudios de Grado y Master
conducentes a las profesiones de Ingenieria Técnica Informatica e Ingenieria Informatica. En la
resolucion mencionada indica claramente que el titulo de Master en Ingenieria Informatica
debera cumplir una serie de requisitos en cuanto a competencias adquiridas, ordenacién de las
ensefianzas y condiciones de acceso al mismo. Esta propuesta de master se ajusta a todos los
requisitos exigidos por dicha resolucion.

En particular el titulo de master que se propone es la continuacion directa de los estudios de
grado impartidos en la actualidad en la E.T.S. Ingenieria Informatica, estudios que también se
ajustan a los requisitos de dicha resolucién y que daran acceso al master. De acuerdo con la
mencionada resolucion, el titulo de Master en Ingenieria Informatica habilita para la misma
profesion que el titulo superior en Ingenieria Informatica de acuerdo con las ordenaciones
anteriores de los estudios universitarios en Espafa. De esta forma, el titulo de master
propuesto capacita para la profesién de Ingeniero Informatico, incidiendo en la integracion de
tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas en contextos propios de la Ingenieria
Informatica y en contextos mas amplios y multidisciplinares. En lineas generales, estos
estudios preparan para modelar, disefar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar,
administrar y mantener aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

El grado de insercion laboral de nuestros egresados va a ser similar al de los actuales titulados
en Ingenieria informatica. Segun el Ultimo informe Empleabilidad 2013 (1) emitido por la
Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Informatica (CODDII), la insercién laboral
para titulados en Ingenieria Informatica es superior al 91%, con tasas cercanas al 100% en los
primeros titulados en el Grado y master. Asi mismo, segun el ultimo informe de Febrero de
2013, sobre la situacion laboral de los egresados de la Universidad de Malaga (2), que elabora
el Vicerrectorado de Coordinacion universitaria en colaboracion con la Junta de Andalucia y el
observatorio Argos, un 73% de los egresados de alguno de los masteres oficiales que oferta la
E.T.S.I. Informatica se encuentra trabajando. De hecho, constituye uno de los sectores de
mayor empleabilidad en Andalucia. Se evidencia, de esta forma, la idoneidad y necesidad de
profesionales titulados en Ingenieria Informatica, cuyas competencias les sitian en posicion
prioritaria en el acceso al mercado laboral.

Por lo que se refiere a la demanda social de formacion especializada en tecnologias de la
informacién, no cabe duda de que en un contexto de un alto crecimiento de la informatizacion,
de la conectividad de las empresas, de las administraciones publicas y de los hogares de todo
el mundo, la formacion de profesionales en este sector es un factor decisivo para el progreso
tecnoloégico y econdmico, asi como para la cohesién social. Sin embargo, distintos estudios
sefialan la existencia de un gran déficit de profesionales en tales tecnologias. Asi, segun un
estudio de Junio de 2013, realizado por Adecco (2), sobre cuales son las carreras universitarias
con mas salidas profesionales, las titulaciones mas reclamadas vuelven a centrarse en el
ambito de la ingenieria, y en particular la Ingenieria Informatica ocupa la tercera posicion del
ranking. De hecho el informe recoge que las uUnicas ingenierias cuyas ofertas de empleo
crecieron en el periodo 2012-2013 fueron las del area TIC, es decir, las informaticas y de
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telecomunicaciones, que mantienen su escala ascendente desde hace siete anos, periodo en
el que han pasado de recibir el 4,7% de las ofertas de empleo al 13,4%. Segun previsiones de
esta consultora sobre los profesionales mas demandados y mejor cotizados en un futuro
cercano, dentro del area de las TIC habria que destacar el de Consultor. Se estan implantando
con fuerza en el corazéon de las grandes empresas, sobre todo aquellos perfiles mas
relacionados con la direccion estratégica como los de Gestion Financiera, Bussines Object y
Bussines Intelligence. Las empresas solicitan para estos puestos estudios superiores en
informatica con especialidad de gestion, y amplios conocimientos en Administracién y Direccion
de empresas y nivel de inglés alto. Igualmente, y segun un estudioc promovido por la Fundacion
de Tecnologias de la Informacién (FTI) en colaboracién con la Asociacion de Empresas de
Electronica, Tecnologias de la Informacién, Telecomunicaciones y Contenidos Digitales de
Espafia (AMETIC) y subvencionado por el Servicio Publico de Empleo Estatal (SEPE) y el
Fondo Social Europeo (FSE) (4) se han identificado tres perfiles profesionales que cubren bien
las necesidades actuales y previstas, salvo aplicaciones y tecnologias concretas que pudieran
ser objeto de actualizaciones posteriores o adaptacion a casos particulares. Los perfiles son
Arquitecto de sistemas, Gestor de equipos multidisciplinares y Analista tecnologico. En el
master se desarrolla y profundiza en la formacién relacionada con Direccién y Gestiéon y se
complementa e intensifica en tecnologias especificas asociadas a los perfiles profesionales
mencionados.

Asi mismo, ademas de la formacion minima establecida en el acuerdo del Consejo de
Universidades antes mencionado, se ha considerado importante afadir un grado de
especializacion que permita profundizar en dos ambitos concretos de gran relevancia e interés
por parte del tejido econémico, como son la Ciberseguridad y la Ingenieria y Ciencia de Datos.

Referentes externos que avalan la adecuacion de la propuesta

La inmensa mayoria de universidades europeas y del mundo incluyen estudios de posgrado en
informatica, tanto a nivel de master como de doctorado, bajo diferentes denominaciones:
Computer Science, Informatik, Computer Engineering, Computing, Computer System
Engineering. A la hora de elaborar esta propuesta de master, se han tenido en cuenta
numerosos referentes externos correspondientes a programas de master estrechamente
relacionados y que se encuentran actualmente implantados en distintas instituciones
universitarias, tanto en el ambito nacional como en el internacional. La existencia de
innumerables programas de master en Ingenieria Informatica con diferentes orientaciones,
especialmente en el contexto internacional, y que va mucho més alld de los aqui referidos,
avalan la adecuacion y el indudable interés para la sociedad de esta propuesta de titulo. Para
todos los referentes considerados en esta seccion se proporciona el nombre de la institucion
que imparte el programa, el titulo del programa mismo y la pagina web de la institucion
correspondiente al programa.

En el contexto nacional, se han tenido en cuenta programas de Master en Ingenieria
Informatica verificados recientemente por la ANECA dentro del programa VERIFICA e
implantados actualmente en diferentes universidades espafiolas. Los principales programas
consultados han sido los siguientes:

Universidad Politécnica de Cataluia, Master Universitario en Ingenieria Informatica.
http://www.fib.upc.edu/es/masters/mei/pla_estudis.html

Universidad Politécnica de Madrid, Master Universitario en Ingenieria Informatica.
http://www.fi.upm.es/?pagina=1039

Universidad Complutense de Madrid, Master Universitario en Ingenieria Informatica.
http://web.fdi.ucm.es/posgrado/master-inginf.shtml

Universidad Carlos 1l de Madrid, Master Universitario en Ingenieria Informatica.
http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/Master_Ingenieri
a_Informatica

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Master en Ingenieria Informatica.
http://www.emagister.com/master-universitario-ingenieria-informatica-cursos-
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Universidad de Oviedo, Méaster en Ingenieria Informatica. http://sies.uniovi.es/ofe-pod-
jsflweb/oferta/seccion-5.faces

Universidad de Castilla La Mancha, Master Universitario en Ingenieria Informatica.
http://www.mii.masteruniversitario.uclm.es/presentacion.aspx

Universidad de Alicante, Master Universitario en Ingenieria Informatica.
http://cvnet.cpd.ua.es/webcvnet/PlanEstudio/planEstudioND.aspx?plan=D073

En el contexto internacional se han consultado referentes a nivel europeo y americano, de
entre las innumerables referencias existentes. El prestigio y la relevancia de las instituciones
que imparten los planes de estudios consultados se pone de manifiesto por el hecho de que
todas ellas aparecen en las cien primeras posiciones del Academic Ranking of World
Universities 2013 en el campo de Ciencias de la Computacién (http://www.arwu.org/).

En el ambito norteamericano, los programas mas relevantes consultados han sido:

+ Stanford University, Master's degree in Computer Science.
https://cs.stanford.edu/education/masters

+ Carnegie Mellon University, MS program in Computer Science.
http://www.csd.cs.cmu.edu/education/master/index.html

« The University of Texas at Austin, Computer Science Masters Program,
http://www.cs.utexas.edu/graduate-program/masters-program

» University of lllinois at Urbana Champaign, Professional Master of Computer Science
(M.C.S.). http://cs.illinois.edu/prospective-students/graduate-students/professional-
masters-mcs

* Cornell University, Master of Engineering Program in Computer Science.
http://www.cs.cornell.edu/grad/MEngProgram/index.htm

* University of Southern California, MS in Computer Science (General).
http://www.cs.usc.edu/academics/masters/

* University of Washington, Master's in Computer Science & Engineering.
http://www.cs.washington.edu/students/pmp/courses/syllabi/

En el ambito europeo se han consultado:

*  University of Oxford, MSc in Computer Science.
http://web.comlab.ox.ac.uk/admissions/grad/MSc_in_Computer_Science

+ Swiss Federal Institute of Technology Zurich, Master in Computer Science.
http://www.inf.ethz.ch/education/master/master_CS

* University of Oslo, Master of Science in Informatics: design, wuse, interaction.
http://www.uio.no/english/studies/programmes/inf-design-master/

» Politecnico di Milano, Master of Science in Engineering of Computing Systems, Laurea
in Ingegneria Informatica. http://ccs-
informatica.ws.dei.polimi.it/images/documents/Is2013.09.24.pdf

* University of Edinburgh, Master of Science. http://www.inf.ed.ac.uk/student-
services/teaching-organisation/taught-course-information/course-and-programme-
guides/taught-postgraduate-year-guide/degree-requirements/specialist-areas

« Ecole Polytechnique Fedérale de Lausanne, Master in Computer Science.
http://ic.epfl.ch/in/master_en

En relaciéon a las dos especialidades consideradas, se han consultado los siguientes referentes
nacionales:

e Especialidad en Ingenieria y Ciencia de Datos:
o Universidad Autdbnoma de Barcelona: Master Oficial en Ciencia de los Datos.
http://www.barcelonagse.eu/study/masters-programs/data-science
o Universidad de Valencia: Master Universitario en Ciencia de los Datos.
http://www.uv.es/uvweb/master-ciencia-datos/es/programa-del-master/plan-

csv: 258076368648878463802605





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

estudios/plan-estudios/master-universitario-ciencia-datos-
1285949660950/Titulacio.html?id=1285951992806&plantilla=MU_Ciencia_Dad
es/Page/TPGDetaill&p2=2

e Especialidad en Ciberseguridad:

o Universidad Carlos Il de Madrid: Master in Cybersecurity,
https://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/en/Detalle/Estudio C/13712091978
21/1371219633369/Master_in_Cybersecurity

o Universitat Oberta de Catalunya: Master en Seguridad de las Tecnologias de la
Informacién 'y las Comunicaciones, http://estudios.uoc.edu/es/masters-
universitarios/seguridad-tecnologias-informacion-comunicaciones/presentacion

En el ambito internacional se han considerado los siguientes referentes:
e Especialidad en Ingenieria y Ciencia de Datos:

o University of  Stanford: M.S. in Statistics: Data Science.
https://statistics.stanford.edu/academics/ms-statistics-data-science
o Carnegie Mellon: Master of Computational Data Science.

http://mcds.cs.cmu.edu/learn-us-curriculum
o MIT: Master of Business Analytics: http://mitsloan.mit.edu/master-of-business-
analytics/program-components/

e Especialidad en Ciberseguridad:

o University of London, UK: Information Security MSc,
https://www.royalholloway.ac.uk/courses/2017/postgraduate/information-
security/information-security.aspx

o University of Maryland, USA: Master of Engineering in Cybersecurity,
http://www.cyber.umd.edu/education/meng-cybersecurity

o Johns Hopkins University, USA: Master of Science in Cybersecurity,
https://ep.jhu.edu/programs-and-courses/programs/cybersecurity

Asi mismo se ha consultado una serie de Informes de asociaciones académicollprofesionales
que son referentes a nivel nacional en informatica, asi como informes de la unidad de
prospeccion de la Universidad de Malaga sobre insercion laboral de las distintas titulaciones:

1. CODDII. Informe de empleabilidad 2013. http://coddii.org/wp-
content/uploads/2013/04/coddinforme-empleabilidad-2013.pdf

2. Unidad de Prospeccion Ocupacional, Vicerrectorado de coordinacion Universitaria,
Univ. de Malaga. Informes de insercion Laboral.
http://www.uma.es/vrue/documentos/upo/2010-
2011/03_E_T_S_I INFORMATICA 2010_11_POS_P_.pdf

3. Adecco Profesional. IV Informe Carreras con mas salidas profesionales. Junio 2013.
www.adecco.es/_data/NotasPrensa/pdf/473.pdf

4. AMETIC. Perfiles Profesionales mas demandados en el ambito de los Contenidos
Digitales en Espafna 2012 - 2017.
http://www.fti.es/sites/default/files/pafet_vii_perfiles_profesionales_cd_fti-rooter_1.pdf

Igualmente, otros documentos consultados relativos a las especialidades desarrolladas han
sido:

e Para la especialidad de Ingenieria y Ciencia de Datos:
a. Data Science Curricula 2, de la European Data Science Academy: http://edsa-
project.eu/edsa-data/uploads/2015/02/EDSA-2016-P-D22-FINAL.pdf
e Para la especialidad de Ciberseguridad:

a. Cybersecurity curricula 2017, ACM, IEEE e IFIP:
https://media.wix.com/ugd/895bd2 2d799fac868643a4a4e6902d9fe77e7f.pdf
b. Cybersecurity. A Generic Reference Curriculum, OTAN:

https://media.wix.com/ugd/895bd2 2d799fac868643a4a4e6902d9fe77e7f.pdf
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2.2.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.2.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Los procedimientos de consulta internos han sido los habituales atendiendo a la normativa
establecida por la Universidad para la elaboracion de los nuevos titulos de grado, teniendo en
cuenta como punto de partida las conclusiones de la Comision de Titulo de Andalucia
(compuesta por los Directores de las Escuelas de Informatica de Andalucia) y la Comisién de
Rama de Ingenieria (compuesta por Vicerrectores de las Universidades andaluzas y
representantes de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa).

Con objeto de elaborar una primera propuesta de master, se convoco a la Comision de Titulos
nombrada por la Junta de Escuela, presidida por el Director de la E.T.S. de Ingenieria
Informatica, D. Ernesto Pimentel, y formada por representantes de las distintas areas de
conocimiento cuya participacion en los actuales planes de estudio de grado es mas relevante
en el ambito de la Ingenieria Informatica. Esta Comision se ha reunido regularmente durante el
afio 2013 para disefiar y desarrollar la presente propuesta de master, de acuerdo a las
recomendaciones recogidas en la Resolucion de 8 de junio de 2009 de la Secretaria General
de Universidades (B.O.E. 4 de agosto de 2009). Tras una propuesta inicial de las materias
obligatorias que conforman el nucleo del titulo, por iniciativa de la Comision de Titulos, entre
octubre y noviembre de 2013 se abrié una fase de exposicion publica y consulta a todo el
profesorado del centro, para que aquellos interesados pudieran participar en la definicion de
los contenidos de las materias, asi como en la oferta de optativas. Durante esta fase varios
representantes de la Comision de Titulo lideraron las reuniones de trabajo con los profesores
interesados, para hacer llegar una nueva propuesta, mas concreta, a la Comisiéon de Titulo.
Asi mismo se consulté a los representantes de los estudiantes para conocer su opinidon sobre
la estructura de los estudios que se estaban organizando y atender las propuestas que
pudiesen realizar.

Teniendo en cuenta todas las aportaciones, la Comision de Titulos elabora una propuesta
provisional que es aprobada por la Junta de Escuela en sesion celebrada el 13 de enero de
2014. A continuacién se abrié un plazo para que cualquier miembro de la comunidad
universitaria pudiese presentar las alegaciones que considerase oportunas. Dichas
alegaciones fueron tenidas en cuenta antes de realizar la propuesta a la Comision de
Posgrado de la Universidad de Malaga, que también hizo observaciones (junto con el Servicio
de Posgrado del Vicerrectorado de Ordenacién Académica) que fueron consideradas.
Finalmente, la propuesta fue analizada por el Consejo de Gobierno.

De este modo, el proceso de elaboracion del master que se propone ha contado con
aportaciones de todos los agentes internos de la Universidad: profesorado (participacion activa
en la elaboracién de propuestas), estudiantes (presentaciones a representantes), personal de
administracion y servicios (revision técnica de las distintas versiones de la propuesta), érganos
colegiados de representacion (Junta de Escuela, Consejo de Gobierno).

La actualizacion del master a su version actual ha pasado por un proceso de reflexion de la
Comision Académica y del Equipo Directivo de la Escuela. Ademas de consultas a
responsables de empresas en reuniones de diversa naturaleza con empresas del Parque
Tecnolégico de Andalucia, se ha realizado una encuesta entre estudiantes de grado y
egresados (tanto de grado como de titulos de Ingenieria Técnica en Informatica e Ingenieria
Informatica), que ha permitido orientar la modificacién de algunas de las materias de la parte
obligatoria, y organizar las materias optativas en torno a dos especialidades: “Ciberseguridad”
e “Ingenieria y Ciencia de Datos”.

La encuesta a estudiantes y egresados se realiz6 en diciembre de 2016. Entre otros aspectos
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se pregunté por las preferencias respecto a la duracién de los estudios (66 créditos, 78
créditos o 90 créditos), la modalidad de los mismos (docencia presencial, semi-presencial o
virtual) y nivel de especializacion. A continuacién se muestran algunos resultados. En las
graficas, el eje X representa de 1 a 5 la valoracién del aspecto consultado (1 se valora poco, 5
se valora mucho) y el eje Y el porcentaje de encuestados que eligen esa valoracion.

40
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80 30
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" 10
15
' 1 2 3 4 5 ’ 1 2 3 4 5
1 1 05% 1 40 354%
2 3 2% 2 19 168%
3 7 63% 3 N n2%
4 2 198% 4 1 9%
Méster especializado: 5 79 70.5% Master generalista sin especializacion :5 6  5.3%

La grafica de la izquierda muestra la valoracion de los encuestados cuando se les pregunta
por sus preferencias sobre un master con especializacion, mientras que la grafica de la
derecha representa el caso en el que se pide la valoracién sobre un master generalista. Como
se aprecia, mas del 90% valora muy positivamente (puntuacién 4 o 5) un master con un perfil
especializado, mientras que por otro lado alrededor de un 53% valora negativamente
(puntuacion 1 o 2) un master sin especializacion. Se pidié asi mismo que se sugiriera qué
especialidades resultaban mas atractivas en este momento, resultando aquellas relacionadas
con ciberseguridad o analisis de datos las mas demandadas, lo que motivo la modificacion del
plan de estudios actual y la apuesta por las dos especializaciones que se plantean ahora.

2.2.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

También se han establecido procedimientos para realizar consultas externas que permitiesen
enriquecer y mejorar el titulo propuesto. De este modo, antes de presentar la propuesta al
Consejo de Gobierno, en una reunion celebrada el 16 de enero de 2014, se hizo una consulta
a un nutrido numero de empresas del entorno socio-econémico cercano y a representantes del
Colegio Profesional de Ingenieros en Informatica de Andalucia. La propuesta recibio
numerosos apoyos y se realizaron sugerencias de diversa consideracion. Las empresas
consultadas se seleccionaron de entre las que poseen convenios con el Centro para la
realizacion de las practicas externas.

En el marco de los procedimientos establecidos por la Junta de Andalucia para elaborar los
nuevos planes de estudio, se han mantenido reuniones con los directores y decanos de todos
los centros de Andalucia con estudios universitarios de Ingenieria Informatica. En particular se
han tenido en cuenta las recomendaciones de la CODDII-Andalucia, que en reunion del 6 de
Septiembre de 2012 acordd un marco comun para el desarrollo del Master Universitario en
Ingenieria Informatica en las universidades andaluzas.
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También es importante destacar que la Direccion del Centro ha participado desde el comienzo
en todas las reuniones y actividades desarrolladas por la Conferencia de Decanos y Directores
de Informatica (CODDII), y encaminadas a establecer referentes para los nuevos titulos de
Grado (Libro Blanco de la Ingenieria Informatica, fichas con competencias para Grado y
Master, recomendaciones para establecer contenidos de formacion basica, etc.). Asimismo, la
E. T. S. de Ingenieria Informatica también ha formado parte desde su constitucion de la
Comision Permanente de la CODDII.

2.3.- DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

No procede.

10

csv: 258076368648878463802605





				2017-05-03T13:19:26+0200

		España










UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

| 10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2014/2015
10.1.1.1- CURSO DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION
PROPUESTA 2017/2018

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La implantacién de la modificacién propuesta esta prevista que se realice de forma progresiva:
A continuacién se presente el cronograma de implantacién/extincién

2016/2017 2017/2018 2018/2019
Plan 1393/2007 actual (a Implantado 1°, 2° | Extinguido 1°y | Extinguido 1°, 2°y
extinguir) y 3° semestre. 2° semestre 3° semestre
Modificacion del Plan Imolantado 10 Implantado 1°, 2°
propuesta RD 1393/2007 | = ----- 2% y y 39 semestre
. semestre
(a implantar)

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS —en su caso-.

La siguiente tabla recoge el reconocimiento entre asignaturas obligatorias implantadas
durante el curso 2014-2015, y las asignaturas obligatorias tras la modificacion e implantacion
en el curos 2017-2018.

73
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RESOLUCION DE 29 DE ENERO DE 2016, SOBRE DELEGACION DE FIRMA
DE SOLICITUDES DE VERIFICACION Y MODIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIOS CORRESPONDIENTES A TITULOS DE MASTER Y DOCTOR.

El articulo 16 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun,
establece en su apartado primero que los titulares de los ¢rganos administrativos
podran, en materia de su propia competencia, delegar la firma de sus resoluciones
y actos administrativos a los titulares de los érganos o unidades administrativas
que de ellos dependan dentro de los limites sefialados en el articulo 13 del citado
texto legal.

Por lo que ante la conveniencia de regular la delegacion de firma, en uso de
las competencias atribuidas por la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades y los Estatutos de la Universidad de Méalaga, aprobados por Decreto
de la Presidencia del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia 145/2003, de
3 de junio (BOJA de 9 de junio) RESUELVO:

Primero.- Delegar la firma de las solicitudes de verificacion y modificacion
de planes de estudios correspondientes a titulos de Méaster y Doctor, en la persona
de D. GASPAR GARROTE BERNAL, Vicerrector de Estudios de Postgrado de la
Universidad de Malaga.

Segundo.- Siempre que se firme, por delegacion, debera hacerse constar
asi en los documentos correspondientes, mediante la mencion “Por Delegacion de
Firma" (P.D.F.).

Tercero.- La presente resolucion surtira efectos a partir del dia de la fecha.

Malaga, 29 de enero de 2016
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6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

Ademas el Master cuenta con el Personal de Administracidn y Servicios, especialmente con el
destinado en la ETSI Informética de la Universidad de Malaga, necesario para atender las
necesidades logistico/administrativa derivadas de la implantacion del titulo de Master
Universitario que se propone.

En la siguiente tabla se detalla el personal de administracién y servicios (PAS) que presta sus
servicios actualmente en la E.T.S. de Ingenieria Informética de la Universidad de Malaga.

- Funcionario Laboral
Servicio Total

A1/A2 C1 | 1l Il v
Secretaria 1 9 10

Laboratorios y
Técnicos de apoyo a
la docencia e
investigacion

Biblioteca 1 1 4
Aula de Informéatica

Conserjeria 2 4
Total 36

6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

No es necesario personal técnico de apoyo adicional al existente para el desarrollo
adecuado del Titulo propuesto.

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A
LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria
publicidad. La seleccién del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacién mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la
solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y
requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucion de admision de
candidatos, formacién de comisiones y de abstencioén, renuncia y recusacion de los miembros
gue la forman, desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacién de la plaza y formalizacion del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoracion de los méritos
se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la

56
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UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que
las Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacién laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en
el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad,
incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de
adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la
conciliacién de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad universitaria y
promover la plena integracién en la comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprobé en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEQ2 (Definicion de
la politica de personal académico).

57
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| 7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusién en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o ya existentes. Establece, la obligacién gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su
Disposicién final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizaciéon de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacion y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefo para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacion de profesionales en los campos del disefio y la construccion
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacién de barreras
arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefo las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

e Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

e Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

e Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en

situacion de dependencia

| Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

Plan de Accion para las Mujeres con Discapacidad 2007.

Il Plan de Accién para las personas con discapacidad 2003-2007.

Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién

a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
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laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de
la comunicacion

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a la persona con discapacidad

e Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresion de barreras arquitectdnicas y promocion de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocién de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitecténicas.

¢ Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

e Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

e Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

e Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a
minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela de Técnica Superior de Ingenieria Informatica comparte espacio fisico con la Escuel
Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion. El edificio esta compuesto por cuatro
modulos. Los tres primeros tienen una estructura similar e incluyen aulas (planta0), laboratorios
docentes (planta 1), despachos (planta 2) y laboratorios de investigacion (planta 3). El cuarto
modulo esta dedicado a gestidn y servicios. Los cuatro médulos se encuentran en la actualidad
distribuidos entre los dos centros docentes.

Actualmente, en la E.T.S.I. Informatica, se imparten cuatro titulaciones de Grado (Grado en
Ingenieria Informatica, Grado en Ingenieria del Software, Grado en Ingenieria de Computadores
y Grado en Ingenieria de la Salud) y una de Master (Master Universitario en Ingenieria del
Software e Inteligencia Artificial). Estas titulaciones comparten tanto las aulas, como los
laboratorios docentes.

En cuanto al espacio asignado a la docencia, la E.T.S.I. Informatica dispone de los siguientes
recursos:

Aulas Docentes: El centro cuenta con 16 aulas docentes con las siguientes caracteristicas:

0 6 aulas grandes de 190 m2 con capacidad para 176 alumnos cada una. Estas
aulas tienen configuracion fija y estan equipadas con pizarra, equipo de
megafonia, cafdén de video, conectado a un PC fijo para uso del profesorado y
con capacidad para conexién a portatiles.

0 6 aulas medianas de 120m2 con capacidad para 112 alumnos con la misma
estructura y equipamiento.

0 4 aulas pequefias de entre 45 y 70 m2 con capacidades entre los 30 y 50
alumnos. Estas aulas son configurables y ademas del equipamiento disponible
en las aulas anteriores han sido equipadas con tomas de corriente para los
puestos de los alumnos para permitir la utilizacién de portatiles durante las
clases tedricas.

Todas las aulas tienen instalaciéon de calefaccioén y aire acondicionado y puestos
adaptados para discapacitados.

+ Laboratorios Docentes. El centro cuenta con 15 laboratorios docentes. Algunos de los
laboratorios son también compartidos con la E.T.S.I. de Telecomunicacién, con el fin

optimizar la utilizacién de recursos. La gestion de estos laboratorios se encuentra cedidg
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a los departamentos responsables de la docencia en los mismos. La distribucion actual
de los laboratorios docentes es la siguiente:

o0 El departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion dispone de los
siguientes laboratorios:

= 2 laboratorios de 36 puestos cada uno, equipados con PCs de ultima
generacion. Los puestos disponen de conexion a la red del centro y
acceso a los servidores del departamento, donde se encuentra alojado
el software utilizado en las practicas, manuales, ejercicios, etc. Los PCs|
estan configurados para poder ser utilizados en distintos sistemas
operativos y con distintas configuraciones de red dependiendo de la
asignatura impartida.

= 4 laboratorios de 24 puestos, con las mismas caracteristicas.

= 1 laboratorio de 24 con equipos Apple iMac 20” y un CTO Apple Xserve
para realizar practicas en estos entornos.

= 1 |laboratorio de proyectos fin de carrera, con 24 puestos, que son
configurados segun las necesidades de los proyectos a realizar.

= También cuenta con un seminario equipado con equipo de
videoconferencia, pizarra electrénica.

o0 El Departamento de Electréonica dispone de 32 puestos, equipados con PCs,
osciloscopio, generador de sefial y multimetro. Este laboratorio se utiliza en las
practicas de las distintas asignaturas que imparte el mismo.

o El Departamento de Arquitectura de Computadores dispone de de tres
laboratorios (30, 29 y 15 puestos), equipados con PCs y servidores para las
practicas de las asignaturas impartidas por dicho departamento.

o0 El Departamento de Matematica Aplicada dispone de dos laboratorios (con 50 y
25 puestos) equipados con PCs para las practicas de las asignaturas impartidas
por dicho departamento.

o0 El Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica dispone de un
laboratorio de 24 puestos equipados con PCs, 12 puestos de instrumentacion y
automatica y 8 puestos de robdtica.

o El Departamento de Fisica aplicada dispone de dos laboratorios de 24 puestos
equipados con el material convencional necesario para las practicas de las
asignaturas de Fisica del presente plan de estudios.

+ Adicionalmente los alumnos disponen de dos aulas de libre acceso a Internet con un total d
80 puestos. Desde estos ordenadores también se puede consultar el material
bibliografico disponible a través de las distintas subscripciones de la biblioteca.

* Encuanto ala conectividad y redes, la escuela dispone de una moderna infraestructura de
red tanto fija como inaldmbrica. La red fija tiene conexiones mayoritariamente Gigabit
Ethernet (servidores, despachos y laboratorios de investigacion), con algunas
conexiones de tipo Fast Ethernet Conmutado en los laboratorios docentes. La
infraestructura basica esta compuesta por 20 racks de conexion distribuidos por todo el
centro y el nucleo central de la red es redundante y con un ancho de banda de salida al
exterior es de 2 GB. La red inalambrica tiene cobertura en todo el centro (tanto exterior
como interior) y ofrece servicios en distintas subredes Alumnos, PDI, PAS y usuarios de
otras universidades con EDUROAM.

» Biblioteca. La biblioteca es de uso compartido con la E.T.S.I. de Telecomunicacién y dispone
de un total de 416 puestos y dos salas de estudio con 178 puestos. Las dimensiones de
las dos plantas de que consta (biblioteca y hemeroteca) suman un total de 2.044,55 m2,
Los fondos bibliotecarios incluyen un numero de ejemplares superior a los 15.000.
Ademas de los libros de caracter docente, la biblioteca dispone de una hemeroteca, con
acceso a las principales revistas relacionadas con todas las materias relacionadas con |
docencia y la investigacion (IEEE, ACM Springer, Elsevier,...), incluidas las versiones
electrénicas. La biblioteca también gestiona un servicio de préstamo de portatiles.

» Salén de Actos y Salas de Grados. El salén de actos tiene capacidad para mas de 500

personas y dispone de una instalacion audiovisual y de megafonia de ultima generacion
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incluyendo un proyector de video de alta definiciéon. Adicionalmente existen dos salas dg
grado con capacidades para 75 y 40 personas que se utilizan principalmente para
conferencias, presentaciones de proyectos fin de carrera y tesis doctorales. Ambas sala
disponen de pizarras moviles, cafiones de proyeccion e Instalacion de megafonia. Tantg
el Salon de actos como las salas de Grados se utilizan de forma indistinta por los centro
albergados en el edificio.

+ Espacios de trabajo libre para alumnos. Existen dos zonas de alrededor de 90 m2
cuadrados cada una, destinadas a posibilitar la realizacion de trabajos en grupo por
parte de los alumnos. En estos espacios, existe cobertura de red y mobiliario adecuado
para este fin. También se dispone de 6 salas de trabajo en grupo para el alumnado
ubicadas en la biblioteca y de una sala de descanso y cocina.

» Actualmente desarrollan sus practicas en relacion con los convenios firmados un total de NN
alumnos cada curso

Podemos concluir por lo tanto que as necesidades materiales del master quedan
sobradamente cubiertas por los recursos existentes.

7.1.3.- Recursos disponibles para la realizacién de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Méalaga (a cumplimentar, en su caso, por el
Centro encargado de organizar las ensefianzas).

No procede.

7.1.4. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como
los mecanismos para su actualizacién
La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.
Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

e Mantenimiento Preventivo

¢ Mantenimiento Correctivo

¢ Mantenimiento Técnico-Legal
Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnologico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de manana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencién mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos érganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestion de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)

- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).
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Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccidén son:

- Planear y supervisar la ejecucién de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.

- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.

- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestién del mantenimiento de las infraestructuras.

- Desarrollar los procesos de contratacién administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.
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4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo.

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre —modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, en su Art. 16
establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master. Toda esta
informacién regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la universidad de
Malaga, donde en la direccién http://www.uma.es el alumno puede adquirir una informacion
general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion
y sobre el proceso de matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para
informar a los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacién exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afio.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Mélaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA", de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que prestan
orientacion al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas,
etc. Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la Universidad
por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el
Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estdn enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un
alto nimero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a los
estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de la
Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad.
Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes
universitarios sobre su oferta académica de postgrado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica,
Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de la
Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacion de Universidades Iberoamericanas de
Posgrado (AUIP).

2. PORTAL WEB
La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado,
gue incluye informacién sobre:
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= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Malaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas

La direccidon web de dicho portal es: http://www.uma.es/cipd

3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES POTENCIALES
La oficina de Postgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes potenciales
de postgrado. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran disponibles en la
Web de la UMA (http://www.uma.es/cipd).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de Teatinos,
otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion al
universitario. El horario de atencién presencial y telefénica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a
18:00 horas.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion (procedimiento de
informacion académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento inmediato
y actualizado de la informacién. Dicho portal se ubica en la direccion web
http/www.uma.es/ordenac/. El sistema PROA para la programacién académica proporciona los
procesos necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacién docente de la UMA asi como
la gestiébn de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de
informacion de la Universidad. En concreto, los sistemas de informacion HOMINIS (gestion de
recursos humanos) que proporciona informacion acerca de los datos administrativos de los
profesores, segln departamentos y especialidad de los mismos, MINERVA (gestion de
expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a titulaciones ofertadas por la
Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, ndmero de alumnos
matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacién, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, seglin competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que
van a formalizar su matricula para el proximo curso académico, se ha priorizado el hecho de
que dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relacién a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacion,
ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la planificacion
del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los horarios de
dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que imparten la
docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacién, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de exadmenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de multiples
criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una
titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.

PROA incluye la oferta académica de masteres universitarios y doctorados desde el curso
2009-2010.

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.
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El perfil de ingreso idéneo para el Master Universitario en Ingenieria Informatica de la
Universidad de Malaga es el de aquellos solicitantes que acrediten estar en posesién del Grado
en Ingenieria Informatica, Grado en Ingenieria de Computadores o Grado en Ingenieria
Software, asi como los que acrediten la la titulacién de Ingenieria Informética, declarados como
titulaciones de referencia. Para el resto de estudiantes procedentes de titulaciones diferentes, la
Comision Académica del Master debera fijar los Complementos Formativos fuera del Master
que fueran necesarios.

Caracteristicas personales:

Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacidon de conocimientos.

Saber trabajar en situaciones adversas en las que se carece de informacion, teniendo
nuevas ideas, siendo creativo.

Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomando
decisiones, negociando y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y haciendo
autocritica.

Capacidad para tomar iniciativas.

Espiritu emprendedor.

El liderazgo, la direccion, la gestién de equipos y proyectos.

Buen comunicador, tanto de forma oral como escrita, en diferentes lenguas con publico
de diferente procedencia.

Competencias asociadas al perfil:

« Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos
en el &mbito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto el desarrollo o la
explotacién de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

e Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
informatica.

e Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia,
usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como
de la informacion que gestionan. ¢ Capacidad para definir, evaluar y seleccionar
plataformas hardware y software para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios
y aplicaciones informaticas.

e Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento
para el aseguramiento de su calidad.

e« Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o0 arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes.

< Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje
y desarrollo

« de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad
para adaptarse a nuevas situaciones.

e Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad.

« Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos de
informatica.

< Conocimiento y aplicaciéon de elementos basicos de economia y de gestion de recursos
humanos, organizacién y planificacién de proyectos, asi como la legislacion, regulacion
y normalizacién en el ambito de los proyectos informaticos.

« Capacidad de expresion oral y escrita en un segundo idioma (inglés). Se recomienda el
nivel B2 en alguna lengua extranjera, preferentemente inglés.

4.1.5.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso (especificos del Centro /
Titulacion).

Los futuros alumnos deben poder acceder a la mayor y mejor informacion que del titulo de
master se pueda ofrecer. A continuacién, pasamos a enumerar los agentes que proporcionan
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informacién y apoyan a los estudiantes, asi como las actividades encaminadas a facilitar la
acogida a los nuevos estudiantes:

La Secretaria de la E.T.S. de Ingenieria Informatica atiende cuestiones de caracter
administrativo. Ademas, la Universidad de Malaga ofrece facilidades para realizar los
trdmites administrativos, incluida la matricula, a través de Internet.
El Centro mantiene la pagina web de la Escuela (http://www.informatica.uma.es) con
amplia informacion sobre los planes de estudio y sobre los trdmites que necesita
realizar el alumno (recomendaciones de matricula), asi como sobre la planificacion
docente detallada (guia docente, horarios, fichas docentes, calendario académico),
informacidon sobre trabajos fin de master y otras actividades formativas
complementarias (como series de conferencias) que se van anunciando tal como se
organizan.
La Subdireccién de Relaciones Internacionales y Posgrado de la Escuela es la
encargada de informar a los interesados y supervisar las estancias en el extranjero
dentro de los programas de movilidad, como SICUE-Séneca, Sécrates-Erasmus,
Erasmus-Mundus e ISEP (Norteamérica). En el caso del master que se propone, con un
alto nivel de internacionalizacion, esta orientacion resulta muy relevante.
La Oficina de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga gestiona las
estancias en el extranjero dentro de los diferentes programas de movilidad.
Jornada de bienvenida, que se celebra en los primeros dias del curso, en la que se
retine a los alumnos con el coordinador del master y representantes de la Comision
Académica del mismo, y se les da la bienvenida, asi como informacién sobre
cuestiones de caracter académico.

El Coordinador Académico del Master asesorara a los estudiantes sobre la realizacion y

asignacion de un tutor para el Trabajo Fin de Master.
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| 8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 70 %
Tasa de Abandono: 15 %
Tasa de Eficiencia: 85 %
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Valor
Denominacién Definicion Estimado

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, ASi COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Debido a que el titulo propuesto es un master nuevo, no se cuenta con una referencia directa
para poder establecer estos indicadores cuantitativos. Para realizar la prevision se ha
considerado que, para el Master Universitario en Ingenieria Informatica, un alto porcentaje de
alumnos procederan de los grados en Ingenieria Informética, Ingenieria del Software e
Ingenieria de Computadores, a los que se les presupone un conocimiento del tipo de materias
con las que se van a enfrentar en el master y una alta motivacién para salir al mercado laboral
con un grado de formacioén vy titulacion superiores al obtenido con el Titulo de Grado. Por lo
tanto se considera que los tasas pueden responder a los valores que se estiman en la tabla
8.1.1. Ademas, en el Ultimo afo, el Master Universitario en Ingenieria del Software e
Inteligencia Artificial ofertado por la E.T.S. Ingenieria Informatica ha presentado, de media, las
tasas siguientes: graduacioén (68,5%), abandono (14,5%) y eficiencia (97%). Aunque el ambito
del master ofertado difiere sustancialmente del titulo que se propone, al menos permite
confirmar que las tasas propuestas son coherentes. El haber considerado una tasa de
eficiencia algo menor (aln siendo muy positiva) responde al hecho de que el méaster ofertado
del que procede esa tasa presenta mucha mayor optatividad que el master aqui propuesto (un
80% frente a un 20%).

Las tasas propuestas asumen estudiantes con una dedicacién completa a sus estudios, es
decir, que dedican un trabajo real de 30 créditos ECTS por semestre al titulo. Para su correcto
célculo se entiende que habra que aplicar factores de correccién para aquellos estudiantes
que cursen la titulacién con una dedicacién parcial, lo que supondra que la duracién de los
estudios necesariamente se alargara respecto a los 3 semestres establecidos para cursar la
titulacion completa.






				2014-06-12T13:35:17+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Centro Internacional de Posgrado y Escuela de Doctorado

| 6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

Categoria [JAcadémica Total % Doctores Horas %
%
- Catedraticos de Universidad 16,5 100 15,2
- Catedraticos de Escuela Universitaria 1,5 100 0,6
- Profesores Titulares de Universidad 53,4 100 59,1
- Profesores Titulares de Escuela 5,3 42,9 5,7
Universitaria
- Profesores Contratado Doctor 13,5 100 14,5
- Otros 9,8 53,8 4.9
Tip[J de vinculacion 102 Profesores con vinculacion permanente (77 %).
31 Profesores con vinculacién temporal (23 %).

Experiencia docente

De5al0 De 10a 15 De 15a 20 De 20 a 25 De 25 a 30 De 30 a 35
afnos afnos afnos afnos afnos afos
Ne° Prof. % N° % Ne % No° % N° Prof. % | N° %
Prof. Prof. Prof. Prof.
15 11,3 | 23 17,3 | 49 36,8 | 32 24,1 | 11 831 0,8

La siguiente tabla muestra el desglose, para cada categoria profesional, del nUmero de
profesores, cuantos tienen dedicacion a tiempo completo (TC) o a tiempo parcial (TP), cuantos
son Doctores, cual es la disponibilidad (en nimero de créditos) para el Master y la dedicacién
al titulo. Estos datos han sido recogidos de las areas de conocimiento cuya participacion en los
actuales planes de estudio de grado, asi como en este titulo de Master, es mas relevante en el
ambito de la Ingenieria Informatica: Lenguajes y Sistemas Informaticos, Arquitectura y
Tecnologia de Computadores, Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial, Electronica,
Matematica Aplicada, Ingenieria Telematica, e Ingenieria de Sistemas y Automética. Como se
puede comprobar, la disponibilidad en el nUmero de créditos (y por lo tanto horas) es
claramente suficiente para el despliegue de las asignaturas y el desarrollo de las actividades
formativas propuestas para este titulo.

Categoria Académica del profesorado y dedicacion

) N° Disponibilidad ~ Dedicacién al
Categoria TP Doctores - )
Profesores (n° créditos) Titulo (%)

Catedrético/a de

Universidad 22 22 0 22 70 15,2
Prqfeso_r/a Titular de 71 71 0 71 294 501
Universidad

Catedrético/a de Escuela 2 2 0 2 3 0,6
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Profesor/a Titular 7 7 0 3 29 57
Escuela
Profesor/a Contratado/a 18 18 0 18 72 14,5
Otros (asociados,
ayudantes 13 4 9 7 25 4.9
doctores)
TOTALES 133 124 9 123 499
Experienciainvestigadora
1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio 6 sexenio
Neo % N° Prof. % N° 9% Ne° 9% | N° Prof. % | N°Prof. | %
Prof. Prof. Prof.
33 24,8 | 38 28,6 | 27 20,3 | 3 2312 150 0

Otros:

Los profesores con disponibilidad docente para este titulo de Master trabajan en lineas de
investigacién que van desde el analisis de datos (mineria de datos y textos, Big Data
Analytics), web semantica, arquitectura del software y EAFs, Cloud Computing e Internet
de servicios, aplicaciones en ciudad inteligente, redes vehiculares, desarrollo de lineas de
producto software, redes neuronales autoorganizativas para tecnologias de la informacion,
computacioén paralela en arquitecturas de altas prestaciones, sistemas de informacion
audiovisual, redes de sensores, o0 robots moviles. La experiencia en estos temas esta
claramente relacionada con las asignaturas que se proponen en el Plan de estudios de
este master, lo que justifica la idoneidad de personal docente considerado para la
implantacion de este titulo. La asignacion de la docencia garantizara que el perfil,
experiencia investigadora, docente y profesional del profesorado se corresponda con los
contenidos y competencias de las materias. Dicha seleccion se realizara de forma
nominativa entre las areas antes mencionadas que cuenten con disponibilidad docente.

Experiencia profesional:

Los 133 profesores con disponibilidad docente para este Master, acumulan una experiencia
acumulada en el sector empresarial de mas de 172 afios, mas concretamente el 19 % tiene
experiencia profesional en empresas. Esta experiencia profesional ayudara a la adquisicion
de las competencias relacionadas con la profesién de Ingeniero en Informatica.

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

El personal académico actualmente disponible permite desarrollar las actividades
formativas del Titulo propuesto.
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| 5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE
MATERIA Y, EN SU CASO ESPECIALIDAD

Cuadro de Distribuciéon de créditos

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias comunes 60
Optativas 18

Practicas externas (Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los masteres --
con orientacién profesional seran obligatorias):

Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 12
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 90

5.1.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El referente principal de esta propuesta de titulo de master ha sido la Resolucion de 8 de junio de
2009 de la Secretaria General de Universidades (BOE 4 de agosto de 2009:
http://www.boe.es/boe/dias/2009/08/04/pdfs/BOE-A-2009-12977.pdf) por la que se establecen
recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos
oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica. Estas recomendaciones son las que definen
la estructura en mddulos de esta propuesta. De esta forma, se definen los médulos de
“Direccién y Gestion” (de 12 ECTS) y de “Tecnologias Informaticas” (de 48 ECTS) mas el
“Trabajo de Fin de Master” (12 ECTS), médulos que cubren las competencias de caracter
especifico establecidas en la mencionada resolucion y que en definitiva proporcionan las
competencias para la profesiéon de Ingeniero Informético.

Teniendo en cuenta los referentes externos de los titulos semejantes ofertados por otras
universidades espafiolas, se ha decidido que este titulo de Master Universitario en Ingenieria
Informatica conste de un total de 90 créditos, de forma que ademas de los 72 créditos cubiertos
por los moédulos de “Direccién y Gestion”, “Tecnologias Informaticas” y “Trabajo de Fin de
Master”, los 18 créditos restantes se completen con un modulo adicional de “Complementos en
Tecnologias Informaticas”. Este moédulo de caracter optativo especializa al alumno en ambitos de
aplicacion de la ingenieria informatica vinculados directamente al ejercicio profesional,
adecuandose a los continuos cambios a los que se ven sometidas las tecnologias informaticas.
Por ello, el desglose en asignaturas de este médulo debe entenderse como una propuesta para
la implantacién del titulo, pero que podra verse modificado para atender el habitual avance de la
Informatica.

La siguiente tabla muestra la distribucion de los créditos dentro del titulo, teniendo en cuenta el
tipo de materia y los médulos en los que se estructura el plan de estudios. La tabla muestra que
el alumno debe cursar 18 ECTS optativos, lo cual indica una optatividad del plan de estudios del
20%.

Resumen de los modulos y distribucion en créditos ECTS

MODULOS TIPO DE MATERIA CREDITOS
Direccion y Gestion Obligatoria 12
Tecnologias Informaticas Obligatoria 48
Complementos en Tecnologias Informaticas Optativa 18
Trabajo Fin de Master Obligatoria 12
Créditos totales 90
44
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La siguiente tabla recoge las materias de cada mdédulo con sus créditos correspondientes,
caracter y la asignacion por semestre.

Moédulos y materias del Méaster Universitario en Ingenieria Informética

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

MODULOS MATERIAS CREDITOS Caracter Semest

Direccion y Gestién o )

Acuerdo Consejo de Direccion de Sistemas de

Universidades Informacion y Estrategia : , 1-2

12 ECTS Tecnologica 12 Obligatoria
Ciberseguridad en ; :
Sistemas y Aplicaciones 105 Obiligatoria 1-2
Ingenieria y Ciencia de 105 Obligatoria 1-2
Datos ' 9

Tecnologias Informaticas Altas Prestaciones para 4 iaatori

Acuerdo Consejo de Datos y Ciberseguridad » Obligatoria 2

Universidades

48 ECTS . . .
Computacion en la Nube 9 Obligatoria 1-2
Internet de las Cosas 9 Obligatoria 1-2
Sistemas Graficos y Multimedia 4,5 Obligatoria 1

Complementos en
Tecnologias Informaticas
Propio del titulo

18 ECTS Especialidad en Ingenieria y

Especialidad en Ciberseguridad 18 Optativa 3

Ciencia de Datos 18 Optativa 3
Trabajo Fin de Master ) .
Acuerdo Consejo de Trabajo Fin de Master 12 Trabajo Fin de 3
Universidades Master

12 ECTS

Descripcion de los mddulos

Seguidamente se detalla la estructura de los médulos que conforman el plan de estudios. Como
hemos comentado, los moédulos se estructuran en materias. Cada materia se puede
descomponer, a su vez, en una o0 mas asignaturas.

e Modulo de “Direccién y Gestién” (12 ECTS). Tiene caracter obligatorio y cubre las
competencias establecidas en la Resolucién de 8 de junio de 2009, de la Secretaria
General de Universidades. Se organiza en la materia “Direcciébn de Sistemas de
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Informacién y Estrategia Tecnoldgica” de 12 créditos. En esta materia se desarrollan
aspectos de planificacién, gestion y direccién de empresas y proyectos en el ambito de
las tecnologias de la informacion.

A modo de ejemplo, la materia se podria desglosar en dos asignaturas: “Direccién de
tecnologia e innovacion en TIC” (4,5 ECTS) y “Direccidén de sistemas de informacion y
estrategia tecnolégica” (7,5 ECTS).

e Mddulo de “Tecnologias Informaticas” (48 ECTS): Tienen caracter obligatorio y cubre las
competencias establecidas en la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria
General de Universidades. Se organiza en 6 materias: “Ciberseguridad en Sistemas y
Aplicaciones” de 10,5 créditos, “Ingenieria y Ciencia de Datos” de 10,5 créditos, “Altas
Prestaciones para Datos y Ciberseguridad” de 4,5 créditos, “Computacion en la Nube”
de 9 créditos, “Internet de las Cosas” de 9 créditos y “Sistemas Graficos y Multimedia” de
4,5 créditos. Estas materias profundizan en el aprendizaje de aspectos tecnoldgicos.

A modo de ejemplo, la materia “Ciberseguridad en Sistemas y Aplicaciones” podria
incluir las asignaturas “Disefio y Configuracion de Sistemas Seguros en Red” (6 ECTS) y
“Seguridad y Privacidad en Entornos de Aplicaciones” (4,5 ECTS). A su vez, la materia
de “Ingenieria y Ciencia de Datos” se podria descomponer en “Ingenieria y Ciencia de
Datos I” (6 ECTS) e “Ingenieria y Ciencia de Datos II” (4,5 ECTS). Seguidamente la
materia “Altas Prestaciones para Datos y Ciberseguridad” podria consistir en la
asignatura “Altas Prestaciones para Datos y Ciberseguridad” (4,5 ECTS). La materia
“Computaciéon en la Nube” podria comprender las asignaturas “Desarrollo de
aplicaciones en la nube” (4,5 ECTS) e “Infraestructura para computacién en la nube” (4,5
ECTS). Por otro lado la materia “Internet de las Cosas" podria desplegarse como
“Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas IoT” (4,5 ECTS) e “Industrializacién y
Despliegue de Sistemas IoT" (4,5 ECTS). Para finalizar, la materia “Sistemas Graficos y
Multimedia” podria consistir en la asignatura “Sistemas graficos y multimedia” (4,5
ECTS).

e Mddulo de “Complementos en Tecnologias Informaticas” (18 ECTS). Tiene caracter
optativo. La obtencién del titulo exigira la superacion (o reconocimiento) de 18 créditos
de este médulo. El médulo esta constituido por dos materias denominadas “Especialidad
en Ciberseguridad” y “Especialidad en Ingenieria y Ciencia de Datos” y cada una de
ellas podré estar conformada por un conjunto de asignaturas optativas (de entre 3y 6
créditos). Estas dos materias coinciden con cada una de las especialidades que se
incluyen en la descripcién del titulo: Especialidad en Ciberseguridad y Especialidad en
Ingenieria y Ciencia de Datos. Para poder obtener sendas especialidades, el estudiante
debera superar (u obtener el reconocimiento de) un total de 18 créditos de la materia
correspondiente. En otro caso, el titulo no incluira la denominacién de la especialidad.

La oferta que se especifica inicialmente en cada una de las materias de especializacion
podra ampliarse en funcién de la realidad tecnoldgica, la demanda social y la adecuacion
a una formacién avanzada que pueda ser necesaria en cada momento.

e Modulo de “Trabajo Fin de Master” (12 ECTS). Tiene caracter obligatorio y responde a lo
establecido en la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades. Supone la realizacién de un ejercicio original realizado individualmente
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Informatica de naturaleza profesional
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

La siguiente tabla recoge una propuesta inicial de desglose de asignaturas para las materias
obligatorias de los médulos de “Direccion y Gestion” y “Tecnologias Informaticas”, con sus
créditos correspondientes y la planificacion semestral. A continuacion, otra tabla contiene otra
propuesta inicial de desglose en asignaturas para las materias del médulo de “Complementos en
Tecnologias Informaticas”.
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Propuesta de desglose de asignaturas para las materias obligatorias del Master Universitario en
Ingenieria Informatica

MODULOS MATERIAS ASIGNATURAS CREDITOS Semest
Direccion y Gestion Direccion de tecnologia e innovacion en 45 1
Acuerdo Consejo de Direccion de Sistemas de TIC !
Universidades Informacién y Estrategia
12 ECTS Tecnologica Direccion de sistemas de informaciony 5 5
estrategia tecnologica !
Disefo y Configuracion de Sistemas 6 1
Ciberseguridad en Seguros en Red
Sistemas y Aplicaciones Seguridad y Privacidad en Entornos de  , 2
Aplicaciones !
Ingenieria y Ciencia de Ingenieria y Ciencia de Datos | 6 1
Datos Ingenieria y Ciencia de Datos Il 45 2
Tecnologias Informaticas Altas Prestaciones para Altas Prestaciones para Datos y 45 2
Acuerdo Consejo de Datos y Ciberseguridad Ciberseguridad K
Universidades
48 ECTS Desarrollo de aplicaciones en lanube 4,5 1
Computacion en la Nube Infraestructura para computaciénenla , 5
nube k
Tecnologias para el Desarrollo de 45 1
Sistemas loT :
Internet de las Cosas
Industrializacion y Despliegue de 45 2
Sistemas loT "
Sistemas Graficos y Multimedia Sistemas graficos y multimedia 4,5 1

Propuesta de desglose de asignaturas optativas del modulo “Complementos en Tecnologias

Informaticas”
MODULOS MATERIAS ASIGNATURAS CREDITOS Semest
Informatica Forense 45 3
Analisis de Malware 45 3
Ingenieria de Seguridad 4,5 3
Especialidad en Ciberseguridad
Programacién segura 4,5 3
Tecnologias Criptograficas Avanzadas 4,5 3
Complementosen Seguridad en Sistemas Industriales y
Tecnologias Informaticas Ciberfisicos 4.5 3
Propio del titulo
18 ECTS Analisis visual de Datos 45 3
Mineria de Datos on-line 4,5 3
Ingenieria y Ciencia de Datos para 45 3
Especialidad en Ingenieria y Redes Sociales '
Ciencia de Datos
Aprendizaje profundo 4,5 3
Big Data 4,5 3
Aceleracion de Analytics 4.5 3
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Se ha de mencionar que en todas las asignaturas se usara como lenguas vehiculares el espafiol
y el inglés, esta Ultima a través de la consulta de bibliografia, o la asistencia a seminarios
impartidos por expertos internacionales, o la imparticién de clases. En todo caso el despliegue
del titulo contemplara la implantacién de las asignaturas de un semestre en inglés para facilitar la
obtencién de dobles titulos con universidades extranjeras con las que ya se estd en
conversacion. En cualquier caso, la Comisién Académica del Master deberd determinar las
instituciones adecuadas para establecer dichos convenios, asi como los asignaturas a cursar en
el centro de destino para asegurar que el alumno adquiere las competencias asociadas al
master. De &esta manera se potenciara la internacionalizacién del titulo.

Planificacion semestral

En el presente plan de estudios todas las asignaturas tienen un caracter semestral. En particular,
el plan de estudios del titulo esta organizado en tres semestres. La planificacién garantizara
una distribucién uniforme de créditos por semestre, de forma que el estudiante podra cursar en
cada semestre 30 créditos. Cada crédito supondra un volumen total de trabajo del alumno de 25
horas. Cada crédito ECTS supondra entre 7,5y 10 horas de docencia presencial, y entre 15 y
17,5 horas para el resto del trabajo del alumno, incluida la evaluacion.

Las tablas previas con la propuesta de desglose tanto de asignaturas para las materias
obligatorias como para las materias optativas recoge los semestres (1, 2, 3) en los que se
planifican las asignaturas.

Competencias por Materias

Se incluyen dos tablas donde se resume la relacion entre las materias y las competencias
generales y especificas del titulo exigidas en la resolucién del 8 de junio de 2009 de la Secretaria

General de Universidades.

Relacién entre las materias y las competencias basicas y generales del titulo de Master

MATERIAS CB1 |CB2 | CB3 | CB4 | CBS | CG1 | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CGE | CG7 | CG8 | €GS9 | CG10

Direccion de Sistemas de
Informacion y Estrategia X X X % X X X X X x X
Tecnolbgica
Ciberseguridad en Sistemas el e | s | x % = o .
y Aplicaciones
:;g;r;lena y Ciencia de il s | osee s . % % % 2
Altas Prestaciones para

: ; X X X
Datos y Ciberseguridad et 2 = X
Computaciéon en la Nube x | x x | x x | x X X X X
Internet de las Cosas x | x X ‘ X X x ‘
Sistemas Graficos y Multimedia X | x x | x X *x x *x
Especialidad en Ciberseguridad X X x 4 X x X X X X X
Especialidad en Ingenieria y
Ciencia de Datos X X x x| = X X % %
Trabajo Fin de Master x X X | x ‘ X ‘
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Relacién entre las materias y las competencias transversales y especificas del titulo de Master

MATERIAS 2 | EMg 5 7 ETI0 €0 | €00 | EDa

Direccion de

Sistemas de

Informacién y x| x x|
Estrategia

Tecnologica

Ciberseguridad en
Sistemas y b ol [l B I ¢ ¢ X X X
Aplicaciones

Ingenieria y Ciencia
de Datos

Altas Prestaciones
para Datos y X | x X X X
Ciberseguridad

Computacion en la
Nube

Internet de las
Cosas

Sistemas Graficos y
Multimedia

Especialidad en
Ciberseguridad

Especialidad en
Ingenieriay Cienciade | x | x | x | x X X
Datos

Trabajo Fin de Master X

A continuacion se proporciona una descripcion general de las actividades formativas que se
organizaran en las distintas materias asi como el sistema de evaluacion.

Actividades formativas y metodologias docentes

Con el fin de facilitar la organizacion docente, como actividades formativas comunes a todas las
materias se han definido tres tipo de actividades formativas: actividades presenciales,
actividades no presenciales y actividades de evaluacién. Globalmente la presencialidad de estas
actividades en la Universidad de Mélaga, se establece en un rango de entre 30% y 40% del total
de horas de dedicacion del estudiante. Del mismo modo, el nimero de horas de dedicaciéon por
crédito se ha establecido en 25.

Una vez se desplieguen las materias en asignaturas, para el caso de las actividades
presenciales se tendran en cuenta la siguientes actividades especificas, garantizando su
publicidad entre los estudiantes en el momento de realizar la oferta académica: clase de Teoria
en Aula (TA), clase de Problemas (PR), clase Practica de Laboratorio (PL) y seminarios (SE). En
las sesiones de Teoria en Aula, principalmente se realizaran clases expositivas para el desarrollo
de los contenidos fundamentales de la materia, fomentando la participacion activa de los
estudiantes mediante actividades individuales o en grupo que permitan la aplicacion de los
conceptos expuestos. En las clases de Problemas, Laboratorio y sesiones de Seminario se
fomentaran especialmente las actividades encaminadas al desarrollo de proyectos y casos
practicos, que potencien la adquisicion de conocimientos y su aplicacion en el ambito profesional
de la Ingenieria Informatica, realizados de forma individual o en grupo, con la tutorizacion del
profesor. Al tratarse de un Master profesional, un buen nimero de asignaturas se han disefiado
de tal manera que incluyen precisamente estas actividades practicas con una
orientacion claramente profesional, donde las competencias relacionadas con la profesién de
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Ingeniero en Informatica seran adquiridas.

En el apartado de actividades formativas de cada materia se han incluido las denominadas
actividades no presenciales. Esta actividad formativa representa el trabajo personal o autébnomo
del estudiante. Este tipo de actividad contempla la profundizacion en el estudio de la materia y la
realizacion de trabajos tedricos y practicos. Debera realizarse de manera autébnoma,
independientemente que se realicen de forma individual o en grupo. En este apartado se incluye
también las actividades de tutorizacién, que obviamente también suponen la participacion del
profesorado. Para el calculo de este trabajo personal del alumno se ha considerado que el
namero de horas que ha de dedicar el estudiante esta en torno al 70% del nimero de horas
totales que corresponden a la carga lectiva de la asignatura.

Con respecto a las actividades de evaluacion y dependiendo de la naturaleza de la materia, se
podran establecer diferentes sistemas de evaluacion como se describe en la siguiente seccion.

Con objeto de fomentar el caracter transversal y profesionalizante de las materias, en aquellos
casos donde sea susceptible se aplicaran metodologias docentes y de evaluacion de aprendizaje
basadas en proyectos.

En la organizacién docente de las asignaturas se podran incluir diversos aspectos que
garanticen el uso del inglés:

Material docente elaborado integramente en inglés, asi como uso intensivo de
bibliografia especializada en inglés, en todas las asignaturas.

Seminarios a los que se invitaran ponentes de universidades o centros de investigacion
extranjeros. El ndmero de horas de estas actividades en inglés, podra variar
dependiendo del curso y la materia.

Obligatoriedad de que la memoria del Trabajo Fin de Master incluya un resumen en
dinglés y posibilidad de que el estudiante realice tanto la memoria como la defensa en
inglés. La dimension de dicho resumen asi como los aspectos relativos a la elaboracién y
defensa del TFM en inglés se establecerd en la normativa que tendra que ser
desarrollada para regular la preparacion y defensa de los trabajos Fin de Master.
Seleccién de algunas asignaturas en el plan de estudios para impartir su docencia en
inglés. Esta oferta de asignaturas impartidas en inglés dependerd de las asignaturas
contempladas en los acuerdos de movilidad y/o doble titulo negociados con las
universidades socias, por lo que no es posible fijar a priori en qué asignaturas sera
necesario esta segunda lengua de forma activa. No obstante, esta informacion sera
proporcionada a los estudiantes de forma previa a la matriculacion, como parte de los
procedimientos de informacion publica y difusion mencionados.

Métodos de evaluacién

La evaluacion de cada asignatura debera asegurar la adquisicion de las correspondientes
competencias especificas y generales. Se potenciara la evaluacién de los conacimientos a través
de la participacion activa del estudiante en el aula, exposiciones orales, la evaluacion de trabajos
académicos, casos practicos, proyectos y practicas de laboratorio, realizados de manera
individual o en grupo.

A continuacion se describen brevemente los distintos métodos de evaluacion previstos:
« Examen escrito: prueba cronometrada efectuada bajo control, en la que el alumno

construye su respuesta. Se le puede conceder, o0 no, el derecho a consultar material de
apoyo.
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« Examen oral: método imprescindible para medir los objetivos de aprendizaje que tienen
gue ver con la expresion oral.

« Presentacion de trabajos: Desarrollo y presentacion de un resultado, o tema especifico.

« Entrega de préacticas: Supone el andlisis y la resolucion de un problema practico que
puede presentar soluciones mudltiples y para cuya resolucion se ha de realizar trabajo
practico en el laboratorio.

« Exposiciéon y defensa de un Proyecto: Es una estrategia didactica en la que los
estudiantes desarrollan un producto nuevo y Gnico mediante la realizacion de una serie
de tareas y el uso efectivo de recursos, que ha de exponer publicamente.

Las guias docentes de las asignaturas que conforman cada materia concretaran las actividades
formativas y sistemas de evaluacion que se utilizaran durante el curso, con las horas de
dedicacioén para cada actividad y los pesos exactos para cada actividad de evaluacion. Antes del
comienzo del curso académico, la Comisién Académica del Master revisara el contenido de las
guias docentes y las propondr4 para su aprobacién a la Junta de Centro. Asimismo, las
asignaturas deberan cumplir con lo establecido por la Normativa de Régimen Académico y
Evaluacion del Alumnado establecida por la Junta de Escuela del Centro, en cuanto a los
criterios de evaluacion.

5.1.2.1.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

A) Plan/acciones de movilidad especificas para el titulo de Master:

Desde el Vicerrectorado de Comunicacién y Proyeccién Internacional, se establecen los
objetivos anuales de la universidad en materia de movilidad de estudiantes de intercambio. Asi
mismo, La E.T.S.l. Informética, que es el centro encargado del titulo de méster, en linea con los
objetivos de la universidad, establece sus propios objetivos, teniendo en cuenta su situacién
especifica en materia de movilidad y los de sus titulaciones.

La gestién administrativa y econdmica de becas y acuerdos se realiza de manera centralizada
desde la Oficina de Relaciones Internacionales de la universidad. Sin embargo, los responsables
de movilidad del titulo, coordinados por la Subdireccién de Relaciones Internacionales del centro,
establecen su propia politica de acuerdos, decidiendo los centros destino y las condiciones
académicas bajo las cuales se reconocen los estudios. El sistema de reconocimiento y
acumulacion es el que se define en el texto refundido del RD 1393/2007 y el RD 861/2010, y la
normativa propia de la universidad y el centro.

La Subdireccion de Relaciones Internacionales se encarga principalmente de la organizacion,
gestion y seguimiento de los aspectos relacionados con la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida del centro. Las principales tareas que desarrolla la Subdireccion de RRII del centro
son las siguientes:

e Informar a los alumnos del centro de los diferentes programas de intercambio
académico y movilidad nacionales e internacionales en el ambito de la educacion
superior asi como de los requisitos necesarios especificos de la E.T.S.I. Informatica,
mediante reuniones informativas y publicidad.

e Anualmente, direccidn, organizacidn y gestién del proceso de seleccién de estudiantes
candidatos a movilidad.
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e Informar y promover la participacidon en programas de movilidad nacional e internacional
de profesores (PDI) y personal de administracién y servicios (PAS) en educacion.

e Acciones para la creacién de nuevos acuerdos para la movilidad de estudiantes,
profesores y PAS con centros de educacién superior seleccionados en funcién de los
intereses estratégicos del centro y/o de la UMA, asi comao seguimiento y mantenimiento
de los acuerdos existentes dentro del marco de los acuerdos suscritos.

e Asesoramiento y ayuda a la integracion del estudiante de intercambio en el centro.

e Asesoramiento y seguimiento académico de los estudiantes propios y de acogida en
movilidad.

e Gestion y asesoramiento de los trdmites administrativos necesarios para los
reconocimientos académicos que resulten de los resultados académicos del estudiante
en movilidad.

e Apoyo a la E.T.S.I. Informética en todos los aspectos relacionados con la difusion del
Centro y de sus actividades tanto a nivel nacional como internacional, asi como
asesoramiento respecto a los referentes externos y tendencias nacionales e
internacionales de la educacion superior en materia de ingenieria informética.

e Facilitar informacién a los Centros socios en materia de movilidad con la E.T.S.I.
Informética sobre el contenido de las asignaturas del plan de estudios vigente, los
horarios, las fechas de examenes, etc., cumpliendo de esta manera con la transparencia
informativa requerida para dotar del rigor necesario al convenio de colaboracién entre
universidades.

Programas de Movilidad para estudiantes

Las opciones de movilidad para estudiantes se concretan en los distintos programas de
movilidad con acuerdos suscritos por la UMA y/o la E.T.S.I. Informatica. En particular, para los
alumnos de la E.T.S.I. Informatica, los convenios actualmente activos dentro del programa
Erasmus, para financiar la movilidad a nivel de master son los siguientes:

Upper Austria University of Applied Sciences. Hagenberg. Austria.
Masaryk University of Brno. Republica Checa.

Czec University of Live Sciences. Republica Checa.

Universitat Kasse. Alemania.

Universitat Postdam. Alemania.

Université de Havre. Francia.

National Technical University of Athens. Grecia.

Universita degli Studi di L'Aquila. ltalia.

Universita degli Studi di Pisa. ltalia.

Warsaw University of Technology. Polonia.

Universitatae Politehnica Bucaresti. Rumania.

Technicka Univerzita Kosiciach. Eslovaquia.

Université du Luxembourg. Luxemburgo.

Univ. Pavel Josef Safarik, Kosice, Eslovaquia.

Plymouth Univ. , Reino Unido.

VSB-TUO Faculty of Electrical Engineering and Computer Science, Republica Checa.

Ademas, la universidad de Malaga participa, bien como coordinadora o bien como socia, en los
siguientes proyectos de ERASMUS-Mundus, que financian la movilidad para estudiantes de
Posgrado en el area de la Ingenieria Informatica:
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e Proyecto Thelxinoe, destinado a financiar movilidad de estudiantes de Posgrado entre
Europa y Australia y Nueva Zelanda.

e Proyecto EUROSA+, destinado a financiar movilidad de estudiantes de Posgrado entre
Europa y Surafrica.

B) Reconocimiento académico de las actividades académicas
realizadas por los estudiantes de la Universidad de Malaga
enviados a universidades socias.

Corresponde a la Comisién de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
establecer la equivalencia entre el sistema de valoracion de créditos aplicable en dicha
universidad y el correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o
firmantes de un convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomisién de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga establecer, para cada uno de los titulos de caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional impartidos en el respectivo centro, guias o catalogos informativos con la
valoracién de cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de estudios,
expresada en términos de créditos segun el régimen de equivalencia establecida al respecto por
la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga para el programa o
convenio de movilidad de que se trate

La Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la Universidad de
Malaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones Internacionales y de
Movilidad del Centro, elaborar la “Tabla de Reconocimiento” entre las asignaturas
correspondientes a cada una de las titulaciones impartidas en el respectivo centro, y las
asignaturas impartidas en la universidad de destino asociada, o con la que se ha suscrito un
convenio especifico de colaboracion. Para ello deberan utilizarse las diferentes Guias o
Catélogos informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomisiéon de
Relaciones Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del
Convenio correspondiente. Para su aplicacion efectiva, debera ser aprobada posteriormente por
las respectivas Comisiones de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de préacticas en
empresas, trabajos académicas dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o
convenios de movilidad, seran resueltos por la Comisiéon de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias del respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en el
respectivo plan de estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante las
actividades o materias con, en su caso, sus correspondientes calificaciones, que han originado
dicho reconocimiento de créditos.

Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento

Una vez finalizada su estancia en la universidad de destino, el estudiante debera solicitar del
o6rgano competente en dicha universidad la expedicion de una certificacion académica, para su
constancia personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicacién de la denominacién
de las correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la calificacion
alcanzada, todo ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo programa o convenio
de movilidad.

Asimismo, el citado érgano competente remitira un ejemplar de dicha certificacion académica
al Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia oficial. Dicha
certificacion serd posteriormente remitida al coordinador de relaciones internacionales y
movilidad del respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador académico a efectos
de la cumplimentacién del “Acta de Reconocimiento Académico”, y posteriormente, tras su
correspondiente comprobacién recabara la preceptiva firma del Presidente de la Comision de
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Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el acta a la Secretaria de dicho
centro a efectos de su correspondiente constancia en el expediente académico del alumno,
previa solicitud de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecerd las calificaciones, correspondientes al
sistema universitario espafiol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo
estudiante, en las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacion de las
calificaciones obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se
imputaran de oficio en dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo curso
académico.

En ningln caso sera posible el reconocimiento, mediante el procedimiento de movilidad
estudiantil previsto en las presentes normas, de un niamero de créditos superior al 40% de la
carga lectiva global del respectivo titulo, a excepcion de los convenios cuya finalidad sea la
obtencién de mas de una titulacion por el estudiante.

5.2.2. Planificacién y Gestion de Estudiantes Propios y de Acogida.
1. Convenios
Formalizacion de los convenios.

Correspondera a la Comisidon de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
supervisar el contenido de los programas o convenios de movilidad a swuscribir por dicha
universidad, asi como velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales exigidos
para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se
ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

Relacién de convenios
- Acuerdos Bilaterales Erasmus (anexo |, por centros)

- Convenios de movilidad con Iberoamérica (en el anexo Il se especifican la oferta
docente por titulaciones en cada una de las universidades socias).

A continuacion se presenta la relacion de Universidades Iberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México

Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad de Colima, México

Universidad Autbnoma de Guadalajara, México
Universidad Autbnoma de Aguascalientes México
Universidad de Guanajuato, México

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), México
La Salle, Canciin, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina
Universidad Mayor, Chile

Universidad de Santo Tomas, Chile

Pontificia Universidad Catélica del Peru (PUCP), Perl
Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcién, Chile

Universidad Autbnoma de Yucatan, México
Universidad Autbnoma del Estado de México
Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia
Universidad EAFIT, Colombia
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Universidad de Casa Grande, Ecuador
Universidades Sete de Setembro, Brasil

Relacién de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad
estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica:
(pueden participar todas las titulaciones)

Miami State University EE.UU.
Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA

Convenio marco general
University of Calgary CANADA
International Student Exchange Program EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E

(ISEP) /ISEP-I)

Georgia State University EE.UU.

Dickinson College Carlisle EE.UU.

El curso pasado se inici6 el programa de practicas internacionales dentro del marco de Erasmus.
Cada afio negociamos la firma de nuevos convenios para este fin. A continuacién presentamos
la relacion de convenios con instituciones y empresas extranjeras para la realizacion de practicas
internacionales vigentes al momento actual:

- Convenios para practicas internacionales :

CENTRO/FACULTAD TITULACION INSTITUCION SOCIA
Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | Lycée Jeanne d’Arc (Francia)
Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | Imprimatur (Reino Unido)

(Empresa de Traduccion)
Disefio Industrial GSM (EUROPE) PTY, Ltd
(Francia)
Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | TWENGA (Francia)
ESITelecomunicacion Telecomunicacion GERMAN AEROSPACE
CENTER (DLR). (Alemania)
Ciencias Biologia. LIMNOLOGISCHE STATION

DER TECHNISHEN
UNIVERSITAT MUNCHEN-

(Francia)
Ciencias Biologia SEA WATCH FOUNDATION
(Reino Unido)
E.T.S.I.Telecomunicac. | L.T.S. Telecomunic. Merlim System

(Empresa de
Telecomunicaciones)

2. Procedimientos para la organizacion de la movilidad basados en la Normas
reguladoras de la movilidad

2.A. Alumnos recibidos procedentes de universidades socias
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Convocatoria.

El Vicerrectorado competente, a traveés de la pagina web de la Universidad de Malaga,
procedera, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o convenios de movilidad,
a efectuar la convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de estudiantes. En dicha
convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de solicitud, los requisitos
exigidos en su caso, y el modelo de peticion que podra ser tramitado de forma telematica.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Méalaga que el
estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en cuenta
que los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, al area (o area afin)
correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcion de aquellos en
los que no se especifigue area alguna o se establezcan varias (por ejemplo: programas
bilaterales o ISEP).

En todo caso, sera condicion necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con el
visto bueno del érgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las previsiones
del respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucién de solicitudes.

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del correspondiente
programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comisién de Relaciones
Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admision formuladas
dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que desean visitar la
Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificara a los solicitantes, y a sus respectivas
universidades, la resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado, se
les remitird su “carta de aceptacion”, a efectos de obtencion, en su caso, del correspondiente
visado de su pasaporte, y se les facilitar4 toda la informacién necesaria al respecto: fechas de
inicio de los estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos, e-mail, fax, ...),
procedimiento a seguir en su incorporacién a la Universidad de Malaga, documentacion que
deberan aportar, informacién general sobre la Universidad de Malaga,

Inscripcién.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcion en el Vicerrectorado competente, donde se les asignara un coordinador
académico y se les entrega el documento acreditativo de su incorporaciéon a la
Universidad de Mélaga.

2°) Reunidn con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a cursar
en la Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admisién efectuada en su
momento por el estudiante.

3°) Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
competente, en las asignaturas seleccionadas, y obtencion de la correspondiente
acreditacion (documento oficial de matriculacion y carné de estudiante).

4°) Reunién, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignacion de grupos de docencia e informacion
sobre demas aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacion de
servicios docentes y administrativos, a excepcion de aquellos programas 0 convenios en que se
establezca lo contrario.
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Los estudiantes disfrutaran de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que
cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la
posibilidad de participar en procesos para la eleccion de representantes de los estudiantes en los
organos de gobierno de la Universidad de Malaga, y de las prestaciones de seguro escolar, que
guedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafiola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado competente remitira a los profesores responsables de las asignaturas
cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos,
actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de
acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Malaga.

Los citados profesores remitirdn al Vicerrectorado competente las mencionadas actas
debidamente cumplimentadas, en el plazo mas breve posible desde que se produzca la
correspondiente evaluacién, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la
expediciéon de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos
formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que resulten
procedentes.

El Vicerrectorado competente remitira las citadas certificaciones académicas especificas,
debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los 6rganos
competentes de sus universidades de origen.

2.B. Alumnos de la UMA

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de
movilidad deberan, con caracter previo a dicha participacion, y contando con el asesoramiento
de su respectivo coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las
asignaturas que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas
correspondientes al plan de estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo
reconocimiento desean obtener como consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacién de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuard, en su caso, con
arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la
correspondiente Comisiéon de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su defecto,
por los criterios de caracter general establecidos al respecto por la citada Comisién de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el que
se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitira al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de estudios, y
sus posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacién a la “Tabla de
Reconocimiento” de los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones
necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacion de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al érgano responsable de la universidad de
destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacion del estudiante para cursar
las asignaturas propuestas.

5. ElI mencionado documento adquirira caracter definitivo cuando se encuentre firmado por el
alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comisién de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento); quedando,
evidentemente, condicionado a la efectiva realizacién de los estudios tras su aceptacion por la
universidad de origen. En tal sentido, cualguier modificacién que se produzca en el mismo
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deberd ser objeto de autorizacion expresa por el respectivo coordinador académico (a efectos de
su adecuacion al contenido del programa o convenio) y por la Comision de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento académico).

1. Calidad de las practicas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacion
(Analisis previo de la oferta y firma del acuerdo de formacion para el reconocimiento de las
practicas)

La Empresa receptora- Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacion y
compromiso de calidad.

La gestién del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacion a la empresa,
estos deberan obligatoriamente recibir una orientacién previa y esta se realizara a través del
Servicio de Orientacidon y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa, de la UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacion de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los
participantes los resultados en el plano personal y profesional de su participacién en el programa
de practicas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el
periodo de précticas:

e Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la organizacion
de acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante. EI cumplimiento
de este requisito es imprescindible para la justificacién del periodo real de estanciay la
percepcion de la ayuda.

e Billete de avién original cancelado del periodo de practicas.
Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad
2. Calidad de la movilidad
Tras la finalizacion de la movilidad el alumno presentara un informe sobre dicha movilidad.

En caso de estancia tedrica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a los
resultados académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento posterior
de los estudios realizados.

5.1.2.2.- PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DOCENTE HORIZONTAL Y VERTICAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

La coordinacién académica necesaria para la correcta ejecucion de la planificacién docente
propuesta se ejercera a través de la Comision Académica del Méster, y con la participacion de
los coordinadores de cada asignatura. Entre otras, las funciones de la Comisién Académica del
Master seran:

e Asesorar al Coordinador del Master durante el proceso de admisién de estudiantes, en
sus distintas fases, cuando sea requerido por aquel.

e Aprobacion de los anteproyectos de Trabajo Fin de Master (TFM), presentados por los
estudiantes, atendiendo al reglamento correspondiente.

e Organizacion de la evaluacion de los TFM, atendiendo a los criterios que, en cada caso,
se establezcan.

e Cualesquiera otras que se establezcan en la memoria de verificacion del titulo de Master
correspondiente.
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La Comision Académica de Master estara integrada por los siguientes miembros:

a) Director de la Escuela, que actuard como Presidente.

b) El Coordinador del Master, que actuara como Secretario.
¢) Al menos tres profesores con docencia en el titulo.

d) Un representante de los estudiantes.

La composiciéon de la Comisién seguira las pautas establecidas segun el Articulo 15 del
Reglamento de estudios conducentes a Titulos Oficiales de Master Universitario de la
Universidad de Malaga.

El mandato de los miembros por razén de su cargo académico 0 puesto de representacion
estara supeditado a la duracion del mismo. El mandato de los vocales sera de 2 afios. El acto de
propuesta de los vocales se realizara en la Junta de Centro.

La Comisién Académica del Master sera convocada, como minimo, una vez en cada semestre, y
velara por el correcto despliegue del plan de estudios del master, garantizando una correcta
coordinacion de las actividades formativas de todas las materias. El Coordinador del Master
convocara una reunion del claustro de profesores al comienzo de cada semestre para asegurar
la coordinacion entre las asignaturas y notificar al personal académico las decisiones tomadas
por la Comisiéon Académica.

5.2.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esquema general del plan de estudios que se propone:
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MODULOS MATERIAS CREDITOS Caracter Semestre
Direccion y Gestién o )
Acuerdo Consejo de Direccion de Sistemas de
Universidades |n'0fmaCipn ¥ ES"alegia 12 Obligatoria 1-2
12 ECTS Tecnolégica 9
Ciberseguridad en ;
Sist y Aplicaciones 10,5 Obligatoria 1-2
Ingenieria y Ciencia de : i ;
Datos 10,5 Obligatoria 1-2
Tecnologias Informéticas Allas Prestaciones para 4 snatori
Acuerdo Consejo de Datos y Ciberseguridad 2 Oigea 2
Universidades
48 ECTS ) . .
Computacion en la Nube 9 Obligatoria 1-2
Internet de las Cosas 9 Obligatoria 1-2
Sistemas Graficos y Multimedia 4,5 Obligatoria 1
Complementos en ; :
Tecnologias Informaticas Especialidad en Cibersequridad 18 Gitetaid 8
Propio del titulo
18 ECTS Especialidad en Ingenieria y .
Ciencia de Datos ® Optativa 3
Trabajo Fin de Master _ _ o
Acuerdo Consejo de Trabajo Fin de Master 12 Trabajo Finde  ,
Universidades L
12ECTS
Se ha cumplimentado una FICHA DESCRIPTIVA —ver Anexo |- para cada Mddulo y
Materia en que se estructura la Titulacion.
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ANEXO [: FICHAS DESCRIPTIVAS DE
MODULOS Y MATERIAS

(Debe cumplimentarse una ficha para cada modulo y materia del plan de estudios)
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo:

(En castellano)
Direccion y Gestion

(En Inglés)
Direction and Management of Information Technology

Numero de créditos ECTS:

12 Ubicacion temporal: 1oy 2°

Carécter:

Obligatoria

MATERIAS EN LAS QUE SE DESGLOSA EL MODULO

Nombre de la materia

Semestre (*) Créditos | Caracter (**)

Tecnoldgica

Direccion de Sistemas de Informacién y Estrategia | Primero y Segundo | 12 Obligatoria

(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Master o Practicas Externas.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO
INFORMACION GENERAL

Denominacion del moédulo: (En castellano)

Tecnologias Informaticas

(En Inglés)

Information Technologies
Numero de créditos ECTS: 48 Ubicacion temporal: 10y 2°
Caracter: Obligatoria

MATERIAS EN LAS QUE SE DESGLOSA EL MODULO

Nombre de la materia Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Ciberseguridad en Sistemas y Aplicaciones Primero y Segundo 10,5 Obligatoria
Ingenieria y Ciencia de datos Primero y Segundo 10,5 Obligatoria
Altas Prestaciones para Datos y Ciberseguridad | Segundo 4,5 Obligatoria
Computacion en la Nube Primero y Segundo 9 Obligatoria
Internet de las Cosas Primero y Segundo 9 Obligatoria
Sistemas graficos y multimedia Primero 4,5 Obligatoria

(*) Primero o Segundo
(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Master o Practicas Externas.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacion del moédulo: (En castellano)
Complementos en Tecnologias Informaticas

(En Inglés)
Specialization in Information Technologies

NUmero de créditos ECTS: 18 Ubicacién temporal: 30

Caracter: Optativa

MATERIAS EN LAS QUE SE DESGLOSA EL MODULO

Nombre de la materia Semestre (*)  [Créditos Caracter (**)
Especialidad en Ciberseguridad Tercero 18 Optativa
Especialidad en Ingenieria y Ciencia de Datos Tercero 18 Optativa

(*) Primero o Segundo
(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Master o Practicas Externas.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo:

(En castellano)
Trabajo Fin de Master

(En Inglés)
Master thesis

Numero de créditos EC TS:

12 Ubicacion temporal:

30

Carécter:

Trabajo Fin de Master

MATERIAS EN LAS QUE SE DESGLOSA EL MODULO

Nombre de la materia

Semestre (*)

Créditos

Caracter (**)

Trabajo Fin de Master

Tercero

12

TEM

(*) Primero o Segundo

(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Master o Practicas Externas.
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\ FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
(En castellano)
Direccion de Sistemas de Informacibn y Estrategia
Denominacion de la materia: Tecnoldgica
(En Inglés)
Direction and Management of Information Technology
Ndmero de créditos ECTS: 12 | Ubicacién temporal: | 1oy
Idioma de imparticién: Espariol, inglés
Carécter: Obligatoria
Médulo en el que se integra: Direccion y Gestion
SISTEMA DE EVALUACION
Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)
Presentacion de trabajos 0 100
Entrega de practicas 0 100
Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 300 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM)  : 90 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 81 100
Actividades evaluacién 9 100
Actividades no presenciales 210 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir habilidades para la toma de decisiones tecnoldgicas a largo plazo que
determinan la politica de proyectos de gran envergadura.

- Disponer de criterios para la organizacién y gestion de grupos de trabajo orientados a
la planificacion y desarrollo de sistemas de informacién

- Familiarizarse con los marcos habituales para el desarrollo de los procedimientos de
gestién que posicionan el funcionamiento de las organizaciones en un alineamiento
basado en la calidad y gestion

- Conocer la metodologia DevOps y los problemas de su integracion en marcos formales
de procesos

- Conocer los conceptos de capacidad y madurez de procesos, los mecanismos de
evaluacion y como llevar a cabo y medir los efectos de las innovaciones en las
organizaciones

- Adquirir los conocimientos necesarios para la implantacion de un sistema de gestion de
la seguridad de la informacion y la continuidad del negocio en una empresa

- Conocer los aspectos de gestion de recursos humanos vy financieros en el dmbito
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empresarial y su relacién con las TIC

- Disponer de herramientas y conocimientos para la gestion de la propiedad y la
proteccion del conocimiento en las organizaciones.

- Conocer los aspectos basicos de la gestion del [+D+i en el contexto empresarial

Breve descripcién de los CONTENIDOS

La materia se centra en los conocimientos y destrezas necesarios para llevar a cabo con éxito
la direccion, el gobierno y la gestion estratégica de las TIC en las organizaciones actuales. Se
pretende que el alumno adquiera habilidades para la toma de decisiones tecnologicas a medio
y largo plazo en el marco de estandares y mejores practicas ampliamente aceptadas (por €j.,
COBIT y CMMI)

El perfil que buscamos formar es el de una persona capaz de orientar tecnolégicamente un
proyecto de gran envergadura o definir una estrategia empresarial. Debe ser capaz de
enfrentarse con diferentes tecnologias (algunas de ellas desconocidas para ella), evaluarlas y
poder decidir cuél(es) seran mas apropiadas en cada momento.

La materia no seguira un enfoque puramente tecnol6gico, sino que tomara una aproximacién
transversal, tratando simultaneamente los aspectos relacionados con personas, procesos y
productos, como hacen las actuales metodologias agiles y DevOps. En este sentido, el objetivo
es buscar un equilibrio entre los marcos estandares de procesos y tecnologias mas formales y
las aproximaciones mas agiles a la gestion.

Se incluyen tanto contenidos relacionados con la direccion y gestion de proyectos, como otros
mas relacionados con las infraestructuras tales como la seguridad de la informacion y la
continuidad de negocio, que son igualmente importantes en la direccion tecnoldgica hoy en dia.

Algunos contenidos estan especificamente orientados a la posible obtencion de certificaciones
futuras en estas capacidades.

- Introduccién a la direccién de TIC
Sistemas de Informacién en la empresa. El valor de las TIC en la empresa
El rol del CIO
Marcos de Trabajo TIC
- Marcos de procesos y herramientas.
Modelos de procesos: componentes y caracteristicas.
COBIT y CMMLI.
Marcos de procesos y DevOPS

- Areas y técnicas de gestion.
Gestion de proyectos y servicios. Metodologias agiles y marcos de procesos formales
Gestion de la calidad. Procesos, productos y servicios.
Gestion de las Adquisiciones y Contratacion
Gestion de las infraestructuras. Despliegue tecnoldgico y DevOps

- Gestion de equipos de trabajo TIC en entornos de negocio
Organizacion Empresarial. El departamento de Sistemas de Informacion
Direccién de organizaciones: funciones y sistemas avanzados de organizacion
Gestion de Recursos Humanos: Planificaciéon. Andlisis y seleccion de puestos
Comunicacién en la empresa: Comunicacion interna y externa. Gestion de crisis.

- Gestién del cambio tecnoldgico y prospectiva
Prospectiva tecnolégica. Analisis cientifico del futuro y metodologias de prospectiva
Introduccién al concepto general de estrategia
Seleccibén de estrategias tecnolégicas en la empresa
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- Gestién de la ciberseguridad
Conceptos de gestion de la seguridad de informacién. Norma ISO 270001
Sistema de gestion de seguridad de la informacién. Norma 1SO 27002.
Sistema de gestion de la continuidad del negocio .Norma ISO 22301.

- Analisis financiero de proyectos y empresas
Estudio de las operaciones financieras, Modelos financieros. Tasas equivalentes
Valoracion de empresas y proyectos. El ROI
La creacion de valor en la empresa

- Gestién del conocimiento y la innovacion
Gestion de la 1+D+i. Norma ISO de calidad de actividades I+D+i
Emprendimiento tecnolégico. Modelos de negocio. Fuentes de financiacién
Propiedad Intelectual. Marcas. Proteccion y patentes
Proteccion en el entorno de desarrollo software

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG5, CGo, CG7, CGY, CG10
Competencias Transversales: CT1,CT2
Competencias especificas: EDG1, EDG2, EDG3

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Direccién de tecnologia e innovacién en TIC Primero 4,5 Oblig.
Direccién de sistemas de informacion y estrategia | Segundo 7,5 Oblig.
tecnoldgica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
[Denominacion de la materia: En castellano)
Ciberseguridad de Sistemas y Aplicaciones
(En Inglés)
Cibersecurity in Systesms and Applications
NUmero de créditos ECTS: 10,5 Ubicacion temporal: 10y 20
Idioma de impar ticion: Espafiol, inglés
Caracter: Obligatoria
Médulo en el que se integra: Tecnologias Informaticas
SISTEMA DE EVALUACION
Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Minima Ponderacion
(%) Maxima (%)
Presentacion de trabajos 0 100
Entrega de practicas 0 100
Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 262,5 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM) 79 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas Activ. | Presencialidad (%)
Actividades presenciales 71 100
Actividades evaluacion 8 100
Actividades no presenciales 183,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ser capaz de reconocer los distintos tipos de amenazas a protocolos de comunicaciones, y de
decidir qué soluciones desplegar en cada caso, considerando los aspectos de configuracion
de los distintos mecanismos y dispositivos a emplear.

- Aprender a analizar los requisitos de seguridad de diferentes entornos de aplicacion con el
objetivo de decidir qué conjunto de servicios aplicar en funciéon del entorno, asi como qué
soluciones se pueden implementar teniendo en cuenta los distintos niveles de implicacion de
los usuarios y los efectos que esas soluciones tienen sobre la privacidad de los mismos.

Breve descripcién de los CONTENIDOS

Esta es una materia obligatoria que ofrece al alumno una visién transversal de la problematica de
seguridad, y soluciones correspondientes, desde el nivel de redes y sistemas hasta el nivel de
aplicaciones. De esta manera, se introducird al alumno en el aprendizaje de las principales
amenazas en protocolos de comunicaciones tradicionales, para seguidamente entender qué
mecanismos y dispositivos de seguridad para red estan disponibles en el mercado y que ayudan al
despliegue de un sistema seguro, ademas de los problemas de configuracion y administracion que
comportan su uso. En base a esto, el alumno aprendera los criterios principales a utilizar durante la
fase de disefio de una arquitectura de seguridad.

En la segunda parte de la materia, y una vez garantizada la seguridad del sistema y de la red, el
alumno afrontara la probleméatica de seguridad en diferentes entornos de aplicacion.
Concretamente, y dada su trascendencia actual, se hara especial hincapié en las aplicaciones Web
y aplicaciones moaviles. Adicionalmente, y como complemento a los bloques de materias también
obligatorias presentadas en esta Memoria, se introducira al alumno en la probleméatica especifica
de seguridad de entornos de aplicacion de sistemas Cloud e IoT, mostrando las soluciones
propuestas hasta el momento por organismos de estandarizacién asi como las desarrolladas a
fravés de algunas iniciativas comerciales. Adicionalmente, y dada la participacion activa de los
usuarios en la mayoria de los entornos de aplicacién, asi como las implicaciones que esto tiene
sobre los riesgos de privacidad de los mismos, esta parte de la materia también incluird el
aprendizaje por parte del alumno de técnicas y procedimientos que se pueden integrar en las
aplicaciones con el objeto de preservar unos minimos niveles de privacidad de los usuarios en su
nteraccioén con las aplicaciones.

En resumen, el foco principal de esta materia se pondra en los siguientes temas, que iran
actualizandose a medida que vayan evolucionando, principalmente, los @mbitos de aplicacion de la
misma:

- Amenazas en protocolos de comunicaciones

- Mecanismos de seguridad en redes

- Disefio de arquitecturas de seguridad

- Ejecucion segura de servicios y aplicaciones

- Seguridad en aplicaciones Web y aplicaciones moviles

- Seguridad en entornos Cloud e IoT

- Privacidad del usuario

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
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Competencias generales:

CG1, CG2, CG8, CG10

Competencias Transversales: CT1,CT2

Competencias especificas:

ETI1, ETI2, ETI3, ETI4, ETI5, ETI8

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre  [Créditos Caracter (**)
*)
Disefio y Configuracion de Sistemas Seguros en Red Primero 5 Obligatoria
Seguridad y Privacidad en Entornos de Aplicaciones Segundo H¥,5 Obligatoria
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INFORMACION GENERAL

(En castellano)

S - Ingenieria y Ciencia de Datos
Denominacion de la materia:

(En Inglés)
Data Engineering and Science
Ndmero de créditos ECTS: 10,5 [ Ubicacion temporal: | 10y 2°
Idioma de imparticién: Espaiiol, inglés
Caracter: Obligatoria
Modulo en el que se integra: Tecnologias Informaticas

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Méxima (%)

Presentacion de trabajos 0 100

Entrega de practicas 0 100

Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 262,5 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externasy TFM) 79 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 71 100
Actividades evaluacion 8 100
Actividades no presenciales 183,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases tedricas de la Ciencia de los datos.

Conocer, y comprender todas las fases incluidas en un Proyecto de Ingenieria de Datos.
Conocer el proceso de ingenieria que, partiendo de grandes conjuntos de datos permite
descubrir conocimiento no trivial a través de patrones y modelos con los que explicar y predecir
el comportamiento de esos datos.

Ser capaz de desarrollar un proyecto de Ingenieria de Datos siguiendo una metodologia
adecuada.

Breve descripcién de los CONTENIDOS

Estadistica para el andlisis de datos: Estadistica descriptiva y estadistica inferencial. Test y
técnicas de validacion.

Modelos tedricos de aprendizaje.
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Métricas para analisis y validacion de modelos.
Metodologias de desarrollo de un sistema de Descubrimiento de Conocimiento.
Sistemas integrados de Ingenieria de Datos.

Preparacion de datos.
Modelado y evaluacion.

Utilizacion de la Ingenieria de datos en empresas. Ejemplos de casos concretos.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias gen erales:

CG3, CG4, CG8, CG9

Competencias Transversales:

CT1, CT2

Competencias especificas:

ETI1, ETI2, ETI7, ETI9

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)

Ingenieria y Ciencia de Datos | Primero 6 Obligatoria

Ingenieria y Ciencia de Datos Il Segundo 4,5 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

S . Altas Prestaciones para Datos y Ciberseguridad
Denominacién de la materia:

(En Inglés)
High Performance for Analytics and Cybersecurity
Numero de créditos ECTS: 4.5 Ubicacion  temporal: 20
(1° 0 2° semestre)
Idioma de imparticién: Espaiiol, inglés
Carécter: Obligatoria
Maodulo en el que se integra: Tecnologias Informaticas

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)

Presentacion de trabajos 0 100

Entrega de practicas 0 100

Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabaj o del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112,5 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM)  © 34 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 31 100
Actividades evaluacion 3 100
Actividades no presenciales 78,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Conocer los fundamentos de las arquitecturas paralelas modernas.

e Conocer los modelos de programacion orientados a explotar altas prestaciones de las
arquitecturas.

e Conocer las técnicas y métodos de optimizacion de las aplicaciones para su ejecucion
eficiente en las arquitecturas modernas, con especial énfasis en aquellas aplicaciones
que procesan datos masivos o que estan relacionadas con la ciberseguridad.

e Entender los compromisos entre el hardware y el software para el disefio de
aplicaciones de altas prestaciones.

e Conocer las métricas y los métodos de evaluacion y analisis de rendimiento.

Breve descripcién de los CONTENIDOS

Esta materia consta de tres bloques tematicos principales. El primer bloque esta dedicado al

estudio de las arquitecturas paralelas modernas, especialmente a los diferentes tipos de
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paralelismo que explotan y que permiten extraer altas prestaciones. El segundo bloque se
centra en los modelos de programacién que hacen explicito al programador tipos de
paralelismo diferentes que permiten disefiar aplicaciones eficientes. El tercer blogque se dedica
al estudio de las principales técnicas y métodos de optimizacion para el disefio de aplicaciones
de altas prestaciones, con un enfoque en aquellas aplicaciones tipicas de la ingenieria de datos
(procesamiento de datos masivos) y de la ciberseguridad.

- Bloque 1: Introduccion a la arquitecturas paralelas con énfasis en la ejecucion de altas
prestaciones.
0 Tipos de paralelismo explotables a nivel del procesador.
o Organizacion interna de los procesadores modernos.
0 Nodos multi-procesador. Organizacion de la jerarquia de memoria.
0 Sistemas multi-nodo.
- Bloque 2: Modelos de programacion orientados a altas prestaciones.
o0 Tipos de paralelismo explicitos en el modelo: datos (vectorial), multi-hilo, multi-
proceso.
0 Modelos de comparticion de datos.
0 Sincronizacion y comunicacion.
- Bloque 3: Técnicas de disefio de aplicaciones de altas prestaciones.
0 Relacion entre computacién y comunicacion.
0 Técnicas orientadas a mejorar la eficiencia de aplicaciones dominadas por los
célculos, con énfasis en aplicaciones de ciberseguridad
0 Técnicas orientadas a mejorar la eficiencia de aplicaciones que procesan datos
masivos, con énfasis en aplicaciones en que el acceso a los datos domina a la

computacion.
COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CGl1, CG4, CG8
Competencias Transversales:
Competencias especificas: ETI1, ET2, ET6, ET7, ET8

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)

Altas Prestaciones para Datos y Ciberseguridad Segundo 4,5 Obligatoria
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DE MALAGA
FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA [1]
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: En castellano)
IComputacion en la Nube
En Inglés)
Cloud Computing
NUmero de créditos ECTS: ¢ Ubicacién temporal 10y 2°
Idioma de imparticion: Espariol, inglés
Caracter: Obligatoria
Maodulo en el que se integra: [Tecnologias Informaticas
SISTEMA DE EVALUACION
Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Méxima (%)
Presentacion de trabajos 0 100
Entrega de practicas 0 100
Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 225 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM) © 67,5 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas Activ. | Presencialidad (%)
Actividades presenciales 61 100
Actividades evaluacion 6,5 100
Actividades no presenciales 157,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

0
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender los modelos de servicios ofrecidos por la nube, asi como los modelos econémicos.
Saber desplegar, configurar y administrar infraestructuras informaticas que soporten servicios de
computacion en la nube.

Conocer técnicas y usar herramientas de virtualizacién de recursos.

Ser capaz de implantar aplicaciones en la nube usando plataformas y frameworks de desarrollo.
Determinar proveedores cloud adecuados para desplegar una aplicacion determinada.

Breve descripcién de los CONTENIDOS

La computacién en la nube es un paradigma que permite ofrecer servicios de computacion a
(ravés de Internet. Estos servicios pueden abarcar tanto al hardware como al software. En esta
Imateria se tratan los distintos modelos se servicios existentes: laaS (infraestructura como
servicio), PaaS (plataforma como servicio) y SaaS (software como servicio). En cada caso se
detallaran los aspectos mas relevantes, desde temas de despliegue de data centers especificos
para la nube y virtualizacion hasta la oferta de servicios en la nube, pasando por el desarrollo de
aplicaciones en la nube. También se discutirdn cuestiones legales asociadas a este escenario,
asi como los diferentes modelos de negocio existentes. Los contenidos se desplegaran
nicialmente del modo siguiente, aunque podran sufrir modificaciones, atendiendo a la evolucién
que estas tecnologias puedan experimentar en el futuro:

1.- Introduccion

Modelos de servicios en la nube

Acuerdos a nivel de servicio

Modelos econdmicos y de costes

2.- Infraestructura para computacion en la nube
Data centers para computacion de la nube
Equilibrado de carga, alta disponibilidad y recuperacion ante desastres
Virtualizacion de recursos hardware
Monitorizacién y autoescalado

3.- Desarrollo de aplicaciones en la nube
Arquitectura de las aplicaciones en la nube
Plataformas y frameworks de desarrollo
Plataformas cloud de codigo abierto

Oferta de servicios en la nube

COMPETENCIAS
ICompetencias basicas CB1, CB2, CB4, CB5
ICompetencias generales: CG1, CG2, CG3, CG6, CG8, CG10
ICompetencias Transversales: CT2
ICompetencias especificas: ETI1, ETI2, ETI5, ETI6

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos [Caracter (**)
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Desarrollo de aplicaciones en la nube Primero 4.5 Obl.
Infraestructura para computacion en la nube Segundo 4,5 Obli.
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Internet de las Cosas

Denominacién de la materia:

(En Inglés)
Internet of Things
Ndmero de créditos ECTS: 9 | Ubicacion temporal: | 10y 2°
Idioma de imparticién: Espaiiol, inglés
Caracter: Obligatoria
Modulo en el que se integra: Tecnologias Informaticas

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Méxima (%)

Presentacion de trabajos 0 100

Entrega de practicas 0 100

Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 225 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM) . 67,5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 61 100
Actividades evaluacion 6,5 100
Actividades no presenciales 157,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Comprender qué tipos de aplicaciones se integran en el 10T.

e Seleccionar, configurar y desplegar dispositivos y redes |oT en una variedad de
configuraciones para soportar casos de uso diversos.

e Disefiar y desarrollar software para interactuar con sensores, actuadores y dispositivos
empotrados diversos que funcionen en condiciones heterogéneas.

e Monitorizar y analizar redes de sensores y dispositivos 0T distribuidas.

e Familiarizarse con las herramientas necesarias para la Industrializacién y despliegue
del sistema loT.

e Aprender a disefiar y construir sistemas ciberfisicos.

e Conocer plataformas para facilitar el desarrollo de aplicaciones loT

Breve descripcion de los CONTENIDOS

La materia se orienta al desarrollo de un proyecto real en el contexto de IoT en el que se
impartirdn los conocimientos necesarios para desarrollarlo, desde la especificacion a la
industrializacion. Dichos contenidos se desplegaran inicialmente del modo siguiente, aunque
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podran sufrir modificaciones, atendiendo a la evolucién que las tecnologias asociadas puedan
experimentar en el futuro:

Bloque I: Desarrollo de Sistemas IoT

- Definicién del problema y requisitos del sistema a desarrollar
o Plataformas hardware para loT
0 Sensores y actuadores para el desarrollo de sistemas l10T
0 Optimizacién de energia en los sistemas 0T
0 Redes y tecnologias de comunicacion loT

- Desarrollo de prototipos para validar la tecnologia.

- Integracion de los componentes
0 Integracién de componentes hardware y software.
0 Integracién con otros sistemas
o Estandarizacion (protocolos)

Bloque II: Herramientas para la Industrializacién y despliegue de sistemas para IoT
- Herramientas para el Testeo y validacion.
o Plataformas de simulacién
o Calidad de servicio en loT
o Escalabilidad, mantenibilidad, encapsulado
- Interfaz hombre maquina
o Tecnologia software para desarrollo de HMI
0 Administracion de los datos en sistemas loT
o Algoritmos de analisis de datos. Integracion de BigData en sistemas empotrados.
0 Integracion de dispositivos |oT con HMI. Protocolos de comunicacion
o Desarrollo de SCADAS como composicion de HMI

- IoT y Sistemas en la nube.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB2, CB3
Competencias generales: CG1, CG3, CG4, CG8
Competencias Transversales: CT2
Competencias especificas: ETI1, ETI2, ETI6, ETI8, ETI1

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas [oT Primero 4,5 Obl.
Industrializacion y Despliegue de Sistemas IoT Segundo 4,5 Obli.
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INFORMACION GENERAL

(En castellano)

S . Sistemas gréficos y multimedia
Denominacion de la materia:

(En Inglés)

Graphics and Multimedia Systems
NUmero de créditos ECTS: 4,5 [ Ubicacién temporal: | 1°
Idioma de imparticién: Espaiiol, inglés
Caracter : Obligatoria
Modulo en el que se integra: Tecnologias Informaticas

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Méxima (%)

Presentacion de trabajos 0 100

Entrega de practicas 0 100

Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112,5 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM)  : 34 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 31 100
Actividades evaluacion 3 100
Actividades no presenciales 78,5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Conocer los fundamentos de los sistemas de computacién grafica y los entornos
virtuales.

e Conocer los fundamentos de los sistemas multimedia

e Entender los compromisos entre hardware y software para disefiar aplicaciones
gréficas y de entornos virtuales

e Entender los compromisos entre hardware y software para disefiar sistemas multimedia

e Conocer las técnicas y métodos en computacion grafica, asi como de disefio de
entornos virtuales

e Conocer las técnicas de deteccion y extraccion de caracteristicas en contenidos
multimedia

Breve descripcion de los CONTENIDOS

Esta asignatura esta compuesta de dos partes principales. En la primera parte, la materia
proporciona al estudiante un conocimiento en profundidad del disefio y evaluacion de las

arquitecturas para computacion gréafica, asi como los métodos y herramientas para el desarrollo
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de aplicaciones gréficas. Se analizaran, también, las técnicas para el disefio de entornos
virtuales. Por otro lado, en la segunda parte, la materia estudiara el analisis, extraccion,
generacion y presentacion de informacion multimedia. En particular, se veran en detalle las
técnicas que permiten la deteccién automatizada de caracteristicas en informacion multimedia
(video y/o audio), y su potencial integracion en aplicaciones graficas y de realidad virtual.

Los contenidos se organizaran de la siguiente manera, aunque se podran modificar en un
futuro en funcién de la evolucion de la tecnologia:

- Sistemas graficos y entornos virtuales

0 Arquitectura del sistema grafico: Pipeline grafico, GPU, shaders de vértices y

fragmentos

0 Texturas e iluminacion: Modelos de iluminacion, aritmética de la iluminacion

o Transformaciones para translacion y rotacion

o Implementaciones OpenGL, WebGL y Direct3D

o Renderizacion estereoscopica

0 Realidad virtual y aumentada: Modelado 3D, Optimizaciones en la renderizacion 3D
- Sistemas multimedia

o Descripcion de los sistemas multimedia

o Extraccion y uso de descriptores de audio y video

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB4, CB5
Competenci as generales: CG1, CG3, CG4, CGS8
Competencias Transversales:
Competencias especificas: ETI1, ETI2, ETI10, ETI12

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asighatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)

Sistemas gréficos y multimedia Primero 4,5 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
[Denominacion de la materia: En castellano)
Especialidad en Ciberseguridad
En Inglés)
Intensification in Cibersecurity
NUmero de créditos ECTS: 18 Ubicacién t emporal 30
Idioma de imparticion: FEspaiiol, inglés
Caracter: Optativa
Mddulo en el que se integra: Complementos en Tecnologias Informaticas
SISTEMA DE EVALUACION
Descripcion de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Méxima (%)
Presentacion de trabajos 0 100
Entrega de practicas 0 100
Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 450 horas.
Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM) . 135 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 121,5 100
Actividades evaluacion 13,5 100
Actividades no presenciales 315 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.

97

csv: 258103313657488607044016





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aprender a realizar actividades de informatica forense a partir de la recoleccion y extraccion de
evidencias electrénicas en distintos tipos de dispositivos.

- Ser capaz de realizar labores de analisis con el objetivo de detectar y descubrir la instalacion
de malware en distinto tipo de equipos informaticos, y la acciones a realizar como
contramedidas.

- Disefar sistemas software seguros caracterizando los procesos existentes para la ingenieria y
el desarrollo de estos sistemas a través del correcto analisis de requisitos de seguridad y su
especificacion.

- Establecer metodologias para la deteccion de vulnerabilidades, y seleccionar herramientas y
recursos para resolverlas, asi como llevar a cabo practicas para minimizarlas.

- Conocer técnicas criptograficas de soporte para aplicaciones, y comprender los criterios de
disefio de las mismas, asi como el analisis de sus caracteristicas para seleccionar las mas
adecuadas a cada tipo de aplicacion.

- Comprender los problemas de seguridad en sistemas industriales, identificar los puntos
vulnerables de las redes de control, y seleccionar las soluciones Optimas de proteccion de
sistemas ciberfisicos.

Breve descripcién de los CONTENIDOS

En esta materia se introduce al alumno en las técnicas y metodologias existentes para la
realizacion de trabajos en informatica forense como una de las bases de la ciberseguridad actual,
presentando mecanismos para la extraccién de evidencias electrénicas, también en dispositivos
moviles, asi como metodologias que permitan garantizar su integridad a lo largo de todo el
proceso, desde su recoleccion hasta su presentacion final.

Parte del contenido anterior permitira al alumno afrontar el trabajo del andlisis de malware y, mas
concretamente, introducir los mecanismos especificos de ciberseguridad relativos a andlisis
estatico y dinamico, que permiten al analista descubrir la funcionalidad y objetivos del malware ya
sea de manera pasiva mediante analisis de ficheros, o de manera activa a través de la ejecucion
en un entorno controlado.

También se introducira al alumno en el problema de la creacién de sistemas software seguros,
incidiendo en el enfoque de ingenieria y sistematizacion, y presentando los principios que rigen la
ingenieria de tales sistemas. Se presentaran los procesos existentes para la ingenieria y el
desarrollo, asi como la problematica del descubrimiento de requisitos de seguridad, de su
especificacion, y del modelado y disefio de sistemas software seguros.

Se incidira también en las vulnerabilidades del software como origen y causa de los incidentes de
ciberseguridad en las empresas. El estudio de las vulnerabilidades mas habituales permitira al
alumno establecer las metodologias de desarrollo necesarias para paliar las que no pueden ser
detectadas en la fase de disefio, haciendo hincapié en las herramientas y recursos para identificar
y resolver tales problemas.

Otro aspecto a abordar dentro de la materia sera el conocimiento, disefio y analisis de sistemas y
técnicas criptograficas avanzadas que dan soporte a aplicaciones de amplio uso. Ente ellas, la
transmision de informacion a través de sistemas de comunicaciones de alta velocidad, las
implementaciones criptograficas ligeras de sistemas RFID, NFC, etc., y el uso de protocolos de

98

csv: 258103313657488607044016





7 o
b t

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

realizacion de firmas a grupos de usuarios y para transferir la propiedad electrénica.

Ademas, el alumno conocera la problematica de ciberseguridad de los sistemas industriales y sus
sistemas de monitorizacion, desde los dispositivos de campo tradicionales (ej., RTU, IED, PLC,
sensores y actuadores) hasta las aplicaciones de control basadas en tecnologia mévil. También
se explorard la diversidad y seguridad de las redes de control, asi como las soluciones de
proteccion, resistencia y seguridad propuestas en la iniciativa de la Industria 4.0.

COMPETENCIAS

ICompetencias basicas

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

ICompetencias generales:

CG1, CG2, CG4, CG8, CGY, CG10

ICompetencias Transv ersales: CT2

ICompetencias especificas:

ETI1, ETI2, ETI3, ETI4, ETI5, ETI8

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura S*)emestre Créditos Caracter (**)
Informatica Forense Tercero 4,5 Optativa
Andlisis de Malware Tercero 1,5 Optativa
Ingenieria de Seguridad Tercero 1,5 Optativa
Programacion Segura Tercero 4,5 Optativa
Tecnologias Criptogréficas Avanzadas Tercero 1,5 Optativa
Seguridad en Sistemas Industriales y Ciberfisicos Tercero 1,5 Optativa
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INFORMACION GENERAL

(En castellano)

S . Especialidad en Ingenieria y Ciencia de Datos
Denominacién de la materia:

(En Inglés)
Intensification in Data Engineering and Science
NUmero de créditos ECTS: 18 Ubicacion  temporal: 3°
(1° 0 2° semestre)
Idioma de imparticién: Espaiiol, inglés
Caracter: Optativa
Maodulo en el que se integra: Complementos de Tecnologias Informaticas

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)

Presentacion de trabajos 0 100

Entrega de practicas 0 100

Examen Escrito 0 100

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 450 horas.

Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM) © 135 horas.
Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Actividades presenciales 1215 100
Actividades evaluacion 13,5 100
Actividades no presenciales 315 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases Magistrales.
Aprendizaje basado en proyectos.
Trabajo en Grupo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y aplicar técnicas y herramientas de presentacion visual de datos en todas las fases
de un proyecto de Ingenieria de Datos.
- Conocer y aplicar técnicas y herramientas para grandes sucesiones de datos que se generan
de forma continua y que hay que procesar on-line, incluida la deteccién y tratamiento de
cambio de tendencia.
- Capacidad para utilizar métodos y técnicas de ciencia e ingenieria de datos en el desarrollo
de sistemas de clasificacion y de reconocimiento de objetos para aplicaciones y servicios.
-Capacidad para disefiar y desarrollar sistemas de ciencia e ingenieria de datos que exploten
grandes volumenes de datos multimedia mediante arquitecturas basadas en procesadores
gréficos.
- Conocer y aplicar las herramientas y técnicas de Big Data.
- Conocer las tecnologias software y hardware que ofrecen oportunidades para acelerar y
implementar eficientemente aplicaciones de ingenieria que procesan volumenes masivos de
datos.

- Conocer las herramientas y técnicas para andlisis de datos aplicados a las redes sociales
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Breve descripcion de los CONTENIDOS

Visualizacion. |. Datos en el ndcleo: Datos. Repositorios. Estandares de datos abiertos. Curado
de datos. Il. Pensamiento visual. Percepcion de la realidad. Pensamiento e imagenes.
Comunicacion visual. Disefio visual. Il Presentacion y comunicacion de datos:
Representaciones basicas. Diagramas. Diagramas en red. Mapas. Diagramas de modelado. IV.
Herramientas de visualizacion de datos: Preparacion y carga de datos. Conexién con
repositorios. Visualizacion de datos basada en herramientas. V. Visualizaciéon y publicacion:
Ingenieria web. Desarrollo de aplicaciones. Disefio basado en datos.

Flujos de datos (data stream): concepto y ambito de aplicacién (web mining,, etc.). Cambios de
concepto: tipos y deteccion. Algoritmos y modelos para aprendizaje online: incrementales y
adaptativos. Técnicas de evaluacion. Herramientas y programas. Aplicacion a casos reales.

Clasificacion y regresion. Entrenamiento y ajuste fino. Redes neuronales profundas. Redes
neuronales convolucionales. Autocodificadores. Redes profundas recurrentes y recursivas.
Datos sensoriales: Vision por computador, reconocimiento del habla. Aplicaciones a la toma de
decisiones: aprendizaje por refuerzo.

Ecosistema Hadoop: MapReduce y Hadoop. Alternativas a MapReduce (Spark). Almacenes de
datos (Hive). Servicios de coordinacion (ZooKeeper). Il Bases de Datos NoSQL: Introduccion y
modelos de datos NoSQL. Orientas a clave/valor (Cassandra). Orientadas a columna (Hbase).
Orientadas a documentos (MongoDB). Orientas a grafo (Neo4j).

Categorizacion y analisis computacional de los kernels usados en las principales aplicaciones
de ingenieria y analisis de datos. Discusion de las oportunidades para implementar
eficientemente y acelerar este tipo de aplicaciones, estudiando tanto tecnologias software y
hardware.

Técnicas de Procesamiento del Lenguaje Natural. Mineria de Textos. Analisis de Sentimientos.
Mineria de Opiniones. Prediccion de tendencias. APIs de acceso a redes sociales para
extraccion y analisis de informacion.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG3, CG4, CG8, CGY
Competencias Transv ersales: | CT1, CT2
Competencias especificas: ETI1, ETI2, ETI7, ETIO

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Analisis visual de Datos (Visual Data Analysis) Tercero 4,5 Optativa
Mineria de Datos on-line (On-line Data Mining) Tercero 4,5 Optativa
Aprendizaje profundo (Deep Learning ) Tercero 4,5 Optativa
Big Data Tercero 4,5 Optativa
Aceleracion de Analytics (Accelerating Analytics) Tercero 4,5 Optativa
Ingenieria y Ciencia de Datos para Redes Sociales Tercero 4,5 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

L . . Trabajo Fin de Master
Denominacion de la asignatura:

(En Inglés)
Master's Thesis
Ndmero de créditos ECTS: 12 | Ubicacion temporal: | 3°
Idioma de imparticién: Espaiiol, inglés
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Trabajo Fin de Master
Modulo en el que se integra: Trabajo Fin de Master

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion Ponderacion
Minima (%) Maxima (%)

Exposicién y defensa de un Proyecto 100 100

El alumno deberé realizar una memoria del trabajo que presentard y defendera publicamente
ante un tribunal.

La composicion del tribunal asi como los criterios de evaluacion se concretaran en la normativa
de Trabajos Fin de Master que desarrollara la Comision Académica del Master.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 300 horas.

Horas Presencialidad Maxima (30 % de las horas, salvo para Practicas Externas y TFM) : horas.
Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
Activ. (%)
Trabajo autbnomo 300 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Breve descripcion de los CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Méster supone la realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos
todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante
un tribunal universitario. Consiste por lo tanto en un proyecto integral de Ingenieria Informatica
de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

COMPETENCIAS |
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Competencias basicas CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales: CG8

Competencias Transversales:

Competencias especificas: ETFM

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asighatura

Semestre (*)

Créditos

Caracter (**)

Trabajo Fin de Master

Tercero

12

TFM
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ANEXO I

RELACION ENTRE LAS NUEVAS MATERIAS PROPUESTAS (1ZQ.) Y LAS MATERIAS DE
LA ANTERIOR MEMORIA VERIFICADA (DER.)

' Direccién de sistemas de ' Direccién y gestién de tecnologias
informacién y estrategia tecnolégica | informaticas

L Ingenleriayicienda de datos,(10,5) ‘ Sistemas y servicios inteligentes ]
J

(9)

Seguridad, auditoria y calidad ]
en sistemas de informacién (9)

L aplicacioﬁes (10,5)

Ingenieria del software (12) ]
Computacién en la Nube (9)

Internet de las cosas (9) Sistemas distribuidos

y de altas
prestaciones (12)

s -\ 4 O\
\_

" Altas prestaciones
para datos y

. ciberseguridad (4,5) /

Sistemas graficos y Sistemas graficos y
multimedia (4,5) multimedia (6)

S J
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