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CUADRO DE CARACTERISTICAS

1. OBJETO DEL CONTRATO

Titulo del Contrato: "COMPRA PUBLICA PRECOMERCIAL para realizar servicios de 1+D en
materia de inspeccion de puentes, viaductos y aparatos de desvios”.

El presente contrato tiene por objeto el desarrollo de soluciones tecnolégicas innovadoras
que sean capaces de detectar danos estructurales en puentes, viaductos y aparatos de
desvio en una etapa temprana, y se generen herramientas para poder aplicar estrategias
de mantenimiento predictivo.

La contratacion se efectua por el CDTl en colaboracion con la Administracion PUblica
usuaria: las E.P.E. Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad en
virtud del convenio suscrito enfre ambas entidades relativo a la contratacion de servicios de
I+D en el dmbito de inspeccion de puentes, viaductos y aparatos de desvios. (BOE de
27/Mayo/2020).

Se pretenden contratar soluciones innovadoras, inexistentes en el mercado, que puedan
solucionar las necesidades publicas detectadas por la Administracion PUblica usuaria: las
E.P.E. Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad y que se
puedan validar en un entorno pre-operacional proporcionado por dicha Administracion (las
E.P.E. Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad), en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

El valor de los servicios I+D deberd ser la mayor parte del precio de la licitacion.

Se requiere un salto tecnoldgico desde un TRL minimo de 4a TRL 7, lo que supone un
avance en el estado del arte de las tecnologias.

Se entiende por TRL (Technology Readiness Level) el nivel de madurez tecnoldgica, siendo
(ejemplo segun niveles de partidal):

TRL 4: Tecnologia validada en laboratorio

TRL 7: Demostracién de prototipo en entorno operacional

Lotes:

LINO

X si, Numero de lotes: [ 2 ] Se pueden presentar ofertas por un Unico lote o dos ofertas
independientes en el caso de aplicar a los dos lotes.

Lote 1: Soluciones tecnoldégicas para mantenimiento predictivo de puentes vy
viaductos
Lote 2: Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de aparatos de desvio
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2. cODIGOS CPV

Codigos de clasificacion segun nomenclatura del Vocabulario Comun de Contratos (CPV,
Common Procurement Vocabulary) de la Comision Europea, conforme al Reglamento (CE)
213/2008, de la Comision, de 28 de noviembre de 2007.

Los CPV del presente contfrato son los siguientes:

73100000-3, Servicios de investigacion y desarrollo experimental
e 73300000-5, Servicios de diseno y ejecucion en materia de investigacion y desarrollo.

3. ORGANO DE CONTRATACION

Direccidn General del CDTI.

4. PRESUPUESTO BASE DE LA LICITACION Y FINANCIACION

El presupuesto base de licitacion asciende a un importe mdéximo de 5.860.000,00 € (sin IVA)
(CINCO MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA MIL EURQOS), 7.090.600,00 € (IVA incluido) (SIETE
MILLONES NOVENTA MIL SIESCIENTOS EUROS).

Este presupuesto global se distribuye de la siguiente manera para cada Lote:

Lote 1 “Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de Puentes y
Viaductos”:

- Presupuesto base de licitacién para el lote “Soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo de Puentes y Viaductos (sin IVA): Dos millones ochocientos
cuarenta mil EUROS (2.840.000 €)

- Importe del IVA (21%): Quinientos noventa y seis mil cuatrocientos EUROS (596.400 €)
Lote 2 "Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de aparatos de desvio™:

- Presupuesto base de licitacion para el lote de “Soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo aparatos de Desvio” (sin IVA): Tres millones veinte mil
EUROS (3.020.000 €)

- Importe del IVA (21%): Seiscientos treinta y cuatro mil doscientos EUROS (634.200 €)
El contrato se ejecutard por fases con posibilidad de que existan multiples adjudicatarios en

cada fase para cada lote.

En la siguiente tabla se muestra el méximo nuUmero de adjudicatarios de cada fase y el
importe mdéximo de la oferta que puede presentar cada licitador en cada una de las fases
y para cada uno de los lotes:
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Lote 1: Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de Puentes y Viaductos

Importe maximo Importe maximo
N° méximo de | de la oferta de de la oferta de
FASE adjudicatarios | cada licitador VA (21%) cada licitador
(sin IVA) (con IVA)
| 4 20.000 €. 4,200 € 24.200 €.
I 2 830.000 €. 174.300 €. 1.004.300 €.
Il 2 550.000 €. 115.500 €. 665.500 €.
TOTAL 1.400.000 €. 294.000 €. 1.694.000 €.

En la siguiente tabla se muestran los presupuestos mdximos de licitacion de cada fase,
resulfado de multiplicar el nUmero mdximo de adjudicatarios por fase y el importe méximo
de la oferta de cada licitador:

Importe

maximo de | Importe Imoorte Importe
FASE N° mdximo de | la oferta de | mdximo de To’r%l VA maximo de la

adjudicatarios | cada la fase (sin (21%) fase (con

licitador IVA) ° IVA)

(sin IVA)
| 4 20.000 € 80.000 € 16.800 € 96.800 €
I 2| 830.000€| 1.660.000€| 348.600€| 2.008.600 €
Il 2| 550.000 € 1.10000€| 231.000€| 1.331.000 €
TOTAL 1.400.000 € | 2.840.000 €| 596.400€ |  3.436.400 €
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Lote 2: Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de aparatos de desvio

Importe mdaximo Importe mdaximo

"ASE | Gojuaicatarion | cada  ictador | YA @ | Caga ictado
(sin IVA) (con IVA)

I 3 20.000 € 4.200 € 24.200 €

Il 2 840.000 € 176.400 € 1.016.400 €

I 2 640.000 € 134.400 € 774.400 €

TOTAL 1.500.000 € 315.000 € 1.815.000 €

En la siguiente tabla se muestran los presupuestos mdximos de licitacion de cada fase para
el lote 2, resultado de multiplicar el nUmero méximo de adjudicatarios por fase y el importe
mdaximo de la oferta de cada licitador:

Importe
mdximo de | Importe
FASE N° mdximo de | la  oferta | mdximo de !rrg’r%?ﬁlev A mgx?rgg de o
adjudicatarios | de  cada | la fase (sin (21%) f VA
licitador IVA) ° ase (con IVA)
(sin IVA)
| 3 20.000 € 60.000 € 12.600 € 72.600 €
I 2| 840.000€| 1.680.000€ | 352.800 € 2.032.800 €
Il 2| 440.000€| 1.280.000¢€ | 268.800 € 1.548.800 €
TOTAL 1.500.000 € | 3.020.000 € | 634.200 € 3.654.200 €
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FINANCIACION:

Patrimonio propio de CDTl y cofinanciacion con Fondos Europeos.

5. GARANTIA

Garantia definitiva: 3 % del importe de adjudicacion, IVA excluido.

Tipo de garantia: aval bancario intervenido ante notario.

6. PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION

El presente procedimiento tiene las siguientes caracteristicas:
e Tipo de procedimiento: abierto

e NUmero mdximo de adjudicatarios por lote:

o Lote 1. Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de puentes y
viaductos: 4 Fase |, 2 Fase Il, 2 Fase |l

o Lote 2. Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de aparatos
de desvio: 3 Fase |, 2 Fase Il, 2 Fase |l

e Criterios de adjudicacién: no evaluables mediante formulas (80 %) y evaluables
mediante férmulas (20 %)

e Formalizacién de un Unico contrato para cada lote por adjudicatario para todas las
fases

e FEjecucidon con fases eliminatorias entre adjudicatarios:
o FASE I: Disefo de la solucién
o FASE Il: Desarrollo de un prototipo o pruebas de la solucion propuesta
o FASE llIl: Verificacién pre-operacional

e Certificaciones por Fase, segun criterios de ejecucion

e Retornos econdmicos futuros para CDTI
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7. CRITERIOS DE ADJUDICACION

CRITERIOS NO EVALUABLES MEDIANTE FORMULAS (80%) SOBREB 80 puntos (* Umbral 40
puntos)
1 SQLUCI(’)N Capacidad de la propuesta para dar| 15
TECNICA respuesta al reto de manera innovadora
Total 50 Estado del arte 10
puntos
(2"‘5Umbr;:1l Grado de innovacion de la solucion | 15
puntos) | Lropuesta
Otras caracteristicas técnicas 10
2 PROPUESTA DE ASIGNACION DE RECURSOS 10
3 PROPUESTA DE PLAN DE TRABAJO Y GESTION DEL| 10
PROYECTO
4 PLAN DE VIABILIDAD 10
CRITERIOS EVALUABLES MEDIANTE FORMULAS (20%) SOBRE C 20 puntos
1 PRECIO (TOTAL DE FASES) 10
2 RETORNOS ECONOMICOS FUTUROS (ROYALTIES) 10
TOTAL | 100

(*) Criterios No Evaluables Mediante Férmulas. Umbral minimo de 40 puntos (50% del mdximo de
puntos) y siempre que en ningun criterio se obtenga cero puntos. De este umbral minimo,
deberdn obtenerse al menos 25 puntos en el criterio 1 relativo a la Solucidn Técnica
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8. PLAZO DE EJECUCION

DURACION:

El plazo de ejecucion total méximo del contrato serd de 22 meses para ambos lotes desde
la formalizacién del mismo, segun la distribucion de fases que se muestra a continuacion:

- FASE I: Diseno de la solucidon: maximo de 3 meses desde la formalizacidon del contrato

- FASE Il: Desarrollo de un prototipo o pruebas de la solucién propuesta: maximo de 9 meses
una vez certificada la FASE |

- FASE lll: Verificaciéon pre-operacional: mdaximo de 10 meses desde la certificacion de la
FASE Il

El inicio del plazo de ejecucion serd desde el dia siguiente al de la formalizacion del contrato
o bien desde la fecha indicada en el contrato. Se llevard a cabo segun el calendario del
ANEXO |. REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION (CALENDARIO
DE EJECUCION).

La fecha de finalizacion para la ejecucion de todos los servicios que constituyen el objeto
del contrato serd como mdaximo el 31 de marzo de 2023.

En caso necesario, se reduciria la duracién de la Fase |l para garantizar la finalizacion de la
ejecucion a 31 de marzo de 2023.
PRORROGAS:

[]sl
X NO

9. PRESENTACION DE LAS OFERTAS

Cada licitador no podrd presentar mds de una oferta para cada lote.

9.1 MODALIDAD Y LUGAR:
Presentacion electréonica: Presentacion de las ofertas por medios electronicos a través de la
Plataforma de Contratacién del Sector Publico.

9.2 PLAZO:
La fecha limite para la presentacién de las ofertas serd el 14 de junio de 2021 (14:00)

9.3 IDIOMA:
El idioma oficial de esta licitacion es el castellano. Todas las propuestas y comunicaciones se
realizardn en castellano o en su idioma de origen pero con traduccién jurada al castellano.
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9.4 FORMA:
Las ofertas se presentardn en tres sobres o archivos electréonicos:

A- X Documentacién acreditativa del cumplimiento de los requisitos previos.
(Documentacion Administrativa)

B- X] Proposicidn relativa a los criterios de adjudicacién no evaluables mediante
formulas (Documentacion Técnical)

C- X Proposicion relativa a los criterios de adjudicaciéon evaluables mediante férmulas
(Documentacion Econémica)

Las ofertas deberdn hacer referencia a todas las fases del contrato.
9.5 DOCUMENTACION:

SOBRE A:
- Formulario DEUC debidamente cumplimentado (Anexo )
- Declaraciones responsables (grupo empresarial (ANEXO 11)).

SOBRE B:

- Memoria técnica (contenido minimo detallado en la cldusula IV.2.2 del pliego.- CONTENIDO
DE LAS OFERTAS).

- Derechos de propiedad intelectual o industrial (Anexo V)

SOBRE C:
- Oferta econdmica (segun modelo del ANEXO V. MODELO DE OFERTA ECONOMICA)

10. SOLVENCIA ECONOMICA Y TECNICA

10.1 SOLVENCIA ECONOMICA POR LOTE
Se determinard conforme a los criterios siguientes:
[X] VOLUMEN ANUAL DE NEGOCIOS:

Volumen anual de negocios del licitador en el dmbito al que se refiera el contrato, que,

referido al ano de mayor volumen de negocio de los cinco Ultimos ejercicios concluidos,

deberd ser al menos una vez y media el valor anual medio del contrato, es decir:

- 1.145.000 euros para el lote 1 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo
de puentes y viaductos).

- 1.227.000 euros para el lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo
de aparatos de desvio).

Forma de acreditacion: Declaracién responsable del empresario.
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X SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL POR RIESGOS PROFESIONALES: (solo para
profesionales)

Importe de la pdliza:

- 1.400.000 euros para el lote 1 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo
de puentes y viaductos).

- 1.500.000 euros para el lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo
de aparatos de desvio).

Forma de acreditacion: justificante de la existencia del seguro.
La inscripcion en el Registro Oficial de Licitadores y Empresas Clasificadas del Sector PUblico

(ROLECE) también acreditard, a tenor de lo en él reflejado y salvo prueba en contrario, las
condiciones de solvencia econdmica y financiera del empresario.

10.2 SOLVENCIA TECNICA:
Se exigird al menos acreditar uno de los criterios siguientes:

X] Una relacién de los principales servicios de 1+D realizados para terceros de igual o similar
naturaleza que los que constituyen el objeto del contrato efectuados en los cinco Ultimos
anos, cuyo importe total acumulado -en el curso de esos 5 anos- sea igual o superior al 50
por ciento del valor anual medio del contrato, para cada uno de los lotes y en la que se
indigue el importe, la fecha y el destinatario, publico o privado de los mismos.

Importe minimo: Importe total acumulado -en el curso de esos 5 afios- igual o superior a:

- 381.818 euros para el lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de Puentes
y Viaductos)

- 409.090 euros para el lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de
aparatos de desvio)

X Una relacién de los principales proyectos internos de 1+D de igual o similar naturaleza que
los que constituyen el objeto del contrato efectuados en los cinco Ultimos anos, cuyo importe
total acumulado -en el curso de esos 5 anos- sea igual o superior al 50 por ciento del valor
anual medio del contrato, para cada uno de los lotes y en la que se indique el importe, la
fecha y el destinatario, publico o privado de los mismos.

Importe minimo: Importe total acumulado -en el curso de esos 5 afios- igual o superior a:
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- 381.818 euros para el lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de Puentes
y Viaductos)

- 409.090 euros para el lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de
aparatos de desvio)

Forma de acreditacion:

e En el caso de servicios de I+D redlizados para terceros, se hard una relacion con
importe, fechas y el destinatario, publico o privado, de los mismos, acreditados
mediante un certificado del érgano competente o destinatario privado con resultado
satisfactorio o una declaracion del empresario acompanada de los documentos que
acrediten la realizacion de la prestacion. En todo caso, deben guardar relacidon con
el objeto del contrato. Esto se entenderd acreditado en aquellos proyectos cuyo CPV
coincida con las tres primeras cifras de alguno de los codigos CPV del presente
contrato.

e En el caso de proyectos internos de I1+D realizados, se hard una relacién con importe,
fechas y el destinatario, publico o privado, de los mismos, acreditados mediante un
certificado del érgano competente o destinatario privado con resultado satisfactorio
0 una declaracion del empresario acompanada de los documentos que acrediten la
realizacion de la prestacion. En todo caso, deben guardar relacion con el objeto del
contrato.

10.3 CONCRECION DE LAS CONDICIONES DE SOLVENCIA:
COMPROMISO DE ADSCRIPCION AL CONTRATO DE MEDIOS PERSONALES O MATERIALES:
sl

X NO

ACREDITACION DE SOLVENCIA A TRAVES DE MEDIOS DE TERCEROS:
N

[ ]NO

En caso dafimativo, el licitador podrd basarse en la solvencia y medios de otfras entidades,
independientemente de la naturaleza juridica de los vinculos que tenga con ellas, siempre que
demuestre que, durante toda la duracién de la ejecucion del contrato, dispondrd efectivamente de
esa solvencia y medios, y la entidad a la que recurra no estd incursa en una prohibiciéon de contratar.
Cuando se trate de empresas pertenecientes a un mismo grupo, conforme a la definicién del articulo
42 del Cédigo de Comercio, podrdn asimismo basarse en la solvencia y medios de las entidades de
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sU grupo empresarial siempre que demuestre que, para la ejecucidén del contrato, no dispone
efectivamente de esos medios.

11. HABILITACION PROFESIONAL

X] NO se requiere habilitacién profesional.
[ ] SI se requiere habilitacién profesional.

Forma de acreditacion: Se deberd presentar la documentacion justificativa de que la empresa
licitadora y el personal adscrito al proyecto cuentan con la correspondiente habilitacion o
documentacién justificativa de haber iniciado el trdmite pertinente.

12. PRECIO, FACTURACION Y REVISION DE PRECIOS

El precio del contrato serd el que resulte en la adjudicacion del mismo e incluird, como
partida independiente, el Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA).

Los pagos serdn parciales y se realizardn en funcién de la ejecucién de los servicios
confratados para cada FASE en los plazos establecidos. Tras la pertinente comprobacion del
grado de ejecucion, se emitird un certificado de conformidad que serd la base de la
facturacion y pago (ver cldusula VI.4.- CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO Y FORMA DE PAGO).

En caso de no superacion de olgupo fase, se procederd a la terminacion anticipada del
contrato (clausula VI.11 TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO) vy el precio del contrato
serd el que corresponda segun la fase ejecutada y el certificado de conformidad.

No se prevé revisibn de precios.

13. MODIFICACIONES DEL CONTRATO

No se prevén modificaciones del contrato excepto en los supuestos del articulo 205 LCSP,
que si resultardn de aplicacion.

14. CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION

Las condiciones especiales de ejecucion del contrato serdn las establecidas en el ANEXO VI
CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION.
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15. VALIDACION DEL PROTOTIPO EN ENTORNO REAL

Una vez finalizadas las fases de ejecucion del contrato, el protofipo resultante serd validado
en entorno real por parte de la Administracién PUblica usuaria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

Los adjudicatarios deberdn asumir las obligaciones que se detallan en la cldusula VI.5.
OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO.

16. CESION DEL CONTRATO Y SUBCONTRATACION

CESION:
El presente contfrato no serd susceptible de cesion.

SUBCONTRATACION:
X si.

LINO

En caso afirmativo, el licitador deberd justificar debidamente la parte del contrato que tiene
el propdsito de subcontratar con un esquema de responsabilidades y las tareas a
subcontratar (actividades y porcentaje de subcontrataciéon). No hay limite en el porcentaje
mdaximo de subcontratacion, excepto  las siguientes tareas que no podrdn ser
subcontratadas, debiendo ser ejecutadas directamente por el adjudicatario: T1.- Diseno final
de la solucion planteada, T2.- Diseno final de los prototipos a desplegar, T4.- Desarrollo de
S/W, T15.2.- Cdlibracién del modelo tedrico, T5.3.- Elaboracién de informes periddicos del
comportamiento del sistema y que son referenciadas como “TNS"” (Tarea No
Subcontratable), al considerar criticas las tareas citadas resultando necesario que el licitador
disponga de independencia técnica y capacidades, aptitudes y competencias técnicas
propias para resolverlas.

17. PENALIDADES

Se aplicaran las penalidades previstas en la clausula VI.9.-PENALIDADES

18. PUBLICIDAD Y MEDIOS DE COMUNICACION CON LOS LICITADORES

- Plataforma de Contratacion del Estado:
https://contrataciondelestado.es/wps/portal/plataforma
- Diario Oficial de la Unién Europea (DOUE):
https://eur-lex.europa.eu/oj/direct-access.html2locale=es
- Pagina web: www.cdti.es

- Correo electronico
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19. PROTECCION DE DATOS
El confrato requiere el fratamiento de datos personales por cuenta de las empresas
adjudicatarias:

=N

[ ]NO
Ver cldusula VIil.- PROTECCION DE DATOS Y CONFIDENCIALIDAD.
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|. ANTECEDENTES

I.1- COMPRA PUBLICA DE INNOVACION. COMPRA PUBLICA PRECOMERCIAL

La Compra PuUblica de Innovacién (CPI) es una herramienta para fomentar la innovacion
desde el sector pUblico a través de la adquisicion de soluciones innovadoras o de soluciones
en fase de desarrollo.

En Espana, tanto la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion,
como la Estrategia Espanola de Ciencia, Tecnologia y de Innovacion 2013/2020,
contemplan la necesidad de impulsar la contrataciéon publica destinada a fortalecer la
demanda de productos innovadores.

En el mismo sentido se ha pronunciado la Comision Europea, en sus Comunicaciones de 14
de diciembre de 2007 —“La contratacion precomercial: impulsar la innovacion para dar a
Europa servicios publicos de alta calidad y sostenibles”- y de 15 de mayo de 2018 -
“Orientaciones sobre la contratacién publica en materia de innovaciéon”.

En este dmbito, el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial E.P.E. (CDTI), entidad
adscrita al Ministerio de Ciencia e Innovacion, ha puesto en marcha una iniciativa para
fomentar el proceso de compra publica de innovaciéon en la modalidad de contratacion
precomercial, que consiste en abastecerse de servicios de investigacion y desarrollo (1+D)
que puedan resultar en prototipos y pilotos de primeros productos o servicios, en forma de
series de prueba, tecnoldgicamente innovadores y que satisfagan necesidades publicas.

Se plantea una confratacion de servicios de 1+D que abarca hasta la creacion de prototipos
con el fin de demostrar que el producto es susceptible de producirse en cantfidad
cumpliendo condiciones de calidad y estndares aceptables, pero en ningun caso se
llegard al escalado industrial.

El prototipo que en su caso se desarrolle serd cedido a la Administraciéon Publica espanola
gue esté interesada en el mismo para resolver una necesidad publica y pueda proporcionar
el entorno real necesario para validar la tecnologia propuesta.

Asimismo, se trata de una contfratacion de servicios de 1+D, en la que el comprador publico
no se reserva los resultados de la 1+D, sino que comparte con las empresas los riesgos y los
beneficios de la misma.

.2.- CONVENIO DE COLABORACION CON LA ADMINISTRACION PUBLICA USUARIA

Esta contrataciéon se efectUa por el CDTI en colaboracidn con las entidades publicas
empresariales Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad, en
virtud del convenio suscrito entre ambas entidades con CDTI el 4 de mayo de 2020 relativo
a la contratacion de servicios de |+D en el dmbito de servicios de 1+D en materia de
inspeccion de puentes, viaductos y aparatos de desvios (BOE de 27 de mayo de 2020) para
la consecucién de los siguientes objetivos:

- Solucionar, mediante la contratacién de servicios de I+D, la necesidad publica
detectada de optimizacion de la inspeccidn tanto de puentes y viaductos como de
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aparatos de desvios, que puede ser resuelta a través de un proceso de confratacion
precomercial de servicios de [+D, por la Administraciéon Publica usuaria (las E.P.E.
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad) en el dmbito
de sus competencias, que no puede ser satisfecha a través de los productos o soluciones
existentes en el mercado.

- Cooperar en la busqueda de la soluciéon tecnoldégica mdas adecuada para resolver la
referida necesidad publica.

- Promover la innovacién tecnoldgica en el dmbito de la investigacion.

- Estimular y promover el desarrollo de tecnologias aplicadas a las citadas necesidades.

1.3.- CONSULTA PRELIMINAR DEL MERCADO

Con fecha 24 de febrero de 2020, se realizé una Consulta Preliminar del Mercado (CPM),
como fase preparatoria de la licitaciéon, para obtener informacion sobre la capacidad del
mercado, el estado de la ciencia y tecnologia, asi como para informar a los operadores
econdmicos sobre los proyectos y los requisitos de posibles futuras confrataciones.

El resultado de la CPM se plasma en un Informe de Conclusiones, publicado el dia 23 de
juio de 2020 en la Plataforma de Contratacion del Sector PuUblico (link
https://contrataciondelestado.es/wps/wcm/connect/da?1478c-a865-493a-a044-
791276969d20/DOC20200723105713INFORME+FINAL+CPM_ADIF 21072020.pdf2MOD=AJPER
ES ) que ha dado origen a esta licitacion.

Il. ELEMENTOS GENERALES

11.1.-OBJETO DEL PLIEGO

El presente pliego establece las condiciones juridicas y econdmicas que habrdn de regir la
contratacién de los servicios de I1+D objeto de esta licitacion.

Los requisitos funcionales que habrdn de cumplir los servicios de I+D a contratar, asi como
ofras condiciones técnicas, se especifican en el ANEXO I. REQUISITOS FUNCIONALES Y
CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION (REQUISITOS FUNCIONALES).

11.2.-REGIMEN JURIDICO

La presente contratacion estd excluida del dmbito de aplicaciéon de la Ley 9/2017 de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector PUblico (en adelante LCSP), en virtud de lo dispuesto
en su articulo 8, al tratarse de un contrato de servicios de investigaciéon y desarrollo, en la
que el comprador publico comparte con las empresas adjudicatarias los riesgos y beneficios
de la investigacién necesaria para desarrollar soluciones innovadoras que superen las
disponibles en el mercado.

Por consiguiente, esta licitaciéon se regird por sus normas especiales, en particular, por el
presente pliego de condiciones, aplicdndose la LCSP para resolver las dudas y lagunas que
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pudieran presentarse. Con cardcter supletorio se aplicardn las restantes normas de derecho
administrativo y, en su defecto, las normas de derecho privado.

Asimismo, esta contratacion respetard los principios de publicidad, concurrencia,
transparencia, confidencialidad, igualdad y no discriminacion establecidos en el artficulo
1.1 de la LCSP y en la Directiva 2014/24/UE del Parlamento europeo y del Consejo, de 26 de
febrero de 2014, sobre contratacion publica y por la que se deroga la Directiva 2004/18/CE
Texto pertinente a efectos del EEE.

Tienen cardcter contfractual los siguientes documentos: el presente pliego de condiciones,
el cuadro de caracteristicas y anexos, los documentos que conformen las ofertas
presentadas por los licitadores que resulten adjudicatarios y los documentos de
formalizacion de los contratos.

En caso de discordancia entre el pliego y el resto de los documentos contractuales,
prevalecerd lo indicado en el presente pliego.

El desconocimiento del pliego o de los contratos en cualquiera de sus términos no eximird a
los adjudicatarios de la obligacion de su cumplimiento.

Las cuestiones litigiosas relativas a la preparacién y adjudicacion y modificacion de la
presente contratacion serdn resueltas por el orden jurisdiccional contencioso-administrativo.
El presente procedimiento no es susceptible de recurso especial en materia de
contratacion.

El contrato resultante del procedimiento tendrd cardcter privado y se regird, en su totalidad,
por las normas de derecho privado. El orden jurisdiccional civil serd el competente para
resolver las controversias que se susciten entre las partes en relacion con los efectos y
ejecucion de la presente contratacion, sometiéndose las partes a los Juzgados y Tribunales
de Madrid (capital).

En el caso de entidades extranjeras participantes, deberdn someterse a la jurisdiccion de
los mismos Juzgados y Tribunales, para todas las incidencias que pudieran surgir del
confrato, con renuncia, en su caso, al fuero jurisdiccional extranjero que pudiera
corresponder al licitante.

11.3.-ORGANO DE CONTRATACION Y MESA DE CONTRATACION

El ente contratante es la Entidad PUblica Empresarial Centro para el Desarrollo Tecnoldgico
e Industrial (CDTI).

El drgano de contrataciéon del CDTI para la contratacion precomercial de servicios de [+D
es su Director General, en virtud de la delegacion de facultades efectuada por el Consejo
de Administracién del Centro con fecha 30 de julio de 2020.

El 6rgano de contratacion estard asistido por una Mesa de Contratacion Especial
constituida mediante resolucién de 16 de octubre de 2020, publicada en la Plataforma de
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Contratacion del Sector PUblico (PLACSP).
Estd Mesa podrd contar con el asesoramiento de expertos en la materia objeto del contrato.

11.4.- PUBLICIDAD

La convocatoria de la licitacion, asi como todas las decisiones del procedimiento se
publicardn en la Plataforma de Contratacion del Sector PUblico (PLACSP) y en el perfil del
contratante del CDTI, accesible a través de su pdgina web (www.cdti.es).

El anuncio de la licitacion, asi como el de adjudicacion se publicaran asimismo en el Diario
Oficial de la Union Europea (DOUE).

lll.- ELEMENTOS DEL CONTRATO

lll.1.- OBJETO DEL CONTRATO

La presente contfratacion tiene como objeto la prestacion por parte de los adjudicatarios
de los servicios de investigacion y desarrollo (I+D) descritos en el apartado 1 del CUADRO
DE CARACTERISTICAS.

El objeto principal del confrato debe estar constituido por servicios de [+D, de forma que
deberdn cumplirse los siguientes requisitos:

e Se enmarcard necesariamente en alguna de las siguientes categorias de [+D:
investigacion industrial y/o desarrollo experimental.

e Deberd corresponder a alguno de los CPVs de servicios de |+D (73100000-3,
73300000-5.

e Podrd incluir el desarrollo de prototipos o un volumen limitado de primeros productos
o servicios a modo de serie de prueba, si bien en ningun caso la compra de
volumenes de productos o servicios comerciales serd objeto de la contratacion.

e Elvalor de los servicios |+D deberd ser la mayor parte del precio de la licitacion.

e Cuando las distintas prestaciones que lo constituyen no sean objetivamente

separables y haya elementos que a pesar de no ser decisivos por si solos, no se

puedan desdenar para la determinacion de la prestacién principal siendo necesario
incluirlos en el contrato, deberd apoyarse en pruebas objetivas capaces de
justificarlo, tal y como se indica en la cldusula VI.2 FASES DE EJECUCION

Quedan excluidas las soluciones ya cubiertas por tecnologias comercialmente

disponibles en el mercado.

El codigo CPV del presente contrato viene establecido en el apartado 2 del CUADRO DE
CARACTERISTICAS.

Las caracteristicas, contenido y forma de Qres’ror los servicios se detallan en el ANEXO 1.
REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION del presente pliego.
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l11.2.- PRESUPUESTO DE LA LICITACION Y DETERMINACION DEL PRECIO

El presupuesto base de licitacion del contrafo asciende a la cantidad expresada en el
apartado 4 del CUADRO DE CARACTERISTICAS, con desglose por fases de ejecucion
eliminatorias y nUmero mdéximo de adjudicatarios por fase.

El precio del contrato serd el que resulte en la adjudicacion del mismo, por fase y total, e
incluird, como partida independiente, el Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA).

Al tfratarse de un proceso de compra publica precomercial por fases y suscribirse el contrato
por la totalidad de fases, en caso de no superacion de alguna fase se procederd a la
terminacion anticipada del contrato (clausula VI.11 TERMINACION ANTICIPADA DEL
CONTRATO) y el precio del contrato serd el que corresponda segun la fase ejecutada y los
criterios de verificacion de la misma, en el certificado de conformidad.

La determinacion del precio del contrato comprenderd todos los gastos que implique la
realizacion de los servicios objeto del mismo por cada fase de ejecucion. En el precio del
contrato se considerardn incluidos los demds tfributos, tasas y cdnones de cualquier indole
que sean de aplicacion, asi como todos los gastos que se originen para el adjudicatario
como consecuencia del cumplimiento de las obligaciones contempladas en el presente

pliego.

El importe final del precio de cada fase de ejecucion del contrato se verd afectado por la
superacion o no de las fases, el grado de cumplimiento de las obligaciones derivadas del
contrato, asi como por las penalizaciones contempladas en el pliego.

No se prevé la revision de precios.

11.3.-COFINANCIACION CON FONDOS EUROPEOS

Esta licitacion estd cofinanciada a través de Fondos Europeos.

Para evitar cualquier supuesto de doble financiacion publica, las cantidades que CDTI
satisfaga al adjudicatario en virtud del confrato que suscriba con éste en el marco del
presente procedimiento de licitacidén, no podrdn destinarse a prestaciones que hayan sido
ya financiadas a través de otros fondos puUblicos.

Como consecuencia de esta cofinanciacion, el adjudicatario deberd ajustarse a las
prescripciones establecidas en la normativa reguladora de estos fondos y asumir las
obligaciones estipuladas en la misma.

l1.4.- DURACION Y PRORROGA

La duracion y posibles prérrogas del contrato, asi como los plazos parciales de ejecucion
serdn los indicados en el apartado 8 del CUADRO DE CARACTERISTICAS.
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Elinicio del plazo de ejecucion serd desde el dia siguiente al de la formalizacién del contfrato
o bien desde la fecha indicada en el contrato.

La fecha de finalizacion para la ejecucion de todos los servicios que constituyen el objeto
del contrato serd como mdximo la establecida en el apartado 8 del CUADRO DE
CARACTERISTICAS. En caso necesario, se reduciria la duracién de la Fase lll para garantizar
la finalizaciéon de la ejecucion en dicha fecha.

No obstante, la cldusula Vi sobre™ Propiedad de los trabajos”, en los términos que se regulan
en la misma, subsistird transcurrido el plazo previsto en el cuadro de caracteristicas.

lll.5.- CAPACIDAD Y SOLVENCIA PARA CONTRATAR

111.5.1.-CAPACIDAD Y APTITUD

CAPACIDAD DE LAS PERSONAS FiSICAS O JURIDICAS

Podrdn presentarse a la presente licitacion las personas fisicas o juridicas, espanolas o
extranjeras, a titulo individual o en Unidn Temporal de Empresarios que tengan plena
capacidad de obrar y no estén incursas en las prohibiciones para contratar, contempladas
en el articulo 71 de la LCSP.

Las personas juridicas sélo podrdn ser adjudicatarias de contratos cuyas prestaciones estén
comprendidas dentro de los fines, objeto o dmbito de actividad que, a tenor de sus
estatutos o reglas fundacionales, le sean propios.

Las empresas deberdn contar, asimismo, con la habilitacién empresarial o profesional que,
en su caso, sea exigible para la realizacién de las prestaciones que constituyen el objeto de
la presente contratacién y dispondrdn de una organizacién con recursos humanos y
materiales suficientes para la debida ejecucién del contrato. Ver apartado 11 del CUADRO
DE CARACTERISTICAS.

Tendrdn capacidad para presentarse a la presente contratacién en todo caso, las
empresas no espanolas de Estados miembros de la Unidn Europea que, con arreglo a la
legislaciéon del Estado en que estén establecidas, se encuentren habilitadas para realizar la
prestacion de que se trate. Cuando la legislacion del Estado en que se encuentren
establecidas estas empresas exija una autorizacidon especial o la pertenencia a una
determinada organizaciéon para poder prestar en él el servicio de que se frate, deberdn
acreditar gue cumplen este requisito.

Las personas fisicas o juridicas de Estados no pertenecientes a la Unién Europea deberdn
justificar mediante informe de la respectiva Mision Diplomdatica Permanente espanola, que
se acompanard a la documentacion que se presente, que el Estado de procedencia de la
empresa extranjera admite a su vez la participacidon de empresas espanolas en la
contratacién con la Administracion y con los entes, organismos y entidades del sector
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publico asimilables a los enumerados en el articulo 3 de la LCSP, en forma sustancialmente
andloga.

EMPRESAS VINCULADAS

Se considerardn empresas vinculadas las que se encuentren en alguno de los supuestos
previstos en el art. 42 del Cédigo de Comercio.

Las empresas pertenecientes al mismo grupo empresarial (vinculadas) sélo podrdn
presentar una oferta, ya sea de forma individual o de forma agrupada (UTE). El
incumplimiento de este precepto dard lugar a la exclusidon del procedimiento de todas las
ofertas que hubieran presentado.

UNIONES TEMPORALES DE EMPRESARIOS

Podrdn participar en la presente licitacion las uniones de empresarios que se constituyan
temporalmente (UTE) al efecto, sin que sea necesaria la formalizacion de estas en escritura
publica hasta que se haya efectuado la adjudicacion del contrato a su favor. Los
empresarios que concurran agrupados en uniones temporales quedardn obligados
solidariamente y deberdn nombrar un representante o apoderado Unico de la unidn con
poderes bastantes para ejercitar los derechos y cumplir las obligaciones que del contrato
se deriven hasta la extincion del mismo, sin perjuicio de la existencia de poderes
mancomunados que puedan oforgar para cobros y pagos de cuantia significativa.

En el supuesto de que dos o mds empresas presenten oferta conjunta de licitacion, cada
uno de los empresarios que la componen deberd acreditar su personalidad y capacidad
por separado, acumuldndose a efecto de la determinacion de la solvencia de la unién
temporal las caracteristicas acreditativas para cada uno de los integrantes de la misma.

Es decir, la norma general es la de la acumulaciéon que, en todo caso, exige la acreditacion
por todos y cada uno de los integrantes de la UTE de algun tipo de solvencia para que
pueda acumularse la misma. Dicho criterio de acumulacién ademds es congruente con el
criterio de acreditacion de la solvencia con medios de terceros.

En consecuencia, de acuerdo con lo expuesto, aunque alguna de las empresas infegrantes
de la UTE no alcance las condiciones minimas de solvencia técnica, econdmica y financiera
exigidas en el presente pliego, deberd procederse a la acumulaciéon de la solvencia de las
empresas que forman la UTE, de forma que si su sumatorio o acumulacion alcanza los niveles
requeridos se entenderd que la UTE alcanza la solvencia exigida en el pliego.

Asimismo, deberdn aportar un documento privado en el que asuman el compromiso de
constituirse en unién temporal en caso de resultar adjudicatarios, indicando los nombres y
circunstancias de los empresarios que lo suscriban, la participacion de cada uno en la
misma, asi como la designacién de la persona o enfidad, que durante la vigencia del
contrato ostentard la representacion de todos los firmantes frente al CDTI. Este documento
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de compromiso deberd estar firmado por los representantes de cada una de las empresas
componentes de la futura union.

Cada licitador no podrd suscribir ninguna Unidn Temporal con otras, si lo ha hecho
individualmente o figurar en mdas de una Unién Temporal. La infracciéon de estas normas dard
lugar a la no admision de todas las propuestas por él suscritas. La duracién de la Unién
Temporal coincidird, al menos, con la del contrato hasta su extincion.

No se admitirdn cambios en la composicion de las agrupaciones temporales de empresarios
si éste se produce durante el periodo de desarrollo de la fase Il y lll, salvo en caso de
insolvencia de uno de los miembros de la UTE, o en caso de una operacion de
reestructuracion empresarial que afecte a uno o mds de uno de los miembros de la UTE, via
fusion, adquisicion, fransformacién o tfransmision de empresa o unidad de negocio.

111.5.2.- SOLVENCIA

Las empresas deberdn acreditar estar en posesion de las condiciones d@ solvencia
econdémica y técnica requeridas en el apartado 10 del CUADRO DE CARACTERISTICAS.

Para acreditar la solvencia, la empresa podrd basarse en la solvencia y medios de otras
entidades, independientemente de la naturaleza juridica de los \{l'nculos que tenga con
ellas. Véase al respecto el apartado 10 del CUADRO DE CARACTERISTICAS.

IV. - PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION

IV.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El procedimiento de contratacién se desarrollard respetando los principios de publicidad,
concurrencia, transparencia, confidencialidad, igualdad y no discriminacion.

De conformidad con los criterios de adjudicacion previstos en el presente pliego, se
seleccionardn varios adjudicatarios que puedan prestar la totalidad de los servicios
requeridos, lo que permitird desarrollar varias soluciones simultneamente, de forma que se
maximicen las probabilidades de éxito.

La ejecucion de las propuestas se estructurard en fases sucesivas siguiendo la secuencia
de las etapas del proceso de investigacion e innovacion.

Las fases de ejecucién del contrato, que serdn eliminatorias, se describen en la cldusula VI.2.
FASES DE EJECUCION.

Se formalizard un Unico contfrato para cada lote con los adjudicatarios por el precio total
de todas las fases, sin perjuicio de que los adjudicatarios no finalicen satisfactoriamente
todas las fases de ejecucion.

El paso de fase tendrd cardcter eliminatorio segun los criterios de ejecucion establecidos en
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la cldusula VI.3. CRITERIOS DE VERIFICACION DE LA EJECUCION POR FASES. A la finalizacién
de cada fase el responsable del contrato realizard una evaluacién de los resultados de la
misma, en el que se decidird la finalizacién del contrato o la continuacién del mismo.

Los adjudicatarios tendrdn derecho al cobro de las cuantias correspondientes a los servicios
de [+D que hayan realizado, en su caso, en cada una de las fases en base a lo dispuesto
en la cldusula indicada en el pdrrafo anterior y al resultado de la correspondiente
certfificacion.

Aquellos adjudicatarios que no sean seleccionados para la fase siguiente verdn resueltos
sus contfratos de forma anticipada vy, por tanto, no tendrdn derecho a la percepcion del
precio de las sucesivas fases, segin lo indicado en la cldusula VI.11- TERMINACION
ANTICIPADA DEL CONTRATO del presente pliego.

IV.2. PRESENTACION DE LAS OFERTAS

IV.2.1 MODALIDAD, FORMA Y PLAZO DE PRESENTACION DE LAS OFERTAS

La presentacion de las ofertas se llevard a cabo de forma electrénica, a través de la
Herramienta de Preparacion y Presentacion Electronica de ofertas que la Plataforma de
Conftratacion del Sector PUblico (PLACSP) pone a disposicion de candidatos y entidades
licitadoras para tal fin, en el enlace proporcionado al efecto en el anuncio de la licitacion
o directamente a través de la siguiente direccion: http://contrataciondelestado.es

A partir de la fecha de la publicacion del anuncio de licitacion, se ofrecerd acceso a los
pliegos y demds documentacion complementaria a través del perfil del confratante.

Los licitadores aportardn los documentos que formen parte de sus proposiciones, en formato
electréonico, autenticados mediante firma electronica reconocida del representante del
licitador, tanto si se trata de empresas espanolas como extranjeras.

Los licitadores presentardn los archivos electrénicos o sobres adoptando todas las medidas
precisas para que quede preservado el secreto de la oferta. La inclusidon de documentacion
en archivos electrénicos o sobres distintos a los que corresponde podrd suponer el rechazo
de la oferta.

La presentaciéon de la oferta presupone la aceptacion incondicionada de las cldusulas de
este pliego de condiciones de contratacién precomercial, los anexos y la declaraciéon
responsable del licitador de que relne todas y cada una de las condiciones exigidas para
contratar con el CDTI.

Las proposiciones deberdn presentarse en la modalidad, forma y dentro del plazo indicados
en el presente pliego, en el anuncio de licitacion y en el apartado 9 del CUADRO DE

CARACTERISTICAS, de manera que aquellas proposiciones que no se adecUen a tales
requisitos no serdn admitidas.

Serdn rechazadas aquellas ofertas que no guarden concordancia con la documentacion
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examinada y admitida, que excedan delimporte mdximo de la oferta por adjudicatario (sin
IVA), que varien sustancialmente los modelos establecidos, que comporten un error
manifiesto en su importe o cuando exista reconocimiento expreso por parte del licitador de
que la oferta adolece de un error o inconsistencia que la haga inviable.

Asimismo, la falsedad o inexactitud de los datos contenidos en los sobres podrd dar lugar a
la desestimacion de la oferta o, en su caso, la resolucidn del contrato, con pérdida de la
garantia constituida, asi como de la exigencia de las responsabilidades e indemnizaciones
qgue de tal hecho se deriven.

Una vez entregada o remitida la documentacion, la misma no podrd ser retirada antes de
que se resuelva la contratacion, salvo que dicha retirada sea justificada y solicitada por
escrito.

Cada licitador no podrd presentar mds de una oferta para cada lote.

Los licitadores deberdn proporcionar al CDTI cualquier aclaracion o informacién adicional
que éste pueda requerirles durante el proceso de seleccion.

IV.2.2.-CONTENIDO DE LAS OFERTAS.

El contenido por SOBRE de las propuestas a presentar para todas las fases, y en su caso lotes,
serd el siguiente:

SOBRE o ARCHIVO A
Documentacion acreditativa del ,cumplimien’ro de los requisitos previos
DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA

Los licitadores deberdn presentar en el SOBRE A la documentaciéon que se detalla a
continuacién:

1: DOCUMENTO EUROPEO UNICO DE CONTRATACION.

Deberd presentarse cerrado y firmado indicdndose en lugar visible que contiene el
"DOCUMENTO EUROPEO UNICO DE CONTRATACION", en adelante DEUC, segUn el formulario
normalizado (ver ANEXO Il. FORMULARIO NORMALIZADO DEL DOCUMENTO EUROPEO UNICO
DE CONTRATACION (DEUC)).

En caso de que el DEUC presentado por los licitadores no cumpla, desde un punto de vista
formal o material, con lo exigido por las normas legales y reglamentarias que le son de
aplicacidn, se requerird a los mismos para que procedan a su subsanaciéon en el plazo que
se indique.
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En fodo caso, el érgano de confratacion en orden a garantizar el buen fin del
procedimiento podrd recabar, en cualguier momento anterior a la adopcidon de la
propuesta de adjudicacion, que los licitadores aporten documentaciéon acreditativa del
cumplimiento de las condiciones establecidas para ser adjudicatario del contrato.

Cuando varios licitadores se presenten con el compromiso de constituirse en UNION
TEMPORAL, deberdn presentar un DEUC separado por cada operador econdmico
participante. Adicionalmente, deberdn presentar el documento privado en el que asuman
el compromiso de constituirse en unién temporal en caso de resultar adjudicatarios, con el
contenido exigido en la cldusula ll.5.1.- CAPACIDAD Y APTITUD del pliego.

Cuando se recurra a la solvencia y medios de otras empresas, cada una de ellas deberd
presentar debidamente cumplimentado y firmado el DEUC. En este caso, se deberd
cumplimentar las secciones Ay B de la parte ll, la parte lll y la parte VI. Siempre que resulte
pertinente en lo que respecta a la capacidad o capacidades especificas en que se base
el operador econdmico, se consignard la informacién exigida en las partes IV y V por cada
una de las enfidades de que se trate.

2. HABILITACION PROFESIONAL

Si el licitador tuviera que acreditar su habilitaciéon empresarial o profesional segun lo
dispuesto en el apartado 11 del Cuadro de caracteristicas, deberd aportarse la
documentaciéon exigida en los términos previstos en dicho apartado.

3.- DECLARACION RESPONSABLE

A) Declaracion responsable de pertenencia a Grupo Empresarial. Los licitadores
deberdn aportar declaraciéon responsable en la que se haga constar expresamente
si en el mismo expediente de licitacidn presentan o no proposiciones del mismo
grupo empresarial (entendiéndose por tales aquellas que se encuentren en alguno
de los supuestos contemplados en el Art. 42.1 del Cédigo de Comercio), de acuerdo
con el ANEXO lll. DECLARACIONES RESPONSABLES al presente pliego.

SOBRE O ARCHIVO B
Proposicion relativa a los criterios de adjudicacién no evaluables mediante
formulas
DOCUMENTACION TECNICA

Los licitadores deberdn presentar en el SOBRE B una Memoria Técnica que describa la
solucién planteada al reto de la presente licitacion, para todas sus fases, considerando los
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requisitos funcionales exigidos en el ANEXO I. REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES
TECNICAS DE EJECUCION. En caso de lotes, se deberd presentar un Sobre o Archivo B por
cada uno de los lotes a los que se licite.

El contenido de la Memoria Técnica deberd ajustarse a la siguiente estructura:

e Resumen ejecutivo
e Solucidn técnica:

O

La capacidad de la propuesta para dar respuesta al reto de manera
innovadora. Se deberdn identificar y describir las tecnologias propuestas
para resolver el Reto.

Estado del arte: Se debe describir el estado del arte en las tecnologias
citadas en el punto anterior: Antecedentes cientifico/técnicos. Descripcion
del actual Estado del arte. Ventajas/inconvenientes de las actuales
técnicas/tecnologias.
El grado de innovacion de la solucién propuesta. Destacando lo diferencial
respecto del punto anterior. Aportar documentacién, que puede ser
emitida por un organismo independiente externo, que soporte lo anterior.
Otras caracteristicas técnicas. Se debe describir cobmo se van a alcanzar
los siguientes puntos:

= Desarrollos para la incorporacion de soluciones estdndares

» Usabilidad y extensibilidad de la solucion

* Propuesta para la incorporacion del desarrollo en la infraestructura

ferroviaria donde se realizard la validacion pre-operacional

* Plan de Pruebas

» Futura gestion de prototipo y escalabilidad

= Repercusiones medioambientales

e Propuesta de asignacion de recursos

O

Dimensionamiento del equipo humano para la ejecucion del proyecto, asi
como la adecuacion de los perfiles del equipo de frabajo asignados a
cada una de las tareas previstas y su integracion en la metodologia del
proyecto.

Medios técnicos, materiales y de infraestructura e instalaciones al proyecto
planteado.

e Propuesta de plan de frabajo y gestion del proyecto

O

e}

Metodologia de trabajo y direccion empleada, estructuracion correcta de
la planificacion de ejecucién, con descripcion clara y pormenorizada del
cronograma de tareas, hitos y entregables.

Plan de gestion de riesgos y contingencias propuesto.

¢ Plan de viabilidad

O

O

La viabilidad futura, técnica y econdémica, de las soluciones aportadas en
base a las prescripciones establecidas en el pliego.
Derechos de propiedad intelectual o industrial de las tecnologias o
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soluciones aportadas, segun ANEXO IV.

La Memoria Técnica (excluido anexo con los CV, silo hubiere) no superard, en ningun caso,
las 48 paginas por cada lote, en formato A-4, numeradas, con tipo de letra Arial 11 puntos
e interlineado 1,5 lineas, incluyendo la portada y el indice. El resumen ejecutivo para cada
lote, incluido en la Memoria Técnica, no podrd exceder de 2 paginas. No se tendrd en
cuenta el contenido de las pdginas que sobrepasen la cantidad anteriormente citada.

El licitador deberd indicar expresamente el contenido o documento de la memoria técnica
gue contenga materias protegidas por el secreto comercial o industrial asi como cualquier
informacion de cardcter confidencial. Esta informaciéon serd de uso exclusivo del CDTI, la
Administracién Publica usuaria y los posibles expertos externos que asesoren en la
evaluaciéon de ofertas.

Dicha circunstancia deberd reflejarse claramente en el propio documento designado
como tal, bien de forma sobreimpresa, al margen o de cualquier otra forma que permita
de forma clara conocer su cardcter confidencial.

Serd causa de exclusion de la oferta incluir en la Memoria Técnica cualquier informacion
relacionada con los criterios de adjudicacién "“aritméticos/automaticos”.

Obtendrdn cero puntos las proposiciones que repliqguen el contenido del pliego de
prescripciones técnicas o de manuales especializados, las que describan con cardcter
general las capacidades de la empresa, las que se limiten a la descripcion de metodologias
generalistas que no estén explicitamente enfocadas al objeto de la evaluacion, asi como
las que presenten una evidente inconsistencia o las que se refieran a organismos distintos
del CDTI.

No se dard valor alguno a cualesquiera otros documentos incluidos en el sobre, distintos de
la memoria indicada.

SOBRE o ARCHIVO C
Proposicion relativa a los criterios de odjgdicocién,evoluobles mediante férmulas,
DOCUMENTACION ECONOMICA

Los licitadores deberdn presentar en el SOBRE C la documentacion econdmica para todas
sus fases. En caso de lotfes, se deberd presentar un Sobre C por cada uno de los lotes a los
que se licite.

En el sobre o archivo C se incluird, firmada y sellada, segun ANEXO V. MODELO OFERTA
ECONOMICA:

e Oferta econdmica para todas las FASES.

e Retornos econdmicos futuros.
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La oferta econdmica deberd indicarse en cifras y en letra. En caso de discordancia entre la
cantidad consignada en cifras y la consignada en letra, prevalecerd esta Ultima.

No se aceptardn aquellas proposiciones que tengan omisiones, errores o tachaduras que
impidan conocer claramente la oferta ni aquellas que no se ajusten al modelo exigido.

Las ofertas econdmicas que superen el importe mdximo de licitacion por adjudicatario en
cada lote serdn automdaticamente desestimadas.

El precio del contrato serd el que resulte de la adjudicacion del mismo.

La oferta econdmica no podrd ser modificada por la empresa adjudicataria, por lo que, en
caso de producirse fluctuaciones monetarias que incidieran en los costes del contrato, éstos
correrdn ariesgo y ventura de la empresa adjudicataria.

La infroduccion de la oferta econémica o de cualquier documento que permita deducir o
conocer su importe dentro de los sobres o archivos A y/o B dard lugar a la automdatica
exclusion del procedimiento de adjudicacion del licitador que incurra en dicha
circunstancia.

V.- ADJUDICACION

V.1 CRITERIOS DE ADJUDICACION

Una vez seleccionadas las ofertas recibidas, se considerard un mdximo de 4 adjudicatarios
para el lote 1 de Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de Puentes y
Viaductos y un méximo de 3 adjudicatorios para el lote 2 de Soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo de aparatos de desvio que cubran los objetivos de todas las fases
de ejecucién del contrato, segin los CRITERIOS DE ADJUDICACION establecidos a
continuacién:

CRITERIOS NO EVALUABLES MEDIANTE FORMULAS (80%) (SOBRE B) 80 puntos (* Umbral
40 puntos )

1 SOLUCION TECNICA Capacidad de la propuesta para dar| 15
50 puntos (* Umbral 25 respuesta al reto de manera innovadora

puntos)

Estado del arte 10

Grado de innovacion de la solucidn| 15
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propuesta
Ofras caracteristicas técnicas 10
2 PROPUESTA DE ASIGNACION DE RECURSOS 10
3 PROPUESTA DE PLAN DE TRABAJO Y GESTION DEL PROYECTO 10
4 PLAN DE VIABILIDAD 10
CRITERIOS EVALUABLES MEDIANTE FORMULAS (20 %) (SOBRE C) 20 puntos
1 PRECIO (TOTAL DE FASES) 10
2 RETORNOS ECONOMICOS FUTUROS (ROYALTIES) 10
TOTAL | 100

(*) Criterios No Evaluables Mediante Férmulas. Umbral minimo de 40 puntos (50% del mdximo
de puntos) y siempre que en ningun criterio se obtenga cero puntos. De este umbral minimo,
deberdn obtenerse al menos 25 puntos en el criterio 1 relativo a la Solucién Técnica. Por
debajo de estos umbrales, las propuestas no accederian a la siguiente etapa de valoracion
de criterios evaluables mediante férmulas.

La evaluacion de las propuestas se llevard a cabo en dos etapas:

e La primera etapa serd la de valoracion de los criterios no evaluables mediante
formulas, de forma que las propuestas que no alcancen al menos 40 puntos sobre 80
en esta etapa no accederdn a la siguiente. De este umbral minimo, deberdn
obtenerse al menos 25 puntos en el criterio relativo a la Solucién Técnica (Criterio 1
de los no evaluables mediante féormulas). Ademds, cualquier propuesta que obtenga
cero puntos en alguno de los subcriterios no accederd a la siguiente etapa.

e La segunda etapa serd la de valoracién de los criterios evaluables mediante
férmulas.

La puntuacién final de las propuestas serd la suma de las puntuaciones obtenidas en los
criterios no evaluables mediante formulas (SOBRE B) y en los criterios evaluables mediante
formulas (SOBRE C).

A. Criterios de adjudicacion no evaluables mediante férmulas (80 %):

Las propuestas recibidas se calificardn atendiendo a los siguientes criterios de adjudicacion
no evaluables mediante formulas:
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1. SOLUCION TECNICA - MAXIMO 50 PUNTOS

a) La capacidad de la propuesta para dar respuesta al reto planteado de manera
innovadora. Maximo 15 puntos

Se valorard la justificacion del cumplimiento de manera innovadora de cada uno de
los requisitos funcionales que aparecen en el ANEXO | del presente pliego, describiendo
las tecnologias a desarrollar y la infegracion necesaria para conseguir que la propuesta
cumpla con los requisitos funcionales requeridos.

b) Estado del arte. Madximo 10 puntos
El licitador debe presentar una descripcion del estado del arte de las tecnologias clave
a desarrollar y justificacion técnica de las soluciones adoptadas para cumplir con los

requisitos funcionales requeridos (ANEXO |[). Se valorard positivamente el salto
tecnoldgico y avance de dichas tecnologias en comparacién con el estado de arte
actual.

c) El grado de innovacién de la solucion propuesta. Maximo 15 puntos

Se valorard el nivel de madurez de la tecnologia propuesta (-TRL-) para cumplir con
cada uno de los requisitos funcionales (ANEXO ). El licitador aportard la documentacion
(referencias bibliogrdficas, estudios de patentes previas, etc.) que justifiquen el cardcter
innovador de la propuesta en relacion con el estado del arte y su viabilidad técnica. Se
valorard que estos informes sean emitidos por un tercero con experiencia demostrable.
En este caso, deberdn haber sido emitidos con una antigedad no superior a 365 dias
naturales desde la publicacion de esta licitacion.

e Serdan mejor valoradas aquellas propuestas que impliquen el desarrollo de los
requisitos funcionales (ANEXO ) mediante la realizacion de actividades
especificas de investigacion y/o desarrollo experimental relevantes para alcanzar
las especificaciones ofertadas. No se trata tanto de integrar tecnologias ya
existentes sino de desarrollar en un proyecto ad-hoc las tecnologias necesarias
para conseguir cubrir las necesidades.

¢ Tendrdn una menor valoracion aquellas propuestas que impliquen el desarrollo de
los requisitos funcionales (ANEXO [), fundamentalmente, mediante la aplicaciéon
de tecnologias ya desarrolladas pero que aun no han sido implementadas en ese
caso particular (supone introducciéon de elementos técnicos de medio alcance o

proyeccion).
¢ No tendrdn ninguna valoracion aquellas propuestas que impliquen el desarrollo
de los requisitos funcionales (ANEXO 1), fundamentalmente, mediante la

aplicacién de tecnologias ya desarrolladas y que ya han sido implementadas, en
ese caso particular o incluso en aplicaciones comerciales.

d) Oftras caracteristicas técnicas. Maximo 10 puntos
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Se valorard la descripcion y cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

o Integracion de soluciones estandares

o Usabilidad y extensibilidad de la solucion

o Solucién de despliegue propuesta.

o Resumen del Plan de Pruebas enfatizando en las funcionalidades de la solucién
propuesta

Futuro mantenimiento y escalabilidad

o Repercusiones medioambientales

(0]

2. PROPUESTA DE ASIGNACION DE RECURSOS - MAXIMO 10 PUNTOS

a) Dimensionamiento del equipo humano para la ejecucion del proyecto, asi como la
adecuacion de los perfiles del equipo de trabajo asignados a cada una de las tareas
previstas y su integraciéon en la metodologia del proyecto. Maximo 5 puntos

Se valorard la propuesta del equipo de tfrabajo en cuanto al nUmero de integrantes,
dedicacion de los mismos, publicaciones, participaciones en Congresos, asi como la
adecuacion de sus perfiles y experiencia a la asignacion de las tareas previstas dentro
de la propuesta presentada, para lo cual favorecerd la identificaciéon de cada CV,
guedando vinculados, en caso de presentarlos, a la ejecucidon de todas las fases del
proyecto. (Longitud mdxima una hoja por trabajador, a anadir como Anexo a la
memoria técnica).

b) La adecuacién de la propuesta de los medios técnicos, materiales y de infraestructura
e instalaciones al proyecto planteado. Mdximo 5 puntos.
Se valorard la adecuacidn al proyecto de los medios técnicos, materiales, de
infraestructura e instalaciones de los que dispone el licitador, asi como la descripciéon de
los mismos y su utilizacion en el proyecto para realizar el diseno, el desarrollo, la
fabricacion del prototipo, las pruebas, mediciones, etc....

3. PROPUESTA DE PLAN DE TRABAJO Y GESTION DEL PROYECTO - MAXIMO 10 PUNTOS

a) La adecuacién al proyecto de la metodologia de trabajo y estructuraciéon correcta

de la planificacion de ejecucion, con descripcion clara y pormenorizada del

cronograma de tareas, hitos y entregables. Maximo 5 puntos.

Se valorard la adecuacidén al proyecto de:

o La metodologia a utilizar para el desarrollo de la propuesta, diagrama de tareas y
temporizacion aproximada de las actividades a desarrollar (diagrama de Gantt).

o El nivel de definicion y adecuaciéon de objetivos, hitos y criterios de éxito.
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b) La adecuacion al proyecto del plan de gestion de riesgos y contingencias propuesto.
Maximo 5 puntos.

Se valorardn:
o La elaboracion del plan de gestion de riesgos y el plan de contingencias ante
posibles eventualidades.

o La calidad de las medidas correctoras en caso de defectos, estando
adecuadamente detalladas y siendo pertinentes y coherentes con los objetivos
del proyecto y con el plan de trabajo.

4. PLAN DE VIABILIDAD - MAXIMO 10 PUNTOS

a) La viabilidad futura, técnica y econémica, de las soluciones aportadas en base a las
prescripciones establecidas en el pliego. Maximo 5 puntos.

Se valorard la viabilidad futura, técnica y econdmica, de las soluciones para conseguir
alcanzar un producto disponible en el mercado, partiendo de un prototipo validado en
un entorno preoperacional que dé respuesta a los REQUISITOS FUNCIONALES descritos
en el ANEXO I.

b) Derechos de propiedad intelectual y/o industrial de las tecnologias o soluciones
aportadas. Maximo 5 puntos

Se valorard la adecuacion con el objeto del confrato, el nivel de madurez tfecnoldgica,
el grado de innovacion y el grado de completitud respecto a la soluciéon final, de los
derechos de propiedad intelectual y/o industrial del licitador, y de los que se encuentren
en tramitacion siempre que la solicitud se haya realizado con anterioridad a la
publicacion de esta licitacion segin ANEXO |V, sobre tecnologias directamente
relacionadas con el objeto del contrato (derechos preexistentes o “background”).

Se establece una valoracién por cada CRITERIO DE ADJUDICACION y sobre los puntos
maximos de la siguiente forma:

e INCUMPLIMIENTO (0% puntos): Las caracteristicas y/o descripcion propuestas no
cumplen o se adecuUan de forma apropiada con el alcance solicitado/esperado.

e CUMPLIMIENTO PARCIAL (1%-30% puntos): Las caracteristicas y/o descripcion
propuestas cumplen o se adecUan de forma parcial con el alcance
solicitado/esperado.

e CUMPLIMIENTO ADECUADO (31%-70% puntos): Las caracteristicas y/o descripcion
propuestas cumplen o se adeclUan de forma adecuada con el alcance
solicitado/esperado.

e CUMPLIMIENTO EXCELENTE (71%-100% puntos): Las caracteristicas y/o descripcion
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propuestas cumplen o se adecUan de forma sobresaliente con el alcance
solicitado/esperado.

B. Criterios de adjudicacion evaluables mediante férmulas (20%):
1. PRECIO (TOTAL DE FASES) - MAXIMO 10 PUNTOS

La asignacion de puntuacion se realizard de la siguiente manera:

La oferta mdas econdmica recibe la puntuacion mdaxima (10 puntos).

El resto de ofertas realizadas obtienen una puntuacion de manera proporcional
compardndola con la oferta mds econdmica de acuerdo a la siguiente férmula:

Po=Pm * (Oe/Of)

Donde:

Po= Puntuacion Obtenida

Oe = Oferta mds econdmica

Of = Oferta realizada

Pm = Puntuacion mdxima posible (10 ptos)

2. RETORNOS ECONOMICOS FUTUROS (ROYALTIES) - MAXIMO 10 PUNTOS

Porcentaje de las ventas netas obtenidas por la futura explotacién del resultado
comercial del servicio objeto del presente contrato a percibir por el CDTI.

Criterio:
Se establece un minimo del 2% y hasta un mdéximo del 15% del porcentaje de ventas
netas obtenidas por la explotacion del resultado de [+D como retorno econdmico para
CDTI. La puntuacion se asignard de la siguiente formai:
Si el valor ofrecido es 2% se le asignard 0 puntos.
Si el valor ofrecido es mayor que 2% y menor que 15% se aplicard la siguiente formula:
Y =Ymox*(X- 2%)/(15%-2%).
Y = Puntos obtenidos segun este criterio de baremacién.
Ymax =Puntuacion méxima especificada.

X = Porcentaje ofertado por cada licitador.

Si el valor ofrecido es 15% o superior se le asignard la mdxima puntuacion, 10 puntos.

V.2 EMPATES

Los eventuales empates se resolverdn en primer lugar a favor de oguellgs propuestas
gue hayan obtenido una mayor puntuacion en el criterio 1 "SOLUCION TECNICA". Si en
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este apartado también han obtenido el mismo niumero de puntos, se considerar&n mejor
clasificadas aquellas que hayan obtenido una puntuacidon superior en el criterio 3 de
"PROPUESTA DE PLAN DE TRABAJO Y GESTION DEL PROYECTO".

V.3 OFERTAS ANORMALMENTE BAJAS

La mesa de confrataciéon, o en su defecto, el rgano de contfratacion deberd identificar
las ofertas que se encuentran incursas en presuncion de anormalidad.

Se considerard que una oferta es anormalmente baja cuando sea inferior en mds de un
20% al importe del precio medio de todas las recibidas. En el caso de que haya un Unico
licitador, se considerard que la oferta es anormalmente baja, cuando sea inferior en mds
de un 20% del importe maximo de la oferta por adjudicatario (sin IVA). Para el cdlculo
de la baja, se tendrd en cuenta Unicamente la valoraciéon de formula referida al precio.

Cuando se identifique que una oferta puede considerarse anormal o
desproporcionada, deberd darse audiencia al licitador para que justifique la valoracion
de la oferta y precise las condiciones de la misma, conforme al articulo 149 de la LCSP.

Recibidas las alegaciones, si se estimara, previo asesoramiento técnico correspondiente,
qgue la oferta no puede ser cumplida por la inclusidn de valores anormales o
desproporcionados, se la excluird de la clasificacion y se acordard la adjudicacion a
favor de la siguiente proposicion, de acuerdo al orden en que hayan sido clasificadas.

V.4 APERTURA, CALIFICACION Y VALORACION DE LAS OFERTAS.

Concluido el plazo de presentacion de ofertas, se calificard la documentacion
acreditativa del cumplimiento de los requisitos previos y se comunicard a los licitadores
los defectos y omisiones subsanables que se aprecien concediéndoles un plazo no
superior a 3 dias hdbiles, contados desde la recepcidn de la comunicaciéon, plazo dentro
del cual deberd entregarse la nueva documentacion. De no producirse la subsanacion
o correccidon en los términos requeridos o lo hacen fuera de plazo, se entenderd que han
retirado materialmente sus ofertas, quedando excluidos de la licitacion.

La Mesa hard un pronunciamiento expreso sobre las ofertas admitidas y las excluidas y
los motivos de exclusion.

Una vez admitidas las ofertas, la Mesa realizard la apertura del sobre o archivo B que
contienen la documentacidon correspondiente a la “Oferta sobre criterios de
adjudicacion no evaluables mediante férmulas”, y hard entrega de la misma al Grupo
Técnico de Trabajo constituido en colaboracion entre CDTl y la Administracion PUblica
usuaria, que serd el encargado de su andlisis y valoraciéon. A tales efectos, el Grupo
Técnico de Trabajo podrd contar con los expertos que estime conveniente, que tendrdn
acceso a la documentacién obrante en el sobre B.
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El informe que emita el Grupo Técnico de Trabajo serd estudiado por la Mesa vy servird
de fundamento a su decisidon en cuanto a la puntuacion a otorgar en esta primera fase.

La apertura del sobre o archivo C se realizard en acto publico en la fecha y hora que
figure en el anuncio de licitaciéon. Antes de la apertura, se procederd a la lectura publica
de las puntuaciones obtenidas por cada uno de los licitadores en la documentacion
relativa a criterios no evaluables mediante formulas.

La Mesa de Contratacion valorard las ofertas presentadas de acuerdo con los criterios
de adjudicacion previstos en este pliego vy las clasificard por orden decreciente,
solicitando a los primeros clasificados (hasta 4 Clasificados para el lote 1 “Soluciones
tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de Puentes y Viaductos” y 3 clasificados
para el lote 2 “Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de Aparatos de
Desvio”) la documentacion precisa para verificar que se cumplen los requisitos
necesarios para ser propuestos como adjudicatarios (ver apartado V.5 del pliego).

La propuesta de adjudicacion se elevard al érgano de contratacion.

No se creard derecho alguno en favor de los licitadores hasta que se les haya
adjudicado el contrato por el érgano de contratacion.

El drgano de contratacion podrd comprobar en cualquier momento la veracidad de los
documentos aportados, bien antes de la adjudicacién del contrato, o bien durante su
vigencia, pudiendo solicitar al licitador o confratista la documentacion o informes
complementarios que estime conveniente.

La falsedad o inexactitud de tales datos provocard la desestimacion de la oferta o, en
suU caso, la resolucién del contrato, con pérdida en su caso de la garantia constituida,
asi como la exigencia de las responsabilidades e indemnizaciones que de tal hecho se
deriven. En el caso de que se produjera este hecho, se podrd adjudicar el contrato al
siguiente clasificado.

V.5- DOCUMENTACION A PRESENTAR POR LOS LICITADORES PROPUESTOS COMO
ADJUDICATARIOS

La Mesa requerird a los licitadores seleccionados para que, dentro del plazo méximo de
10 dias hdbiles, a contar desde aquel en que hubiese recibido el requerimiento, presente
la siguiente documentacion acreditativa:

a) Acreditacion de la personalidad juridica y la capacidad de obrar:

. Si el licitador es una persona juridica espanola, mediante Escritura de
Constitucidn, Estatutos o acto fundacional, en los que consten las normas por las que
se regula su actividad, y modificacion en su caso, debidamente inscritos en el
Registro PUblico que corresponda. Cuando sean personas juridicas, deberdn justificar
que las prestaciones del contrato estén comprendidas dentro de los fines, objeto o
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dmbito de actividad que, a tenor de sus estatutos o reglas fundacionales, les sean
propios. La acreditaciéon se realizard mediante la presentacion de los estatutos o
reglas fundacionales, inscritos en el Registro Mercantil o en el registro oficial que
corresponda en funcion del tipo de entidad social.

. Fotocopia del C.I.F. de la entidad y fotocopia del D.N.I. del firmante.

. Fotocopia de los poderes del firmante (debidamente inscritos en el Registro
correspondiente).

Para el supuesto de empresas extranjeras:

o Si los empresarios pertenecen a un Estado miembro de la Unidén Europea o a
un Estado parte en el Acuerdo sobre espacio Econdmico Europeo distinto de Espana,
bastard con acreditar su inscripcion en un registro profesional o comercial, cuando
este requisito sea exigido por la legislacién del Estado respectivo. Cuando la
legislaciéon del Estado en que se encuentren establecidas exija autorizacién especial
o la pertenencia a una determinada organizacién para poder prestar en él el servicio
de que se frate, deberd acreditar que cumple este requisito.

o Si los empresarios no pertenecen a la Unidn Europea deberan justificar
mediante informe de la respectiva Misidn Diplomdtica Permanente espanola, que el
estado de procedencia de la empresa extranjera admite a su vez la participacion
de empresas espanolas en la contratacion con la Administraciéon y con los entes,
organismos o entidades del sector publico asimilables a los enumerados en el articulo
3 de la LCSP, en forma sustancialmente andloga.

b) Acreditacién de estar al corriente de pago con las obligaciones tributarias y con la
Seguridad Social.

c) Garantia definitiva: aval bancario intervenido notarialmente, que se depositard en el
CDTI de conformidad con el modelo del ANEXO VI. MODELO DE AVAL de este pliego.

d) Ofra documentacion: Se deberd aportar la documentacion que acredite la
solvencia de acuerdo con el apartado 10 del Cuadro de Caracteristicas y cualquier
ofro documento que se requiera y cuya necesidad haya sido establecida en el
Cuadro de caracteristicas.

De no cumplimentarse adecuadamente el requerimiento en el plazo senalado, se
entenderd que el licitador ha retirado su oferta. En el supuesto senalado en el pdrrafo
anterior, no se procederd arecabar la documentacién al licitador siguiente, procediéndose
a contfinuar el procedimiento con los restantes licitadores propuestos como adjudicatarios.

V.6 GARANTIA DEFINITIVA Y PLAZO DE GARANTIA

Los licitadores que resulten adjudicatarios del contrato deberdn acreditar la constitucion de
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una garantia definitiva total del tres (3) % del importe de adjudicacién, IVA excluido.

El plazo maximo para la constitucidon de la garantia total serd de diez (10) dias hdbiles,
contados desde el dia en que hubiera recibido el requerimiento de documentacién para
ser propuesto como adjudicatario.

Dicha garantia deberd constituirse mediante aval bancario, intervenido ante notario, que
se depositaran en el CDTl de conformidad con el modelo del ANEXO VI. MODELO DE AVAL
de este pliego.

La garantia responderd de los siguientes conceptos:

a) De la correcta ejecucion de las prestaciones contempladas en el contrato.

b) Del resarcimiento de las responsabilidades contempladas de los presentes pliegos.

c) De los gastos originados al CDTI por demora del adjudicatario en el cumplimiento de sus
obligaciones.

d) De los danos y perjuicios ocasionados al CDTl con motivo de la ejecucion del confrato o
por su incumplimiento.

e) De los danos y perjuicios ocasionados por la resolucidon anticipada del contrato por
causas imputables al adjudicatario.

La garantia definitiva responderd adicionalmente de los conceptos mencionados en el
articulo 110 de la LCSP.

En caso de que se hagan efectivas sobre la garantia las penalizaciones o indemnizaciones
exigibles al adjudicatario, éste deberd reponer o ampliar aquélla, en la cuantia en que
corresponda, en el plazo de quince (15) dias hdbiles desde la ejecucion, incurriendo en
caso contrario en causa de resolucion.

A los adjudicatarios que no superen la Fase | (no satisfactoria o satisfactoria y no exitosa), se
les devolverd el importe de la garantia definitiva una vez se produzca la extincién del
contrato al finalizar la Fase | y sin que proceda la ejecucién de la Fase |I.

A los adjudicatarios que no superen la Fase Il (no satisfactoria o satisfactoria y no exitosal),
se les devolverd el importe de la garantia definitiva una vez se produzca la extincién del
contrato al finalizar la Fase Il y sin que proceda la ejecucién de la Fase Il

A los adjudicatarios que ejecuten la Fase Il de manera satisfactoria, se devolverd el importe
de la garantia definitiva a los 5 anos de finalizacion de la Fase lll. A los adjudicatarios que
no superen la Fase Il de manera satisfactoria, se les devolverd el importe de la garantia
definitiva.

Si durante cualquier plazo de garantia se acreditase la existencia de vicios o defectos en
los trabajos efectuados, el érgano de confratacion tendrd derecho a reclamar al
adjudicatario la subsanacion de los mismos, siendo por cuenta del adjudicatario todos los
gastos que se ocasionen y no teniendo derecho a ninguna indemnizacion por este
concepto. Ademds, se podrdn imponer contra la garantia definitiva las penalidades que
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correspondan.

V.7.-ADJUDICACION. DESISTIMIENTO.

El érgano de contratacidon del CDTl, mediante resolucién motivada, adjudicard la
contrataciéon a los licitadores que presenten las ofertas con mayor puntuacion obtenida,
conforme a la propuesta de la mesa de contratacion.

Si ninguna de las ofertas presentadas resultase admisible de acuerdo con los criterios que
figuran en este pliego, se propondrd al érgano de contratacidn que declare desierta la
licitacion. No podrd declararse desierta una licitacidén cuando exista alguna oferta o
proposicion que sea admisible de acuerdo con los criterios que figuren en el pliego.

La adjudicacién se notificard a los licitadores publicdndose en la Plataforma de
Conftratacion del Sector Publico, en el DOUE y en la pagina web del CDTI. Deberd contener,
en todo caso, la informacién necesaria que permita a la entidad licitadora excluida o
candidato descartado interponer recurso de reposicion contra la decision de adjudicacion.

Se dispondrd de un mes para presentar recurso de reposicion a la adjudicacion ante el
organo de contratacion. La interposicidon de recurso de reposicion no suspenderd en ningun
momento la contratacion.

Una vez adjudicado el contrato, y tfranscurrido el plazo de interposicion del recurso, sin que
el mismo se haya interpuesto, las entidades participantes dispondrdn del plazo de un mes
para la retirada de la documentacion, tfranscurrido el cual, el CDTl se reserva el derecho de
proceder a su archivo o destruccién, no haciéndose responsable de su custodia ni de
posibles pérdidas o deterioro.

El rgano de contratacion podrd decidir no adjudicar o celebrar el contrato por razones de
interés publico debidamente justificadas en el expediente, o desistir del procedimiento.

En el supuesto de que la Administracién publica usuaria (en este caso, las E.P.E.
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad) no formalice la
cesion del prototipo resultante de la licitacion conforme a lo estipulado en el convenio
suscrito con CDTI, el érgano de contratacion se reserva el derecho a no adjudicar el
contrato, a desistir del procedimiento o a no formalizar el contrato.

En ningun caso, estas circunstancias otorgardn derecho alguno a ser indemnizado a los
licitadores que hayan participado.

V.8.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

El CDTl y las entidades adjudicatarias firmardn un contrato privado, del que formard parte
el presente documento y en el que se recogerdn los derechos y las obligaciones de ambas
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partes en el plazo méximo de siete (7) dias hdbiles desde que se remita la noftificacion de la
adjudicacion a los licitadores.

El documento contractual contendrd el contenido determinado en el art. 35 de la LCSP y
no podrd incluir estipulaciones que establezcan derechos y obligaciones para las partes
distintos de los previstos en los pliegos, concretados, en su caso, en la forma que resulte de
la proposicion del adjudicatario, o de los precisados en el acto de adjudicacion del
confrato de acuerdo con lo actuado en el procedimiento, de no existir aquellos.

Cuando por causas imputables al adjudicatario no se hubiese formalizado el contrato
dentro del plazo indicado se le exigird el importe del 3 por ciento del importe méximo de la
oferta por adjudicatario (sin IVA), en concepto de penalidad, que se hard efectivo en
primer lugar contra la garantia definitiva. En este caso, no se formalizard contfrato con el
siguiente licitador.

VI.- EJECUCION DEL CONTRATO

Los servicios objeto del contrato deberdn ejecutarse de conformidad con lo descrito en el
ANEXO |. REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION del pliego
que describe los requisitos funcionales, calendario de ejecucion, condiciones especiales de
ejecucion y escenario de verificacion pre-operacional.

VI.1.- RESPONSABLE DEL CONTRATO

El responsable del contrato serd un equipo constituido por un mdéximo de tfres personas (2
CDTI / 1 Administraciéon usuaria) designadas por el érgano de confratacion, al que
corresponderd supervisar su ejecucion y adoptar las decisiones y dictar las instrucciones
necesarias con el fin de asegurar la correcta ejecucion de la prestacion pactada, dentro
del dmbito de facultades que el érgano de contrataciéon le atribuya.

Serd competencia del responsable del contrato, entre ofras:

a) Interpretar todo lo relativo a las condiciones técnicas de contratacién y demds
condiciones técnicas establecidas en el contrato o en disposiciones oficiales.

b) Exigir la existencia de los medios y organizacidén necesarios para la prestaciéon de los
servicios en cada una de sus fases.

c) Supervisar la ejecucion y adoptar las decisiones y dictar las instrucciones necesarias
con el fin de asegurar la correcta ejecucion del contrato.

d) Proponer las modificaciones técnicas y del calendario de ejecucién que convenga
introducir para el buen desarrollo de los servicios.

e) Expedir, en su caso, las certificaciones parciales correspondientes a los servicios
realizados, segun los plazos de ejecucion y abono que se hayan acordado.

f) Tramitar cuantas incidencias surjan durante el desarrollo de los servicios.
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g) Convocar cuantas reuniones estime pertinentes para el buen desarrollo de los
servicios y su supervision, a la que estard obligada a asistir la representacion de la
empresa adjudicataria, asistida de aquellos facultativos, técnicos, letrados o
especialistas de la misma que tengan alguna intervencidon en la ejecucion del
servicio.

h) Elevar al érgano de contratacién las propuestas relativas a los aspectos de
"finalizacion satisfactoria™" y "finalizacién con éxito" de las diferentes fases.

i) Asesorar al drgano de confratacion en la toma de sus decisiones.

El responsable del contrato estd autorizado para:

(i) Visitar las instalaciones del adjudicatario o subconfratistas, previo aviso por su
parte, y preguntar a los empleados o subcontratistas sobre el desarrollo del
proyecto.

(ii) Programar reuniones con el adjudicatario para discutir el desarrollo del proyecto,
ya sea en el lugar donde se estd llevando a cabo los proyectos o donde decida
el responsable del contrato. Estas reuniones no modificardn en ningun momento
las obligaciones contractuales del adjudicatario.

(iii) Llevar a cabo cualquier accién para controlar el desarrollo general de la
contrataciéon y el cumplimiento especifico de todos los objetivos en cualquier
Fase del procedimiento.

(iv)  Solicitar cualquier documentacion acreditativa de los costes en los que incurra el
adjudicatario, tanto de personal como directos e indirectos, durante el desarrollo
de cualquiera de las fases del contrato, en la que queden debidamente
justificados los gastos realizados en el servicio de I1+D confratado, asi como
cualquier otra documentacién en la que se puedan acreditar los recursos
humanos y técnicos utilizados, que puedan identificar el esfuerzo cualitativo y
cuantitativo, requerido para la realizacién de las tareas.

Las decisiones del responsable del contrato se tomardn por mayoria simple. No podrd
formar parte del equipo personas que tengan relacion profesional o conflicto de intereses
con el adjudicatario.

El responsable del contrato podrd recabar la colaboracion de expertos independientes en
la materia para verificar la correcta ejecucion del mismo. Esta colaboraciéon serd preceptiva
en las Fases Il y Il de ejecucion del contrato, de forma que los informes emitidos por estos
expertos serdn vinculantes para la certificacion de los trabajos correspondientes a estas
fases. El nombramiento del equipo responsable del contrato serd comunicado por escrito
al adjudicatario en el plazo de diez (10) dias naturales desde la fecha de formalizacion del
contrato y, en su caso, su sustitucidn en idéntico plazo, desde la fecha en que se hubiera
producido.

El adjudicatario a su vez deberd designar un responsable, director técnico del proyecto,

que tendrd entre sus obligaciones las indicadas en la cldusula VI.5.- OBLIGACIONES DEL
ADJUDICATARIO del pliego.
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VI.2.- FASES DE EJECUCION

La ejecucion del contrato se estructura en fases sucesivas y eliminatorias.

En el siguiente diagrama, se describe el proceso general de ejecucion con un numero de
adjudicatarios a modo de ejemplo:

Lote “Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de Puentes y Viaductos”

FASES DE EJECUCION

Disefio de la solucién

Desarrollo de prototipo

FASE |

FASE II

Verificacién pre-operacional

FASE Ill
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Lote “Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de aparatos de desvio”

FASES DE EJECUCION

Disefio de la solucion

FASE |

Desarrollo de prototipo

Verificacién pre-operacional

S [Adiudiatarioz | - [ Adjudicatario |

Los adjudicatarios deberdn alcanzar los objetivos intermedios que se describen en la
clausula VI.3 y en el ANEXO |, fijdndose para cada fase el plazo para el desarrollo de los
trabajos por los adjudicatarios, los objetivos a alcanzar que permitirdn pasar a la siguiente
fase, la forma de justificacion de los trabajos, los criterios de verificacidon de ejecuciéon de los
resulfados obtenidos, el pago por fase y los criterios que determinan el paso a la siguiente
fase.

A continuacion, se describen las fases de ejecucion del contrato:

V1.2.1.- FASE I. DISENO DE LA SOLUCION

Durante esta fase, encaminada a asegurar el mayor grado de adecuacion de las
soluciones propuestas cientifico-tecnoldgicas y el plan de investigacion al problema
planteado, se realizard un trabajo de campo en el que se observard el funcionamiento y
necesidades de la Administracion PuUblica usuaria destinataria de la solucidn y se
recopilardn todos los datos necesarios a fin de demostrar la viabilidad técnica y econdmica
de laidea y el proyecto propuesto en relacién con el objetivo y la necesidad planteada de
cara al diseno de los prototipos a partir de los requisitos definidos al inicio de esta fase que
mejor satisfagan las necesidades.
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Al término de esta fase deberd presentarse una version final adaptada de la
documentaciéon de la solucion propuesta que serd sometida a un proceso de evaluacion y
certificacion.

Una vez recibida la documentacion y atendiendo a los criterios de verificacion de la
ejecucion por fases, las propuestas se clasificardn en satisfactorias y no satisfactorias. A su
vez las satisfactorias podrdn ser exitosas o no exitosas:

o Sdatisfactoria: cumple con los requisitos de ejecucion establecidos (ver cldusula VI.3)
y tiene derecho al pago por los trabajos realizados, conforme a la certificacion
emitida por CDTI (CERTIFICACION POSITIVA).

o Exitosa: pasa a la siguiente fase, al superar el umbral de puntuacién previsto.

o No exitosa: no pasa a la siguiente fase, al no superar el umbral de puntuacion
establecido o por existir otras propuestas con mejor puntuacion y cubrirse con las
mismas el nUmero mdximo de adjudicatarios de la siguiente fase.

¢ No satisfactoria: no cumple con los requisitos de ejecucion establecidos (ver cldusula
VI.3) por lo que no procede pago alguno ni supera la fase (CERTIFICACION
NEGATIVA).

En las propuestas no satisfactorias y satisfactorias no exitosas se resolverdn los contratos en
aplicaciéon de lo dispuesto en la cldusula VI.11 de terminacion anticipada del contrato por
no superacioén de fase.

En el siguiente esquema se representa el proceso:

Ejecucion
CONTratos
FASE|
Exralual:
/ | %Ed,\
NO SATISFACTORIO SATISFACTORIO
NO EXITOSO EXITOS0

Contrato/s
avanzan a
FASE 11
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VI1.2.2.- FASE IIl. DESARROLLO DE UN PROTOTIPO O PRUEBAS DE LA SOLUCION PROPUESTA

En esta fase se desarrollard y fabricard el prototipo o serie de pruebas y se hardn las
correspondientes pruebas piloto que mejor satisfagan los requisitos técnicos definidos en la
Fase .

Los resultados obtenidos y avances técnicos propuestos en esta fase serdn sometidos a un
nuevo proceso de evaluacion y certificacion.

Una vez recibida la documentacion y atendiendo a los criterios de verificacion de la
ejecucion por fases, se clasificardn en satisfactorias, exitosas o no exitosas, y no saftisfactorias,
aligual que en la Fase |, asi como segun lo indicado en la cldusula VI.3 del presente pliego.

En caso de que el resultado de la Fase Il sea satisfactorio y no exitoso, en un plazo mdaximo
de 15 dias naturales desde la emision de la cerfificacion de la Fase |l por parte de CDTI, el
adjudicatario deberd trasladar el prototipo a las instalaciones designadas por la
Administraciéon PUblica usuaria, quedando el contfrato resuelto de forma anticipada, por la
no superacion de los requisitos de ejecucidon establecidos para la admisién a la siguiente
fase, tal y como establece la cldusula VI.11 del presente pliego.

Asimismo, ademds del prototipo/s, el adjudicatario deberd hacer entrega a la
Administraciéon PUblica usuaria de cuanta informacién sea precisa para el uso del prototipo,
incluyendo el cédigo fuente, en su caso. La Administracion usuaria dispondrd del prototipo/s
con el fin de readlizar trabajos de validacién y pruebas, pero no con fines comerciales.

En el siguiente esquema se representa el proceso:
Ejecucion

Contratos
FASE I

.-"-- - --"'\
i/ Ny
| Evaluaci
/ lk %E\
\'\-\. o

MO SATISFACTORIO SATISFACTORIO

N

NO EXITOS0 EXITOS0

Contrato/=
&VENZan a
FASE I
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V1.2.3.- FASE lIl. VERIFICACION PRE-OPERACIONAL

En caso de que el resultado de la Fase |l sea satisfactorio y exitoso, en un plazo mdximo de
15 dias naturales desde la emisidon de la certificacion de la Fase Il el adjudicatario trasladard
el prototipo a las instalaciones designadas por la Administracion PUblica usuaria con objeto
de redlizar una verificacion pre-operacional del prototipo en el entorno real propuesto por
la Administracion Publica usuaria, en los términos del ANEXO |. REQUISITOS FUNCIONALES Y
CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION (ESCENARIO DE VERIFICACION  PRE-
OPERACIONAL).

Los resultados obtenidos en esta fase serdn sometidos a un nuevo proceso de evaluacion y
certificacion.

Una vez recibida la documentacion y atendiendo a los criterios de verificacion de la
ejecucion por fases, las propuestas se clasificardn en satisfactorias y no satisfactorias, segun
clausula V1.3, correspondiendo en su caso el pago previsto.

Al finalizar la Fase lll, si el resultado de la propuesta ha sido satisfactorio, la Administracion
PUblica Usuaria dispondrd del prototipo/s con el fin de realizar trabajos de validaciéon y
pruebas, pero no con fines comerciales. El adjudicatario deberd colaborar con la
Administracion y entregarle cuanta informacién sea precisa para el uso del prototipo,
incluyendo el codigo fuente, en su caso.

El prototipo/s permanecerd/n como demostrador tecnolégico en las instalaciones
designadas por la Comunidad Auténoma de Andalucia a través de la Administracion
PUblica Usuaria, permaneciendo en esta regidon durante al menos 5 anos.

En caso de que la propuesta no sea satisfactoria, el adjudicatario deberd trasladar a su
costa el prototipo fallido a las instalaciones designadas por la Administraciéon PUblica Usuaria
enlaregion, o bien proceder ala destruccidon del mismo siguiendo las indicaciones de dicha
Administracion.

En el siguiente esquema se representa el proceso de evaluacion y clasificacion de la fase
Ml

Ejecucion
contratos
FASE I

{ Evaluacién|
\ FASE /

NO SATISFACTORIO SATISFACTORIO
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V1.3.- CRITERIOS DE VERIFICACION DE LA EJECUCION POR FASES

En cada fase de ejecucion del contrato, cada adjudicatario deberd acreditar la realizacion
de los trabajos previstos mediante la documentacion descrita en tareas a realizar y
enfregables para justificar los resultados esperados identificados en el ANEXO | REQUISITOS
FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION (REQUISITOS DE EJECUCION Y
ENTREGABLES).

Durante las FASES |, Il y lll, a través de la adecuacién a los resultados previstos, medios vy
gestion, cada adjudicatario dard detalle y credibilidad de avance de los TRLs aprobados.
El informe de resultados podrd incluir propuestas de mejora técnica para la siguiente fase,
sin modificacién alguna del precio.

Todos los servicios y entregables deben ser ejecutados y entregados en los plazos previstos
en el calendario de ejecucion del contrato, segun el ANEXO |. REQUISITOS FUNCIONALES Y
CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION (CALENDARIO DE EJECUCION).

En base a la documentacion presentada y las verificaciones realizadas durante el tiempo
de ejecuciéon de cada fase (visitas, inspecciones, pruebas de funcionamiento, etc,...), CDTI
realizard la evaluaciéon en base a los criterios de verificacion de la ejecuciéon por fases y
emitird la correspondiente certificacion, quedando aprobado, en su caso, el
correspondiente pago tras la recepcién de la factura correspondiente.

Se establece una valoracion por cada CRITERIO DE EJECUC[ON por fase (ANEXO I.
REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION) en:

e INCUMPLIMIENTO (0% puntos): Las actividades ejecutadas y/o resultados no cumplen
o no se adecuUan de forma apropiada con el alcance solicitado/esperado.

o CUMPLIMIENTO PARCIAL (1%-30% puntos): Las actividades ejecutadas y/o resultados
cumplen o se adecuan de forma parcial con el alcance solicitado/esperado.

e CUMPLIMIENTO ADECUADO (31%-70% puntos): Las actividades ejecutadas y/o
resulfados cumplen o se adecUan de forma adecuada con el alcance
solicitado/esperado.

e CUMPLIMIENTO EXCELENTE (71%-100% puntos): Las actividades ejecutadas y/o
resulfados cumplen o se adecuUan de forma sobresaliente con el alcance
solicitado/esperado.

Se realizard el sumatorio de la valoracién de cada uno de los CRITERIOS DE EJECUCION por
fase.

PUNTOS CLAVE (*): Dentro de cada fase, se establecerdn unos requisitos obligatorios a
cumplir.

UMBRALES: Se establece un minimo del 50 % del md&ximo de puntos para clasificar una
propuesta como satisfactoria y un umbral minimo del 60 % del mdximo de puntos para
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clasificarla como satisfactoria y exitosa.

EMPATES: En caso de empate primard aquellas propuestas que hayan obtenido una mayor
puntuacion en los criterios marcados con (*) (PUNTO CLAVE).

CLASIFICACION:

En los requisitos obligatorios establecidos como PUNTOS CLAVE (*), una valoracion de 0
puntos supondrd la clasificacion inmediata de No satisfactoria.

Si se supera la puntuacidn minima del 50 % del maximo de puntos, la justificacion se
considerard satisfactoria. En cada fase, se podrian plantear avances técnicos a la
propuesta inicial de cada lote que podrian suponer un aumento en un mdaximo de 5 puntos
(para cada lote) en la valoracion final.

En el caso de la FASE I, podrd haber un hito intermedio que no llevard asociado un pago y
que consistird en la entrega de documentacion, evaluacion y verificacion de la misma,
segun Anexo |.

El responsable del contrato clasificard cada una de las justificaciones segun tres categorias,
en funcién de la puntuacion total obtenida y del nUmero mdéximo de adjudicatarios por
fase:

¢ No satisfactoria: no cumple con los requisitos establecidos al no superar el umbral del
50 % del méximo de puntos, por lo que no se paga ni supera la fase. CERTIFICACION
NEGATIVA.

¢ Satisfactoria y no exitosa: sicumple con los requisitos establecidos, por lo que se paga
la fase realizada, pero no supera la fase, al no superar el umbral del 59% del méximo
de puntos o haber otras propuestas con mejor puntuacion y cubrirse con las mismas
el nUmero méximo de adjudicatarios de la siguiente fase. CERTIFICACION POSITIVA.

o Satisfactoria y exitosa: si cumple con los requisitos establecidos, supera el umbral del
59% del mdximo de puntos y estd entre las mejor puntuadas dentro del nUmero
mdximo de adjudicatarios por fase, por lo que se paga la fase realizada, y supera la
fase. CERTIFICACION POSITIVA.

Se seleccionard un numero mdximo de adjudicatarios por fase y por orden de mejor
puntuacion por lote:

- Lote de Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de Puentes y Viaductos:

NUMERO MAXIMO DE

FASE DE EJECUCION ADJUDICATARIOS POR FASE

FASE I: DISENO DE LA SOLUCION 4

FASE Il: DESARROLLO DE UN PROTOTIPO
O PRUEBAS DE LA SOLUCION PROPUESTA
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FASE lll. VERIFICACION PRE-
OPERACIONAL

- Lote de Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de Aparatos de Desvio:

NUMERO MAXIMO  DE

FASE DE EJECUCION ADJUDICATARIOS POR FASE

FASE I: DISENO DE LA SOLUCION 3

FASE Il: DESARROLLO DE UN PROTOTIPO

O PRUEBAS DE LA SOLUCION PROPUESTA 2
FASE Il. VERIFICACION PRE- 5
OPERACIONAL

En el caso de que hubiera un Unico adjudicatario en una fase y sus resultados finales no
estuvieran clasificados dentro de la categoria de satisfactoria y exitosa, no se confinuaria
con la fase siguiente.

Las mejores puntuaciones en la valoraciéon de la fase, con la limitacion del n® méximo de
adjudicatarios establecidos por fase, y siempre que se supere un minimo del 59% del méximo
de puntos para el pase a Fase Il o el 59% del maximo de puntos para el pase a Fase |l serdn
consideradas ademds como exitosas. Al finalizar la Fase Intermedia, se contfinuard
avanzando en la Fase Il siempre que se supere el 49% del mdaximo de puntos.

RESULTADO:
CDTl realizard las certificaciones en funcién del CALENDARIO DE EJECUCION.

CDTI emitird una certificacion en cada fase por cada adjudicatario. Siempre feniendo en
cuenta el méximo nUmero de contratistas permitido por fase en funcidn de su puntuacion.

En el certificado se indicard:
e laseleccién o no seleccidon motivada del adjudicatario para superar la fase.
¢ la ordenacién de pago o no pago de la fase correspondiente, segun los criterios de
ejecucion.
e elinicio automatico de la ejecucion de la siguiente fase o la finalizacion automdatica
del contrato, tras la certificacién. Ver clausula VI.10.- RESOLUCION DEL CONTRATO.
e en caso de finalizacién de contrato, la tramitacién de la devolucidon de garantia.

El adjudicatario sdlo podrd emitir la factura correspondiente en cada fase u una vez

obtenga la certificacion correspondiente por parte de CDTI. La factura serd detallada por
concepto de gasto e importe, e indicando la referencia del contrato.
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Con el envio de las facturas por parte de los adjudicatarios, se iniciard la tramitacion de
pago por parte desde CDTI.

V1.4.- CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO Y FORMA DE PAGO

El contrato se entenderd cumplido por el adjudicatario cuando éste haya realizado, de
acuerdo con los términos del mismo, y a satisfaccion del CDTI, la totalidad de las tareas que
constituyen su objeto.

El CDTlI determinard si la prestacion realizada por el adjudicatario se ajusta a las
prescripciones establecidas para su ejecucidon y cumplimiento requiriendo, en su caso, la
realizacion de las prestaciones contratadas y la subsanacién de los defectos observados
con ocasion de su recepcion.

Si'los trabajos efectuados no se adecuan a la prestacion confratada, como consecuencia
de vicios o defectos imputables al adjudicatario, el CDTl podrd rechazar la prestacion,
quedando exenta de la obligacién de pago y teniendo derecho en su caso, a la
recuperacion del precio satisfecho hasta la fecha.

El CDTI realizard recepciones parciales y finales de los servicios contratados, tras la
pertinente comprobacién del grado de ejecucion del servicio.

El CDTI emitird un cerfificado de conformidad que serd la base de la facturacion y pago.
FACTURAS

Una vez finalizados los servicios confratados por fase, segun el calendario de ejecucion, y
tras la emision de la certificacion de conformidad por parte del CDTI, los adjudicatarios
procederdn a la emisidon de las facturas.

Las facturas de los servicios realizados incluirdn referencia al contrato, concepto de gasto e
importe y se presentardn en el Registro General del CDTI, dentro de los 10 dias naturales
siguientes a la recepciéon del certificado de conformidad que el CDTI emita. Las empresas
adjudicatarias realizardn igualmente un envio telemdatico de las facturas en formato PDF, all
buzdn fraproveedores@cdti.es

En ningUn caso, se abonardn cantidades superiores a las ofertadas por el adjudicatario ni a
las establecidas en el contrato.

PAGOS
El pago se realizard siempre por el trabajo ejecutado en cada fase por las empresas
adjudicatarias. Para ello, deberdn presentar a CDTI los disenos, estudios, ensayos y demds

requisitos técnicos establecidos en la fase correspondiente.

En base a la documentacion presentada vy las verificaciones realizadas durante el tfiempo
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de ejecucion de la fase (visitas, inspecciones, pruebas de funcionamiento, etc.) se realizard
la evaluacion y, en su caso, se aprobard el pago. Esta aprobacion se realizard en un
maximo de 15 dias naturales desde la fecha de finalizaciéon de cada fase.

CDTI tendrd la obligacion de abonar el precio dentro de los treinta (30) dias naturales
siguientes a la recepciéon de la correspondiente factura.

VL.5.- OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

1.- El adjudicatario deberd designar un responsable, director técnico del proyecto, que
tendrd entre sus obligaciones las siguientes:

- Actuar como interlocutor del adjudicatario con el responsable del contrato, en todo lo
relativo a las cuestiones derivadas de la ejecucién del contrato.

- Distribuir el tfrabajo entre el personal encargado de la ejecucion del contrato y supervisar
el correcto desempeno.

- Informar al responsable del contrato acerca de las variaciones, ocasionales o
permanentes, en la composicién del equipo de trabajo adscrito a la ejecucion del
contrato.

- Informar al responsable del contrato de los resultados de sus servicios de [+D que resulten
adecuados para la explotacion, sean patentables o no, en el plazo de un (1) mes desde
su obtencion.

2.- Respecto al personal, el adjudicatario se obliga expresamente a:

- Readlizar las tareas objeto del contrato con un equipo de trabajadores adecuado para
el rendimiento 6ptimo y la calidad del servicio. El CDTI serd en todo caso ajeno a las
relaciones laborales entre la empresa adjudicataria y sus empleados,

- Readlizar la seleccidon y, en su caso, sustitucion motivada del personal que, reuniendo los
requisitos de titulaciéon y experiencia exigidos en los pliegos, formard parte del equipo de
trabajo adscrito a la ejecucién del contrato, sin perjuicio de la verificacion por parte de
la entidad contratante del cumplimiento de aquellos requisitos.

- Procurar que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y que las variaciones en su
composicion sean puntuales y obedezcan a razones justificadas, en orden a no alterar
el buen funcionamiento del servicio.

- Instruir al personal a su cargo sobre la necesidad de que guarden el mds estricto secreto

sobre cualqguier informacion de la que pudiera tener conocimiento accidentalmente y
que afecte a documentos del CDTI. Serdn de exclusiva responsabilidad de la empresa
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adjudicataria las consecuencias que pudieran derivarse del incumplimiento de dicha
obligacién por el personal a su cargo.

- La obligacion de ejercer de modo real, efectivo y continuo, sobre el personal integrante
del equipo de frabajo encargado de la ejecucion del contrato, el poder de direccion
inherente a todo empresario. En particular, asumird la negociacion y pago de los salarios,
la concesidn de permisos, licencias y vacaciones, las sustituciones de los trabajadores
en casos de baja o ausencia, las obligaciones legales en materia de Seguridad Social,
incluido el abono de cotizaciones y el pago de prestaciones, cuando proceda, las
obligaciones legales en materia de prevencion de riesgos laborales, el ejercicio de la
potestad disciplinaria, asi como cuantos derechos y obligaciones se deriven de la
relacion contractual entre empleado y empleador. El adjudicatario no podrd repercutir
contra el CDTl ninguna carga o responsabilidad resultante de su actividad o
incumplimiento.

En caso de enfermedad, accidente, vacaciones o suspensidon temporal del contrato del
personal asignado a la ejecuciéon del servicio contratado, el adjudicatario sustituird las
ausencias de dicho personal, de forma que la ejecucion del contrato quede siempre
asegurada.

- Velar especialmente porque los frabajadores adscritos a la ejecucidon del contrato
desarrollen su actividad sin extralimitarse en las funciones desempenadas respecto de la
actividad delimitada en los pliegos como objeto del contrato.

3.- El adjudicatario dispondrd los sistemas de control y seguimiento necesarios para
garantizar la correcta ejecucién del contrato, asi como para asegurar una informaciéon
puntual del desarrollo de los frabajos y de las incidencias que puedan producirse:

- La obtfencion de las autorizaciones vy licencias, documentos o cualquier informacion,
tanto oficial como particular, que se requieran para la ejecucién del contrato.

- Los gastos de comprobacion de materiales, vigilancia del proceso de ejecucion y
posterior asistencia durante el plazo de garantia.

- Las pruebas, ensayos o informes necesarios para verificar la correcta ejecucion del
confrafo.

- Elplazo de garantia, para cada uno de los plazos parciales de ejecucion de cada fase.

4.- El adjudicatario acepta todas las responsabilidades que se deriven de las relaciones que
pueda establecer con terceras personas, durante la vigencia del contrato, para desarrollar
el objeto del mismo, a las que el CDTl serd en todo caso ajeno.

5.- Serd obligaciéon del adjudicatario indemnizar todos los danos y perjuicios que se causen,

por si o por personal o medios dependientes del mismo, a cualesquiera terceros como
consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucion del contrato.
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6.- Tomar todas las medidas referentes a los conflictos de interés, el contratista se asegurard
de tomar todas las medidas necesarias para evitar conflictos de interés y asegurar una
ejecucion imparcial y objetiva en la que no medie ningin compromiso de naturaleza
econdmica, politica, etc.

7.- En cuanto a la emision de Informes, los adjudicatarios remitirdn al responsable del
conftrato los informes de avance de los trabajos, asi como los informes de conclusiones a
final de cada fase, segun el calendario de ejecucion establecido. CDTl emitird una
certificaciéon contra la que las empresas adjudicatarias podrdn proceder a la facturacion
de los actividades realizadas.

8.- El adjudicatario estard obligado a permitir visitas de control durante el desarrollo del
confrato.

9.- Obligaciones FONDOS EUROPEOS. El adjudicatario estard obligado a cumplir las
obligaciones establecidas en la cldusula 111.3.- COFINANCIACION FONDOS EUROPEOS del
pliego, en particular, en materia de informacion y publicidad, asi como en relacién al
sometimiento a las actuaciones de comprobacién y control que se lleven a cabo de
acuerdo con lo establecido en la normativa aplicable a las ayudas cofinanciadas con
fondos europeos.

10.- Obligaciones relativas a las Fase Il. El adjudicatario que finalice la Fase Il de manera
satisfactoria y no exitosa, en un plazo maximo de 15 dias naturales desde la emision de la
certificacion de la Fase |l, frasladard el prototipo a las instalaciones designadas por la
Administracion PUblica usuaria, asumiendo los costes asociados a este traslado.

11.- Obligaciones relativas a la verificacion pre—operacional (Fase lll).

11.1.- El adjudicatario que pase a la Fase Il frasladard el prototipo al lugar designado vy
realizard las actividades descritas a continuacion, asumiendo todos los costes asociados:

- Transporte al lugar designado, asi como verificacién de suministro e instalaciéon

- Formacion del personal, asi como entrega del know-how y otros resultados del
proyecto

- Plan de Pruebas

- Cumplimiento de legislacion aplicable (seguridad, PRL, medioambiente...)

- Seguros en las actividades indicadas (responsabilidad civil...)

11.2.- Una vez terminada la Fase lll con éxito, el adjudicatario deberd cumplir con las
siguientes obligaciones:

- Transporte al lugar designado, asi como verificaciéon de suministro e instalacién.

- El adjudicatario deberd entregar toda la documentacion de uso y mantenimiento a
la Administracion PuUblica usuaria (en soporte electronico y en castellano) y deberd
colaborar con dicha Administracion en todo lo requerido para la validacion del
protfofipo.
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- Bl adjudicatario garantizard la no discontinuidad en servicio post-venta y en los
repuestos de los sistemas durante al menos 5 anos desde la entrega del material.

11.3.- En el caso de que el adjudicatario finalizara de manera no satisfactoria la Fase lll, el
adjudicatario serd el responsable de retirar el prototipo a las instalaciones indicadas por la
Administracion PUblica usuaria dentro de la regién de validacion. El adjudicatario asumird
la desinstalacion y fransporte a la otra ubicacion (reubicacién) y sus costes asociados.

V1.6.- RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO

El adjudicatario asume la total responsabilidad frente al CDTI de la ejecucion del confrato
con arreglo estricto alo establecido en este pliego, en el correspondiente de prescripciones
técnicas, en su oferta y en el propio contrato, incluido el cumplimiento de las obligaciones
en materia medioambiental, social o laboral que sean aplicables.

El adjudicatario deberd disponer de los medios materiales y humanos, asi como de la
organizacion necesaria para garantizar la ejecucion y correcta realizacion del objeto de la
contratacién, hasta su finalizacion. El adjudicatario procederd inmediatamente, si fuera
necesario, a la sustitucion del personal preciso de forma que la ejecucidn del contfrato
quede siempre asegurada.

El adjudicatario serd responsable de la calidad técnica de los servicios y prestaciones que
realice en ejecucion del contrato el equipo asignado para su ejecucion, asi como de las
consecuencias que se deduzcan para el CDTI o para terceros de las omisiones, errores,
métodos inadecuados o conclusiones incorrectas en la ejecucion del contrato.

El adjudicatario responderd y asumird las correspondientes indemnizaciones por los danos y
perjuicios directos e indirectos causados al CDTl o a terceros, que traigan causa en una
conducta negligente o culposa del adjudicatario o se deriven del incumplimiento de las
obligaciones que le incumben, a tenor de lo senalado en los documentos que tfienen
naturaleza contractual.

VI.7.- MODIFICACIONES DEL CONTRATO

No se prevén modificaciones del contrato, sin perjuicio de que si resultardn aplicables las
causas de modificacion del articulo 205 LCSP, de conformidad con los términos vy
condiciones previstos en dicho articulo.

En el caso de modificaciones no previstas en la licitacion, prestaciones adicionales,
circunstancias imprevisibles y modificaciones no sustanciales, solo podrdn efectuarse dichas
modificaciones, de comuUn acuerdo entre las partes, por razones de interés publico cuando
se justifique suficientemente la concurrencia de alguna de las circunstancias previstas en el
articulo 205.2 LCSP y siempre que la modificaciéon se limite a introducir las variaciones
estrictamente indispensables para responder a la causa objetiva que la haga necesaria.
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VI1.8.- CESION DEL CONTRATO Y SUBCONTRATACION

El confrato se realizard a riesgo y ventura de los adjudicatarios con sujecion a las cldusulas
de este pliego. El contrato no serd susceptible de cesion, dada la naturaleza de la presente
contratacion.

Se permite la subcontfratacion a terceros que cuenten con mayor dominio en la materia
especifica, como pudieran ser centros publicos de I+D, universidades u ofras empresas, en
particular PYMES innovadoras.

No hay limite en el porcentaje mdximo de subcontratacion, excepto las siguientes tareas
gue no podrdn ser subcontfratadas: T1.- Diseno final de la solucién planteada, T2.- Diseno
final de los prototipos a desplegar, T4.- Desarrollo de S/W, T5.2.- Calibracion del modelo
tedrico, 15.3.- Elaboracién de informes periddicos del comportamiento del sistema y que son
referenciadas como “TNS” (Tarea No Subcontratable). En todo caso se debe indicar en el
contrato que el adjudicatario tiene el propdsito de subcontratar a terceros, identificando a
los subcontratistas y justificando la aptitud de los mismos para ejecutar los trabajos por
referencia a los elementos técnicos y humanos de que dispone y su experiencia.

En caso de que proceda la subcontratacion los licitadores deberdn indicar en el DEUC la
parte del contrato que tengan previsto subcontratar, senalando su porcentaje, y el nombre
o el perfil empresarial de los subcontratistas a los que se vaya a encomendar su realizacion.
Se deberd indicar claramente un esquema de responsabilidades y las tareas a subcontratar.

Si se produjera alguna variacidon al respecto durante la ejecucion del contrato, el
adjudicatario deberd comunicarlo anticipadamente y por escrito al érgano de
contratacion.

Si se trata de subcontrataciones que no se hubieran reflejado en la oferta inicial, o hay un
cambio de subcontratista deberd aportarse una declaracién del subcontratista afirmando
que estd informado y manifiesta su consentimiento con las disposiciones y requisitos que
rigen la contratacién, especificamente las relacionadas con los derechos de propiedad
intelectual e industrial, que cumple los requisitos de solvencia para la provision de los
servicios subcontratados y que pone sus recursos a disposicidon del licitador durante toda la
duracién de su contrato.

No se admitird la sustitucion de subcontratistas que afecten a las condiciones tenidas en
cuenta para la adjudicacion.

Aun cuando se produzca una subcontratacidn de acuerdo con la presente cldusula, la
empresa adjudicataria seguird siendo responsable ante el érgano de contratacién de la
ejecucion y cumplimiento de todas sus obligaciones, establecidas en el presente pliego y
en los contratos de cada fase, siendo responsable asimismo de los danos causados por
cualquier negligencia imputable a su subcontratista.

Todas las condiciones especiales de ejecucidon que formen parte del contrato serdn
exigidas igualmente a tfodos los subcontratistas que participen en la ejecucion del mismo.
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VI.9.- PENALIDADES

El adjudicatario queda obligado al cumplimiento de los plazos fijados para la realizacion de
los trabajos objeto del contrato. La constitucion en mora del adjudicatario no precisard
intfimacion previa por parte del CDTI.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones de ejecucion establecidas en este
pliego o el cumplimiento defectuoso de los servicios dard lugar a la imposicion al
adjudicatario de las siguientes penalidades:

Como regla general, su cuantia serd del 1% del importe de adjudicacion del contrato, salvo
gue se estime que el incumplimiento es grave o muy grave, en cuyo caso podrd alcanzar
hasta un 5% o hasta un mdaximo del 10%, respectivamente. La reiteracion en el
incumplimiento se tendrd en cuenta para valorar la gravedad.

Las penalidades se hardn efectivas mediante deduccién de las cantfidades que, en
concepto de pago total o parcial, deban abonarse al adjudicatario, o sobre la garantia
cuando no puedan deducirse de los mencionados pagos.

En todo caso, la imposicién de penalidades no eximird al adjudicatario de la obligacién que
legalmente le incumbe en cuanto a la prestacion del servicio.

Se consideran:

a) Incumplimientos Leves:
Todas aqguellas infracciones del pliego no fipificadas como graves o muy graves y siempre
gue no se aprecie la circunstancia de reiteracion.

b) Incumplimientos Graves:

- Elincumplimiento de los servicios objeto del presente contrato.

- Laincorrecta ejecucion de las tareas descritas en el presente pliego y anexos cuando
sea manifiesta y asi se haya reflejado en las reuniones de seguimiento.

- El incumplimiento de los compromisos de adscripcion de los medios personales y
materiales, en caso de que se hayan requerido.

- Lareiteracion o reincidencia de 2 faltas leves consecutivas en un tiempo equivalente
la mitad de la duracion del contrato.

¢) Incumplimientos muy graves:

- El incumplimiento, reiterado en mds de 2 ocasiones, de los servicios objeto del
presente contrato.
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- La reiteracién o reincidencia de 2 faltas graves consecutivas en un tiempo
equivalente en la mitad de la duracién del contrato.

- Incumplimiento de la legislacion laboral, de seguridad social y de seguridad e higiene
en el frabajo y de prevencion de riesgos laborales.

- La no presentacion dentro del plazo de la documentacion exigida en los Pliegos o
por requerimiento de CDTl en el ejercicio de sus prerrogativas de control.

- La no comunicacion anticipada de cualquier cambio de estatus societario,
reglamentario o legal que dificulte, impida o modifique la ejecucion en los terminos
previstos en los pliegos y del abono de sus contraprestaciones.

- La pérdida de la habilitaciéon profesional y/o de seguridad (cuando sea exigible en
los términos del adjudicatario o del personal del mismo cargo de la ejecuciéon del
contrato.

- La fransferencia y publicacion no autorizadas de datos obtenidos o los productos
generados durante la vigencia del contrato.

VI.10.- RESOLUCION DEL CONTRATO

El contrato se extinguird por su cumplimiento o por su resolucion.

La resolucién podrd acordarse por el érgano de contratacion de oficio o a instancia del
adjudicatario, cuando concurra alguno o varios de los siguientes supuestos:

1.
2.

La extinciéon de la personalidad juridica de la empresa adjudicataria.

El cese o suspension por parte de la empresa adjudicataria de sus actividades
empresariales.

Incumplimiento por parte de la empresa adjudicataria de sus obligaciones laborales,
fiscales y/o con la Seguridad Social.

El mutuo acuerdo entre el CDTl y la empresa adjudicataria.

La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del adjudicatario. En todo caso,
el retraso injustificado sobre el plan de trabajos establecido en el pliego y en el contrato,
en cualquier actividad, por un plazo superior a 15 dias naturales, incluidas las posibles
prorrogas.

El incumplimiento de la obligacion principal del contrato o el cumplimiento deficiente
del resto de las obligaciones que se establecen en el pliego y que las partes asuman en
virtud del contrato a suscribir.

La imposibilidad de ejecutar la prestacion en los términos iniciaimente pactados,
cuando no sea posible modificar el contrato conforme a lo previsto en el articulo 205 de
la LCSP.

La cesidon del contrato o la subcontratacion sin cumplir los requisitos previstos en el
presente pliegos.
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9. Lainterrupcion o abandono de los trabajos sin causa justificada ni autorizacion.
10. La renuncia expresa a la realizacién de los trabajos en los términos contratados.

11. La ejecuciéon de los trabajos en términos diferentes a los que figuran en los documentos
confractuales.

12. La ejecucidon gravemente deficiente de los trabajos.
13. La desobediencia a las érdenes dadas por el responsable del contrato.

14. Incumplimiento de lo establecido en cuanto a la sustitucion de medios personales o
materiales.

15. La declaracién incompleta o falsa de la relacion de empresas que integran el grupo
empresarial al que pertenece el adjudicatario.

16. Enfrega fuera de plazo o no presentacion por parte del adjudicatario de la
documentacion acreditativa de la ejecucion del servicio 1+D en cada fase por causa
imputable al adjudicatario.

17. El incumplimiento de los plazos parciales establecidos en la aprobacion del programa
de trabajos del adjudicatario, cuando del mismo se deduzca la imposibilidad de cumplir
el plazo de ejecuciéon del contrato.

18. El incumplimiento de los importes acumulados de los trabajos ejecutados previstos en el
programa de frabajos aprobado que hayan motivado una penalizacién del 5 por 100
del presupuesto del contrato.

19. Los incumplimientos de las obligaciones indicadas en las condiciones especiales de
ejecucion del contrato.

Cuando la resolucion se produzca por mutuo acuerdo, los derechos de las partes se
acomodardn a lo validamente estipulado por ellas.

Cuando el contrato se resuelva por incumplimiento del adjudicatario, en cualquiera de los
supuestos de resolucion previstos, el CDTI no abonard ninguna de las cantidades pendientes
de pago, ejecutando a su sola discrecion la garantia constituida, haciendo suyo su importe.

Sin perjuicio de las responsabilidades e indemnizaciones que puedan exigirse, cuando el
contrato se resuelva por falsedad de las declaraciones a las que se hace referencia en este
Pliego, se incautara al adjudicatario, en todo caso, la garantia definitiva que hubiera
llegado a prestar.

VI.11.- TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO

En virtud de las caracteristicas especificas de la contratacién precomercial de los servicios
de I+D, el contrato podrd ser resuelto de forma anticipada por las siguientes causas:
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1. Porla no superaciéon de los requisitos establecidos a la finalizacién de cada fase
de ejecucion del contrato para la admision a la siguiente fase. En particular, en
los casos de ejecucién no satisfactoria o satisfactoria y no exitosa, conforme a lo
previsto en el apartado clasificacion de clausula VI.3.

2. Si durante la ejecucion del contrato, resulta evidente que el mercado ha
desarrollado soluciones que superan funcionalmente a las que se preveian
desarrollar en las Fases Il y lll y, en consecuencia, decae el objeto del contrato.

3. Por la evolucién constatada de la técnica que elimine la necesidad inicialmente
detectada por la Administracién PUblica usuaria.

4. En caso de que la Administracion Publica usuaria no suscriba con CDTI el acuerdo de
cesioén del prototipo / las correspondientes actas de mutacién demanial del prototipo, de
conformidad con lo estipulado en el convenio entre ambas partes.

Si se dan las citadas causas los contratos serdn resueltos sin derecho a indemnizacion, sin
perjuicio del derecho de los adjudicatarios del abono del precio que les corresponda por
los servicios realizados, previa conformidad de CDTI.

VI.12 CONSULTAS SOBRE EL CONTENIDO DEL PLIEGOS

Para aclarar las dudas que pudieran suscitarse en relacidon con cualquiera de las cldusulas
del pliego se pone a disposicion de todos los interesados en tomar parte en la licitaciéon la
siguiente direccidn de correo electronico: contfratacion.cpi@cdti.es

Las empresas interesadas pueden remitir cuestiones tanto a la direccién indicada, como a
la cuenta del expediente creado en la Plataforma de confratacion del Sector Publico
(PLACSP), hasta una semana antes de que finalice el plazo de presentacion de ofertas.

Las consultas deberdn indicar en el "asunto” la siguiente referencia:
Para el lote 1: *CPP-Auscultacion — PUENTES Y VIADU,CTOS.
Para el lote 2: *CPP-Auscultacion — APARATOS DESVIO.

VII.-PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

VII.1.- DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL E INDUSTRIAL (DPIS)

Los derechos de propiedad intelectual e industrial (DPI) a los que hace referencia este
apartado incluyen: (i) patentes, patentes de disenos, inventos, modelos de utilidad, disenos,
derechos de autor y derechos relacionados, derechos sobre bases de datos, marcas
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registradas, nombres comerciales, denominaciones sociales y el derecho de registrarlas; (i)
derechos sobre nombres de dominios; (iiij conocimientos técnicos; (iv) solicitudes vy
renovaciones de cualquiera de los derechos anteriores; (v) cualquier otro derecho que
tenga un efecto similar en cualquier pais del mundo; (vi) licencias o derechos contractuales
sobre cualquiera de los derechos anteriores; (vii) programas de ordenador; (viii) know-how;
(ix) secreto industrial.

Se considera resultado todo producto tangible o intangible que haya sido identificado
como tal, incluyendo datos, conocimientos e informaciones obtenidos durante la vigencia
del contrato, cualquiera que sea su forma o naturaleza, tanto si pueden o no ser protegidos,
asi como todo derecho derivado, incluidos los derechos de propiedad industrial e
intelectual. Se excluyen los resultados y derechos que, formando parte de los resultados
obtenidos, hayan sido declarados con anterioridad por la empresa.

El contrato comportard enrelaciéon alos servicios de investigacion y desarrollo en élincluidos
la obligacién de compartir con la/s entidad/es adjudicataria/s (de forma genérica, el
adjudicatario) los riesgos y los beneficios de la investigacion cientifica y técnica necesaria
para desarrollar soluciones innovadoras que superen las disponibles en el mercado.

Por tanto, CDTI no asumird para si fodos los resultados y beneficios derivados de los servicios
prestados de acuerdo con el contrato para su utilizacion exclusiva, sino que los compartird
con el adjudicatario.

Todos los DPI preexistentes que se utilicen o suministren para los propdsitos del contrato serdn
propiedad de la parte que los introduzca (o, en su caso, del tercero del que se haya
derivado el derecho de su uso).

En su oferta, el adjudicatario deberd notificar por escrito, con informacion completa vy
exhaustiva, la existencia de cualquier DPI previo que sea de titularidad propia o de terceros
y que, de cualquier manera, pueda afectar a los derechos correspondientes a CDTI. La
titularidad de los DPIs preexistentes, o la autorizacién o licencia concedida por el tercero,
deberd acreditarse debidamente antes de la formalizacion del contrato con CDTI.

Serdn de fitularidad del adjudicatario los DPI sobre los nuevos bienes, tecnologias o
soluciones que desarrolle en el dmbito del presente contrato.

No obstante, CDTI (y/o cualquiera de sus filiales) se reserva una licencia de uso no exclusiva,
gratuita y perpetua (o, en su caso hasta la expiracion de los correspondientes derechos)
sobre los resultados/ solucion y todos los DPI derivados de la misma en todo el territorio
espanol.

Asimismo, el adjudicatario concederd a la Administraciéon PuUblica usuaria una licencia de
uso no exclusivo y gratuito de los resultados del contrato, y de todos los DPI derivados de los
mismos, perpetua (o en su caso hasta la expiracion de los derechos) para su uso interno, sin
gue en ningun caso pueda destinarse a su explotacion comercial.

6l|Pagina



. A
* X % 8 % MINISTERIO
2 T3 S5 v
* * a -
* *

* 4 *
UNION EUROPEA @CDTloficial

En el caso de que la solucidon/resultados incluya DPI o de otra naturaleza preexistentes
titularidad del adjudicatario, CDTIl y la Administracion PUblica usuaria dispondrd de una
licencia en las mismas condiciones que las expuestas anteriormente.

En caso de que la solucion incluya programas de ordenador o software, el adjudicatario
estard obligado a la cesidn del coédigo fuente de las soluciones objeto del contrato, asi
como su documentacion, a CDTly a la Administracién PUblica usuaria, exclusivamente para
garantizar la posibilidad de mantenimiento y evolucion del desarrollo tecnoldgico realizado
bajo este contrato. En todo caso, en la cesidn o acceso por terceros deberd informarse del
cardcter confidencial de la informacion cedida/accedida y de las medidas e implicaciones
de esta calificacion.

Tanto el adjudicatario como CDTI se abstendran de realizar cualquier publicacion que
pueda perjudicar a los registros o el secreto, comercial o industrial, de los mismos. Asi mismo,
el adjudicatario garantizard que la tecnologia o solucion desarrollada en el presente
contrato es original y responderd de todas las reclamaciones que puedan ser formuladas
por terceros en relacion a su titularidad, asi como de los danos y perjuicios que puedan
causar al CDTl o a sus licenciatarios por tales motivos.

Para garantizar la efectiva y debida proteccién de la actividad innovadora generada en
el desarrollo de la solucién, los adjudicatarios:

- Deberd informar de cualquier nuevo resultado que genere o pueda generar un
nuevo DPI.

- Antes de publicar resultados o informacién sobre el proyecto, deberd comprobar si
el mismo contiene alguna invencién patentable o diseno y proceder a su registro
informando previamente a CDTl de los paises en los que se pretende redlizar la
inscripcion.

- Serd responsable del registro, mantenimiento y proteccion de los DPI, corriendo con
los costes que de ello se deriven.

- Deberdn velar para que los resultados del proyecto a que se refiere el presente
Pliego se distinga claramente de los resultados de otras actividades de investigacion
y desarrollo no cubiertas por el proyecto.

- Durante la ejecucion del confrato y los 5 anos posteriores, deberd comunicar a CDTI
cualquier solicitud de proteccion de DPI relativa a las tecnologias relacionadas con
esta licitacion.

- Cuando tengan conocimiento de cualquier producto o actividad de un tercero
gue implique o pueda implicar una infraccién o una violaciéon de los DPI, deberd
notificarselo sin demora a CDTl y adoptar todas las medidas apropiadas para
proteger o defender los DPl en cuestion.

- Permitirdn a CDTI la supervision del funcionamiento y eficacia de los procedimientos
establecidos para la gestién de los DPI.
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VII.2.- EXPLOTACION Y COMERCIALIZACION DE LOS RESULTADOS

Corresponderd al adjudicatario la comercializaciéon y explotacion de los nuevos productos
y servicios resultantes de la investigacion y desarrollo objeto de este contfrato. En ningun
caso el contrato implicard el otorgamiento al adjudicatario de un frato preferente en el
suministro de volUmenes comerciales de los productos o servicios finales.

El adjudicatario asumird todas las responsabilidades y costes derivados del proceso de
explotacién y comercializacién de la tecnologia o solucion desarrollada durante el presente
contrato, manteniendo indemne a CDTI/ y las E.P.E. Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias-ADIF y ADIF-Alta Velocidad frente a cualquier reclamacién por vulneraciéon de
derecho de terceros.

En el presente contrato, tanto el adjudicatario como CDTI/ y las E.P.E. Administrador de
Infraestructuras  Ferroviarias-ADIF  y ADIF-Alta  Velocidad comparten interés en la
comercializacion e implementacion estable de las soluciones demandadas.

Por ello, en su proceso de promocidén y venta, el adjudicatario podrd hacer referencia a la
presente licitacién asi como a la Administracion Publica usuaria participante en la misma,
previa autorizacion de CDTI/ y las E.P.E. Administrador de Infraestructuras Ferroviarias-ADIF y
ADIF-Alta Velocidad.

Asimismo, CDTl realizard sus mejores esfuerzos para promover el interés por los resulfados del
proyecto entre ofras autoridades publicas para su posible comercializacion.

Asimismo, si a los tres (3) anos de su registro en el caso de los derechos de Pl registrables o a
los 3 anos de la terminacion de la Fase Il el adjudicatario no ha explotado ni realizado
esfuerzos en explotar comercialmente la propiedad industrial e intelectual generada dentro
del proyecto, o lo estd haciendo en detrimento del interés publico, CDTI se reserva el
derecho de recuperar los derechos sobre |la propiedad intelectual o industrial generada
(devolucion de los DPI o call-back provision) y el adjudicatario estard obligado a transmitir
gratuitamente en favor de CDTI todos los DPI que tenga registrados a su favor.

En concreto, aunque no exclusivamente, se considerard que se estd actuando en
detrimento del interés publico en el caso de que el adjudicatario disponga tras la ejecucion
de este confrato de un producto comercializado y no participe en posteriores licitaciones
que la Administracion PUblica usuaria u ofras administraciones publicas convoquen a los
efectos de contratar el desarrollo comercial de los productos, tecnologia o solucidn
resultantes de la presente contratacidon o incluso se presente una oferta que varie
sustancialmente la viabilidad técnica y econdmica de la solucidén desarrollada en esta fase
precomercial. Asi mismo, con el fin de garantizar el acceso a una cadena de suministro
suficientemente amplia y competitiva, el CDTl se reserva el derecho de exigir al

63|Pagina



. A
* X % 8 % MINISTERIO
2 T3 S5 v
* * a -
* *

* 4 *
UNION EUROPEA @CDTloficial

adjudicatario que conceda licencias sobre las soluciones desarrolladas a terceros
proveedores en condiciones de mercado equitativas y razonables.

CDTl recibird los siguientes retornos econdmicos derivados de la explotacion de la solucién
desarrollada durante el presente contrato:

e Rovalties: CDTI tendrd derecho a percibir royalties, que serdn calculados como el
porcentaje indicado en la oferta econdmica de las ventas anuales netas derivadas
de la futura explotacién del resultado comercial del servicio objeto del siguiente
contfrato por parte del adjudicatario o de cualqguier entidad a la que ceda los
mismos. El importe mdximo de los mismos corresponderd al importe efectivamente
abonado por CDTI a cada adjudicatario por los servicios realizados en el marco del
presente confrato. Esta obligacién se entenderd cumplida una vez se abone dicho
importe maximo o subsidiariamente hayan franscurrido 10 anos desde la certificacion
final por parte de CDTI.

El término “ventas netas” significard la cantidad efectivamente facturada y recibida
por el adjudicatario por las ventas del producto o servicio, después de deducir
devoluciones, descuentos y los impuestos.

El adjudicatario deberd informar a CDTl anualmente de las ventas netas efectuadas,
debiendo abonar los royalties correspondientes, en su caso, contra la emisidon de la
factura por CDTI.

El adjudicatario dispondrd de la contabilidad y documentacién de apoyo necesaria
para acreditar el cdlculo de las ventas netas derivadas del presente contrato. Esta
documentacion serd facilitada a CDTl en caso de que éste, o un auditor designado
por CDTI, lo requiriesen.

En el supuesto de que el adjudicatario no explote los resultados del contrato
directamente sino a través de un tercero u otra entidad perteneciente a su mismo
grupo empresarial, el cesionario se subroga en esta obligacién de mantener al CDTI
sus derechos de forma que le corresponderd automdticamente el mismo porcentaje
de los royalties indicados en la oferta econdmica,

e Entrada en capital: si el adjudicatario constituye una sociedad con objeto de
explotar la tecnologia generada en este confrato, deberd dar opciéon de enfrada
preferente en el capital social de la misma a CDTI, que formalizard dicha adquisicion
de capital a fravés de su sociedad participada INNVIERTE Economia Sostenible SICC
S.M.E., S.A. (en adelante, INNVIERTE).

Las condiciones de entrada del CDTI/INNVIERTE en el capital de la compania serdn

las siguientes:
. Los socios se comprometen a llevar a cabo las actuaciones sociales y
otorgar los documentos publicos o privados que sean necesarios para
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que, en caso de ejercicio de la opcién, el CDTI/INNVIERTE sea socio de
la compania.

. La aportacion o desembolso del CDTI/INNVIERTE podrd ser no dineraria.

. La suscripcion o asunciéon serdn por el valor nominal de la accién o
participacion.

. En todo caso, la participacion que se adquiera no serd superior al 25 %

del capital de la sociedad ni implicard una participacién de control ni
participacion en el érgano de administracion de la compania, pudiendo
designar un observador.

El porcentaje de las acciones/participaciones suscrito/asumido, se mantendrd
infegro hasta que se produzca una ampliacién de capital (o una valorizacién
efectuada por un experto independiente) que suponga una revalorizacion del 30%
del valor de la compania. Es decir, el porcentaje del CDTI/INNVIERTE en el capital
social de la compania no podrd diluirse antes de que tenga lugar dicha situacion.

Las restantes condiciones de participacion se negociardn entre las partes y se
reflejardn en el pacto de socios.

A efectos del cumplimiento de esta obligacién, el adjudicatario deberd informar
anualmente a CDTI de la comercializacion de los resultados del contrato, haciendo
referencia expresa a la eventual transferencia de la tecnologia a una nueva entidad
para su explotaciéon econdmica.

El ejercicio de esta opcion preferente por parte del CDTI estard vigente durante un
plazo méximo de 5 anos desde la finalizacién del contrato. Si se ejercita esta opcioén,
se reducird / suprimird la obligacién de pago de royalties por parte del adjudicatario.

VIIl.- PROTECCION DE DATOS Y CONFIDENCIALIDAD

VIIL.1.- PROTECCION DE DATOS

Los servicios objeto del presente pliego se prestardn con sujecidon a la legislacion vigente
sobre proteccion de datos de cardcter personal.

En el contrato se deberdn contemplar todos los aspectos legales e implicaciones
relacionados con la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales (LOPD), asi como en el Reglamento (UE)
2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la
proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y
a la libre circulaciéon de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE
(Reglamento general de proteccion de datos).

La Administracion publica usuaria podrd acceder a los datos personales que resulten
imprescindibles para el buen desarrollo del objeto del contrato, previa autorizacion de CDTI.
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VIIl.2.- CONFIDENCIALIDAD

El adjudicatario se obliga a guardar la mdas absoluta confidencialidad respecto a terceros
de todas las informaciones y datos aportados por el CDTI para facilitar la adecuada
prestacion de servicios que son objeto de la presente contfratacion, asi como los resultados
derivados del trabajo contratado.

Por esta razon, la empresa adjudicataria y el personal encargado de la realizacion de las
tareas guardardn secreto profesional sobre todas las informaciones, documentos y asuntos
a los que tenga acceso y conocimiento durante la ejecuciéon del contrato.

El adjudicatario Unicamente permitird el acceso de la informacién a aquellas personas que
tengan necesidad de conocerla para el desarrollo de las actividades y servicios
contratados.

El adjudicatario serd responsable del cumplimiento de las obligaciones de confidencialidad
del equipo de trabajo y de cualesquiera personas o entidades que sean colaboradoras. A
tales efectos, deberd suscribir los acuerdos de confidencialidad correspondientes con los
empleados y colaboradores que participen en la licitacion.

El adjudicatario se obliga a no utilizar la informacién confidencial del CDTI/Administracién
PUblica Usuaria a la que tenga acceso para fines propios o privados o cualesquiera otros
fines.

Esta obligacién subsistird tanto durante como después de la terminacién de las actividades
objeto del contrato.

Si se produjera un incumplimiento de la confidencialidad prevista en esta cldusula, se podra
imponer al adjudicatario una sancién en concepto de indemnizacion al CDTI por un importe
de hasta el precio total del contrato. Asimismo, dicho incumplimiento dard derecho al CDTI
a exigir las correspondientes responsabilidades de tipo civil e incluso penal a que hubiere
lugar.
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ANEXOS

ANEXO I. REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION

ANEXO Il. FORMULARIO NORMALIZADO DEL DOCUMENTO EUROPEO UNICO DE
CONTRATACION (DEUC)

ANEXO lil. DECLARACIONES RESPONSABLES

ANEXO IV. DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL O INDUSTRIAL
ANEXO V. MODELO DE OFERTA ECONOMICA

ANEXO VI. MODELO DE AVAL

ANEXO VII. CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION
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ANEXO I. REQUISITOS FUNCIONALES Y CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION

Dentro de este anexo se incluye:

1. Introduccion
1. Lavision de Adif y Adif AV

1.
1.2. Estado del arte
1.3. Proyectos de I+D+i previos destacables
1.4. Introducciéon al mantenimiento actual de puentes y viaductos
1.5.  Introducciéon al mantenimiento actual de aparatos de desvio
2. Consideraciones previas
2.1.  Puentesy viaductos
2.2. Aparatos de desvio
3. Objeto y alcance
3.1. Lote 1: Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de puentes y
viaductos
3.2. Lote 2: Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de aparatos
de desvio
4, Requisitos funcionales
4.1. Requisitos funcionales del Lote 1 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento

predictivo de puentes y viaductos)
4.2.  Requisitos funcionales del Lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento
predictivo de aparatos de desvio)
4.3. Funcionalidad especifica del puesto de control remoto

5. Requisitos técnicos
5.1. Requisitos técnicos del Lote 1 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento
predictivo de puentes y viaductos)
5.2. Requerimientos técnicos especificos del Lote 2: Soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo de aparatos de desvio

6. Alcance de los tfrabajos a realizar
6.1. Alcance de los frabajos del Lote 1 (Soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo de puentes y viaductos)
6.2. Alcance de los frabajos del Lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo de aparatos de desvio)

7. Entregables
7.1. Entregables del Lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento
predictivo de puentes y viaductos)
7.2. Enfregables del Lote 2 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento
predictivo de aparatos de desvio)

8. Criterios de ejecucién
8.1.  Criterios de ejecucidén del Lote 1 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento
predictivo de puentes y viaductos)
8.2.  Criterios de ejecucion del Lote 2 (Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento
predictivo de aparatos de desvio)

9. Escenarios de validacion

10. Requerimientos y condiciones de usos en el entorno de validacion
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- Introduccion

El sector del ferroviario necesita soluciones que permitan aumentar la seguridad vy la
eficiencia en el tfransporte de personas y mercancias, reducir los costes de mantenimiento
y mejorar su competitividad. Es esencial optimizar el mantenimiento de los activos para que
el sistema ferroviario funcione de forma segura, fiable y sostenible. Disponer de informacién
exacta sobre los elementos de la infraestructura tiene una importancia crucial para crear
un enftorno que favorezca las decisiones de mantenimiento, cuyo objetivo Ultimo es
garantizar en todo momento un nivel de calidad acorde con las exigencias de explotacion.
Se trata de un cambio en el modo de abordar los procesos de mantenimiento que pasa
por superar el preventivo periddico y reducir el correctivo en la media de lo posible. Para
Adif y Adif AV, este nuevo planteamiento supone adelantar las intervenciones a los hechos
que las motivan mediante la implantacion de una estrategia de mantenimiento predictivo
que permita identificar los fallos potenciales en los elementos de la infraestructura antes de
gue sucedan y planificar las actividades de mantenimiento con antelacion.

La implantaciéon del mantenimiento predictivo supone, por un lado, un cambio de
estrategia que permitird mejorar la capacidad de diagndstico, planificar mejor las
infervenciones de mantenimiento reduciendo los periodos de inactividad, aprovechar
mejor los intervalos de trabajo, determinar los procedimientos correctivos dptimos y, como
consecuencia de todo ello, reducir y ajustar los costes de mantenimiento. Por otro lado, la
incorporaciéon de nuevas tecnologias y desarrollos a la propia estrategia de mantenimiento
es una clara oportunidad, que puede suponer un importante salto cualitativo.

El objetivo principal de esta contfratacion es la obtencidon de soluciones tecnoldgicas que
sean capaces de detectar danos estructurales en etapas tempranas y generen
herramientas para poder aplicar estrategias de mantenimiento predictivo en la red de Adif
y Adif AV. Sobre esta base, el presente Anexo se centra en dos aspectos de la infraestructura
ferroviaria:

— Soluciones tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de puentes y viaductos.

— Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de corazones de
aparatos de desvio.

La visién de Adif y Adif AV

Considerando un dmbito europeo, actualmente el mayor presupuesto para la
infraestructura ferroviaria se centra en el mantenimiento, que absorbe, por si mismo,
aproximadamente el 50% de las inversiones totales. El envejecimiento de la infraestructura
ferroviaria representa solo una de las causas de este gasto masivo que tambien estd -y
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probablemente en mayor medida- relacionado con la falta de organizacién de recursos
humanos y técnicos estrictamente conectados a sistemas inadecuados para la
recopilacion y gestion de toda la informacién necesaria para una planificacion operacional
y de mantenimiento adecuada.

En las Ultimas décadas las administraciones ferroviarias han mejorado notablemente sus
estrategias de mantenimiento, evitando en todo lo posible el mantenimiento de tipo
correctivo (Figura 1). Este mal llamado mantenimiento es el que se realiza tras producirse
una averia de forma que su objetivo es reparar el fallo para restablecer la productividad.

Mantenimiento basado en el tiempo
Tiene comofinalidad anticiparla averia mediante la
1 reparacion o sustitucion de los elementos, respetandola

vida Gtil de estos elementos, que sera definida por

criteriodel fabricante. Para elloserealizard un
seguimiento continuo de los elementos de la instaladdn Mantenimiento

en basealadocumentacidnaportada porel fabricante. Correctivo
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k-] o Porsisolo norepresenta un método
g Mantenimiento de acciénde mantenimiento, ya que
‘o predictivo no impide reducirel riesgo de dafios
E= optimo en lainfraestructura, pero da nombre
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é¢Mantenimiento predictive 6ptimo?

Implicala utilizacién de nuevas tecnologiasde

la informaciénylas comunicaciones(TIC) para
utilizar grandes volumenes de datos.

Mantenimiento basado enla Condicién
Se basaenelusodeherramientas para adquirir
informadénsobre el deterioro de los elementos. Es un
proceso monitoreadoenel que el objetivo es tenerla
mdxima cantidad de datos que nos ayuden a determinar
el momento en el que ocurrird undafio ydeterminarel
momento adecuado para actuar.

Figura 1. Tipologias de Mantenimiento Ferroviario y objetivo del Mantenimiento Predictivo. Fuente: Adif.

El mantenimiento que normalmente se aplica es un mantenimiento preventivo periédico o
TBM (Figura 1). Este mantenimiento tiene por finalidad adelantarse a la averia reparando o
sustituyendo los elementos de una instalacion, respetando la vida Util de los mismos, que
vendrd definida por el criterio del fabricante. Para ello se realizan seguimientos continuos
de los elementos de la instalacién a partir de la documentacion que proporciona el
fabricante. De esta manera se sustituirdn las piezas sin esperar a llegar a su fin de vida ni a
su averia, realizando este tipo de mantenimiento en horas que no alteren la explotacion de
la linea ferroviaria.
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El mejor rendimiento de la infraestructura ferroviaria se puede lograr con estrategias
asociadas a un mantenimiento predictivo o basado en la condicién (CBM en la Figura 1).
Este mantenimiento se fundamenta en el uso de herramientas con el fin de adquirir
informacion del deterioro de los elementos y crear una base de conocimientos que permita
inferir riesgos de fallo y desarrollar estrategias para decidir cudndo realizar la intervencion o
retrasarlo en su caso. Se trata de un proceso monitorizado en el que el objetivo es disponer
de la méxima cantidad de datos que ayuden al gestor ferroviario a determinar el momento
en el que se producird una averia y determinar asi el momento oportuno para actuar.

Partiendo del concepto de mantenimiento predictivo, una posible estrategia seria continuar
optimizando este tipo de mantenimiento, desplazdndose por la curva y alargando los
tiempos de infervencion (Figura 1). Se tenderia a un tipo de mantenimiento predictivo que
comienza a conocerse como mantenimiento inteligente. El mantenimiento inteligente
implica la utilizaciéon masiva de las tecnologias de comunicacion e informacion, las cuales
han avanzado enormemente en los Ultimos anos. Entre otros enfoques se basa en la idea
de utilizar grandes volimenes de datos para permitir que los equipos existentes se utilicen
tanto como sea posible. Si los datos de inspeccion y diagndstico pueden ser
apropiadamente analizados, los puntos débiles del sistema podrian ser identificados. La

Figura 2 representa, de manera general, las principales etapas de las que constaria este tipo
de mantenimiento.
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Evaluar el tiempo y los métodos de () g D
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deterioro y reflejar los resultados en
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o @
Presentar la informacién necesaria Predecir el deterioro partiendo de los
delos resultados de reparaciones Make datos obtenidos y proponer cambios
pasadas y causas

decision

TOMAR DECIONES OPTIMAS EN BASE AL
ANALISIS DE LOS DATOS

Percibir los cambios y realizar el
mantenimiento en el momento adecuado

Figura 2. Planteamiento general del Mantenimiento de tipo Predictivo. Fuente: Adif.

El ferrocarril, como ofros medios de fransporte, debe garantizar la calidad de las
prestaciones demandadas por los usuarios del fransporte, y por ello son necesarias acciones
de mantenimiento sobre la infraestructura mediante frabajos preventivos sistematicos.
Asimismo, debe disponer de la capacidad de restablecer los servicios en el menor plazo
posible, en caso de incidencia. Alcanzar estos objetivos de mantenimiento con costes
admisibles requiere la aplicacidon de un sistema de mantenimiento eficaz, basado en la
experiencia desarrollada en lineas de similares caracteristicas y enriuecido con el aporte
de los medios técnicos actualmente disponibles.

Para el mantenimiento preventivo de la infraestructura ferroviaria es fundamental conocer
el estado de los activos y evaluar su degradaciéon. Un mantenimiento preventivo correcto
basado en la condicion de los activos mejora los indices de calidad y, por tanto, el nivel del
servicio prestado a los usuarios. Asimismo, al conservarse en mejor estado, la velocidad de
degradacion de los materiales se reduce, lo que a largo plazo tiene los siguientes efectos
positivos:

— Mayor duracién de la vida Util.
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— Mayor calidad del servicio prestado.

— Mitigaciéon de los riesgos, primero operacionales (reduccién de velocidad), y en
Ultima instancia para las circulaciones (seguridad de la marcha).

— Conservacion del valor patrimonial de los activos.
— Menores necesidades de renovacion a largo plazo, al no deteriorar otros activos.

La implantacion del mantenimiento predictivo supone un cambio de estrategia, cuyo
efecto inmediato es reducir y ajustar los costes de mantenimiento.

Estado del arte

Controlar la evolucion del estado de la infraestructura, para asi optimizar el mantenimiento,
buscando minimizar los riesgos en servicio, es una necesidad de los administradores
ferroviarios. Especificamente, las actividades de mantenimiento suponen una partida
importante en los presupuestos de las empresas del sector industrial y, en especial, en el
sector ferroviario. Los esfuerzos por reducir estos costes han dado pie a desarrollos de
diversas estrategias de mantenimiento a lo largo del tiempo. En el contexto actual de la
transformacion digital de las infraestructuras de transporte, la optimizacién de la inversiéon
publica en mantenimiento de infraestructuras, y el aumento de la seguridad de las
infraestructuras, son los principales motores de la busqueda de herramientas que generen
un mantenimiento eficaz.

Diversos articulos técnicos, como el titulado “Railway bridge structural health monitoring and
fault detection: State-of-the-art methods and future challenges”, publicado en 2017 por
Universidad de Nottingham, senalan que, para mejorar la seguridad y la disponibilidad de
la red ferroviaria y lograr una gestion éptima del presupuesto, es necesario avanzar hacia
métodos innovadores de Monitoreo de la Salud Estructural (SHM). Por tanto, desarrollar un
sistema de medicion 6ptimo que permita el monitoreo remoto del estado de la
infraestructura, es un hito en el desarrollo de una estrategia SHM. En el articulo se muestra
una revisiéon de los métodos SHM mds comunmente adoptados, subrayando los pros vy los
contras de los métodos basados en modelos y los métodos no basados en modelos. Por
ejemplo, los basados en modelos de Elementos Finitos, podrian simular el comportamiento
de cierta infraestructura. Sin embargo, estos modelos no fienen en cuenta los diferentes
mecanismos de degradacion esperados, lo cual implica que, para desarrollar el modelo de
Elementos Finitos con precision, es necesario mucho tiempo. En consecuencia, dichos
métodos no son adecuados para un monitoreo de SHM continuo. Por otro lado, los métodos
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no basados en modelos han mostrado buenos resultados en algunos estudios, pero su
precision se basa en los datos utilizados en el proceso de capacitacion del método.

En el caso concreto de auscultacion y mantenimiento de puentes y viaductos, el estado de
la técnica actual se encuentra representado por diversos proyectos. Entre ellos cabe
destacar:

— Sistemas de monitorizacién de puentes: control de pardmetros criticos utilizando
sensores inaldmbricos. Con estos sistemas, cuando un sensor excede de su valor
establecido, se genera una alarma. Esta informacion, ademds de generar una
senal puede ser analizada en una base de datos gestionada de forma remota.
Por tanto, se genera una monitorizacion remota de la infraestructura.

— Inspecciones principales de puentes de ferrocarril para cumplimiento de la
instrucciéon ITPF-05 ( https://www.boe.es/eli/es/o0/2005/06/10/fom1951): ademds de
la auscultacién, en estas inspecciones se intentan actualizar las bases de datos
mediante la digitalizacion de la informacién contenida en las fichas de inspeccion,
asi como la carga de documentaciéon contenida en las fichas resultantes de los
trabajos de campo.

— Proyectos de instrumentacion cldsica y monitorizacion de puentes y viaductos
para garantizar el buen desarrollo de las operaciones de montaje. Se basan en
sistema de sensores y de registro orientados a la medida de fuerzas en tirantes,
esfuerzos en secciones significativas del arco, y accién del tiempo sobre las
estructuras. Todos los datos se encuentran disponibles en tiempo real “on line”
mediante una plataforma virtual encargada de transmitir los datos registrados por
los equipos de adquisicién, garantizando su disposicion desde cualquier punto
remoto via internet, tanto de forma gréfica como numérica.

— Sistema de Auscultaciéon monitorizado, durante la estabilizacién y regularizacion
de movimientos en viaductos: basados en técnicas continuas de auscultacion de
la infraestructura, se basan en técnicas Opticas (interferometria Idser, infrarrojo,
imagen visible 3D).

- Campanas experimentales realizadas en estructuras integrales reales tipo portico
(edificacién y puentes). Las campanas, orientadas al estudio del comportamiento
en servicio de estas estructuras se basan en la auscultacion de las acciones
climdaticas (temperatura y humedad) y los movimientos, deformaciones vy
temperatura en diversos puntos de la estructura, lo cual, junto con mediciones en
probetas de las acciones reoldgicas, permiten analizar el comportamiento a lo
largo del tiempo vy realizar un efecto escala. La contrastacion de las mediciones
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con cdlculos simples permite validar las herramientas de cdiculo e identificar
carencias.

Sistemas de auscultacion basados en simulacion dindmica en tiempo real.
Aplicacion de sistemas inaldmbricos de tecnologia ZIGBEE para la auscultacion de
estructuras ferroviarias.

Modelos de simulacion basados en la mecdnica computacional para mejoras de
diseno (métodos de elementos finitos).

Auscultacion y monitorizacion del comportamiento de puentes y estructuras
mediante el conftrol estdtico y dindmico. Se controlan pardmetros que permitan
conocer su respuesta estructural y faciliten el seguimiento durante las fases de
construccion y explotaciéon mediante: control de esfuerzos longitudinales vy
transversales, comportamiento e integridad de cimentaciones directas y
profundas, desplazamientos en estribos, pilas y clave de arcos, movimientos en
juntas y evoluciéon de fisuras, giros en los extremos de los vanos, gradiente térmico.

En el caso de aparatos de desvio, la busqueda del estado actual de la técnica arroja como
resultado los siguientes sistemas:

Sistemas de medicidn de aparatos de desvio mediante vagdn con tecnologia
I&ser incorporada (medicion geométrica).

Sistemas basados en la medicidn de defectos superficiales de forma automdtica.

Robot de inspeccion de desvios y cruces semi portable (medidas geométricas de
via).

Sistemas portables para registro de perfil de vias y aparatos de desvio (dispositivo
portdtil que debe ser manipulado por una persona). Este hecho restringe el tipo de
inspecciones que se pueden llevar a cabo. Por ejemplo, no puede realizar
inspecciones que requieran la via opuesta como referencia con el mismo nivel de
precision que las propuestas basadas en un carrito, ni las mediciones que
requieran toma de medidas en una amplia drea longitudinal.

Sistemas de andlisis mediante métodos tecnoldgicos que pueden utilizarse para
analizar objetos: métodos de contacto (de uso lento, en especial cuando se
requiere un alto punto de densidad), métodos sin contacto: pueden utilizarse para
analizar rapidamente un objeto.

Sistemas basados en métodos de andlisis éptico (gran precision y alcance de la
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medida). Los métodos de andlisis dptico mdas importantes son:

= Triangulacion o6ptica: suele utilizarse para obtener datos con una
precision entre 5um y 1.000um y rangos de medida entre 5mm vy
1.000mm, lo que hace que sea el método preferido para muchas
inspecciones de via y aplicacién de monitoreo dado que el resto de los
métodos tienen bien menor rango de precision o menor rango de
medida. Los datos adquiridos de la triangulacién de escdneres Idser se
representan en nubes de puntos. Las nubes de puntos son colecciones
de puntos geométricos que representa muestras tomadas de la
superficie del objeto bajo estudio. Estos puntos pueden extrapolarse
para reconstruir aproximadamente la forma del objeto bajo estudio.

» Tiempo de vuelo y vuelo modulado.
» Luz estructurada.
* Holografia cronoscopica.

— Carrito evaluador automatizado: de peso ligero, equipado con escdneres Idser de
triangulacion. El carrito sigue de cerca la via de medida (menor balanceo) vy, por
lo tanto, permite el cambio de las especificaciones del escdner laser a un rango
de medida menor con mayor precision en desvios.

- Sistema de inspeccidon por ultrasonidos: sistema que permite garantizar la
integridad estructural in-situ, evita las inspecciones visuales y liquidos penetrantes,
utilizando técnicas no destructivas que facilitan la deteccidén temprana de
defectos y grietas. El sistema incorpora un sensor para la adquisicién de los datos,
software para procesar los datos y generacion volumétrica 2D y 3D para analizar
los posibles defectos.

La principal conclusidon del proceso de bUsqueda es que, a pesar de encontfrar numerosos
proyectos relacionados con la auscultacion de puentes, viaductos y aparatos de desvio,
aun es necesario desarrollar herramientas que puedan satisfacer los requisitos del proceso
de inspeccidon continua, teniendo en cuenta todos los factores que intervienen. Cambios
de las condiciones de conftorno, como la carga de trafico y los escenarios de cambio
climatico, también deben ser incorporados en el andlisis y desarrollo, con el objetivo de
predecir el estado de los activos ferroviarios en condiciones futuras desconocidas.

Por lo tanto, para dar un salto tecnoldgico respecto al estado del arte actual, el reto radica
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en proponer métodos integrales que puedan monitorear el comportamiento tanto de
puentes y viaductos como de aparatos de desvio, para detectar y diagnosticar problemas
en su funcionamiento y predecir su estado futuro, generando herramientas de
mantenimiento predictivo.

Proyectos de I+D+i previos destacables

En linea con los objetivos y planteamientos anteriores, Adif ha desarrollado en los Ultimos
anos distintos proyectos de [+D+i basados en la exploraciéon y conocimiento de este tipo de
mantenimiento. Destacan los siguientes:

Proyecto VIADINTEGRA.

El objetivo principal del proyecto fue dotar a una serie de viaductos ferroviarios de un
sistema de "“inteligencia” basado en la monitorizacién de su comportamiento estructural en
servicio. Derivados de esta monitorizacion se consideraron los siguientes objetivos
especificos: 1) El incremento de la fiabilidad de la explotacion ferroviaria; 2) La mejora del
mantenimiento de las estructuras; 3) La integracion del sistema en los procedimientos de un
gestor de infraestructuras ferroviarias; 4) La aplicacion de los conocimientos a la mejora de
los criterios y herramientas actuales de diseno; 5) La mejor comprensidon de los fendmenos
de degradacion de la infraestructura. Se desarrollaron pruebas en un viaducto de la Linea
de Alta Velocidad Madrid-Barcelona (viaducto del Rio Jaldn) y en la red convencional
(linea Madrid-Sevilla, viaducto de Alcolea del Rio).

Proyecto TUNNEL CURIOSITY.

El objetivo principal fue el desarrollo de un vehiculo que integrara diferentes tecnologias
que permitieran la inspeccién y supervision de los elementos de la via, la deteccion de
fisuras en carril, las humedades y filiraciones en el revestimiento del tUnel y en la via en placa,
en sus instalaciones, etc. Ademds, permitidé confrolar el gdlibo del tinel mediante un
escaneado laser. Por otro lado, el proyecto desarrolld los procedimientos de utilizacion del
sistema autdbnomo de inspeccién y un software de mantenimiento especifico de tuneles
adaptado a las necesidades de ADIF. El dmbito de aplicacion se referia a toda la RFIG. Las
tecnologias a implantar en el sistema auténomo de inspeccién fueron: Perfilbmetro laser
(LIDAR); Camaras RGB; Camaras termogrdficas; Sistema de inspeccion de carril mediante
nueva tecnologia inductiva y geometria de via mediante sensores colocados en una via
de medicion.
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Proyecto SENTINEL.

El objetivo principal ha sido el desarrollo de un sistema de gestion inteligente integrado por
un dispositivo de captura de datos que navega en un vehiculo ferroviario, alimentando una
base de datos relacionada con un sistema de informacién geogrdfica, de forma que se
pueda realizar un inventario automdatico de activos ferroviarios e interpretar y caracterizar
los elementos de la via optimizando el mantenimiento de las mismas. La principal ventaja
de esta iniciativa reside en la posibilidad de obtener la informacién en tiempo real del
estado de la infraestructura y la superestructura ferroviaria, ya sea a modo de deteccion de
anomalias (en algunas de las cuales se requerird actuacion de mantenimiento y en otras
una actuacion programada o preventiva) como de inventario de cada uno de los
elementos a estudiar. Los resultados no sélo se ofrecen con imdgenes visuales, sino que
también se da una identificacion, medicién y fratamiento de los datos.

Proyecto TRANSFORMING TRANSPORT.

El objetivo general del proyecto fue demostrar, de una forma real, medible y comprobable,
la utilidad que el procesamiento de grandes voliUmenes de datos puede tener en los
sectores de transporte y logistica. Adif participd con el objetivo especifico de analizar la
aplicacién de BIG DATA en el mantenimiento predictivo de la via y los desvios. De una
manera general el trabajo de investigacion consistié en analizar como diferentes variables
identificadas (y sin relacién aparente) pueden influir en el mantenimiento de estos
elementos. Partiendo de diferentes modalidades de datos heterogéneos (datos del estado
técnico, de planificaciéon de los trabajos de mantenimiento, de informaciéon meteoroldgica,
etc.) se aplicaron técnicas BIG DATA para predecir la evolucion de las posibles incidencias
futuras.

Intfroduccién al mantenimiento actual de puentes y viaductos

En la red de Adif y Adif AV hay mdas de 6.300 puentes y viaductos (equivalentes a 135
kilbmetros de via), con una antigiedad media-alta en la red convencional. Cabe destacar
gue en el resto de Europa el 75% de estas infraestructuras tiene mds de 50 anos y un 35%
supera los 100 anos. El procedimiento mds empleado para la conservacion de estos
elementos fundamentales de las redes ferroviarias sigue apoydndose sobre todo en la
inspeccién visual, lo que abre una oportunidad para abordar el reto de la automatizacion
en los procesos de mantenimiento.
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Puentes y viaductos se consideran como puntos clave de la infraestructura ferroviaria.
Por lo tanto, su conservacién requiere una atencidén especial que incluye inspecciones
técnicas de cardcter periddico y reparaciones para reducir riesgos y costes de
mantenimiento. Estas inspecciones se dividen en bdsicas y principales.

Fotografia 1. Puente metdlico en la red convencional de Adif. Fuente: Adif.
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Fotografia 2. Viaducto en la red de alta velocidad de Adif Alta Velocidad. Fuente: Adif.

El objetivo de las inspecciones bdsicas consiste en una observacion, de cardcter visual, de
los elementos del puente para vigilar de forma casi permanente su estado general,
permitiendo detectar lo antes posible, y sin esperar a la siguiente inspeccién principal
programada, la aparicion de cualquier dano real o aparente susceptible de seguimiento o
reparacion.

El alcance de los activos a los que se les realiza inspecciones bdsicas y su periodicidad (en
el caso de inspecciones ciclicas) se basan en la "Instruccidn sobre las inspecciones técnicas
en los puentes de ferrocarril (ITPF-05)":

— Periodicidad minima: Anual.
— Alcance minimo:

» Puentes en los que la luz de alguno de sus vanos sea igual o superior a 10
metros, independientemente de su tipologia o material constructivo.

» Puentes de luz igual o superior a 6 metros que trabajen fundamentalmente
a flexion.
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Adicionalmente se realizan inspecciones bdsicas a determinados puentes que no cumplen
el alcance definido en funcidn de su importancia dentro de la red o de la ocurrencia de
eventos que puedan afectar o perjudicar el estado del activo.

Ademds, se redlizan las inspecciones principales que consisten en obtener informacion
sobre el estado funcional y resistente de un puente en un momento dado, con el fin de
verificar que es capaz de cumplir la funcidon para la que ha sido construido, con un nivel de
seguridad aceptable. Los activos a los que se realizan estas inspecciones son los definidos
en la ITPF-05 y definidos en el apartado de inspecciones bdsicas.

La frecuencia minima de inspeccion considerada segun la ITPF-05 es que se realice una
inspeccidén principal denfro del ano siguiente a aquél en que se cumplan 15 anos, como
maximo, desde la Ultima realizada en el puente.

Como criterios deseables se aconsejan que en todos los puentes metdlicos con uniones
roblonadas o atornilladas se realicen inspecciones principales una (1) vez cada 5 anos, y en
el resto de los puentes una (1) vez cada 10 anos.

Como se ha comentado al principio del apartado, el objetivo Ultimo planteado es que
todas estas actividades puedan ser, en Ultima instancia, automatizadas o al menos
complementarlas con estas nuevas soluciones tecnoldgicas de mantenimiento predictivo,
tendiendo a su reduccion paulatina.

Intfroduccién al mantenimiento actual de aparatos de desvio

Uno de los componentes mds sensibles de la infraestructura ferroviaria son los desvios y los
cruzamientos. En la red de Adif y Adif AV existen mds de 15.000 desvios distribuidos en las
redes de alta velocidad, convencional y ancho métrico (Fotografias 3 a 5). El intercambio
de esfuerzos entre la rueda y los carriles en estos puntos es mayor al que se genera sobre 1os
carriles en el resto de la via, lo que convierte estos puntos de la infraestructura en objetivos
en los que hay que concentrar la atencion por parte del mantenimiento.

Actualmente se hacen inspecciones de estado visuales y de geometria orientadas a
garantizar que los desvios mantengan unas condiciones necesarias para su buen
funcionamiento. Ademds, para la deteccidon de defectos internos se realizan inspecciones
con ultrasonidos que si bien funcionan correctamente para aparatos de via de acero al
carbono (R260, R260 perlitizado, R320 y R350HT), en el caso de acero al manganeso sirve de
orientacion y es vdlido Unicamente para defectos superficiales ya que este material dificulta
la propagacion del ultrasonido. El acero fundido con alto contenido de manganeso se
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utiliza comUnmente en los corazones de los desvios debido a las propiedades de auto
endurecimiento de este material. La principal desventaja es que su estructura granular hace
que las mediciones en cualquier auscultacién se atenuen, lo que hace necesario desarrollar
métodos mejorados para detectar fisuras poco perceptibles por medios convencionales.

Fotografia 3. Desvio en la red de alta velocidad de Adif Alta Velocidad (zona del corazdn de punta movil).
Fuente: Adif.

Del estudio de las auscultaciones de ultrasonidos se establecen unos umbrales de actuacion
que de manera general se resumen a continuacion:

— Vigilancia/Observacion: Se prestard atencion al elemento hasta la siguiente
auscultacion que se efectue.

— Actuacion programada: Actividad planificada en periodos concretos
encaminadas a la resolucion del defecto o ante una evolucion del mismo. Esta
planificacion se presentard en un plazo inferior a un mes.

— Actuacion inmediata: Actividad destinada a la solucién de un problema de forma
inmediata. Esta planificacion se presentard en un plazo inferior a dos dias.
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La periodicidad deseable de las auscultaciones ultrasdnicas en los aparatos de desvios que
se establecen actualmente en los procedimientos de mantenimiento preventivo es de una

(1) vez al ano, realizdndose inspecciones visuales cuando no es posible realizar la inspeccién
de ultrasonidos.

Del mismo modo a que en el caso de puentes y viaductos, el objetivo final es que todas
estas actividades puedan ser automatizadas o en su caso también complementadas con

las soluciones tecnoldgicas aqui demandadas y que permitan implantar un mantenimiento
de fipo predictivo.

Fotografia 4. Desvio en la red convencional de Adif (zona del espadin). Fuente: Adif.
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Fotografia 5. Desvio en la de ancho métrico de Adif (zona del espadin). Fuente: Adif.

- Consideraciones previas

Como paso previo a la descripcion del objeto y alcance del presente contrato, asicomo al
resto de apartados que describen en detalle las caracteristicas técnicas del sistema y de
las tareas a desarrollar, a continuacién, se detallardn algunos conceptos que son necesarios
tener en cuenta por el Licitador durante la fase de preparacion de su oferta. Se refiere, a
grandes rasgos, a los distintos elementos de la infraestructura que son objeto de la presente
Licitacion.

Puentes y viaductos

A efectos del presente documento, se considera que un puente es una construccion que
permite salvar un accidente geogrdfico como un rio, un candn, un valle, o cualquier otro
obstdculo fisico, como una carretera, un camino, una via, etc. El diseno de cada puente
varia dependiendo de su funcién y de la naturaleza del terreno sobre el que se construye.
Dentro de los puentes ferroviarios se encuentran diversas tipologias, teniendo en cuenta las
necesidades técnicas a solventar, los materiales disponibles, las técnicas disponibles o
consideraciones econdmicas entre otros.

El viaducto es una obra de ingenieria que salva un valle en su totalidad. Un viaducto
ferroviario es una obra a manera de puente, para el paso del trazado de la via sobre una
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hondonada, ya sea un valle o un barranco.

Aunque son conceptos muy parecidos, a grandes rasgos, se puede diferenciar que silo que
determina el criterio de diseno es el obstaculo a salvar, se estaria hablando de un puente.

En cambio, si lo que determina el diseno son los criterios técnicos de frazado de la via, se
estaria hablando de un viaducto.

Fotografia 6. Puente metdlico ferroviario de Adif salvando un rio. Fuente: Adif.
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Fotografia 7. Viaducto ferroviario de Adif AV. Fuente: Adif.

Aparatos de desvio

Es un aparato de via que permite la bifurcacion de una via, posibilitando el paso de las
circulaciones de una via a ofra, cuyo eje se acuerda tangencialmente con el de la primera
o formando un dngulo muy pequeno con él.

CAMBIO TOHA INTERMEDA CRUZAMENTO

JUNTAS D LAS CONTRAAGLLIAS [ICA)
COMIERT O DEL DESVID

Figura 3. Partes de un desvio. Fuente: Adif.
El aparato de via que forma el desvio se divide en tres partes principales (Figura 3):

— Cambio: Es el punto donde comienza el desvio y consta de una serie de agujas y
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confra agujas fijas y los denominados firantes. El cambio consta de dos conjuntos
aguja/contra-aguja (semicambios) asentados sobre fraviesas. La aguja es movil
excepto en su extremo mads proximo al cruzamiento, llamado taldn, mientras que
la contra-aguja es fija y exterior a ella. La aguja acopla con la confra-aguja
mediante los elementos de accionamiento, para permitir la desviacion de las
circulaciones.

— Zona intermedia.

— Cruzamiento: Es el punto donde se hace efectivo el cambio de direccion. Es una
zona realmente compleja, sobre todo en aparatos complejos o con circulaciones
de trenes de alta velocidad. Consta de corazdn, contracarriles, patas de liebre y
laguna (Figura 4).

CONTRACARRIL

L
7

= — —
LAGU

PATAS DE LIEBRE

"

CORAZON

CONTRACARRIL

Figura 4. Zona de cruzamiento. Fuente: Adif.

El corazdédn es donde se materializa el corte de uno de los carriles de la via directa con el de
mano contraria de la desviada. En este sentido los corazones pueden ser de:

— Punta fija. Los desvios con corazén de punta fija tienen una discontinuidad del
camino de rodadura en la laguna del corazén y la necesidad de emplear
confracarriles para asegurar un paso correcto por ella.

— Punta mévil. Los corazones de punta movil evitan esa discontinuidad permitiendo
una mayor velocidad de paso por el mismo, asi como un mayor confort y menor
ruido.
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Fotografia 8. Corazén de punta movil. Fuente: Adif.
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- Objeto y alcance

El objeto y alcance principal de la presente Licitacion es la obtenciéon de soluciones
tecnoldgicas innovadoras que permitan aplicar una estrategia de mantenimiento
predictivo, por una parte, en puentes y viaductos, y por otra, en los corazones de los
aparatos de desvio.

Como se explicard en proximos apartados, la ejecucion de esta Licitacion se realizard en
distintas Fases que, en todo caso, contemplardn como alcance, de una u ofra manera, las
siguientes actividades:

— Disenar la solucidon técnica.

— Desarrollar la solucion Hardware (HW) y Software (SW) asociada (a modo de
prototipo).

— Planificar y desarrollar un plan de ensayos en Laboratorio.

— Realizar el andlisis de riesgos de la solucion de acuerdo con la normativa ferroviaria
actual segun se indica en préoximos apartados.

— Instalar la solucion desarrollada en un emplazamiento que permita validarla en
condiciones reales de operacion (TRL 7).

— Planificar y desarrollar un plan de ensayos en dicho emplazamiento.

Validar dicha solucién.

La estructura de esta Licitaciéon se divide en dos (2) Lotes, cada uno asociado a una
necesidad distinta. El Lote 1 estard enfocado a las soluciones tecnoldgicas para
mantenimiento predictivo de puentes y viaductos y el Lote 2 se referird a las soluciones
tecnoldgicas para mantenimiento predictivo de los aparatos de desvio.

A continuacion, se analiza cada uno de ellos.

Lote 1: Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de puentes y viaductos

El objetivo de este Lote es la obtencidon de una solucidon tecnoldgica representada, a
grandes rasgos, por un sistema de mantenimiento predictivo, que permita aplicar nuevas
técnicas de mantenimiento a Adif y Adif Alta Velocidad sobre un puente o un viaducto.
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En términos generales se precisa obtener un sistema automdtico de mantenimiento
predictivo que permita conocer el estado actual de un viaducto o un puente, asi como su
comportamiento a futuro, mediante la deteccién de patologias no detectables de manera
manual o visual (fisuracion del material, vibraciones inadecuadas, etc.) o teniendo en
cuenta la infroduccidn de nuevos escenarios operativos sobre la estructura (por ejemplo
circulaciéon de nuevos tipos de tfrenes que producen nuevas acciones dindmicas, aumento
de la carga por eje, etc.).

Partiendo de la Figura 2, la Figura 5 representa la arquitectura general de la solucién
demandada. Deberd disponer de un blogue especifico para la adquisicion de la
informacion necesaria tener de la esfructura. Otfro bloque analizard esa informacion y
posteriormente un Ultimo permitird tomar decisiones a los usuarios de mantenimiento en
funcidn de los andlisis desarrollados, permitiendo anticiparse a un posible fallo de la
estructura. Una parte fundamental de la solucion serdn todos aquellos modelos y/o
algoritmos predictivos que permitan llevar a cabo las funciones principales.
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Figura 5. Arquitectura general propuesta de la solucidn asociada al mantenimiento predictivo de puentes y viaductos.
Fuente: Adif.
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La Licitacion si considera que previamente se identifiquen varias soluciones tecnoldgicas
que, en cierta medida, competirdn hasta una fase final de Validacion. Previamente, y segun
se explicard en préoximos apartados, existirad una fase de Diseno y ofra de Desarrollo.

En los siguientes apartados se indicardn los principales aspectos funcionales y técnicos que
deberdn cumplir las distintas soluciones admitidas. Es por ello por lo que aqui no se
contempla la naturaleza técnica especifica de las distintas soluciones.

Por Ultimo, debe destacarse que, desde un punto de vista de madurez de la tecnologia, el
objetivo es alcanzar un TRL 7 partiendo de niveles inferiores (partiendo como minimo de un
TRL 4). No es objetivo del presente contrato la homologacion del sistema en base a una
Especificacion Técnica o norma vigente. En todo caso la verificacion a realizar en este
momento si podrd constituir la base de una futura norma de Adif.

Lote 2: Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de aparatos de desvio

El objetivo de este Lote es la obtencion de una solucion tecnolégica representada, a
grandes rasgos, por un Sistema de Mantenimiento Predictivo, que permita aplicar nuevas
técnicas de mantenimiento a Adif y Adif Alta Velocidad sobre un aparato de desvio.

En términos generales se precisa obtener un sistema automdtico de mantenimiento
predictivo que permita conocer el estado del corazdn, asi como su comportamiento a
futuro, mediante la deteccién de patologias no detectables de manera manual o visual.
Concretamente se precisa detectar fisuras internas en el material, fundamentalmente en la
zona inferior del corazdn, no detectables actualmente con los sistemas de inspeccién
disponibles.

La Figura 6 representa la arquitectura general de la solucién contemplada. Igualmente
deberd disponer de un bloque especifico para la adquisicidon de la informacién que es
necesaria tener del desvio. Otfro bloque analizard esa informacién vy, posteriormente, un
Ultimo blogue permitird tomar decisiones a los usuarios de mantenimiento en funcién de los
andlisis desarrollados permitiendo anticiparse a un posible fallo del corazédn del desvio. Una
parte fundamental de la solucion serdn todos aquellos modelos y/o algoritmos predictivos
que permitan llevar a cabo las funciones principales.

La Licitacion si considera que previamente se identifiquen varias soluciones tecnoldgicas
que, aligual que en el Lote 1, competirdn hasta una fase final de Validaciéon. Previamente,
y segun se explicard en proximos apartados, existird una fase de Diseno y otra de Desarrollo.
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Por Ultimo, debe destacarse también que, desde un punto de vista de madurez de la
tecnologia, el objetivo es alcanzar un TRL 7 partiendo de niveles inferiores (siempre partiendo
como minimo de un TRL 4). Del mismo modo, no es objetivo del presente confrato la
homologacion del sistema en base a una Especificacion Técnica o norma vigente. En todo
caso la verificacion a realizar en este momento si podrd constituir la base de una futura
norma de Adif.
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Figura é. Arquitectura general propuesta de la solucidn asociada al mantenimiento predictivo de desvios. Fuente: Adif.
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- Requisitos funcionales

Requisitos funcionales del Lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento
predictivo de puentes y viaductos)

Las soluciones tecnoldgicas asociadas al Lote 1 deberdn cumplir los siguientes requisitos
funcionales:

= Requisito funcional 1:

— Objeto. EI sistema debe tener una arquitectura general que cumpla los
requerimientos establecidos en la Figura 11.

— Resultados esperados. Existird un mddulo o blogue de adquisicion de informacion,
un modulo o blogue para su tfratamiento y un mddulo o bloque para la toma de
decisiones. En todos los casos deberd generarse una base de datos con todas las
inspecciones readlizadas, pudiendo readlizar comparaciones entre distintas
inspecciones y siempre compardndolas con posibles patrones de referencia.
Deberdn existir aquellas algoritmicas de prediccidon que permitan realizar el andlisis
a futuro del comportamiento de las estructuras.

= Requisito funcional 2:

— Objeto. El sistema podrd ser de tipo estdtico, con equipamiento y/o componentes
distribuidos a lo largo de la estructura que permanecerdn estables a lo largo del
tiempo, o de fipo portdtil o al uso, como un sistema concentrado que pueda
desplazarse, en funcién de su naturaleza, a lo largo de la estructura.

— Resultados esperados. Se obtendrd un sistema robusto que pueda realizar la
adquisicion de la informacion de manera eficiente (rdpida, sincronizada,
automdtica, etc.).

» Requisito funcional 3:

— Objeto. El sistema en su conjunto debe ser monitorizado (de forma continua o
puntual), tanto en modo local (a través de un puesto local situado en el
emplazamiento de pruebas) como en modo remoto (a través de un puesto remoto
situado en diferentes dependencias de Adif o Adif AV).

— Resultados esperados. Existird una interfaz con un puesto de confrol remoto desde
el que se pueda acceder a los distintos datos medidos por el mddulo de adquisicion
de informacidn, al estado de los distintos componentes instalados en la estructura y
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a los distintos mensajes generados por el sistema que indiquen las recomendaciones
para tener en cuenta. Igualmente existird un puesto local con la misma
funcionalidad.

NOTA: En el apartado 4.3 se redliza una explicacion mdads detallada de la
funcionalidad del puesto de control remoto.

= Requisito funcional 4:

— Objeto. El sistema debe generar alarmas de forma automdatica en funcién de los
pardmetros de control programados. Los umbrales correspondientes serdn
ajustables.

— Resultados esperados. Se emitirdn alarmas de al menos dos tipos: 1) Alarmas de Alta
Prioridad (asociadas al comportamiento de la estructura) y 2) Alarmas de Baja
Prioridad (asociadas a la operatividad de los distintos componentes del sistema:
sensores, comunicaciones, etc.).

» Requisito funcional 5:

— Objeto. El sistema debe tener capacidad de almacenamiento de toda la
informacion registrada.

— Resultados esperados. Se obtendrdn bases de datos con capacidad suficiente
como para almacenar informacién de distinta naturaleza, con la finalidad de ser
utilizados en etapas posteriores segun necesidad.

= Requisito funcional é:

— Objeto. La informacion generada y procesada por el sistema deberd poder ser
integrada en los sistemas de informacion de Adif y Adif AV.

— Resultados esperados. Se dispondrd de una herramienta que permita convivir con
los sistemas de informacion del mantenimiento actualmente existente en Adif y Adif
AV. A lo largo de la ejecucion del presente contrato, Adif analizard este aspecto
con los Adjudicatarios.

= Requisito funcional 7:

— Objeto. El sistema deberd estar fundamentado en técnicas no destructivas (NDT).

94|Pagina



. A
* X % 8 % MINISTERIO
e T3 S5 v
* * a -
* *

* 4 *
UNION EUROPEA @CDTloficial

— Resultados esperados. El sistema a emplear no deberd en ningun caso producir un
dano sobre la estructura existente, sino que deberd adquirir la informacion de una
manera no intrusiva sobre dicha estructura.

= Requisito funcional 8:
— Objeto. El sistema incluird una herramienta de mantenimiento predictivo.

— Resultados esperados. Obtencidon de un sistema que permita plantear en Adif y Adif
AV una nueva estrategia de mantenimiento predictivo para puentes y viaductos.

= Requisito funcional 9:

— Objeto. No deberd basar su funcionamiento en la disposicion de datos previos de
Adif y Adif AV.

— Resultados esperados. Sistema autébnomo que, aunque bien pueda apoyarse en
datos previos existentes, no base su funcionamiento en los mismos.

» Requisito funcional 10:

— Objeto. Deberd garantizar la transmisién de los datos y/o informacién necesaria
independientemente de su emplazamiento y condiciones de la infraestructura.

— Resultados esperados. Obtencidén de un sistema con capacidad de operacion por
si mismo, sin conexidn o interferencia con ofros sistemas de la infraestructura.

= Requisito funcional 11:
— Objeto. Se instalard realizando un cambio minimo en la infraestructura existente.

— Resultados esperados. Se minimizard la cantidad de equipamiento de via, fuentes
de alimentacion externas y se evitard, dentro de lo posible, el cableado de nucleo
metdlico en cualquier zona mds alld de proximidad inmediata del punto en
cuestion.

= Requisito funcional 12:
— Objeto. Tendrd un mantenimiento rutinario reducido al minimo.

— Resultados esperados. Se pretende obtener sistemas de facil mantenimiento, que
no supongan un gasto extra para el propio mantenimiento de la infraestructura.
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Requisitos funcionales del Lote 2 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento
predictivo de aparatos de desvio)

Las soluciones tecnoldgicas asociadas al Lote 2 deberdn cumplir los siguientes requisitos
funcionales:

= Requisito funcional 1:

— Objeto. EI sistema debe tener una arquitectura general que cumpla los
requerimientos establecidos en la Figura 12.

— Resultados esperados. Existird un mddulo o blogue de adqguisicion de informacion,
un modulo o blogue para su tfratamiento y un mddulo o bloque para la toma de
decisiones. En todos los casos deberd generarse una base de datos con todas las
inspecciones readlizadas, pudiendo readlizar comparaciones entre distintas
inspecciones y siempre compardndolas con posibles patrones de referencia.

= Requisito funcional 2:

— Objeto. El sistema podrd ser de tipo estdtico, con equipamiento y/o componentes
distribuidos a lo largo de la estructura que permanecerdn estables a lo largo del
tiempo, o de ftipo portdtil o al uso, como un sistema concentrado que pueda
desplazarse, en funcién de su naturaleza, a lo largo del corazén.

— Resultados esperados. Disponer de un sistema fiable de adquisicién de los datos
necesarios para el desarrollo del proyecto, independientemente de su naturaleza.

= Requisito funcional 3:
— Objeto. El sistema deberd disponer de capacidad de inspeccion del corazon.

— Resultados esperados. Se obtendrd como resultado del proyecto un sistema capaz
de inspeccionar el corazén. En el caso de tratarse de equipos de inspeccion al uso,
el sistema debe poder inspeccionar automdticamente todo el corazén con el
equipo en movimiento, de forma auténoma, permitiendo la toma de datos y su
procesamiento posterior.

= Requisito funcional 4:

— Objeto. El sistema en su conjunto debe ser monitorizado (de forma continua o
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puntual), tanto en modo local (a través de un puesto local situado en el
emplazamiento de pruebas) como en modo remoto (a través de un puesto remoto
situado en diferentes dependencias de Adif o Adif AV).

— Resultados esperados. Existird una interfaz con un puesto de control remoto desde
el que se pueda acceder a los distintos datos medidos por el mddulo de adquisicion
de informacion, al estado de los distintfos componentes instalados en el desvio y a
los distintos mensajes generados por el sistema que indiquen las recomendaciones
para fener en cuenta. Igualmente existird un puesto local con la misma
funcionalidad.

NOTA: En el apartado 4.3 se readliza una explicacion mads detallada de la
funcionalidad del puesto de control remoto.

= Requisito funcional 5:

— Objeto. El sistema debe generar alarmas de forma automatica en funcion de los
pardmetros de control programados. Los umbrales correspondientes serdn
ajustables.

— Resultados esperados. Las alarmas serdn clasificadas en dos tipos: 1) Alarmas de
Alta Prioridad (asociadas al comportamiento de la estructura) y 2) Alarmas de Baja
Prioridad (asociadas a la operatividad de los distintos componentes del sistema:
sensores, comunicaciones, etc.).

» Requisito funcional é:

— Objeto. El sistema debe tener capacidad de almacenamiento de toda la
informacion registrada.

— Resultados esperados. Disponer de una base de almacenamiento correctamente
dimensionada para albergar los datos obtenidos, con capacidad de
almacenamiento suficiente para el volumen de informacién generada segun las
distintas fuentes.

» Requisito funcional 7:

— Objeto. El sistema deberd detectar, en todos los casos, defectologia interna en el
interior de los corazones de acero al manganeso.

— Resultados esperados. Sistema capaz de detectar la defectologia interna en toda
la seccidon de los corazones de acero al manganeso, con sistemas de adquisicion
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de datos a emplear capaces de adecuarse a la geometria de las piezas de acero
al manganeso del corazon.

= Requisito funcional 8:

— Objeto. La informacién generada y procesada por el sistema deberd poder ser
integrada en los sistemas de informacion de Adif y Adif AV.

— Resultados esperados. Se dispondrd de una herramienta que permita convivir con
los sistemas de informacion del mantenimiento actualmente existente en Adif y Adif
AV. A lo largo de la ejecucion del presente contrato, Adif analizard este aspecto
con los Adjudicatarios.

= Requisito funcional 9:
— Objeto. El sistema deberd estar fundamentado en técnicas no destfructivas (NDT).

— Resultados esperados. El sistema a emplear no deberd en ningun caso producir un
dano sobre la estructura existente, sino que deberd adquirir la informacion de una
manera no intrusiva sobre dicha estructura.

» Requisito funcional 10:
— Objeto. El sistema incluird herramientas de mantenimiento predictivo.

— Resultados esperados. Obtencion de un sistema que permita plantear en Adif y Adif
AV una nueva plataforma de mantenimiento predictivo para determinar el estado
y evolucién de los corazones de los aparatos de desvio.

= Requisito funcional 11:

— Objeto. No deberd basar su funcionamiento en la disposicion de datos previos de
Adif y Adif AV.

— Resultados esperados. Sistema autdbnomo que, aunque bien pueda apoyarse en
datos previos existentes, no base su funcionamiento en los mismos.

= Requisito funcional 12:

— Objeto. Deberd garantizar la transmisién de los datos y/o informacién necesaria
independientemente de su emplazamiento y condiciones de la infraestructura.

— Resultados esperados. Obtencién de un sistema con capacidad de operacién por
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si mismo, sin conexidon o interferencia con ofros sistemas de la infraestructura.
= Requisito funcional 13:
— Objeto. Se instalard realizando un cambio minimo en la infraestructura existente.

— Resultados esperados. Se minimizard la cantidad de equipamiento de via, fuentes
de alimentaciéon externas y se evitard, dentro de lo posible, el cableado de nucleo
metdlico en cualquier zona mds alld de proximidad inmediata del punto en
cuestion.

= Requisito funcional 14:
— Objeto. Tendrd un mantenimiento rutinario reducido al minimo.

— Resultados esperados. Se pretende obtener sistemas de facil mantenimiento, que
Nno supongan un gasto extra para el propio mantenimiento de la infraestructura.

Funcionalidad especifica del puesto de control remoto

En el caso de que el sistema sea estdtico, deberd disponer de un puesto de control remoto
basado en una aplicacion Web que permita una supervision y operacion del sistema. Su
IHM (Interface Human-Machine o interfaz de usuario) deberd disponer de las siguientes
prestaciones y funcionalidades:

Interfaz grdfica accesible mediante usuario y password, que permite representar
o situar el puente, viaducto o aparato de desvio (en adelante emplazamiento)
junto con los sensores instalados y su estado haciendo uso de mapas o esquemas.

— Al hacer clic con el ratén sobre un elemento del emplazamiento, se dard
informacion sobre el mismo como su etiqueta o cddigo, coordenadas, efc.

— Se podrd redlizar una gestién de capas en el interfaz y navegar a través del mapa
mediante desplazamiento lateral, acercamiento, acercamiento del drea vy
captacion. También se podrd medir distancias, orientar por coordenadas, aceptar
alarmas, etc.

— Mostrar listado de alarmas con fecha, hora, clasificaciéon y localizacion.

— Gestion de perfiles de usuario. Dependiendo del perfil del usuario, se tendrd
capacidad de visualizacion Unicamente o de administracion o configuracion.
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— Gestion de configuracion de alertas permitiendo modificar pardmetros de alertas
y de notificacion de alarmas.

— Gestion de pardmetros de los sensores e instalacion, permitiendo dar de alta o
baja sensores o modificar su configuracion, asi como ampliar o modificar el
esquema o mapa donde se representa el emplazamiento.

— Generador de informes sobre estados y alarmas por el cual el sistema permita la
obtencion de datos a partir de referencias geogrdficas, fechas, etc. Se podrdn
exportar los informes a formato Excel o compatible y exportarimdgenes a formato
PNG/JPG.

— El mdédulo IHM permitird emitir notificaciones de alarma por correo electrénico o
SMS a destinatarios prefijados de forma inmediata.

— Se deberd implementar un sistema de gestion que permita la monitorizacién,
configuracion y mantenimiento de los componentes hardware y software
desplegados de manera sencilla de forma remota.

— Deberd disponer de herramientas que permitan conocer en tiempo real el estado
de funcionamiento de los dispositivos instalados y generar alarmas en casos de
incidencias graves.

— Deberd poder enviar comandos a los sensores de manera univoca para la gestion
de su configuracién y generar informes exhaustivos sobre el funcionamiento del
sistema.

— La aplicaciéon de monitorizacion debe permitir acceso concurrente desde varios
dispositivos al mismo tiempo y deben estar basadas en Web. El acceso a la misma
deberd soportar los navegadores mds extendidos en sus Ultimas versiones,
debiendo tener un grado de accesibilidad AA en todos aquellos componentes
que lo soporten.

— La organizacién de la informaciéon, asi como la interfaz grdfica que la compone
debera ser intuitiva y eficaz a la hora de gestionar la informacion que contenga.
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- Requisitos técnicos

Requisitos técnicos del Lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo
de puentes y viaductos)

Las soluciones tecnoldgicas asociadas al Lote 1 deberdn tener en cuenta los siguientes
requisitos técnicos:

Hardware
Operaciéon auténoma

— Debe ser autbnomo y lo menos infrusivo, esto es, con minima infervencion en la
estructura en la que se instale y sin afeccién al resto de sistemas ya presentes.

— Debe incorporar la Ultima version del software publicada por el fabricante.

— Dispondrd de capacidad de operacidon por si mismo, sin conexidbn con otros
sistemas ya existentes.

— Todo elemento suministrado debe ser totalmente compatible, integrable y
funcional con el resto del equipamiento suministrado.

— Suinstalacion debe ser robusta, fiable y de muy bajo mantenimiento.
— Se instalard realizando un cambio minimo en el puente o viaducto.
Diseno

- Se disenard de tal forma que se eviten los comportamientos de alto riesgo, de
abuso o de incumplimiento de prdcticas seguras.

— Los equipos suministrados deberdn poseer el marcado de Conformidad Europea
(CE) y ser conformes con la normativa vigente en sus aspectos de compatibilidad
electromagnética y de reduccién de la radiacién emitida.

— Se fabricard de manera sélida para soportar el entorno ferroviario.

— Elsistema se validard a escala real en la infraestructura de Adif y Adif AV. En este
sentido, el equipamiento a emplear deberd ser probado en condiciones
ambientales segun EN 50125-3 (Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales
para el equipo. Parte 3: Equipos para telecomunicaciones y senalizacion) o similar.
Los componentes deberdn ser resistentes a los elementos (intemperie, humedad,
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radiacion solar, etc.) y a condiciones meteoroldgicas adversas (temperaturas,
viento). Los cables estardn debidamente protegidos en las acometidas eléctricas
y de comunicaciones y deberdn contar con etiquetas identificativas visibles e
indelebles.

Interferencias con el sistema ferroviario

Debe ser explotable en cualquier tipologia ferroviaria y escenario operativo de la
Red Ferroviaria de Interés General (RFIG), via simple o doble, tanto de Alta
Velocidad (corriente de fraccion en 25 kV CA, 50 Hz) como Convencional
(corriente de traccién en 3/1,5 KV CC).

Debe ser inmune a perturbaciones electromagnéticas propias y del entorno
ferroviario, sin incompatibilidad con las instalaciones existentes del subsistema
Control, Mando y Senalizacién.

No interferird ni se conectard a sistemas de radio existentes. Este aspecto serd
especialmente importante en el caso de emplear protocolos de comunicaciéon
Wireless con los posibles sensores de medida.

Software

La solucion deberd estar basada, de forma mayoritaria, en tecnologias, protocolos
o soluciones que puedan ser identificadas como estdndares o abiertas. En este
caso, deberd basarse en software estable, robusto, ampliamente utilizado y con
gran respaldo por parte de una comunidad de usuarios y desarrolladores que
garantice su evolucion vy visibilidad futura.

Se definen como soluciones estadndares o abiertas aquellas producidas,
especificadas y documentadas por organismos independientes reconocidos
oficialmente y que garantizan un facil y abierto acceso a los documentos que las
describen.

En caso de que el software suministrado por el licenciador esté sujeto a
licenciamiento, dicha licencia deberd estar incluida en la solucidon y suministrada
por los Adjudicatarios como parte de la misma.

Se valorard especialmente la independencia de la solucion de tecnologias
definidas como propietarias o particulares ligadas un determinado proveedor.

Fiabilidad y tolerancia a fallos
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La deteccidén de fallos debe producirse en tiempo real.

Aungue la fiabilidad de la deteccion (porcentaje de deteccidon de alarmas
verdaderas) serd dificil establecerla, se valorard que los Adjudicatarios puedan
estimarla mediante simulaciones o ensayos disenados especificamente para este
fin. No se establece en este momento un porcentaje objetivo.

Igualmente, el porcentaje de falsas alarmas (generacion de alarmas que no se
corresponden con una situacion identificada como de riesgo) deberd ser
evaluado durante el proyecto, tanto en la fase de desarrollo como en la de
validaciéon. No se establece en este momento un porcentaje objetivo si bien, a
diferencia del pardmetro anterior, si serd posible evaluar si se producen alarmas
no fundamentadas.

Disponibilidad para la validacion del prototipo

La solucidon a implantar deberd estar completa o parcialmente operativa cuando
sea necesario, y manejar de manera eficiente los fallos que puedan afectar a la
disponibilidad del sistema durante la Fase lll (verificaciéon pre-operacional).

Los componentes instalados delben estar disponibles 24 horas al dia durante los
siete dias a la semana.

Seguridad
Seguridad de la informacion

El acceso y utilizacion por parte de los Adjudicatarios de los recursos y sistemas
informdticos de Adif y Adif AV se ajustard a las especificaciones, procedimientos y
requisitos que establezca el Adif (medidas de seguridad, acceso y conexion, VPN,
certificados, etc.), debiendo comprometerse al uso adecuado de |os mismos y a
tratar Unicamente la informacién autorizada a la que tenga acceso para la
prestacién del servicio, a no utilizar la informacién para ofros fines que los
recogidos en el presente Anexo, asi como a no extraerla, copiarla, cederla,
publicarla o venderla total o parcialmente, ni en soporte informdtico ni en papel.

Seguridad en las comunicaciones y elementos desplegados

Los Adjudicatarios deberdn disenar la seguridad de todos los elementos que
conformen cada componente, y en particular, los asociados al mddulo de
adquisicion de datos, con las directrices bdsicas para proteger sistemas expuestos
a internet publica. Estas politicas de seguridad de cada uno de los componentes
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deberdn quedar recogidas como entregable del proyecto en un documento
especifico.

Se deberdn habilitar los mecanismos que garanticen la seguridad de los datos,
para prevenir los accesos no autorizados a los dispositivos.

La arquitectura deberd estar provista de mecanismos de defensa ante
ciberataques. Se deberdn habilitar mecanismos de proteccién contra intrusos que
permitan detectar, reportar y prevenir accesos no deseados.

La arquitectura de seguridad definird el hardware, software, protocolos y politicas
para crear el entorno sobre el que todos los componentes objeto del presente
Anexo funcionen de forma fiable, segura y con alta calidad.

Comunicaciones
Comunicaciéon mediante protocolo estandar

La comunicaciéon eficiente entre sensores y la unidad de gestion del sistema se
realizard mediante protocolos estdndar que permitan comunicaciones eficientes
y que garanticen un nivel de seguridad mdxima en las comunicaciones entre los
dispositivos y la unidad de gestidon del sistema.

Semadntica del dato

En cuanto a la semdntica del dato, los datos a intercambiar estardn
preferiblemente en formatos basados en estdndares abiertos como CSV, JSON vy
XML.

Integracion
Interfaces estandares y abiertos

Deberd proporcionar unos interfaces estdndares y abiertos que garanticen el
envio de datos y el acceso a los mismos por parte de diferentes aplicativos, tanto
en tiempo real como de manera diferida. En este sentido, se requiere que dichos
interfaces estén basados, en la medida de lo posible, en tecnologias de Servicios
web y las APl basadas en tecnologias SOAP y REST.

Las APl proporcionadas deben ser puUblicas para que puedan ser consumidas por
terceros y podrdn ser tanto de consulta como de insercion de datos del conjunto
de sensores.
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Las APl de consulta deben permitir extraer los datos dindmicos en tiempo real o
histérico o los datos estdticos.

Todas las aplicaciones implementadas deben ser accesibles a fravés de las API
estandarizadas y éstas se tienen que proporcionar como parte de la solucion.

Documentacion

Una vez concluida la instalaciéon del software, los Adjudicatarios hardn entrega del
conjunto de documentacion en espanol que incluird, al menos, manuales de
administracién, operacion, mantenimiento de los componentes instalados y de los
trabajos realizados.

Se proporcionard la documentacion completa para todas las APl suministradas.
Normativa

En términos generales se cumplird toda la normativa aplicable tanto de dmbito
nacional como europeo (Adif, ERA, UIC, CEN y CENELEC).

Se deberd tener en cuenta el procedimiento de inspecciones de puentes
ferroviarios conforme a la instruccion ITPF-05 (o similar), de aplicacion a todos los
puentes ferroviarios (de nueva construccion, reforzados, rehabilitados o en
servicio), con luz de algun vano igual o superior a 5 metros.

Reglamento 402/2013 y Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 por el que se
modifica el Reglamento anterior.
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Requerimientos técnicos especificos del Lote 2: Sistemas de mantenimiento predictivo
de aparatos de desvio

Las soluciones tecnoldgicas asociadas al Lote + 2 deberdn tener en cuenta los siguientes
requisitos técnicos:

X. Hardware
Operaciéon auténoma

— Debe ser auténomo y lo menos infrusivo, esto es, con minima intervencion en el
desvio en el que se instale y sin afeccion al resto de sistemas ya presentes.

— Dispondrd de capacidad de operacién por si mismo, sin conexion con otros
sistemas ya existentes.

— Todo elemento suministrado debe ser totalmente compatible, integrable y
funcional con el resto del equipamiento suministrado.

— Suinstalacion debe ser robusta, fiable y de muy bajo mantenimiento.

— Se instalard realizando un cambio minimo en el desvio. En caso de emplear
elementos o sensores unidos al carril, no se deben usar taladros ni ningun sistema
que altere o dane al carril.

Diseno

- Se disenard de tal forma que se eviten los comportamientos de alto riesgo, de
abuso o de incumplimiento de prdcticas seguras.

— Los equipos suministrados deberdn poseer el marcado de Conformidad Europea
(CE) y ser conformes con la normativa vigente en sus aspectos de compatibilidad
electromagnética y de reduccién de la radiacién emitida.

- Se fabricard de manera sélida para soportar el entorno ferroviario.

— Elsistema se validard a escala real en la infraestructura de Adif y Adif AV. En este
sentido, el equipamiento a emplear deberd ser probado en condiciones
ambientales segun EN 50125-3 (Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales
para el equipo. Parte 3: Equipos para telecomunicaciones y senalizacion) o similar.
Los componentes deberdn ser resistentes a los elementos (intemperie, humedad,
radiacion solar, etc.) y a condiciones meteorolégicas adversas (femperaturas,
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viento). Los cables estardn debidamente protegidos en las acometidas eléctricas
y de comunicaciones y deberdn contar con etiquetas identificativas visibles e
indelebles.

Interferencias con el sistema ferroviario

Debe ser explotable en cualquier tipologia ferroviaria y escenario operativo de la
Red Ferroviaria de Interés General (RFIG), via simple o doble, tanto de Alta
Velocidad (corriente de fraccion en 25 kV CA, 50 Hz) como Convencional
(corriente de traccién en 3/1,5 KV CC).

Debe ser inmune a perturbaciones electromagnéticas propias y del entorno
ferroviario, sin incompatibilidad con las instalaciones existentes del subsistema
Control, Mando y Senalizacién.

No interferird ni se conectard a sistemas de radio existentes. Este aspecto serd
especialmente importante en el caso de emplear protocolos de comunicaciéon
Wireless con los posibles sensores de medida.

Software

La solucion deberd estar basada, de forma mayoritaria, en tecnologias, protocolos
o soluciones que puedan ser identificadas como estdndares o abiertas. En este
caso, deberd basarse en software estable, robusto, ampliamente utilizado y con
gran respaldo por parte de una comunidad de usuarios y desarrolladores que
garantice su evolucion vy visibilidad futura.

Se definen como soluciones estadndares o abiertas aquellas producidas,
especificadas y documentadas por organismos independientes reconocidos
oficialmente y que garantizan un facil y abierto acceso a los documentos que las
describen.

En caso de que el software suministrado por el licenciador esté sujeto a
licenciamiento, dicha licencia deberd estar incluida en la solucidn y suministrada
por los Adjudicatarios como parte de la misma.

Se valorard especialmente la independencia de la solucion de tecnologias
definidas como propietarias o particulares ligadas un determinado proveedor.

Fiabilidad y tolerancia a fallos
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La deteccidén de fallos debe producirse en tiempo real.

Aungue la fiabilidad de la deteccion (porcentaje de deteccidon de alarmas
verdaderas) serd dificil establecerla, se valorard que los Adjudicatarios puedan
estimarla mediante simulaciones o ensayos disenados especificamente para este
fin. No se establece en este momento un porcentaje objetivo.

Igualmente, el porcentaje de falsas alarmas (generacion de alarmas que no se
corresponden con una situacion identificada como de riesgo) deberd ser
evaluado durante el proyecto, tanto en las fases de desarrollo como en la de
validaciéon. No se establece en este momento un porcentaje objetivo si bien, a
diferencia del pardmetro anterior, si serd posible evaluar si se producen alarmas
no fundamentadas.

Disponibilidad para la validacion del prototipo

La solucidon a implantar deberd estar completa o parcialmente operativa cuando
sea necesario, y manejar de manera eficiente los fallos que puedan afectar a la
disponibilidad del sistema durante la Fase lll (verificaciéon pre-operacional).

Los componentes instalados delben estar disponibles 24 horas al dia durante los
siete dias a la semana.

Seguridad
Seguridad de la informacién

El acceso y utilizacion por parte de los Adjudicatarios de los recursos y sistemas
informdticos de Adif y Adif AV se ajustard a las especificaciones, procedimientos y
requisitos que establezca el Adif (medidas de seguridad, acceso y conexion, VPN,
certificados, etc.), debiendo comprometerse al uso adecuado de |os mismos y a
tratar Unicamente la informacién autorizada a la que tenga acceso para la
prestacién del servicio, a no utilizar la informacién para ofros fines que los
recogidos en el presente Anexo, asi como a no extraerla, copiarla, cederlq,
publicarla o venderla total o parcialmente, ni en soporte informdatico ni en papel.

Seguridad en las comunicaciones y elementos desplegados

Los Adjudicatarios deberdn disenar la seguridad de todos los elementos que
conformen cada componente, y en particular, los asociados a la capa de
sensorizacion, con las directrices bdsicas para proteger sistemas expuestos a
internet publica. Estas politicas de seguridad de cada uno de los componentes
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deberdn quedar recogidas como entregable del proyecto en un documento
especifico.

Se deberdn habilitar los mecanismos que garanticen la seguridad de los datos,
para prevenir los accesos no autorizados a los dispositivos.

La arquitectura deberd estar provista de mecanismos de defensa ante
ciberataques. Se deberdn habilitar mecanismos de proteccidén contra infrusos que
permitan detectar, reportar y prevenir accesos no deseados.

La arquitectura de seguridad definird el hardware, software, protocolos y politicas
para crear el entorno sobre el que todos los componentes objeto del presente
Anexo funcionen de forma fiable, segura y con alta calidad.

Comunicaciones
Comunicaciéon mediante protocolo estandar

La comunicaciéon eficiente entre sensores y la unidad de gestion del sistema se
realizard mediante protocolos estdndar que permitan comunicaciones eficientes
y que garanticen un nivel de seguridad mdxima en las comunicaciones entre los
dispositivos y la unidad de gestidon del sistema.

Semadntica del dato

En cuanto a la semdntica del dato, los datos a intercambiar estardn
preferiblemente en formatos basados en estdndares abiertos como CSV, JSON y
XML.

Integracion
Interfaces estandares y abiertos

Deberd proporcionar unos interfaces estdndares y abiertos que garanticen el
envio de datos y el acceso a los mismos por parte de diferentes aplicativos, tanto
en tiempo real como de manera diferida. En este sentido, se requiere que dichos
interfaces estén basados, en la medida de lo posible, en tecnologias de Servicios
web y las APl basadas en tecnologias SOAP y REST.

Las APl proporcionadas deben ser puUblicas para que puedan ser consumidas por
terceros y podrdn ser tanto de consulta como de insercion de datos del conjunto
de sensores.
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Las APl de consulta deben permitir extraer los datos dindmicos en tiempo real o
histérico o los datos estaticos.

Todas las aplicaciones implementadas deben ser accesibles a fravés de las API
estandarizadas y éstas se tienen que proporcionar como parte de la solucion.

Documentacion

Una vez concluida la instalacién del software, los Adjudicatarios hardn entrega del
conjunto de documentacion en espanol que incluird, al menos, manuales de
administracién, operacion, mantenimiento de los componentes instalados y de los
trabajos realizados.

Se proporcionard la documentacion completa para todas las APl suministradas.
Normativa

En términos generales se cumplird toda la normativa aplicable tanto de dmbito
nacional como europeo (Adif, ERA, UIC, CEN y CENELEC).

Se deberd tener en cuenta la norma NAV 7-5-3.1 (Conservacion de la via-
mantenimiento de desvios y otros aparatos de via) o similar.

Reglamento 402/2013 y Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 por el que se
modifica el Reglamento anterior.
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- Alcance de los trabajos a realizar

El desarrollo del proyecto se divide en tres (3) fases diferenciadas:

Fase | (Diseno de la solucién). Durante esta fase se desarrollardn aquellas tareas
encaminadas a asegurar el mayor grado de adecuacion de las soluciones
propuestas al problema planteado desde un punto de vista cientifico -
tecnoldgico. Una vez recibida la documentaciéon y atendiendo a los criterios de
verificacion de la ejecucidn por fases, las propuestas se clasificardn en
satisfactorias y no satisfactorias. A su vez, las propuestas satisfactorias podrdn ser
exitosas 0 no exitosas.

Fase Il (Desarrollo de un prototipo o pruebas de la solucién propuesta). En esta fase
se desarrollardn y fabricardn los prototipos y se hardn las correspondientes pruebas
piloto que mejor satisfagan los requisitos técnicos definidos en la Fase I. Los
resulfados obtenidos y avances técnicos propuestos en esta fase serdn sometidos
a un nuevo proceso de evaluacioén y certificacion.

= Fase INTERMEDIA: esta fase se circunscribe al desarrollo de Hardware (HW)
y al desarrollo de Software (SW) de la Fase Il y, aungque no estd asociada a
un pago, su cumplimiento al superar el umbral establecido permite el
avance dentro de la Fase I

Fase lll (Verificacion pre-operacional). En caso de que el resultado de la Fase |
sea satisfactorio y exitoso, en esta Ultima fase los Adjudicatarios trasladardn el
prototipo a las instalaciones designadas por Adif con objeto de realizar una
verificacion preoperacional del prototipo en el entorno real propuesto.

Alcance de los trabajos del Lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo
de puentes y viaductos)

Tareas en fase de Diseno de la solucidon

Las tareas a desarrollar en la Fase | serdn las siguientes:

T.1 Diseno final de la solucion planteada. (TNS.). Este diseno serd acorde a los objetivos
planteados en el reto debiendo considerar al menos las siguientes subtareas:

T.1.1 Diseno de escenarios de validacion y definicion de las condiciones de contorno.

Para larecopilacion de los datos a considerar en el diseno final, se deberdn realizar
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aquellas campanas de inspeccidn que permitan disponer de toda la informacion
final a considerar por los Adjudicatarios. Asi, por ejemplo, estas campanas iniciales
servirdn de manera especifica para decidir el nUmero de puntos de medida que
serdn necesarios considerar.

T.1.2 Redaccidén de la Memoria Técnica final de la solucion. Con todos los datos ya
recopilados, a fin de demostrar la viabilidad técnica y econdmica del proyecto
propuesto en relacion con el objetivo y la necesidad planteada, se deberd
enfregar una Memoria Técnica con la solucién a desarrollar. Deberd contener al
Menos:

- Diagrama de bloques de la solucion.

- Especificaciones técnicas requeridas a los diferentes componentes que
conforman la solucién adoptada.

— Algoritmos y herramientas de mantenimiento predictivo asociadas a la
propuesta.

— Planos de detalle destacando enfre otros:
= Arquitectura general con los distintos componentes.

= Arquitectura general de conexionado de dichos componentes
(comunicaciones y energial).

= Planos independientes de los distintos dispositivos.
= Planos independientes de montaje de cada dispositivo.
= Mantenimiento del sistema y de los distinfos componentes.

T.1.3 Justificacion del cumplimiento de los requerimientos funcionales y técnicos
demandados. Serd necesario que se justifique cémo la solucidon presentada
cumple con los requerimientos indicados en los apartados 4 y 5 del presente
Anexo.

T.1.4 Justificacion de los trabajos asociados a investigacion y desarrollo. Se definird y
explicard los saltos de TRL que se conseguirdn con la solucion propuesta.

T.2 Diseno final de los prototipos a desplegar (TNS). A partir del trabajo desarrollado en la
tarea T1, se disenardn los prototipos a implantar en las siguientes fases del proceso. Las
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subtareas consideradas en esta tarea T2 serdn las siguientes:

T.2.1 Disefo de todos los componentes y equipos necesarios para la integracion final
de fodos ellos.

T.2.2 Redaccion de los planos de detalle de la configuracion del prototipo.

T.2.3 Redaccidén del plan de pruebas que serd necesario realizar para demostrar, en
fases posteriores, la funcionalidad real del sistema disehado.

T.2.4 Redaccion de un plan de calibracidn de los distintos componentes involucrados.

T.2.5 Diseno de alternativas para el caso en el que las condiciones iniciales de contorno
consideradas sean modificadas.

TG. Tareas de Gestion en fase de Diseiio. Para asegurar un adecuado cumplimiento del
contrato, en esta tarea serd necesario detallar, al menos, los siguientes puntos:

* Asignacién de recursos para la fase de disefo

* Plan de Aseguramiento de Calidad, Plan de trabajo y gestion del
proyecto

= Plan de viabilidad del proyecto
ii. Tareas en fase de Desarrollo de un prototipo o pruebas de la solucidn propuesta
Las tareas a llevar a cabo en la fase de desarrollo serdn las siguientes:
1.3 (INT) Desarrollo de Hardware (HW). Se considerardn las siguientes subtareas:
1.3.1 Fabricacion y adquisicion de componentes.

1.3.2 Ensayo de los componentes en un entorno controlado (Laboratorio, Zona de
Pruebas no operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.) de aquellos
componentes que precisen una comprobacion previa al montaje del prototipo.

1.3.3 Montaje del prototipo. Los distintos componentes serdn integrados para conformar
el prototipo que posteriormente se validaria en la siguiente Fase. Dicho montaje
tendrd en cuenta toda la normativa considerada en los apartados anteriores. Para
la integracién de todos estos componentes serd necesario fabricar también todos
aqguellos elementos necesarios para hacer efectiva esa integracion.
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1.3.4 Calibracion del prototipo. Se configurard durante un periodo concreto de
monitorizacioén del mismo, las condiciones de contorno definidas en el plan de
calibraciéon desarrollado en la anterior fase.

1.3.5 Ensayo del prototipo en un entorno controlado (Laboratorio, Zona de Pruebas no
operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.) desde un punto de vista
mecdanico y eléctrico, comprobando que todos los componentes se comunican.

T.4 (INT) Desarrollo de Software (SW) (TNS). Se considerardn las siguientes subtareas:

T.4.1 Desarrollo de los modelos predictivos y en general de todas aquellos programas y
algoritmos necesarios para la interpretacion de los datos. En este sentido, los
Adjudicatarios deberdn indicar expresamente qué datos medidos son
infroducidos en estos modelos y cudles son los datos de salida.

T.4.2 Ensayo de los modelos anteriores.
1.5 Desarrollo de la integracion entre el SW y el HW. Se considerardn las siguientes subtareas:

T.5.1. Ensayo del prototipo en un entorno controlado (Laboratorio, Zona de Pruebas no
operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.) con el SW ya programado. Se
comprobard la afinidad entre los registros experimentales y los modelos tedricos
definidos. Se considerard un nivel de concordancia aceptable cuando los
valores estimados y los obtenidos experimentalmente no difieran mds de un 25%.

1.5.2. Calibracién del modelo tedrico (TNS). En el caso de una baja correlaciéon entre
el modelo tedrico y los datos experimentales serd necesario calibrar el modelo
tedrico. Para ello serd necesario:

= Realizar un andlisis de sensibilidad en el que se identifiquen los pardmetros
a modificar en la estructura para aumentar el grado de correlacién entre
el modelo tedrico y los datos experimentales.

» Actualizacién del modelo tedrico y obtencidon de los nuevos valores. Es
necesario incluir los pardmetros que hayan sido modificados en cada
uno de los elementos.

= Nuevo andlisis de correlacion. Si el nivel de concordancia es aceptable
se considera el modelo ajustado. Si el nivel de concordancia no es
aceptable se repetird el proceso explicado anteriormente empezando
de nuevo por un andlisis de sensibilidad.
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1.5.3. Elaboracion de informes periddicos de comportamiento del sistema. (TNS). El
sistema desarrollado generard alarmas de forma automdatica y autbnoma. Podrd
generar y enviar alarmas cuando el sistema falle y/o sus componentes necesiten
mantenimiento o sustitucion. Los umbrales de alarma serdn ajustables.

TG. Tareas de Gestion en fase de Desarrollo. Para asegurar un adecuado cumplimiento
del contrato, en esta tarea serd necesario detallar, al menos, los siguientes puntos:

» Asignacién de recursos para la fase de Desarrollo

* Plan de Aseguramiento de Calidad, Plan de trabajo y gestion del
proyecto actualizados para la fase de Desarrollo

* Plan de viabilidad del proyecto segun resultados obtenidos en la fase
anterior

iii. Tareas en fase de Verificacion pre-operacional
Las tareas a desarrollar en la fase de verificacion serdn las siguientes:

1.6 Instalacion del prototipo en el puente o viaducto final de ensayos. Se considerardn las
siguientes subtareas:

T.6.1. Desarrollo de un proyecto o documento técnico constructivo. En funcién de las
circunstancias correspondientes, se deberd redactar aquella documentacion
que permita realizar la instalacion del sistema en el puente o viaducto finalmente
seleccionado.

T.6.2. Desarrollo de Andlisis de Riesgos. Con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento
402/2013, y el Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 por el que se modifica el
Reglamento anterior, siempre que se modifique un Sistema Ferroviario en uso, ya
sea por un cambio técnico, de explotacion u organizativo, debe evaluarse la
importancia del cambio, para valorar si es 0 no un cambio significativo. Dicho
reglamento establece que si el cambio es significativo (el criterio para decidir
sobre la significatividad de un cambio viene determinada por el articulo 4 del
Reglamento 402/2013) serd necesario aplicar el proceso de Gestidon de Riesgos
conforme al Método Comun de Seguridad.

1.7 Puesta a punto y comprobaciones previas a la verificacion. Aqui se contemplardn todas
las actividades necesarias como paso previo al comienzo de la verificacién del
funcionamiento del sistema.
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T.8 Verificacion:

1.8.1 Verificacion y pruebas. Se desarrollard el Plan de Pruebas acordado y se
verificard el resultado de las mismas. Después de cada prueba se realizard un
andlisis en oficina de los datos obtenidos, procediendo al rediseno o ajustes
perfinentes para cada caso.

T.8.2 Generacion de informes trimestrales.
T.8.3 Elaboracion del manual del usuario
T7.8.4 Elaboracion del manual de formacion.

T1G. Tareas de Gestion en fase de Verificacion. Para asegurar un adecuado
cumplimiento del confrato, en esta tarea serd necesario detallar, al menos, los siguientes
puntos:

= Asignacién de recursos para la fase de Verificacion

* Plan Aseguramiento de Calidad, Plan de trabajo y gestion del proyecto
actualizados para la fase de Verificacion

Alcance de los trabajos del Lote 2 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo
de aparatos de desvio)

iv. Tareas en fase de Diseno de la solucién
Las tareas a desarrollar en la Fase | serdn las siguientes:

T.1 Diseno final de la solucién planteada (TNS). Este diseno serd acorde a los objetivos
planteados en el reto debiendo considerar al menos las siguientes subtareas:

T.1.1 Disefo de escenarios de validacion y definicion de las condiciones de contorno.
Para larecopilacion de los datos a considerar en el diseno final, se deberdn realizar
aqguellas campanas de inspeccidn que permitan disponer de toda la informacion
final a considerar por los Adjudicatarios. Asi por ejemplo, estas campanas iniciales
servirdn de manera especifica para decidir el nUmero de puntos de medida que
serdn necesarios considerar.
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T.1.2 Redaccion de la Memoria Técnica final de la solucion. Con todos los datos ya
recopilados, a fin de demostrar la viabilidad técnica y econdmica del proyecto
propuesto en relacion con el objetivo y la necesidad planteada, se deberd
enfregar una Memoria Técnica con la solucién a desarrollar. Deberd contener al
Menos:

- Diagrama de bloques de la solucion.

— Especificaciones técnicas requeridas a los diferentes componentes que
conforman la solucién adoptada.

— Algoritmos y herramientas de mantenimiento predictivo asociadas a la
propuesta.

— Planos de detalle destacando enfre otros:
= Arquitectura general con los distintos componentes.

= Arquitectura general de conexionado de dichos componentes
(comunicaciones y energial).

= Planos independientes de los distintos dispositivos.
» Planos independientes de montaje de cada dispositivo.
= Mantenimiento del sistema y de los distintos componentes.

T.1.3 Justificacion del cumplimiento de los requerimientos funcionales y técnicos
demandados. Serd necesario que se justifique cémo la solucidon presentada
cumple con los requerimientos indicados en los apartados 4 y 5 del presente
Anexo.

T.1.4 Justificacion de los frabajos asociados a investigacion y desarrollo. Se definird y
explicard los saltos de TRL que se conseguirdn con la solucidn propuesta.

1.2 Diseno final de los prototipos a desplegar (TNS). A partir del trabajo desarrollado en
la tarea T1, se disenardn los prototipos a implantar en las siguientes fases del proceso.
Las subtareas consideradas en esta tarea T2 serdn las siguientes:

T.2.1 Disefo de todos los componentes y equipos necesarios para la integracion final
de todos ellos.

T.2.2 Redaccion de los planos de detalle de la configuracion del prototipo.
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T.2.3 Redaccion del plan de pruebas que serd necesario realizar para demostrar, en
fases posteriores, la funcionalidad real del sistema disenado.

T.2.4 Redaccion de un plan de calibracion de los distintfos componentes involucrados.

T.2.5 Diseno de alternativas para el caso en el que las condiciones iniciales de contorno
consideradas sean modificadas.

TG. Tareas de Gestion en fase de Diseio. Para asegurar un adecuado cumplimiento del
contrato, en esta tarea serd necesario detallar, al menos, los siguientes puntos:

= Asignacién de recursos para la fase de Diseno

* Plan de Aseguramiento de Calidad, Plan de trabagjo y gestion del
proyecto

V. Tareas en fase de Desarrollo de un prototipo o pruebas de la solucion propuesta
Las tareas a llevar a cabo en la fase de desarrollo serdn las siguientes:
1.3 (INT). Desarrollo de Hardware (HW). Se considerardn las siguientes subtareas:
1.3.1 Fabricacion y adquisicion de componentes.

T1.3.2 Ensayo de los componentes en un entorno conftrolado (Laboratorio, Zona de
Pruebas no operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.) de aquellos
componentes que precisen una comprobacion previa al montaje del prototipo.

1.3.3 Montaje del prototipo. Los distintos componentes serdn integrados para conformar
el prototipo que posteriormente se validaria en la siguiente Fase. Dicho montaje
tendrd en cuenta toda la normativa considerada en los apartados anteriores. Para
la infegracién de todos estos componentes serd necesario fabricar también todos
aqguellos elementos necesarios para hacer efectiva esa integracion.

1.3.4 Calibraciéon del prototipo. Se configurard durante un periodo concreto de
monitorizacion del mismo, las condiciones de contorno definidas en el plan de
calibracién desarrollado en la anterior fase.

1.3.5 Ensayo del prototipo en un entorno controlado (Laboratorio, Zona de Pruebas no
operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.) desde un punto de vista
mecdnico y eléctrico, comprobando que todos los componentes se comunican.

T.4 (INT) Desarrollo de Software (SW) (TNS). Se considerardn las siguientes subtareas:
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T.4.1 Desarrollo de los modelos predictivos y en general de todas aquellos programas y
algoritmos necesarios para la interpretacion de los datos. En este sentido, los
Adjudicatarios deberdn indicar expresamente qué datos medidos son
infroducidos en estos modelos y cudles son los datos de salida.

T.4.2 Ensayo de los modelos anteriores.
1.5 Desarrollo de la integracion entre el SW y el HW. Se considerardn las siguientes subtareas:

1.5.1. Ensayo del prototipo en un entorno controlado (Laboratorio, Zona de Pruebas no
operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.) con el SW ya programado. Se
comprobard la afinidad entre los registros experimentales y los modelos tedricos
definidos. Se considerard un nivel de concordancia aceptable cuando los
valores estimados y los obtenidos experimentalmente no difieran mds de un 25%.

1.5.2. Calibracién del modelo tedrico. (TNS). En el caso de una baja correlacién entre
el modelo tedrico y los datos experimentales serd necesario calibrar el modelo
tedrico. Para ello serd necesario:

= Realizar un andlisis de sensibilidad en el que se identifiquen los pardmetros
a modificar en la estructura para aumentar el grado de correlacién entre
el modelo tedrico y los datos experimentales.

» Actualizacién del modelo tedrico y obtencion de los nuevos valores. Es
necesario incluir los pardmetros que hayan sido modificados en cada
uno de los elementos.

= Nuevo andlisis de correlacion. Si el nivel de concordancia es aceptable
se considera el modelo ajustado. Si el nivel de concordancia no es
aceptable se repetird el proceso explicado anteriormente empezando
de nuevo por un andlisis de sensibilidad.

1.5.3. Elaboracion de informes periddicos de comportamiento del sistema (TNS). El
sistema desarrollado generard alarmas de forma automdatica y auténoma. Podrd
generar y enviar alarmas cuando el sistema falle y/o sus componentes necesiten
mantenimiento o sustitucion. Los umbrales de alarma serdn ajustables.

TG. Tareas de Gestion en fase de Desarrollo. Para asegurar un adecuado cumplimiento
del contrato, en esta tarea serd necesario detallar, al menos, los siguientes puntos:

* Asignacion de recursos para la fase de Desarrollo
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= Plan de Aseguramiento de Calidad, Plan de trabagjo y gestion del
proyecto actualizados para la fase de Desarrollo

Vi. Tareas en fase de Verificacion pre-operacional
Las tareas a desarrollar en la fase de verificacion serdn las siguientes:

1.6 Instalacion del prototipo en el puente o viaducto final de ensayos. Se considerardn las
siguientes subtareas:

T.6.1. Desarrollo de un proyecto o documento técnico constructivo. En funcién de las
circunstancias correspondientes, se deberd redactar aquella documentacion
que permita realizar la instalacién del sistema en el desvio finaimente
seleccionado.

T.6.2. Desarrollo de Andlisis de Riesgos. Con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento
402/2013, y el Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 por el que se modifica el
Reglamento anterior, siempre que se modifique un Sistema Ferroviario en uso, ya
sea por un cambio técnico, de explotacion u organizativo, debe evaluarse la
importancia del cambio, para valorar si es 0 no un cambio significativo. Dicho
reglamento establece que si el cambio es significativo (el criterio para decidir
sobre la significatividad de un cambio viene determinada por el articulo 4 del
Reglamento 402/2013) serd necesario aplicar el proceso de Gestion de Riesgos
conforme al Método Comun de Seguridad.

1.7 Puesta a punto y comprobaciones previas a la verificacion. Aqui se contemplardn
todas las actividades necesarias como paso previo al comienzo de la verificaciéon del
funcionamiento del sistema.

1.8 Verificacion:

1.8.1 Verificacion y pruebas. Se desarrollard el Plan de Pruebas acordado y se
verificard el resultado de las mismas. Después de cada prueba se realizard un
andlisis en oficina de los datos obtenidos, procediendo al rediseno o ajustes
pertinentes para cada caso.

T7.8.2 Generacion de informes trimestrales.
T.8.3 Elaboracion del manual del usuario.

7.8.4 Elaboracion del manual de formacion.
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TG. Tareas de Gestion en fase de Verificacion. Para asegurar un adecuado
cumplimiento del contrato, en esta tarea serd necesario detallar, al menos, los siguientes

puntos:

- Entregables

= Asignacion de recursos para la fase de Verificacion

* Plan de Aseguramiento de Calidad, Plan de trabagjo y gestion del

proyecto actualizados para la fase de Verificacion

De cada una de las fases determinadas, serd necesaria la presentacion de una serie de
Entregables para su posterior validacion. Los entregables requeridos en cada fase son:

Entregables del Lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de puentes

y viaductos)

Los enfregables requeridos en cada fase son:

Entregables en fase de diseno

— E1. Diseno final de la solucion:

E1.1. Diseno de escenarios y condiciones de contorno.
E1.2. Memoria Técnica final de la solucién.

E1.3. Justificacion del cumplimiento de los requerimientos generales
demandados.

E1.4. Justificaciéon de los trabajos asociados a investigacion y desarrollo.
Saltos de TRL.

— E2. Diseno final de los prototipos:

E2.1. Diseno de componentes y equipos a integrar.

E2.2. Planos de detalle de la configuracién del prototipo.
E2.3. Plan de pruebas.

E2.4. Plan de calibracion.

E2.5. Alternativas de diseno.
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— EG. Entregables de Gestidon en fase de Diseno:

» Informe del Plan de Aseguramiento de Calidad y actualizado de recursos y
gestion

*  Mejoras a la gestion del contrato
ii. Entregables en fase de desarrollo
— E3. (INT) Desarrollo de HW:

= E3.1. Documentacién asociada a la fabricacion y adquisicion de los
componentes.

= E3.2. Resultados de los ensayos (de los componentes) en un entorno
confrolado de los componentes necesarios previos al montaje del
prototipo.

= E3.3. Documentacion asociada al montaje del prototipo.

= E3.4. Resultados de la calibracion del protoftipo.

E3.5. Resultados de los ensayos del prototipo en entorno controlado.
— E4. (INT) Desarrollo de SW:

= E4.1. Desarrollo de modelos predictivos.

= E4.2. Resultados de los ensayos de los modelos predictivos.
— E5. Desarrollo de la integraciéon entre el SW y el HW:

= E5.1. Ensayo del prototipo en un entorno controlado. Afinidad entre
registros experimentales y modelos tedricos.

» E5.2. Resultados de la calibraciéon del modelo tedrico.
= E5.3. Informes periddicos de comportamiento del sistema.
- EG. Entregables de Gestion en fase de Desarrollo:

» Informe actualizado del Plan de Aseguramiento de la Calidad y de recursos
y gestion
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*  Mejoras a la gestion del contrato

i Entregables en fase de verificacion
— Eé. Instalacion del prototipo en el entorno real ferroviario:

= E6.1. Documentacién asociada a la instalaciéon del prototipo en el
puente o viaducto final de ensayos

= E6.2. Proyecto o documento técnico constructivo.
= E6.3. Desarrollo de andlisis de riesgos segun el Reglamento 402/2013

— E7. Documentacién asociada a la puesta a punto y comprobaciones previas a la
verificacion.

= E7.1. Justificacion de actividades previas necesarias para el comienzo de
la verificaciéon del sistema.

= E7.2. Documentacion de carga de datos en los modelos predictivos
- E8. Verificacion:
= E8.1. Documentacion asociada al cumplimiento del plan de pruebas.
= E8.2. Informes de seguimiento.
» E8.3. Manual del usuario.
» E8.4. Manual de formacion.
— EG. Entregables de Gestion en fase de Verificacion:

» Informe actualizado del Plan de Aseguramiento de Calidad y de recursos y
gestiéon

*» Mejoras a la gestion del contrato
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Entregables del Lote 2 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo de aparatos
de desvio)

Los entregables requeridos en cada fase son:
iv. Entregables en fase de diseno
— E1l. Diseno final de la solucion:
= E1.1. Diseno de escenarios y condiciones de contorno.
= E1.2. Memoria Técnica final de la solucion.

= E1.3. Justificacion del cumplimiento de los requerimientos generales
demandados.

= E1.4. Justificacion de los trabajos asociados a investigacion y desarrollo.
Saltos de TRL.

— E2. Diseno final de los prototipos:

= E2.1. Diseno de componentes y equipos a integrar.

E2.2. Planos de detalle de la configuraciéon del prototipo.

E2.3. Plan de pruebas.

E2.4. Plan de calibracion.

E2.5. Alternativas de diseno.
— EG. Entregables de Gestion en fase de Diseno:

*» Informe del Plan de Aseguramiento de Calidad y actualizado de recursos y
gestiéon

*» Mejoras a la gestion del contrato

V. Entregables en fase de desarrollo
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— E3 (INT) Desarrollo de HW:

= E3.1. Documentacién asociada a la fabricacion y adquisicion de los
componentes.

= E3.2. Resultados de los ensayos (de los componentes) en un entorno
controlado de los componentes necesarios previos al montaje del
prototipo.

= E3.3. Documentacion asociada al montaje del prototipo.

= E3.4. Resultados de la calibracion del protfoftipo.

= E3.5. Resultados de los ensayos del prototipo en entorno controlado.
— E4. (INT) Desarrollo de SW:

= E4.1. Desarrollo de modelos predictivos.

= E4.2. Resultados de los ensayos de los modelos predictivos.
— ES5. Desarrollo de la integracion entre el SW y el HW:

= E5.1. Ensayo del prototipo en un entorno controlado. Afinidad entre
registros experimentales y modelos tedricos.

» E5.2. Resultados de la calibracién del modelo tedrico.
= E5.3. Informes periddicos de comportamiento del sistema.
— EG. Entregables de Gestion en fase de Desarrollo:

» Informe actualizado del Plan de Aseguramiento de Calidad y de recursos y
gestion

» Mejoras a la gestion del contrato

Vi. Entregables en fase de verificaciéon
— Eé. Instalaciéon del prototipo en el entorno real ferroviario:

= E6.1. Documentacién asociada a la instalaciéon del prototipo en el
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aparato de desvio final de ensayos
= E6.2. Proyecto o documento técnico constructivo.
= E6.3. Desarrollo de andlisis de riesgos segun el Reglamento 402/2013

— E7.Documentacién asociada a la puesta a punto y comprobaciones previas a la
verificacion.

= E7.1. Justificacion de actividades previas necesarias para el comienzo de
la verificacion del sistema.

= E7.2. Documentacion de carga de datos en los modelos predictivos

— E8. Verificacion:

E8.1. Documentacion asociada al cumplimiento del plan de pruebas.

E8.2. Informes de seguimiento.

E8.3. Manual del usuario.

E8.4. Manual de formacion.
— EG. Entregables de Gestion en fase de Verificacion:

» Informe actualizado del Plan de Aseguramiento de Calidad y de recursos y
gestiéon

*  Mejoras a la gestion del contrato
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- Criterios de verificacion de ejecucion

En cada criterio de verificacion de ejecucion, y para cada lote, se incluye entre paréntesis
la puntuacion maxima de cada criterio sobre 200.

Criterios de ejecucion del Lote 1 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo
de puentes y viaductos)

Criterios de verificacion de ejecucion en fase de diseno

C1. Diseno final de la solucién (valoracion maxima sobre 34 puntos):

C1.1. Diseno de escenarios y condiciones de contorno (valoracion maxima
sobre 2 puntos). Se evaluard la definicion que han hecho los Adjudicatarios,
tras las campanas de inspeccion preliminares realizadas, en relaciéon con la
futura instalacion del sistema por él propuesto. En concreto se valorard la
definicion hecha sobre el alcance final de los materiales y componentes a
emplear y el nUmero de puntos de medida (considerando aproximados) que
prevé disponer dicha solucion.

C1.2. Memoria Técnica final de la solucion (valoracién maxima sobre 25
puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

Desarrollo de un diagrama de bloques (valoracién maxima sobre 5
puntos). Se evaluard el detalle de la definicion de dicho diagrama. En
cualquier caso, se deberd representar el funcionamiento interno del
sistema propuesto, indicando los bloques existentes y sus relaciones,
definiendo a su vez la organizaciéon de todo el proceso interno, sus
entradas y sus salidas.

Especificaciones técnicas de los equipos y componentes (valoracion
maxima sobre 5 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el grado de
detalle que los Adjudicatarios requieren a los distintos componentes a
emplear en su solucién, con relacidn a las caracteristicas y
funcionalidades técnicas que debe cumplir cada uno de ellos.

Desarrollo de herramientas de mantenimiento predictivo (valoracién
maxima sobre 5 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el grado de
detalle que los Adjudicatarios realizan referente a los algoritmos y
herramientas de mantenimiento predictivo asociadas a la propuesta.
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= Desarrollo de planos de detalle (valoracion maxima sobre 10 puntos).
Se considerardn los siguientes criterios:

e Plano con la arquitectura general del sistema, en el que se
pueda visualizar la relacion de los distinfos componentes
(valoracion mdxima sobre 2 puntos).

e Plano de la arquitectura general de conexionado de los
componentes del sistema, detallando la conexidn relativa a las
comunicaciones y la energia (valoracion maxima sobre 2
puntos).

e Planos independientes de los distinfos dispositivos que
conforman la propuesta (valoracion mdxima sobre 2 puntos).

e Planos independientes de montaje de cada dispositivo
(valoracion maxima sobre 2 puntos).

e Planos relativos al mantenimiento del sistema y de los distintos
componentes (valoracion mdxima sobre 2 puntos).

Para recibir la puntuacién anteriormente establecida se tendrd en cuenta el
formato y correccién en la presentaciéon de los planos (presencia de cajetin,
normalizacién, ajuste a normativa técnica, etc.), asi como el grado de detalle
de los planos presentados.

e C1.3. Justificacion del cumplimiento de los requerimientos generales
demandados (valoracion maxima sobre 3 puntos (PUNTO CLAVE)). Se
evaluard la descripcion realizada por los Adjudicatarios sobre el cumplimiento
de los requerimientos funcionales y técnicos demandados al sistema a
desarrollar.

e C1.4. Justificacion de los trabajos asociados a investigacion y desarrollo para
la consecucion de la solucién propuesta (valoracion maxima sobre 6 puntos).

Se considerardn los siguientes criterios:

* Trabajos relacionados con investigacion y desarrollo (valoracion
maxima sobre 4 puntos). Se evaluard en términos generales como los
Adjudicatarios movilizan los distintos recursos de [+D+i en el proyecto.
Concretamente deberd destacar vy justificar la utilizacion de cada uno
de esos recursos.
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» Saltos de TRL (valoracién maxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
justificacion realizada con relacion a coémo los Adjudicatarios tiene que
evolucionar desde TRL inferiores a TRL superiores.

C2. Diseio final de los prototipos (valoracion maxima sobre 37 puntos):

e C2.1. Diseno de componentes y equipos a integrar (valoracion maxima é
puntos). Se evaluard el diseno y definicion realizada por los Adjudicatarios de
los componentes y equipos a utilizar en el prototipo, teniendo en cuenta el
grado de detalle y su aqjuste con las necesidades definidas en los
requerimientos funcionales y técnicos.

e C2.2. Planos de detalle de la configuracion del prototipo (valoraciéon maxima
sobre 4 puntos). Se evaluard la presentacion de los planos necesarios para
conocer la configuracion del prototipo disenado, teniendo en cuenta su
grado de detalle. Para recibir la puntuacion maxima serd necesario presentar
los planos segun formato y ajuste a normativa técnica (presencia de cajetin,
normalizacioéon, etc.).

e C2.3. Plan de pruebas (valoracion maxima sobre 11 puntos (PUNTO CLAVE)):
Se considerardn los siguientes criterios:

* Alcance (valoracién maxima sobre 9 puntos). Se evaluard el alcance
e idoneidad de todas las actividades contempladas en el plan de
pruebas. Se valorard especialmente la definicion de las actuaciones
necesarias que demuestren, en fases posteriores, las funcionalidades
reales del sistema disenado.

= Cronograma (valoracion mdxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
adecuacién del cronograma respecto a la ejecucion de las
actividades contempladas en el plan de pruebas presentado. A su vez
serd necesario tener en cuenta la coordinacién con el cronograma
general de ejecucion del proyecto.

e C2.4. Plan de Cadlibracién (valoracion maxima sobre 10 puntos):
Se considerardn los siguientes criterios:

* Alcance (valoraciéon maxima sobre 8 puntos). Se evaluard el alcance
e idoneidad de todas las actividades contempladas en el plan de
calibracién. Se valorard especialmente los procedimientos de
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calibracién de cada elemento que debe ser calibrado (descripcion y
método), los medios necesarios para realizarlos y las comprobaciones
posteriores a realizar. Se valorard también el grado de dificultad
asociado a cada uno de esos procedimientos (siendo deseable que se
trate de procedimientos sencillos de aplicar).

= Cronograma (valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
adecuacién del cronograma respecto a la ejecucidon de las
actividades contempladas en el plan de calibracion presentado. A su
vez serd necesario tener en cuenta la coordinacién con el cronograma
general de ejecucion del proyecto.

e C2.5. Alternativas de diseno (valoraciéon mdaxima sobre é puntos). Se evaluard
el diseno de alternativas, para la ejecucion del prototipo, en el caso de que
las condiciones de contorno tengan que ser modificadas. Serd deseable que
el sistema propuesto pueda adaptarse a distintas condiciones (sistema
escalable, faciimente integrable, etc.).

CG. Criterios de Valoracion de la gestién del contrato en fase de Diseio (valoracién maxima
sobre 7 puntos):

e Informe de gestion del contrato (valoracién maxima 5 puntos). Se evaluard la
definicién realizada por los Adjudicatarios de la gestion del contrato, referida
al Plan de Aseguramiento de la Calidad, a la asignaciéon de recursos, plan de
trabajo del proyecto, asi como de la adaptacion y concordancia del plan de
viabilidad.

e Mejoras incluidas en la gestion del contrato (valoracién maxima sobre 2
puntos). Se valorard positivamente aquellas gestiones relacionadas con
posibles mejoras de la gestion del contrato, tales como optimizacién de tareas
y recursos.

i. Criterios de ejecucion en fase de desarrollo
C3. Desarrollo de HW (INT) (valoracion maxima sobre 22 puntos):

e C3.1. Documentacion asociada a la fabricacién y adquisicion de los
componentes. (valoracidn maxima sobre 7 puntos). Se evaluard la
documentaciéon asociada a la fabricacion y adquisicion de los componentes
que conformardn el prototipo, debiendo documentar al menos los siguientes
aspectos: 1) Tiempos de disposicion de estos componentes, valorando
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positivamente la rapidez en su fabricacidon o adquisicion; 2) Posibilidad de
emplear componentes de distintos fabricantes sin, en ningun caso, alterar la
funcionalidad del sistema. Se valorard que los componentes puedan ser
estandares y adquiridos a distintos proveedores o, en su caso, fabricados de
una manera sencilla con equipos también estdndares; 3) Mantenimiento: Se
valorard que los componentes tengan un bajo nivel de mantenimiento o en
sU caso, No tfengan ningun tipo de mantenimiento.

e C3.2. Documentaciéon asociada a los ensayos de los componentes en un
entorno controlado (valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
realizacion de ensayos a los componentes que precisen una comprobacion
previa al montaje del prototipo, dentro de un entorno controlado (Laboratorio,
zona de pruebas no operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.). Se
valorard el grado de detalle de la documentacion justificativa de dichos
€ensayos.

e C3.3. Documentacién asociada al montaje del prototipo (valoracion maxima
sobre 2 puntos). Se evaluard el proceso de montaje del prototipo, debiendo
documentar al menos los siguientes aspectos: 1) Tiempos de montaje; 2)
Complejidad de la instalacion (se valorard positivamente que el prototipo a
instalar en el entorno controlado sea sencillo y al tiempo permita obtener unos
valores previos del funcionamiento del sistema propuesto).

e C3.4. Resultados de la calibracién (valoracién maxima sobre 3 puntos (PUNTO
CLAVE)). Se evaluard el proceso de calibracion del prototipo, debiendo
documentar al menos los siguientes aspectos: 1) Tiempos de calibracion; 2)
Complejidad del proceso (se valorard positivamente que la calibracion
completa del prototipo a instalar en el entorno controlado sea sencilla).

e C3.5. Resultados de los ensayos del prototipo en entorno controlado
(valoracion maxima sobre 8 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el
comportamiento de todos los componentes desde un punto de vista
mecdnico y eléctrico.

C4. Desarrollo de SW (INT) (valoracién maxima sobre 16 puntos):

e CA4.1. Desarrollo de modelos predictivos (valoracion maxima sobre 8 puntos).
Se evaluard la naturaleza de los modelos predictivos desarrollados
(metodologia seguida, grado de complejidad, datos necesarios de entrada y
datos de salida, efc.). Se tendrd en cuenta el seguimiento, para su realizacion,
de metodologias actualmente existentes en este tipo de modelos, precisando
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si son realizados especificamente para este proyecto o ha sido adaptados de
ofros posibles.

e C4.2. Resultados de los ensayos de los modelos predictivos (valoracion
maxima sobre 8 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el comportamiento del
modelo, previsiblemente en una plataforma informdtica, cuando se le
infroduce la informacién de entrada correspondiente.

C5. Desarrollo de la integracion entre el SW y el HW (valoracion maxima sobre 25 puntos):

e C5.1. Ensayo del prototipo en un entorno controlado. Afinidad entre registros
experimentales y modelos tedricos (valoracion maxima sobre 8 puntos).
Teniendo en cuenta que en esta actividad el Hardware y el Software son
infegrados, se evaluard el comportamiento de esta integracién sobre un
ensayo realizado en el entorno controlado.

e C5.2. Resultados de la calibracion del modelo teérico (valoracion maxima
sobre 8 puntos (PUNTO CLAVE)):

Se considerardn los siguientes criterios:

* Calibraciéon del modelo teérico (valoracion maxima sobre 4 puntos). Se
evaluard la documentacion justificativa relativa a la correcta calibracion
del modelo, siguiendo las especificaciones técnicas definidas.

* Reaqjustes y actualizacién del modelo teérico (valoracién maxima sobre
4 puntos). Se valorardn las actualizaciones del modelo tedrico para la
obtencidn de nuevos valores relativos a registros experimentales,
determinando el grado de correlacion. En todo caso, serd necesario
justificar qué pardmetros han sido modificados en cada uno de los
elementos. También se valorard la realizacién de un nuevo andlisis de
correlacion.

e C5.3. Informes periédicos de comportamiento del sistema (valoracién maxima
sobre 9 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

* Informes de comportamiento (valoracion maxima sobre 5 puntos). Se
evaluardn los informes presentados, segun la periodicidad establecida.
Para ello se tendrd en cuenta el grado de detalle, asi como la inclusion
de todos los pardmetros necesarios para una correcta comprension de
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la evolucion y marcha del proceso.

= Generacion de alarmas por mantenimiento o sustitucion (valoracién
maxima sobre 2 puntos). Se evaluard si el sistema desarrollado genera
alarmas de forma automdtica y autdbnoma, relacionadas con el
mantenimiento de los equipos o por sustitucidn de componentes.

* Umbrales de alarma (valoracién maxima sobre 2 puntos). Se evaluard
si el sistema desarrollado tiene umbrales de alarma que puedan ser
ajustables, y el grado de los mismos.

CG. Criterios de Valoracion de la gestion del contrato en fase de Desarrollo (valoracion
maxima sobre 7 puntos):

¢ Informe de gestion del contrato (valoracion maxima 5 puntos). Se evaluard la
definicion realizada por los Adjudicatarios de la gestion del contrato, referida
al Plan de Aseguramiento de la Calidad, a la asignaciéon de recursos, plan de
trabajo del proyecto, asi como de la adaptacion y concordancia del plan de
viabilidad.

e Mejoras incluidas en la gestion del contrato (valoracién mdaxima sobre 2
puntos). Se valorard positivamente aquellas gestiones relacionadas con
posibles mejoras de la gestion del contrato, tales como optimizacién de tareas
y recursos.

i Criterios de ejecucion en fase de verificacion

e Cé. Instalacion del prototipo en el entorno real ferroviario (valoracién maxima sobre
16 puntos):

e Cé.1. Documentacion asociada a la instalaciéon del prototipo en el puente o
viaducto final de ensayos (valoracion maxima sobre 5 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

» Adaptacion de la instalacién del prototipo (valoracion maxima sobre 3
puntos). Se evaluard la adaptaciéon de la instalacion del prototipo a lo
descrito por los Adjudicatarios en fases anteriores.

= Justificacion mediante la documentaciéon asociada (valoracién
maxima sobre 2 puntos). Se valorard el grado de detalle y la
adecuacion de la documentacion aportada segun la definicion
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realizada por los Adjudicatarios.

e Cb.2. Proyecto o documento técnico constructivo (valoracién maxima sobre
9 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

= Memoria Técnica (valoracion mdaxima sobre 6 puntos (PUNTO CLAVE)).
Se valorard el grado de detalle y la adecuacion de la descripcion
realizada para la correcta ejecucion de la instalacién del prototipo en
un entorno real ferroviario.

= Planos constructivos (valoracion maxima sobre 3 puntos). Se
presentardn los planos necesarios para la ejecucién del prototipo. Se
valorard el grado de detalle de los mismos. Para recibir la puntuacion
madxima serd necesario presentar los planos segun formato y ajuste a
normativa técnica (presencia de cajetin, normalizacién, etc.).

e C6.3. Desarrollo de andlisis de riesgos segin el Reglamento 402/2013
(valoracion maxima sobre 2 puntos).

C7. Documentacién asociada a la puesta a punto y comprobaciones previas a la
verificacion (valoracion maxima sobre 7 puntos):

e C7.1. Actividades necesarias como paso previo al comienzo de la verificacion
del funcionamiento del sistema (valoracién mdaxima sobre 5 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

» Adaptacion de la instalaciéon del prototipo (valoracion maxima sobre
3 puntos). Se evaluard la ejecucion de actividades necesarias para la
correcta instalacion del prototipo, segun los criterios técnicos descritos
por los Adjudicatarios en fases anteriores.

» Justificacion mediante la documentaciéon asociada (valoracién
maxima sobre 2 puntos). Se valorard el grado de detalle y la
adecuacion de la documentacion aportada segun la definicion
realizada por los Adjudicatarios.

e C7.2. Documentacion de carga de datos en los modelos predictivos
(valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard la ejecucion de carga de
datos, relativa al entrenamiento del sistema, sobre los modelos predictivos
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definidos. Para ello se deberd presentar la documentacion justificativa donde
se analice la naturaleza de los datos y el funcionamiento especifico de los
modelos predictivos desarrollados.

e C8. Verificacion (valoracion maxima sobre 20 puntos):

e C8.1. Documentacion asociada al cumplimiento del plan de pruebas
(valoracion maxima sobre 11 puntos (PUNTO CLAVE))

Se considerardn los siguientes criterios:

» Verificacion y pruebas. (valoracién maxima sobre 5 puntos). Se
evaluard el desarrollo del plan de pruebas definido por los
Adjudicatarios en fases anteriores, teniendo en cuenta si se han
cumplido todas las actividades determinadas en el mismo y segun los
criterios previamente establecidos.

» Verificacion del resultado de las pruebas (valoracion maxima sobre 3
puntos). Se valorard la documentacion aportada por los Adjudicatarios
referente a la validacién en un entorno real, segun su grado de detalle
y adecuaciéon a los criterios establecidos en fases anteriores. Asi mismo,
se tendrd en cuenta para la valoracion si se han ejecutado tareas de
rediseno o reajuste, en caso de resultar necesario.

» Andlisis en oficina de los datos obtenidos (valoracion maxima sobre 3
puntos). Se evaluard la entrega por parte de los Adjudicatarios de un
andlisis detallado de los datos que se hayan obtenido tras la ejecuciéon
del plan de pruebas en un entorno real.

e 8.2. Informes de seguimiento (valoracion maxima sobre 5 puntos). Se
evaluardn los informes de seguimiento del comportamiento del sistema,
atendiendo al grado de detalle de los mismos. La presentaciéon se realizard
segun la periodicidad establecida. Asi mismo se tendrd en cuenta el grado de
detalle, asi como la inclusion de todos los pardmetros necesarios para una
correcta comprension de la evolucidén y marcha del proceso.

e C8.3. Manual del usuario (valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard el
manual de usuario presentado por los Adjudicatarios, teniendo en cuenta su
claridad y grado de detalle, para permitir una total comprension al usuario de
la herramienta de mantenimiento predictivo desarrollada.
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e C8.4. Manual de formacién (valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard
el manual de formacion presentado por los Adjudicatarios. En este sentido, se
valorard la claridad y grado de detalle para permitir que el personal de Adif/
Adif AV puedan recibir la formacion necesaria para el manejo de la
herramienta de mantenimiento predictivo desarrollada.

CG. Criterios de Valoracion de la gestion del contrato en fase de Verificacion (valoracion
maxima sobre 7 puntos):

¢ Informe de gestion del contrato (valoracion maxima 5 puntos). Se evaluard la
definicion realizada por los Adjudicatarios de la gestion del contrato, referida
al Plan de Aseguramiento de la Calidad, a la asignaciéon de recursos, plan de
trabajo del proyecto, asi como de la adaptacion y concordancia del plan de
viabilidad.

e Mejoras incluidas en la gestion del contrato (valoracion mdaxima sobre 2
puntos). Se valorard positivamente aquellas gestiones relacionadas con
posibles mejoras de la gestion del confrato, tales como optimizacion de tareas

y recursos.
TAREAS A REALIZAR ENTREGABLES CRITERIOS DE EJECUCION
FASE I. DISENO FASE I. DISENO FAE "Eﬁsg e 0
T1. Disefo final de la solucion | E1.  Disefio  final de la | Cl. Disefio final de la
planteada (TNS).: solucién: solucion (valoracion mdaxima
e T1.1. Disefio de e El.l. Diseioc de | sobre 36 puntos):
escenarios de escenarios y e CI1.1. Diseno de
validacién y condiciones de escenarios y
definicién  de las contorno. condiciones de
condiciones de e El2. Memoria contforno (valoracion
contorno. Técnica final de la madxima  sobre = 2
e T1.2.Redacciéon de la solucion. puntos).
Memoria Técnica e FE1.3. Justificacion del e Cl2 Memoria
final de la solucién. cumplimiento de los Técnica final de la
e T1.3. Justificacion del requerimientos solucion  (valoracion
cumplimiento de los generales maxima  sobre 25
requerimientos demandados. puntos).
funcionales y e FE1.4. Justificacién de - Desarrollo
técnicos los trabajos diagrama de
demandados. asociados a bloques (mdaximo 5
o Tl1.4. Justificacion de investigacion y puntos)
los trabajos desarrollo. Saltos de - Especificaciones
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asociados a TRL. técnicas de
investigacion y | E2. Diseno final de los equipos y
desarrollo. prototipos: componentes

T2. Disefio final de los o E21. Disefio  de (mdximo 5 puntos)
prototipos a desplegar (TNS): componentes y (*)

e T2.1. Diseno de todos

equipos a integrar.

- Desarrollo de

los componentes y e E22. Planos de herramientas  de
€equipos necesarios. detalle de la mantenimiento

e T.22. Redaccion de configuracién del predictivo
los planos de detalle protfotipo. (mdximo 5 puntos)
de la configuracién o FE23. Plan de (*)
del prototipo. pruebas. - Desarrollo de

e T.2.3. Redaccion del o E24. Plan de planos de detalle
plan de pruebas. calibracion. (mdximo 10

e T.2.4. Redaccion de e [E2.5. Alternativas de puntos).
un plan de diseno. o Plano general y
calibracion. EG. Entregables de gestion componentes

e T25 Diseho de | enfase de Diseno: (mdx. 2 puntos)
alternativas ¢ Plan de o Plano
(condiciones iniciales Aseguramienfo de la componentes y
de contorno Calidad e Informe conexionado
modificadas). actualizado de (mdx. 2 puntos)

recursos y gestion. o Planos
TG. Tareas de gestion en fase e Mejoras a la gestién dispositivos

de Diseno.

del contrato

(mdx. 2 puntos)
o Planos montaje
dispositivos
(mdx. 2 puntos)
o Planos
mantenimiento
(mdx. 2 puntos)
C1.3. Justificacion del
cumplimiento de los
requerimientos
generales
demandados
(valoracién  mdxima
sobre 3 puntos) (*).
C1.4. Justificacion de

los frabajos
asociados a
investigacion y

desarrollo  para la
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consecucion de la
solucidn  propuesta
(valoracién madaxima
sobre 6 puntos).
- Trabagjos I+D
(mdximo 4

puntos)

- Saltos TRL
(mdximo 2
puntos)

C2. Diseno final de los
prototipos (valoracién
mdxima sobre 37 puntos):
o C2.1. Diseno de
componentes y

equipos a integrar
(valoracién mdxima

6 puntos).
e (C22. Planos de
detalle de la

configuraciéon del
prototipo (valoracién
mdéxima  sobre 4
puntos).

o (C23. Plan de
pruebas (valoracién
mdéxima  sobre 11

puntos). (*)

- Alcance (mdximo
9 puntos)

- Cronograma

(mdximo 2 puntos)
o (C24. Plan de
Calibracién
(valoracién maxima
sobre 10 puntos).
- Alcance (mdximo
8 puntos)
- Cronograma
(mdximo 2 puntos)
o (C2.5. Alternativas de
disefio  (valoracion
mdaxima  sobre 6
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puntos).
CG. Valoracién de la gestiéon
del confrato en fase de
Disefio (valoracion mdxima
sobre 7 puntos):
e Informe de gestidn

del confrato
(valoracién madaxima
5 puntos).

e Mejoras incluidas en
la gestion del
contrato (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).

FASE Il. DESARROLLO

FASE Il. DESARROLLO

FASE ll. DESARROLLO
(mdx: 70 puntos)

T3.  ((INT) Desarrollo de
Hardware (HW) :

e T3.1. Fabricacién vy
adquisicién de
componentes.

e T3.2. Ensayo en un
enforno controlado
de aquellos
componentes  que
precisen una
comprobacién
previa al montaje del
protfotipo.

¢ T1.3.3. Montaje del
protfotipo.

e T3.4. Calibracion del
prototipo.

e T3.5. Ensayo del
profotipo  en un
enforno confrolado
desde un punto de
vista  mecdnico vy
eléctrico.

T4.(INT) Desarrollo  de

Software (SW) (TNS):
e T4.1. Desarrollo de los
modelos predictivos.

E3. (INT). Desarrollo de HW:
e E3.1. Documentacion

asociada a la
fabricacion y
adquisicidn  de los
componentes.

e [E3.2. Resultados de
los ensayos en un
entorno controlado
de los componentes
necesarios previos al
montaje del
protfotipo.

e E3.3. Documentacion
asociada al montaje

del prototipo,
integracioén e
instalacion de la

insfrumentacion.
e [E3.4.Resultados de la

calibracion del
sistema.

e [E3.6. Resultados de
los ensayos del
prototipo en entorno
controlado.

C3. (INT). Desarrollo de HW
(valoracién mdéxima sobre 22

puntos):

e C3.1.
Documentacioén
asociada a la
fabricacién y
adquisicion  de los
componentes.

(valoracién maxima
sobre 7 puntos).

e (C3.2. Resultados de
los ensayos en un
entorno confrolado
de los componentes
necesarios previos al

montaje del
prototipo (valoracién
mdéxima  sobre 2
puntos).

e C33.

Documentacién
asociada al montaje

del protfotipo,
integracién e
instalacion  de la

insfrumentacion.
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e T.4.2. Ensayo de los | E4. (INT) Desarrollo de SW (valoracién maxima
modelos anteriores. o [E4.1. Desarrollo sobre 2 puntos).

T5. Desarrollo de la
integracién entre el SW vy el
HW:

e T5.1. Ensayo del
profotipo  en un
entorno controlado
con el SW vya
programado.

e T5.2. Calibracion del
modelo tedrico.
(TNS).

e T5.3. Elaboracion de
informes  periddicos
de comportamiento
del sistema (TNS).

TG. Tareas de gestion en fase
de Desarrollo.

modelos predictivos.
e [E4.2. Resultados de
los ensayos de los
modelos predictivos.

ES. Desarrollo  de la
infegracion entre el SW vy el
HW:

e E51. Ensayo del
profotipo en un
entorno controlado.
Afinidad entre
regisfros
experimentales y

modelos tedricos.
e E5.2.Resultados de la

calibracion del
modelo tedrico.

e E53. Informes
periddicos de
comportamiento del
sistema.

EG. Entregables de Gestidon
en fase de Desarrollo:

e Actuadlizaciéon del

Plan de
Aseguramiento de la
Calidad e Informe
actualizado de

recursos y gestion
e Mejoras a la gestidon
del contrato

e (C3.4. Resultados de
la calibraciéon  del
sistema  (valoracién
mdéxima  sobre 3
puntos). (*)

e (C3.5. Resultados de
los ensayos del
profotipo en entorno
confrolado
(valoracién mdxima
sobre 8 puntos). (*)

C4. (INT) Desarrollo de SW
(valoracién maxima sobre 16
puntos):

o C4.1. Desarrollo
modelos predictivos
(valoracién maxima
sobre 8 puntos).

o (C4.2. Resultados de
los ensayos de los
modelos predictivos
(valoracién mdxima
sobre 8 puntos). (*)

C5. Desarrollo de la
integracién entre el SW vy el
HW  (valoracién mdxima
sobre 25 puntos):

e C5.1. Ensayo del
prototipo en un
entorno controlado.
Afinidad entre
registros
experimentales y
modelos tedricos

(valoracién  mdxima
sobre 8 puntos).

e (CJ5.2. Resultados de
la calibracion  del
modelo tedrico
(valoracién mdxima
sobre 8 puntos). (*)

- Cdlibracion  (max.
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4 puntos)

- Reqjustes y
actualizacion
modelo tedrico
(mdx. 4 puntos)

e (Cb53. Informes
periddicos de
comportamiento del
sistema  (valoracion
mdaxima  sobre 9
puntos).

- Informes

comportamiento
(mdx. 5 puntos)

- Generacion
informes por
mantenimiento o
sustituciéon (max. 2

puntos)
- Umbrales de
adlarma  (mdx. 2
puntos)

CG. Valoraciéon de la gestion
del confrato en fase de
Desarrollo (valoracioéon
mdxima sobre 7 puntos):

e Informe de gestion

del contrato
(valoracién maxima
5 puntos).

¢ Mejoras incluidas en
la gestion del
contfrato (valoracion
mdéxima  sobre 2
puntos).

FASE Ill. VERIFICACION

FASE lll. VERIFICACION

FASE Ill. VERIFICACION
(mdx: 50 puntos)

Té. Instalacion del prototipo
en el puente o viaducto final
de ensayos:

e Té6.1. Desarrollo de un
proyecto o}
documento técnico

Eé. Instalacidon del prototipo
en el entorno real ferroviario:

e E6.1. Documentacion
asociada a la

Cé. Instalaciéon del prototipo
en el entorno real ferroviario:
(valoracién mdéxima sobre 16
puntos):

o C6.1.

Documentacioén
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e T8.2. Generacion de
informes trimestrales.

e T8.3. Elaboracion del
manual del usuario.

e T8.4. Elaboracion del
manual de
formacién.

TG. Tareas de gestion en fase
de Verificacion.

asociada a la puesta a
punto y comprobaciones
previas a la verificacion.

e E7.1. Justificacion de
acftividades previas
necesarias para el
comienzo de la
verificacion del
sistema.

e E7.2. Documentacion
de carga de datos
en los modelos
predictivos

E8. Verificacion:

e E8.1. Documentacion

asociada al

cumplimiento del
plan de pruebas.

e E82. Informes de
seguimiento.

e EB83. Manual del
usuario.

e E84. Manual de
formacién.

EG. Entregables de Gestidn
en fase de Verificacion:

e Actudlizacién del
Plan de
Aseguramiento de la
Calidad e Informe
actualizado de

h
*
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constructivo. instalacion del asociada a la
e T6.2. Desarrollo de protfotipo en el Instalacion del
Andlisis de Riesgos. puente o viaducto prototipo en el
Con arreglo a lo final de ensayos. puente o viaducto
dispuesto en el e FE62. Proyecto o final de ensayos.
Reglamento documento técnico (valoracién madaxima
402/2013. constructivo. sobre 5 puntos).
T7/. Puesta a punto vy e FE6.3. Desarrollo de - Adaptacién
comprobaciones previas a andlisis  de  riesgos instalacion (mdx. 3
la venf!c?ocm?r,w. segun el Reglamento puntos)
18. Verificacion: 402/2013 - Justificacion
e T8.1. Verificacion vy .. .
E7. Documentacion medianfe
pruebas.

documentacién
(mdx. 2 puntos)

e (Cb6.2. Proyecto o
documento técnico
constructivo.
(valoracién maxima
sobre 9 puntos).

- Memoria Técnica
(6 puntos) (*)

- Planos
constructivos (3
puntos)

e (C6.3. Desarrollo de
andlisis de riesgos
segun el Reglamento
402/2013 (valoracioén
mdéxima  sobre 2
puntos).

C7. Documentacion
asociada a la puesta a
punto y comprobaciones
previas a la verificaciéon
(valoracién mdxima sobre 7
puntos):

o C7.1. Actividades

necesarias como
pPaso previo al
comienzo de la
verificaciéon del
funcionamiento del
sistema  (valoracién
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recursos y gestion mdaxima  sobre 5

e Mejoras a la gestion puntos).
del contrato - Adaptacion

instalacion
prototipo (Mmdx. 3
puntos)

- Justificacién
mediante
documentacion
(madx. 2 puntos)

o C7.2.
Documentaciéon de
carga de datos en los
modelos predictivos
(valoracién maxima
sobre 2 puntos).

C8. Verificaciéon (valoracion
mdxima sobre 20 puntos):

e C8.1.
Documentacién
asociada al
cumplimiento del

plan de pruebas
(valoracion  maxima
sobre 11 puntos). (*)

- Verificacion y
pruebas (Mmdx. 5
puntos)

- Verificacion
resultados de
pruebas (Mmdx. 3
puntos)

- Andlisis de datos
obtenidos (mdx. 3
puntos)

e (C82. Informes de
seguimiento
(valoracién mdxima
sobre 5 puntos).

e (C83. Manual del
usuario  (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).
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e (C84. Manual de
formacion
(valoracién madaxima
sobre 2 puntos).

CG. Valoracién de la gestiéon
del confrato en fase de
Verificacion (valoracioén
mdxima sobre 7 puntos):

e Informe de gestidn
del contrato
(valoracién mdxima
5 puntos).

e Mejoras incluidas en
la gestion del
contrato (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).

Criterios de ejecucion del Lote 2 (Soluciones tecnolégicas para mantenimiento predictivo
de aparatos de desvio)

iv. Criterios de ejecucién en fase de diseno
C1. Diseio final de la solucion (valoraciéon maxima sobre 346 puntos):

e C1.1. Diseho de escenarios y condiciones de contorno (valoracién maxima
sobre 2 puntos). Se evaluard la definicion que han hecho los Adjudicatarios,
tras las campanas de inspeccion preliminares realizadas, en relaciéon con la
futura instalacion del sistema por él propuesto. En concreto se valorard la
definicion hecha sobre el alcance final de los materiales y componentes a
emplear y el nUmero de puntos de medida (considerando aproximados) que
prevé disponer dicha solucion.

e C1.2. Memoria Técnica final de la solucion (valoracién mdxima sobre 25
puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:
= Desarrollo de un diagrama de bloques (valoracion mdaxima sobre 5

puntos). Se evaluard el detalle de la definicion de dicho diagrama. En
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cualquier caso, se deberd representar el funcionamiento interno del
sistema propuesto, indicando los bloques existentes y sus relaciones,
definiendo a su vez la organizaciéon de todo el proceso interno, sus
entradas y sus salidas.

Especificaciones técnicas de los equipos y componentes (valoracion
maxima sobre 5 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el grado de
detalle que los Adjudicatarios requieren a los distintos componentes a
emplear en su solucidn, con relacion a las caracteristicas y
funcionalidades técnicas que debe cumplir cada uno de ellos.

Desarrollo de herramientas de mantenimiento predictivo (valoracion
maxima sobre 5 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el grado de
detalle que los Adjudicatarios realizan referente a los algoritmos vy
herramientas de mantenimiento predictivo asociadas a la propuesta.

Desarrollo de planos de detalle (valoracién maxima sobre 10 puntos).
Se considerardn los siguientes criterios:

e Plano con la arquitectura general del sistema, en el que se
pueda visualizar la relacion de los distinfos componentes
(valoracion mdxima sobre 2 puntos).

e Plano de Ila arquitectura general de conexionado de los
componentes del sistema, detallando la conexion relativa a las
comunicaciones y la energia (valoracion mdxima sobre 2
puntos).

e Planos independientes de los distintos dispositivos que
conforman la propuesta (valoracion mdxima sobre 2 puntos).

e Planos independientes de montaje de cada dispositivo
(valoracion mdxima sobre 2 puntos).

e Planos relativos al mantenimiento del sistema y de los distintos
componentes (valoracion mdxima sobre 2 puntos).

Para recibir la puntuacion anteriormente establecida se tendrd en cuenta el
formato y correccién en la presentacion de los planos (presencia de cajetin,
normalizacién, ajuste a normativa técnica, etc.), asi como el grado de detalle
de los planos presentados.
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e C1.3. Justificacion del cumplimiento de los requerimientos generales
demandados (valoracion maxima sobre 3 puntos (PUNTO CLAVE)). Se
evaluard la descripcion realizada por los Adjudicatarios sobre el cumplimiento
de los requerimientos funcionales y técnicos demandados al sistema a
desarrollar.

e C1.4. Justificacion de los trabajos asociados a investigacion y desarrollo para
la consecucion de la solucion propuesta (valoracion maxima sobre 6 puntos).

Se considerardn los siguientes criterios:

* Trabajos relacionados con investigacion y desarrollo (valoracién
maxima sobre 4 puntos). Se evaluard en términos generales como los
Adjudicatarios movilizan los distintos recursos de 1+D+i en el proyecto.
Concretamente deberd destacar vy justificar la utilizacién de cada uno
de esos recursos.

» Saltos de TRL (valoracion mdxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
justificacion realizada con relacién a cémo los Adjudicatarios tiene que
evolucionar desde TRL inferiores a TRL superiores.

C2. Diseio final de los prototipos (valoracion maxima sobre 37 puntos):

e C2.1. Disefio de componentes y equipos a integrar (valoracion maxima é
puntos). Se evaluard el diseno y definicidn realizada por los Adjudicatarios de
los componentes y equipos a utilizar en el prototipo, teniendo en cuenta el
grado de detalle y su aqjuste con las necesidades definidas en los
requerimientos funcionales y técnicos.

e C2.2. Planos de detalle de la configuracion del prototipo (valoracién maxima
sobre 4 puntos). Se evaluard la presentacion de los planos necesarios para
conocer la configuracion del prototipo disefnado, teniendo en cuenta su
grado de detalle. Para recibir la puntuacién mdxima serd necesario presentar
los planos segun formato y ajuste a normativa técnica (presencia de cajetin,
normalizacién, etc.).

e C2.3. Plan de pruebas (valoracién maxima sobre 11 puntos (PUNTO CLAVE)):
Se considerardn los siguientes criterios:

= Alcance (valoracion maxima sobre 9 puntos). Se evaluard el alcance
e idoneidad de todas las actividades contempladas en el plan de
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pruebas. Se valorard especialmente la definicion de las actuaciones
necesarias que demuestren, en fases posteriores, las funcionalidades
reales del sistema disenado.

= Cronograma (valoracion mdxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
adecuacion del cronograma respecto a la ejecucidon de las
actividades contempladas en el plan de pruebas presentado. A su vez
serd necesario tener en cuenta la coordinacién con el cronograma
general de ejecucion del proyecto.

e C2.4. Plan de Calibracion (valoracion maxima sobre 10 puntos):
Se considerardn los siguientes criterios:

* Alcance (valoraciéon maxima sobre 8 puntos). Se evaluard el alcance
e idoneidad de todas las actividades contempladas en el plan de
calibracion. Se valorard especialmente los procedimientos de
calibracion de cada elemento que debe ser calibrado (descripcion y
método), los medios necesarios para realizarlos y las comprobaciones
posteriores a realizar. Se valorard también el grado de dificultad
asociado a cada uno de esos procedimientos (siendo deseable que se
trate de procedimientos sencillos de aplicar).

= Cronograma (valoracion mdxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
adecuacién del cronograma respecto a la ejecucidon de las
actividades contempladas en el plan de calibracién presentado. A su
vez serd necesario tener en cuenta la coordinacién con el cronograma
general de ejecucion del proyecto.

e C2.5. Alternativas de diseno (valoracion maxima sobre 6 puntos). Se evaluard
el diseno de alternativas, para la ejecucion del prototipo, en el caso de que
las condiciones de contorno tengan que ser modificadas. Serd deseable que
el sistema propuesto pueda adaptarse a distintas condiciones (sistema
escalable, fadciimente integrable, etc.).

CG. Criterios de Valoracion de la gestién del contrato en fase de Diseiio (valoracién maxima
sobre 7 puntos):

e Informe de gestion del contrato (valoracion maxima 5 puntos). Se evaluard la
definicién realizada por los Adjudicatarios de la gestion del contrato, referida
al Plan de Aseguramiento de la Calidad, a la asignaciéon de recursos, plan de
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trabajo del proyecto, asi como de la adaptacion y concordancia del plan de
viabilidad.

e Mejoras incluidas en la gestion del contrato (valoracion mdaxima sobre 2
puntos). Se valorard positivamente aquellas gestiones relacionadas con
posibles mejoras de la gestion del contrato, tales como optimizacién de tareas
y recursos.

V. Criterios de ejecucioén en fase de desarrollo
C3. (INT). Desarrollo de HW (valoracion maxima sobre 22 puntos):

e C3.1. Documentacion asociada a la fabricacién y adquisicion de los
componentes. (valoracion maxima sobre 7 puntos). Se evaluard la
documentaciéon asociada a la fabricacion y adquisicion de los componentes
que conformardn el prototipo, debiendo documentar al menos los siguientes
aspectos: 1) Tiempos de disposicion de estos componentes, valorando
positivamente la rapidez en su fabricacidon o adquisicion; 2) Posibilidad de
emplear componentes de distintos fabricantes sin, en ningun caso, alterar la
funcionalidad del sistema. Se valorard que los componentes puedan ser
estandares y adquiridos a distintos proveedores o, en su caso, fabricados de
una manera sencilla con equipos también estdndares; 3) Mantenimiento: Se
valorard que los componentes tengan un bajo nivel de mantenimiento o en
sU caso, no tengan ningun tipo de mantenimiento.

e C3.2. Documentacién asociada a los ensayos de los componentes en un
entorno controlado (valoraciéon maxima sobre 2 puntos). Se evaluard la
realizacion de ensayos a los componentes que precisen una comprobacion
previa al montaje del prototipo, dentro de un entorno controlado (Laboratorio,
zona de pruebas no operativa desde un punto de vista ferroviario, etc.). Se
valorard el grado de detalle de la documentacion justificativa de dichos
€ensayos.

e C3.3. Documentacidén asociada al montaje del prototipo (valoracién maxima
sobre 2 puntos). Se evaluard el proceso de montaje del protfotipo, debiendo
documentar al menos los siguientes aspectos: 1) Tiempos de montaje; 2)
Complejidad de la instalacion (se valorard positivamente que el prototipo a
instalar en el entorno controlado sea sencillo y al tiempo permita obtener unos
valores previos del funcionamiento del sistema propuesto).

e C3.4. Resultados de la calibracion (valoraciéon maxima sobre 3 puntos (PUNTO
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CLAVE)). Se evaluard el proceso de calibracion del prototipo, debiendo
documentar al menos los siguientes aspectos: 1) Tiempos de calibracion; 2)
Complejidad del proceso (se valorard positivamente que la calibracion
completa del prototipo ainstalar en el entorno controlado sea sencilla).

e C3.5. Resultados de los ensayos del prototipo en entorno controlado
(valoracion maxima sobre 8 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el
comportamiento de todos los componentes desde un punto de vista
mecdnico y eléctrico.

CA4. (INT). Desarrollo de SW (valoracion maxima sobre 16 puntos):

e CA4.1. Desarrollo de modelos predictivos (valoracion maxima sobre 8 puntos).
Se evaluard la naturaleza de los modelos predictivos desarrollados
(metodologia seguida, grado de complejidad, datos necesarios de entrada y
datos de salida, efc.). Se tendrd en cuenta el seguimiento, para su realizacion,
de metodologias actualmente existentes en este tipo de modelos, precisando
si son realizados especificamente para este proyecto o ha sido adaptados de
ofros posibles.

e C4.2. Resultados de los ensayos de los modelos predictivos (valoracion
maxima sobre 8 puntos (PUNTO CLAVE)). Se evaluard el comportamiento del
modelo, previsiblemente en una plataforma informdtica, cuando se le
infroduce la informacién de entrada correspondiente.

C5. Desarrollo de la integracion entre el SW y el HW (valoracion maxima sobre 25 puntos):

e C5.1. Ensayo del prototipo en un entorno controlado. Afinidad entre registros
experimentales y modelos tedricos (valoracién mdaxima sobre 8 puntos).
Teniendo en cuenta que en esta actividad el Hardware y el Software son
integrados, se evaluard el comportamiento de esta integracién sobre un
ensayo realizado en el entorno controlado.

e C5.2. Resultados de la calibracion del modelo teérico (valoracion maxima
sobre 8 puntos (PUNTO CLAVE)):

Se considerardn los siguientes criterios:

= Calibraciéon del modelo tedrico (valoracién maxima sobre 4 puntos). Se
evaluard la documentacion justificativa relativa a la correcta calibracion
del modelo, siguiendo las especificaciones técnicas definidas.
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* Reajustes y actualizacion del modelo tedrico (valoracion maxima sobre
4 puntos). Se valorardn las actualizaciones del modelo tedrico para la
obtencidén de nuevos valores relativos a registros experimentales,
determinando el grado de correlacion. En todo caso, serd necesario
justificar qué pardmetros han sido modificados en cada uno de los
elementos. También se valorard la realizacion de un nuevo andlisis de
correlacion.

e C5.3. Informes periédicos de comportamiento del sistema (valoracién maxima
sobre 9 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

* Informes de comportamiento (valoracion mdaxima sobre 5 puntos). Se
evaluardn los informes presentados, segun la periodicidad establecida.
Para ello se tendrd en cuenta el grado de detalle, asi como la inclusion
de todos los pardmetros necesarios para una correcta comprension de
la evolucion y marcha del proceso.

= Generacion de alarmas por mantenimiento o sustitucion (valoracién
maxima sobre 2 puntos). Se evaluard si el sistema desarrollado genera
alarmas de forma automdtica y autdnoma, relacionadas con el
mantenimiento de los equipos o por sustitucidn de componentes.

* Umbrales de alarma (valoracién mdaxima sobre 2 puntos). Se evaluard
si el sistema desarrollado tiene umbrales de alarma que puedan ser
ajustables, y el grado de los mismos.

CG. Criterios de Valoracion de la gestion del contrato en fase de Desarrollo (valoracién
maxima sobre 7 puntos):

e Informe de gestion del contrato (valoracién maxima 5 puntos). Se evaluard la
definicién realizada por los Adjudicatarios de la gestion del contrato, referida
al Plan de Aseguramiento de la Calidad, a la asignaciéon de recursos, plan de
trabajo del proyecto, asi como de la adaptacion y concordancia del plan de
viabilidad.

e Mejoras incluidas en la gestion del contrato (valoracién maxima sobre 2
puntos). Se valorard positivamente aquellas gestiones relacionadas con
posibles mejoras de la gestion del contrato, tales como optimizacién de tareas
y recursos.
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Vi. Criterios de ejecucioén en fase de verificacion

e Cé. Instalacion del prototipo en el entorno real ferroviario (valoracién maxima sobre

16 puntos):

e Cé6.1. Documentacion asociada a la instalacion del prototipo en el aparato de
desvio final de ensayos (valoracion maxima sobre 5 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

Adaptacion de la instalacion del prototipo (valoraciéon maxima sobre 3
puntos). Se evaluard la adaptacién de la instalacion del prototipo a lo
descrito por los Adjudicatarios en fases anteriores.

Justificacion mediante la documentacion asociada (valoracion
maxima sobre 2 puntos). Se valorard el grado de detalle y la
adecuacion de la documentacion aportada segun la definicidon
realizada por los Adjudicatarios.

e Cé.2. Proyecto o documento técnico constructivo (valoracién maxima sobre
9 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

Memoria Técnica (valoracion maxima sobre 6 puntos (PUNTO CLAVE)).
Se valorard el grado de detalle y la adecuacion de la descripcion
realizada para la correcta ejecucion de la instalacion del prototipo en
un entorno real ferroviario.

Planos constructivos (valoracion maxima sobre 3 puntos). Se
presentardn los planos necesarios para la ejecuciéon del prototipo. Se
valorard el grado de detalle de los mismos. Para recibir la puntuacion
mdxima serd necesario presentar los planos segun formato y ajuste a
normativa técnica (presencia de cajetin, normalizacion, etc.).

e C6.3. Desarrollo de andlisis de riesgos segin el Reglamento 402/2013
(valoraciéon mdaxima sobre 2 puntos).

e C7. Documentacion asociada a la puesta a punto y comprobaciones previas a la
verificacién (valoraciéon maxima sobre 7 puntos):
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e C7.1. Actividades necesarias como paso previo al comienzo de la verificacion
del funcionamiento del sistema (valoracién maxima sobre 5 puntos):

Se considerardn los siguientes criterios:

= Adaptacion de la instalaciéon del prototipo (valoracion maxima sobre
3 puntos). Se evaluard la ejecucién de actividades necesarias para la
correcta instalaciéon del prototipo, segun los criterios técnicos descritos
por los Adjudicatarios en fases anteriores.

» Justificacion mediante la documentaciéon asociada (valoracién
maxima sobre 2 puntos). Se valorard el grado de detalle y la
adecuaciéon de la documentacion aportada segun la definicion
realizada por los Adjudicatarios.

e C7.2. Documentacion de carga de datos en los modelos predictivos
(valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard la ejecuciéon de carga de
datos, relativa al entrenamiento del sistema, sobre los modelos predictivos
definidos. Para ello se deberd presentar la documentacion justificativa donde
se analice la naturaleza de los datos y el funcionamiento especifico de los
modelos predictivos desarrollados.

e C8. Verificacion (valoracién maxima sobre 20 puntos):

e (C8.1. Documentacion asociada al cumplimiento del plan de pruebas
(valoracion mdaxima sobre 11 puntos (PUNTO CLAVE))

Se considerardn los siguientes criterios:

» Verificacion y pruebas. (valoracién maxima sobre 5 puntos). Se
evaluard el desarrollo del plan de pruebas definido por los
Adjudicatarios en fases anteriores, teniendo en cuenta si se han
cumplido todas las actividades determinadas en el mismo y segun los
criterios previamente establecidos.

» Verificacion del resultado de las pruebas (valoracion maxima sobre 3
puntos). Se valorard la documentacion aportada por los Adjudicatarios
referente a la validacién en un entorno real, segun su grado de detalle
y adecuacion a los criterios establecidos en fases anteriores. Asi mismo,
se tendrd en cuenta para la valoracion si se han ejecutado tareas de
rediseno o reajuste, en caso de resultar necesario.
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* Andlisis en oficina de los datos obtenidos (valoracion maxima sobre 3
puntos). Se evaluard la entrega por parte de los Adjudicatarios de un
andlisis detallado de los datos que se hayan obtenido tras la ejecucion
del plan de pruebas en un entorno real.

8.2. Informes de seguimiento (valoracién maxima sobre 5 puntos). Se
evaluardn los informes de seguimiento del comportamiento del sistema,
atendiendo al grado de detalle de los mismos. La presentaciéon se realizard
segun la periodicidad establecida. Asi mismo se tendrd en cuenta el grado de
detalle, asi como la inclusién de todos los pardmetros necesarios para una
correcta comprension de la evolucion y marcha del proceso.

C8.3. Manual del usuario (valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard el
manual del usuario presentado por los Adjudicatarios, teniendo en cuenta su
claridad y grado de detalle, para permitir una total comprension al usuario de
la herramienta de mantenimiento predictivo desarrollada.

C8.4. Manual de formacion (valoracion maxima sobre 2 puntos). Se evaluard
el manual de formacion presentado por los Adjudicatarios. En este sentido, se
valorard la claridad y grado de detalle para permitir que el personal de Adif/
Adif AV puedan recibir la formacién necesaria para el manejo de la
herramienta de mantenimiento predictivo desarrollada.

CG. Criterios de Valoracion de la gestion del contrato en fase de Verificacion (valoracién
maxima sobre 7 puntos):

Informe de gestion del contrato (valoracion maxima 5 puntos). Se evaluard la

definicién realizada por los Adjudicatarios de la gestion del contrato, referida
al Plan de Aseguramiento de la Calidad, a la asignaciéon de recursos, plan de
trabajo del proyecto, asi como de la adaptacion y concordancia del plan de
viabilidad.

Mejoras incluidas en la gestion del contrato (valoracion mdaxima sobre 2
puntos). Se valorard positivamente aquellas gestiones relacionadas con
posibles mejoras de la gestion del confrato, tales como optimizacién de tareas
y recursos.
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TAREAS A REALIZAR ENTREGABLES CRITERIOS DE EJECUCION
FASE I. DISERO FASE I. DISERO FASEl. DISENO (max: 80
puntos)
T1. Diseno final de la solucion | E1.  Disefio  final de la | Cl. Disefo final de la
planteada (TNS): solucion: solucién (valoracidon mdxima

e TI.1. Disefio de e El.l. Disefo de | sobre 36 puntos):
escenarios de escenarios y « Cl.1. Disefio de
validacién y condiciones de escenarios y
definicibn  de las contorno. condiciones de
condiciones de e El.2. Memoria contormno (valoracién
contorno. Técnica final de la mdxima  sobre 2

e T1.2.Redaccién de la solucion. punfos).

Memoria  Técnica e E1.3. Justificacién del - Cl2 Memoria
final de la solucion. cumplimiento de los Técnica final de la

e T1.3. Justificacion del requerimientos solucion  (valoracion
cumplimiento de los generales mdxima  sobre 25
requerimientos demandados. punfos).
funcionales y e El.4. Justificacién de - Desarrollo
técnicos los trabajos diagrama de
demandados. asociados a bloques (5 puntos)

e T1.4. Justificacion de investigacion y - Especificaciones
los trabajos desarrollo. Saltos de técnicas de
asociados a TRL. equipos y
investigacion y | E2. Disefio final de los componentes (5
desarrollo. prototipos: puntos) (*)

12. Disefio final de los o E2.1. Diseno de - Desarrollo de
prototipos a desplegar (TNS): componentes y herramientas  de
e T2.1. Diseno de todos equipos a integrar. mantenimiento
los componentes vy o E22 Planos de predictivo (5

equipos necesarios. detalle de la puntos) (*)

e T.2.2. Redaccion de configuracion del - Desarrollo de
los planos de detalle protfotipo. planos de detalle
de la configuracién o FE23. Plan de (10 puntos)
del protoftipo. pruebas. o Plano general y

e T.2.3. Redaccion del o FE24 Plan de componentes
plan de pruebas. calibracion. (mdximo 2

e T.2.4. Redaccion de o E2.5. Alternativas de puntos)
un plan de diseno. o Plano
calibracion. EG. Entregables de gestidon componentes y

e T.25 Diseno de | enfase de Diseho: conexionado
alternativas e Plan de (mdx. 2 puntos)
(condiciones iniciales Aseguramiento de la o Planos
de contorno Calidad e Informe dispositivos
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modificadas).

TG. Tareas de gestidén en fase
de Diseno.

actualizado de
recursos y gestion.
Mejoras a la gestion
del contrato

(mdx. 2 puntos)
o Planos montaje
dispositivos
(mdx. 2 puntos)
o Planos
mantenimiento
(mdx. 2 puntos)
e C1.3. Justificacién del
cumplimiento de los
requerimientos
generales
demandados
(valoracién mdxima
sobre 3 puntos) (*).
e Cl.4. Justificacién de

los frabajos
asociados a
investigacion y

desarrollo  para la
consecucion de la
solucidn  propuesta
(valoracién mdxima
sobre 6 puntos).
- Trabqgjos 1+D
(mdximo 4

puntos)

- Saltos TRL
(mdximo 2
puntos)

C2. Diseno final de los
prototipos (valoracioén
mdxima sobre 37 puntos):
o C2.1. Diseno de
componentes y

equipos a integrar
(valoracién mdxima
6 puntos).

e (C22. Planos de
detalle de la
configuracion del
prototipo (valoraciéon
mdxima  sobre 4
puntos).
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e (C23. Plan de
pruebas (valoracién
mdaxima  sobre 11

puntos). (*)

- Alcance (mdximo
9 puntos)

- Cronograma

(mdximo 2 puntos)

o C24. Plan de
Cadlibracién
(valoracién maxima
sobre 10 puntos).

- Alcance (mdximo
8 puntos)

- Cronograma
(mdximo 2 puntos)

e (C2.5. Alternativas de
diseno  (valoracion
mdaxima  sobre 6
puntos).

CG. Valoracion de la gestion
del confrato en fase de
Diseno (valoraciéon mdxima
sobre 7 puntos):

e Informe de gestion
del contrato
(valoracién maxima
5 puntos).

e Mejoras incluidas en
la gestion del
contrato (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).

FASE Il. DESARROLLO

FASE Il. DESARROLLO FASE Il. DESARROLLO .
(max.: 70 puntos)
T3.  (INT) Desarrollo  de | E3. (INT). Desarrollo de HW: C3. (INT). Desarrollo de HW
Hardware (HW): e FE3.1.Documentacion | (valoracién méxima sobre 22
e T3.1. Fabricacion vy asociada a I | PUNntos):
adquisicién de fabricacion y o C3.l.
componentes. adquisiciéon  de  los Documentacion
e T3.2. Ensayo en un componentes. asociada a la
entorno  controlado e E32 Resultados de fabricacion y

adquisicion  de los
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de aquellos los ensayos en un componentes.
componentes  que enforno confrolado (valoracién maxima
precisen una de los componentes sobre 7 puntos).

comprobacién
previa al montaje del

protfotipo.

e T1.3.3. Montaje del
prototipo.

e T3.4. Calibracion del
protfotipo.

e T3.5. Ensayo del
profotipo  en un

entorno  controlado
desde un punto de
vista  mecdnico vy
eléctrico.
T4. Desarrollo de Software
(SW) (TNS):
o T4.1. Desarrollo de los
modelos predictivos.
e T.4.2. Ensayo de los
modelos anteriores.

T5. Desarrollo de la
integracién entre el SW vy el
HW:

e T5.1. Ensayo del
profotipo  en un
enforno controlado
con el SW vya
programado.

e T5.2. Calibracion del
modelo tedrico
(TNS).

e T5.3. Elaboracion de
informes  periddicos
de comportamiento
del sistema (TNS).

TG. Tareas de gestion en fase
de Desarrollo.

necesarios previos al
montaje del
protfotipo.

e E3.3. Documentacion
asociada al montaje

del prototipo,
infegracion e
instalacion de la

insfrumentacion.
e E3.4.Resultados de la

calibracion del
sistema.

e [E3.5. Resultados de
los ensayos del
prototipo en entorno
confrolado.

E4. (INT) Desarrollo de SW
e E4.1. Desarrollo
modelos predictivos.
e E4.2. Resultados de
los ensayos de los
modelos predictivos.

ES. Desarrollo de la
integracién entre el SW y el
HW:

e E5.1. Ensayo del
profotipo  en un
entorno controlado.
Afinidad enfre
regisfros
experimentales y

modelos tedricos.
e E5.2.Resultados de la

calibracion del
modelo tedrico.

e [E5.3. Informes
periddicos de
comportamiento del
sistema.

EG. Entregables de Gestion

e (C3.2. Resultados de
los ensayos en un
enforno confrolado
de los componentes
necesarios previos al

montaje del
prototipo (valoraciéon
mdxima  sobre 2
puntos).

e (C33.

Documentacioén
asociada al montaje

del protfotipo,
integracién e
instalacion  de la

instrumentacion.
(valoracién maxima
sobre 2 puntos).

e (C3.4. Resultados de
la calibraciéon  del
sistema  (valoracion
mdéxima  sobre 3
puntos). (*)

e (C3.5. Resultados de
los ensayos del
profotipo en entorno
confrolado
(valoracién maxima
sobre 8 puntos). (*)

C4 (INT). Desarrollo de SW
(valoracién mdaxima sobre 16
puntos):

o C4.1. Desarrollo
modelos predictivos
(valoracién  mdxima
sobre 8 puntos).

e (C4.2. Resultados de
los ensayos de los
modelos predictivos
(valoracién mdxima
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en fase de Desarrollo:

e Actudlizacién del
Plan de
Aseguramiento de la
Calidad e Informe
actualizado de
recursos y gestion

e Mejoras a la gestidon
del contrato

Cs.

integracién entre el SW vy el

HW

sobre 25 puntos):

CG. Valoracion de la gestion

del

sobre 8 puntos). (*)
Desarrollo de la

(valoracién  mdxima

C5.1. Ensayo del
prototipo en un
enforno confrolado.

Afinidad entre
registros

experimentales y
modelos tedricos

(valoracién maxima

sobre 8 puntos).

C5.2. Resultados de

la calibraciéon  del

modelo tedrico

(valoracién mdxima

sobre 8 puntos). (*)

- Cdlibraciéon  (madx.
4 puntos)

- Redqjustes y
actualizacion
modelo tedrico
(mdx. 4 puntos)

C5.3. Informes

periddicos de

comportamiento del
sistema  (valoracion

mdaxima  sobre 9

puntos).

- Informes
comportamiento
(mdx. 5 puntos)

- Generacién
informes por
mantenimiento o
sustitucion (max. 2

puntos)
- Umbrales de
alarma  (mdx. 2
puntos)

confrato en fase de
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Desarrollo (valoracioéon

mdxima sobre 7 puntos):
e Informe de gestidon

del contrato
(valoracién mdxima
5 puntos).

¢ Mejoras incluidas en
fe gestién del
contrato (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).

FASE Ill. VERIFICACION

FASE lll. VERIFICACION

FASE IIl. VERIFICACION
(mdx: 50 puntos)

Té. Instalacién del prototipo
en el puente o viaducto final
de ensayos:

e T6.1. Desarrollo de un

proyecto e}
documento técnico
constructivo.

e T6.2. Desarrollo de

Andlisis de Riesgos.
Con arreglo a lo

dispuesto en el
Reglamento
402/2013.

T7. Puesta a punto vy

comprobaciones previas a
la verificacion.

T8. Verificacion:

e T8.1. Verificacion vy
pruebas.

e T8.2. Generacion de
informes trimestrales.

e T8.3. Elaboracion de
manuales usuario.

e T8.4. Elaboracion del
manual de
formacién.

TG. Tareas de gestion en fase
de Verificacién.

Eé. Instalacion del prototipo
en el entorno real ferroviario:

e E6.1. Documentacion
asociada a la
instalacion del
prototipo en el

aparato de desvio
final de ensayos

e FE62. Proyecto o
documento técnico
constructivo.

e FE6.3. Desarrollo de
andlisis de riesgos
segun el Reglamento
402/2013

E7. Documentacion
asociada a la puesta a
punto y comprobaciones
previas a la verificacion.

e E7.1. Justificacion de
actividades previas
necesarias para el
comienzo de la
verificaciéon del
sistema.

e E7.2. Documentacion
de carga de datos
en los modelos

Cé. Instalacién del prototipo
en el entorno real ferroviario:
(valoracién maxima sobre 16

puntos):

o C6.1.
Documentacién
asociada a la
Instalacion del
protfotipo en el
puente o viaducto
final de ensayos.

(valoracién maxima

sobre 5 puntos).

- Adaptacion
instalacion (mdx. 3
puntos)

- Justificacién
mediante
documentacién
(mdx. 2 puntos)

e (Cb6.2. Proyecto o
documento técnico
constructivo.
(valoracién mdxima
sobre 9puntos).

- Memoria Técnica
(6 puntos) (*)

- Planos
constfructivos (3

159 |Pagina




* X %
*

*
* *

* *
* 4k

UNION EUROPEA

h
®  MINISTERIO
’x"sb DE CIENCIA |4
& EINNOVACION

@CDTloficial

predictivos
E8. Verificacion:

e E8.1. Documentacion
asociada al
cumplimiento del
plan de pruebas.

e E82. Informes de
seguimiento.

e [E83. Manual del
usuario.

e E84. Manual de
formacién.

EG. Entregables de Gestidn
en fase de Verificacion:

e Actudlizacién del
Plan de
Aseguramiento de la
Calidad e Informe
actualizado de
recursos y gestion

e Mejoras a la gestidon
del contrato

puntos)

e (C6.3. Desarrollo de
andlisis de riesgos
segun el Reglamento
402/2013 (valoracién
mdéxima  sobre 2
puntos).

C7. Documentacion
asociada a la puesta a
punto y comprobaciones
previas a la verificaciéon
(valoracién mdxima sobre 7
puntos):

o C7.1. Actividades

necesarias como
paso previo al
comienzo de la
verificacién del
funcionamiento del
sistema  (valoracion

mdaxima  sobre 5

puntos).

- Adaptacién
instalacion
prototipo (mdx. 3
puntos)

- Justificacién
mediante
documentacién
(mdx. 2 puntos)

e C7.2.
Documentaciéon de
carga de datos en los
modelos predictivos
(valoracién maxima
sobre 2 puntos).

C8. Verificacion (valoracién
mdxima sobre 20 puntos):
e C(C8.1.

Documentacién

asociada al
cumplimiento del
plan de pruebas
(valoracién mdxima
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sobre 11 puntos). (*)

- Verificacion y
pruebas (Mmdx. 5
puntos)

- Verificacion
resultado de
pruebas (mdx. 3
puntos)

- Andlisis de datos
obtenidos (mdx. 3
puntos)

e (C82. Informes de
seguimiento
(valoracién maxima
sobre 5 puntos).

e (C8.3. Manual del
usuario  (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).

e (C84. Manual de
formacion
(valoracién mdxima
sobre 2 puntos).

CG. Valoracion de la gestion
del confrato en fase de
Verificacion (valoracién
mdxima sobre 7 puntos):

e Informe de gestion
del contrato
(valoracién mdxima
5 puntos).

e Mejoras incluidas en
la gestion del
contrato (valoracion
mdxima  sobre 2
puntos).

No existe limitacion en la posibilidad de realizar subcontratacion para resolver las tareas
citadas en el Alcance de los trabajos a realizar para ambos lotes; exceptuando las tareas

161 |Pagina



. A
* X % 8 % MINISTERIO
e T3 S5 v
* * a -
* *

* 4 *
UNION EUROPEA @CDTloficial

T1, T2, T4, 75.2 y T5.3 que no deben ser subcontratables (estas tareas se encuentran
identificadas mediante las siglas TNS: Tarea No Subcontratable).

- Escenarios de validacion

Los escenarios de validacion serdn puntos de la Red Ferroviaria de Interés General en el
dmbito de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, debidamente seleccionados por el
equipo técnico que conforme el proyecto. En un principio, se proponen como escenarios
la linea de Alta Velocidad entre Cérdoba y Mdlaga y los framos de linea convencional
Linares Baeza-Almeria y Linares Baeza-Cordoba.

Por tanto, para los prototipos fisicos se requerird una verificacion en campo. Los
Adjudicatarios que superen la fase Il de manera satisfactoria y exitosa trasladardn el
prototipo al lugar donde se realizard la verificacion preoperacional en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, segun lo establecido en el Plan de Pruebas.

Todas las actuaciones que se realicen en los escenarios de validacion (infraestructura
ferroviaria) quedaran supeditadas a la explotacion ferroviaria y a las tareas de
mantenimiento de la misma.

En cualquier caso, para acceder a estos escenarios de validacion (infraestructura
ferroviaria) serd de obligado cumplimiento disponer de un piloto de seguridad habilitado
(para realizar la vigilancia de la infraestructura y proteccion de los trabajos sobre la misma
en relacién con la seguridad en la circulacion ferroviaria) o un encargado de trabagjo
habilitado para realizar las funciones correspondientes a actuaciones en via bloqueada,
conftrolar y dirigir los trabajos que se lleven a cabo en la infraestructura ferroviaria o en sus
proximidades, controlando a los Pilotos de Seguridad, incluyendo las funciones de vigilancia
en la infraestructura y proteccion de los trabajos.

El prototipo o prototipos resultantes del presente contrato serdn propiedad de CDTI, que a
su vez los cederd a Adif. El prototipo/s permanecerd/n como demostrador tecnoldgico en
las instalaciones designadas por Adif en la Comunidad Auténoma de Andalucia
(Comunidad Auténoma FEDER), sin poder realizarse una explotacion comercial del mismo,
durante 5 anos.
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ALGECIRAS

Figura 7. Distribucién de red ferroviaria estatal en la CCAA de Andalucia (Nota 1: Las cifras se corresponden con
la media de trenes que circulan por semana en esa linea/trayecto; Nota 2: Las lineas gruesas se corresponden
con la Linea de Alta Velocidad Sur -Madrid a Cérdoba/Sevilla/Mdalaga). Fuente: Adif.

- Requerimientos y condiciones de uso en el entorno de validacion

ADIF, de conformidad con el Real Decreto 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales, tendrd la consideracion de empresario fitular
del centro de frabagjo. La normativa interna de Adif en materia de Coordinacion de
actividades empresariales, de aplicaciéon en los casos de actividades contratadas a otfras
empresas, exige de éstas cumplir y cumplimentar prescripciones descritas en los
procedimientos POP12 (Coordinacion de actividades empresariales) y POP16 (Directrices
generales aplicables a empresas que realicen actividades en centros de trabajo de ADIF).

Los Adjudicatarios deberdn elaborar un informe de evaluacion inicial de riesgos de los
trabajos considerados. El citado informe, que deberd adjuntarse en una primera versidon en
la Oferta Técnica, consistird en un andlisis de los riesgos de las actividades a realizar y de las
medidas de seguridad que se han de tomar, segun el siguiente guion:

Descripcién del trabajo a realizar.

— Riesgos considerados.

— Medidas de prevenciéon y proteccion colectiva e individual.
— Instrucciones de seguridad complementarias.

— Medios de coordinacidén que se necesiten establecer.
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Dicho informe servird de base para la evaluaciéon de riesgos que deberd ser realizada por
los Adjudicatarios y puesto a disposicion del Responsable del Contrato en el centfro de
trabajo correspondiente.

El Responsable del Confrato tendrd la facultad de supervisar el cumplimiento por parte de
los Adjudicatarios (y empresas o trabajadores auténomos subcontratados) de la normativa
de Prevencion de Riesgos Laborales y cualquier ofra disposicion vigente en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Periodo de ejecucion y evaluacion de Fases

El periodo de ejecucion de cada Lote serd como maximo de 22 MESES, distribuidos, segun
cada fase considerada, de la manera indicada en la Tabla 1.

FASE | (Disefo de la solucion) 01/06/2021 31/08/2021
EJECUCION Y JUSTIFICACION FASE | 01/06/2021 31/07/2021
EVALUACION Y CERTIFICACION FASE | 01/08/2021 31/08/2021

FASE Il (Desarrollo del protofipo / servicio 1+D) 01/09/2021 31/05/2022
EJECUCION Y JUSTIFICACION INTERMEDIA FASE

I 01/09/2021 31/01/2022
EVALUACION INTERMEDIA FASE Il 01/02/2022 15/02/2022
EJECUCION Y JUSTIFICACION FINAL FASE Il 01/02/2022 30/04/2022

EVALUACION Y CERTIFICACION FASE Il 01/05/2022 31/05/2022

FASE Ill (Verificacion preoperacional) 01/06/2022 31/03/2023
TRASLADO DEL PROTOTIPO A INSTALACIONES

ADIF/ADIF AV 01/06/2022 15/02/2023

EJECUCION Y JUSTIFICACION FASE lli

164|Pagina




A
MINISTERIO
i‘ﬁ‘% SR v EDTI

UNION EUROPEA @CDTloficial
EVALUACION Y CERTIFICACION FASE I 16/02/2023 15/03/2023
FORMACION Y ASISTENCIA TECNICA EN 31/03/2022
INSTALACIONES DE  ADIF/ADIF AV 16/03/2023

En caso de que la fecha de firma del contrato (FFC) sea posterior al 31 de mayo de 2021 se
considerard el siguiente calendario:

FASE | (Diseno de la solucion) FFC FFC+3 meses
EJECUCION Y JUSTIFICACION FASE | FFC FFC + 2 meses
. . + + -|= +
EVALUACION Y CERTIFICACION FASE | FFC+2 meses FCRI=FFC+3
1 dia meses
FIF-1I= FCF-1 + FCF-1I= FCF-I +
FASE II: Desarrollo del prototipo / servicio 1+D ,
1 dia 9 meses
, , FCF-1+ 5
EJECUCION Y JUSTIFICACION INTERMEDIA FASE Il FIF-II
meses
EVALUACION INTERMEDIA FASE Il FCH +,5 FEISFCF +
meses+1 dia 5,5 meses
z 2 | + _|= - +
EJECUCION Y JUSTIFICACION FINAL FASE II FCH 5 FIF-ISFCR+ 8
meses+ 1 dia meses
- < FCF-ll= FCF-I +
EVALUACION Y CERTIFICACION FASE II FJF-Il + 1 dia © =
9 meses
FIF-1ll= FCF-II + FCF-lll= FCF-I1+
FASE Ill: Verificacid ional ;
erfcacion preoperaciona 1 dia 10 meses
TRASLADO DEL PROTOTIPO A INSTALACIONES DE
ADIF/ADIF AV FIE-1I FCFI+ 8,5
] ] meses
EJECUCION Y JUSTIFICACION FASE Il
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EVALUACION Y CERTIFICACION FASE |l FCFIl+ 8,5 FCFHI+9.5
meses+ 1 dia meses
FCF-Ill= FCF-Il +
FORMACION Y  ASISTENCIA TECNICA  EN FCF-I +9,5 10 meses
INSTALACIONES DE ADIF/ADIF AV meses+1 dia et (s
31/03/2023

FCF-l = Fecha de Certificacion de Fase |

FIF-Il = Fecha de Inicio de Fase |

FEl = Fecha de Evaluacién Intermedia de Fase I
FCF-Il = Fecha de Certificacion de Fase |l

FIF-Il = Fecha de Inicio de Fase Il

FCF-Ill = Fecha de Certificacion de Fase I

En el caso de que se produzcan retrasos en la ejecucion de las diferentes fases del contrato,
se reducird la duracion de la Fase lll para garantizar la finalizacion de la ejecucion del
contrato en la fecha limite de 31 de marzo de 2023.

Los Adjudicatarios, al finalizar el plazo de justificacion de cada FASE (I, INTERMEDIA I, 11y 1)
serdn convocados en el plazo maximo de 5 dias hdbiles para que realicen una presentacion
aclaratoria en la que se muestren los resultados obtenidos.

La justificacidn INTERMEDIA (INT) de la Fase Il corresponde a las actividades:
— Desarrollo de HW (Entregable E3).
— Desarrollo de SW (Entregable E4).

Los objetivos que se pretenden alcanzar con la Evaluacion de la ejecucion por Fases son:
— Conocer los resultados directos alcanzados por los proyectos.

— Favorecer la comparaciéon de los resultados obtenidos con los previstos y con los
obtenidos en otros proyectos de similares caracteristicas y segin los casos.
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— Determinar la eficacia y eficiencia de la gestidon de los recursos de los proyectos.
— Determinar sila evaluaciéon es satisfactoria o no y exitosa o no.

Se establece una valoracion genérica para cada criterio de ejecucion, segun se indica en
el punto VI.3.- CRITERIOS DE VERIFICACION DE LA EJECUCION POR FASES

Para la obtencion del resultado de la puntuacion final de cada FASE, se readlizard el
sumatorio de la valoracién de cada uno de los CRITERIOS DE VERIFICACION DE EJECUCION
por fase. Esta valoracion se obtendrd multiplicando la VALORACION GENERICA (entre 0% y
100%) por la puntuacién méxima cada criterio. En cada criterio se establece la puntuaciéon
mAaxima entre paréntesis.

PUNTOS CLAVE: se establecen PUNTOS CLAVE, para garantizar el cumplimiento de criterios
obligatorios. En dichos apartados (sefalados en el correspondiente criterio de valoracion),
una puntuacion de 0 puntos supondrd la clasificacion inmediata de no satisfactoria.

UMBRALES: Se establece una puntuacién minima para pasar a las distintas fases en los dos
lotes:

Minima ..

untuacion Puntuacion Minima

FASE P L. puntuacién/Puntuacion
para salto de Mdaxima .
Mdaxima (%)
fase

| 48 80 60
Intfermedia 19 38 50
I 42 70 60
m 30 50 60

— Paso de Fase | a Fase Il: desde 48 puntos, siendo la puntuacidon mdxima 80 puntos.
(Umbral minimo: 60%)

— Justificacion Fase Il Intermedia: desde 19 puntos, siendo la puntuacion maxima 38
puntos. (Umbral minimo: 50%)

— Paso de Fase ll a Fase lll: desde 42 puntos, siendo la puntuacion mdxima 70 puntos.
(Umbral minimo: 60%)
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— Cumplimiento de Fase lll: desde 30 puntos, siendo la puntuacion mdxima 50
puntos. (Umbral minimo: 60%)

EMPATES: En caso de empate primardn aquellas propuestas que hayan obtenido una mayor
puntuacion en los criterios marcados con (*) (PUNTO CLAVE).

En el caso que la fase lll no finalizase satisfactoriamente, el adjudicatario serd el responsable
de reubicar el prototipo en las instalaciones indicadas por la Administracién Publica usuaria
dentro de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Disposiciones relacionadas con la gestion de la calidad en la ejecucion del
proyecto

El Adjudicatario deberd presentar un Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC),
especificamente redactado para la realizaciéon de los trabajos ofertados en la ejecucion
del proyecto, que deberd ser actualizado, si procede, de acuerdo con los criterios que
defina al respecto el Responsable del Contrato.

En el PAC se intfroducirdn, al menos, los siguientes niveles de confrol de calidad:

Personal. Cualificacion del personal, experiencia, responsabilidades, etc.

— Autocontrol. Control de calidad de los procedimientos de trabajo, el estado de
los equipos de trabajo, asi como su fiabilidad, programa de revisiones,
calibracioén, etc.

— Control de la calidad del resultado final de los trabajos.
- Seguimiento del nUmero y naturaleza de incidencias.

— Sistema de control de quejas y reclamaciones que reciba directamente el
Adjudicatario o que sean framitadas por el Responsable del contrato.

En cualquier caso, en los trabajos podrdn decidirse nuevos criterios segun aconsejen las
circunstancias especificas de comun acuerdo entre ambas partes.
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- Condiciones de ejecucion de las instalaciones

Condiciones generales de ejecucion de las instalaciones

Las instalaciones se ejecutardn de acuerdo con las prescripciones técnicas, requerimientos
y requisitos contenidos en el Anexo |, asicomo las instrucciones del responsable del contrato,
quien resolverd, ademds, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de
todos los documentos y condiciones de ejecucion.

Los equipos utilizados deberdn disponer de sus respectivos certificados conforme cumplen
las prescripciones técnicas y el responsable del confrato autorizard su instalacion.

La orden de ejecucion de los trabajos deberd ser aprobada por el responsable del contfrato
y deberd ser compatible con los plazos programados y las exigencias expuestas en este
Pliego. Antes de iniciar cualquier trabajo o Fase de proyecto, el Adjudicatario deberd
ponerlo en conocimiento del responsable del contrato y recabar su autorizacion.

Materiales y equipos

Todos los materiales, sensores, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados
en las instalaciones, deberdn ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en
el presente Pliego. El Adjudicatario no podrd infroducir modificacién alguna respecto a los
referidos materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacion del responsable del
contrato. El Adjudicatario sélo puede emplear en las instalaciones los materiales, piezas y
equipos autorizados por el responsable del contrato. Estos no eximen al Adjudicatario de su
exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o equipos cumplan con las
caracteristicas y calidades técnicas exigidas.

Mantenimiento

El Adjudicatario serd responsable del mantenimiento de todos los equipos empleados en el
presente Contrato durante su vigencia para los dos lotes.

Anormalidades

El Adjudicatario serd responsable de la correcta y rdpida actuaciéon en situaciones de
anormalidad.
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Normativa

Ademds de cumplir la normativa especifica referenciada en otros apartados, se cumplird
toda la normativa aplicable de dmbito nacional y europeo (Adif, ERA, UIC, CEN y CENELEC).

Desarrollo de andlisis de riesgos segun el Reglamento 402/2013

ANEXO Il. FORMULARIO NORMALIZADO DEL DOCUMENTO EUROPEO UNICO DE
CONTRATACION (DEUC)

El formulario del DOCUMENTO EUROPEO UNICO DE CONTRATACION (DEUC) ha de ajustarse
con cardcter general al modelo recogido en el REGAMENTO DE EJECUCION (UE) 2016/7 DE
LA COMISION de 5 de enero de 2016 por el que se establece el formulario normalizado del
documento europeo Unico de contratacion, que incluye las instrucciones precisas para su
cumplimentacion y puede encontrarse en el BOE (
https://www.boe.es/doue/2016/003/L00016-00034.pdf)

También se puede acceder al formulario normalizado del DEUC de modo electrénico a
través del siguiente enlace: https://ec.europa.eu/growth/tools-databases es o bien en la
siguiente direccidon https://visor.registrodelicitadores.gob.es/espd-web/versidn electronica.
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ANEXO Ill. DECLARACIONES RESPONSABLES

DD s en calidad de ..o, con DNI/NIE n.°:
......................................... en nombre propio o en representacidn de la empresa
.................................................................. con C.F.............., Inscrita en el Registro de
Licitadores de ..., coneln®...., al objeto de participar en la

contratacion denominada
convocada por acuerdo de

DECLARA

1) Que no presenta oferta ninguna ofra empresa perteneciente al mismo grupo
empresarial (entendiéndose por sociedades del mismo grupo empresarial aquéllas que
se encuentran en alguno de los supuestos contemplados en el articulo 42.1. del Codigo
de Comercio).

= I (o PO de............. de 2021

Firmado: ............
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ANEXO IV. DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL O INDUSTRIAL

D./D. o e en calidad de .....eeeeiviiiiieeee, con DNI/NIE n.°:
......................................... en nombre propio o en representacidén de la empresa
.................................................................. con C.F......cccceeeuueeeeee.., inscrita en el Registro de
Licitadores de ..., coneln® ..., al objeto de participar en la

contrataciéon denominada ST
convocada poracuerdo de.....ocvviviviiiiiiiiiininn..

DECLARA para el LOTE 1

1.- Los siguientes derechos preexistentes o “background” de propiedad intelectual y/o
industrial sobre tecnologias relacionadas con el objeto del contrato:

2.- La tramitacién previa a la presente licitacion de los siguientes derechos de propiedad
intelectual y/o industrial sobre tecnologias relacionadas con el objeto del contrato:

DECLARA para el LOTE 2

1.- Los siguientes derechos preexistentes o “background” de propiedad intelectual y/o
industrial sobre tecnologias relacionadas con el objeto del contrato:

2.- La tramitacion previa a la presente licitacion de los siguientes derechos de propiedad
intelectual y/o industrial sobre tecnologias relacionadas con el objeto del contrato:

EN e, (o FUUUTURI de............. de 2021

Firmado: ............
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ANEXO V. MODELO OFERTA ECONOMICA
D./DNAO ittt e con DNI nUmero.......cccoeeeueennnne. en nombre (de la
empresa  que  representa). ... ccccieee e con  NIF...oeieiieeenn, y domicilio
Bttt e e e etea e e e eeataeaeenaans NUMEIO.....eeeeveennee. enterado del anuncio publicado
en el (perfil de contratante, PLACSP, DOUE)............. del dia................. de..nenenn. de........ y de las
condiciones, requisitos y obligaciones sobre proteccidén y condiciones de trabajo que se exigen para
la adjudicacion del contrato de ejecucion de

......................................................................................................... se compromete a tomar a su
cargo la ejecuciéon de las mismas, con estricta sujecidn a los expresados requisitos, condiciones y
obligaciones, por un precio estipulado por fases y unos retornos econdmicos futuros de:

1.1- OFERTA ECONOMICA LOTE1:

FASE | FASE Il FASE Ill
CONCEPTOS IMPORTE IMPORTE IMPORTE

A.1 PERSONAL

A.2 SUBCONTRATACION

A.3 EQUIPAMIENTOS y MATERIAL
CIENTIFICO -TECNICO

A.4 VIAJES Y DIETAS

A.5 OTROS GASTOS (Especificar:
fraslados, documentacién...)

Insertar mds lineas si fuera
necesario

TOTAL FASE | (IMPORTE) TOTAL FASE Il (IMPORTE) TOTAL FASE Ill (IMPORTE)

A) PRECIO (TOTAL DE FASES .
%SI)N IVA)) ( ) precio total (A)

La oferta econémica no podrd superar en ningin caso el “importe maximo de la oferta por cada

licitador (sin IVA). En caso de superar dicho importe, las ofertas quedardan excluidas de la presente
licitacion.

173|Pagina




A
* X % 8 ®  MINISTERIO
2 T3 v
* * a -
* *

* 4k

UNION EUROPEA @CDTloficial
FASE | FASE Il FASE Il IMPORTE MAXIMO
IMPORTE MAX IMPORTE MAX | IMPORTE MAX | TOTAL FASES (I-lI-Ill)
| axi la of d.
mporte méximo de la oferta de cada 20.000 € 830.000 € 550.000 € 1.400.000 €
licitador (sin IVA)

El valor de los servicios I+D deberd superar al de los productos y suministros incluidos en el contrato.

En el precio ofertado se considera incluido cualquier ofro tributo o gasto que se derive de la
ejecucion del contrato y que no figure excluido expresamente en el pliego, plenamente aceptado
por la mera presentacién de esta oferta. Totaliz&indose asi la oferta en:

PRECIO (TOTAL DE FASES) SIN

IVA (A) letras Euros (numeros €)
IVA (B) letras euros (nimeros €)
IMPORTE TOTAL (A+B) letras euros (nimeros €)

Todo ello de acuerdo con lo establecido en el pliego, cuyo contenido declara conocer y aceptar
plenamente.

(*) En caso de discrepancia entre el importe mostrado en cifras y el expresado en palabras prevalece
este Ultimo.

2.1- RETORNOS ECONOMICOS FUTUROS LOTE 1:

PROPUESTA

ROYALTIES

Firmado
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1.2- OFERTA ECONOMICA LOTE 2:

FASE | FASE Il FASE Il
CONCEPTOS IMPORTE IMPORTE IMPORTE

A.1 PERSONAL

A.2 SUBCONTRATACION

A.3 EQUIPAMIENTOS y MATERIAL
CIENTIFICO -TECNICO

A.4 VIAJES Y DIETAS

A.5 OTROS GASTOS (Especificar:
fraslados, documentacién...)

Insertar mds lineas si fuera
necesario

TOTAL FASE | (IMPORTE) TOTAL FASE Il (IMPORTE) TOTAL FASE Ill (IMPORTE)

(A) PRECIO (TOTAL DE FASES)

(SIN IVA)) precio total (A)

La oferta econdmica no podrd superar en ningin caso el “importe maximo de la oferta por cada
licitador (sin IVA). En caso de superar dicho importe, las ofertas quedardan excluidas de la presente
licitacién.

FASE | FASE Il FASE Ill IMPORTE MAXIMO
IMPORTE MAX IMPORTE MAX IMPORTE MAX | TOTAL FASES (I-II-lif)
] rt AXi de la oferta d d.
mporte maximo ce 1a olerta ée cada 20.000 € 840.000 € 640.000 € 1.500.000 €
licitador (sin IVA)

El valor de los servicios 1+D deberd superar al de los productos y suministros incluidos en el contfrato.
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En el precio ofertado se considera incluido cualquier otro tributo o gasto que se derive de la
ejecucidn del contrato y que no figure excluido expresamente en el pliego, plenamente aceptado
por la mera presentacion de esta oferta. Totaliz&indose asi la oferta en:

PRECIO (TOTAL DE FASES) SIN

IVA (A) letras Euros (numeros €)
IVA (B) letras euros (numeros €)
IMPORTE TOTAL (A+B) letras euros (numeros €)

Todo ello de acuerdo con lo establecido en el pliego, cuyo contenido declara conocer y aceptar
plenamente.

(*) En caso de discrepancia entre el importe mostrado en cifras y el expresado en palabras prevalece
este Ultimo.

2.2- RETORNOS ECONOMICOS FUTUROS LOTE 2:

PROPUESTA

ROYALTIES

Firmado
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ANEXO VI. MODELO DE AVAL

BANCO .o, con domicCilio €N ....ccccceiiiiiiiiieieeeeee, y en su nombre vy
representacion D. ....cccoveeeeeveeeeccnieeeennns, CONN.LF. oo, y con poderes suficientes para
obligarse en este acto, afianza solidariomente y a primer requerimiento a
...................................... con CIF ..cvvvivivveo y domicilio en i
ante el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI, E.P.E.), en garantia del
cumplimiento de las obligaciones asumidas pPor.........c.c.cc.v..... en virtud del contrato
SUSCHITO PO .., CUYO ODJETO €5 v

En su virtud, este Banco se obliga de forma incondicional e irrevocable a pagar a primer
requerimiento al Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI), hasta la suma total
A€ iriiiiiiiiiiiiiiereereeeeeas, confra la presentacion por el CDTI de solicitud por conducto
fehaciente y en el plazo de siete dias hdbiles siguientes a su recepcion.

El pago se efectuard mediante abono en la cuenta corriente indicada por el CDTI en su
requerimiento.

BANCO....ccooiiiieeeeeiiieeens, renuncia expresamente a los beneficios de orden, excusion vy
division, y reconoce que su obligacion de pago en virtud del presente aval a primer
requerimiento es totalmente abstracta, sin que pueda oponer excepcidon alguna al CDTI
para evitar dicho pago vy, en especial, ninguna excepcion dimanante de las relaciones
existentesentre..........ccccoeeiilll y el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI).

El presente aval estard en vigor en tanto el CDTI no devuelva su original por haber sido
cumplidas todas las obligaciones que con el mismo se garantizan.

BANCO.....cccovvvveeeens, renunciando a cualquier Juez o Tribunal que pudiera resultar
competente, somete las diferencias que pudieran surgir sobre la validez y/o interpretacion
y/o ejecucion del presente aval a primer requerimiento a los Juzgados y Tribunales de
Madrid capital.

El presente aval a primer requerimiento ha sido inscrito en el Registro Especial de Avales con

En oo, A....d€.eeeeiiinii. de 202X

FIrmado: oo,

IMPORTANTE: EL AVAL DE@ERA SER INTERVENIDO POR NOTARIO, REMITIENDOSE AL CDTI EL
ORIGINAL CON LA MENCION AL DORSO DE LA INTERVENCION NOTARIAL
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ANEXO VII. CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION

Se establecen para el presente contrato las siguientes condiciones especiales de ejecucion:

1. Plan de Formacion

La empresa adjudicataria deberd disponer, al menos durante la Fase lll, de un plan de
formacién +cuyo contenido tiene que estar relacionado con el apartado 1. OBJETO del
Confrato del Cuadro de Caracteristicas

2. Plan de Igualdad

Los adjudicatarios deberdn acreditar tener elaborado y aplicar un plan de igualdad, con
los requisitos establecidos en el real decreto-ley 6/2019.

3. Disposiciones relacionadas con el Medio Ambiente

El Adjudicatario deberd minimizar el impacto ambiental de sus actividades prestando
especial atencidén cuando éstas se desarrollen dentro de las instalaciones de Adif.

El Adjudicatario presentard, antes del inicio de la actividad, un informe en materia
ambiental, detallando como minimo las actuaciones en materia de residuos y prevenciéon
de incendios. Se actualizardn y ejecutardn todas las obligaciones ambientales que se
deriven de la implantacion del informe en materia ambiental durante la ejecucion de los
trabajos contratados, asumiendo los costes de su ejecucion.

En la seleccién de productos y repuestos a utilizar, el Adjudicatario deberd tener en cuenta
cuantos criterios ecoldégicos y de proteccion del medio sean preceptivos de acuerdo con
la normativa legal vigente en estas materias.

En general se implantardn actuaciones encaminadas a conseguir una reduccion del
consumo de recursos materiales y energéticos, a fomentar la separacién de residuos
generados y regulados las relaciones entre los distintos agentes implicados obteniendo
como resultado efectos ambientales positivos como la reduccién de residuos y de las
emisiones atmosféricas.

El Adjudicatario deberd mantener permanentemente el estado de limpieza de las
instalaciones de Adif donde desarrolla su trabajo.

El Adjudicatario respetard y hard respetar todas las normas sobre medio ambiente que sean
de aplicacion en las instalaciones de Adif donde preste su servicio, aquellas exigencias de
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cardcter legal en esta materia y cualquier otra de compromiso por parte de Adif,
responsabilizdndose de los gastos que se deriven de dicho cumplimiento. En consecuencia,
el Adjudicatario asumird los gastos derivados del cumplimiento de las normas,
procedimientos y requisitos ambientales que le sean de aplicacion por la prestacion de los
servicios contratados.

El Adjudicatario identificard si es preciso utilizar productos peligrosos y mencionarlos en el
informe ambiental. Si fuera el caso, estos productos estardn correctamente envasados,
almacenados y etiquetados, debiendo remitir la Ficha de Seguridad de cada uno de ellos
al representante de Adif, que remitird copia de la misma al Técnico de Prevencion
correspondiente.

Reciprocamente, si en el Centro de Trabajo, Adif empleara productos téxicos o peligrosos,
tiene las mismas obligaciones con respecto a sus Contratistas, Subcontratistas y
Trabajadores Autbnomos, por lo que enfregard a éstos copia de las fichas.

El Adjudicatario deberd documentar sus actuaciones en cuanto al riesgo de incendio en el
desarrollo de su actividad.

4. Disposiciones en Seguridad y Salud

El Adjudicatario se compromete a obedecer las érdenes e indicaciones que reciba por el
responsable del contrato.

El Responsable del Contfrato tendrd la facultad de supervisar el cumplimiento por parte de
los Adjudicatarios (y empresas o trabajadores auténomos subcontratados) de la normativa
de Prevencién de Riesgos Laborales y cualquier ofra disposicion vigente en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales.

ADIF, de conformidad con el Real Decreto 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales, tendrd la consideracion de empresario titular
del centro de trabagjo. La normativa interna de Adif en materia de Coordinacién de
actividades empresariales, de aplicacién en los casos de actividades contratadas a otfras
empresas, exige de éstas cumplir y cumplimentar prescripciones descritas en los
procedimientos POP12 (Coordinacion de actividades empresariales) y POP16 (Directrices
generales aplicables a empresas que realicen actividades en centros de trabajo de ADIF)

El Adjudicatario deberd elaborar un informe de evaluacién inicial de riesgos de los trabajos
considerados. El citado informe consistird en un andlisis de los riesgos de las actividades a
realizar y de las medidas de seguridad que se han de tomar, segun el siguiente guion:

- Descripcion del frabajo a realizar.

- Riesgos considerados.

- Medidas de prevencion y proteccion colectiva e individual.
- Instrucciones de seguridad complementarias.

179|Pagina



. A
* X % 8 % MINISTERIO
2 T3 S5 v
* * a -
* *

* 4 *
UNION EUROPEA @CDTloficial

- Medios de coordinacidén que se necesiten establecer.

Dicho informe servird de base para la evaluacion de riesgos que deberd ser realizado por
el Adjudicatario y puesto a disposicidon de ADIF en el centro de trabajo correspondiente.

ADIF tendrd la facultad de supervisar el cumplimiento por parte del Adjudicatario (y
empresas o trabajadores auténomos subcontratados) de la normativa de Prevencion de
Riesgos Laborales y cualquier ofra disposicion vigente en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales.

5. Proteccion de datos

El contratista queda obligado a respetar la normativa vigente en materia de proteccion de
datos. En relacion al tratamiento de datos y confidencialidad se seguird a lo establecido en
el Reglamento General de Proteccion de Datos (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, en adelante RGPD, y en lo dispuesto en la Ley Orgdnica 3/2018, de 5 de diciembre,
de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, en adelante,
LOPDGDD.

En el caso de que la ejecucion del contrato suponga el acceso a datos personales cuyo
tratamiento sea responsabilidad del CDTl o ADIF, el contratista serd considerado, salvo que
expresamente se disponga otra cosa, encargado del tfratamiento, siéndole aplicable lo
establecido en el articulo 28 del citado Reglamento General de Proteccion de Datos.

En este supuesto, sin perjuicio de que en este Pliego y, en su caso, en el propio contrato se
especifiqguen ademds otras operaciones de tratamiento de datos, ofras categorias de datos
personales afectadas, otras finalidades adicionales de los tratamientos, y cualquier otro
aspecto que pueda ser relevante para el cumplimiento de sus obligaciones por parte del
CDTI, ADIF y del contratista, éste asumird en todo caso las siguientes obligaciones:

a) El contratista queda obligado a someterse en todo caso a la normativa nacional
y de la Unién Europea en materia de proteccidon de datos, sin perjuicio de lo
establecido en el Ultimo pdrrafo del apartado 1 del articulo 202. Esta obligacion se
califica como esencial a los efectos de lo previsto en la letra f) del apartado 1 del
articulo 211. (Causa de resolucion contractual).

b) El contratista realizard Unicamente los tratamientos de datos que sean necesarios
para la ejecucion y de acuerdo con las finalidades establecidas en el mismo vy
siguiendo las instrucciones que le comunique, en su caso, el Organo de Contratacién
directamente o el responsable del contrato.

c) Garantizard que las personas que actien en nombre del contratista en la
ejecucion del

contrato conozcan sus obligaciones respecto al tratamiento de los datos y a la
confidencialidad de la informacién personal. En particular el contratista pondrd en
conocimiento de su personal las presentes obligaciones.
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d)Adoptard las medidas de seguridad que sean necesarias para garantizar la
seguridad de los datos personales de conformidad con el arficulo 32 del RGPD.
Asimismo, deberd implantar aquellas otras medidas que, en atencidon a las
particularidades del tratamiento, le indique el Responsable del contrato.

e) Comunicard al Responsable del contrato cualquier violacion de la seguridad de
los datos. Esta comunicacion se realizard a la mayor brevedad desde que se tenga
conocimiento de la violacién de seguridad.

f) Asistird al CDTl y a ADIF en el cumplimiento de sus obligaciones, en especial en lo
que respecta al ejercicio de derechos por parte de los interesados.

g) A la finalizacion del contrato los datos personales deberdn ser destruidos o
devueltos al Organo de Contratacion, o al encargado de tratamiento que éste
hubiese designado. Deberd seguir para ello las instrucciones que el Responsable del
contrato le indique.

h) Salvo autorizacion expresa, el contratista no podrd subcontratar las tareas que
impliquen el acceso o la ejecucion de cualquier operacién sobre los datos
personales. El contratista podrd subcontratar estas operaciones cuando asi esté
previsto en este Pliego o sea autorizado por el Responsable del contrato. Esta
autorizaciéon deberd ser previa y constar por escrito.

i) Durante la ejecucién del contrato, previa peticion a través del Responsable del
contrato, el contratista pondrd a su disposicidon, en cualguier momento, la
informaciéon y los documentos necesarios para demostrar el cumplimiento de estas
obligaciones.

En el supuesto de que el coniratista preste servicios que no impliquen el acceso o
tratamiento de datos personales, se prohibe acceder a dichos datos y se establece la
obligacién de guardar secreto respecto a los datos que el personal a su servicio hubiera
podido conocer con motivo de la prestacion del servicio.

6. Cesion de datos

En los supuestos de contratos cuya ejecucion implique la cesion de datos por parte de CDTI
o ADIF al contratista, serd obligatoria para éste la sumision a la normativa nacional y de la
Unidn Europea de proteccion de datos, teniendo a efectos de su incumplimiento y régimen
sancionador la consideracion de obligacidon contractual esencial. Se entenderd que la
presentacion de las proposiciones por parte del licitador supone la aceptacion
incondicionada de esta circunstancia.
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7. Confidencialidad

Las partes estan obligadas a guardar sigilo respecto de los datos y antecedentes que, no
siendo publicos o notorios, estén relacionados con el objeto de los confratos y de los que
tengan conocimiento con ocasidn de su ejecucion.

A los efectos del presente pliego, se entenderd por informacién confidencial toda aquella
informacion y toda aquella documentacion de naturaleza técnica o de cualquier otra
naturaleza que a continuaciéon se relaciona, y que incluye, -sin que esta lista signifique
limitacion alguna- la siguiente: know-how, patentes, marcas, disehos, férmulas, procesos,
resultados de investigaciones, planos, fotografias, informes, listados de clientes, de
proveedores, de fabricantes, datos sobre precios, ideas, invenciones o estudios, hardware,
componentes, aplicaciones informdaticas, - que se encuentre claramente clasificada como
confidencial y que sea transmitida por cualquier soporte tanto escrito, informdtico como
electrénico.

Con la finalidad de identificar la informacion como confidencial, los adjudicatarios y la
Administracion, en su caso, marcaran el conocimiento secreto con la palabra
"confidencial”.

En los supuestos en los que la informacion haya sido divulgada de forma oral o visual, serd
considerada confidencial siempre que sea identificada como tal por los adjudicatarios o la
Administracion cuando se revela y posteriormente se proceda a su transcripcion en soporte
legible siendo marcada con el sello de "confidencial" en el plazo de quince dias de su
transmision oral o visual.

A efectos de este contrato no se considerard informacién confidencial aquella que:

 Sea o se convierta en dominio publico por alguna causa que no sea producida por
vulneracion de las estipulaciones contenidas en el presente pliego.

» Sea conocida como consecuencia de la transmision de esa informacién por un
tercero ajeno al presente pliego, con legitimacion suficiente para su tfransmision libre
y sin estar sujeto a limitaciones derivadas de previos acuerdos de confidencialidad.

» Fuese poseida o conocida previamente sin obligacidén alguna de mantener su
confidencialidad, siempre que se notifique este hecho a la otra parte con cardcter
previo.

Respecto a aquella informacion confidencial a la que tengan acceso los adjudicatarios y
la Administracion, las partes se obligan a:

e No Uutilizar la informacién confidencial para otro propdsito distinto que el

establecido en este pliego, no pudiendo ser utilizada, directa o indirectamente para
beneficio propio ni de terceros.
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* No proceder a la copia, reproduccion o almacenamiento de la informacién
confidencial en soporte electréonico o fisico de ningun tipo, salvo el estrictamente
necesario para el cumplimiento del objeto del pliego.

* No revelar la informacion confidencial a ferceros o a sus empleados, colaboradores
o subcontratistas, con excepcidén de aquellos empleados o colaboradores que
necesiten conocer la informacién para desarrollar el objeto de este pliego.

* Garantizar y responder en todo caso del cumplimiento efectivo por parte del
personal y colaboradores de los adjudicatarios de las obligaciones que se derivan
del presente pliego y de los danos causados de forma directa o indirecta por la
vulneracion del secreto por parte de aquel a quien los adjudicatarios o las personas
por las que éste responde hayan revelado la informacidén en contra de lo previsto en
este pliego.

» Adoptar las medidas de seguridad de tipo organizativo, personal o técnico,
necesarias para salvaguardar la integridad y confidencialidad de la informacion
facilitada por el CDTl o la Administracién, asi como para evitar accesos no
autorizados a la misma, garantizando el mismo grado de diligencia que utilizan en el
manejo de su propia documentacion confidencial.

* No reivindicar derechos de propiedad industrial e intelectual sobre el conocimiento
confidencial comunicado por el CDTl o la Administraciéon. En concreto se
comprometen a no solicitar ni directa ni indirectamente, patentes, modelos de
utilidad, diseno industrial u otros sobre la base de informaciones secretas transmitidas
como consecuencia del presente pliego.
Cualquier uso de la informacién diferente de las expresamente fijadas en las estipulaciones
contenidas en el presente pliego, deberd previamente notificarse expresamente y por
escrito al responsable del contrato para su aceptacion, sin que en ningun caso la falta de
comunicacioén pueda ser considerada como aceptacion. Las partes no podrdn disponer ni
hacer uso de la informacién confidencial después de la extincidn o resolucidén anticipada
de los contratos, procediendo a su devolucidén inmediata y en su caso a la destruccion de
todo aquello que no pueda ser devuelto, sin dejar ningun soporte sea cual sea el mismo
con toda o parte de la citada informacién confidencial.

Estas condiciones tienen el cardcter de obligaciones contractuales esenciales.

Las condiciones especiales de ejecucion del cumplimiento legal serdn exigidas igualmente
a los subcontratistas que participen en la ejecucion del contrato.
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