N TERIO
DE UNHVERRDADES.
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Identificador : 2501961

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 19/01/2023

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Méalaga Facultad de Ciencias 29009156

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Mateméticas

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Mateméticas por la Universidad de Malaga

NIVEL MECES

22

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

Vicerrector de Estudios de la Universidad de Mdaga

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

25095535M

CARGO

ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

Vicerrector de Estudios

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

25095535M

CARGO

Antonio Flores Moya

Decano Facultad de Ciencias de la Universidad de Médlaga

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

25066015V

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pabellén de Gobierno. Campus Universitariode El | 29071 Méaga 952131038
Ejido.

E-MAIL PROVINCIA FAX
vrestudios@uma.es Méaaga 952132694
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Mdaga, AM 30 de septiembre de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Mdaga Anexo 1.

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias

Mateméticas

Mateméticas y estadistica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluzadel Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mdlaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

011

Universidad de Méaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER
30 138 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Malaga

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

29009156

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

75

75

75

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

75

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA
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Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 48.0 240.0
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 60.0
RESTO DE ANOS 30.0 240.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://u.uma.es/o/
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS
No No

41129
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

P

1

P O©oN

13.

4.2.- REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admi-
sién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, se entiende por:

a) Requisitos de acceso: conjunto de requisitos necesarios para cursar ensefianzas universitarias oficiales de Grado en Universidades espafiolas. Su
cumplimiento es previo a la admision a la universidad.

b) Admision: adjudicacion de las plazas ofrecidas por las Universidades espafiolas para cursar ensefianzas universitarias de Grado entre quienes,
cumpliendo los requisitos de acceso, las han solicitado. La admisién puede hacerse de forma directa previa solicitud de plaza, o a través de un proce-
dimiento de admision.

c¢) Procedimiento de admisién: conjunto de actuaciones que tienen como objetivo la adjudicacién de las plazas ofrecidas por las Universidades espa-
fiolas para cursar ensefianzas universitarias oficiales de Grado entre quienes, cumpliendo los requisitos de acceso, las han solicitado. Las actuaciones
pueden consistir en pruebas o evaluaciones, pero también en la valoracién de la documentacion que acredite la formacién previa, entrevistas, y otros
formatos que las Universidades puedan utilizar para valorar los méritos de los candidatos a las plazas ofrecidas.

4.2.1.- Requisitos de acceso a los estudios universitarios oficiales de Grado.

Segun se hace constar en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, anteriormente citado, podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Gra-
do en las Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determinan en el referido Real Decreto, quienes reinan alguno de los
siguientes requisitos:

Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espariol o de otro declarado equivalentey que, en su caso, hayan superado la Evaluacion de
Bachillerato parael Acceso alaUniversidad previstaen el Real Decreto Ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes parala ampliacion del calendario
deimplantacién de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, paralamejorade la calidad educativa. A este respecto, segiin se hace constar en el Real Decre-

to 310/2016, de 29 dejulio, por el que se regulan las eval uaciones finales de ESO y de Bachillerato, el Ministerio de Educacion, Culturay Deporte determinard,
mediante Orden Ministerial y para cada curso académico, las caracteristicas, el disefio y e contenido de |as pruebas de |a citada evaluacion, asi como los proce-
dimientos de revision de las calificaciones obtenidas.

Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional .

Estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea
o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

Estudiantes en posesion de titul os, diplomas o estudios homologados d titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en sistemas
educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de
Bachiller en régimen de reciprocidad.

Estudiantes en posesion de |os titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plésticas y Disefio o de Técnico De-
portivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos titulos.
Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Profesional, Téc-
nico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la
Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos
estudiantes cumplan |os requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.

Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en el Real Decreto que venimos comentando.

Personas mayores de cuarenta afios con experiencialaboral o profesional en relacién con una ensefianza.

Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en el Real Decreto que venimos comentando.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Méaster o titulo equivalente.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado |os estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente |es haya reconocido a menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder ala universidad seglin ordenaciones del Sistema Educativo Espariol anteriores alaLey Orgénica 8/2013,
de 9 de diciembre.

En todos aquellos supuestos en los que se exija la homologacion de cualquier titulo, diploma o estudio obtenido o realizado en sistemas educativos ex-
tranjeros para el acceso a la universidad, las Universidades podran admitir con caracter condicional a los estudiantes que acrediten haber presentado
la correspondiente solicitud de la homologacién mientras se resuelve el procedimiento para dicha homologacion.

En el &mbito de sus competencias, las Administraciones educativas estan facultadas para coordinar los procedimientos de acceso a las Universidades
de su territorio. En este sentido, el Decreto Legislativo 1/2013, de 8 de enero, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley Andaluza de Uni-
versidades, sefiala en su articulo 73 que, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas se
constituyen en un distrito Unico para los estudios de grado y de méaster, mediante acuerdo entre las mismas y la Consejeria competente en materia de
Universidades, a fin de evitar la exigencia de diversas pruebas de evaluacion.

4.2.2.- Admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de grado.
4.2.2.1.- Principios generales.

En el articulo 5 del Real Decreto que venimos comentando se establecen los principios generales de admision a las ensefianzas universitarias oficiales
de Grado, sefialandose, en primer lugar, que la admisién se realizara con respeto a los principios de igualdad, no discriminacién, mérito y capacidad.

Se sefiala igualmente que todos los procedimientos de admision a la universidad deberan realizarse en condiciones de accesibilidad para los estudian-
tes con discapacidad y en general con necesidades educativas especiales, encomendandose a las Administraciones educativas la determinacion de
las medidas necesarias que garanticen el acceso y admision de estos estudiantes a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado en condiciones
de igualdad. Estas medidas podran consistir en la adaptacion de los tiempos, la elaboracion de modelos especiales de examen y la puesta a disposi-
cién del estudiante de los medios materiales y humanos, de las asistencias y apoyos y de las ayudas técnicas que precise para la realizacién de las
evaluaciones y pruebas que establezcan las Universidades, asi como en la garantia de accesibilidad de la informacién y la comunicacion de los proce-
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dimientos y la del recinto o espacio fisico donde éstos se desarrollen. La determinacién de dichas medidas se realizara en su caso en base a las adap-
taciones curriculares que se aplicaron al estudiante en la etapa educativa anterior, para cuyo conocimiento las Administraciones educativas y los cen-
tros docentes deberan prestar colaboracion.

En el caso de estudiantes en posesién de un titulo, diploma o estudio obtenido o realizado en sistemas educativos extranjeros, las Universidades po-
dran realizar las evaluaciones que establezcan en los procedimientos de admision en inglés, o en otras lenguas extranjeras. En la valoracion de la for-
macion previa de los procedimientos de admision se tendran en cuenta las diferentes materias del curriculo de los sistemas educativos extranjeros.

Los estudiantes que retinan los requisitos regulados en la normativa vigente para el acceso a las ensefianzas universitarias de Grado podran solicitar
plaza en las Universidades espafiolas de su eleccion (como hemos sefialado anteriormente, en la Comunidad Auténoma Andaluza, todas las Universi-
dades de su competencia estan constituida como un Gnico Distrito Universitario).

Los estudiantes que, habiendo comenzado sus estudios universitarios en un determinado centro, tengan superados, al menos, seis créditos ECTS y
los hayan abandonado temporalmente, podran continuarlos en el mismo centro sin necesidad de volver a participar en proceso de admisién alguno, sin
perjuicio de las normas de permanencia que la universidad pueda tener establecidas.

4.2.2.2.- Limites maximos de plazas.

El Gobierno, en virtud del articulo 44 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, previo acuerdo de la Conferencia General de
Politica Universitaria podra, para poder cumplir las exigencias derivadas de Directivas comunitarias o de convenios internacionales, o bien por motivos
de interés general igualmente acordados en la Conferencia General de Politica Universitaria, establecer limites maximos de admisién de estudiantes
en los estudios de que se trate. Estos limites maximos de plazas afectaran al conjunto de las Universidades publicas y privadas.

Independientemente de lo anterior, en las Universidades Andaluzas todas las ensefianzas de Grado tienen limitado el nimero de plazas para estudian-
tes de nuevo ingreso, debiendo participar, quienes cumplan con los requisitos de acceso a la Universidad, en un procedimiento de "preinscripcion”.

4.2.2.3.- Procedimiento de admision.

El establecimiento del procedimiento de admision, de los plazos de preinscripcion y periodos de matriculacion, y de las reglas para establecer el orden
de prelacion en la adjudicacion de plazas en las Universidades publicas de Andalucia se lleva a cabo, cada afio, mediante Resolucién de la Direccion
General de Universidades, por la que se hace publico el Acuerdo de la Comisién del Distrito Unico Universitario de Andalucia al respecto.

En la referida Resolucion se establecen los criterios de valoracion, las reglas que vayan a aplicarse para establecer el orden de prelacion en la adjudi-
cacion de plazas y, en su caso, los procedimientos de admision.

4.2.2.4.- Formas y procedimientos de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

Segun se hace constar en el articulo 9 del Real Decreto 412/2014, dependiendo del requisito de acceso a la Universidad acreditado por los interesa-
dos, las Universidades deberan:

Elegir entre la admisién alas ensefianzas universitarias oficiales de Grado utilizando exclusivamente el criterio de la calificacion final obtenida en el Bachillerato
(y en laprueba de Evaluacion del Bachillerato para el acceso ala Universidad, en su caso), o bien fijar procedimientos de admision.

Fijar obligatoriamente procedimientos de admision.

Elegir si se establecen, o no, procedimientos de admisién (en las Universidades Andaluzas se ha optado por fijar procedimientos de admisién).

Velar por el cumplimiento de los requisitos establ ecidos para determinados colectivos en el referido Real Decreto.

A continuacion reproducimos lo que dice al respecto el Real Decreto que venimos comentando.

En cualquiera de los supuestos que se indican a continuacion, las Universidades podran bien determinar la admision a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado utilizando exclusivamente el criterio de la calificacion final obtenida en el Bachillerato, o bien fijar procedimientos de admisién:

1. Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espariol o declarado equivalente.

2. Estudiantes que se encuentren en posesion del titulo de Bachillerato Europeo en virtud de |as disposiciones contenidas en el Convenio por el que se establece el
Estatuto de las Escuelas Europeas, hecho en Luxemburgo el 21 de junio de 1994; estudiantes que hubieran obtenido el Diploma del Bachillerato Internacional,
expedido por la Organizacion del Bachillerato Internacional, con sede en Ginebra (Suiza), y estudiantes en posesion de titul os, diplomas o estudios de Bachille-
rato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos interna-
cionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, siempre que dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en sus sistemas edu-
cativos para acceder a sus Universidades.

Para los supuestos mencionados anteriormente, de acuerdo con lo establecido en el articulo 10.1 del Real Decreto 412/2014, los procedimientos de
admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado que pudieran establecer las Universidades utilizaran alguno o algunos de los siguientes
criterios de valoracion:

1. Modalidad y materias cursadas en los estudios previos equivalentes al Titulo de Bachiller, en relacién con latitulacion elegida

2. Cdlificaciones obtenidas en materias concretas cursadas en |os cursos equivalentes al Bachillerato espafiol, o de laevaluacion final de los cursos equivalentes al
de Bachillerato espafiol.

3. Formacion académica o profesional complementaria.

4. Estudios superiores cursados con anterioridad.

Ademas, de forma excepcional, podran establecer evaluaciones especificas de conocimientos y/o de competencias, como es el caso de las Universi-
dades Andaluzas.

La ponderacion de la calificacion final obtenida en el Bachillerato o estudios equivalentes debera tener un valor, como minimo, del 60 por 100 del resul-
tado final del procedimiento de admision.

En los supuestos que se indican a continuacion, las Universidades fijaran en todo caso procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias
oficiales de Grado:

1. Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico
Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, o en posesion de titulos, diplomas o estudios homol ogados o declarados equivalentes a dichos titulos.
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Estudiantes en posesion de titul os, diplomas o estudios equivalentes d titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, procedentes de sistemas educativos de
Estados miembros de la Unién Europea o los de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de
reciprocidad, cuando dichos estudiantes no cumplan |os requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.
Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea
con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, homologados o declarados
equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol.

Para los supuestos mencionados anteriormente, de acuerdo con lo establecido en el articulo 10.2 del Real Decreto 412/2014, los procedimientos de
admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado que establezcan las Universidades utilizaran alguno o algunos de los siguientes criterios
de valoracion:

Calificacion final obtenida en |as ensefianzas cursadas, y/o en médulos 0 materias concretas.

Relacion entre los curriculos de las titulaciones anteriores y los titulos universitarios solicitados. Ademas, en los titul os oficiales de Técnico Superior en Forma-
cién Profesional, de Técnico Superior en Artes Plasticas y Disefio y de Técnico Deportivo Superior se tendré en cuenta su adscripcion alas ramas del conoci-
miento establecidas en el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito de la Educacion Superior, asi como lasre-
laciones directas que se establezcan entre |os estudios anteriormente citados y los Grados universitarios.

Formacién académica o profesional complementaria.

Estudios superiores cursados con anterioridad.

Ademas, de forma excepcional podran establecer evaluaciones especificas de conocimientos y/o de competencias.

En los supuestos que se indican a continuacion, las Universidades podran fijar, a libre eleccion, procedimientos de admisién a las ensefianzas univer-
sitarias oficiales de Grado:

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Méster o titulo equivalente.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado os estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacién o equivalencia en Espafiay deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, seré requisito indispensable
que la Universidad correspondiente les haya reconocido a menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder ala universidad segiin ordenaciones del Sistema Educativo Espariol anteriores alaLey Organica 8/2013,
de 9 de diciembre.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Profesional, Téc-
nico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la
Union Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos
estudiantes cumplan |os requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.

De optarse por el establecimiento de procedimientos de admision, de acuerdo con lo establecido en el articulo 10.2 del Real Decreto 412/2014, tales
procedimientos deberan utilizar alguno o algunos de los siguientes criterios de valoracion:

Calificacion final obtenida en las ensefianzas cursadas, y/o en médulos 0 materias concretas.
Relacion entre los curriculos de las titulaciones anteriores y los titulos universitarios solicitados.
Formacion académica o profesional complementaria.

Estudios superiores cursados con anterioridad.

Ademas, de forma excepcional podran establecer evaluaciones especificas de conocimientos y/o de competencias.

En los supuestos que se indican a continuacion, los estudiantes deberan cumplir los requisitos establecidos en el Real Decreto 412/2014:

Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en el real decreto.
Personas mayores de cuarenta afios que acrediten experiencialaboral o profesional en relacién con una ensefianza.
Personas mayores de cuarentay cinco afios que superen la prueba de acceso establecidaen el real decreto.

En estos supuestos, el criterio de admision se basara en las valoraciones obtenidas en las pruebas de acceso y criterios de acreditaciéon y &mbito de la
experiencia laboral o profesional en relacién con cada una de las ensefianzas, recogidos en el real decreto que venimos comentando.

En cualquier caso, tras la publicacién del resultado de los procedimientos, y de conformidad con los plazos y procedimientos que determine cada Uni-
versidad, los estudiantes podran presentar reclamacién mediante escrito razonado dirigido a la Universidad correspondiente.

4.2.2.5.- Procedimientos especificos de acceso y admision.

A.- Acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado para mayores de 25 afios.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 11 y siguientes del Real Decreto 412/2014, las personas mayores de 25 afios de edad que no posean nin-
guna titulacién académica que de acceso a la universidad por otras vias, podran acceder a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado mediante
la superacion de una prueba de acceso. Sélo podran concurrir a dicha prueba de acceso quienes cumplan o hayan cumplido los 25 afios de edad en el
afio natural en que se celebre dicha prueba.

La prueba de acceso a la universidad se estructurara en dos fases, una general y otra especifica.

La fase general de la prueba tendra como objetivo apreciar la madurez e idoneidad de los candidatos para seguir con éxito estudios universitarios, asi
como su capacidad de razonamiento y de expresién escrita. Comprendera tres ejercicios referidos a los siguientes ambitos:

1. Comentario de texto o desarrollo de un tema general de actualidad.
2. Lenguacastellana.
3. Lenguaextranjera, a€elegir entre aleman, francés, inglés, italiano y portugués.

En el caso de que la prueba se celebre en Universidades del ambito de gestién de Comunidades Auténomas con otra lengua cooficial, podra estable-
cerse por la Comunidad Auténoma competente la obligatoriedad de un cuarto ejercicio referido a la lengua cooficial.

La fase especifica de la prueba tiene por finalidad valorar las habilidades, capacidades y aptitudes de los candidatos para cursar con éxito las diferen-
tes ensefianzas universitarias vinculadas a cada una de las ramas de conocimiento en torno a las cuales se organizan los titulos universitarios oficiales
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de Grado. Para ello la fase especifica de la prueba se estructurara en cinco opciones vinculadas con las cinco ramas de conocimiento: opcién A (artes

y humanidades); opcién B (ciencias); opcién C (ciencias de la salud); opcién D (ciencias sociales y juridicas) y opcién E (ingenieria y arquitectura).

El establecimiento de las lineas generales de la metodologia, el desarrollo y los contenidos de los ejercicios que integran tanto la fase general como la
fase especifica, asi como el establecimiento de los criterios y formulas de valoracién de éstas, se realizard por cada Administracion educativa, previo
informe de las Universidades de su ambito de gestion.

La organizacién de las pruebas de acceso correspondera a las Universidades, en el marco establecido por las Administraciones educativas. El candi-
dato podra realizar la prueba de acceso en tantas Universidades como estime oportuno.

El candidato podra realizar la fase especifica en la opcién u opciones de su eleccién, y tendré preferencia en la admision en la Universidad o Universi-

dades en las que haya realizado la prueba de acceso y en la rama o ramas de conocimiento vinculadas a las opciones escogidas en la fase especifica.

Para la realizacién de los ejercicios, los candidatos podran utilizar, a su eleccién, cualquiera de las lenguas oficiales de la Comunidad Auténoma en la
gue se examinan. No obstante, los ejercicios correspondientes a lengua castellana, lengua cooficial de la Comunidad Auténoma y lengua extranjera
deberan desarrollarse en las respectivas lenguas.

En el momento de efectuar la inscripcién para la realizacién de la prueba de acceso, los candidatos deberan manifestar la lengua extranjera elegida
para el correspondiente ejercicio de la fase general, asi como la opcién u opciones elegidas en la fase especifica.

Tras la publicacion de las calificaciones, y de conformidad con los plazos y procedimientos que determine cada Comunidad Auténoma, los candidatos
podran presentar reclamacion mediante escrito razonado dirigido a la Universidad correspondiente.

Las Universidades realizaran anualmente una convocatoria de prueba de acceso para mayores de 25 afios, para cada una de las ramas en las que
oferten ensefianzas.

Una vez superada la prueba de acceso, los candidatos podran presentarse de nuevo en sucesivas convocatorias, con la finalidad de mejorar su califi-
cacion. Se tomaréa en consideracion la calificacion obtenida en la nueva convocatoria, siempre que ésta sea superior a la anterior.

La calificacion de la prueba de acceso, y de cada uno de sus ejercicios, se realizara por la Universidad, de conformidad con los criterios y formulas de
valoracion establecidos por la Administracion educativa. La calificacion final vendra determinada por la media aritmética de las calificaciones obtenidas
en la fase general y la fase especifica, calificada de 0 a 10 y expresada con dos cifras decimales, redondeada a la centésima méas préxima y en caso
de equidistancia a la superior.

Se entendera que el candidato ha superado la prueba de acceso cuando obtenga un minimo de cinco puntos en la calificacién final, no pudiéndose, en
ningun caso, promediar cuando no se obtenga una puntuacién minima de cuatro puntos tanto en la fase general como en la fase especifica.

Las Administraciones educativas, junto con las Universidades publicas de su &mbito de gestion (p.e. Distrito Unico Andaluz), podran constituir una co-
misién organizadora de la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afios, a la que, entre otras, se atribuiran las siguientes tareas:

Coordinacién de la prueba de acceso.

por los aspirantes.

Adopcion de las medidas necesarias para garantizar |o establecido en el articulo 12.7 del real decreto.

Designacion y constitucion de tribunales atendiendo a principio de presencia equilibrada entre mujeresy hombres.
Resolucion de reclamaciones.

apw DR

B.- Acceso mediante acreditacién de experiencia laboral o profesional.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 4012/2014, podran acceder a la universidad por esta via los candidatos con expe-
riencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza, que no posean ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universidad por
otras vias y cumplan o hayan cumplido los 40 afios de edad en el afio natural de comienzo del curso académico.

El acceso se realizara respecto a unas ensefianzas concretas, ofertadas por una Universidad, a cuyo efecto el interesado dirigira la correspondiente
solicitud a la Universidad de su eleccion.

A efectos de lo dispuesto en este articulo, las Universidades incluiran en la memoria del plan de estudios verificado, de acuerdo con lo dispuesto en
el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, los criterios de acredi-
tacion y ambito de la experiencia laboral o profesional en relacién con cada una de las ensefianzas, de forma que permitan ordenar a los solicitantes.
Entre dichos criterios se incluird, en todo caso, la realizacién de una entrevista personal con el candidato, que podra repetir en ocasiones sucesivas.

C.- Acceso para mayores de 45 afios.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 17 y siguientes del Real Decreto 4012/2014, las personas mayores de 45 afios de edad que no posean
ninguna titulacién académica habilitante para acceder a la universidad por otras vias, podran acceder a las ensefianzas universitarias oficiales de Gra-
do mediante la superacién de una prueba de acceso adaptada, si cumplen o han cumplido la citada edad en el afio natural en que se celebre dicha
prueba.

La prueba tendra como objetivo apreciar la madurez e idoneidad de los candidatos para seguir con éxito estudios universitarios, asi como su capaci-
dad de razonamiento y de expresion escrita. Comprendera dos ejercicios referidos a los siguientes &mbitos:

1. Comentario de texto o desarrollo de un tema general de actualidad.

2. Lenguacastellana. En el caso de que la prueba se celebre en Universidades del dmbito de gestion de Comunidades Auténomas con otra lengua cooficial, podra

establecerse por la Comunidad Auténoma competente la obligatoriedad de un tercer ejercicio referido alalengua cooficial.

La organizacién de las pruebas de acceso para personas mayores de 45 afios correspondera a las Universidades que oferten las ensefianzas solicita-
das por el interesado, en el marco establecido por las Administraciones educativas.

Los candidatos deberan realizar una entrevista personal. Del resultado de la entrevista debera elevarse una resolucion de apto como condicién nece-
saria para la posterior resolucién favorable de acceso del interesado.
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Adopcion de medidas para garantizar el secreto del procedimiento de elaboracion y seleccion de los examenes, asi como el anonimato de los gjercicios realizados
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El establecimiento de las lineas generales de la metodologia, desarrollo y contenidos de los ejercicios que integran la prueba, asi como el estableci-
miento de los criterios y férmulas de valoracién de éstas, se realizard por cada Administracién educativa, previo informe de las Universidades del &mbi-
to territorial de dicha Administracion educativa.

Para la realizacion de los ejercicios, los candidatos podran utilizar, a su eleccién, cualquiera de las lenguas oficiales de la Comunidad Autébnoma en la
gue se halle el centro en que se examinan. No obstante, los ejercicios correspondientes a lengua castellana y lengua cooficial de la Comunidad Aut6-
noma deberan desarrollarse en las respectivas lenguas.

Tras la publicacién de las calificaciones, y de conformidad con los plazos y procedimientos que determine cada Comunidad Auténoma, los candidatos
podran presentar reclamacion mediante escrito razonado dirigido a la Universidad correspondiente.

Las Universidades realizaran anualmente una convocatoria de prueba de acceso para mayores de 45 afios

Los candidatos podran realizar la prueba de acceso para mayores de 45 afios en cada convocatoria en las Universidades de su eleccién, siempre que
existan en éstas los estudios que deseen cursar; la superacion de la prueba de acceso les permitird ser admitidos Unicamente a las Universidades en
las que hayan realizado la prueba.

Una vez superada la prueba de acceso, los candidatos podran presentarse de nuevo en sucesivas convocatorias en la misma Universidad, con la fina-
lidad de mejorar su calificacién. Se tomara en consideracion la calificacion obtenida en la nueva convocatoria, siempre que ésta sea superior a la ante-
rior.

La calificacién de la prueba de acceso para personas mayores de 45 afios, y de cada uno de sus ejercicios, se realizara por cada Universidad, de con-
formidad con los criterios y formulas de valoracién establecidos por la Administracion educativa. La calificacion final vendra determinada por la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en los ejercicios, calificada de 0 a 10 y expresada con dos cifras decimales, redondeada a la centésima mas
préxima y en caso de equidistancia a la superior.

Se entendera que el candidato ha superado la prueba de acceso cuando obtenga una calificacion de apto en la entrevista personal, y un minimo de
cinco puntos en la calificacién final, no pudiéndose en ningtin caso promediar cuando no se obtenga una puntuacién minima de cuatro puntos en cada
ejercicio.

Las Administraciones educativas, junto con las Universidades publicas de su ambito de gestion, podran constituir una comisién organizadora de la
prueba de acceso a la universidad para mayores de 45 afios, a la que, entre otras, se atribuirdn las siguientes tareas:

Coordinacion de la prueba de acceso.

por los aspirantes.

Adopcion de las medidas necesarias para garantizar |o establecido en el articulo 17.6 del real decreto.

Designacion y constitucion de tribunales atendiendo a principio de presencia equilibrada entre mujeresy hombres.
Resolucion de reclamaciones.

W NE

4.2.2.6.- Personas que presentan algun tipo de discapacidad.

Las comisiones organizadoras de las pruebas de acceso determinaran las medidas oportunas que garanticen que los estudiantes que presenten algin
tipo de discapacidad puedan realizar la prueba en las debidas condiciones de igualdad. En la convocatoria se indicara expresamente esta posibilidad.

Estas medidas podran consistir en la adaptacion de los tiempos, la elaboracién de modelos especiales de examen y la puesta a disposicion del estu-
diante de los medios materiales y humanos, de las asistencias y apoyos y de las ayudas técnicas que precise para la realizaciéon de la prueba de acce-
so, asi como en la garantia de accesibilidad de la informacion y la comunicacion de los procesos y la del recinto o espacio fisico donde ésta se desa-
rrolle.

Los tribunales calificadores podran requerir informes y colaboracién de los 6érganos técnicos competentes de las Administraciones educativas, asi co-
mo de los centros donde hayan cursado estudios los estudiantes con discapacidad, que deberan informar de las adaptaciones curriculares realizadas.
4.2.2.7.- Criterios especificos para la adjudicacion de plazas por las Universidades publicas.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 22 del Real Decreto 412/2014, las Universidades estableceran el orden de prelacién en la adjudicacion de
plazas que vayan a aplicar, que en cualquier caso deberan respetar los porcentajes de reserva de plazas recogidos en la tabla que mas adelante se
reproduce. Asimismo, podran establecer cupos de reserva de plazas y diferentes reglas de prelacién en funcién de las diferentes formas de acceso y
admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

Del total de plazas que para cada titulo y centro oferten las Universidades publicas deberan, como minimo, reservarse los siguientes porcentajes:

PORCENTAJE DE RESERVASDE PLAZAS MiNIMO MAXIMO
Mayores de 25 afios 2% e
Mayores de 45 afios y mayores de 40 afios que acrediten experiencialabo- 1% 3%

ral o profesional

Estudiantes con discapacidad (*) 5% e
Deportistas de ato nivel y ato rendimiento (**) % e
Estudiantes con titulacion universitaria o equivalente 1% 3%
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(*) Estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por 100, asi como para aquellos estudiantes con necesidades
educativas especiales permanentes asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que durante su escolarizacién anterior hayan precisado
de recursos y apoyos para su plena normalizaciéon educativa. A tal efecto, los estudiantes con discapacidad deberan presentar certificado de califica-
cién y reconocimiento del grado de discapacidad expedido por el 6rgano competente de cada Comunidad Auténoma.

1

(**) La reserva de plazas para deportistas de alto nivel y de alto rendimiento se regira por lo dispuesto en el articulo 9.1 del Real Decreto 971/2007, de
13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento. Debera acreditarse la condicién de deportista de alto nivel o de alto rendimiento y reunir
los requisitos académicos correspondientes. Los centros que impartan los estudios y ensefianzas a los que hace referencia el parrafo cuarto del apar-
tado 1 del articulo 9 del Real Decreto 971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento, reservaran un cupo adicional equiva-
lente como minimo al 5 por 100 de las plazas ofertadas para estos deportistas, pudiendo incrementarse dicho cupo. Los cupos de reserva de plazas
habran de mantenerse en las diferentes convocatorias que se realicen a lo largo del afio.

Las plazas objeto de reserva que queden sin cubrir seran destinadas al cupo general y ofertadas por las Universidades en cada una de las convocato-
rias de admisién, excepto lo dispuesto para los deportistas de alto nivel en el Real Decreto 971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y al-
to rendimiento.

Los estudiantes que retinan los requisitos para solicitar la admision por méas de un porcentaje de reserva de plazas podran hacer uso de dicha posibili-
dad.

La ordenacion y adjudicacion de las plazas dentro de cada cupo se realizara atendiendo a los criterios de valoracion establecidos a tal efecto.

4.2.2.8.- Cambio de universidad y/o estudios universitarios oficiales espafioles (traslados de expediente).

Tal y como se hace constar en el articulo 29 del Real Decreto 412/2014, las solicitudes de plazas de estudiantes con estudios universitarios oficiales
espafioles parciales que deseen ser admitidos en otra Universidad y/o estudios universitarios oficiales espafioles y se les reconozca un minimo de 30
créditos ECTS de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, seran resueltas por el Rector de la Universidad, de acuerdo con los criterios, que a estos efectos, determine el
Consejo de Gobierno de cada universidad.

Las solicitudes de plazas de estudiantes con estudios universitarios oficiales espafioles parciales que deseen ser admitidos en otra Universidad y/o es-
tudios universitarios oficiales espafioles y no se les reconozca un minimo de 30 créditos ECTS de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 6 del Real
Decreto 1393/2007, deberan incorporarse al proceso general de admision.

La adjudicacion de plaza en otra Universidad dara lugar al traslado del expediente académico correspondiente, el cual debera ser tramitado por la uni-
versidad de procedencia, una vez que el interesado acredite haber sido admitido en otra universidad.

Para los deportistas de alto nivel y alto rendimiento que se vean obligados a cambiar de residencia por motivos deportivos, se tomaran las medidas
necesarias para que puedan continuar su formacién en su nuevo lugar de residencia, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 10 del articulo 9 del
Real Decreto 971/2007, de 13 de julio, sobre deportistas de alto nivel y alto rendimiento.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga, en sesion celebrada el dia 21 de mayo de 2010, acord6 establecer las normas reguladoras de la
admisién como estudiantes de dicha universidad, en ensefianzas conducentes a titulos oficiales de Graduado, de estudiantes con estudios universita-
rios espafioles parciales o estudios universitarios extranjeros parciales o totales no homologados (normas modificadas posteriormente mediante acuer-
do del Consejo de Gobierno, de 13 de mayo de 2015).

4.2.2.9.- Admisién de estudiantes con estudios universitarios extranjeros.

Las solicitudes de plaza de estudiantes con estudios universitarios extranjeros parciales o totales que no hayan obtenido la homologacion o equivalen-
cia de sus titulos, diplomas o estudios en Espafia se resolveran por el Rector de la Universidad, de acuerdo con las siguientes reglas:

Las solicitudes de plaza de estudiantes con estudios universitarios extranjeros a los que se reconozca un minimo de 30 créditos ECTS serén resueltas por € Rec-

tor dela Universidad, que actuara de acuerdo con los criterios que establezca el Consejo de Gobierno que, en todo caso, tendran en cuenta el expediente universi-

tario.
Las asignaturas reconocidas tendran la equivalencia en puntos correspondiente ala calificacion obtenida en el centro de procedencia, de conformidad con las

equivalencias que se establezcan por el Ministro de Educacién, Culturay Deporte entre las calificaciones de dichos sistemas extranjerosy las propias del Sistema

Educativo Espafiol; el reconocimiento de créditos ECTS en que no exista calificacion no se tendra en cuenta alos efectos de ponderacion.

Los estudiantes que no obtengan reconocimiento de al menos 30 créditos ECTS podran acceder a la universidad espafiola segin lo establecido en el
Real Decreto que venimos comentando.

Las solicitudes de plazas de estudiantes con estudios universitarios extranjeros totales que hayan obtenido la homologacién o equivalencia de sus titu-
los, diplomas o estudios en Espafia se resolveran en las mismas condiciones que las establecidas para quienes acrediten estar en posesién de un titu-
lo universitario espafiol.

La nota media del expediente académico de los interesados se obtendra de acuerdo con las equivalencias que se establezcan por el Ministro de Edu-
cacion, Cultura y Deporte entre las calificaciones de dichos sistemas extranjeros y las propias del Sistema Educativo Espafiol.

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga, en sesion celebrada el dia 21 de mayo de 2010, acord6 establecer las normas reguladoras de la
admision como estudiantes de dicha universidad, en ensefianzas conducentes a titulos oficiales de Graduado, de estudiantes con estudios universita-
rios espafioles parciales o estudios universitarios extranjeros parciales o totales no homologados (normas modificadas posteriormente mediante acuer-
do del Consejo de Gobierno, de 13 de mayo de 2015).

4.2.3.- La admision de estudiantes de Grado en la Universidad de Malaga.

Como hemos comentado anteriormente, el Decreto Legislativo 1/2013, de 8 de enero, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley Andaluza de
Universidades, sefiala en su articulo 73 que, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas

se constituyen en un distrito Gnico para los estudios de grado y de master, mediante acuerdo entre las mismas y la Consejeria competente en materia

de Universidades, a fin de evitar la exigencia de diversas pruebas de evaluacion.
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De acuerdo con lo anterior, en el primer trimestre de cada afio, mediante Resolucién de la Direccién General de Universidades, se hace publico el
Acuerdo de la Comisién del Distrito Unico Universitario de Andalucia, por el que se establece el procedimiento para el ingreso, en el curso correspon-
diente, en los estudios universitarios de Grado.

4.2.4.- La admision de estudiantes en las ensefianzas de Graduado/a en Matematicas.

Para la admision de estudiantes en las ensefianzas de Graduado/a en Matematicas no se han establecido ni criterios ni requisitos Adicionales a los ya
descritos para el conjunto de las ensefianzas de Grado del Sistema Universitario Andaluz.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
4.3.1 Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro.

Tras la creacion de la figura del Profesor-Tutor, desde hace varios cursos académicos, se asigna un Profesor-Tutor a cada estudiante que ingresa en
la Facultad, al cual puede acudir en demanda de asesoramiento general sobre la Facultad o para asuntos mas especificos relacionados con la titula-
cién que se cursa. Dicha asignacion se mantiene durante todo el tiempo en que el estudiante esté matriculado en la titulacién, salvo peticiéon expresa
en sentido contrario por parte del estudiante o del profesor.

La Secretaria del Centro facilita, en horario de mafiana y tarde, informacién de caracter administrativo, tanto presencialmente, como a través de los
nuevos medios tecnoldgicos (web, correo electrénico, pantallas informativas, etc.). Otro tanto puede decirse de la Biblioteca de la

Facultad.

También funciona en la Facultad la llamada "Oficina de Informacién EEES" que, atendida por estudiantes becados, contribuye a difundir los diferentes
aspectos relacionados con el proceso de Bolonia.

Indicamos también que cada estudiante recibe a principio de curso una guia de su titulacién, en la que figuran los horarios de las asignaturas, profeso-
rado de las mismas, calendarios de exdmenes y otra informacién util (directorios, programas de intercambio, bibliotecas, estatutos, etc.).

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes para estudiantes extranjeros.

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les asigna un coordinador académico y, previa solicitud, un
alumno voluntario que actiia como tutor-acompafante, facilitdndole la integracion en la vida académica y universitaria de la Universidad de Malaga.

A algunos alumnos recibidos, segin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en ocasiones se les subvenciona alojamiento y manuten-
cién con cargo al presupuesto de Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Méalaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los
valores de la persona y de su derecho a la educacién y formacion superiores. Por esta razén y con los objetivos de:

a) garantizar la igualdad de oportunidades y la plena integracion de los estudiantes universitarios con discapacidad en la vida académica y,

b) promover la sensibilidad y la concienciacién del resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga, a través de su Vicerrec-
torado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta con una oficina dirigida a la atencién de sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alum-
nado con Discapacidad (SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén ma-
triculados en la Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacion de discapacidad del estudiante, que dificul-
ten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en una situaciéon de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la perso-
na, el tipo de discapacidad, los estudios realizados, y su situacién socio-econémica, por lo que seré preciso llevar a cabo una valoracién y atencién in-
dividualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas me-
didas o variar la naturaleza de las actualmente existentes:

Orientacién y Asesoramiento académico y vocacional aaumnosy padres.

Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracion con el profesorado competente.
Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
Reservade asiento en aulasy aforos de la Universidad.

Intérprete de Lengua de Signos.

Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

Adaptacion del material de clase: apuntes, préctica.

Ayuda econémica para transporte.

Alumno/a colaborador/a de apoyo a estudio

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 60

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
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MINIMO MAXIMO

0
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Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

15

4.4.- SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, establece en su articulo 6 que con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro
del territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema
de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecién a los criterios generales que sobre el particular se esta-
blecen en dicho Real Decreto.

En cumplimiento del citado mandato, la Universidad de Malaga, mediante Acuerdo del Consejo de Gobierno, adopta-
do en la sesién celebrada el dia 23 de junio de 2011, y publicado en el BOJA de fecha 2 de agosto de 2011, ha esta-
blecido las "Normas reguladoras de los reconocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia laboral o pro-
fesional, a efectos de la obtencidn de titulos universitarios oficiales de Graduado y Méster Universitario, asi como de
la transferencia de créditos" (modificada por Consejo de Gobierno en sus sesiones de 13 de marzo, 25 de octubre
de 2013, 19 de junio de 2014 y 19 de octubre de 2018).

Recogiendo las previsiones del mencionado Real Decreto 1393/2007, las citadas normas contemplan la posibilidad
de reconocimiento de los siguientes estudios y/o actividades:

- Asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a estudios conducentes a titul os universitarios de caréacter ofi-
cia y validez oficial entodo € territorio nacional.

. Asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de caréacter oficial y validez en todo el
territorio nacional)

. Asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores.

. Asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior.

. Asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior.

. Asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior.

- Experiencialaboral resultante de la participacion en Programas de Cooperacion Educativa (Précticas en Empresas).

. Experiencialaboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa.

. Participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de cooperacion.

- Participacion en actividades universitarias de representacion estudiantil.

Quienes posean la condicién de estudiante con expediente académico abierto en la respectiva titulacién de la Uni-
versidad de Méalaga podran solicitar el correspondiente reconocimiento de estudios, actividades o experiencia profe-
sional durante el respectivo plazo de matricula (para estudiantes de nuevo ingreso en el respectivo Centro y titula-
cion de la Universidad de Malaga), o durante el mes de marzo de cada curso académico (para aquellos estudiantes
ya matriculados anteriormente en el dicho Centro y titulacién).

Las solicitudes de reconocimiento de estudios o experiencia profesional seran resueltas por el Decano o Director del
respectivo Centro de la Universidad de Mélaga previo informe de ¢ Comision de Reconocimientos del Estudios¢, del
correspondiente titulo sobre la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos y alegados y los exigi-
dos.

Las solicitudes de reconocimiento presentadas seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las compe-
tencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan
de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas
del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cdmputo a efectos
de la obtencién de dicho titulo de destino.

1.- Créditos obtenidos en TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADUADO, para la convalidacion de asig-
naturas o cdmputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado:

a) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de conocimiento, seran
objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion basica pa-
ra la citada rama de conocimiento de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007. En el su-
puesto de que se aleguen los créditos correspondientes a la totalidad de materias basicas del titulo de origen, se de-
bera garantizar el reconocimiento de al menos 36 de dichos créditos.
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b) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de conocimiento, serén
objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacién béasica para
la rama de conocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo de destino de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo
Il del Real Decreto 1393/2007.

En ambos casos (apartados a y b), dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o ac-
tividades formativas concretas del titulo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere
como superadas; asi como el computo del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos re-
conocidos menos el total de los créditos convalidados.

¢) En ninglin caso podran ser objeto de reconocimiento y convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

2. Créditos obtenidos en TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE MASTER UNIVERSITARIO O DOCTOR (Pe-
riodos de Formacion especificos, de Programas de Doctorado -Real Decreto 1393/2007), para la convalidacion de
asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado:

a) En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
b) En ninguin caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

En ambos casos (puntos 1y 2), no podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen
por convalidacion o computo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estu-
dios que originaron la citada convalidacion o cOmputo, y viceversa.

3.- Créditos obtenidos en TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE DIPLOMADO, INGENIERO TECNICO, AR-
QUITECTO TECNICO, LICENCIADO, INGENIERO, ARQUITECTO O DOCTOR (Periodos de Docencia o Periodos
de Investigacién, de Programas de Doctorado -Real Decreto 185/1985 y 778/1998-), para la convalidacion de asig-
naturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado:

a) Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licencia-
do, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el articulo 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser
objeto de reconocimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos a los que se refiere el
articulo 3 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.

b) En ninguin caso podran ser objeto de convalidacién los Trabajos Fin de Grado.

¢) No podréan ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de origen por convalida-
cion, adaptacion o declaracién de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino las asignaturas o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuen-
tren en proceso de extincion seran resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente "tabla de adapta-
cion" incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

4.- Créditos obtenidos en OTROS TITULOS UNIVERSITARIOS DISTINTOS DE LOS DE CARACTER OFICIAL (ti-
tulos propios), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Gra-
duado:

a) No podré ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino, salvo en el supuesto a que se refiere el art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable
el régimen de adaptacion previsto en la Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ninguin caso podran ser objeto de convalidacién los Trabajos Fin de Grado.

5.- Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ENSENANZAS SUPERIORES OFICIALES NO UNIVERSITA-
RIAS, para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado:

a) Unicamente podran ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes titulaciones:

- Titulo Superior de MUsica o Danza (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

- Titulo Superior de Arte Dramético (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

- Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Cultural es (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Titulo Superior de Disefio (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

- Titulo Superior de Artes Plasticas (correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).

. Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).

. Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de gra-
do superior).
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. Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior).

b) En ninguin caso podran ser objeto de convalidacién los Trabajos Fin de Grado.

6.- EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL ACREDITADA, seran resueltas teniendo en cuenta la relacién
con las competencias inherentes al titulo de destino, e indicando el nimero de créditos que son objeto de computo a
efectos de la obtencion del titulo de destino o, en su caso, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios
cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su convalidacion como resultado del reconocimiento solicitado:

a) No podré ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en empre-
sas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Malaga dentro del Programa de Cooperacion
Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas préacticas realizadas siempre que se haya obtenido
un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podra incorporarse puntuacion a los créditos computados.

7.- PARTICIPACION EN ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURALES, DEPORTIVAS, DE REPRESENTA-
CION ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS Y DE COOPERACION, para el computo de créditos en titulos universitarios ofi-
ciales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la idoneidad de la actividad alegada, e indicaran el nimero
de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino:

a) Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de estudios se con-
temple expresamente dicha posibilidad.

b) Unicamente seréa posible el reconocimiento de las actividades realizadas con posterioridad a su primera matricula-
cion en el Centro y titulacion de la Universidad de Malaga al que se desea aplicar el respectivo reconocimiento.

c) No podra ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un nimero de créditos superior al 5% de la carga lectiva
total del titulo de destino.

d) Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computara un crédito por cada 25 horas de participacion
en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

e) Seran consideradas como actividades universitarias culturales los estudios de especializacion, actualizacion y for-
macion continua o permanente, o de posgrado, acreditados mediante otros titulos expedidos por la Universidad de
Malaga (titulaciones propias), asi como las actividades de orientacién académica y/o profesional organizadas por di-
cha Universidad.

f) Podran considerarse como actividades universitarias culturales los cursos organizados por las Fundaciones propi-
ciadas por la Universidad de Méalaga.

g) Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacion estudiantil la pertenencia a 6rganos co-
legiados de gobierno y/o representacion de una universidad espafiola, 0 a comisiones emanadas de éstos, previstos
en los Estatutos de dicha universidad o en sus normas de desarrollo.

8.- REGULACIONES ESPECIFICAS

Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso en titulos
oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, se regula-
ran por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de ingreso.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de educacién su-
perior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condicio-
nes de homologacién y convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacién superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Los reconocimientos de créditos por la realizacion de estudios en el marco de programas o convenios de movilidad
nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aproba-
das por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases presencial es tedrico-practicas.

précticas tuteladas y evaluacién continua.

Evaluaciones parciales.

Evaluacion final.

Trabajo auténomo del alumno.

Précticas en aula de informética
53METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucién de problemas y/o gjercicios.

En las clases en Aulade Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que los alumnos aprendan |os fundamentos de
diferentes aplicaciones informéti cas rel acionadas con la Matemética.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se aojaran
recursos docentes propios, 0 se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion
detareas diversas.

En la presentacién ora de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favoreceré el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacioén continua

Examen Final

Exposicién y defensa publica ante un tribunal

55NIVEL 1: Médulo: Matematicas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Matematicas (Algebra Lineal y Geometria)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Béasica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
(2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]

17/129



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

E }ﬁ% GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Geometrial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Geometriall

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los conceptos de espacio y subespacio vectorial, dependencia e independencia lineal, base y dimensién. Ser capaz de realizar cambios
de base en un espacio vectorial.

- Comprender el concepto de matriz y sus propiedades.

- Comprender el concepto de aplicacion lineal y sus propiedades.

- Ser capaz de encontrar matrices asociadas a aplicaciones lineales y de realizar cambios de base.

- Comprender los conceptos de rango y nicleo de una aplicacién lineal y ser capaz de utilizarlos para clasificarlas

- Conocer tanto las propiedades como las distintas aplicaciones de los determinantes.

- Ser capaz de utilizar las propiedades de las matrices para formular y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

- Comprender el proceso de diagonalizacién, y conocer las formas canénicas.

- Comprender los conceptos de formas bilineales y cuadraticas.

- Conocer profundamente el cuerpo de los nimeros reales y sus propiedades y comprender conceptos fundamentales como los de supremo, infimo y
limite.

- Entender los conceptos y resultados fundamentales de continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de una variable real y saber manejar las
gréficas de estas funciones.

- Entender el concepto de la integral de Riemann en una variable y su relacién con el célculo diferencial.

- Conocer las formas bilineales y cuadraticas y sus propiedades.

- Ser capaz de operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y euclideos, y manejar los correspondientes sistemas de referen-
cia, subespacios y transformaciones.

- Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

- Ser capaz de clasificar las isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.

- Conocer los conceptos, principios y las técnicas elementales del Célculo de Probabilidades y de la Estadistica Descriptiva y comprender los principios
del razonamiento légico que confieren validez a estos conceptos y métodos.

- Desarrollar la intuicion sobre fenémenos aleatorios, su tratamiento mediante variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacién de fené-
menos reales.

- Dominar las propiedades fundamentales de los modelos discretos y continuos de probabilidad estudiados.

- Conocer aplicaciones informaticas de andlisis estadistico.

- Seguir un razonamiento l6gico y analizar el rigor de demostraciones matematicas.

- Comprender y manejar los conceptos generales del lenguaje matematico y de la teoria de conjuntos.

- Conocer las propiedades de las operaciones algebraicas elementales con nimeros naturales, enteros, racionales, reales, complejos y con polinomios
de una variable.

- Encontrar y aprovechar estas estructuras algebraicas en otras ramas del conocimiento.

- Trabajar y resolver problemas basicos en la estructura algebraica denominada Anillo.

- Conocer y diferenciar las propiedades de un anillo: anillo conmutativo, unitario, sin divisores de cero, dominio de integridad, anillo de divisién, cuerpo.
- Manejar los conceptos de subanillo, homomorfismo de anillo, ideales de un anillo y anillo cociente.

- Construir nuevos anillos a partir de otros: producto directo de anillos, anillo de polinomios, anillos de series formales, anillo de matrices, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria |

1. Espacios vectoriales: matrices.
2. Aplicaciones lineales: determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales.
3. Diagonalizacién. Formas canonicas.

Geometria Il

1. Formas bilineales y cuadréaticas.
2. Espacios vectoriales euclideos.
3. Espacios afines.

4. Espacios afines euclideos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y matematicos de | os distintos médulos que, partiendo de labase dela
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
=
R
£
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
2
=
=
o
>
]
~
-
™
22!
~
©
@
©
I
o)
©
I
~
©
»
<t
o)
I
—
i
o
I
1o
©
>
[0}
(@]

19/129



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

E Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 270 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. | 150 100

Evaluaciones parciales. 15 100

Evaluacion final. 15 100

Trabajo auténomo del alumno. 450 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion delos
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Matematicas (Calculo Diferencial e Integral)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Analisis Matematico |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: AndlisisMatematico |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los conceptos de espacio y subespacio vectorial, dependencia e independencia lineal, base y dimensién. Ser capaz de realizar cambios
de base en un espacio vectorial.

- Comprender el concepto de matriz y sus propiedades.

- Comprender el concepto de aplicacion lineal y sus propiedades.

- Ser capaz de encontrar matrices asociadas a aplicaciones lineales y de realizar cambios de base.

- Comprender los conceptos de rango y nicleo de una aplicacién lineal y ser capaz de utilizarlos para clasificarlas

- Conocer tanto las propiedades como las distintas aplicaciones de los determinantes.

- Ser capaz de utilizar las propiedades de las matrices para formular y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

- Comprender el proceso de diagonalizacion, y conocer las formas canénicas.

- Comprender los conceptos de formas bilineales y cuadraticas.

- Conocer profundamente el cuerpo de los nimeros reales y sus propiedades y comprender conceptos fundamentales como los de supremo, infimo y
limite.

- Entender los conceptos y resultados fundamentales de continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de una variable real y saber manejar las
gréficas de estas funciones.

- Entender el concepto de la integral de Riemann en una variable y su relacién con el calculo diferencial.

- Conocer las formas bilineales y cuadraticas y sus propiedades.

- Ser capaz de operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y euclideos, y manejar los correspondientes sistemas de referen-
cia, subespacios y transformaciones.

- Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

- Ser capaz de clasificar las isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.

- Conocer los conceptos, principios y las técnicas elementales del Calculo de Probabilidades y de la Estadistica Descriptiva y comprender los principios
del razonamiento I6gico que confieren validez a estos conceptos y métodos.

- Desarrollar la intuicién sobre fendmenos aleatorios, su tratamiento mediante variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacién de fené-
menos reales.

- Dominar las propiedades fundamentales de los modelos discretos y continuos de probabilidad estudiados.

- Conocer aplicaciones informéticas de andlisis estadistico.

- Seguir un razonamiento légico y analizar el rigor de demostraciones matematicas.

- Comprender y manejar los conceptos generales del lenguaje matematico y de la teoria de conjuntos.

- Conocer las propiedades de las operaciones algebraicas elementales con nimeros naturales, enteros, racionales, reales, complejos y con polinomios
de una variable.

- Encontrar y aprovechar estas estructuras algebraicas en otras ramas del conocimiento.

- Trabajar y resolver problemas basicos en la estructura algebraica denominada Anillo.

- Conocer y diferenciar las propiedades de un anillo: anillo conmutativo, unitario, sin divisores de cero, dominio de integridad, anillo de divisién, cuerpo.
- Manejar los conceptos de subanillo, homomorfismo de anillo, ideales de un anillo y anillo cociente.

- Construir nuevos anillos a partir de otros: producto directo de anillos, anillo de polinomios, anillos de series formales, anillo de matrices, etc.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Matematico |

1. Los nimeros reales.

2. Sucesiones de nimeros reales.

3. Series de nimeros reales.

4. Funciones reales de una variable real: limites y continuidad.

Andlisis Matematico Il

1. Funciones exponenciales y logaritmicas.

2. Funciones derivables: Concepto de derivada de una funcién en un punto. Propiedades de la derivada. Propiedades de las funciones derivables en
un intervalo. Aplicaciones. Polinomios de Taylor. El teorema de Taylor y aplicaciones.

3. La integral de Riemann: Concepto de integral. Resultados sobre integrabilidad. Propiedades de la integral. Teorema fundamental del Célculo. Regla
de Barrow.

4. Célculo de primitivas. Integrales impropias: Concepto de primitiva de una funcién en un intervalo. Métodos de calculo de primitivas (por partes, por
sustitucion, primitivas de las funciones racionales y de algunas funciones trigonométricas). Integrales impropias, definiciones. Criterios de convergen-
cia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméaticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matemdticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-précticas. 90 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |50 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion delos
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Matematicas (Estructuras Basicas del Algebra)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA

Béasica Ciencias Mateméticas
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ECTSNIVEL2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Algebral

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los conceptos de espacio y subespacio vectorial, dependencia e independencia lineal, base y dimensién. Ser capaz de realizar cambios

de base en un espacio vectorial.

- Comprender el concepto de matriz y sus propiedades.

- Comprender el concepto de aplicacion lineal y sus propiedades.
- Ser capaz de encontrar matrices asociadas a aplicaciones lineales y de realizar cambios de base.

- Comprender los conceptos de rango y nicleo de una aplicacién lineal y ser capaz de utilizarlos para clasificarlas

- Conocer tanto las propiedades como las distintas aplicaciones de los determinantes.

- Ser capaz de utilizar las propiedades de las matrices para formular y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

- Comprender el proceso de diagonalizacién, y conocer las formas canénicas.

- Comprender los conceptos de formas bilineales y cuadraticas.

- Conocer profundamente el cuerpo de los nimeros reales y sus propiedades y comprender conceptos fundamentales como los de supremo, infimo y

limite.

241129
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- Entender los conceptos y resultados fundamentales de continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de una variable real y saber manejar las
gréficas de estas funciones.

- Entender el concepto de la integral de Riemann en una variable y su relacién con el célculo diferencial.

- Conocer las formas bilineales y cuadraticas y sus propiedades.

- Ser capaz de operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y euclideos, y manejar los correspondientes sistemas de referen-
cia, subespacios y transformaciones.

- Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

- Ser capaz de clasificar las isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.

- Conocer los conceptos, principios y las técnicas elementales del Célculo de Probabilidades y de la Estadistica Descriptiva y comprender los principios
del razonamiento l6gico que confieren validez a estos conceptos y métodos.

- Desarrollar la intuicion sobre fenémenos aleatorios, su tratamiento mediante variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacién de feno-
menos reales.

- Dominar las propiedades fundamentales de los modelos discretos y continuos de probabilidad estudiados.

- Conocer aplicaciones informéticas de andlisis estadistico.

- Seguir un razonamiento l6gico y analizar el rigor de demostraciones matematicas.

- Comprender y manejar los conceptos generales del lenguaje matematico y de la teoria de conjuntos.

- Conocer las propiedades de las operaciones algebraicas elementales con nimeros naturales, enteros, racionales, reales, complejos y con polinomios
de una variable.

- Encontrar y aprovechar estas estructuras algebraicas en otras ramas del conocimiento.

- Trabajar y resolver problemas basicos en la estructura algebraica denominada Anillo.

- Conocer y diferenciar las propiedades de un anillo: anillo conmutativo, unitario, sin divisores de cero, dominio de integridad, anillo de divisién, cuerpo.
- Manejar los conceptos de subanillo, homomorfismo de anillo, ideales de un anillo y anillo cociente.

- Construir nuevos anillos a partir de otros: producto directo de anillos, anillo de polinomios, anillos de series formales, anillo de matrices, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Algebra |

Relaciones de equivalencia y Conjuntos ordenados.

Anillos y homomorfismos.

NUmeros naturales y enteros:

Los anillos de congruencias.

Anillos de polinomios.

Ideales de un anillo. Anillo cociente.

Cuerpo de fracciones de un dominio de integridad.

Dominios de ideales principales, de factorizacién Gnica y Euclideos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

ONoOUTALONE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemasy sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases presencial es tedrico-practicas. 90 100
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précticas tuteladas y evaluacion continua. |50 100
Evaluaciones parciales. 5 100
Evaluacion final. 5 100
Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a

la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con

sus tareas o paratratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacién continua 0.0 30.0

Examen Find 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Matematicas (Introduccion a la probabilidad y a la Estadistica)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Fundamentos de Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de base en un espacio vectorial.

limite.

gréficas de estas funciones.

cia, subespacios y transformaciones.

menos reales.

- Comprender el concepto de matriz y sus propiedades.

- Comprender el concepto de aplicacion lineal y sus propiedades.
- Ser capaz de encontrar matrices asociadas a aplicaciones lineales y de realizar cambios de base.

- Comprender los conceptos de rango y nicleo de una aplicacién lineal y ser capaz de utilizarlos para clasificarlas
- Conocer tanto las propiedades como las distintas aplicaciones de los determinantes.

- Ser capaz de utilizar las propiedades de las matrices para formular y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

- Comprender el proceso de diagonalizacién, y conocer las formas canonicas.
- Comprender los conceptos de formas bilineales y cuadraticas.
- Conocer profundamente el cuerpo de los nimeros reales y sus propiedades y comprender conceptos fundamentales como los de supremo, infimo y

- Saber resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

- Comprender los conceptos de espacio y subespacio vectorial, dependencia e independencia lineal, base y dimensién. Ser capaz de realizar cambios

- Entender los conceptos y resultados fundamentales de continuidad y diferenciabilidad de funciones reales de una variable real y saber manejar las

- Entender el concepto de la integral de Riemann en una variable y su relacién con el calculo diferencial.
- Conocer las formas bilineales y cuadraticas y sus propiedades.
- Ser capaz de operar con puntos, vectores, distancias y angulos en espacios afines y euclideos, y manejar los correspondientes sistemas de referen-

- Ser capaz de clasificar las isometrias del plano y del espacio determinando su tipo y elementos caracteristicos.

- Conocer los conceptos, principios y las técnicas elementales del Calculo de Probabilidades y de la Estadistica Descriptiva y comprender los principios
del razonamiento I6gico que confieren validez a estos conceptos y métodos.
- Desarrollar la intuicion sobre fenémenos aleatorios, su tratamiento mediante variables aleatorias y conocer su utilidad para la modelizacién de feno-

- Dominar las propiedades fundamentales de los modelos discretos y continuos de probabilidad estudiados.
- Conocer aplicaciones informaticas de andlisis estadistico.

- Seguir un razonamiento l6gico y analizar el rigor de demostraciones matematicas.

- Comprender y manejar los conceptos generales del lenguaje matematico y de la teoria de conjuntos.

- Conocer las propiedades de las operaciones algebraicas elementales con nimeros naturales, enteros, racionales, reales, complejos y con polinomios
de una variable.

- Encontrar y aprovechar estas estructuras algebraicas en otras ramas del conocimiento.

- Trabajar y resolver problemas basicos en la estructura algebraica denominada Anillo.

- Conocer y diferenciar las propiedades de un anillo: anillo conmutativo, unitario, sin divisores de cero, dominio de integridad, anillo de divisién, cuerpo.

- Manejar los conceptos de subanillo, homomorfismo de anillo, ideales de un anillo y anillo cociente.
- Construir nuevos anillos a partir de otros: producto directo de anillos, anillo de polinomios, anillos de series formales, anillo de matrices, etc.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de Probabilidad y Estadistica

1. Elementos de Estadistica Descriptiva para una y dos variables: Introduccién al analisis exploratorio de datos.

2. Introduccién al Célculo de Probabilidades. El concepto de probabilidad, definicién axiomatica y propiedades bésicas de la probabilidad.
3. Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
4. Variables aleatorias: distribuciones de probabilidad y caracteristicas numéricas.
5. Modelos probabilisticos discretos y continuos. Aplicaciones.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100
précticastuteladas y evaluacion continua. |25 100
Evaluacion final. 5 100
Trabajo auténomo del alumno. 75 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los

contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con

sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

0.0

30.0

Examen Final 70.0 100.0
55NIVEL 1: Médulo: Fisica

5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Fisica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Fisical

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

281129
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Eﬁ%m R

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Fisicall
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y manejar los conceptos ba#sicos de la cinemattica.
- Conocer los fundamentos de la meca#nica newtoniana y saber utilizar los mismos en la resolucio#n de problemas.
- Saber apreciar el valor de los principios de conservacio#n en la resolucio#n de problemas meca#nicos.

- Saber resolver problemas ba#sicos de aplicacio#n de la gravitacio#n: orbitas planetarias y movimiento de satélites.
- Asimilar los conceptos basicos de campos y ondas, asi como su aplicacién a la gravitacion y al electromagnetismo.

- Comprender el concepto de temperatura y su interpretacio#n segu#n la teori#a cinética de los gases.

- Conocer el primer principio de la termodina#mica y saber resolver problemas de aplicacién del mismo.

- Comprender el concepto de entropi#a y su significado a trave#s del segundo principio de la termodinamica.

- Comprender los fundamentos de la teori#a de la relatividad especial y saber deducir los resultados basicos de la misma.
- Comprender los fundamentos y predicciones bésicas de la Fisica Cuantica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica |

1. Cinematica.
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2. Mecénica: Leyes de Newton.

3. Principios de Conservacion.

4. Oscilaciones y Ondas.

5. Introduccién a la Termodinamica.

Fisica Il

1. Campo Gravitatorio.

2. Campo Eléctrico.

3. Campo Magnético.

4. Electromagnetismo: Ecuaciones de Maxwell.
5. Relatividad Especial.

6. Introduccién a la Fisica Cuantica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos bésicos y mateméticos de los distintos médulos que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clési cos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstrager las propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asf
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando |as herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 20 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |50 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusion y a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En la presentacién oral de trabajos €l estudiante mangjara literatura cientificay se favorecerd el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0

30.0

Examen Final 70.0 100.0
55NIVEL 1: Médulo: Informética

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Informética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Béasica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Informatica |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Informéticall
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos fundamentales de la informética y de la algoritmica.

- Manejar algun lenguaje de programacion estructurada y saber utilizarlo para la resolucién de problemas cientifico técnicos.
- Analizar, programar e implantar en ordenador algunos algoritmos de resolucién de problemas matematicos.

- Utilizar el formalismo matematico para el disefio y verificaciéon de programas informaticos.
- Evaluar los resultados obtenidos y obtener conclusiones después de un proceso de cémputo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Informética |

1. Introduccion a la algoritmia. Conocimiento declarativo y constructivo. Algoritmos.

2. Tipos de datos simples. Nimeros enteros. Nimeros en punto flotante. Caracteres. Booleanos. Cadenas de caracteres. Literales. Expresiones. Ope-

radores. Prioridades.

3. Introduccién a la programacién. Sentencias.Variables. Composicion de sentencias. Blogues de cédigo. Sentencias condicionales y condicionales
anidadas. Sentencias de repeticién. Sentencias de salida y entrada.
4. Introduccién a las estructuras de datos. Tuplas. Listas y listas por comprension. Iteradores. Otras estructuras fundamentales.

5. Funciones y disefio descendente. Disefio descendente. Funciones predefinidas. Funciones definidas por el usuario. Funciones recursivas. Funcio-

nes de orden superior.

Otros contenidos transversales impartidos a lo largo del curso:
Errores (de sintaxis, de tipos y l6gicos). Correccion y prueba de programas (testing). Depuracion. Introduccion al andlisis de algoritmos. Eficiencia. La

notacion asintética.
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1. Programacion funcional. Valores. Expresiones. Sistemas de tipos estaticos. Funciones. Funciones parcializadas. Funciones de orden superior. Poli-
morfismo paramétrico y paramétrico restringido. Listas y tuplas. Tipos algebraicos y definiciones con patrones. Listas por comprensién. Recursividad y
recursividad de cola.

2. Programacioén imperativa. Variables mutables. Asignacion. Sentencias. Composicion secuencial. Seleccion. Iteracion.

3. Programacién orientada a objetos. Clases. Objetos. Constructores. Atributos. Métodos. Jerarquia de clases. Subtipos. Abstraccién y encapsulamien-
to. Modificadores de acceso. Herencia. Subclases. Tipos estaticos y dindmicos. Redefinicién de métodos. Clases abstractas. Interfaces. Rasgos.

4. Colecciones. Colecciones mutables e inmutables. Iteradores. Conjuntos y conjuntos ordenados. Asociaciones y asociaciones ordenadas. Secuen-
cias: lineales e indexadas. Arrays. Pilas. Colas. Algoritmos que usan distintas estructuras de datos.

5. Ficheros. Ficheros de texto. Lectura de ficheros. Escritura en ficheros. Procesamiento de ficheros.

Otros contenidos transversales impartidos a lo largo del curso:

Errores (de sintaxis, de tipos y l6gicos). Correccion y prueba de programas (testing). Depuracion. Introduccion al andlisis de algoritmos. Eficiencia. La
notacion asintética.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos bésicos y matemédticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando |as herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemaéti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 85 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |50 100

Evaluacion final. 15 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las clases en Aula de Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que los alumnos aprendan |os fundamentos de
diferentes aplicaciones informéti cas rel acionadas con la Matemética.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.
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Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacién oral de trabagjos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de

comunicaciény el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

0.0

30.0

Examen Final

70.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo: Algebra Lineal, Geometriay Topologia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Ampliacién de Algebra Lineal y Geometria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Geometrialll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber calcular del triedro de Frenet, conocer las férmulas de Frenet, la curvatura y la torsién de una curva, y reconocer ciertas curvas conociendo su
curvatura y torsion.

- Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie regular en el espacio, y manejar el plano tangente y la recta normal de una superficie en un
punto.

- Ser capaz de calcular e interpretar las formas fundamentales, curvatura de Gauss, curvatura media y curvaturas principales de una superficie.

- Ser capaz de clasificar los puntos de una superficie, encontrar las lineas de curvatura, y las direcciones asintéticas.

- Comprender el teorema egregio de Gauss y sus consecuencias, asi como el caracter intrinseco de algunas propiedades geométricas.

- Conocer, manejar e identificar ejemplos de superficies de revolucién, regladas, desarrollables y minimales.

- Comprender la nocién de topologia, asi como las de base y subbase de una topologia. Conocer la relacién entre los abiertos de una topologia y los
abiertos de una base o subbase.

- Ser capaz de manejar los conceptos de conjunto cerrado, interior, clausura, frontera, de un subconjunto en un espacio topoldgico. Igualmente para la
nocién de convergencia de una sucesion a un punto en un espacio topolégico.

- Comprender las nociones de continuidad de una aplicacién y de continuidad en un punto, asi como las de homeomorfismo, y la de propiedad topol6-
gica.

- Conocer y manejar la construccion de espacios topolégicos: subespacio topolégico, producto topolégico de espacios, espacio cociente.

- Comprender los diferentes conceptos relacionados con la compacidad y conexion.

- Conocer y manejar los axiomas de separacion.

- Conocer y comprender el concepto de homotopia entre espacios topolégicos

- Saber construir homotopias entre aplicaciones.

- Ser capaz de reconocer si dos espacios son homotépicamente equivalentes.

- Comprender el concepto de grupo fundamental, y saber calcularlo en espacios sencillos.

- Comprender el Teorema de Seifert-Van Kampen, y saber aplicarlo para calcular el grupo fundamental de espacios no triviales.

- Conocer el concepto de espacio recubridor, sus propiedades y aplicaciones.

- Comprender las nociones propias de la geometria afin y proyectiva: coordenadas homogéneas, subespacios definidos por ecuaciones, el afin como
parte del proyectivo, dualidad.

- Comprender las aplicaciones entre espacios proyectivos y el teorema fundamental de la geometria proyectiva.

- Conocer y poder demostrar los teoremas de configuracion, el teorema de Pappus, el teorema de Desargues.

- Manejar los conceptos de cuédricas en el proyectivo y el afin y su clasificacion.

- Conocer las proyectividades entre cénicas, los haces y el teorema de Desargues-Sturm.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria lll

1. Ampliacién de formas de Jordan y cuadraticas.
2. Espacios proyectivos.
3. Conicas y cuadricas afines y proyectivas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, a un pablico tanto especializado
como no especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-précticas. 60 100
précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100
Evaluacion final. 5 100
Trabajo auténomo del alumno. 75 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucién de problemas y/o gercicios.

En las clases en Aulade Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que los alumnos aprendan |os fundamentos de
diferentes aplicaciones informéti cas rel acionadas con la Matemética.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En la presentacidn oral de trabagjos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0

Exposicion y defensa publica ante un 70.0 100.0

tribunal

NIVEL 2: Materia: Geometria Diferencial de Curvasy Superficies
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Geometria |V
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber calcular del triedro de Frenet, conocer las férmulas de Frenet, la curvatura y la torsién de una curva, y reconocer ciertas curvas conociendo su
curvatura y torsion.

- Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie regular en el espacio, y manejar el plano tangente y la recta normal de una superficie en un
punto.

- Ser capaz de calcular e interpretar las formas fundamentales, curvatura de Gauss, curvatura media y curvaturas principales de una superficie.

- Ser capaz de clasificar los puntos de una superficie, encontrar las lineas de curvatura, y las direcciones asintéticas.

- Comprender el teorema egregio de Gauss y sus consecuencias, asi como el caracter intrinseco de algunas propiedades geométricas.

- Conocer, manejar e identificar ejemplos de superficies de revolucioén, regladas, desarrollables y minimales.

- Comprender la nocién de topologia, asi como las de base y subbase de una topologia. Conocer la relacién entre los abiertos de una topologia y los
abiertos de una base o subbase.

- Ser capaz de manejar los conceptos de conjunto cerrado, interior, clausura, frontera, de un subconjunto en un espacio topoldgico. Igualmente para la
nocién de convergencia de una sucesién a un punto en un espacio topolégico.

- Comprender las nociones de continuidad de una aplicacién y de continuidad en un punto, asi como las de homeomorfismo, y la de propiedad topol6-
gica.

- Conocer y manejar la construccién de espacios topolégicos: subespacio topolégico, producto topolégico de espacios, espacio cociente.

- Comprender los diferentes conceptos relacionados con la compacidad y conexion.

- Conocer y manejar los axiomas de separacion.

- Conocer y comprender el concepto de homotopia entre espacios topolégicos

- Saber construir homotopias entre aplicaciones.

- Ser capaz de reconocer si dos espacios son homotépicamente equivalentes.

- Comprender el concepto de grupo fundamental, y saber calcularlo en espacios sencillos.

- Comprender el Teorema de Seifert-Van Kampen, y saber aplicarlo para calcular el grupo fundamental de espacios no triviales.
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- Conocer el concepto de espacio recubridor, sus propiedades y aplicaciones.

- Comprender las nociones propias de la geometria afin y proyectiva: coordenadas homogéneas, subespacios definidos por ecuaciones, el afin como
parte del proyectivo, dualidad.

- Comprender las aplicaciones entre espacios proyectivos y el teorema fundamental de la geometria proyectiva.

- Conocer y poder demostrar los teoremas de configuracion, el teorema de Pappus, el teorema de Desargues.

- Manejar los conceptos de cuadricas en el proyectivo y el afin y su clasificacion.

- Conocer las proyectividades entre conicas, los haces y el teorema de Desargues-Sturm.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria IV

1. Curvas en el plano y en el espacio.

2. Superficies topolégicas y regulares.

3. Primera forma fundamental.

4. Aplicacion de Gauss y segunda forma fundamental.
5. Teorema Egregium de Gauss.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos bésicos y mateméaticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de blisqueda de recursos bibliogréaficos
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros d&mbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100
précticas tuteladas y evaluacién continua. |10 100
Evauacion final. 5 100
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Trabajo auténomo del alumno. 75 0
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacidn con
sustareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando |os distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y €l adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

0.0

30.0

Exposicion y defensa publica ante un 70.0 100.0
tribunal

NIVEL 2: Materia: Topologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Topologiall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Topologia l
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber calcular del triedro de Frenet, conocer las férmulas de Frenet, la curvatura y la torsién de una curva, y reconocer ciertas curvas conociendo su
curvatura y torsion.

- Reconocer la naturaleza de los puntos de una superficie regular en el espacio, y manejar el plano tangente y la recta normal de una superficie en un
punto.

- Ser capaz de calcular e interpretar las formas fundamentales, curvatura de Gauss, curvatura media y curvaturas principales de una superficie.

- Ser capaz de clasificar los puntos de una superficie, encontrar las lineas de curvatura, y las direcciones asintéticas.

- Comprender el teorema egregio de Gauss y sus consecuencias, asi como el caracter intrinseco de algunas propiedades geométricas.

- Conocer, manejar e identificar ejemplos de superficies de revolucioén, regladas, desarrollables y minimales.

- Comprender la nocién de topologia, asi como las de base y subbase de una topologia. Conocer la relacién entre los abiertos de una topologia y los
abiertos de una base o subbase.

- Ser capaz de manejar los conceptos de conjunto cerrado, interior, clausura, frontera, de un subconjunto en un espacio topoldgico. Igualmente para la
nocién de convergencia de una sucesién a un punto en un espacio topolégico.

- Comprender las nociones de continuidad de una aplicacién y de continuidad en un punto, asi como las de homeomorfismo, y la de propiedad topol6-
gica.

- Conocer y manejar la construccién de espacios topolégicos: subespacio topolégico, producto topolégico de espacios, espacio cociente.

- Comprender los diferentes conceptos relacionados con la compacidad y conexion.

- Conocer y manejar los axiomas de separacion.

- Conocer y comprender el concepto de homotopia entre espacios topolégicos

- Saber construir homotopias entre aplicaciones.

- Ser capaz de reconocer si dos espacios son homotépicamente equivalentes.

- Comprender el concepto de grupo fundamental, y saber calcularlo en espacios sencillos.

- Comprender el Teorema de Seifert-Van Kampen, y saber aplicarlo para calcular el grupo fundamental de espacios no triviales.
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- Conocer el concepto de espacio recubridor, sus propiedades y aplicaciones.

- Comprender las nociones propias de la geometria afin y proyectiva: coordenadas homogéneas, subespacios definidos por ecuaciones, el afin como
parte del proyectivo, dualidad.

- Comprender las aplicaciones entre espacios proyectivos y el teorema fundamental de la geometria proyectiva.

- Conocer y poder demostrar los teoremas de configuracion, el teorema de Pappus, el teorema de Desargues.

- Manejar los conceptos de cuadricas en el proyectivo y el afin y su clasificacion.

- Conocer las proyectividades entre conicas, los haces y el teorema de Desargues-Sturm.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Topologia |

1. Espacios topoldgicos (incluyendo espacios métricos).
2. Topologias inducidas.

3. Espacios conexos.

4. Espacios compactos.

5. Axiomas de separacion.

Topologia Il

1. Nociones béasicas de homotopia.
2. El grupo fundamental.
3. Espacios recubridores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos mddul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexidn sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.
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CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemaéti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 120 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |20 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

0.0

30.0

Examen Final

70.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo: Analisis M atematico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Funcionesde Varias Variables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

42129
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No No

NIVEL 3: Asignatura: AnalisisMatematico |1

5.5.1.1.1 Datos Béasicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Analisis Matematico |V

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir un conocimiento profundo de R*n como espacio métrico asimilando los conceptos relativos a continuidad de funciones de varias variables.
- Entender los conceptos y resultados del calculo diferencial en varias variables, incluyendo los teoremas de la funcién inversa e implicita, determina-
cién de extremos y multiplicadores de Lagrange.

- Adquirir un conocimiento profundo de la integral de Riemann en R”n, asimilando el teorema de cambio de variable y el teorema de Fubini.
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- Estudiar la convergencia de integrales impropias y calcular integrales de funciones escalares y campos vectoriales sobre curvas y superficies sim-
ples, interpretando fisicamente los resultados.

- Ver las deficiencias de la integral de Riemann y la necesidad de introducir una integral que no tenga dichas deficiencias. Entender la construccion de
la medida de Lebesgue, las medidas de Lebesgue-Stieltjes y asimilar los conceptos de funciones medibles e integrables y conocer los teoremas funda-
mentales de convergencia.

- Asimilar las técnicas fundamentales del calculo de integrales de Lebesgue muiltiples.

- Asimilar los conceptos basicos de funciones holomorfas de una variable compleja, teniendo clara la relacién entre diferenciabilidad en sentido real y
sentido complejo, y conocer profundamente la teoria de integraciéon sobre caminos, la teoria de Cauchy de representacion integral de funciones holo-
morfas, el estudio de singularidades y el calculo de residuos y aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Matematico IlI

1. Limites y continuidad de funciones de varias variables reales.

2. Diferenciacién de funciones de varias variables reales: Derivadas segun vectores. Funciones diferenciables. Regla de la cadena. Teorema del valor
medio. Derivadas de orden superior. Funciones de clase k. Teorema de Taylor.

Extremos locales.

Funciones inversas e implicitas. Multiplicadores de Lagrange.

Andlisis Matematico IV

1. Complementos de Calculo Diferencial.

2. Integral de Riemann en R”n: Integracién en intervalos cerrados y acotados. Teorema de Fubini. Integraciéon en J-medibles.
3. Teorema del cambio de variable. Integrales impropias.

4. Integracion sobre curvas y superficies. Teorema de Green. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y @mbitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clési cos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
[s2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]

44/ 129



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023

Eﬁ%m R

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u

otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 120 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |20 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a

la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sustareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0

30.0

Exposicién y defensa publica ante un
tribunal

70.0

100.0

NIVEL 2: Materia: Teoriadela Medida e Integracion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Teoria delaMedida e | ntegracion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45/ 129

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
(2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

L e o

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir un conocimiento profundo de R*n como espacio métrico asimilando los conceptos relativos a continuidad de funciones de varias variables.

- Entender los conceptos y resultados del calculo diferencial en varias variables, incluyendo los teoremas de la funcién inversa e implicita, determina-
cién de extremos y multiplicadores de Lagrange.

- Adquirir un conocimiento profundo de la integral de Riemann en R”n, asimilando el teorema de cambio de variable y el teorema de Fubini.

- Estudiar la convergencia de integrales impropias y calcular integrales de funciones escalares y campos vectoriales sobre curvas y superficies sim-
ples, interpretando fisicamente los resultados.

- Ver las deficiencias de la integral de Riemann y la necesidad de introducir una integral que no tenga dichas deficiencias. Entender la construccién de
la medida de Lebesgue, las medidas de Lebesgue-Stieltjes y asimilar los conceptos de funciones medibles e integrables y conocer los teoremas funda-
mentales de convergencia.

- Asimilar las técnicas fundamentales del célculo de integrales de Lebesgue multiples.

- Asimilar los conceptos basicos de funciones holomorfas de una variable compleja, teniendo clara la relacién entre diferenciabilidad en sentido real y
sentido complejo, y conocer profundamente la teoria de integraciéon sobre caminos, la teoria de Cauchy de representacion integral de funciones holo-
morfas, el estudio de singularidades y el célculo de residuos y aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria de la Medida e Integracion

. Espacios de medida.

. Funciones medibles.

. Integracion. El espacio de las funciones integrables.

. Construccion de medidas. Medidas exteriores. El teorema de Carathéodory. La medida de Lebesgue y la medida de Lebesgue-Stieltjes.

. El espacio de medida producto: Teorema de Tonelli-Fubini.

. La integral en los espacios euclidianos: Teorema de Tonelli-Fubini, Teorema de cambio de variables, derivacion de integrales paramétricas.
. Los espacios L"p. Distintos tipos de convergencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

~Nouoh~hwWNE

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matematicas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, a un pablico tanto especializado
como no especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. | 10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En lastutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atenderd alos estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del aumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 0.0 30.0
Exposicién y defensa publica ante un 70.0 100.0
tribunal

NIVEL 2: Materia: Variable Complga
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Variable Complga

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Adquirir un conocimiento profundo de R*n como espacio métrico asimilando los conceptos relativos a continuidad de funciones de varias variables.
- Entender los conceptos y resultados del calculo diferencial en varias variables, incluyendo los teoremas de la funcién inversa e implicita, determina-

cién de extremos y multiplicadores de Lagrange.

- Adquirir un conocimiento profundo de la integral de Riemann en R”n, asimilando el teorema de cambio de variable y el teorema de Fubini.

- Estudiar la convergencia de integrales impropias y calcular integrales de funciones escalares y campos vectoriales sobre curvas y superficies sim-
ples, interpretando fisicamente los resultados.

- Ver las deficiencias de la integral de Riemann y la necesidad de introducir una integral que no tenga dichas deficiencias. Entender la construccién de
la medida de Lebesgue, las medidas de Lebesgue-Stieltjes y asimilar los conceptos de funciones medibles e integrables y conocer los teoremas funda-
mentales de convergencia.

- Asimilar las técnicas fundamentales del célculo de integrales de Lebesgue multiples.

- Asimilar los conceptos béasicos de funciones holomorfas de una variable compleja, teniendo clara la relacién entre diferenciabilidad en sentido real y
sentido complejo, y conocer profundamente la teoria de integraciéon sobre caminos, la teoria de Cauchy de representacion integral de funciones holo-
morfas, el estudio de singularidades y el célculo de residuos y aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Variable Compleja

1. Los nimeros complejos. La esfera de Riemann.

2. Teoria elemental de las funciones holomorfas.

3. Funciones elementales.

4. Integracion compleja. Teoremas y férmulas de Cauchy de representacion integral y consecuencias. Analiticidad de las funciones holomorfas.
5. Ceros y singularidades. Funciones holomorfas en coronas.

6. El teorema de los residuos y aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.
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CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-précticas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion delos
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo: Ecuaciones Diferenciales
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Ecuaciones Diferenciales|

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Ecuaciones Diferenciales||

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

50/ 129

[}
Q
a
o)
o
o
.0
o
@
o
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
£
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
o
(72}
Q
Q
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
N~
-
™
[s2]
-
©
@
©
N
o
©
@
~
©
™
~
o)
N
-
h
o
I
@
0
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

E Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

i

6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Asimilar los conceptos y resultados fundamentales sobre convergencia de sucesiones y series de funciones y, en particular, de series de potencias e
iniciar el estudio de espacios de funciones continuas.

- Conocer y distinguir los tipos de ecuaciones diferenciales (ordinarias, parciales, lineales, autbnomas...) y problemas matematicos (problema de
Cauchy, problema de contorno) mas importantes que surgen en Ciencias e Ingenieria.

- Adquirir destreza en la resolucién de algunas ecuaciones e interpretar correctamente los resultados.

- Resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer orden y otras ecuaciones reducibles a ellas.

- Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones diferenciales.

- Adquirir conocimientos basicos de Andlisis Funcional que permitan un adecuado estudio teérico de ecuaciones diferenciales,

- Manejar teoremas que permiten garantizar la existencia y unicidad de solucién del problema de Cauchy tanto en el caso escalar como el vectorial.

- Conocer y saber aplicar los principales resultados sobre prolongaciones de soluciones de sistemas diferenciales de primer orden y ecuaciones dife-
renciales escalares de orden mayor que uno.

- Conocer la estructura y propiedades de los conjuntos de soluciones de los sistemas y ecuaciones diferenciales lineales.

- Conocer las soluciones de los sistemas y ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes constantes.

55.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones Diferenciales |

1. Ecuaciones diferenciales:

Definicion. El problema de Cauchy. Integracién elemental (ecuaciones con variables separadas, ecuaciones lineales de primer orden, ecuaciones
exactas, cambio de variable, ¢). Problemas fisicos.

2. Herramientas de andlisis funcional:

Teoria basica de espacios métricos y espacios normados. Sucesiones y series de funciones. Series de potencias. Espacios de funciones continuas. El
teorema de aproximacion de Weierstrass.

3. Introduccién a la teoria de existencia y unicidad para problemas de Cauchy, caso escalar: el teorema de Picard.

Ecuaciones Diferenciales Il

1. Ecuaciones diferenciales de orden n # 1y sistemas diferenciales de primer orden. Teoremas de existencia y unicidad para problemas de valores ini-
ciales: solucién global y local. Teorema de existencia local de Cauchy-Peano.

2. Ecuaciones y sistemas diferenciales lineales: Espacios de soluciones. Sistemas de coeficientes constantes. Ecuaciones de orden mayor que 1.

3. Prolongacién de soluciones y dependencia de parametros y valores iniciales. Introduccion a la teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en e &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matematicas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética
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CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 120 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. | 20 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En lastutoriasindividuales o en Grupos Reducidos, se atenderd alos estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

55NIVEL 1: Médulo: Estructuras Algebraicasy Matematica Discreta

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Estructuras Algebraicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Algebrall

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Plantear problemas de ordenacién y enumeracion y utilizar técnicas eficientes para su resolucién.
- Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas elementales de la teoria de grafos, asi como la importancia y significado de los algoritmos de resolucion.
- Conocer las ideas generales de la teoria de la codificacion, su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana y la utilizacién de los conceptos basicos

en los codigos lineales binarios.

- Conocer los enunciados y demostraciones de algunos teoremas clasicos importantes acerca de combinatoria y técnicas de enumeracion, grafos y

teorfa de codificacion.

- Conocer la estructura de grupo y sus nociones bésicas.: grupos, subgrupos, homomorfismo de grupos, teoremas de isomorfia, el teorema de Lagran-

ge.

- Conocer la clasificacion de los grupos abelianos finitamente generados.

- Conocer y manejar el grupo de permutaciones.
- Conocer los grupos y subgrupos ciclicos con sus resultados més relevantes.
- Conocer las acciones de grupos sobre conjuntos y sus aplicaciones a los teoremas de Sylow.

- Conocer las presentaciones de grupos y su importancia para la clasificacién de los grupos finitos de orden pequefio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Algebra Il
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Grupos y homomorfismos de grupos.

Grupos abelianos.

Grupos de permutaciones.

Grupos cocientes.

Acciones y Teoremas de Sylow.

Grupos solubles, presentacion de grupos.

Clasificacién de los grupos abelianos finitamente generados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Nooh,rwnE

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen e &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matematicas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 120 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |20 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se harén en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojarén
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearén espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacién oral de trabajos €l estudiante mangjara literatura cientificay se favorecerd el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de |os contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0
NIVEL 2: Materia: Matematica Discreta

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Matematica Discreta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Plantear problemas de ordenacion y enumeracion y utilizar técnicas eficientes para su resolucion.

- Conocer el lenguaje y las aplicaciones mas elementales de la teoria de grafos, asi como la importancia y significado de los algoritmos de resolucion.
- Conocer las ideas generales de la teoria de la codificacion, su aplicacion a situaciones de la vida cotidiana y la utilizacién de los conceptos basicos
en los cédigos lineales binarios.

- Conocer los enunciados y demostraciones de algunos teoremas clasicos importantes acerca de combinatoria y técnicas de enumeracion, grafos y
teoria de codificacion.

- Conocer la estructura de grupo y sus nociones bésicas.: grupos, subgrupos, homomorfismo de grupos, teoremas de isomorfia, el teorema de Lagran-
ge.

- Conocer la clasificacién de los grupos abelianos finitamente generados.

- Conocer y manejar el grupo de permutaciones.

- Conocer los grupos y subgrupos ciclicos con sus resultados mas relevantes.

- Conocer las acciones de grupos sobre conjuntos y sus aplicaciones a los teoremas de Sylow.

- Conocer las presentaciones de grupos y su importancia para la clasificacion de los grupos finitos de orden pequefio.

55.1.3 CONTENIDOS

Matematica discreta

1. Conjuntos, aplicaciones y cardinales.

2. Combinatoria y métodos de enumeracion.
3. Técnicas avanzadas de conteo.

4. Teoria elemental de grafos.

5. Introduccién a la teorfa de la codificacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacioén continua 0.0 30.0

Exposicién y defensa publica ante un 70.0 100.0

tribunal

5.5 NIVEL 1: Médulo: Métodos Numéricos
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Materia: M étodos Numéricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: M étodos Numéricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Analisis Numéricos Matricial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

571129

[}
Q
a
o)
o
o
.0
o
@
o
=
R
£
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
£
e
@
c
@
o
@
o
=
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
o
(&}
o
(72}
Q
Q
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
©
o)
2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
2
=
=
o
>
\
N~
-
™
[s2]
-
©
@
©
N
o
©
@
~
©
™
~
o)
N
-
h
o
I
@
0
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Conocer el concepto de polinomio que interpola un conjunto de datos, las distintas formas de calcularlo y las aplicaciones de la interpolacién al dise-
fio por ordenador, asi como al célculo aproximado de integrales y derivadas.

# Conocer el concepto de método convergente para la resolucién de una ecuacién no lineal, asi como algunos ejemplos clasicos: métodos de dicoto-
mia, de la secante, de Newton, métodos de punto fijo, etc.

# Saber aislar las raices de una ecuacién no lineal, disefiar o elegir métodos adecuados para aproximarlas y analizar su convergencia.

# Aproximar numéricamente la integral o la derivada de una funcién a partir de un conjunto finito de datos.

# Confeccionar programas informaticos de nivel basico para realizar las tareas mencionadas con ayuda de un ordenador.

# Conocer y saber utilizar los principales métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones lineales de tamafio medio y alto, tanto por métodos
directos como iterativos.

# Conocer y saber utilizar los principales métodos numéricos para calcular (todos o algunos de) los autovalores y autovectores de una matriz de tama-
filo medio y alto.

# Conocer los fundamentos teéricos de los métodos utilizados y tener criterios para valorar y comparar distintos métodos en funcién de los problemas
aresolver.

# Saber programar los métodos utilizados y saber utilizar las aplicaciones informéticas existentes para resolver problemas cientifico-técnicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Métodos Numéricos

1. Interpolacion.

a. Interpolacién de Lagrange.

Interpolacién a trozos.

Interpolacion Spline.

Integracion y derivacién numérica.

Foérmulas de cuadratura interpolatorias.

Férmulas de cuadratura compuestas.

Férmulas de derivacion numérica interpolatorias.

Resolucién de ecuaciones no lineales.

Ejemplos: métodos de dicotomia, regula-falsi, tangente, Newton.
Andlisis de los métodos unipaso: Teorema del punto fijo, convergencia local y global, orden, resultados de convergencia para el método de Newton.
Resolucién de sistemas no lineales.

Extension de los métodos de punto fijo a sistemas.

Método de Newton.

=

T RTODWOTONO

Andlisis Numérico Matricial

Vectores y matrices.

Espacios vectoriales de dimension finita y algebra de matrices.

Valores y vectores propios; valores singulares. Teoremas de diagonalizacion.

Normas vectoriales y matriciales; normas subordinadas.

Convergencia de sucesiones de vectores y de matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Condicionamiento de un sistema lineal. Propagacion de errores.

Métodos directos de resolucion: métodos de Gauss, Gauss-Jordan, etc.

Métodos de resolucién basados en factorizaciones: método LU, de Cholesky, QR, etc.
Métodos iterativos de resolucion: métodos de Jacobi, Gauss-Seidel y de relajacion.
Valores y vectores propios.

Condicionamiento de un problema de valores propios.

Localizacién y acotacién de autovalores; Teorema de Gerschgorin.

Célculo de los coeficientes del polinomio caracteristico: métodos de Leverrier, Krylov, etc.
Método de la potencia. Variantes del método.

QLOTOWAONTONAO TR
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e. Métodos de transformacién y de factorizacién. Método de Jacobi, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG?7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el dambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos béasicos y mateméticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en |la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemédtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros dmbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 120 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |20 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las clases en Aula de Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que |os alumnos aprendan |os fundamentos de
diferentes aplicaciones informéti cas rel acionadas con la Matemética.
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En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion
detareas diversas.

En la presentacién ora de trabagjos el estudiante manejara literatura cientificay se favoreceré el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0

30.0

Examen Find

70.0

100.0

55NIVEL 1: Médulo: Optimizacion y Modelizacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: M odelizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Modelizacién

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Saber modelar problemas o fenémenos de la realidad, de las ciencias experimentales o de la tecnologia usando técnicas matematicas.

# Conocer el concepto de sistema dinamico y algunas técnicas tedricas para determinar la estabilidad de los equilibrios y el comportamiento asintético
de las orbitas en el caso finito-dimensional.

# Conocer el concepto de sistemas de leyes de conservacion, las propiedades de sus soluciones y métodos numéricos adecuados para resolverlas.

# Saber aplicar las herramientas tedricas y numéricas adquiridas para comprender y predecir la evolucién del sistema real que se pretende modelar.
# Comunicar el proceso y la solucién, interpretando y visualizando los resultados.

# Saber utilizar el ordenador como herramienta Util para aplicar las matematicas a la comprensién y prediccion de fenémenos en muy diversos ambitos
cientificos y tecnoldgicos.

# Reconocer problemas de optimizacién en otras ciencias o en la vida real.

# Construir y resolver modelos de programacién lineal.

# Saber interpretar y contrastar los resultados matematicos obtenidos.

# Saber realizar el andlisis de la sensibilidad de un problema de Programacion Lineal.

# Estudiar y ser capaces de aplicar los principales algoritmos de resolucién de problemas de Programacién Lineal en enteros.

# Conocer los principales problemas de Optimizaciéon Combinatoria y algoritmos, tanto exactos como heuristicos y metaheuristicos, para resolverlos.
# Saber resolver un problema de Optimizacién con multiples 6ptimos locales utilizando métodos de Monte Carlo.

# Manejar recursos informéticos de uso habitual en problemas de optimizacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Modelizacion

Modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias

Sistemas dinamicos: 6rbitas, equilibrios, estabilidad y diagrama de fases.

Modelos dependientes de un parametro: diagramas de bifurcacion.

Diagramas de fases de sistemas en el plano. Equilibrios hiperbdélicos. Teorema de Hartman-Grossman.
Aplicaciones en Biologia: modelos de poblacion.

QeooTor

Leyes de conservacion

Modelos basados en leyes de conservacion: ejemplos.

Leyes de conservacion hiperbélicas: conceptos basicos.

Tipos de soluciones. El problema de Riemann.

Aproximacién numérica de leyes de conservacion: métodos de diferencias finitas y volimenes finitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

aooTonN

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG?7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL1 - Poseer y comprender |los conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun puablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia
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CG6 - Utilizar herramientas de blisqueda de recursos bibliogréficos
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros dmbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se harén en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se aojarén
recursos docentes propios, o se facilitarén enlaces, se crearén espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitardn larealizacion
detareas diversas.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Optimizacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Optimizacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Saber modelar problemas o fenémenos de la realidad, de las ciencias experimentales o de la tecnologia usando técnicas matematicas.
# Conocer el concepto de sistema dindmico y algunas técnicas tedricas para determinar la estabilidad de los equilibrios y el comportamiento asintético

de las 6rbitas en el caso finito-dimensional.

# Conocer el concepto de sistemas de leyes de conservacion, las propiedades de sus soluciones y métodos numéricos adecuados para resolverlas.

# Saber aplicar las herramientas teéricas y numéricas adquiridas para comprender y predecir la evolucion del sistema real que se pretende modelar.
# Comunicar el proceso y la solucién, interpretando y visualizando los resultados.

# Saber utilizar el ordenador como herramienta Gtil para aplicar las matematicas a la comprensién y prediccion de fenémenos en muy diversos ambitos
cientificos y tecnolégicos.

# Reconocer problemas de optimizacioén en otras ciencias o en la vida real.

# Construir y resolver modelos de programacién lineal.

# Saber interpretar y contrastar los resultados matematicos obtenidos.

# Saber realizar el andlisis de la sensibilidad de un problema de Programacion Lineal.

# Estudiar y ser capaces de aplicar los principales algoritmos de resolucién de problemas de Programacién Lineal en enteros.

# Conocer los principales problemas de Optimizacién Combinatoria y algoritmos, tanto exactos como heuristicos y metaheuristicos, para resolverlos.
# Saber resolver un problema de Optimizacién con multiples 6ptimos locales utilizando métodos de Monte Carlo.

# Manejar recursos informaticos de uso habitual en problemas de optimizacion.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Optimizacion

1. Introduccién a los problemas de Optimizacion.

2. Programacion Lineal: teoremas fundamentales, algoritmo del simplex, dualidad, andlisis de la sensibilidad, aplicaciones.
3. Programacion Lineal en Enteros. Problema del transporte.

4. Optimizacién Combinatoria.

5. Métodos de Optimizacién de Monte Carlo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender los conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexidn sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemédtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando |as herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las clases en Aula de Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que |os alumnos aprendan los fundamentos de
diferentes aplicaciones informéticas rel acionadas con la Matemética.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.
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En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con

sus tareas o paratratar de resolver cualquier otra dificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podrén ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacidn ora de trabgjos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

0.0

30.0

Examen Final

70.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo: Probabilidad y Estadistica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Modelos Probabilisticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Inferencia Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 6
6
ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Saber reconocer los distintos tipos de variables aleatorias.

# Adquirir conocimientos sobre vectores aleatorios: distribuciones condicionadas, distribuciones marginales e independencia de variables aleatorias.

# Iniciar a los alumnos en el estudio de las sucesiones de variables aleatorias, de las convergencias de sucesiones y en los teoremas limite del calculo
de probabilidades y en sus aplicaciones.

# Manejar software matematico de uso habitual para este tipo de modelos.

# Conocer las bases del muestreo en una poblacién.

# Saber inferir datos para la poblacion a partir de las observaciones de una muestra.

# Plantear un problema de inferencia, realizar el muestreo y analizar los resultados.

# Conocer y saber aplicar los aspectos esenciales de algunos paquetes estadisticos o lenguajes de programacion a los problemas de inferencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelos Probabilisticos

1. Variables aleatorias: clasificacion, caracteristicas y modelos.

2. Vectores aleatorios: caracteristicas.

3. Independencia de variables aleatorias y transformaciones vectoriales. Andlisis de la dependencia.
4. Distribuciones condicionadas. Esperanza condicionada.

5. Algunos modelos de distribuciones multidimensionales.

6. Introduccién al Teorema Central del Limite.

Inferencia Estadistica

1. Muestreo aleatorio: tipos de muestreo.
2. Distribuciones en el muestreo de distribuciones.
3. Estimacién puntual.

66/ 129

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
(2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

4. Intervalos de confianza.
5. Contraste de hipétesis.
6. Andlisis de la Varianza.
7. Inferencia no paramétrica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos bésicos y mateméticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexidn sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemaéti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 120 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |20 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar al estudiante.
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En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

0.0

30.0

Examen Final

70.0

100.0

55NIVEL 1: Médulo: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

12

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

12

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Este mddulo se desarrollaré asociado a cualquiera de las materias del Grado, disefiado bien como estudio de profundizacién en algin
tema concreto de las matematicas, bien como proyecto de aplicacion de las matematicas a estudios o problemas de otros &mbitos
cientificos, técnicos o sociales.

Los contenidos especificos dependeran de la oferta que se realice cada afio, de acuerdo con la normativa especifica de la
Universidad y el Centro.

Podria incluir, en caso que se estime adecuado, contenidos matematicos complementarios a los contemplados en el resto de médulos
y software adecuado para la elaboracioén y presentacion escrita y oral del trabajo.

La memoria final deberd incluir un resumen en un segundo idioma

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de bisgueda de recursos bibliogréficos
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemédtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.
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CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones

detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas

adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras, para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméti cos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 4 100
Trabajo auténomo del alumno. 296 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a

la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En lastutoriasindividuales o en Grupos Reducidos, se atenderd alos estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del aumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso

de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacién oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicaciény el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

250

250

Exposicion y defensa pablica ante un
tribunal

75.0

75.0

5.5 NIVEL 1: Mdédulo: Algebra, Geometriay Topologia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Algebra Conmutativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NIVEL 3: Asignatura: Algebra Conmutativa
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.

- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades
topolégicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.

- Manejar con soltura el diccionario entre algebra y geometria, y entender cémo las propiedades geométricas se traducen al dlgebra conmutativa.
- Conocer el concepto de localizacion.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.

- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en médulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el &lgebra conmutativa como los procesos de localizacion.

- Resolucion de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones basicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas clasicos griegos.

- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.

- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.
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- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.
- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.
- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Algebra Conmutativa

1. Anillos conmutativos. El espectro de un anillo.
2. Médulos.

3. Anillos y médulos de fracciones.

4. Dependencia entera. Teorema del ascenso.
5. Condiciones de cadena en anillos y médulos.
6. Valoraciones y completaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen e &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos médulos que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcién de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computaciona adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100
précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100
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Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En lastutoriasindividuales o en Grupos Reducidos, se atenderd alos estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

0.0

30.0

Examen Final 70.0 100.0
NIVEL 2: Materia: Geometria diferencial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Geometria Diferencial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

Si No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.

- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades
topoldgicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.

- Manejar con soltura el diccionario entre algebra y geometria, y entender coémo las propiedades geométricas se traducen al algebra conmutativa.
- Conocer el concepto de localizacion.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.

- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en mddulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el algebra conmutativa como los procesos de localizacion.

- Resolucién de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones bésicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas clasicos griegos.
- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.

- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.

- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.

- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.

- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

55.1.3 CONTENIDOS

Geometria Diferencial

1. Variedades diferenciables.

2. Fibrado vectorial tangente.

3. Propiedades locales de aplicaciones diferenciables.
4. Campos vectoriales.

5. Teorema de Frobenius.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)
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CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméaticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matemdticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de blsgueda de recursos bibliogréficos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros dambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100
précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100
Evauacion final. 5 100
Trabajo auténomo del alumno. 75 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En la presentacién ora de trabagjos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecerd el desarrollo de la capacidad de
comunicaciény el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

751129

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
[s2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

E }ﬁ% GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0

30.0

Examen Find

70.0

100.0

NIVEL 2: Materia: Geometria Diferencial Global de Superficies

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Geometria V

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.
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- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades
topolégicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.

- Manejar con soltura el diccionario entre &lgebra y geometria, y entender coémo las propiedades geométricas se traducen al algebra conmutativa.
- Conocer el concepto de localizacién.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.

- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en mddulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el &lgebra conmutativa como los procesos de localizacion.

- Resolucién de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones bésicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas cléasicos griegos.
- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.

- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.

- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.

- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.

- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria V

1. Desplazamiento paralelo.

2. Geodésicas. Aplicacion exponencial.

3. Teoremas globales de curvas en superficies.
4. Teoremas globales de superficies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevanciaen el &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, a un pablico tanto especializado
como no especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemdtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clési cos en distintas areas de las mateméticas.
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CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemédtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros dmbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, servirén pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se harén en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se aojarén
recursos docentes propios, o se facilitarén enlaces, se crearén espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitardn larealizacion
detareas diversas.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y €l adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Geometria Algebrarica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Geometria Algebrarica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.

- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades
topolégicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.

- Manejar con soltura el diccionario entre &lgebra y geometria, y entender como las propiedades geométricas se traducen al algebra conmutativa.
- Conocer el concepto de localizacion.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.

- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en médulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el algebra conmutativa como los procesos de localizacion.
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- Resolucion de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones bésicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas clasicos griegos.
- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.
- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.

- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.

- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.

- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geometria Algebraica

1. Variedades afines. Funciones racionales.
2. Variedades Proyectivas.

3. Curvas Planas.

4. Estudio local de puntos. Tangente y ramas.
5. Teorema de Bezout.

6. Género de una curva.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el dmbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos médulos que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matemdticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
[s2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]

80/ 129



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023

E }ﬁ GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100
précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100
Evaluacion final. 5 100
Trabajo auténomo del alumno. 75 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, servirén pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se harén en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se aojarén
recursos docentes propios, o se facilitarén enlaces, se crearén espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitardn larealizacion
detareas diversas.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y €l adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0
NIVEL 2: Materia: Teoria de Maédulos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Teoria de M 6dulos
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.

- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades
topolégicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.

- Manejar con soltura el diccionario entre &lgebra y geometria, y entender coémo las propiedades geométricas se traducen al algebra conmutativa.
- Conocer el concepto de localizacién.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.

- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en mddulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el &lgebra conmutativa como los procesos de localizacion.

- Resolucion de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones bésicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas clasicos griegos.
- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.

- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.

- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.

- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.

- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de Médulos

1. Médulos, submoédulos, homomorfismos de mddulos. Teoremas de isomorfia.
2. Sucesiones exactas, sucesiones exactas cortas.

3. Mddulos libres.

4. Médulos proyectivos.

5. Médulos inyectivos. Envolvente inyectiva.
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6. Mddulos Artinianos y Noetherianos. Teorema de Jérdan-Holder.

7. Médulos indescomponibles. Lema de Fitting. Teorema de Krull-Schmidt.
8. Mddulos simples. Lema de Schur.

9. Médulos semisimples. El zécalo de un médulo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en € dmbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de blisgueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros dambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacién continua. |10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.
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En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y examenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacién ora de trabagjos el estudiante manejara literatura cientificay se favoreceré el desarrollo de la capacidad de

comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0

30.0

Examen Final 70.0 100.0
NIVEL 2: Materia: Teoria de Cuerpos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Algebralll

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.

- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades
topolégicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.

- Manejar con soltura el diccionario entre algebra y geometria, y entender coémo las propiedades geométricas se traducen al algebra conmutativa.
- Conocer el concepto de localizacion.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.

- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en mddulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el algebra conmutativa como los procesos de localizacién.

- Resolucion de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones basicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas clasicos griegos.
- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.

- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.

- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.

- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.

- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

55.1.3 CONTENIDOS

Algebra lll

1. Extensiones de cuerpos.
2. Cuerpos de descomposicion. Clausura algebraica.
3. Extensiones normales y separables.

4. Teoria de Galois.
5. Construcciones con regla y compas.
6. Cuerpos finitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especializado
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CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempoy recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemaéti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 60 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacidn con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Topologia Algebraica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
(2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]

86/ 129



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

Eﬁ%m R

Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Topologia Algebraica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de derivada covariante y transporte paralelo a lo largo de una curva, y de geodésica.
- Conocer la aplicacion exponencial y sus propiedades.

- Conocer las propiedades minimizantes de las geodésicas.

- Comprender el concepto de curvatura geodésica.

- Conocer algunas propiedades globales de curvas incluidas en superficies.

- Conocer la propiedad de rigidez de la esfera.

- Conocer el concepto de superficie completa y el teorema de Hopf-Rinow.

- Comprender el teorema de Gauss-Bonnet y ser capaz de utilizarlo para poner de manifiesto la relacién entre propiedades geométricas y propiedades

topolégicas.

- Entender el concepto de variedad algebraica afin como conjunto de ceros de polinomios.
- Manejar con soltura el diccionario entre algebra y geometria, y entender cémo las propiedades geométricas se traducen al algebra conmutativa.
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- Conocer el concepto de localizacion.

- Estudiar las nociones de geometria algebraica en el caso de las curvas algebraicas.

- Conocer el concepto de singularidad y de resolucién de singularidades.

- Llegar al planteamiento de nociones globales en geometria algebraica.

- Trabajar en el espacio proyectivo y tener un primer acercamiento al concepto de variedad algebraica abstracta.
- Comprender y manejar los conceptos basicos de la teoria de médulos.

- Entender las condiciones de finitud en mddulos tales como Artiniano, Noetheriano o longitud finita.

- Utilizar la teoria de médulos en teoria de anillos via teoria de representaciones.

- Conocer y analizar algunos de los principales resultados del algebra conmutativa, estudiar con todo rigor sus demostraciones matematicas.
- Manejar herramientas fundamentales para el algebra conmutativa como los procesos de localizacién.

- Resolucién de problemas tedricos del algebra conmutativa a partir de los resultados obtenidos.

- Conocer las nociones bésicas sobre extensiones de cuerpos y sus aplicaciones a los problemas clasicos griegos.
- Entender y trabajar con extensiones normales y separables.

- Entender la clausura algebraica de un cuerpo.

- Construir y trabajar sobre cuerpos finitos.

- Entender los teoremas, entre ellos el del elemento primitivo y el teorema fundamental del algebra.

- Entender los problemas sobre solubilidad de ecuaciones por radicales.

- Comprender los conceptos de homologia singular, homologia celular y cohomologia singular.

- Conocer las aplicaciones de la homologia singular.

- Ser capaz de clasificar diversos tipos de espacios por sus invariantes algebraicos.

- Ser capaz de realizar célculos efectivos de grupos de homologia de diversos espacios.

55.1.3 CONTENIDOS

Topologia Algebraica

1. Homologia Singular.

2. Aplicaciones de la homologia singular.
3. Homologia celular.

4. Introduccion a la cohomologia singular.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG?7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el &mbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, a un puablico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de bisgueda de recursos bibliogréficos
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemédtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.
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CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-précticas. 60 100
précticas tuteladas y evaluacion continua. |10 100
Evaluacion final. 5 100
Trabajo auténomo del alumno. 75 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L as clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion delos
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podrén ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando |os distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, 0 se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

detareas diversas.

En la presentacién ora de trabgjos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

0.0

30.0

Examen Final

70.0

100.0

55NIVEL 1: Médulo: Ampliacion de Anélisis Matematico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Ampliacion de Andlisis M atematicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Ampliacion de Andlisis Matematicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Reconocer expresiones que definen normas y demostrar la completitud o no de los espacios normados asociados.

- Conocer las propiedades basicas de un operador acotado y calcular la norma de operadores concretos.

- Conocer ejemplos de duales de espacios normados y aplicaciones de la dualidad.

- Conocer los enunciados y algunas de las demostraciones de los teoremas fundamentales: Hahn-Banach, Banach-Steinhaus, aplicacién abierta y gra-
fo cerrado.

- Conocer teoremas de punto fijo y aplicaciones de los mismos.

- Lograr un conocimiento de las propiedades béasicas de los espacios de Lebesgue.

- Conocer el concepto de convolucion de funciones y su aplicacion a la obtencién de conjuntos densos de funciones suaves en los espacios de Lebes-
gue.

- Conocer las propiedades bésicas de la transformada de Fourier y algunas de sus aplicaciones e iniciarse en el estudio de las topologias débiles y la
teoria de las distribuciones.

- Comprender la convergencia uniforme en conjuntos compactos de sucesiones de funciones holomorfas y familiarizarse con las técnicas habituales de
las familias normales.

- Adquirir un profundo conocimiento de la teoria de aplicaciones conformes, y ser capaces de dar aplicaciones conformes explicitas entre dominios
simples, asi como de asimilar el teorema de la aplicacién conforme de Riemann.

- Adquirir los conocimientos bésicos sobre la distribucion de valores y factorizacién de funciones holomorfas.

- Conocer propiedades béasicas de espacios clasicos de funciones armoénicas y analiticas.

- Conocer las mas importantes ecuaciones en derivadas parciales clasicas en dimensién arbitraria.

En general, con este mddulo se pretende que el alumno afiance su formacién en andlisis real, analisis complejo, andlisis funcional y e.d.p. familiarizan-
dose con técnicas avanzadas. Esto le debe permitir poder proseguir trabajando en estas lineas a nivel de méaster o doctorado.

55.1.3 CONTENIDOS

Ampliacién de Analisis Matematico

1. Teoria de distribuciones y transformada de Fourier.
2. Las topologias débil y débil*.
3. Espacios de funciones armoénicas y de funciones analiticas.
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4. Ecuaciones en derivadas parciales clasicas en dimension arbitraria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Matemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sustareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

0.0

30.0

Examen Final 70.0 100.0
NIVEL 2: Materia: Andlisis Funcional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Andlisis Funcional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Reconocer expresiones que definen normas y demostrar la completitud o no de los espacios normados asociados.

- Conocer las propiedades basicas de un operador acotado y calcular la norma de operadores concretos.

- Conocer ejemplos de duales de espacios normados y aplicaciones de la dualidad.

- Conocer los enunciados y algunas de las demostraciones de los teoremas fundamentales: Hahn-Banach, Banach-Steinhaus, aplicacién abierta y gra-
fo cerrado.

- Conocer teoremas de punto fijo y aplicaciones de los mismos.

- Lograr un conocimiento de las propiedades basicas de los espacios de Lebesgue.

- Conocer el concepto de convolucién de funciones y su aplicacion a la obtencién de conjuntos densos de funciones suaves en los espacios de Lebes-
gue.

- Conocer las propiedades basicas de la transformada de Fourier y algunas de sus aplicaciones e iniciarse en el estudio de las topologias débiles y la
teoria de las distribuciones.

- Comprender la convergencia uniforme en conjuntos compactos de sucesiones de funciones holomorfas y familiarizarse con las técnicas habituales de
las familias normales.

- Adquirir un profundo conocimiento de la teoria de aplicaciones conformes, y ser capaces de dar aplicaciones conformes explicitas entre dominios
simples, asi como de asimilar el teorema de la aplicacién conforme de Riemann.

- Adquirir los conocimientos basicos sobre la distribucion de valores y factorizacion de funciones holomorfas.

- Conocer propiedades basicas de espacios clasicos de funciones armoénicas y analiticas.

- Conocer las mas importantes ecuaciones en derivadas parciales clasicas en dimension arbitraria.

En general, con este médulo se pretende que el alumno afiance su formacién en andlisis real, analisis complejo, andlisis funcional y e.d.p. familiarizan-
dose con técnicas avanzadas. Esto le debe permitir poder proseguir trabajando en estas lineas a nivel de master o doctorado.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Funcional

1. Espacios normados, aplicaciones lineales continuas, el espacio dual. El teorema de aproximacion de Stone-Weierstrass.

2. Espacios de Hilbert, el teorema de la proyeccién ortogonal y complementos ortogonales. Sistemas ortonormales, teorema de Riesz-Fischer y bases
hilbertianas. Funcionales lineales continuos y el teorema de representacion de Riesz. Operadores lineales compactos, operadores autoadjuntos y el
teorema espectral de Hilbert-Schmidt.

3. El teorema de Baire y consecuencias: el teorema de la acotacion uniforme, el teorema de la aplicacion abierta y el teorema del grafo cerrado.

4. El teorema de extensién de Hahn-Banach y aplicaciones. Separacién de conjuntos convexos: formas geométricas del teorema de Hahn-Banach.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG?7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en €l dmbito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de carécter matemaético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de biisqueda de recursos bibliogréficos
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de las matematicas.
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CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemédtico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto

en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros dmbitos),

distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi

como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones

detiempoy recursos.

CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas

adecuadas alos fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u

otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evauacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a

laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0
NIVEL 2: Materia: Anélisis Real y Complejo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

9417129
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No

No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Andlisis Real y Complejo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Reconocer expresiones que definen normas y demostrar la completitud o no de los espacios normados asociados.

- Conocer las propiedades basicas de un operador acotado y calcular la norma de operadores concretos.

- Conocer ejemplos de duales de espacios normados y aplicaciones de la dualidad.

- Conocer los enunciados y algunas de las demostraciones de los teoremas fundamentales: Hahn-Banach, Banach-Steinhaus, aplicacién abierta y gra-
fo cerrado.

- Conocer teoremas de punto fijo y aplicaciones de los mismos.

- Lograr un conocimiento de las propiedades basicas de los espacios de Lebesgue.

- Conocer el concepto de convolucién de funciones y su aplicacién a la obtencién de conjuntos densos de funciones suaves en los espacios de Lebes-
gue.

- Conocer las propiedades basicas de la transformada de Fourier y algunas de sus aplicaciones e iniciarse en el estudio de las topologias débiles y la
teoria de las distribuciones.

- Comprender la convergencia uniforme en conjuntos compactos de sucesiones de funciones holomorfas y familiarizarse con las técnicas habituales de
las familias normales.

- Adquirir un profundo conocimiento de la teoria de aplicaciones conformes, y ser capaces de dar aplicaciones conformes explicitas entre dominios
simples, asi como de asimilar el teorema de la aplicacién conforme de Riemann.

- Adquirir los conocimientos basicos sobre la distribucion de valores y factorizacion de funciones holomorfas.

- Conocer propiedades basicas de espacios clasicos de funciones armoénicas y analiticas.

- Conocer las mas importantes ecuaciones en derivadas parciales clasicas en dimension arbitraria.

En general, con este médulo se pretende que el alumno afiance su formacién en andlisis real, analisis complejo, andlisis funcional y e.d.p. familiarizan-
dose con técnicas avanzadas. Esto le debe permitir poder proseguir trabajando en estas lineas a nivel de master o doctorado.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Real y Complejo

1. Los espacios L"p.

2. Medidas con signo y complejas. El teorema de radén-Nikodym. Dualidas de los espacios L"p.

3. Convolucién. Aproximaciones de la identidad. Diferenciacién de funciones (la funcién maximal, el teorema de diferenciacion de Lebesgue). Diferen-
ciacion de medidas.

4. Familias normales de funciones holomorfas. Aplicaciones conformes.

5. Factorizacion de funciones holomorfas. Teoremas de aproximacién de funciones holomorfas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemédtico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméticos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempo y recursos.

CES6 - Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas més
adecuadas alos fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacidn con
sustareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacion continua 0.0 30.0

Examen Final 70.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo: Ampliacion de Probabilidad y Estadistica e | nvestigacion Oper ativa

5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Ampliacion de Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
18 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

18

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Teorfa dela Probabilidad

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

NIVEL 3: Asignatura: Analisisde Datos e | nferencia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Analisis de Datos M ultivariantes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NIVEL 3: Asignatura: Procesos Estocasticosy Series Tempor ales
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Profundizar en el concepto de funcién de distribucién y sus propiedades.

# Conocer las propiedades de las funciones caracteristicas y su utilidad, asi como sus aplicaciones.

# Saber manejar las sucesiones de variables aleatorias y de funciones de distribucién y profundizar en los distintos tipos de convergencia de ambas.
# Saber manejar las relaciones entre las convergencias anteriores y con la convergencia de las funciones caracteristicas.

# Profundizar en los teoremas limite del calculo de probabilidades y en sus aplicaciones.

# Aprender los conceptos de probabilidad y esperanza condicionada.

# Manejar software matematico ad hoc.

# Construir y analizar modelos de regresion que reflejen la relacion entre las variables que influyan en determinados procesos y su aplicacién en distin-
tos campos.

# Iniciar la formacién en los métodos de inferencia bayesianos.

# Hacer uso de las técnicas estadisticas de simulacién en situaciones con célculos analiticos muy complejos.

# Conocer otras técnicas de regresion y clasificacion.

# Manejar paquetes estadisticos para andlisis de datos.

# Conocer la distribucién normal multivariante y las distribuciones derivadas de ella.

# Conocer las principales técnicas estadisticas multivariantes y saber elegir la mas adecuada al problema que se analiza.

# Manejar paquetes estadisticos para comprobar resultados teéricos y saber analizar casos préacticos donde se apliquen los conocimientosadquiridos.
# Conocer los conceptos basicos de la Teoria de los procesos estocasticos.

# Conocer las cadenas de Markov y su aplicacién al caso finito.

# Uso de herramientas y modelos para analizar datos que varian con el tiempo.

# Manejo de programas para el andlisis de series temporales.

# Aprender a enfocar, bajo una 6ptica adecuada, las situaciones reales en las que hay que tomar decisiones de modo que la aplicacién sistematica de
las técnicas apropiadas lleve a la obtencién de soluciones validas.

# Desarrollar el interés por la metodologia de la Investigacién Operativa como medio para lograr la mejor solucion en los problemas de decision, colas
0 programaciéon multiobjetivo.

# Conocer algunas herramientas basicas de resolucién de los problemas anteriores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria de la Probabilidad

1. Funcién de distribuciéon: Teorema de descomposicion.

2. Convolucién de distribuciones de probabilidad.

3. Funciones caracteristicas.

4. Convergencia de sucesiones de variables aleatorias.

5. Teoremas limite de la probabilidad: leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite.

Andlisis de Datos e Inferencia
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1. Modelos de regresién lineal.

2. Modelos lineales generalizados.

3. Inferencia bayesiana.

4. Otras técnicas de aprendizaje supervisado

Andlisis de Datos Multivariantes

1. Inferencia en poblaciones normales multivariantes.

2. Procesamiento de datos y técnicas de la reduccion de la dimensionalidad: pre procesamiento de datos, andlisis de componentes principales y andli-
sis factorial.

3. Clasificacién supervisada: Andlisis discriminante.

4. Clasificacion no supervisada: Andlisis cluster o de conglomerados.

Procesos Estocéasticos y Series Temporales

1. Introduccion a la teoria de los procesos estocasticos.

2. Procesos de Poisson.

3. Cadenas de Markov: clasificacion de estados, descomposicion, cadenas de Markov finita, comportamiento asintético.
4. Andlisis de series temporales: modelos ARMA y ARIMA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG7 - Poder comunicarse en otralengua de relevancia en el ambito cientifico. 8. Competencias especificas(Competencias
especificas)

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, a un pablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CEA4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempoy recursos.
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CES6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y ssimbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-précticas. 270 100

précticas tuteladas y evaluacién continua. | 150 100

Evaluacion final. 30 100

Trabajo auténomo del alumno. 450 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L as clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a

la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion delos
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacién continua 0.0 30.0

Examen Final 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: | nvestigacion Operativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Investigacion Operativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Profundizar en el concepto de funcién de distribucion y sus propiedades.

# Conocer las propiedades de las funciones caracteristicas y su utilidad, asi como sus aplicaciones.

# Saber manejar las sucesiones de variables aleatorias y de funciones de distribucién y profundizar en los distintos tipos de convergencia de ambas.
# Saber manejar las relaciones entre las convergencias anteriores y con la convergencia de las funciones caracteristicas.

# Profundizar en los teoremas limite del célculo de probabilidades y en sus aplicaciones.

# Aprender los conceptos de probabilidad y esperanza condicionada.

# Manejar software matematico ad hoc.

# Construir y analizar modelos de regresion que reflejen la relacién entre las variables que influyan en determinados procesos y su aplicacién en distin-
tos campos.

# Iniciar la formacion en los métodos de inferencia bayesianos.

# Hacer uso de las técnicas estadisticas de simulacion en situaciones con célculos analiticos muy complejos.

# Conocer otras técnicas de regresion y clasificacion.

# Manejar paquetes estadisticos para andlisis de datos.

# Conocer la distribucién normal multivariante y las distribuciones derivadas de ella.

# Conocer las principales técnicas estadisticas multivariantes y saber elegir la mas adecuada al problema que se analiza.

# Manejar paquetes estadisticos para comprobar resultados teéricos y saber analizar casos practicos donde se apliquen los conocimientosadquiridos.
# Conocer los conceptos basicos de la Teoria de los procesos estocasticos.

# Conocer las cadenas de Markov y su aplicacion al caso finito.

# Uso de herramientas y modelos para analizar datos que varian con el tiempo.

# Manejo de programas para el andlisis de series temporales.

# Aprender a enfocar, bajo una 6ptica adecuada, las situaciones reales en las que hay que tomar decisiones de modo que la aplicacién sistematica de
las técnicas apropiadas lleve a la obtencién de soluciones vélidas.

# Desarrollar el interés por la metodologia de la Investigacién Operativa como medio para lograr la mejor solucién en los problemas de decision, colas
0 programacién multiobjetivo.

# Conocer algunas herramientas basicas de resolucion de los problemas anteriores.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Investigacion Operativa

1. Andlisis de decisiones: decisiones en ambiente de riesgo e incertidumbre. Problemas de decision estadisticos.
2. Teoria de colas: distintos tipos de fenémenos de espera y aplicaciones.
3. Programacién multiobjetivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméaticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matemdticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CG5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de blsgueda de recursos bibliogréficos
55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CES - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de | as restricciones
detiempo y recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herrami entas mateméticas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CET7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, cdlculo numérico y simbodlico, visualizacion gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CE8 - Desarrollar programas que resuel van problemas matemati cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-précticas. 45 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamental mente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gjercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion delos
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony al trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sus tareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

55NIVEL 1: Médulo: Andlisis Numérico
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Andlisis Numérico
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
~
—
[32]
(2]
—
(o]
[ee]
©
N
[o)]
(]
[ee]
~
[(e]
(3]
<t
Yo}
N
—
—
o
AN
]
Ye]
>
[0}
(@]

103/ 129



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582011254367869268613317

E }ﬁ% GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Andlisis Numérico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Ampliaciéon de Anélisis Numérico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

caracteristicas.

do.

- Conocer las técnicas basicas del andlisis numérico y su traduccion a algoritmos.

- Conocer y saber utilizar las principales familias de métodos numéricos para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales.

- Conocer los conceptos de convergencia, estabilidad y consistencia, asi como herramientas teéricas para su analisis.

- Introducir técnicas de optimizacién numérica para la resolucién de problemas lineales y no lineales.

- Abordar problemas de optimizacién con o sin restricciones, mediante métodos de tipo gradiente, de relajacion, etc.

- Saber analizar la conveniencia de uno u otro método numérico para un problema concreto en base al andlisis de errores, coste computacional y otras

- Programar en ordenador los métodos numéricos estudiados y aplicarlos de manera efectiva.
- Conocer y saber deducir la formulacién variacional de problemas de contorno para ecuaciones en derivadas parciales en el marco funcional adecua-

- Conocer y saber utilizar los métodos de elementos finitos para aproximar problemas variacionales.

- Conocer y saber usar software de célculo y de programacion cientifica adecuado para resolver de forma eficiente problemas de contorno para ecua-
ciones en derivadas parciales y visualizar sus soluciones.
- Conocer los sistemas de Stokes y Navier-Stokes que gobiernan la evolucion del flujo de un fluido incompresible.

- Conocer y saber llevar a cabo las diferentes etapas del disefio de un modelo matematico para comprender o predecir un fenémeno real: formulacién
del modelo, andlisis, discretizacion, implementacion, postproceso y validacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Numérico

. El método de Euler.
. Métodos de Taylor y Runge-Kutta.

. Introduccién a los métodos multipaso.

1
a
b
c
d. Estabilidad asintética.
e
2. Optimizacion.

a

cuencias.

Ampliacién de Andlisis Numérico
Marco funcional: espacios de Sobolev.
Formulacién Variacional.

Introduccién al uso de FreeFem++.
Aproximacion de problemas de evolucién.

ATPWToTONOOTO R

. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales

. Andlisis de los métodos unipaso: consistencia, estabilidad y convergencia.

. Generalidades sobre los problemas de optimizacién: extremos de funciones de varias variables; convexidad; Teorema de la proyeccién y conse-

b. Método de Newton: aplicacion a la busqueda de extremos.
c. Métodos de gradiente y relajacion para problemas sin restricciones.
d. Métodos de gradiente, relajacion y penalizacion para problemas con restricciones.

Introduccién al método de los elementos finitos para la aproximacién de problemas de contorno.

Aproximacién de los problemas variacionales. Algunos ejemplos de espacios de elementos finitos. Anélisis del error de aproximacion.

Aproximacion de la derivada temporal. Método de las caracteristicas.
Aproximacion de la ecuacion del calor y de problemas de adveccion difusion.

Aproximacién numérica de algunos problemas de la mecénica de fluidos mediante el método de los elementos finitos:
Aproximacion de la ecuacion de Stokes mediante la técnica de proyeccion.

Aproximacion de la ecuacién de Navier-Stokes.
Introduccién a la técnica de descomposicién de dominios. Algoritmo de Schwarz y variantes. Implementacién en FreeFem++.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos madul os que, partiendo de labase de la
educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
M atemdticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos bésicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escritau oral, aun pablico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender y utilizar el lenguaje matemético. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
mateméticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos matematicos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructurales (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros ambitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CEB6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas mateméticas mas
adecuadas alos fines que se persigan.

CE?7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién gréfica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas matemaéti cos utilizando para cada caso €l entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 90 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |50 100

Evaluacion final. 10 100

Trabajo auténomo del alumno. 150 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y alaresolucion de problemas y/o gercicios.

En las clases en Aula de Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que |os alumnos aprendan |os fundamentos de
diferentes aplicaciones informati cas relacionadas con la Matemética.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En lastutoriasindividuales o en Grupos Reducidos, se atenderd alos estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacion con
sustareas o paratratar de resolver cualquier otradificultad del aumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, serviran pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.
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detareas diversas.

En las actividades docentes virtuales, que se haran en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se alojaran
recursos docentes propios, o se facilitaran enlaces, se crearan espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitaran larealizacion

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y el adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0
55NIVEL 1: Médulo: Fisica Moderna

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Fisica M oder na

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Fisica M oderna

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

# Comprender los fundamentos de la Mecénica Cuéntica y saber deducir resultados basicos de la misma.
# Comprender los fundamentos de la Teori#a de la Relatividad General y saber deducir resultados basicos de la misma.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fisica Moderna

Blogue 1: Introduccion a la Mecénica Cuéntica:
1. El principio de superposicion.

2. Variables dindmicas y observables.

3. Representaciones.

4. Las condiciones cuanticas.

5. Ecuaciones de movimiento.

6. Aplicaciones elementales.

Bloque 2: Introduccién a la Relatividad Genera:

7. Fundamentos de la Geometria Diferencial.

8. Ecuaciones de Einstein.

9. Test clasicos de la Relatividad General.

10. Soluciones exactas: Agujeros negros, ondas gravitacionales y modelos cosmolégicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos béasicos y matemédticos de los distintos médul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en |la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas &reas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos
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CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros dmbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evauacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las clases en Aula de Informética, impartidas en Grupos Reducidos, se pretende que los alumnos aprendan |os fundamentos de
diferentes aplicaciones informéti cas relacionadas con la Matemética.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

Las pruebas de evaluacion y exdmenes, que podran ser de distinto tipo, servirén pararealizar un seguimiento continuo del proceso
de ensefianza-aprendizaje y para conocer en qué medida se estan alcanzando los distintos objetivos, asi como calificar a estudiante.

En las actividades docentes virtuales, que se harén en algunas de las plataformas que existen al respecto (Moodle), se aojarén
recursos docentes propios, o se facilitarén enlaces, se crearén espacios de interaccion (tutorias virtuales) y facilitardn larealizacion
detareas diversas.

En la presentacion oral de trabajos el estudiante manejara literatura cientificay se favorecera el desarrollo de la capacidad de
comunicacion y €l adiestramiento en el andlisis critico y defensa de los contenidos cientificos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Final 70.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo: Ecuaciones en Derivadas Par ciales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia: Andlisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Parciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

Si No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Asignatura: Analisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Par ciales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
Si No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber utilizar los métodos de diferencias finitas para resolver problemas de contorno para ecuaciones diferenciales de segundo orden y
ecuaciones en derivadas parciales.

- Conocer los conceptos de convergencia, estabilidad y consistencia en este contexto, asi como herramientas teéricas para su analisis.

- Saber representar graficamente las soluciones a los distintos problemas que se planteen a fin de extraer conclusiones sobre su comportamiento.

- Percibir la conexién entre el andlisis teérico, el numérico y las aplicaciones, fundamental en el disefio de un modelo matemético adecuado.

- Saber utilizar herramientas para resolver los sistemas lineales y no lineales de gran tamafio que resultan de la discretizacién de las ecuaciones en
derivadas parciales.

- Saber implementar en el ordenador los métodos vistos.

- Traducir fenémenos fisicos sencillos a problemas de ecuaciones en derivadas parciales (e.d.p.).

- Resolver e.d.p. cuasilineales de primer orden.

- Aplicar el método de separacion de variables.

- Conocer las tres (e.d.p) basicas: de ondas, del calor y de Laplace, su importancia, problemas asociados, propiedades de soluciones (principios del
maximo, propiedades de la media...).

- Conocer la teoria basica de series de Fourier y de la transformada de Fourier y su aplicacién a la solucién de problemas de e.d.p.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Andlisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Parciales

1. Aproximacién de problemas de contorno para ecuaciones diferenciales de segundo orden mediante el método de diferencias finitas. Consistencia,
estabilidad y convergencia.

2. Aproximacion de problemas de contorno para problemas elipticos mediante el método de diferencias finitas. Consistencia, estabilidad y convergen-
cia.

3. Aproximacién de problemas de evolucion:

a. Aproximacion de la ecuacion del calor mediante el método de diferencias finitas. Consistencia, estabilidad y convergencia.

b. Aproximacién numérica de ecuaciones de adveccién-difusion mediante el método de diferencias finitas.

c. Consistencia, estabilidad y convergencia.

4. Aproximacion de problemas de contorno no lineales:

a. Métodos de punto fijo.

b. Método de Newton.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos bésicos y matemédticos de los distintos modul os que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y matematicos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normal mente de caracter matemético) para emitir juicios que incluyan una
reflexidn sobre temas importantes de indole social, cientificao ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como ho especializado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de blisqueda de recursos bibliogréaficos
55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conoci mientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las mateméticas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos

CE4 - Saber abstraer |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de larealidad observaday de otros dmbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las restricciones
detiempoy recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en matematicasy resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100
précticastuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evaluacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistral es (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
laexposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas 0 seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar € grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusion y a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua 0.0 30.0
Examen Find 70.0 100.0

NIVEL 2: Materia: Ecuaciones en Derivadas Parcialesy Analisis de Fourier

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Asignatura: Ecuaciones en Derivadas Parcialesy Andlisis de Fourier

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber utilizar los métodos de diferencias finitas para resolver problemas de contorno para ecuaciones diferenciales de segundo orden y
ecuaciones en derivadas parciales.

- Conocer los conceptos de convergencia, estabilidad y consistencia en este contexto, asi como herramientas tedricas para su anlisis.

- Saber representar graficamente las soluciones a los distintos problemas que se planteen a fin de extraer conclusiones sobre su comportamiento.

- Percibir la conexién entre el andlisis tedrico, el numérico y las aplicaciones, fundamental en el disefio de un modelo matematico adecuado.

- Saber utilizar herramientas para resolver los sistemas lineales y no lineales de gran tamafio que resultan de la discretizacién de las ecuaciones en
derivadas parciales.

- Saber implementar en el ordenador los métodos vistos.

- Traducir fenémenos fisicos sencillos a problemas de ecuaciones en derivadas parciales (e.d.p.).

- Resolver e.d.p. cuasilineales de primer orden.

- Aplicar el método de separacion de variables.

- Conocer las tres (e.d.p) basicas: de ondas, del calor y de Laplace, su importancia, problemas asociados, propiedades de soluciones (principios del
maximo, propiedades de la media...).

- Conocer la teoria basica de series de Fourier y de la transformada de Fourier y su aplicacion a la solucién de problemas de e.d.p.

55.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones en Derivadas Parciales y Andlisis de Fourier

1. Introduccién y conceptos basicos sobre ecuaciones en derivadas parciales (edp). Clasificacion de edp lineales de segundo orden.

2. La ecuacién de ondas en dimensién 1: Problema inicial. Problemas mixtos. El método de separacion de variables para la ecuacién de ondas en di-
mension 1.

3. Series de Fourier: Sistemas ortogonales y series de Fourier en L"2. Teoremas de convergencia. Completitud del sistema trigonométrico.

4. El método de separacion de variables: Formulacién general del método de separacion de variables. Problemas de Sturm-Liouville.

5. La ecuacion del calor: Principios del maximo. Problemas mixtos. Problema inicial: motivacion de la transformada de Fourier.

6. La transformada de Fourier: Teorema de inversion. Aplicaciones de la transformada de Fourier a problemas de e.d.p.

7. La ecuacion de Laplace: Principios del méximo. Problema de Dirichlet en un rectangulo y en un disco. Propiedades de las funciones armoénicas. Pro-
blema de Dirichlet en un semiplano.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Poseer y comprender |os conocimientos basicos y mateméticos de los distintos médulos que, partiendo de labase de la
educacién secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en
Mateméticas que se presenta.

CG2 - Saber aplicar esos conocimientos basicos y mateméticos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente

CG3 - Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de carécter matematico) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas importantes de indole social, cientifica o ética

CG4 - Poder transmitir informacién, ideas, problemasy sus soluciones, de forma escrita u oral, a un publico tanto especializado
como no especiaizado

CGS5 - Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un ato grado de
autonomia

CG6 - Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréficos
5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en distintos campos de las
matemdticas, para construir demostracionesy para transmitir |os conocimientos mateméti cos adquiridos.

CE2 - Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clésicos en distintas areas de las matematicas.

CE3 - Asimilar ladefinicion de un nuevo objeto matemético, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de utilizar este objeto
en diferentes contextos
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CE4 - Saber abstrager |as propiedades estructural es (de objetos mateméticos, de la realidad observaday de otros dmbitos),
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales, y poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi
como identificar errores en razonamientos incorrectos.

CES5 - Resolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las restricciones
detiempo y recursos.

CEG6 - Proponer, andlizar, validar e interpretar model os de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas mas
adecuadas a los fines que se persigan.

CE7 - Utilizar aplicaciones informéticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacion grafica, optimizacion u
otras, para experimentar en mateméticas y resolver problemas.

CES8 - Desarrollar programas que resuelvan problemas mateméticos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedrico-practicas. 45 100

précticas tuteladas y evaluacion continua. |25 100

Evauacion final. 5 100

Trabajo auténomo del alumno. 75 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Las clases de Grupo Grande consistiran fundamentalmente en clases magistrales (con apoyo de medios audiovisuales) dedicadas a
la exposicion de contenidos tedricos y ala resolucion de problemas y/o gercicios.

En las actividades dirigidas o seminarios, realizados en Grupo Reducido, se pretende evaluar €l grado de adquisicion de los
contenidos tedricos, resolver problemas y/o casos practicos, asi como animar aladiscusiony a trabajo en equipo.

En las tutorias individuales o en Grupos Reducidos, se atendera a los estudiantes para discutir cuestiones concretas en relacién con
sus tareas 0 paratratar de resolver cualquier otradificultad del alumno relacionada con la materia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion continua 0.0 30.0
Examen Find 70.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2501961

Fecha: 19/01/2023

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Médlaga Catedrético de 18 100 18
Universidad
Universidad de M&aga Profesor Titular |4 100 4
de Escuela
Universitaria
Universidad de Mdaga Profesor 8 100 8
Contratado
Doctor
Universidad de Malaga Profesor Titular |70 100 70

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

30

40

80

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

JUSTIFICACION DE LOS INDICADORES PROPUESTOS

La regulacién del procedimiento a seguir en la Universidad de Méalaga para la valoracién del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudian-
tes, con caracter general, se contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de la Junta de Andalucia n®
145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con antelacion suficiente al inicio del correspondiente perio-
do lectivo, las Juntas de Centro, a partir de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa académico de las
ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en el respectivo Centro. Dicho programa debera incluir, entre otros extremos,
la programacién docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar el sistema de evaluacion del rendimien-
to académico de los alumnos, fijando el tipo de pruebas, su nimero, los criterios para su correccion y los componentes que se tendran en cuenta para
la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacién debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el dere-
cho de los mencionados estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente en la materia, la valoracion del progreso y los resulta-
dos del aprendizaje de los estudiantes se contempla también en el procedimiento PE0O3 (¢ Medicion, Andlisis y Mejora Continua¢,) del Sistema de Ga-
rantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas (CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, se llevara a cabo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una ocasion para conocer la cali-
dad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacién del rendimiento para que abarque los diferentes componentes de las competencias per-
sonales y profesionales que se propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.

La pretension central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Malaga es que el estudiante en todo momento tenga conciencia de su

proceso de aprendizaje, comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes que reali-
za. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo
individual, las explicaciones del docente, la experimentacién en la préactica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacién con

el tutor.
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En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmiti-
do en pruebas y exdmenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a las peculiaridades del
aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.ciencias.uma.es/si stema-garantia-cali dad-sgc

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

NORMAS REGULADORAS DEL SISTEMA DE ADAPTACION DE LAS TITULACIONES DE GRADUADO/A DE LOS ESTUDIANTES PROCEDEN-
TES DE ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DE DICHAS TITULACIONES.

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacién a los estudiantes de la Universidad de Méalaga, con expediente académico en vigor, en las titulaciones univer-
sitarias de caracter oficial que se extinguen como consecuencia de la implantacién en dicha Universidad de una titulacién universitaria oficial de Gra-
duado/a.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

1. Los estudiantes a quienes resultan de aplicacion las presentes normas podran adaptarse a las respectivas titulaciones oficiales de Graduado/a, en
cualquier curso académico, sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion.

2. El procedimiento administrativo para efectuar la adaptacién a que se refiere el punto anterior se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al De-
cano/Director del respectivo Centro de la Universidad de Méalaga, durante el correspondiente plazo oficial para la matriculacién de estudiantes.

3. La mencionada adaptacion conllevara el derecho a formalizar matricula como estudiante de la respectiva titulacion oficial de Graduado/a, sin nece-
sidad de solicitar la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcién, asi como a obtener el reconocimiento de créditos de acuerdo
con las previsiones de las "Normas reguladoras de los reconocimientos de estudios o actividades, y de la experiencia laboral o profesional, a efectos
de la obtencién de titulos universitarios oficiales de Graduado y Master Universitario, asi como de la transferencia de créditos" aprobadas por el Con-
sejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga en sesién del 23 de junio de 2011.

Articulo 3. Procedimiento de extincién de planes de estudios.

1.- La extincion de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se refiere el articulo 1 de las presentes normas se producira tempo-
ralmente, curso por curso, a partir del afio académico en que se implante la respectiva titulacion de Graduado/a, sin que en ninglin caso se pueda so-
brepasar la fecha del 30 de septiembre de 2015.

2.- Una vez extinguido cada curso, se efectuaran seis convocatorias de examen de las respectivas asignaturas en los tres cursos académicos siguien-
tes, a las que podran concurrir los estudiantes a los que resulten de aplicacion las presentes normas y que se encuentren matriculados en dichas asig-
naturas en el curso académico de referencia. Dicha posibilidad de concurrencia también afectara a los alumnos que no hayan cursado anteriormente
las respectivas asignaturas, siempre que el respectivo sistema de evaluacion asi lo permita.

3.- Los estudiantes que agoten las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber superado las respectivas asignaturas, podran adaptarse a
las respectivas titulaciones oficiales de Graduado/a en las mismas condiciones indicadas en el articulo 2 de las presentes normas.

CUADRO DE ADAPTACION DE LAS ENSENANZAS DE LICENCIADO POR LAS CORRESPONDIENTES DE GRADO

CUADRO DE ADAPTACIONES
Licenciado en Mateméticas
Informética

Introduccion &l anélisis matemético
Introduccién al dlgebra

Algebray geometria Geometria clésica
Métodos numéricos |

Andlisis matemético

Probabilidad y estadistica
Geometriay topologia basica
Métodos numéricos |1

Ecuaciones diferenciales |
Topologia

Geometria afin y proyectiva
Ampliacion de estadistica

Fundamentos de fisica tedrica

Graduado/a en Mateméticas por la Universidad de Méalaga
Informética (anual)

Andlisis matemético | Andlisis matemético |1
Estructuras algebraicas Estructuras béasicas del dgebra
Algebralineal y geometria (anual)

Métodos numéricos |

Andlisis matemético |11 Andlisis matemético IV
Introduccién ala probabilidad y ala estadistica
Geometria diferencia de curvasy superficies
Métodos numéricos |1

Ecuaciones diferenciales |

Topologia general

Ampliacién de dlgebralinea y geometria

Inferencia estadistica Probabilidad

Fisical Fisicall
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Medida e integracién

Algebraclasica

Geometriadiferencial basica

Variable complejay espacios normados
Ecuaciones diferenciales Il

Algebra

Célculo numérico

Geometriay topologia

Andlisis de datos

Ecuaciones en derivadas parciales
Optimizacion

Teoria de probabilidad

Topologia algebraica basica

Andlisis de datos e inferencia bayesiana
Variable complejay espacios normados Andlisis funcional
Andlisisreal

Geometriadiferencial

Topologia algebraica

Algebrano asociativa

Andlisis complejo

Complementos de andlisis complejo
Ampliacion de andlisis de datos e inferencia bayesiana
Espacios vectorial es topol dgicos
Andlisis numérico avanzado
Econometria

Complementos de ecuaciones en derivadas parciales
Investigacion operativa

Légicay fundamentos

Modelos mateméticos

Procesos estocésticos

Series temporales

Introduccion a dgebra Algebray Geometria Geometria cléasica Geometria Afiny Proyectiva

La adaptacion sera consecuencia del cronograma de implantacion, de forma que el plan antiguo se iré extinguiendo, curso tras curso, a la

vez que se implementan las modificaciones del titulo.

Cuadro de adaptacion:
Graduado/a en Matematicas
por la Universidad de Malaga (Plan 2010)

Algebra Lineal y Geometria (anual)

Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico Il

Estructuras Basicas del Algebra

Introduccién ala Probabilidad y a la Estadistica
Fisica |

Fisica ll

Informética (anual)

Ampliacién de Algebra lineal y Geometria
Geometria Diferencial de Curvas y Superficies
Topologia General

Topologia Algebraica Basica

Anélisis Matematico I1l

Anélisis Matematico IV

Teoria de la Medida e Integracion

Variable Compleja

Ecuaciones Diferenciales |

Identificador : 2501961 Fecha: 19/01/2023

Teoriade lamedida e integracion
Teoriade cuerpos

Geometria diferencial global de superficies
Variable compleja

Ecuaciones diferenciales 1

Algebra conmutativa

Andlisis numérico

Geometriadiferencia global de superficies
Inferencia estadistica

Ecuaciones en derivadas parciales y andlisis de Fourier
Optimizacion

Ampliacién de teoria de la probabilidad
Topologia algebraica basica

Andlisis de datos e inferencia

Andlisis funcional Variable compleja
Andlisisreal

Geometriadiferencial

Topologia algebraica

GruposdeLie

Andlisis complejo

Andlisis complejo

Model os estadisticos multivariantes
Andisis funcional

Céculo cientifico

Model os estadisticos multivariantes
Ecuaciones en derivadas parciales: complementosy andlisis numérico
Investigacion operativa

Légica

Modelizacién

Modelos estocésticos

Modelos estocésticos

Algebralineal y geometria (anual) Ampliacion de dlgebra lineal y geometria Estructuras algebraicas Estructura
bésicas del Algebra Matemética Discreta

Graduado/a en Matematicas

por la Universidad de Malaga (Nuevo Plan)

Geometria | (semestral)

Geometria Il (semestral)

Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico Il

Algebra

Fundamentos de Probabilidad y Estadistica
Fisica |l

Fisica ll

Informética | (semestral)

Informaética Il (semestral)
Geometria lll

Geometria IV

Topologia |

Topologia ll

Anélisis Matematico I1l

Analisis Matematico IV

Teoria de la Medida e Integracion
Variable Compleja

Ecuaciones Diferenciales |
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Ecuaciones Diferenciales Il
Estructuras Algebraicas

Matematica Discreta

Métodos Numéricos |

Métodos Numeéricos Il

Modelizacién

Optimizacion

Probabilidad

Inferencia Estadistica

Algebra Conmutativa

Geometria Diferencial

Geometria Diferencial Global de Superficies
Grupos de Lie

Légica

Teoria de Cuerpos

Topologia Algebraica

Anélisis Complejo

Anélisis Funcional

Anélisis Real

Ampliacién de Teoria de la Probabilidad
Anélisis de Datos e Inferencia
Modelos Estadisticos Multivariantes
Modelos Estocasticos

Investigacion Operativa

Analisis Numérico

Calculo Cientifico

Astronomiay Cosmologia

Ecuaciones en Derivadas Parciales: Complementos y Analisis Numérico

Ecuaciones en Derivadas Parciales y Andlisis de Fourier

Identificador : 2501961

Ecuaciones Diferenciales Il
Algebra ll

Matematica Discreta

Métodos Numéricos

Anélisis Numérico Matricial
Modelizacién

Optimizacion

Modelos Probabilisticos

Inferencia Estadistica

Algebra Conmutativa

Geometria Diferencial

Geometria V

Créditos optativos (Computo)
Créditos optativos (Computo)
Algebra Il

Topologia Algebraica

Ampliacion de Analisis Matematico
Andlisis Funcional

Anélisis Real y Complejo

Teoria de la Probabilidad

Anélisis de Datos e Inferencia
Andélisis de Datos Multivariantes
Procesos Estocasticos y Series Temporales
Investigacion Operativa

Analisis Numérico

Ampliacion de Analisis Numérico
Créditos optativos (Computo)
Anélisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Parciales

Ecuaciones en Derivadas Parciales y Analisis de Fourier

Fecha: 19/01/2023

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3034000-29009156

Licenciado en Mateméti cas-Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
25066015V Antonio Flores Moya

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultad de Ciencias - 29071 Maaga Maaga

Boulevar Louis Pasteur, &

n - Campus Universitario de

Teatinos

EMAIL MOVIL FAX CARGO
decanato@ciencias.uma.es 952131038 952132000 Decano Facultad de Ciencias

delaUniversidad de Malaga

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pabell6n de Gobierno. Campus |29071 Maaga Maaga

Universitario de El Ejido.
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EMAIL MOVIL

FAX

CARGO

vrestudios@uma.es 952131038

952132694

Vicerrector de Estudios

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

25095535M ERNESTO PIMENTEL SANCHEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pabellon de Gobierno. Campus (29071 Malaga Maaga

Universitario de El Ejido.

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrestudios@uma.es 952131038 952132694 Vicerrector de Estudios dela
Universidad de Mdaga
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ESQUEMA DE SUSTITUCION DE LAS ACTUALES ENSENANZAS POR
LAS CORRESPONDIENTES DE GRADO

CURSOS O
10| 20 [ 30| 40 | 50 | g°
Curso 2009-2010 X | X | X|X|X
Curso 2010-2011 X| X | X | X
. " Curso 2011-2012 X | X | X
TITULO EN PROCESO DE EXTINCION Curso 2012-2013 X | X
Curso 2013-2014 X
Curso 2014-2015
Curso 2009-2010
Curso 2010-2011 X
. Curso 2011-2012 X | X
TITULO DE GRADO Curso 2012-2013 X| X | X
Curso 2013-2014 X | X | X | X
Curso 2014-2015

Calendario de implantacion de las modificaciones:

En el primer curso académico tras la aprobacion de la modificacion que se propone, se
impartira el primer curso del nuevo plan, manteniendo los cursos desde segundo a
cuarto del plan anterior; al afio siguiente, se impartiran primero y segundo del nuevo
plan, y tercero y cuarto del antiguo; y asi, sucesivamente hasta que, al cuarto curso
académico esté completamente implantado el nuevo plan. En resumen, se trata de
hacer una implementacion curso a curso, dando la opcién a aquellos estudiantes que
comenzaron en el plan antiguo a terminarlo en dicho plan.
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4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO.

Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion y sobre el proceso de
matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para informar a los estudiantes
sobre la titulacién y el proceso de matriculacion:

1.- PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES PREUNIVERSITARIOS:
DESTINO UMA.

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos preuniversitarios una
informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales ofertadas por la UMA, asi como sus opciones
profesionales, ademas de describirles cudles son todos los servicios que ofrece la UMA. Este programa se realiza
una vez cada afio.

Las actividades principales desarrolladas por el programa Destino UMA son las siguientes:

1.1.- JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS.

La Universidad de Malaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino UMA”", de Orientacion
Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un docente responsable y alumnos voluntarios
que son los encargados de orientar a los futuros universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con
“stand” informativos que prestan orientacién al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de
Bibliotecas, etc. Asimismo, se programan charlas de orientacion sobre pruebas de acceso a la Universidad por cada
una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el Vicerrectorado de
Estudiantes.

1.2.- JORNADAS DE INFORMACION A ORIENTADORES DE SECUNDARIA Y VISITAS GUIADAS AL CAMPUS
UNIVERSITARIO.

En el mes de febrero se envia informacion detallada a los Orientadores de Secundaria para informarles sobre cuales
seran los programas de visitas organizadas a los campus universitarios de la Universidad de Malaga y a cada uno
de sus centros. Con esta accion se intenta familiarizar al alumno preuniversitario con la UMA y sus distintos Centros.
Dichos alumnos son acompafiados por estudiantes y profesores de la UMA, permitiéndoles conocer las que en un
futuro serén sus aulas y se les informa sobre todo lo relativo a la titulacion sobre la que muestra su interés para su
posible incorporacion a la UMA.

Este programa de visitas guiadas se coordina con los diferentes centros de la Universidad de Malaga para que
dichos programas de visitas guiadas se realicen todos los martes y los jueves; si bien, algunas de ellas se celebran
segUn sea la disponibilidad de los institutos. Esta accién es coordinada desde la Direccion General de Comunicacion
de la UMA'y el Vicerrectorado de Estudiantes.

1.3.- VISITAS A LOS CENTROS DE LA PROVINCIA.

La Universidad de Malaga organiza, en el mes de mayo, dos Jornadas de Orientacidn destinadas a preuniversitarios
en las localidades de Vélez-Malaga, Ronda, Antequera y Marbella, en las cuales se emite informacién acerca de los
servicios centrales de la Universidad de Malaga y de las distintas titulaciones que ofrece, profundizando en aquellas
que los alumnos demandan. En colaboracion con los Ayuntamientos, se relinen en un mismo centro los alumnos
preuniversitarios de cada comarca y se les informa sobre las cuestiones que mas les preocupa en relacion a su
futuro; principalmente sobre temas académicos, administrativos e institucionales relativas al acceso a la
Universidad, tales como pruebas de acceso, proceso de preinscripcion, distrito Unico, etc. Por otra parte, se
complementa esta informacion general con Mesas Redondas sobre las caracteristicas académicas de las
titulaciones y de la organizacion universitaria.
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Estas visitas son coordinadas por la Direccion General de Comunicacion y Vicerrectorado de Estudiantes en
cooperacion con representantes de cada uno de los centros propios de la UMA.

1.4.- REUNIONES CON ORIENTADORES Y PADRES.

El objetivo de estas reuniones es proporcionar orientacion sobre las caracteristicas y el proceso de ingreso, el
sistema de becas, y los programas de alojamientos existentes en la UMA, asi como las perspectivas profesionales
de las diferentes titulaciones.

15.- VISITA A LOS CENTROS DE SECUNDARIA, BACHILLERATO Y FORMACION PROFESIONAL
DEPENDIENTES DE LA CONSEJERIA DE EDUCACION DE LA EMBAJADA DE ESPANA EN MARRUECOS.

En el marco del Convenio firmado en julio de 2007 entre la Universidad de Malaga y la Consejeria de Educacion de
la Embajada de Espafia, que contempla la concesién de becas de alojamiento y manutencion a estudiantes de
nacionalidad marroqui entre otras acciones, se realizan visitas periédicas de orientacion a los centros de
Casablanca, Tanger, Tetudn, Nador y Alhucemas. En estas visitas se coordinan los contenidos con los
departamentos de orientacién de los centros, se informa sobre la oferta académica de la Universidad, el
procedimiento de acceso a la universidad espafiola y se atienden las dudas particulares de padres y estudiantes.

1.6.- PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES.

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Estudiantes e Internacionalizacion, participa en ferias
de empleo y orientacion en lugares de procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad
Auténoma Andaluza (ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Mélaga participa en ferias internacionales relacionadas tanto con el intercambio estudiantil, como con la promocion
de la oferta académica general de la Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...]

2.- PORTAL PREUNIVERSITARIO.

La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a Preuniversitarios, que incluye una visita virtual interactiva
y toda la informacién sobre:

Acceso a la Universidad de Malaga.

¢ Notas de corte.

e  Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas.
e  Alojamiento.

e Becas.

e ;Como llegar a los Campus?

e Ubicacion de las Oficinas de Informacion.

¢ Orientacion Preuniversitaria.

e Atencion personal.

e Programa de visitas a los centros.

e Jornadas de puertas abiertas.

e  Revista para preuniversitarios.

e  Gufa de servicios que ofrece la Universidad al estudiante.

3.- REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A PREUNIVERSITARIOS.

La Direccion General de Comunicacion de la UMA edita una revista dedicada a la Orientacion de futuros
estudiantes. Sus contenidos en formato electronico, también se encuentran disponibles en la Web de la UMA

Asimismo, con anterioridad al inicio de cada curso académico, se editan folletos generales sobre la Universidad de
Malaga, folletos especificos de Acceso y Matricula y un folleto por cada una de las titulaciones oficiales ofertadas
por la UMA.
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4.- PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS.

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de Teatinos, otro en el Campus de
El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece orientacion al Preuniversitario. El horario de atencion
presencial y telefonico es de 9:00 a 14:00 (de lunes a viernes) y de 16:00 a 18:00 horas (de lunes a jueves).
Asimismo, las Consejerias de los Centros estan habilitadas para ofrecer informacion puntual o total sobre cualquier
duda que se le presente al alumno. Por Gltimo, existe un formulario de consulta que puede ser entregado de forma
personalizada o a través de correo electrénico que cuenta con una respuesta rapida y eficaz.

5.- GUIA DE BIENVENIDA Y ORIENTACION DEL ALUMNO.

Cada alumno recibe una Guia de Bienvenida que contiene, en un formato atractivo y accesible, informacién sobre
acceso, matricula, examenes y convocatorias, calendario académico, servicios universitarios y ensefianza virtual. La
Guia de Bienvenida al Estudiante es, asimismo, una agenda Util que acompafiara al estudiante de nuevo acceso
durante todo el curso académico.

Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion (procedimiento de informacion académica
sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los ciudadanos un portal
que suministra informacion relativa a la programacién docente de las distintas titulaciones ofertadas por los Centros
universitarios y para distintos cursos académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el
conocimiento inmediato y actualizado de la informacion. El sistema PROA para la programacion académica
proporciona los procesos necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA, asi como la
gestion de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de informacion de la Universidad.
En concreto, los sistemas de informacion HOMINIS (gestién de recursos humanos) que proporciona informacion
acerca de los datos administrativos de los profesores, segln departamentos y especialidad de los mismos,
MINERVA (gestion de expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a titulaciones ofertadas por la
Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, nimero de alumnos matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido respecto a su
funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y en el-Servicio de Ordenacién Académica
del Vicerrectorado de Estudios de Grado, segln competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que van a formalizar su
matricula para el proximo curso académico, se ha priorizado el hecho de que dicha informacion esté disponible
antes de que se inicie el periodo de matriculacién.

Con relacion a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la Universidad, se tiene la
posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se
detallan las asignaturas que se imparten en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacion, ademas de los datos
basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la planificacion del proceso de aprendizaje de cada
asignatura y su proceso de evaluacion, los horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y
los profesores que imparten la docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos, metodologia docente, sistema
de evaluacion, contenido detallado y bibliografia), asi como el horario de tutorias de los profesores que imparten la
docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de mdltiples criterios de bldsqueda que
se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una titulacion completa o para un ciclo o curso de la
misma.
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PERFIL DE INGRESO RECOMENDADO

Dado que no se exige ninguna formacion previa especifica, los alumnos pueden ser admitidos en la titulacion de
Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Malaga si reinen los requisitos generales de acceso que
establece la ley. No obstante, se considera muy recomendable haber adquirido una formacion previa durante el
bachillerato en materias como matematicas, fisica e informatica.

Por otra parte, son cualidades deseables del futuro estudiante del titulo propuesto, entre otras, las siguientes:

- El interés por la ciencia y la investigacion.

- La capacidad de analizar y resolver problemas.

- El manejo de equipos informaticos.

- Facilidad de célculo cualitativo y cuantitativo

- La capacidad de razonamiento l6gico y matematico.

- La participacién en equipos de trabajo.

- La responsabilidad y disciplina en el estudio.
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Plan de Estudios de las ensefianzas conducente a la obtencion del Titulo Universitario
Oficial de Graduado o Graduada en Mateméticas por la Universidad de Malaga (vinculado
a la Rama de Conocimiento de Ciencias)

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS

POR TIPO DE MATERIA

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion Basica (BA) 60
Obligatorias (OB) 138
Optativas (OP) 30
Practicas Externas Obligatorias (PE) 0
Trabajo Fin de Grado (TFG) 12
TOTAL 240

ESTRUCTURADE LAS ENSENANZAS POR MODULOS Y MATERIAS

Modulo de Matematicas (36 Créditos)

Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Matematicas (Algebra Lineal y Geometria) | Geometria | 6 BA
(12 créditos) Geometria 6 BA
Matematicas (Calculo Diferencial e Integral) | Analisis Matematico | 6 BA
(12 créditos) — _
Andlisis Matematico Il 6 BA
Matematicas (Estructuras Basicas del Algebra | 6 BA
Algebra) (6 créditos)
Matematicas (Introduccioén a la Probabilidad | Fundamentos de Probabilidad y Estadistica 6 BA
y a la Estadistica) (6 créditos)
Médulo de Fisica (12 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Fisica (12 créditos) Fisica l 6 BA
Fisica ll 6 BA
Modulo de Informatica (12 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Informatica (12 créditos) Informatica | 6 BA
Informatica Il 6 BA
Médulo de Algebra Lineal, Geometria y Topologia (24 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Ampliacion de Algebra Lineal y Geometria | Geometria lll 6 OB
(6 créditos)
Geometria Diferencial de Curvas y Geometria IV 6 OB
Superficies (6 créditos)
Topologia (12 créditos) Topologia | 6 OB
Topologia ll 6 OB
Modulo de Analisis Matematico (24 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Funciones de Varias Variables (12 créditos) | Analisis Matematico I 6 OB
Analisis Matematico IV 6 OB
Teoria de la Medida e Integracion (6 Teoria de la Medida e Integracion 6 OB
créditos)
Variable Compleja (6 créditos) Variable Compleja 6 OB
Modulo de Ecuaciones Diferenciales (12 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (12 Ecuaciones Diferenciales | 6 OB
créditos) Ecuaciones Diferenciales || 6 OB
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Modulo de Estructuras Algebraicas y Matematica Discreta (12 Créditos)

Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Estructuras Algebraicas (6 créditos) Algebra Il 6 OB
Matematica Discreta (6 créditos) Matematica Discreta 6 OB
Modulo de Métodos Numéricos (12 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Métodos Numeéricos (12 créditos) Analisis Numérico Matricial 6 OB
Métodos Numéricos 6 OB
Modulo de Optimizacion y Modelizacion (12 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Modelizacion (6 créditos) Modelizacion 6 OB
Optimizacion (6 créditos) Optimizacion 6 OB
Moédulo de Probabilidad y Estadistica (12 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Probabilidad y Estadistica (12 créditos) Modelos Probabilisticos 6 OB
Inferencia Estadistica 6 OB
Moédulo de Trabajo Fin de Grado (12 Créditos)
Materias Asignatura Créditos | Caracter
ECTS
Trabajo Fin de Grado (12 créditos) Trabajo Fin de Grado 12 TFG
Médulo de Algebra, Geometria y Topologia (42 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Algebra Conmutativa (6 créditos) Algebra Conmutativa 6 OoP
Geometria Diferencial (6 créditos) Geometria Diferencial 6 OoP
Geometria Diferencial Global de Geometria V 6 OB
Superficies (6 créditos)
Geometria Algebraica (6 créditos) Geometria Algebraica 6 OP
Teoria de Mddulos (6 créditos) Teoria de Médulos OP
Teoria de Cuerpos (6 créditos) Algebra Il OB
Topologia Algebraica (6 créditos) Topologia Algebraica 6 OoP
Moédulo de Ampliacion de Analisis Matematico (18 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Ampliaciéon de Analisis Matematico Ampliaciéon de Analisis Matematico 6 OP
Analisis Funcional (6 créditos) Analisis Funcional 6 OoP
Analisis Real y Complejo Analisis Real y Complejo 6 OP
Moédulo de Ampliacion de Probabilidad y Estadistica e Investigacion Operativa (30 Créditos)
Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Ampliacion de Probabilidad y Estadistica Teoria de la Probabilidad 6 OB
(24 creditos)
Analisis de Datos e Inferencia 6 OoP
Andlisis de Datos Multivariantes 6 OP
Procesos Estocasticos y Series Temporales 6 OP
Investigacion Operativa (6 créditos) Investigacion Operativa 6 OoP
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Modulo de Analisis Numérico (12 Créditos)

Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS
Analisis Numérico (12 créditos) Analisis Numérico 6 OB
Ampliacién de Analisis Numérico 6 OoP

Méodulo de Fisica Moderna (6 Créditos)

Materias Asignatura Créditos | Caracter
ECTS
Fisica Moderna (6 créditos) Fisica Moderna 6 oP

Moédulo de Ecuaciones en Derivadas Parciales (12 Créditos)

Materias Asignaturas Créditos | Caracter
ECTS

Andlisis Numérico de Ecuaciones en Andlisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas 6 OoP

Derivadas Parciales Parciales

Ecuaciones en Derivadas Parciales y Ecuaciones en Derivadas Parciales y Analisis de 6 OB

Analisis de Fourier (6 créditos) Fourier

[%2]

De entre todas las asignaturas de caracter optativo (OP) incluidas en los modulos anteriores, los estudiantes habran de g

cursar y superar, al menos, 5 (30 créditos). 8_7

15

(&}

g

. k7

ORGANIZACION TEMPORAL DEL PLAN DE ESTUDIOS IS

5

C

PRIMER CURSO %

(2]

Asignaturas Semestre | Caracter ECTS g

Geometria | 1 BA 6 =

®

c

Informatica | 1 BA 6 3

®©

Analisis Matematico | 1 BA 6 )

Algebra | 1 BA 6 ©

Matematica Discreta 1 OB 6 qe)-

S

Geometria Il 2 BA 6 2z

Informatica Il 2 BA 6 §

Analisis Matematico Il 2 BA 6 ‘3

()]

Fundamentos de Probabilidad y Estadistica 2 BA 6 _S

Q

Algebra I 2 OB 6 8

3

Q

SEGUNDO CURSO 3

(]

(2

Asignaturas Semestre | Caracter | ECTS P

Fisica | 1 BA 6 =

ey

Analisis Matematico IlI 1 OB 6 &

(]

Topologia | 1 OB 6 °

L2

Mé&todos Numéricos 1 OB 6 kg

Algebra IlI 1 OB 6 ~

o

Fisica Il 2 BA 6 g

Ecuaciones Diferenciales | 2 OB 6 g

Geometria Il 2 OB 6 2

[+

Analisis Numérico Matricial 2 OB 6 %

D

Analisis Matematico IV 2 OB 6 Q

[s¢]

TERCER CURSO N

X

w0

Asignaturas Semestre | Caracter | ECTS <

Optimizacion 1 OB 6 8
Variable Compleja 1 OB 6
Modelos Probabilisticos 1 OB 6
Teoria de la Medida e Integracion 1 OB 6
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Geometria IV 1 OB 6
Ecuaciones Diferenciales Il 2 OB 6
Topologia Il 2 OB 6
Analisis Numérico 2 OB 6
Geometria V 2 OB 6
Inferencia Estadistica 2 OB 6
CUARTO CURSO
Asignaturas Semestre | Caracter | ECTS
Teoria de la Probabilidad 1 OB 6
Ecuaciones en Derivadas Parciales y Analisis de Fourier 1 OB 6
Optativa | (ver relacién de asignaturas optativas) 1 OoP 6
Optativa Il (ver relacion de asignaturas optativas) 1 OoP 6
Optativa lll (ver relacion de asignaturas optativas) 1 OoP 6
Modelizacion 2 OB 6
Optativa IV (ver relacién de asignaturas optativas) 2 OoP 6
Optativa V (ver relacion de asignaturas optativas) 2 OoP 6
Trabajo Fin de Grado 2 TFG 12
Relacion de Asignaturas Optativas*
Asignaturas ECTS
Algebra Conmutativa 6
Ampliacion de Analisis Matematico 6
Ampliacion de Analisis Numérico 6
Analisis de Datos e Inferencia 6
Andlisis de Datos Multivariantes 6
Analisis Funcional
Analisis Numérico de Ecuaciones en Derivadas Parciales
Analisis Real y Complejo 6
Fisica Moderna 6
Geometria Algebraica 6
Geometria Diferencial 6
Investigacion Operativa 6
Procesos Estocasticos y Series Temporales 6
Teoria de Modulos 6
Topologia Algebraica 6

(*) Los estudiantes deben cursar y superar, al menos 30 créditos eligiendo asignaturas de la relacion anterior.

EXIGENCIA DE NIVEL DE CONOCIMIENTO DE IDIOMAS PARA LA EXPEDICION DEL TiTULO

Con carécter previo a la expedicion del correspondiente titulo universitario oficial de Graduado/a, los estudiantes
deberan acreditar el conocimiento de un segundo idioma, distinto del castellano y de las demas lenguas
espafolas cooficiales, en el nivel B1 correspondiente al “Marco Europeo Comun de Referencia para las
Lenguas”. La citada acreditacién debera efectuarse de acuerdo con las previsiones del Convenio de
Colaboracion suscrito entre las Universidades de Andalucia para la acreditacién de lenguas extranjeras, de
fecha 2 de julio de 2011, y su posterior desarrollo.
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RESOLUCION DE 25 DE FEBRERO DE 2020, SOBRE DEL’EGACION DE FIRMA
DE SOLICITUDES DE VERIFICACION Y MODIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIOS CORRESPONDIENTES A TITULOS DE GRADO.

El articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, del Régimen Juridico del Sector
Publico, establece en su apartado primero que los titulares de los érganos administrativos
podran, en materia de su competencia, que ostenten, bien por atribucion, bien por
delegacion de competencias, delegar la firma de sus resoluciones y actos administrativos
en los titulares de los érganos o unidades administrativas que de ellos dependan, dentro
de los limites sefialados en el articulo 9 del citado texto legal.

Por lo que, ante la conveniencia de regular la delegacion de firma, en uso de las
competencias atribuidas por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades
y los Estatutos de la Universidad de Malaga, aprobados por Decreto de la Presidencia del
Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia 464/2019, de 14 de mayo (BOJA n° 93, de
17 de mayo de 2019), RESUELVO:

Primero.- Delegar la firma de las solicitudes de verificacion y modificacion de
planes de estudios correspondientes a titulos de Grado, en la persona de D. ERNESTO
PIMENTEL SANCHEZ, Vicerrector de Estudios de la Universidad de Mélaga.

Segundo.- Siempre que se firme, por delegacion, debera hacerse constar asi en
los documentos correspondientes, mediante la mencion “Por Delegacién de Firma”
(P.D.F.).

Tercero.- La presente resolucion surtird efectos a partir del dia de la fecha.

Malaga, 25 de febrero de 2020
EL RECTOR

José Angel Narvaez Bueno
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6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

El Personal de Administracion y Servicios que esta directamente relacionado con la titulacion
de Matematicas se resume de la siguiente manera.

Formato de los datos para el P.A.S de la Titulacion actual de Matematicas:
Tipo de vinculacién con la UMA / Experiencia profesional (Promedio antigiiedad )/ Puesto que
se desempefa

1 Personal Laboral / 32 afios de antigiedad/ Encargado de Equipo Conserjeria

5 Personal Laboral / 16 afios de antigiedad de media / Técnicos Auxiliares Servicios
Conserjerias

4 Laboral Eventual / 11 afios de antigliedad de media / Técnicos Auxiliares Servicios
Conserjerias

1 Laboral sustituto / 3 afios de antigliedad/ Técnicos Auxiliares Servicios Conserjerias

6 Funcionarios de carrera / 16 afnos de antigiedad de media / Administrativos Secretaria
Departamentos

2 Técnicos Especialista STOEM / 19afios de antigiiedad de media / Servicio Mantenimiento
1 Funcionario de carrera / 35 afos de antigiedad/ Gestion Econémica

1 Funcionario interino / 4 afios de antigliedad/ Gestién Econdmica

1 Laboral Fijo / 15 afios de antigliedad / Técnico Especialista Laboratorio -Aulas Informatica-
1 Laboral Fijo / 9 afios de antigliedad/ Técnico Auxiliar Laboratorio -Aulas Informatica-

6 Funcionarios de carrera / 13 afios de antigiedad de media / Administrativos Secretaria
Facultad

1 Funcionario interino / 5 afios de antigliedad/ Administrativos Secretaria Facultad

1 Funcionario de carrera / 22 afos de antigliedad/ Facultativo Archivos, Bibliotecas y Museos
1 Funcionario de carrera / 22 afos de antigiiedad/ Ayudante de Archivos, Bibliotecas y Museos
1 Funcionario interino / 11 afios de antigiedad/ Ayudante de Archivos, Bibliotecas y Museos
9 Laboral Fijo / 19 afios de antigliedad de media / Técnico Especialista de Archivos, Bibliotecas
y Museos

La practica totalidad de P.A.S desempenfia sus funciones en régimen de tiempo completo, por lo
que se considera que se cuenta con efectivos suficientes, tanto en niumero como en
capacitacion profesional, para el necesario apoyo en aspectos técnicos, de gestion y de
administracion que el nuevo titulo de Grado demanda. Indicamos que se trata del mismo
personal que la actualidad esta asociado al titulo de Licenciado en Matematicas, titulacién que
siguié recientemente (convocatoria 2005)un proceso de Evaluacion Institucional con resultado
satisfactorio.

Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

N° Total Profesores 51
% Total Doctores 100 %
Categoria Académica
- Catedraticos de Universidad 8
- Catedraticos de Escuela Universitaria 0
- Profesores Titulares de Universidad 34
- Profesores Titulares de Escuela Universitaria 2
- Profesores Contratados 4
Tipo de vinculacion 48 profesores con vinculacién
permanente (94 %).
3 profesores con vinculacion
temporal ( 6 %).

Por lo que respecta a la Titulacion de Matematicas, la misma esta siendo atendida en el curso
08/09 por el personal cuyos datos de categoria administrativa, de experiencia docente e
investigadora, de tipo de vinculacién con la UMA, de adecuacion a los ambitos de
conocimiento del titulo y de antigliedad, se detallan a continuacion.

El profesorado de los tres Departamentos de Matematicas con sede en la Facultad, y que
imparten la totalidad de asignaturas de contenido matematico de la actual titulacion de
Licenciado en Matematicas (aparte de otras asignaturas matematicas de otras titulaciones) y
que impartiran el futuro Grado en Matematicas es el siguiente.

El Departamento de Algebra, Geometria y Topologia se compone de 5 Catedraticos de
Universidad con dedicacion completa, que suman 18 sexenios investigadores, 26 quinquenios
docentes y una media de antigledad de 30 afios; igualmente pertenecen a este Departamento
12 Profesores Titulares de Universidad con dedicacion completa, que suman 14 sexenios
investigadores, 46 quinquenios docentes y una media de antigiedad de 20 afios; finalmente
hay un Profesor Ayudante con 5 afios de antigliedad.
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El Departamento de Anélisis Matematico (con profesores de las Areas de Analisis Matematico y
Matematica Aplicada) se compone de 2 Catedraticos de Universidad con dedicacion completa,
que suman 9 sexenios investigadores, 11 quinquenios docentes y una media de antigiedad de
34 anos; igualmente pertenecen a este Departamento 12 Profesores Titulares de Universidad
con dedicacién completa, que suman 20 sexenios investigadores, 43 quinquenios docentes y
una media de antigliedad de 20 afos; finalmente hay un Profesor Contratado Doctor con 10
afios de antigledad.

El Departamento de Estadistica e Investigacién Operativa se compone de 1 Catedraticos de
Universidad con dedicacion completa, que suman 2 sexenios investigadores, 6 quinquenios
docentes y una media de antigiedad de 39 afios; igualmente pertenecen a este Departamento
8 Profesores Titulares de Universidad con dedicacion completa, que suman 42 quinquenios
docentes y una media de antigliedad de 31 afios; finalmente hay 2 Profesores Titulares de
Escuelas Universitarias con dedicacion completa, que suman 5 quinquenios docentes y una
media de antigliedad de 24 anos.

Las asignaturas de contenido no matematico de la titulacién (informatica y fisica) son impartidas
(y lo seguiran siendo en el nuevo titulo de Grado) por Profesores de los Departamentos de
Fisica Aplicada | (un Profesor Titular de Universidad con dedicacion completa, con 3 sexenios,
4 quinquenios y 37 afios de antigliedad) y Lenguajes y Ciencias de la Computacion (un
profesor Titular de Universidad con dedicacién completa, con 2 sexenios, 2 quinquenios y 14
afios de antigliedad, 3 Profesores Titulares de Escuelas Universitarias con dedicacion
completa, con 2 sexenios, 6 quinquenios y 12 afios de antigliedad, un profesor Asociado con
dedicacié permanente con 11 afios de antigliedad y un profesor Colaborador con dedicacion no
permanente con 7 afos de antigiiedad).

Como puede comprobarse, el hecho de que sea el mismo profesorado que imparte en la
actualidad la titulacion de Licenciado en Matematicas garantiza la adecuacion del mismo para
el nuevo titulo de Grado. Indicamos que la actual titulacion siguié recientemente (convocatoria
2005) un proceso de Evaluacion Institucional con resultado satisfactorio.

Respecto a la capacidad investigadora del profesorado involucrado en la titulacion, indicamos
algunos de los Proyectos de Investigacion en los que participan los mismos, que ponen de
manifiesto su capacidad cientifica:

- Espacios de funciones analiticas y Teoria Geométrica de Funciones (proyecto del ministerio,
referencia MTM2007-60854)

- Proyecto de excelencia de la Junta de Andalucia "Analisis Complejo, Teoria de Operadores y
Aplicaciones". Referencia: P09-FQM-4468

- Grupo PAIDI (Junta de Andalucia): FQM-210

- Red tematica nacional "Variable Compleja, Espacios de Funciones y Operadores entre Ellos".
Financiada por el Ministerio, Acciones complementarias. Referencia MTM2008-02829-E

- Proyecto del Ministerio: Pesos y Teoremas Ergddicos: MTM2008-06621-C02-02

- Grupo PAIDI de la Junta de Andalucia: Analisis Real (FQM-354)

- Proyecto del Ministerio de Educacion y Ciencia TEC2007-60996/MIC

- NEMESIS.Heuristicas Bioinspiradas para busqueda proactiva y optimizacion centrada en el
usuario Entidad Financiadora: PROYECTO I+D, Referencia: TIN2008-05941

csv: 152267703224415736339901





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

- NUEVAS METODOLOGIAS ESTADISTICAS PARA LA TOMA DE DECISIONES
ECONOMICAS EN EL AMBITO DE LA SALUD: EL CASO DEL ANALISIS DE COSTE-
EFECTIVIDAD PARA TRATAMIENTOS CLINICOS, Referencia: P07-SEJ02814 (Proyecto de
Excelencia de la Junta de Anadalucia)

- ANALISIS BAYESIANO DE PUNTOS DE CAMBIO EN PRESENCIA DE COVARIABLES,
Referencia: SEJ07-65200 (DGICYT)

- Estructuras no asociativas, Referencia PAIDI FQM125
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RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION DEL TITULO OFICIAL
DE GRADUADO/A EN MATEMATICAS POR LA UNIVERSIDA DE MALAGA CON FECHA DEL 21/02/2020.

Criterio 4. Acceso y admision de estudiantes

Se debe explicitar el perfil de ingreso recomendado (breve descripcion de las caracteristicas personales de posibles estudiantes a
los que va dirigido el Titulo).

Respuesta:

En relacion con el perfil de ingreso del Grado en Mateméticas:

Dado que no se exige ninguna formacion previa especifica, los alumnos pueden ser admitidos en la titulacion de Graduado/a en
Matematicas por la Universidad de Méalaga si retinen los requisitos generales de acceso que establece la ley. No obstante, se
considera muy recomendable haber adquirido una formacion previa durante el bachillerato en materias como matematicas, fisica
e informética.

Por otra parte, son cualidades deseables del futuro estudiante del titulo propuesto, entre otras, las siguientes:

- Elinterés por la ciencia y la investigacion.

- La capacidad de analizar y resolver problemas.

- EI manejo de equipos informaticos.

- Facilidad de célculo cualitativo y cuantitativo

- La capacidad de razonamiento logico y matematico.
- La participacion en equipos de trabajo.

- La responsabilidad y disciplina en el estudio.

Criterio 4. Acceso y admision de estudiantes

En relacion con el reconocimiento de créditos por haber cursado ensefianzas superiores no universitarias, se han de definir las
titulaciones no universitarias que se podrian reconocer y en concreto a lo que establece el RD 1618/2011, arts. 5y ss., deberia
existir una “relacién directa” entre las titulaciones pertenecientes a distintas ensefianzas que se relacionan en el anexo 2 de la
norma.

Respuesta:

“NO existen titulaciones con una relacion directa con el titulo de Grado en Matematicas.”
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TIiTULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O
PROFESIONAL

Tanto como disciplina cientifica como en sus aspectos aplicados, las Matematicas tienen una
tradicion milenaria; forma parte del pensamiento del hombre, de la estructura del razonamiento
humano y de la cultura, son parte esencial de la formacion de cientificos e ingenieros y desempefian
un papel importante en las Ciencias Sociales. En los dltimos afios, ademas de notables avances
disciplinares, se ha incrementado su aportacion a otros muchos campos, desde los ya clasicos
como la Fisica y las Ingenierias, a los mas novedosos como la Economia, la Medicina o la Biologia.
En consecuencia, la sociedad tiene la necesidad de disponer de un titulo superior que transmita los
conocimientos matematicos, las capacidades para su correcta aplicacion en cualquier ambito de la
actividad humana y la formaciéon adecuada para continuar profundizando y ampliando la propia
ciencia matematica.

El titulo de Grado en Matematicas por la Universidad de Malaga que se presenta en esta Memoria
se corresponde con la adaptacién al RD 1393/2007 del titulo de Licenciado en Matematicas por la
Universidad de Malaga que se imparte en la misma desde hace décadas.

Cronolégicamente hablando, tras la creacion de la Universidad de Malaga por Decreto 2566/1972
de 18 de agosto (BOE de 30-1X-1972), se crea la Facultad de Ciencias por Decreto 2678/1974 de
19 de septiembre (BOE de 21-1X-1974), que inicialmente cuenta con las Secciones de Matematicas
y Quimicas. Por Resolucion de la Direccion General de Universidades e Investigaciéon (BOE de 24-
X-1974) se determina que el Plan de Estudios del primer ciclo de la titulacion de Matematicas sea
el mismo que el vigente en ese momento en la Universidad de Granada, y por Orden de 11 de
octubre de 1974 (BOE de 31-X-1974) se determina el comienzo de las ensefianzas para dicho
curso 74/75; posteriormente, por Orden de 1 de octubre de 1976 (BOE de 15-VI-1977) se aprueba
el primer Plan de Estudios completo para la titulacion, que se impartiria desde el curso 76/77. Para
adecuarse a lo establecido en la Ley Organica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria
(BOE de 1-1X-1983) y al Real Decreto 1416/1990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
oficial de Licenciado en Matematicas y sus directrices generales, asi como a posteriores
reglamentos que la desarrollan, por Resolucion de 7 de octubre de 1996 (BOE 2-XI-1996), de la
Universidad de Malaga, se ordena la publicaciéon de un nuevo plan de estudios conducente a la
obtencién del titulo de Licenciado en Matematicas, modificado por Resolucion de 14 de julio de
1999 (BOE 13-VIII-1999), de la Universidad de Malaga, de modificacién del plan de estudios de
dicha universidad, conducente a la obtencion del titulo de Licenciado en Mateméticas; este es el
plan de estudios vigente en la actualidad, si bien destacamos que con posterioridad ha sufrido
alguna modificacion, en particular para posibilitar a los estudiantes el poder cursar simultdaneamente
dichos estudios con los de Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion, posibilidad que esta
habilitada desde hacer cuatro cursos académicos.
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La Facultad de Ciencias de la Universidad de Malaga ha colaborado en la realizacion de diversos
estudios de insercion laboral entre los licenciados de los Ultimos afios. Parte de estos estudios
se encuentran incorporados a los datos de insercién laboral de los licenciados en Matematicas
elaborados para el Libro Blanco de la Titulacion de Grado en Matematicas del Programa de
Convergencia Europea de la ANECA (www.aneca.es). Por otra parte, ha sido publicado mas
recientemente el informe Salidas Profesionales de los Estudios de Mateméticas:

Analisis de la Insercién Laboral y Ofertas de Empleo, elaborado por la Real Sociedad
Matematica Espafiola (RSME) por encargo de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad
y Acreditacion (ANECA). Este informe (que se puede consultar en la pagina web de la RSME
(www.rsme.es)) se basa en el andlisis de una encuesta a nivel nacional en la que participaron
més de 500 profesionales de mateméticas y estadistica y en la clasificacion de unas 1.500
ofertas de empleo para matematicos aparecidas en diversos medios (Internet, prensa, etc.) en
los primeros cinco meses del afio 2007. Trabajos analogos han sido realizados, por ejemplo, por
la Axencia de Calidade do Sistema Universitario de Galicia (ACSUG, www.acsug.es) cuyos
resultados ha hecho publicos en la Enquisa de Inserciéon Laboral aos Titulados no SUG
20032005, con datos separados por titulaciones, entre las que, por supuesto, se encuentra la
de Mateméticas de la USC.

Como punto més destacado de dichos estudios se puede concluir que un 92% de los Graduados
en Matematicas estan empleados un afio después de terminar sus estudios, siendo el tiempo
medio necesario para encontrar el primer empleo de 5 meses. Trabajan fundamentalmente en
tres areas:

- Docencia e Investigacion.
- Informatica y Telecomunicaciones.
- Industria, Finanzas y Consultoria.
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2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TiTULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

La propuesta que se presenta tiene como referencias fundamentales las siguientes:

- Las directrices marcadas en el Libro Blanco del "Titulo de Grado en Matematicas” (2004)
elaborado por la Conferencia de Decanos de Matematicas dentro del Programa de Convergencia
Europea de la ANECA. http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_jun05_matematicas.pdf.

- Los acuerdos alcanzados por la Conferencia de Decanos de Matematicas (CDM), recogidos en
la pagina web de la misma. http//www.usc.es/mate/cdm/

Pertenecen a dicha conferencia representantes de los decanatos de las Universidades que
imparten la titulacién universitaria de Licenciado en Matematicas (actualmente 25 Universidades:
Alicante, Almeria, Autbnoma de Barcelona, Autbnoma de Madrid, Barcelona, Cadiz, Cantabria,
Complutense de Madrid, Extremadura, Granada, Islas Baleares, La Laguna, La Rioja, Malaga,
Murcia, Oviedo, Pais Vasco, Politécnica de Catalufia, Salamanca, Santiago de Compostela,
Sevilla, UNED, Valencia, Valladolid y Zaragoza), asi como representantes de diferentes
sociedades matematicas (RSME, SEMA, SEIO, SCM).

- Los acuerdos y directrices marcadas en la Conferencia Andaluza de Centros y Departamentos
Universitarios de Matematicas (CAMAT), constituida por los centros y departamentos
universitarios de Matematicas de las universidades andaluzas. Dicha conferencia se credé como
foro de debate y de encuentro para analizar, en el ambito de la Comunidad Auténoma
Andaluza, temas tales como los planes de estudios universitarios y su integracién en el marco
del EEES y la mejora de la calidad de los estudios de Matematicas en la Comunidad Auténoma
Andaluza, coordinar iniciativas e intercambiar experiencias e informacién de interés general.
http://www.matematicas.us.es/camat/home.htm

- Las directrices basicas sobre el Grado en Matematicas aprobadas por el Consejo Andaluz de
Universidades tras la elaboracién previa de una comision delegada de éste, creada al efecto y
constituida por los representantes de los cinco centros universitarios andaluces que imparten
actualmente la Licenciatura de Matematicas (Facultad de Ciencias Experimentales de la
Universidad de Almeria, la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cadiz, Facultad de Ciencias
de la Universidad de Granada, Facultad de Ciencias de la Universidad de Malaga, Facultad de
Matematicas de la Universidad de Sevilla).

Los contenidos del Titulo de Grado en Mateméticas que se presentan forman parte del tronco
comun del mismo titulo, o similar, en la casi totalidad de las Universidades espafiolas y europeas.
De hecho, 3 universidades (Barcelona, Salamanca y Santiago de Compostela) han iniciado en el
curso 2008/09 la imparticion del nuevo titulo de grado, los cuales han sido utilizados como
referentes en la elaboracion de la presente Memoria.

Por otra parte, existen titulaciones de Grado en Matematicas, con distintos enfoques, en todos
los paises europeos, cuyos graduados consiguen empleo con facilidad y en los mismos campos
gue los espafioles. De hecho, el titulo esta relacionado con titulaciones de grado comparables
ya reguladas de acuerdo al Espacio Europeo de Educacion Superior, cuya estructura varia
ligeramente de unos paises a otros (datos recopilados en el Libro Blanco, a fecha 2003).
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Pueden ser resaltados los siguientes aspectos. Los estudios universitarios de Matematicas se
encuentran en algunos paises como grados de 3 afios, sin diplomas adicionales (como
Dinamarca, Finlandia, Noruega, Suiza, Portugal), otros como grados de 3 afios y con diplomas
adicionales (Bélgica francofona y flamenca, Francia, Italia, Suecia), existiendo paises con grados
de 3 y de 4 afios (Alemania, Austria, Holanda, Irlanda, Reino Unido, Republica Checa, Croacia,
Eslovaquia, Estonia, Hungria, Islandia, Rumania), y grados exclusivamente de 4 afios (caso de
Grecia).

En Gran Bretafia, cuya agencia de calidad universitaria “QAA-Quality Assurance Agency for
Higher Education” reconoce entre sus “Subject Benchmark Statements” los estudios de
“Mathematics, statistics and operational research”, podemos encontrar titulos analogos al
propuesto, como por ejemplo en la Universidad de Cambridge (“Undergraduate course in
Mathematics”) y en la Universidad de Oxford (“BA/M Mathematics”).

En los Estados Unidos de América se imparten titulos comparables en Universidades cuya
calidad esta acreditada por asociaciones del “Council for Higher Education Accreditation-
CHEA”. Es el caso de la Universidad de California, Berkeley (acreditada por la “Western
Association of Schools and Colleges WASC-ACSU, Accrediting Commision for Senior Colleges
and Universities”) con sus “Major Programs in Mathematics”, de la Universidad de Harvard
(acreditada por la “New England Association of Scholls and Colleges NEASC-CIHE, Commision
on Institutions of Higher Education”) con sus “Concentrations in Mathematics”, y de la
Universidad de Princeton (acreditada por la “Middle States Association of Colleges and Schools
MSA, Middle States Commission on Higher Education”) con su “A.B. Degree in Mathematics”.

- Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

La Junta de Centro de la Facultad de Ciencias, en sesion ordinaria celebrada el dia 7 de abril
de 2008, acordé constituir la Comision de la Facultad de Ciencias para la Elaboracion del Plan
de Estudio del Titulo de Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Malaga, con la
siguiente composicion:

- El Decano, actuando como Presidente.

- Otro miembro del Equipo Decanal, actuando como Secretario.

- 1 representante de cada una de las areas de conocimiento de Algebra, Anélisis Matematico,
Estadistica e Investigacién Operativa, Geometria y Topologia y Matematica Aplicada;

- 1 representante del Departamento de Fisica Aplicada I;

- 1 representante del Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos;

- 1 estudiante de segundo ciclo de la Titulacion.

- 1 estudiante de tercer ciclo que haya cursado la Titulacion.

Dicha Comision se ha reunido periédicamente hasta la elaboracién del documento final, que
recoge la estructura y demas detalles del plan, el cual recibié aprobacion de la Junta de Centro
en sesion de 20 de febrero de 2009.

Previamente desde el Decanato de la Facultad se convoc6 una reunién el 11 de noviembre de
2008 de toda la Seccion de Matematicas con los miembros de la Comision, para informar del
avance de los trabajos y recoger sugerencias de todo el colectivo. En el mismo sentido también
se han organizado sesiones informativas con los estudiantes del Centro,

La normativa del Consejo de Gobierno de la UMA obligé a someter el plan a un tramite de difusién
publica entre todos los Departamentos de la Universidad de Méalaga, para posibles alegaciones
por parte de los mismos. Dicho proceso culminé con el analisis de las alegaciones y la
contestacion a las mismas por parte de la Junta de Centro, lo que se llevd a efecto en sesion de
1 de abril de 2009.

Por otro lado, la Comision de Grado de la Universidad de Malaga analizé, previo informe técnico
del Servicio de Ordenacién Académica, el contenido de la presente Memaoria en sesion celebrada
el 8 de octubre de 2009; a esta sesion asistieron como invitados los dos miembros del Equipo
Decanal miembros de la Comisién de elabor6 el Plan de estudios. De dicha reunion se derivaron
distintas propuestas de mejora de la Memoria, que han sido incorporadas a la misma.

Finalmente, la presente Memoria sera enviada al Consejo de Gobierno de la Universidad de
Malaga para su aprobacioén previa al proceso de verificacion.
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2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

La Junta de Centro de la Facultad de Ciencias, en sesion del dia 20 de junio de 2008, acordo la
creacion de un Comité Asesor para la Titulacion de Matematicas con la finalidad de dar
respuesta a la necesidad de considerar en los planes de estudio las opiniones y expectativas
de los diferentes grupos de interés relacionados con la titulacion. EI mismo se integraran
matematicos o personas relacionadas con las matematicas de diferentes sectores: ensefianzas,
investigacién, administraciones publicas, empresas tecnoldgicas, financieras, etc.

Dicho Comité tendra continuidad en el tiempo, méas alla del propio proceso de elaboracion de
planes de estudio, a fin de asesorar a la Facultad en futuras revisiones de los mismos y de otros
planteamientos estratégicos que puedan tener cabida en relacion con la titulacion.

Por otro lado, desde la direccion del centro se ha participado en diferentes érganos externos
gue se relacionan a continuacion, tratando de conjugar las propuestas y opiniones del Centro
(manifestadas a través de sus 6rganos colegiados y/o en reuniones con departamentos,
profesorado y estudiantes) y las opiniones y acuerdos emanadas de tales 6rganos externos.
Los 6rganos externos son:

- Conferencia de Decanos de Matematicas - CDM (ambito nacional).

- Conferencia Andaluza de Centros y Departamentos Universitarios de Matematicas -
CAMAT (ambito autonémico)

- Comision Andaluza del Titulo de Grado de Matemaéticas, creada por el Consejo Andaluz
deUniversidades.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR
Tasa de graduacion: 30 %
Tasa de abandono: 40 %
Tasa de eficiencia: 80 %
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Denominacién Definicién VALOR

%

%

%

%

%

%

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA Y ABANDONO,
ASI|I COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Los indicadores anteriores se han obtenido a partir de los datos disponibles en la titulacion de
Licenciado en Matematicas, que sera objeto de sustitucion si, finalmente, es autorizado el Titulo
objeto de la presente Memoria de Solicitud de Verificacion.

Para la titulacion de Licenciado en Mateméticas se ha analizado la evolucion de los indicadores
del apartado 8.1.1, desde el curso 2003/2004, para tener una referencia y para observar
tendencias. Teniendo en cuenta que el Titulo de Graduado/a en Matematica es de una duracién
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distinta que el actual de Licenciado en Matematicas, que el nimero de alumnos que accedieron
a la misma hace unos afios alcanz6 niveles bajos, felizmente recuperados, y que se imparte
bajo marcos metodolégicos e incluso normativos diferentes, los valores propuestos se han
entendido como objetivos que se marca el Centro para cada uno de los parametros
considerados. Asi, por ejemplo, actualmente la Tasa de Graduacion (con un valor medio de
algo inferior al 20% en los Ultimos cursos) esta bastante por debajo de la cifra propuesta y la
Tasa de Abandono bastante por encima (algo superior al 60% de media en estos Ultimos afios);
por su parte la tasa de eficiencia no llega al 70% en los Ultimos afios, por lo que alcanzar el
80% también supone un objetivo.

Sin duda, el acortamiento de la titulacion, la incorporacion de la figura del estudiante a tiempo
parcial, la puesta en marcha de nuevos grados, la estabilizacion en el niUmero de estudiantes
de nuevo ingreso y demas circunstancias que concurriran en la adaptacion de los actuales
titulos al E.E.E.S. tendran incidencia, se piensa que favorable, en el acercamiento de los
indicadores a los objetivos que ahora se proponen.
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES
7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accién positiva y accesibilidad universal. La ley prevé, ademas,
la regulacién de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo social con las
asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su inclusion en el
Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el establecimiento de
un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y servicios nuevos o
ya existentes. Establece, la obligacion gradual y progresiva de que todos los entornos,
productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las personas y
dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacién, la ley establece en su
Disposicidn final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de la
informacion y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacion de profesionales en los campos del disefio y la construccion
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la igualdad
de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios universitarios y su
entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras arquitecténicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

- Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de voto
accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del derecho de
sufragio

- Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos espafolas y se
regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas sordas, con discapacidad
auditiva y sordociegas.

- Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracion
General del Estado.

- Ley 39/2006 de Promocién de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en situacion
de dependencia

- | Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.
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- Plan de Accién para las Mujeres con Discapacidad 2007.

-1l Plan de Accion para las personas con discapacidad 2003-2007.

- Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién a las
personas en situacién de dependencia.

- REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves laborales
como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

- Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la
comunicacion

- Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras
arquitectonicas a la persona con discapacidad

- Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresion de barreras arquitecténicas y promocion de la
accesibilidad.

- Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocidn de la accesibilidad y supresién de barreras
arquitectonicas.

- Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en los
edificios.

- Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva de
viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de 25 de enero
- Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Viviendas
de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

- Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos

- Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de planeamiento
para el desarrollo y aplicacién de la ley sobre régimen del suelo y ordenacién urbana. BOE de
15y 16-09-78

7.1.2. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Facultad de Ciencias da cabida a las titulaciones de:

Ldo en Quimica

Ldo. en Biologia

Ldo. en Mateméticas

Ldo. en Ciencias Ambientales
Ingenieria Quimica

Ademas de los siguientes postgrados:

Master en Biotecnologia Avanzada.

Méster en Quimica Avanzada. Preparacion y Caracterizacién de Materiales.
Master en Mateméticas

Master en Recursos Hidricos y Medio Ambiente.

Master en Biologia Celular y Molecular.

Master en Laser y Espectroscopia Avanzada en Quimica.
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Con un nimero total de alumnos de 1812 para los estudios de grado

Para el Titulo de Graduado/a en Matematicas por la Universidad de Méalaga, la estructura
disponible contempla los siguientes espacios compartidos con las demas titulaciones que se
imparten en la Facultad de Ciencias.

Aulas:

2 (177 m2. Capacidad de 190 alumnos en cada una)
1 (140 m2. Capacidad de 160 alumnos)

4 (77.9 m2. Capacidad de 99 alumnos en cada una)
4 (77.9 m2. Capacidad de 98 alumnos en cada una)
2 (63.0 m2. Capacidad de 93 alumnos en cada una)
2 (63.0 m2. Capacidad de 83 alumnos en cada una)
1 (46.7 m2. Capacidad de 32 alumnos)

7 (Aulario. Capacidad de 128 alumnos en cada una)
1 (Aulario. Capacidad de 80 alumnos)

Aulas de Informéatica:

1 (65 m2. Capacidad 22 puestos)

1 (100 m2. Capacidad 28 puestos ubicada en aulario)
1 (120 m2. Capacidad 30 puestos ubicada en aulario)

Despachos: Seguidamente se indica el nimero de despachos asignados a cada departamento
0 area, asi como su superficie total:

Algebra, Geometria y Topologia (17 despachos. Superficie total 283.1 m2)
Analisis Matematico (16 despachos. Superficie total 230.7 m2)
Estadistica e investigacion Operativa (12 despachos. Superficie total 159.9 m2)

Biblioteca: La biblioteca de la Facultad de Ciencias es compartida por los alumnos y profesores
de todas las titulaciones impartidas en dicha Facultad:

Puestos de lectura: 266

Consulta de catadlogo: Monografias: 38656; Revistas: 1426

Superficie total de Biblioteca: 1206.72 m2

Salas de lectura: 700 m2

Espacio destinado al trabajo de los alumnos. m2 (40 m2 y capacidad de 15 alumnos).

Indicamos que en todas las instalaciones de la Facultad de Ciencias y del Aulario Severo
Ochoa existe una red informatica inalambrica (wifi) que presta servicio a toda la comunidad
universitaria.

Infraestructuras ajenas para las practicas externas:
Actualmente los alumnos pueden desarrollar practicas externas opcionales en virtud de 42
convenios firmados con empresas e instituciones.
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7.1.3. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los mecanismos para
su actualizacion

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

- Mantenimiento Preventivo

- Mantenimiento Correctivo

- Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencion en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademés con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafiana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencién mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos érganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal responsable
es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por dos
secretariados relacionados con la gestidn de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)

- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccion son:

- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las existentes.
- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.

- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.

- Dirigir la gestion del mantenimiento de las infraestructuras.

- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.
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Este centro forma parte de la relacién de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Méalaga.

7.1.4.- Recursos disponibles para la realizacién de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Malaga (a cumplimentar, en su caso, por el Centro
encargado de organizar las ensefianzas).

Relacion de empresas e instituciones con las que se tienen firmados convenios para la
realizacion de practicas en empresa (datos facilitados por el Vicerrectorado de Relaciones
Universidad-Empresa) para estudiantes de la Facultad de Ciencias:

ZARDOYA OTIS, S.A.

SDAD.FINANCIERA Y MINERA, S.A.

MAKRO AUTOSERVICIO MAYORISTA, S.A.

CEMOSA

SOCIEDAD DE PLANIFICACION Y DESARROLLO, S. A.
INGENIERIA E INTEGRACION AVANZADAS (INGENIA),S.A.
AGUAS Y SANEAMIENTOS DE LA AXARQUIA, S.A.U.
HORMIGONES Y MINAS S.A

DESTILACIONES BORDAS CHINCHURRETA, S. A.
VORSEVI, S.A.

EGMASA

EPCOS ELECTRONIC COMPONENTS, S.A.

PARADORES DE TURISMO DE ESPANA

GRUPO MGO, S.A.

AXIM BUILDING TECHNOLOGIES, S.A.

INSTITUTO ABIERTO DE FORMACION INTERACTIVA, S.A.
SERV. LIMPIEZA INTEGRAL MALAGA III, S. A (LIMASA)
ZOO DE CASTELLAR

CAMPO BETICA, S.L.

GRUPO ESTUDIO INFORMATICA

INGENIERIA QUIMICA INDUSTRIAL, S. L.

ESTUDIO PEREDA 4, S. L.

HORMIGONES Y CEMENTOS ANDALUCES, S.L.

DATA CONTROL FORMACION, S.L.

NATUREMA, S.L.

MONTE AVENTURA

CEMENTOS CAPA, S.L.

ALIART ENGINEERING, S.L.

CEFE CENTRO EUROPEO DE FORMACION

REPOSTERIA PILAR RUIZ, S. L.

EMMA MEDIOAMBIENTAL ANDALUZA, S. L.

OLUZ, S.L.P.

GESTION DE FAUNA, S.L.

BIOTECHNOLOGY CONSULTING, S. L. (AQUASOLUTIONS)
FUNDACION GENERAL DE LA UMA

PROGRAMA ROYAL COLLECTIONS (ART NATURA MALAGA)
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AYUNTAMIENTO DE ALHAURIN DE LA TORRE

AYUNTAMIENTO DE ISTAN

AYUNTAMIENTO DE MALAGA

AYUNTAMIENTO DE TORREMOLINOS

CONSORCIO PROV. GESTION RESIDUOS SOLIDOS URBANOS M
CONSEJERIA DE EDUCACION Y CULTURA-CIUDAD DE CEUTA
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