o Identificador : 4312292
L] ¥  GORIE MISTERID
pﬁq ETEPANA  DF EDUCACION. CULTURA
i A ¥ DEPORTE

IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Méalaga Escuela Técnica Superior de Ingenieriade  [29012593
Telecomunicacion
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Telematicay Redes de Telecomunicacion

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Teleméticay Redes de Telecomunicacion por la Universidad de Mdaga

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FABIAN ARREBOLA PEREZ Director de laETS| Telecomunicacion
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 25065757N
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
GASPAR GARROTE BERNAL Vicerrector de Estudios de Posgrado
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 50419445H
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE ANGEL NARVAEZ BUENO RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 24824890R

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Vicerrectorado Estudios Posgrado 12 Pl - Pabelldn de | 29071 Malaga 952134297

Gobierno ¢, Campus Universitario El Ejido

E-MAIL PROVINCIA FAX

vrposgrado@uma.es Méaga 952132694
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Mdaga, AM 26 de mayo de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Teleméticay Redes de No Ver Apartado 1:
Telecomunicacion por laUniversidad de Mélaga Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza del Conocimiento

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Mdaga

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

011 Universidad de Méaga
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
60 6
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
18 30 6

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
No existen datos
1.3. Universidad de Malaga

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

29012593 Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
25 25
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

0.0

RESTO DE ANOS

48.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

0.0

RESTO DE ANOS

30.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uma.es/secretariageneral/newsecgen/index.php?
option=com_content& view=arti cle& id=172: progresoypermanencia& catid=22& ltemid=124

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y para la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complgjidad de formular juicios a partir de unainformacién que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especiadizados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no e mismo.

CGS5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas teleméticos que utilicen las diversas tecnol ogias de acceso a las redes de telecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado telefonico, sistemas de comunicaciones
movilesy redes de &realocal.

CE2 - Capacidad para disefiar sistemas que integren las diversas tecnol ogias de acceso con las redes opticas de transporte masivo de
informacion

CES3 - Capacidad para elaborar pliegos técnicos para €l disefio e instalacion de redes de ordenadores y otros dispositivos, incluyendo
el dimensionado, la eleccién de tecnologias de los elementos activos, y |0s aspectos relativos a la seguridad de redes y servicios

CE4 - Capacidad para supervisar la configuracion, operacion y gestion de los pardmetros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y
diagnostico de problemas

CES5 - Capacidad para conocer y seleccionar 10s lenguajes adecuados para el disefio, implantacion, andlisisy prueba de
protocolos, y en particular los lenguajes de modelado promovidos por organismos de normalizacion en €l area de las redes de
telecomunicacion.

CEG6 - Capacidad paraemplear |as técnicas de disefio de de sistemas concurrentes complejos y componentes software para
protocol 0s 0 servicios que requieren mecani smos avanzados de comunicacion y sincronizacion, y para analizar la calidad del
servicio proporcionado por un sistema software concurrente.

CEY - Capacidad para elaborar soluciones novedosas en base a métodos avanzados de encaminamiento y conmutacidn en redes de
telecomunicacion, con especial énfasis en las redes autoorganizadas

CES8 - Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para el disefio y desarrollo
de servicios y aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y dispositivos méviles.
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CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnol ogias mas recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos

CE10 - Capacidad para analizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empleados
por los servicios multimedia, garantizando |a calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y
gestionar € tréfico asociado.

CEL11 - Capacidad para disefiar, implantar y administrar redes, sistemasy servicios multimedia, resolviendo laintegracion,
convergenciay multidifusién de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminales heterogéneos

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios,
todas las Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito inico. En consecuencia, los procesos de admisién de alumnos se realizan de
acuerdo con los criterios que establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesi-
dades educativas especificas derivadas de discapacidad.

El perfil recomendable es el de graduado en titulaciones relacionadas con las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) que deseen
completar su formacién o el de profesionales (con titulo universitario) que ejerzan funciones en el campo de las Redes y Servicios y que deseen una
actualizacion en algunas materias.

Tendran preferencia para el acceso los titulados en las areas de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones o areas préximas: Gradua-
dos/Ing./Ing.Téc. de Telecomunicacién, Graduados/Ing./Ing.Téc. de Informéatica, Graduados/Ing./Ing.Téc. Industrial, Graduados/Ldo. en Matematicas,
Graduados/Ldo. en CC. Fisicas ¢, o cualquier otra declarado, expresamente, equivalente a los anteriores-. También podran acceder quienes estén en
posesion del titulo espafiol de Graduado, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o Maestro ¢, o cualquier
otro declarado, expresamente, equivalente-, que acrediten una formacién/vinculaciéon en materias relacionados con los contenidos del Programa.

Los titulados conforme a sistemas educativos extranjeros con titulos afines a los anteriores podran acceder a este Master sin necesidad de la homolo-
gacion de sus titulos, con la comprobacion previa que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos espafioles de
Grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de Posgrado.

El proceso de admision y seleccion valorara la formacion académica previa y la experiencia profesional. Asimismo, se realizarén entrevistas persona-
les con los solicitantes cuando se estime conveniente. En la medida de lo posible, se tratard de mantener un equilibrio entre el nimero de candidatos
seleccionado por la via académica y por la via profesional.

Los criterios empleados para adjudicar las plazas ofertadas son los siguientes:

¢, Nota media del expediente académico. (20%)

¢ Formacién académica en area afines (30%)

¢, Experiencia profesional en el area o areas proximas. (30%)

¢, Entrevista personal. (20 %)

En la Universidad de Malaga la aplicacién de los requisitos especificos de admision se realizara conforme a lo dispuesto en el Titulo 3° del {Regla-
mento de estudios conducentes a los titulos oficiales de Master Universitario de la Universidad de Malaga¢, , aprobado en el consejo de Gobierno, se-
sion de 5 de noviembre de 2013; A continuacién reproducimos lo establecido en el referido Reglamento al respecto:

¢Titulo 3. Acceso a los estudios

Articulo 17. Acceso a las ensefianzas de Master Universitario

1. El acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario viene establecido por los requisitos descritos en los RR.DD. 1393/2007 de 29 de octu-
bre, y 861/2010 de 2 de julio.

En particular, dichos RR.DD. establecen las siguientes condiciones:

a) Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por
una institucién de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para
el acceso a ensefianzas de Master.

b) Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la ho-
mologacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
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ta via no implicard, en ningun caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

Articulo 18. Seleccion de los candidatos

1. En el caso de que el nimero de aspirantes sea superior al maximo fijado para un Master, la Comisién Académica correspondiente seleccionara a
los aspirantes en funcién de criterios acceso y admision definidos en la Memoria verificada, pudiendo delegar esta funcién en el Coordinador del Més-
ter o persona a quien se decida. Correspondera a la Comisién de Posgrado de la Universidad de Méalaga, oida la Comisién Académica del Master, re-
solver las posibles controversias o interpretaciones.

2. En la Memoria de Verificacion, el baremo contemplard, al menos:
a) El expediente académico del Grado conducente al Master.
b) Otros méritos relacionados con las materias del Master, en el porcentaje fijado en la correspondiente memoria de verificacion.

Articulo 19. Preinscripcion

Las solicitudes de preinscripcion de los candidatos en un Méaster Universitario deberan cumplimentarse conforme a los procedimientos que al efecto,
para cada curso académico, establezca la Comisién de Distrito Unico Andaluz y presentarse a través del distrito Unico de la Junta de Andalucia, si-
guiendo los mecanismos y procedimientos definidos para tal fin.

Articulo 20. Matricula

Los estudiantes admitidos en un Master Universitario formalizaran su matricula anualmente, conforme a los procedimientos establecidos a tal efecto.
En el caso de programas interuniversitarios, se atendera a lo dispuesto en los respectivos convenios suscritos.

Articulo 21. Plazas vacantes

Una vez concluidos los plazos de preinscripcion y matricula fijados reglamentariamente
por la Comisién de Distrito Unico Andaluz en la Universidad de Malaga se podran atender
nuevas solicitudes al objeto de cubrir las posibles vacantes existentes.

Articulo 22. Convenios de colaboracién

1. Para la organizacion y desarrollo de los programas de titulos oficiales de Master Universitario puede ser necesaria la participacion de otra u otras
Universidades, espafiolas

o0 extranjeras. En el convenio de colaboracién que se suscriba a tal efecto, ser& necesario que se indiquen expresamente, como minimo, los siguientes
términos de la colaboracion:

# Universidad coordinadora y Universidad o Universidades participantes;

# las aportaciones a realizar por cada una de ellas;

# la parte de docencia asumida por cada una de ellas;

# la distribucién de la oferta de plazas;

# los cursos académicos o ediciones del titulo que les son de aplicacion;

# la composicién de la comision de seguimiento del propio convenio y los procedimientos de revision y denuncia del mismo,
# asi como todo aquello que se considere de especial relevancia.

Estos convenios llevaran incorporado como anexos tanto la memoria académica como la memoria econémica del titulo.

2. La Universidad de Malaga, podra suscribir acuerdos o convenios especificos de colaboracién con otras instituciones publicas o privadas ¢ distintas
de Universidades¢, de cara a la organizacion y participacion en los titulos de Master Universitario.

Articulo 23. Titulos

La superacién del plan de estudios de un Master oficial dara derecho a la obtencién del Titulo de caracter oficial y validez nacional, con la denomina-
cién especifica que figure en el Registro Universitario de Centros y Titulaciones. Dichos titulos seran expedidos por el Rector en nombre del Rey y con
sujecion a las normas reguladoras aplicables.¢,

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados especifico del Centro.

Al inicio del curso se realiza una reunién informativa con todos los estudiantes donde se les explica como se desarrollara el Méaster y se les resuelven
las dudas de metodologia, enfoque u objetivos que puedan tener. Los coordinadores estan a disposicion de los estudiantes de forma continua durante
el curso.

En cada asignatura que se imparta en modalidad semipresencial, los estudiantes tendran reuniones con el profesor durante el semestre para su segui-
miento.
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4.3.2. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes para estudiantes extranjeros.
A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en ocasiones se les subvenciona alojamiento y manuten-
cién con cargo al presupuesto de Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga considera que la atencién a las necesidades educativas de los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los
valores de la persona y de su derecho a la educacién y formacién superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a) garantizar la igualdad de oportu-
nidades y la plena integracion de los estudiantes universitarios con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion
del resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Méalaga, a través de su Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta
con una oficina dirigida a la atencién de sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad (SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén ma-
triculados en la Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacién de discapacidad del estudiante, que dificul-
ten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en una situacion de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la perso-
na, el tipo de discapacidad, los estudios realizados, y su situacién socio-econémica, por lo que sera preciso llevar a cabo una valoracién y atencion in-
dividualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas me-
didas o variar la naturaleza de las actualmente existentes:

-Orientacion y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracion con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.

-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.
-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.
-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econémica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 6

A continuacion, se incorpora el texto de las NORMAS REGULADORAS DE LOS RECONOCIMIENTOS DE ES-
TUDIOS O ACTIVIDADES, Y DE LA EXPERIENCIA LABORAL O PROFESIONAL, A EFECTOS DE LA OBTEN-
CION DE TiTULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES DE GRADUADO Y MASTER UNIVERSITARIO, ASi CO-
MO DE LA TRANSFERENCIA DE CREDITOS, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méa-
laga, en su sesién del pasado 23/06/2011, modificadas en Consejo de Gobierno de 13/03/2013, 25/10/2013 y
19/06/2014. (Las referidas normas derogan a las anteriores, aprobadas por este mismo 6rgano en sesion de
30/03/2009).

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, en la redaccién dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, encomienda a las universidades, con
objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, la ela-
boracion y publicacién de su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion
a los criterios generales que sobre el particular se establecen en dicho Real Decreto..
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En consecuencia, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga, en su sesion celebrada el dia 23 de junio de
2011, acuerda la aprobacion de las siguientes normas.

CAPITULO |
Disposiciones Generales
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto regular el sistema para el reconocimiento de créditos obtenidos correspon-
dientes a determinadas ensefianzas, el de la participacion en determinadas actividades universitarias, y el de la ex-
periencia laboral y profesional acreditada, previstos en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se

establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, en la nueva redaccion dada por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a las ensefianzas correspondientes a titulos universitarios oficiales de Gra-
duado y Master Universitario, impartidas por la Universidad de Malaga, regulados por el Real Decreto 1393/2007.

Articulo 3. Definiciones.
A efectos de las presentes normas, se establecen las siguientes definiciones:

Titulo de origen: El titulo universitario de caracter oficial, el titulo superior oficial no universitario, o el titulo universita-
rio de caracter no oficial (titulo propio), al que pertenecen los créditos o estudios alegados para su reconocimiento.

Titulo de destino: El titulo universitario de caracter oficial de Graduado o Master Universitario, de la Universidad de
Mélaga, para cuya obtencion se desea computar el reconocimiento solicitado.

Reconocimiento: La aceptacion por la Universidad de Malaga, a efectos de la obtencion de un titulo oficial por dicha
Universidad, de:

L os créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en la Universidad de Méaga, en régimen de ensefianza
oficial o extraoficial (titulo de origen).

L os créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en otra Universidad, en régimen de ensefianza oficia (titu-
lo de origen)L os créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)

Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)

L os créditos obtenidos tras cursar ensefianzas universitarias conducentes ala obtencidn de otros titulos (titulo de origen)

La participacién en actividades universitarias.

La acreditacion de experiencialabora o profesional, a efectos de la obtencion de un determinado titulo de destino.

Convalidacion: Determinacion de los mddulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas de un plan
de estudios que se consideran superados a efectos de la obtencidn del respectivo titulo de destino, asi como, en su
caso, de la correspondiente calificacion, como resultado de un reconocimiento.

Coémputo: Determinacion del nimero de créditos correspondientes a la carga lectiva de caracter optativo establecida
en un plan de estudios, que se consideran obtenidos a efectos de la consecucién del respectivo titulo de destino, asi
como, en su caso, de la correspondiente puntuacion, como resultado de un reconocimiento.

Rama de Conocimiento: Las definidas en el art. 12.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Materias basicas vinculadas a ramas de conocimiento: Las establecidas en el anexo Il del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre.

Calificacion: Estimacion del nivel de aprendizaje alcanzado en las asignaturas o actividades formativas concretas de
un plan de estudios que son objeto de convalidacion como resultado de un reconocimiento, de acuerdo con las cali-
ficaciones obtenidas en los estudios alegados, y expresada en los términos previstos en el art. 5.4 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, o norma gue lo sustituya.

Puntuacion: Valoracion en términos numéricos del conjunto de créditos que son objeto de computo como resultado
de un reconocimiento, exclusivamente a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico, y
expresada en una escala del 5 al 10.

Articulo 4. Comisiones de Reconocimientos de Estudios.
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1. Para cada una de los titulos de Graduado se constituira una ¢, Comisiéon de Reconocimientos de
Estudios, integrada por los siguientes miembros:

El Decano o Director del Centro de la Universidad de Mdaga al que figure adscrito €l titulo de destino, que actuara como
Presidente, 0 Vicedecano o Subdirector en quien delegue.

El Secretario del Centro de laUniversidad de Mdlaga al que figure adscrito € titulo de destino, que actuard como Secretario.
El Jefe de la Secretariadel Centro de la Universidad de Médlaga organizador de |as respectivas ensefianzas, que actuard como
Secretario de Actas.

Un profesor doctor con vinculacion permanente adscrito a cada una de las areas de conocimiento que impartan docenciaen la
correspondiente titulacién, designados por |os respectivos Consejos de Departamentos. En €l caso de areas de conocimiento
que conformen mas de un Departamento, se designara un representante por cada uno de dichos Departamentos que impartan
docenciaen la citada titulacion.

5. Un estudiante de la correspondiente titul acion, designado por la respectiva Junta de Centro a propuesta de |os representantes
del sector de estudiantes en dicho 6rgano colegiado.

> wdh P

En el supuesto de titulos adscritos a referencias organicas distintas de los Centros, las funciones correspondientes a
los apartados a), b) y c) anteriores seran ejercidas por los 6rganos o unidades administrativas que ejerzan las com-
petencias equivalentes a las ejercidas en los Centros por el Decano/Director, el Secretario y el Jefe de Secretaria.

2. Corresponderd a la ¢ Comisién de Reconocimientos de Estudios¢, de cada titulo el analisis de las solicitudes de re-
conocimientos de estudios presentadas al objeto de emitir un informe sobre la adecuacion entre las competencias y
conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios, o equivalente, del titulo de origen, o la experiencia la-
boral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicar, en su caso, los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que deben ser objeto de con-
validacion, y/o el nimero de créditos que deber objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de des-
tino.

Asimismo, corresponderd a dicha Comisién el andlisis de las solicitudes de reconocimiento de experiencia laboral o
profesional acreditada presentadas, al objeto de emitir un informe sobre la relacién con las competencias inherentes
al titulo de destino, e indicar el nimero de créditos que deben ser objeto de computo a efectos de la obtencion de di-
cho titulo de destino.

CAPITULO Il
Disposiciones aplicables alos titulos de Graduado
Articulo 5. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciar a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comdun, la solicitud de inicio del procedimiento se pre-
sentara en:

1. LaSecretariadel Centro de laUniversidad de Méagaa que se encuentre adscrito €l titulo de destino: Para cualquierade las
solicitudes de reconocimiento a que se refiere €l articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

2. El Registro General delaUniversidad de Médlaga (Campus El Ejido): En el caso de las solicitudes de reconocimiento que ale-
guen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya

matriculados anteriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el ca-
so de estudiantes de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacion mediante el procedimiento de preinscripcion o de
estudiantes que soliciten el reconocimiento de la experiencia laboral resultante de la participacion en Programas de
Cooperacion Educativa (Practicas en Empresas) realizada con posterioridad al mes de marzo inmediato anterior al
citado plazo de matricula.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacién en funcion de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

1. Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a estudios conducentes a titulos uni-
versitarios de caracter oficial y validez en todo €l territorio nacional:
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Deberé aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y
la titulacién a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debe-
ra indicarse el nUmero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ cuatrimestra-
les o0 anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacion de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
tancia y, en su caso, la calificacién otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diplomatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No ser& necesario aportar la citada certificacion académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cederéa de oficio a obtener la correspondiente informacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de caracter ofi-
cial y validez en todo €l territorio nacional):

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisticas superiores:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros,
en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nu-
mero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢cuatrimestrales o anuales-),
las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de MUsica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuel as Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.

Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas ¢,cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesional es de artes pléasticas y disefio de gra-
do superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:
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Deberé aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sea experiencia laboral resultante de |a participacién en Programas de Cooperacién Educativa (Practicas

en Empresas):

Debera aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la em-
presa, con indicacién de la especialidad a que ha estado orientada su formacién y con indicacién del nimero total de
horas realizadas, asi como certificacion expedida por el 6rgano de la Universidad de Malaga con competencia en la
materia, en la que se haga constar que las practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por di-
cha Universidad.

1. Cuando lo alegado sea experiencialabora o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:

Deberé aportarse:

. Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social delaMarina, o de lamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y el periodo de contratacion.

- Los respectivos contratos de trabajo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialaboral del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

. Lostrabajadores auténomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad So-
cia odd Instituto Social delaMarina de los periodos de ata en la Seguridad Social en el régimen especia correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en el que se harealizado la misma.

. Acreditacion de la empresa donde conste €l codigo de Clasificacion Naciona de Actividades Econémicas (CNAE), estableci-
do por €l Ministerio de Economiay Hacienda.

1. Cuando lo alegado seala participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, solidarias y de cooperacion:

Debera aportarse documento acreditativo de la actividad alegada, expedido por la Universidad organizadora de di-
cha actividad, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de dicha actividad

1. Cuando lo alegado seala participacion en actividades universitarias de representacién estudiantil :

Debera aportarse documento acreditativo de la representacion estudiantil alegada, expedido por la Universidad a la
que afecta dicha representacion, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado) en la realizacion de
dicha actividad de representacion.

Articulo 6. Instruccién del procedimiento.

1. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 7 cons-
taran de los siguientes tramites y seran instruidos por los érganos o unidades administrativas que se indican:

1. Comprobacién de lavalidez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la Secretariadel Cen-
tro de la Universidad de Médlaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos aca-
démicos extranjeros cuya comprobacion seré efectuada por |a Secretaria General de dicha Universidad ¢OficialiaMayor- a
objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas | as titul aciones.

2. Emisién deinforme sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estu-
dios del titulo de origen, o laexperiencialaboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de estudios ddl titulo de
destino, e indicaran, en su caso, los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino
gue son objeto de convalidacion, y/o € nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titu-
lo de destino: Dicho informe sera emitido por la ¢Comisién de Reconocimientos de Estudios¢, a que serefiere el articulo 4 de
las presentes normas, y tendra caracter preceptivo y determinante, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adapta-
cién detitulos oficiales de la Universidad de M aga que se encuentren en proceso de extincién alas que serd de aplicacion
la correspondiente ¢tabla de adaptacidn¢, incorporada ala Memoria de Verificacion del titulo de destino.

A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comisién podra elaborar y aprobar ¢tablas de reconocimiento
de créditos¢,, aplicables a los titulos de Graduado por la Universidad de Malaga que en cada tabla se indiquen, y que
surtiran los mismos efectos que el mencionado informe:

- Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado.
- Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a una titulacion de Graduado.
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Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico

o Arquitecto Técnico.

2. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 2 del articulo 7 seran

instruidos por la unidad administrativa adscrita al Vicerrectorado con competencia para resolver de acuerdo con lo in-

dicado en el articulo 7 de las presentes normas, y designada por éste. Dicha instruccion consistir4 en la comproba-
cion de la validez formal de la documentacion aportada y en la elaboracion de la correspondiente propuesta de reso-
lucién de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa y, en su caso, por el citado Vicerrectorado.

3. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 3 del articulo 7 seran
instruidos por la Secretaria General de la Universidad de Malaga ¢ Oficialia Mayor-. Dicha instruccién consistira en la
comprobacion de la validez formal de la documentacién aportada y en la elaboracién de la correspondiente propues-
ta de resolucién de acuerdo con los criterios establecidos en la presente normativa y, en su caso, por la citada Se-
cretaria General.

Articulo 7. Resolucién del procedimiento.
1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-

rén resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino:

1

2.

Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacion es-
pecificos, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto 1393/2007- ).

Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, In-
geniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢Rea Decreto

185/1985y 778/1998- ).

Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de carécter oficial (titulos propios).
Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.
Experiencialabora o profesional acreditada.

o w

2. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, solidarias y de cooperacion seran resueltas por el Vicerrector o Vicerrectores cuyos ambitos funcionales
se correspondan con el caracter de dichas actividades.

3. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacién en actividades universitarias de represen-
tacién estudiantil seran resueltas por el Secretario General.

4. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

5. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

6. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General ¢ Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente expediente administra-
tivo.

Articulo 8. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de
destino. Dicha resolucion deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1

Cuando €l titulo de origen y €l titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento los créditos al egados obtenidos en materias consideradas como de formacidn bésica para la citada rama de co-
nocimiento de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007. En el supuesto de que se aleguen los cré-
ditos correspondientes a la totalidad de materias basicas del titulo de origen, se deberé garantizar €l reconocimiento de al me-
nos 36 de dichos créditos.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-

1

tos convalidados.

Cuando €l titulo de origen y €l titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de conocimiento, seran objeto
de reconocimiento |os créditos alegados obtenidos en materias consideradas como de formacion bésica paralaramade co-
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nocimiento ala que se encuentre adscrito €l titulo de destino de acuerdo con lo dispuesto en €l Anexo |1 del Real Decreto
1393/2007.

Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades formativas concretas del titu-
lo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos considere como superadas; asi como el compu-
to del nimero de créditos resultante de la diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los crédi-
tos convalidados.

1. Enningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podrén ser objeto de reconocimiento |os créditos obtenidos en el titulo de origen por convalidacion o cémputo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado ¢ Real
Decreto 1393/2007- ), para la convalidacion de asignaturas o coémputo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos
de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e
indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto
de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cOmputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de
destino. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Enningun caso podrén ser objeto de reconocimiento |os Trabgjos Fin de Master.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
coMputo, y viceversa.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢ Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para
la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resuel-
tas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de
estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, ma-
terias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Inge-
niero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser objeto de recono-
cimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que | os créditos europeos alos que serefiere €l art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

3. No podréan ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion, adapta-
cion o declaracién de equivaencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignatu-
ras o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Mélaga que se encuentren en pro-
ceso de extincidn serén resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente ¢tabla de adaptaciong, incorporada ala
Memoria de Verificacion del titulo de destino

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos univer-
sitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las com-
petencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No podra ser objeto de reconocimiento un niimero de créditos superior al 15% de la carga lectivatotal del titulo de destino,
salvo en el supuesto a que se refiere €l art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultard aplicable € régimen de
adaptacion previsto en laMemoria de Verificacion del citado titulo.

2. En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obtenidos
en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competen-
cias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los modulos,
materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el
ndmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha resolucién
deberd tener en cuenta los siguientes criterios:
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1. Unicamente podrén ser objeto de reconocimiento |os estudios correspondientes a las siguientes titul aciones:
- Titulo Superior de MUsica o Danza (Correspondientes a ensefianzas artisti cas superiores).
- Titulo Superior de Arte Dramético (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Cultural es (Correspondientes a ensefianzas artisticas supe-
riores).
. T|’tulo) Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Artes Plasti cas (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).
. Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio
de grado superior).
. Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
2. Enningln caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional

acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacién con las competencias inherentes al titulo de destino, e in-
dicando el nimero de créditos que son objeto de cdmputo a efectos de la obtencion del titulo de destino o, en su ca-
s0, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su
convalidacién como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes
criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en empre-
sas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Malaga dentro del Programa de Cooperacion
Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas practicas realizadas siempre que se haya obtenido
un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podré incorporarse puntuacion a los créditos computados.¢,

7. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, para el computo de créditos en titu-
los universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la idoneidad de la actividad alegada, e
indicaran el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Di-
cha resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de estudios se contemple expre-
samente dicha posibilidad.

2. Unicamente serd posible el reconocimiento de las actividades realizadas con posterioridad a su primera matriculacion en e
Centro y titulacion de la Universidad de Mélaga a que se desea aplicar el respectivo reconoci miento.

3. No podré ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un nimero de créditos superior a 5% de la cargalectivatotal del ti-
tulo de destino.

4. Dentro dd limite sefidlado en € apartado b) anterior, se computara un crédito por cada 25 horas de participacién en activida-
des universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidariasy de cooperacion.

5. Seran consideradas como actividades universitarias culturales los estudios de especializacion, actualizacion y formacion con-

tinua o permanente, o de posgrado, acreditados mediante otros titul os expedidos por la Universidad de Mal aga (titul aciones

propias), asi como las actividades de orientacion académica y/o profesional organizadas por dicha Universidad.

Podrén considerarse como actividades universitarias culturales |os cursos organizados por |as Fundaciones propiciadas por la

Universidad de Méaga.

7. Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacion estudiantil 1a pertenencia a 6rganos colegiados de
gobierno y/o representacion de una universidad espafiola, 0 a comisiones emanadas de éstos, previstos en |os Estatutos de di-
cha universidad o en sus normas de desarrollo.

o

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos suponga la convalidacién de médulos, materias o asignaturas concretas
del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresién
¢Mobdulos/Materias/Asignaturas Convalidadasg.

2. Cuando el reconocimiento de créditos suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad,
éstos se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Créditos Computadosg.,.
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3. Tanto cada una de los ¢ Moédulos/Materias/Asignaturas convalidadas¢, como, en su caso, el conjunto de los ¢,cré-
ditos computados, se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico con las
calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No
obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente ¢ tabla de reconocimientog,,
la determinacién de las calificaciones a computar corresponderd al respectivo Presidente de la citada Comisién, a la
vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada ¢tabla¢,.

CAPITULO 1l
Disposiciones aplicables a los titulos de Master Universitario
Articulo 10. Inicio del procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente Titulo, se
iniciara a solicitud de quien posea la condicion de estudiante con expediente académico abierto en un Centro de la
Universidad de Malaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la solicitud de inicio del procedimiento se pre-
sentaré en:

1. LaSecretariadel Centro de laUniversidad de Méagaa que se encuentre adscrito el titulo de destino: Para cualquierade las
solicitudes de reconocimiento a que serefiere el articulo 7 (excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

2. El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): Paralas solicitudes de reconocimiento que aleguen es-
tudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion deberéa efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya matriculados an-
teriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de matricula, en el caso de estudiantes
de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacién mediante el procedimiento de preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la obtencion del titulo
de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafnadas de la siguiente documentacién en funcién de los estudios o
actividades alegados para su reconocimiento:

1. Cuando lo alegado sean asignaturas superadas y/o créditos obtenidos, correspondientes a titulos universitarios de caracter ofi-

cial y validez en todo € territorio nacional:

Debera aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro universitario en la que se
haga constar las denominaciones de las correspondientes asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y
la titulacion a cuyo plan de estudios pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debe-
ré indicarse el nimero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢,cuatrimestra-
les 0 anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos, por convalidacion o adaptacion
de estudios universitarios o por la realizacion de actividades consideradas equivalentes, se hara constar tal circuns-
tancia y, en su caso, la calificacion otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignatu-
ras o actividades que han originado dicho reconocimiento.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar debidamente legalizados
por via diploméatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.

No sera necesario aportar la citada certificacién académica ni los programas académicos cuando se trate de estu-
dios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se pro-
cedera de oficio a obtener la correspondiente informacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a otros titulos universitarios (distintos de los de carécter ofi-
cial y validez en todo €l territorio nacional):

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano universitario encargado de la organizacion de las
respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes expedientes académicos, en la que se haga constar
las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (con indicacion de su equivalencia en nimero de
horas), las calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas, correspondientes a ensefianzas artisti cas superiores:
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Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los siguientes centros,
en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto, en nu-
mero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas ¢ ,cuatrimestrales o anuales-),
las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo Titulo Superior:

. Conservatorios Superiores de MUsica o Escuelas Superiores de MUsica

. Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramético.

. Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.
Escuelas Superiores de Artes Plésticas (de la especialidad correspondiente).

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas de formacion profesional de grado superior:

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de Formacion Profesional
en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asig-
naturas, su valoracién en créditos (o en su defecto, en niumero de horas semanales de docencia, asi como la tempo-
ralidad de las asignaturas ¢,cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacién del respectivo
titulo de Técnico Superior.

Deberéan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio de gra-
do superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacion de la especialidad del respectivo ti-
tulo de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sean asignaturas cursadas correspondientes a ensefianzas deportivas de grado superior:

Deberé aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el que se hayan cursa-
dos las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion
en nimero de horas de docencia, las calificaciones obtenidas y la denominacién de la modalidad o especialidad del
respectivo titulo de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que figuren los corres-
pondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados, publicados o editados oficialmente.

1. Cuando lo alegado sea experiencialaboral resultante de |a participacién en Programas de Cooperacién Educativa (Précticas

en Empresas):

Deberé aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion total dentro de la empre-
sa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su formacién, a que se refiere el art. 8 del Real De-
creto 1497/1981, de 19 de junio, y con indicacion del nimero total de horas realizadas, asi como certificacion expe-
dida por el érgano de la Universidad de Malaga con competencia en la materia, en la que se haga constar que las
practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por dicha Universidad.

1. Cuando lo alegado sea experiencialaboral o profesional no vinculada a Programas de Cooperacién Educativa:

Deberé aportarse:

. Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social delaMarina, o de lamutualidad ala que es-
tuvieran afiliados, o equivalente en el caso de organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la cate-
gorialaboral (grupo de cotizacién) y e periodo de contratacion.

L os respectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencialaboral del candidato
0, en su caso, nombramiento de la Administracion correspondiente.

- Lostrabajadores auténomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la Tesoreria Genera de la Seguridad So-
cia o dd Instituto Social delaMarinade los periodos de alta en la Seguridad Social en €l régimen especial correspondientey
descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en €l que se harealizado la misma.

- Acreditacion de la empresa donde conste el codigo de Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE), estableci-
do por el Ministerio de Economiay Hacienda.
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Articulo 11. Instruccién del procedimiento.

Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del articulo 12 consta-
ran de los siguientes tramites y seran instruidos por los 6rganos o unidades administrativas que se indican:

1. Comprobacién de lavalidez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera realizada por la Secretariadel Cen-
tro de la Universidad de Médlaga organizador de las correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos aca-
démicos extranjeros cuya comprobacion sera efectuada por la Secretaria General de dicha Universidad ¢OficialiaMayor- a
objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas | as titul aciones.

b) Emision de informe sobre la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el
plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el plan de
estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso, los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas
concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de compu-
to a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino: Dicho informe serd emitido por el 6rgano que determine la Co-
mision de Posgrado de la Universidad de Malaga, excepto para las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de
titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuentren en proceso de extincién a las que sera de aplicacién
la correspondiente ¢tabla de adaptacién¢, incorporada a la Memoria de Verificacién del titulo de destino.

Articulo 12. Resolucién del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o circunstancias se-
ran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo
de destino, u érgano correspondiente de acuerdo con lo indicado en el art. 4.1 de las presentes normas:

1. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacion es-
pecificos, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto 1393/2007- ).

2. Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, In-

geniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢Real Decreto

185/1985y 778/1998- ).

Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de |os de caracter oficial (titulos propios).

Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

Experiencialaboral o profesional acreditada.

gk w

2. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y notificarse con an-
terioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

3. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su respectivo plazo
de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del respectivo curso académico.

4. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad de Malaga,
correspondiendo a la Secretaria General ¢ Oficialia Mayor- la instruccién del correspondiente expediente administra-
tivo.

Articulo 13. Criterios de resolucion.

1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Graduado, para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales
de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por el
solicitante para el acceso al titulo de destino, excepto que se trate de estudios correspondientes al segundo ciclo de
titulaciones de primer y segundo ciclo que permitan el citado acceso indistintamente con titulaciones de sélo primer
ciclo.

1. Enningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

3. No podrén ser objeto de reconocimiento |os créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o cdmputo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino |os estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios

oficiales de Méster Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de Programas de Doctorado ¢ Real
Decreto 1393/2007- ), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales
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de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de
destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacién, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

En ningln caso podréan ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

No podrén ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion o computo, cuando
hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino los estudios que originaron la citada convalidacion o
computo, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Mélaga que se encuentren en pro-
ceso de extincidn serén resueltas de acuerdo con lo que establezca la correspondiente ¢tabla de adaptaciong incorporada ala
Memoriade Verificacion del titulo de destino.

wh =

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos universitarios
oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos
de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado ¢ Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para
la convalidacién de asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, se-
rén resueltas teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con
el plan de estudios del titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los moé-
dulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacién,
ylo el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha re-
solucién deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No seraposible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados y utilizados por €l solicitante
para el acceso d titulo de destino.

2. Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Inge-
niero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, podran ser objeto de recono-
cimiento y valoracion en igualdad de circunstancias que los créditos europeos alos que serefiere el art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

3. Enningln caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

4. No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en €l titulo de origen por convalidacion, adapta-
cién o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignatu-
ras o créditos que originaron dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros titulos universi-
tarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de asignaturas o cémputo de créditos
en titulos universitarios oficiales de Méaster Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los
médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalida-
cion, y/o el nimero de créditos que son objeto de cémputo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino. Dicha
resolucion debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. No podréa ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior a 15% de la cargalectivatotal del titulo de destino,
salvo en e supuesto aque serefiere el art. 6.4 del Real Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable €l régimen de
adaptacion previsto en laMemoriade Verificacion del citado titulo.

2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o créditos obteni-
dos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de asignaturas o computo de crédi-
tos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre
las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran
los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de conva-
lidacién, y/o el nUmero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencién de dicho titulo de destino.
Dicha resolucién debera tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Unicamente podrén ser objeto de reconocimiento |os estudios correspondientes a las siguientes titul aciones:
. Titulo Superior de MUsica 0 Danza (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Arte Dramético (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
. Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales.
- Titulo Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Titulo Superior de Artes Plasti cas (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
- Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacién profesional de grado superior).
- Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio
de grado superior).
. Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado superior)
2. Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.
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6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional

acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacién con las competencias inherentes al titulo de destino, e in-
dicando el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion del titulo de destino o, en su ca-
S0, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido de caracter practico permitiera su
convalidacion como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha resolucion debera tener en cuenta los siguientes
criterios:

a) No podré ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga lectiva total del titulo de
destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las "practicas en empre-
sas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de Malaga dentro del Programa de Cooperacion
Educativa, computandose un crédito por cada 25 horas de dichas préacticas realizadas siempre que se haya obtenido
un nivel satisfactorio en la evaluacion total realizada dentro de la empresa.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que puede obtenerse co-
mo resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional acreditada, no podra superar el resultado de
aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesio-
nal.

d) No podra incorporarse puntuacion a los créditos computados.¢,

Articulo 14. Constancia en el expediente académico.

1. Los estudios, actividades o experiencia laboral o profesional que sean objeto de reconocimiento se haran constar
en los respectivos expedientes académicos.

2. Cuando el reconocimiento suponga la convalidacion de moédulos, materias o asignaturas concretas del respectivo
plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Modulos/Ma-
terias/Asignaturas Convalidadasg,.

3. Cuando el reconocimiento suponga el cdmputo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad, éstos se
haran constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion ¢ Créditos Computadosg..

4. Tanto cada uno de los ¢ Modulos/Materias/Asignaturas convalidadas¢, como, en su caso, el conjunto de los ¢ cré-
ditos computados¢, se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente académico con las
calificaciones que, en su caso, determine la Comision de Reconocimientos en su respectivo informe, a la vista de las
calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No
obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion automatica la correspondiente ¢ tabla de reconocimientog,,
la determinacion de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comision, a la
vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada ¢ tablag.,.

TITULO IV

Disposiciones reguladoras de la transferencia de créditos

Articulo 15. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia en el expediente aca-
démico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga, correspondiente a un titulo de Graduado/a, de la totali-
dad de los créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de la correspondiente orde-
nacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, y que no han conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Articulo 16. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al
Sr. Decano/Director del respectivo Centro.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario, la acreditacion docu-
mental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por
traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 17. Constancia en el expediente académico.
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Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo
al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la
expedicién por las Universidades del Suplemento Europeo al Titulo.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera. Ensefianzas conjuntas.

En el supuesto de ensefianzas conjuntas conducentes a un Unico titulo oficial de Graduado o Master Universitario, a
las que se refiere el art. 3.4 del Real Decreto 1393/2007, resultara de aplicacion lo dispuesto en materia de reconoci-
mientos y transferencias en el convenio de colaboracion especifico suscrito entre las universidades implicadas.

Disposicion Adicional Segunda: Colaboracion para el reconocimiento de estudios en el ambito de la Educa-
cion Superior.

La aplicacion de los previsiones del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios
en el ambito de la Educacién Superior, se efectuaran conforme a lo que se establezca en los respectivos convenios
de colaboracion a que dicha norma se refiere.

Disposicion Adicional Tercera. Regulaciones especificas.

Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso en titulos
oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, se regula-
rén por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de ingreso.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de educacién su-
perior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condicio-
nes de homologacién y convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacion superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Los reconocimientos de créditos por la realizaciéon de estudios en el marco de programas o convenios de movilidad
nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aproba-
das por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.

Disposicion Adicional Cuarta. Referencias de género.

Todos los preceptos de esta norma que utilizan la forma del masculino genérico se entenderan aplicables a perso-
nas de ambos sexos

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Disposicion Transitoria. Régimen aplicable a estudios de Doctorado.

Durante el periodo de vigencia de los periodos de formacién correspondientes a Programas de Doctorado regulados
por el Real Decreto 1393/2007, los reconocimientos aplicables a efectos de la superacion de dichos periodos se rea-
lizaran conforme a las previsiones de las presentes normas relativas a los titulos de Master Universitario.
DISPOSICION DEROGATORIA

Disposicion Derogatoria.

Quedan derogadas las ¢ Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios
de Grado¢, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion celebrada el dia 31 de oc-
tubre de 2008.

Quedan derogadas las ¢ Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en estudios
de Master¢, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion celebrada el dia 30 de
marzo de 2009.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion Final Primera. Habilitacién para desarrollo normativo

La Secretaria General de la Universidad de Mélaga dictara las instrucciones de caracter procedimental para el efecti-

vo cumplimiento de las presentes normas.

Disposicion Final Segunda. Entrada en vigor.
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Las presentes normas entraran en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial de la Junta de An-
dalucia.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Para ninguno de los perfiles de acceso se fijan Complementos de Formacion.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Préacticas en Empresas

Reuniones con €l tutor académico

Proyectos

Elaboracion de memorias

Reuniones con € tutor

Examen final

Actividades expositivas (Leccién magistral, conferencias, exposiciones por parte del estudiante)

Actividades précticas en aula docente (resolucion de problemas)

Actividades préacticas en instal aciones especificas (précticas de laboratorio)

Actividades de Evaluacion

Actividades précticas (resolucion de problemas, realizacion de disefios, proyectos)

Estudio personal

Actividades de elaboracién de documentos (el aboracidn de memoriasy presentaciones)

Leccion magistral

Précticas en |aboratorio

Conferencias

Otras actividades presenciales (examen final)

Estudios de casos

Elaboracion de memorias

Otras actividades expositivas online (précticas tutorizadas)

Proyectos (realizacion de précticas evaluables)

Participacion en foros (Tutorias on-line)

Leccion magistral online (Videos de presentacién/iniciacion herramientas)

Resolucién de problemas (Estudio y resolucion de problemasy gercicios)

Elaboracion de informes (Documentacidn de las practicas)

53METODOL OGIAS DOCENTES

Las précticas en empresa son una formacion con orientacion empresarial. A cada estudiante se le asignara un tutor académico y un
tutor en la empresa donde realice las practicas. El tutor en la empresa sera responsable de las actividades que €l estudiante realice en
lamisma, y remitird un informe con una propuesta de calificacién a finalizar el periodo de précticas. El tutor académico realizara
un seguimiento del estudiante con objeto de garantizar que las précticas se correspondan con latemética prevista. Sera responsable
deindicar lacalificacion final del estudiante en esta asignatura.

El Trabajo Fin de Master es un trabajo personal del estudiante tutorizado por un profesor. Gran parte de la carga del mismo se
corresponde con un trabajo auténomo donde el estudiante debe aplicar conocimientos adquiridos alo largo del Master en un
proyecto de ingenieria con diversos grados de libertad. El tutor seguird el trabajo del estudiante en reuniones personales.

1. En primer lugar, se expondré |a base tedrica necesaria parala adquisicion de los conocimientos necesarios para comprender el
funcionamiento de las redes de acceso cableadas e inalambricas, paraluego centrarse en las principal es tecnol ogias de acceso radio
pararedes celulares. Mediante la aplicacion de estos conocimientos, el estudiante se formara en las competencias CE1 y CE10. La
comprensi6n adecuada de estas tecnol ogias contribuye a que el estudiante sea capaz de comprender sistemas complejosy describir
su funcionamiento (competencias CG1, CG2, CG3y CG5).

2. En primer lugar, se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de los conocimientos necesarios. Mediante la
aplicacion de estos conocimientos en las practicas de laasignatura, €l estudiante se formara en las competencias CE1, CE2, CES,
CE9, CE10y CE11. Lacomprensién adecuada de estas redes contribuye a que e estudiante sea capaz de comprender sistemas
complejosy describir, con € nivel adecuado paralaaudiencia, su funcionamiento (competencias CG1, CG2, CG3y CG5).
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3. El método docente utilizado en €l aula esla clase magistral basada en diapositivas, alternada con sesiones de resolucion de
problemasy andlisis de casos reales. Al mismo tiempo, se desarrollan sesiones préacticas de laboratorio, en las que €l alumno realiza
experimentos con un ordenador personal con las aplicaciones necesarias. La ensefianza se completa con tutorias presencialesy
virtuales, y material complementario suministrado através de la plataforma Campus Virtual delaUMA.

4. En |as sesiones presencial es se expondra |a base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en la materia mediante el
aprendizaje auténomo y realizar los trabajos propuestos. Cada una de |l as actividades préacticas arealizar sera presentada en el aula.
Se realizard un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante e semestre se pondran a disposicion del estudiante
horas de tutoria presencial y online, que podrd utilizar segiin su conveniencia.

5. En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que €l alumno pueda profundizar en la materia mediante el
aprendizaje autdbnomo y realizar los trabajos propuestos. Cada una de | as actividades préacticas arealizar sera presentadaen € aula.
Se realizard un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion del estudiante
horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar seglin su conveniencia. La asignatura tiene una componente practica muy
importante, que se cubrira con equipamiento especifico de laboratorio y con entornos software de virtualizacion que permiten la
realizacion de préacticas a convenienciadel estudiante.

7. Se expondran las bases tedricas necesarias para la adquisicion de las competencias que permitan disefiar e implementar cada
unade las distintas partes que componen |os programas de comunicaciones de altas prestaciones. Tras cada blogque temético, se
realizaran actividades practicas con objeto de aplicar |os conocimientos adquiridos.

8. El método docente utilizado en el aula es la clase magistral basada en diapositivas, alternada con sesiones de problemasy andlisis
de casos reales. Al mismo tiempo, se desarrollan sesiones précticas de laboratorio, en las que el alumno realiza experimentos sobre
situaciones reales con un ordenador personal con las aplicaciones necesarias. La ensefianza se completa con tutorias presencialesy
virtuales, y material complementario suministrado através de la plataforma Campus Virtua delaUMA

9. En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en la materia mediante el
aprendizaje autnomo y readlizar los trabajos propuestos. Cada una de |as actividades practicas arealizar sera presentada en €l aula.
Se realizard un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion del estudiante
horas de tutoria pre+sencia y online, que podra utilizar segiin su conveniencia.

10. En las sesiones presencial es se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda adquirir la capacidad para evaluar
y seleccionar tecnologias y model os disefio y desarrollo de servicios y aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion

y dispositivos maviles, asi como profundizar en la materia mediante €l aprendizaje auténomo y realizar | os trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas arealizar seré presentada en el aula. Tras cada bloque temético tedrico, se realizaran, también
presencialmente, actividades précticas que apliquen los conocimientos adquiridos. El objetivo de estas préacticas sera adquirir la
capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren | as tecnol ogias mas recientes, considerando de .... continua en PDF

11. En las sesiones presenciales se expondra |a base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en la materia mediante
el aprendizaje auténomo y realizar los trabajos propuestos. Cada una de las actividades practicas arealizar seré presentada en el
aula. Serealizard un seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion del
estudiante horas de tutoria presencia y online, que podra utilizar segiin su conveniencia.

12. En las pocas sesiones presenciales que se incluyen se expondra la base tedrica necesaria para que €l alumno puedarealizar los
trabaj os propuestos. Cada una de las actividades practicas arealizar seré presentadaen el aulay seirarealizando un seguimiento del
estudiante alo largo de todo €l semestre en €l propio laboratorio y através del Campus Virtual.

13. En las sesiones presenciales, por una parte se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en

la materia mediante el aprendizaje autbnomo y realizar |os trabajos propuestos. En otras sesiones se realizan practicas 0 casos

de estudio que necesitan de la participacion activay directa de los alumnos en discusiones presenciales. El trabajo no presencia

se basard en el estudio individual de ciertostemasy en laresolucion de problemas, gerciciosy proyectos relacionados con los
mismos. El alumno debera realizar semanal mente cuestionarios sobre [os temas propuestos asi como entregar diversos problemasy
gercicios resueltos, todo ello mediante las herramientas que ofrece e campus virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion
del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar segiin su conveniencia.

14. Durante | as sesiones presenciales el profesor presentard |os fundamentos tedricos de la materia de Seguridad que,
posteriormente, permitirén al alumno tanto avanzar de forma auténoma en el aprendizaje de otros conceptos tedricos mas avanzados
como abordar las précticas correspondientes a las distintas partes del temario. De entre | as actividades précticas, algunas seran
presentadas en €l aula, mientras que de otras se entregaran, a través del Campus Virtual, memorias que muestren el progreso
escalonado del alumno através de las diferentes partes de la materia. La asignatura tiene una componente précticarelevante parala
cual el alumno utilizara el equipamiento y el entorno de red de los laboratorios proporcionados por €l Departamento y la Escuela.
Ademas, se proporcionaran al alumno maquinas virtual es especificamente configuradas para la realizacién de parte de las practicas
de forma auténoma fuera del horario de uso oficial de los laboratorios.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito fina

Trabajos individuales
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Evaluacién continua (asistencia a seminarios y conferencias, asistenciay participacion en clase, entrega de problemas, asistenciay
realizacion de préacticas de laboratorio, redaccion, entregay presentacion de trabajos, memorias e informes técnicos)

Trabajos individuales y/o grupales

Examen tedrico-practico final

Practicasy trabajos individuales

Evaluacion tutor empresa

Evaluacion tutor académico

Examen Oral

5.5 NIVEL 1: Redesde Telecomunicacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologias de Acceso Radio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las ventajas e inconvenientes de cada uno de los medios de transmisién y métodos de modulacién, duplexacién y acceso mdltiple utilizados
habitualmente en las tecnologias de redes de acceso.

- Conocer las diferentes tecnologias de capa fisica y MAC utilizadas en las redes méviles de nueva generacién, y sus efectos en la calidad de la sefial

recibida.

- Ser capaz de disefiar sistemas de comunicaciones méviles con unas prestaciones determinadas de capacidad, cobertura y calidad del enlace.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura describe las distintas tecnologias empleadas en las redes de acceso radio, con especial énfasis en los sistemas de comunicaciones mé-
viles celulares. Los contenidos de la asignatura podran variar en funcion de la evolucion tecnolégica, con el objetivo de ofrecer un mayor valor para el

estudiante en su actividad profesional. La descripcién se realiza para el estado del arte actual.

En primer lugar, se explican los conceptos genéricos de transmisién y multiplexacién usados en las redes de acceso, tanto cableadas como inalambri-
cas. A continuacion, se describen las diferentes tecnologias de acceso radio inalambricas empleadas en los sistemas de comunicaciones moéviles ac-

tuales.
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Posteriormente, se presentan los aspectos caracteristicos basicos de la operacién de las redes mas actuales, como LTE y LTE-Advanced. Esta des-
cripcién incluye las principales tecnologias empleadas en la interfaz radio, abarcando los aspectos fundamentales desde un punto de vista de las ca-
pas fisica (modulacién, multiplexacion, adaptacion al enlace, codificacion, técnicas multiportadora -OFDM- y multiantena -MIMO-, etc.) y de la capa de
acceso al medio (asignacion de recursos radio, gestion y cancelacion de interferencias, etc.).

Finalmente, se analizaran las tecnologias para 5G, tales como la utilizacién de MIMO masivo, comunicaciones en ondas milimétricas, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no el mismo.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas telemdticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso a las redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado telefénico, sistemas de comunicaciones
movilesy redes de arealocal.

CE2 - Capacidad para disefiar sistemas que integren las diversas tecnologias de acceso con las redes épticas de transporte masivo de
informacion

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y
gestionar € tréfico asociado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades expositivas (Leccion 20 100
magistral, conferencias, exposiciones por
parte del estudiante)

Actividades précticas en aula docente 5 100

(resolucion de problemas)

Actividades practicas en instalaciones 10 100

especificas (practicas de laboratorio)

Actividades de Evaluacion 25 100
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Actividades précticas (resolucién de 40 0
problemas, realizacion de disefios,
proyectos)

Estudio personal 40

Actividades de elaboracion de 75
documentos (elaboracién de memoriasy
presentaciones)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

1. En primer lugar, se expondré la base tedrica necesaria para la adquisicidn de los conocimientos necesarios para comprender €l
funcionamiento de las redes de acceso cableadas e inaldmbricas, paraluego centrarse en las principal es tecnologias de acceso radio
para redes celulares. Mediante la aplicacion de estos conocimientos, el estudiante se formara en las competencias CE1y CE10. La
comprension adecuada de estas tecnologias contribuye a que el estudiante sea capaz de comprender sistemas complejosy describir
su funcionamiento (competencias CG1, CG2, CG3y CG5).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito fina 30.0 70.0
Evaluacion continua (asistenciaa 30.0 70.0

seminariosy conferencias, asistencia

y participacion en clase, entregade
problemas, asistenciay realizacién de
précticas de laboratorio, redaccidn, entrega
y presentacion de trabajos, memorias e
informes técnicos)

NIVEL 2: Arquitecturas de Redes M dviles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer el camino convergente entre las redes fijas y méviles en cuanto atecnologias en €l nucleo de lared.

. Distinguir entre las sucesivas generaciones de sistemas de comunicaciones méviles (2G, 3G, 4G) en cuanto alas caracteristicas de los servicios que ofrecen y a
las técnicas que utilizan.

. Conocer |os elementos que componen una red de comunicaciones méviles de Gltima generacion y de su funcionalidad.

. Adaquirir habilidades para disefiar protocolos de acceso y de transporte que son parte de una red de comunicaciones moéviles.

. Conocer los mecanismos y la problemética asociada a lainterconexion de redes heterogéness (fijas-moviles, circuitos-paguetes, entre operadores, etc.) asi como
|os métodos para llevarla a cabo.
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Conocer |os servicios que se prestan sobre lared mévil y lasimplicaciones que tiene el uso de un acceso inadmbrico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta asignatura esté enfocada a la explicacion de un sistema de comunicaciones mdviles de Gltima generacion y su convergencia con las redes fijas,
tanto telefénica como de datos. Los contenidos de la asignatura podrén variar en funcién de la evolucién tecnoldgica, con el objetivo de ofrecer un ma-
yor valor para el estudiante en su actividad profesional. La descripcion se realiza para el estado del arte actual.

En primer lugar, se describe como se implementa el ntcleo de la red de datos mediante redes Opticas de transporte masivo de informacion y el uso de
las redes de area local como red de acceso a ella. Ademas, se describe la red de nueva generacién que viene a sustituir a la red telefénica clasica em-
pleando este mismo nucleo de la red. Se presenta también el uso de la red telefénica como red de acceso.

La asignatura se centra entonces en las redes moviles. Se describen la arquitectura del sistema de las redes méviles de datos poniendo el foco en la
Gltima generacién de red moévil (4G) y destacando las diferencias con generaciones previas (2G y 3G). Se continda con una explicacién detallada de
cada uno de los elementos de la red movil, tanto de su seccion de acceso como del nicleo. Para cada segmento se describen los protocolos de sefia-
lizacién y de transmisién de datos. En el caso de la red de acceso esto corresponde a la explicacion de los niveles de capa fisica, de enlace y de con-
trol de recursos. Para el nlcleo de la red, se estudian protocolos de transporte como SCTP y se atendera a las peculiaridades que la transmisién sobre
la red movil produce en los protocolos clasicos como TCP. La interconexién de la red de acceso radio con el ntcleo de la red (backhaul) y nuevas ar-
quitecturas en la propia red de acceso (fronthaul) seran también de interés.

Se especifican los mecanismos de interconexion entre redes celulares, con otras redes inaldmbricas o con redes fijas. Se describen, con una visién ex-
tremo a extremo, algunos de los servicios orientados a estas redes, como puede ser el servicio MBMS. Finalmente, se presenta como se aplican los
conceptos generales de gestién y seguridad sobre este sistema movil.

Para concluir, la asignatura da una perspectiva de la siguiente generacioén de comunicaciones moéviles (5G) y como se integraran en ella las generacio-
nes anteriores.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades préacticas enfocadas al anélisis y el disefio de entidades del sistema mévil estudiado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y para la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no el mismo.

CGS5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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movilesy redes de arealocal.

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas teleméticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso a las redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado telefénico, sistemas de comunicaciones

informacion

CE2 - Capacidad para disefiar sistemas que integren las diversas tecnol ogias de acceso con las redes dpticas de transporte masivo de

CES8 - Capacidad paraevaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para el disefio y desarrollo
de serviciosy aplicaciones avanzadas para I nternet de nueva generacion y dispositivos méviles.

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnologias mas recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos

gestionar € tr&fico asociado.

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y

CEL11 - Capacidad para disefiar, implantar y administrar redes, sistemasy servicios multimedia, resolviendo laintegracion,
convergenciay multidifusion de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminal es heterogéneos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 355 0

Leccion magistral 18 100

Précticas en laboratorio 15 100

Conferencias 2 100

Otras actividades presenciales (examen 25 100

final)

Estudios de casos 42

Elaboracion de memorias 10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

2. En primer lugar, se expondré |la base tedrica necesaria para la adquisicion de los conocimientos necesarios. Mediante la
aplicacion de estos conocimientos en las practicas de la asignatura, €l estudiante se formara en las competencias CE1, CE2, CES,
CE9, CE10y CE11. Lacomprensién adecuada de estas redes contribuye a que e estudiante sea capaz de comprender sistemas
complejosy describir, con € nivel adecuado paralaaudiencia, su funcionamiento (competencias CG1, CG2, CG3y CG5).

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito fina

30.0

70.0

Trabgjos individuales

30.0

70.0

NIVEL 2: Planificacion y Optimizacion de Redes Celulares

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y saber utilizar |os model os de movilidad, tréfico y propagacion empleados en € disefio de redes de comunicaciones moviles.

Ser capaz de dimensionar, disefiar y establecer laconfiguracién inicia de pardmetros de redes de comunicaciones mdviles de distintas tecnologias en diferentes
escenarios de despliegue.

Ser capaz de diagnosticar problemas de funcionamiento en redes celulares operativas a partir de medidas de indicadores de rendimiento.

Ser capaz de mejorar el rendimiento de unared celular operativa mediante el ajuste de sus pardametros de funcionamiento.

55.1.3 CONTENIDOS

En la asignatura se describen los procesos de planificacién y optimizacion de parametros de una red de acceso mévil. Ambos procesos se particulari-
zan para las diferentes tecnologias de acceso radio existentes en la actualidad.

En un primer bloque de la asignatura, se aborda la planificacion de redes celulares. Para ello, se revisan las herramientas basicas empleadas en la
planificacion celular (p.ej., sistemas de informacion geografica, antenas, modelos de propagacion, ¢,). Posteriormente, se presentan las distintas fases
de la planificacién celular. Se describe el método de balance del enlace empleado en cada tecnologia para el dimensionado de la red. Se describe el
método de seleccion de emplazamientos en la planificacion de cobertura y capacidad de cada tecnologia. Se definen los criterios para seleccionar la
configuracion inicial de los parametros fisicos y légicos de la red (p.ej., lista de adyacencias, plan de frecuencias, orientacién de antenas, parametros
de gestién de recursos radio, ¢,). Por Ultimo, se describen los métodos de replanificacién basados en medidas recopiladas de la red (p.ej., calibracion
de modelos de propagacion, prediccién de trafico, ¢,).

En un segundo bloque de la asignatura, se aborda la optimizacién de pardmetros en redes celulares. Para ello, se estudian los casos de ajuste de pa-
rdmetros mas relevantes en las redes celulares actuales. Entre los casos descritos, se encuentran la optimizacion de capacidad y cobertura mediante
la reorientacién de antenas y el control de potencia, la optimizacién de la movilidad, el balance de carga y el ahorro energético. Para cada caso, se re-
visan los criterios de ajuste, las cifras de mérito y los algoritmos que guian el proceso de ajuste en cada tecnologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no el mismo.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas telemdticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso a las redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado tel ef énico, sistemas de comuni caciones
movilesy redes de &realocal.

CE3 - Capacidad para elaborar pliegos técnicos para el disefio e instalacion de redes de ordenadores y otros dispositivos, incluyendo
e dimensionado, la eleccion de tecnologias de los elementos activos, y |os aspectos relativos ala seguridad de redes 'y servicios

CE4 - Capacidad para supervisar la configuracion, operacion y gestion de los parametros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y
diagndstico de problemas

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y
gestionar € tréfico asociado.

CEL11 - Capacidad para disefiar, implantar y administrar redes, sistemasy servicios multimedia, resolviendo laintegracion,
convergenciay multidifusion de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminal es heterogéneos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades expositivas (Leccién 18 100
magistral, conferencias, exposiciones por

parte del estudiante)

Actividades préacticas en aula docente 8 100
(resolucién de problemas)

Actividades précticas en instalaciones 9 100
especificas (précticas de laboratorio)

Actividades de Evaluacion 25 100
Actividades précticas (resolucién de 40 0
problemas, realizacion de disefios,

proyectos)

Estudio personal 40

Actividades de elaboracion de 75

documentos (elaboracion de memoriasy

presentaciones)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

3. El méodo docente utilizado en el aula es la clase magistral basada en diapositivas, alternada con sesiones de resolucion de
problemasy andlisis de casos reales. Al mismo tiempo, se desarrollan sesiones précticas de laboratorio, en las que e alumno realiza
experimentos con un ordenador personal con las aplicaciones necesarias. La ensefianza se completa con tutorias presencialesy
virtuales, y material complementario suministrado através de la plataforma Campus Virtual de laUMA.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito fina 30.0 70.0
Evaluacion continua (asistenciaa 30.0 70.0

seminariosy conferencias, asistencia

y participacion en clase, entregade
problemas, asistenciay realizacién de
précticas de laboratorio, redaccién, entrega
y presentacion de trabajos, memorias e
informes técnicos)

5.5 NIVEL 1: Virtualizacion y Redes Definidas por Software

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologias Avanzadas de Desarrollo Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer y utilizar las principales caracteristicas de un lenguaje orientado a objetos como Java.

. Ser capaz deidentificar los problemas de comunicacién y sincronizacion de sistemas concurrentes tanto en entornos de memoria compartida, de memoria distri-
buiday virtualizados.

. Ser capaz de aplicar las primitivas y algoritmos adecuados que aseguren la ejecucion correcta respecto alos requisitos de comunicacion y sincronizacion de sis-
temas concurrentes.

. Ser capaz de desarrollar proyectos de programacion de complejidad media a partir de una especificacion de los mismos.

. Ser capaz de utilizar herramientas de testing y validacion de software concurrente

55.1.3 CONTENIDOS

La asignatura se divide en tres bloques. En el primero, se estudian las principales caracteristicas de un lenguaje orientado a objetos como son la he-
rencia, polimorfismo, genericidad y abstraccion.

En el segundo blogue, se estudia la extensién del lenguaje orientado a objetos para que soporte concurrencia. En este sentido, se estudia cémo se in-
tegra en el lenguaje la nocién de proceso, y las principales primitivas que resuelven los problemas de sincronizacién en sistemas concurrentes como
la exclusion mutua y las condiciones de sincronizacion tanto en sistemas de memoria compartida como en sistemas de memoria distribuida, haciendo
hincapié en algoritmos existentes que resuelven los problemas de sincronizacién en sistemas virtualizados que hacen uso de la nube.

Finalmente, en el tercer bloque se presentan herramientas de testing/validacion que permiten comprobar que el software concurrente complejo satisfa-
ce ciertas garantias de correccion.

A lo largo de la asignatura se realizan gran cantidad de actividades practicas tanto tutorizadas como individuales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no €l mismo.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad para conocer y seleccionar 1os lenguajes adecuados para el disefio, implantacion, andlisisy prueba de
protocolos, y en particular los lenguajes de modelado promovidos por organismos de normalizacion en €l area de las redes de
telecomunicacion.

CEG6 - Capacidad paraemplear |as técnicas de disefio de de sistemas concurrentes complejos y componentes software para
protocol 0s 0 servicios que requieren mecani smos avanzados de comunicacion y sincronizacion, y para analizar la calidad del
servicio proporcionado por un sistema software concurrente.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 40 0
Leccién magistral 17 100
Précticas en laboratorio 16 100
Conferencias 2 100
Otras actividades presenciales (examen 25 100
final)

Elaboracion de memorias 15 0
Otras actividades expositivas online 85 0
(précticas tutorizadas)

Proyectos (realizacion de practicas 20 0
evaluables)

Participacién en foros (Tutoriason-line) |4 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

4. En |las sesiones presencial es se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en la materiamediante el
aprendizaje autonomo y realizar |os trabajos propuestos. Cada una de | as actividades précticas arealizar sera presentadaen €l aula.
Serealizard un seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se pondrén a disposicion del estudiante
horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar segiin su conveniencia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito fina

30.0

70.0

Trabgjos individuales

30.0

70.0

NIVEL 2: Redes M dviles Definidas por Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

oNFV

- Ser capaz de interpretar normas relativas ala arquitectura de redes y servicios, asi como las notaciones para la descripcion de entidades de protocolos y mensa

es.

. JSer capaz de disefiar la arquitectura e implantar servicios que hacen uso de la funcionalidad del nucleo dered LTE (EPC)

. Ser capaz de disefiar y programar aplicaciones de red sobre controladores para Redes Definidas por Software (SDN).

. Conocer los fundamentos de la tecnologia de Virtualizacion de Funciones de Red (NFV) y las soluciones software actuales que permiten su implantacion.

. Ser capar de disefiar y gjecutar pruebas para garantizar el correcto funcionamiento y calidad de servicio en soluciones que integren tecnologias de EPC, SDN y/

55.1.3 CONTENIDOS

5G.

La asignatura aborda el papel del software en las redes 5G, que se caracterizan por su flexibilidad gracias a interfaces abiertos a terceras partes.

Como contenido previo se introducen los requisitos, casos de uso y novedades en curso en las redes 5G.

El mayor peso se destina a estudiar la capacidad de definir el comportamiento de la red por software en tres escenarios complementarios: los interfa-
ces estandar en el ntcleo de red, el despliegue de soluciones SDN en el conjunto de la red mévil y la virtualizacién de funciones de red (NFV). Como
casos de uso de estas tecnologias se introducen soluciones especificas como Mobile Edge Computing (MEC) o nucleos de red dedicados.

Como contenido instrumental se contempla el estudio de las notaciones que se emplean para describir los protocolos, como los lenguajes de la ITU, y
los mecanismos para realizar pruebas en entorno de laboratorio con el fin de evaluar el rendimiento de las nuevas tecnologias software en las redes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y para la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

conocimientosy juicios.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complegjidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a plblicos

especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o ho e mismo.

CGS5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
gue permitan evaluar soluciones diferentes de un problema
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad para conocer y seleccionar 1os lenguajes adecuados para el disefio, implantacion, andlisisy prueba de
protocolos, y en particular los lenguajes de modelado promovidos por organismos de normalizacion en €l area de las redes de
telecomunicacion.

CEY - Capacidad para elaborar soluciones novedosas en base a métodos avanzados de encaminamiento y conmutacidn en redes de
telecomunicacidn, con especial énfasis en las redes autoorganizadas

CE11 - Capacidad paradisefiar, implantar y administrar redes, sistemas'y servicios multimedia, resolviendo laintegracién,
convergenciay multidifusién de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminales heterogéneos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 40 0
Leccion magistral 17 100
Précticas en laboratorio 16 100
Conferencias 2 100
Otras actividades presenciales (examen 25 100
final)

Estudios de casos 20 0
Elaboracion de memorias 15

Otras actividades expositivas online 85

(préacticas tutorizadas)

Participacién en foros (Tutoriason-line) |4 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

5. En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en la materia mediante el
aprendizaje autnomo y redlizar los trabajos propuestos. Cada una de las actividades practicas arealizar sera presentada en €l aula.
Se realizard un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a disposicién del estudiante
horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar seguin su conveniencia. La asignatura tiene una componente préctica muy
importante, que se cubrir& con equipamiento especifico de laboratorio y con entornos software de virtualizacion que permiten la
realizacion de précticas a conveniencia del estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito fina 30.0 70.0
Trabgjos individuales 30.0 70.0

NIVEL 2: Disefioy Virtualizacion de Redesy Servicios

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Ser capaz de disefiar y configurar redes tradicionales

. Ser capaz de disefiar instalaciones virtualizadas de redes

. Ser capar de disefiar, configurar y administrar servicios virtualizados de escritorio remoto y aplicaciones.
. Ser capaz de disefiar y configurar servicios virtualizados de almacenamiento.

. Ser capaz de disefiar y administrar servicios de una Centro de Proceso de Datos.

. Ser capaz de interpretar normas relativas al paradigma de computacién en la nube.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura se basa en el estudio de las redes tradicionales y su evolucién a los sistemas de red virtualizados.

Los servicios actualmente se ofrecen en infraestructuras virtualizadas son los escritorios remotos, almacenamiento, computacion y aplicaciones. El ob-
jetivo de la asignatura es el disefio y configuracién de estos servicios en centros de procesos de datos virtualizados usando a la vez los servicios de
red por software (SDN) y la virtualizacién de las funciones de red (NFV).

Se realizara la configuracion de infraestructuras virtualizadas de los servicios méas utilizados en los centros de procesos de datos y la computacién en
la nube, asi como la configuracién de nubes hibridas.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucién tecnolégica, con el objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su
actividad profesional. La descripcion se realiza para el estado del arte actual.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no el mismo.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Capacidad para elaborar pliegos técnicos para €l disefio e instalacion de redes de ordenadores y otros dispositivos, incluyendo
el dimensionado, |a eleccién de tecnologias de los elementos activos, y |0s aspectos relativos a la seguridad de redes y servicios

CE4 - Capacidad para supervisar la configuracion, operacion y gestion de los pardmetros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y
diagnostico de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 40 0
Leccion magistral 17 100
Précticas en laboratorio 16 100
Conferencias 2 100
Otras actividades presenciales (examen 25 100
final)

Estudios de casos 20

Elaboracion de memorias 15

Otras actividades expositivas online 85

(précticas tutorizadas)

Participacion en foros (Tutoriason-line) |4 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

5. En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que €l alumno pueda profundizar en la materia mediante el
aprendizaje autdbnomo y realizar los trabajos propuestos. Cada una de | as actividades préacticas arealizar sera presentadaen €l aula.
Se realizard un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion del estudiante
horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar seglin su conveniencia. La asignatura tiene una componente practica muy
importante, que se cubrird con equipamiento especifico de laboratorio y con entornos software de virtualizacion que permiten la
realizacion de précticas a convenienciadel estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito fina 30.0 70.0
Trabgjos individuales 30.0 70.0

5.5 NIVEL 1: Tecnologias de Optimizacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Software de Comunicaciones Empotrado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para disefiar sistemas de comunicaciones para sistemas empotrados y multiplataforma

- Capacidad para utilizar técnicas de ingenieria del software en el disefio y la implementacién de software de comunicaciones

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura presenta los mecanismos mas adecuados para el disefio de software de comunicaciones robusto, escalable y de altas prestaciones. Pa-
ra ello, se abordan técnicas de Ingenieria del Software con las que disefiar e implementar servicios en C++ para equipos de telecomunicacion y aplica-
ciones de red. Durante el curso se hara especial hincapié en el uso de marcos de trabajo para comunicaciones (empleados en la industria) a través de
préacticas de laboratorio, donde el estudiante elaborara aplicaciones distribuidas y estrategias de servicio eficientes de forma incremental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Capacidad para emplear |as técnicas de disefio de de sistemas concurrentes complejos y componentes software para
protocol 0s 0 servicios que requieren mecani smos avanzados de comunicacion y sincronizacion, y paraandlizar lacalidad del
Servicio proporcionado por un sistema software concurrente.

CES8 - Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para €l disefio y desarrollo
de serviciosy aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y dispositivos moviles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 40 0
Leccién magistral 15 100
Précticas en laboratorio 14 100
Conferencias 2 100
Otras actividades presenciales (examen 25 100
final)
Estudios de casos 30
Elaboracion de memorias 9
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

7. Se expondréan las bases tedricas necesarias parala adquisicion de las competencias que permitan disefiar e implementar cada
una de las distintas partes que componen |os programas de comunicaciones de altas prestaciones. Tras cada bloque temético, se

realizarén actividades précticas con objeto de aplicar 1os conocimientos adquiridos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito final 30.0 70.0
Trabgjos individuales 30.0 70.0
NIVEL 2: Ingenieria del Software

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos deben haber asimilado qué es y para qué sirve la Ingenieria del Software, qué distintos modelos de procesos software se pueden aplicar,
c6mo modelar sistemas software con UML, las principales arquitecturas software y patrones de disefio que existen y como utilizar pruebas de software

para mejorar la calidad de éste.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En primer lugar se abordaran los aspectos generales de la especificacion, andlisis y disefio de un sistema software. Se presentaran los modelos de
procesos del software mas extendidos y se describirdn en detalle las actividades comunes a todos ellos haciendo especial hincapié en los relaciona-
dos con la ingenieria de requisitos y el disefio del software orientado a objetos.

Un parte importante de la asignatura se centra en el lenguaje unificado de modelado (UML) que permite realizar el andlisis y el disefio detallado de un

sistema software, este lenguaje se usara para realizar un proyecto software en sus fases iniciales.

Por dltimo, se veran conceptos y principios de disefios software asi como herramientas y técnicas de pruebas software que ayuden a obtener produc-

tos software de calidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad para conocer y seleccionar 10s lenguajes adecuados para el disefio, implantacion, andlisisy prueba de
protocolos, y en particular |os lenguajes de modelado promovidos por organismos de normalizacion en €l area de las redes de
telecomunicacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades expositivas (Leccion 18 100
magistral, conferencias, exposiciones por

parte del estudiante)

Actividades préacticas en aula docente 8 100
(resolucién de problemas)

Actividades préacticas en instalaciones 6 100
especificas (précticas de laboratorio)

Actividades de Evaluacion 2 100
Actividades précticas (resolucion de 30 0
problemas, realizacion de disefios,

proyectos)

Estudio personal 40

Actividades de elaboracion de 85

documentos (elaboracion de memoriasy

presentaciones)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

8. El método docente utilizado en el aula es la clase magistral basada en diapositivas, alternada con sesiones de problemasy andlisis
de casos reales. Al mismo tiempo, se desarrollan sesiones préacticas de laboratorio, en las que el alumno realiza experimentos sobre
situaciones reales con un ordenador personal con las aplicaciones necesarias. La ensefianza se completa con tutorias presencialesy
virtuales, y material complementario suministrado através de la plataforma Campus Virtua delaUMA

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito final 30.0 70.0
Evaluacion continua (asistenciaa 30.0 70.0

seminariosy conferencias, asistencia

y participacion en clase, entrega de
problemas, asistenciay realizacion de
précticas de laboratorio, redaccion, entrega
y presentacion de trabajos, memorias e
informes técnicos)

5.5 NIVEL 1: Servicios

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Servicios Multimedia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
45

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber analizar los protocolos utilizados para el intercambio de informacién multimedia, asi como para el establecimiento y control de sesiones multi-
media.

- Saber monitorizar, modelar y gestionar el trafico generado por aplicaciones multimedia.

- Saber disefiar, implantar, configurar y evaluar servicios multimedia, tanto en redes fijas como méviles.

- Saber diagnosticar y resolver problemas relativos a protocolos multimedia mediante herramientas especificas tales como analizadores de redes.

ser capaz de disefiar aplicaciones multimedia avanzadas, asi como saber evaluar el rendimiento y la calidad de servicio ofrecido por las mismas.

55.1.3 CONTENIDOS

En esta asignatura se ofrece una descripciéon avanzada de distintos servicios multimedia que estan, o lo estaran en breve, implantados. Se describe
tanto la arquitectura de red que permite soportar dichos servicios, los protocolos involucrados en su operacién, asi como los estandares existentes pa-
ra cada tipo de aplicacion. Los protocolos y aplicaciones bajo estudio iran siendo actualizados en funcién de la evolucion tecnolégica, con el objetivo
de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional.

En primer lugar, se profundiza en la familia de protocolos IP multimedia (RTP, RTCP, RTSP, SIP, SDP, etc.), asi como las principales caracteristicas
del trafico generado por las aplicaciones multimedia. También se describen infraestructuras especificas para el soporte de servicios multimedia sobre
redes moviles, como el IMS.

En cuanto a los servicios multimedia bajo analisis, la asignatura se centrara en servicios novedosos, principalmente asociados a las redes moéviles, co-
mo por ejemplo: voz sobre LTE (VoLTE), streaming adaptativo (DASH) o Periscope.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades practicas de disefio y configuracién de sistemas multimedia en tiempo real, asi como de monitoriza-
cion y andlisis del trafico multimedia. Ademas, se evaluara la calidad de servicio de algunas aplicaciones con herramientas especificas para ello.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnol ogias més recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos
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CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y
gestionar € tréfico asociado.

CE11 - Capacidad para disefiar, implantar y administrar redes, sistemas y servicios multimedia, resolviendo laintegracion,
convergenciay multidifusion de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminales heterogéneos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 30.5 0

L eccién magistral 15 100

Précticas en laboratorio 15 100

Conferencias 2 100

Otras actividades presenciales (examen 2 100

final)

Estudios de casos 38

Elaboracion de memorias 10

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

9. En las sesiones presencial es se expondra la base tedrica necesaria para que € alumno pueda profundizar en la materia mediante €l
aprendizaje auténomo y realizar los trabajos propuestos. Cada una de las actividades précticas arealizar sera presentada en el aula.
Se realizara un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante € semestre se pondran a disposicion del estudiante
horas de tutoria pre+sencial y online, que podra utilizar segin su conveniencia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito fina

30.0

70.0

Trabgjos individuales

30.0

70.0

NIVEL 2: Aplicacionesy Servicios Telematicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta asignatura es describir las diferentes aplicaciones y servicios telematicos basados en HTTP en el contexto de Internet. En esta asig-
natura se obtendran los siguientes resultados de aprendizaje, llegado el estudiante a ser capaz de:

- Ser capaz de conocer los fundamentos del funcionamiento de las aplicaciones Web en Internet

- Ser capaz de comprender cémo funcionan los protocolos y los servicios basados en HTTP en Internet en diferentes dispositivos.

-Ser capaz de entender como se realiza la transmision de informacién y su estructuraciéon en diversas aplicaciones dinamicas Web.

-Ser capaz de conocer estandares y protocolos utilizados en el desarrollo de servicios entregados a través de Internet (OTT) y redes P2P.
-Ser capaz de conocer estandares y protocolos utilizados en el desarrollo de servicios de Servicios Push en Internet.

-Ser capaz de disefiar y programar aplicaciones distribuidas mediante WebSockets y tecnologias web que den soporte a servicios OTT y servicios
Push.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En primer lugar se conoceran los estandares y protocolos de la Web, haciendo especial énfasis en aplicaciones y servicios Web méas avanzadas. Se
presentaran a nivel teérico, tanto protocolos para la Web estandar considerados clasicos como servicios y protocolos de Internet de reciente aparicion
y uso extendido en la Web. Se veran diferentes casos practicos en los que se utilizan soluciones OTT, mejorando la calidad de los servicios ofrecidos
sin necesidad de una infraestructura especifica a usuarios en diferentes tipos de dispositivos y redes publicas.

El segundo bloque de la asignatura describe los principales mecanismos de comunicacién asincrona de las aplicaciones Web. Se veran tecnologias
avanzadas para el desarrollo de soluciones Web dindmica con interpretacién en el cliente y con interpretacién en el servidor

Se explican los WebSocket como mecanismo que permite realizar la comunicacion entre clientes y servidores Web. A continuacion, se realizaran acti-
vidades préacticas de desarrollo de aplicaciones sobre Internet y WebSocket.

El tercer blogue de la asignatura describe los servicios avanzados y emergentes en Internet, los servidios Over The Top y los servicios Push. Se expli-
can las aplicaciones, servicios y arquitecturas de los principales proveedores de contenido OTT. A continuacion, se realizan actividades practicas de
desarrollo de aplicaciones Web basicas utilizando las tecnologias anteriormente referidas.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucién tecnolégica, con el objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su
actividad profesional. La descripcion se ha realizado para el estado del arte actual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para €l disefio y desarrollo
de serviciosy aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y dispositivos moviles.

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnologias mas recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 35 0

Leccién magistral 15 100

Précticas en laboratorio 14 100

Conferencias 2 100

Otras actividades presenciales (examen 25 100

final)

Estudios de casos 38 0
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Elaboracion de memorias

10

Otras actividades expositivas online
(précticas tutorizadas)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

10. En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda adquirir la capacidad para evaluar
y seleccionar tecnologias y model os disefio y desarrollo de servicios y aplicaciones avanzadas para | nternet de nueva generacion

y dispositivos moviles, asi como profundizar en la materia mediante el aprendizaje auténomo y realizar 10s trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas arealizar seré presentada en el aula. Tras cada bloque tematico tedrico, se realizaran, también
presencialmente, actividades préacticas que apliguen los conocimientos adquiridos. El objetivo de estas practicas sera adquirir la
capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnol ogias més recientes, considerando de .... continuaen PDF

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito fina 30.0 70.0
Trabajos individuales 30.0 70.0
55NIVEL 1: Comunicaciones | nalambricas

5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Redes|nalambricas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ligente, salud y seguridad).

. Ser capaz de disefiar redes inaldmbricas de ambito personal, local o metropolitano, con diversas tecnol ogias de acceso.

. Conocer infraestructuras inaldmbricas novedosas orientadas a la comunicacion entre dispositivos, maguinas, vehiculos o sensores, asi como ser capaz de disefiar
mecanismos de enrutamiento o de gestion del ahorro de energia.

. Ser capaz de disefiar servicios integrados avanzados que integren infraestructuras inaldmbricas orientados al bienestar del ciudadano (ciudadesy transporte inte-

55.1.3 CONTENIDOS
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Esta asignatura se divide en tres bloques.

En el primero se analizan las caracteristicas de las redes inalambricas no estructuradas que existen actualmente, abarcando redes WPAN, WLAN y
WMAN. Se presentaran las tecnologias que dan soporte a estas redes, tanto a nivel fisico, enlace y red.

En el segundo blogue se abordan infraestructuras inalambricas de proxima generacion. Entre ellas se analizara la Internet de las cosas (1oT), las redes
de sensores inaldmbricos, las comunicaciones entre maquinas (M2M) y entre vehiculos (V2V), describiendo aspectos como su arquitectura, fundamen-
tos de transmisi6n inalambrica, mecanismos de enrutamiento, gestién en el ahorro de energia o geolocalizacion.

En el Ultimo bloque se describen los servicios mas novedosos que se ofrecen sobre este tipo de redes, tanto en el &mbito de las ciudades inteligentes
(eficiencia energética, hogar inteligente), transporte inteligente (vehiculos cooperativos), salud moévil y telemedicina, eficiencia en las comunicaciones,
asi como en seguridad publica (alertas, llamadas de emergencia, etc.).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas telemdticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso a las redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado telefénico, sistemas de comunicaciones
movilesy redes de arealocal.

CEY - Capacidad para elaborar soluciones novedosas en base a métodos avanzados de encaminamiento y conmutacion en redes de
telecomunicacion, con especial énfasis en las redes autoorganizadas

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnologias mas recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 305 0

Leccién magistral 15 100

Précticas en laboratorio 15 100

Conferencias 2 100

Otras actividades presenciales (examen 2 100

final)

Estudios de casos 38

Elaboracion de memorias 10

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

11. En las sesiones presenciales se expondra |a base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en la materia mediante
€l aprendizaje auténomo y realizar los trabajos propuestos. Cada una de las actividades practicas arealizar seré presentada en el
aula. Serealizard un seguimiento del estudiante através del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion del
estudiante horas de tutoria presencia y online, que podra utilizar segiin su conveniencia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito find 30.0 70.0
Trabgjos individuales 30.0 70.0

NIVEL 2: Laboratorio de Comunicaciones M oviles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

delos equipos de lared.

. Saber disefiar y gjecutar peticiones complejas para el acceso a base de datos de estadisticos de red.

. Ser capaz de emplear herramientas de monitorizacion y diagndstico en distintos interfaces de lared con objeto de supervisar, gestionar y mejorar €l rendimiento

. Ser capaz de procesar, analizar, interpretar de trazas de estadisticos de red, asi como diagnosticar posibles problemas a partir de ellos.

. Ser capaz de disefiar y evaluar sistemas de telecomunicacion sobre redes méviles, asi como los servicios ofrrecidos sobre €llas.

55.1.3 CONTENIDOS

ra de red.

Esta asignatura tiene un caracter eminentemente practico. En ella se realizaran una serie de actividades practicas de laboratorio orientadas a la ges-
tién, configuracion y evaluacién de redes de comunicaciones moéviles y servicios que se sustentan sobre ellas.

En un primer bloque se analizara el rendimiento de escenarios basados en redes méviles mediante simulacién, tanto a nivel radio como de arquitectu-

En un segundo bloque se utilizara una infraestructura de red LTE real para gestionar y monitorizar el trafico generado por terminales LTE. Para ello, se
hard uso de herramientas de monitorizacion en la red y/o en los propios terminales mdviles, para la obtencion de distintas métricas de calidad.

En tercer lugar, se utilizaran herramientas para el acceso a estadisticos de la red almacenados en bases de datos (SQL o similar). Se abordara el dise-
fio de peticiones (queries) avanzadas para la obtencion de KPIs bajo demanda, asi como el manejo (filtrado, procesado, etc.) de dichos datos en dis-
tintas herramientas tales como Excel, Matlab, R o similar. Se podran utilizar algoritmos inteligentes para procesamiento masivo de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas teleméticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso a las redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado telefénico, sistemas de comunicaciones

movilesy redes de arealocal.

CE4 - Capacidad para supervisar la configuracion, operacion y gestion de los paréametros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y

diagnostico de problemas

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y

gestionar € tréfico asociado.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de Evaluacion 2 100

Estudio personal 28.5 0

Leccién magistral 4 100

Précticas en laboratorio 28 100

Estudios de casos 40 0

Elaboracion de memorias 10 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

12. En las pocas sesiones presenciales que se incluyen se expondra la base tedrica necesaria para que €l alumno puedarealizar los
trabajos propuestos. Cada una de | as actividades practicas arealizar seré presentadaen €l aulay seirarealizando un seguimiento del
estudiante alo largo de todo €l semestre en €l propio laboratorio y através del Campus Virtual.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito fina

0.0

50.0

Trabgjos individuales y/o grupales

50.0

100.0

55NIVEL 1: Internet delas Cosasy Seguridad

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Codificacion y Representacion dela I nformacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los fundamentos de la compresién de la informacién, con y sin pérdidas.
- Conocer técnicas de codificacion y compresién de informacion de audio
- Conocer técnicas de codificacién y compresion de informacion de video
- Conocer técnicas de representacion y compresion de fuentes de informacion discreta.

- Conocer algoritmos y protocolos de control de errores aplicados a los escenarios reales de las redes de telecomunicacién

5.5.1.3 CONTENIDOS

Es

La asignatura describe, en primer lugar, los fundamentos de la codificacién fuente, derivados de la Teoria de la Informacién que permite desarrollar co-
digos de longitud variable con un alto grado de compresion. Se describen los algoritmos mas utilizados en los sistemas de informacioén actuales y se
sientan las bases para posteriores desarrollos.

Por otra parte, se presentan los codecs de audio y video mas utilizados en los sistemas teleméticos, con objeto de que el estudiante adquiera el cono-
cimiento necesario para seleccionar el mas adecuado.

Se estudian igualmente técnicas de codificacion de la informacion aplicadas en los protocolos actuales, como la compresién de cabeceras, las reglas
de codificaciéon PER y codificacion a nivel de enlace de las diversas redes de comunicacion.

La presentacién de los conocimientos tedricos se combina con practicas guiadas y no guiadas durante todo el desarrollo de la asignatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su rea de estudio.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
gue permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas teleméticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso a las redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado telefénico, sistemas de comunicaciones
movilesy redes de arealocal.

48/ 68

csv: 259002921724589850176091



L Identificador : 4312292
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

CES8 - Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para €l disefio y desarrollo

de serviciosy aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y dispositivos moviles.

gestionar € tréfico asociado.

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empleados
por los servicios multimedia, garantizando |a calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

delas précticas)

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio personal 325 0

L eccién magistral 8 100
Précticas en laboratorio 20 100
Conferencias 2 100
Otras actividades presenciales (examen 4 100
final)

Estudios de casos 4

Leccién magistral online (Videos de

presentacidn/iniciacién herramientas)

Resolucién de problemas (Estudio y 35 0
resolucién de problemas y ejercicios)

Elaboracion de informes (Documentacion |5 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

13. En las sesiones presenciales, por una parte se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda profundizar en

la materia mediante el aprendizaje autbnomo y realizar |os trabajos propuestos. En otras sesiones se realizan practicas 0 casos

de estudio que necesitan de la participacion activay directa de los alumnos en discusiones presenciales. El trabajo no presencia

se basard en el estudio individual de ciertos temasy en laresolucion de problemas, gerciciosy proyectos relacionados con los
mismos. El alumno debera realizar semanal mente cuestionarios sobre los temas propuestos asi como entregar diversos problemasy
gercicios resueltos, todo ello mediante las herramientas que ofrece € campus virtual. Durante el semestre se pondran a disposicion
del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar segiin su conveniencia.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen tedrico-practico final

30.0

70.0

Précticasy trabajos individuales

30.0

70.0

NIVEL 2: Seguridad en Redesy Aplicaciones M 6viles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4,5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de la asignatura es describir la probleméatica de seguridad tanto en redes mdviles como en aplicaciones moéviles, asi como las posibles solu-
ciones, es decir, protocolos, servicios y mecanismos que ayudan a protegerlas. De forma concreta, en esta asignatura se obtendran los siguientes re-
sultados de aprendizaje:

Ser capaz de identificar tanto amenazas bésicas y avanzadas ala seguridad en redes méviles como de atagques a aplicaciones moéviles;
Conocer |os servicios y mecanismos de proteccion de redes'y aplicaciones asi como las condiciones de su utilizacién;

Ser capaz de disefiar nuevos servicios y mecanismos complejos de seguridad en base a servicios y mecanismos ya existentes,

Ser capaz de disefiar protocol os seguros que hagan uso de tipos de mecanismos y servicios de distinto nivel;

Ser capaz de desarrollar aplicaciones méviles que incorporen las maximas medidas de proteccion disponibles para la tecnologia en uso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura aborda, en primer lugar, la problemética de la seguridad en redes inalambricas, guiando al alumno por los aspectos basicos relativos a
las amenazas y ataques en distintas redes del tipo mencionado. A este respecto, se hace especial énfasis en las diferencias entre servicios y mecanis-
mos de proteccién, especificando criterios de disefio de los mismos, asi como técnicas de andlisis para comprobar el nivel de seguridad de las solucio-
nes.

En segundo lugar, la asignatura se centra en el caso de las redes méviles, analizando los problemas de seguridad en las redes 3G y coémo estos se
han solucionado, por un lado, para las redes 4G (seguridad en LTE), y cémo han seguido evolucionando en las redes 5G, y mas concretamente las
implicaciones en SDN y NFV.

En dltimo lugar, el foco de atencién se localiza en las técnicas para proteccién de aplicaciones mdviles, que sirven de ejemplo para poner de manifies-
to los conocimientos adquiridos en los bloques anteriores. Aplicaciones del tipo de pagos méviles, VolP, comunicaciones multimedia, etc. son ejemplos
en los que el alumno centrara su labor final en la asignatura.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucién tecnolégica, con el objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su
actividad profesional. La descripcién se realiza para el estado del arte actual.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Capacidad para elaborar pliegos técnicos para el disefio e instalacion de redes de ordenadores y otros dispositivos, incluyendo
e dimensionado, la eleccion de tecnologias de los elementos activos, y |0s aspectos relativos ala seguridad de redesy servicios

CE4 - Capacidad para supervisar la configuracién, operacion y gestion de los parémetros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y
diagndstico de problemas

CES8 - Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para €l disefio y desarrollo
de serviciosy aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y dispositivos moviles.

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnol ogias més recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Estudio personal 40 0
Leccién magistral 18 100
Précticas en laboratorio 14 100
Conferencias 2 100
Otras actividades presenciales (examen 2 100
final)

Estudios de casos 16

Participacion en foros (Tutoriason-line) |3

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

14. Durante las sesiones presenciales el profesor presentara los fundamentos tedricos de la materia de Seguridad que,
posteriormente, permitiran al alumno tanto avanzar de forma auténoma en el aprendizaje de otros conceptos tedricos mas avanzados
como abordar las précticas correspondientes a las distintas partes del temario. De entre | as actividades préacticas, algunas seran
presentadas en €l aula, mientras que de otras se entregaran, a través del Campus Virtual, memorias que muestren el progreso
escalonado del alumno através de las diferentes partes de la materia. La asignatura tiene una componente préacticarelevante parala
cual el alumno utilizara el equipamiento y el entorno de red de los laboratorios proporcionados por € Departamento y la Escuela.
Ademas, se proporcionaran al alumno maquinas virtual es especificamente configuradas para larealizacién de parte de las practicas

de forma auténoma fuera del horario de uso oficial de los laboratorios.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito find

30.0

70.0

Trabgjos individuales

30.0

70.0

55NIVEL 1: Précticasen Empresas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticasen Empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para trabajar en un entorno profesional.
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- Conocimiento de la metodologia y procedimientos de trabajo habituales en empresas.

- Adquisicién de experiencia profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La tematica de las Practicas en Empresa estara relacionada con los contenidos del Master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no € mismo.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas telemdticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso alas redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado tel efénico, sistemas de comuni caciones
movilesy redes de &realocal.

CE2 - Capacidad para disefiar sistemas que integren las diversas tecnologias de acceso con las redes épticas de transporte masivo de
informacion

CE3 - Capacidad para elaborar pliegos técnicos para el disefio e instalacion de redes de ordenadores y otros dispositivos, incluyendo
e dimensionado, la eleccion de tecnologias de los elementos activos, y |0s aspectos relativos ala seguridad de redes 'y servicios

CEA4 - Capacidad para supervisar la configuracion, operacion y gestion de los parametros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y
diagndstico de problemas

CES5 - Capacidad para conocer y seleccionar los lenguajes adecuados para €l disefio, implantacion, andlisis y prueba de
protocolos, y en particular los lenguajes de modelado promovidos por organismos de normalizacién en el dreade las redes de
telecomunicacion.

CEB6 - Capacidad para emplear |as técnicas de disefio de de sistemas concurrentes complejos y componentes software para
protocol os 0 servicios que requieren mecani smos avanzados de comunicacion y sincronizacion, y para analizar la calidad del
servicio proporcionado por un sistema software concurrente.

CEY - Capacidad para elaborar soluciones novedosas en base a métodos avanzados de encaminamiento y conmutacion en redes de
telecomunicacion, con especial énfasis en las redes autoorganizadas
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CES8 - Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para €l disefio y desarrollo
de serviciosy aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y dispositivos moviles.

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnol ogias més recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos para los ciudadanos

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y
gestionar € tréfico asociado.

CE11 - Capacidad para disefiar, implantar y administrar redes, sistemasy servicios multimedia, resolviendo laintegracién,
convergenciay multidifusién de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminales heterogéneos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Précticas en Empresas 146 100
Reuniones con €l tutor académico 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Las practicas en empresa son una formacidn con orientacion empresarial. A cada estudiante se le asignara un tutor académico y un
tutor en la empresa donde realice las précticas. El tutor en la empresa sera responsable de |as actividades que e estudiante realice en
lamisma, y remitird un informe con una propuesta de calificacion al finalizar el periodo de précticas. El tutor académico realizaréa
un seguimiento del estudiante con objeto de garantizar que las précticas se correspondan con latemética prevista. Sera responsable
deindicar lacdlificacion final del estudiante en esta asignatura.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion tutor empresa 50.0 75.0
Evaluacion tutor académico 25.0 50.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para desarrollar soluciones de ingenieria a problemas definidos.
- Capacidad para exponer y defender en publico trabajos propios.

- Capacidad para escribir documentos técnicos en un lenguaje apropiado.

55.1.3 CONTENIDOS

En este trabajo de desarrollan la mayor parte de las competencias generales, y se profundiza en algunas de las especificas, en funcién del tema elegi-
do. Las actividades que implican el TFM para el estudiante son:

Estudio de documentacion

Disefio, implementacion y evaluacion de soluciones
Elaboracion de informes

Redaccion de lamemoria

Defensa publica

Sesiones para definir objetivosy resolver dudas con el tutor

oA WNE

La tematica del Trabajo Fin de Master estara relacionada con los contenidos del Master.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y parala resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio.

CG2 - Capacidad paraintegrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaesy éticas vinculadas ala aplicacion de sus
conocimientosy juicios.

CG3 - Capacidad para comunicar sus conclusiones, y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG4 - Capacidad paratrabajar en grupo, liderando o no €l mismo.

CG5 - Capacidad pararesolver problemas técnicos aplicando |os conocimientos adquiridos o realizando trabajos de andlisis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para disefiar sistemas telemdticos que utilicen las diversas tecnologias de acceso alas redes de tel ecomunicacion,
tanto cableadas como inaldmbricas, incluyendo el acceso mediante linea de abonado tel efénico, sistemas de comuni caciones
movilesy redes de &realocal.

CE2 - Capacidad para disefiar sistemas que integren las diversas tecnologias de acceso con las redes épticas de transporte masivo de
informacion

CE3 - Capacidad para elaborar pliegos técnicos para el disefio e instalacion de redes de ordenadores y otros dispositivos, incluyendo
e dimensionado, la eleccion de tecnologias de los elementos activos, y |os aspectos relativos ala seguridad de redesy servicios
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CE4 - Capacidad para supervisar la configuracion, operacion y gestion de los parémetros de red que garanticen la conectividad,
buen rendimiento y seguridad en servidores, equipos de usuarios y elementos de interconexion de lared corporativa (conmutadores,
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombresy direcciones, etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizacion y
diagnostico de problemas

CES5 - Capacidad para conocer y seleccionar |os lenguajes adecuados para el disefio, implantacion, andlisisy prueba de
protocolos, y en particular los lenguajes de modelado promovidos por organismos de normalizacion en el dreade las redes de
telecomunicacion.

CEG6 - Capacidad paraemplear |as técnicas de disefio de de sistemas concurrentes complejos y componentes software para
protocol os 0 servicios que requieren mecanismos avanzados de comunicacion y sincronizacion, y para analizar la calidad del
servicio proporcionado por un sistema software concurrente.

CEY - Capacidad para elaborar soluciones novedosas en base a métodos avanzados de encaminamiento y conmutacion en redes de
telecomunicacidn, con especial énfasis en las redes autoorganizadas

CE8 - Capacidad paraevaluar y seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y model os de componentes para el disefio y desarrollo
de serviciosy aplicaciones avanzadas para | nternet de nueva generacion y dispositivos méviles.

CE9 - Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnol ogias mas recientes, considerando de manera particular
los servicios interactivos paralos ciudadanos

CE10 - Capacidad paraanalizar, evaluar y optimizar el rendimiento de las arquitecturas y mecanismos de transporte empl eados
por los servicios multimedia, garantizando la calidad de los servicios ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, monitorizar y
gestionar € tréfico asociado.

CE11 - Capacidad para disefiar, implantar y administrar redes, sistemas y servicios multimedia, resolviendo laintegracion,
convergenciay multidifusion de servicios (voz, datos, video) sobre redes y terminales heterogéneos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Proyectos 115 0

Elaboracion de memorias 28 0

Reuniones con € tutor 5 100

Examen final 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

El Trabajo Fin de Master es un trabajo personal del estudiante tutorizado por un profesor. Gran parte de la cargadel mismo se
corresponde con un trabajo auténomo donde el estudiante debe aplicar conocimientos adquiridos alo largo del Master en un
proyecto de ingenieria con diversos grados de libertad. El tutor seguird el trabajo del estudiante en reuniones personales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen Oral 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4312292

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Médlaga Profesor 14.2 33 18
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Médlaga Profesor 19 100 27
Contratado
Doctor

Universidad de Mdaga Profesor Titular |47.6 100 50
de Universidad

Universidad de Malaga Catedrético de 19 100 5
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

entre el nimero total de créditos ordinarios
superados por |os estudiantes en un
determinado curso académico y € nimero
total de créditos ordinarios matricul ados
por los mismos.

65 20 85
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasa de rendimiento - Relacion porcentual |75

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La regulacion del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudian-
tes, con caracter general, se contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de la Junta de Andalucia n°®
145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con antelacién suficiente al inicio del correspondiente perio-
do lectivo, las Juntas de Centro, a partir de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa académico de las
ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en el respectivo Centro. Dicho programa deberd incluir, entre otros extremos,
la programacion docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, deberd incorporar el sistema de evaluacioén del rendimien-
to académico de los alumnos, fijando el tipo de pruebas, su nimero, los criterios para su correccion y los componentes que se tendran en cuenta para
la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacién debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el dere-
cho de los mencionados estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente en la materia, la valoracién del progreso y los resulta-
dos del aprendizaje de los estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (¢ Medicion, Andlisis y Mejora Continuag,) del Sistema de Ga-
rantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas (CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del
aprendizaje de los estudiantes, se llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una ocasién para conocer la
calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que abarque los diferentes componentes de las competencias per-
sonales y profesionales que se propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.

56/ 68

csv: 259002921724589850176091



Identificador : 4312292

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

La pretension central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Méalaga es que el estudiante en todo momento tenga conciencia de su
proceso de aprendizaje, comprenda lo que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes que reali-
za. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo
individual, las explicaciones del docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la comunicacion con

el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmiti-
do en pruebas y exdmenes, por un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a las peculiaridades del
aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://ww.mtrt.etsit.uma.es/info/87716/calidad/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

A continuacion, se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de adaptacion a las titulaciones de Master Universitario, de los estudian-
tes procedentes de ensefianzas que se extinguen por la implantaciéon de dichas titulaciones, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad
de Malaga, en reunion celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a los estudiantes de la Universidad de Méalaga, con expediente académico en vigor, en las titulaciones univer-
sitarias de caracter oficial que se extinguen como consecuencia de la implantacién en dicha Universidad de una titulacién universitaria oficial de Master
universitario.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

1. Losestudiantes a quienes resultan de aplicacion las presentes normas podrén adaptarse alas respectivas titulaciones oficiales de Master universitario, en cual-
quier curso académico, sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion.

2. El procedimiento administrativo para efectuar |a adaptacion aque se refiere el punto anterior seiniciarda solicitud del interesado, dirigidaa 6rgano responsable
de las correspondientes ensefianzas, durante el correspondiente plazo oficial parala matriculacion de estudiantes.

3. Lamencionada adaptacion conllevar el derecho aformalizar matricula como estudiante de |a respectivatitulacion oficial de Méster universitario, sin necesidad
de solicitar la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion, asi como a obtener el reconocimiento de créditos de acuerdo con las previsio-
nes de las ¢Normas reguladoras del reconocimiento y transferencia de créditos en ensefianzas de M éster¢, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universi-
dad de M&aga en sesion del 30 de marzo de 2009.

Articulo 3. Procedimiento de extincién de planes de estudios.

1. Laextincion de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se refiere el articulo 1 de las presentes normas se producira temporal mente, curso
por curso, a partir del afio académico en que se implante la respectiva titulacién de Master universitario, sin que en ninglin caso se pueda sobrepasar |a fecha del
30 de septiembre de 2015.

2. Unavez extinguido cada curso, se efectuardn dos convocatorias de examen de las respectivas asignaturas en el curso académico inmediato siguiente, alas que
podran concurrir los estudiantes a los que resulte de aplicacion las presentes normas'y que se encuentren matriculados en dichas asignaturas en el curso académi-
co de referencia. Dicha posibilidad de concurrencia también afectard alos alumnos que no hayan cursado anteriormente | as respectivas asignaturas, siempre que
€l respectivo sistema de evaluacion asi lo permita.

3. Losestudiantes que agoten las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber superado las respectivas asignaturas, podran adaptarse alas respectivas titu-
laciones oficiales de Méster universitario en las mismas condiciones indicadas en el articulo 2 de las presentes normas.

Disposicion Final.

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Informativo de la Universidad de Malaga, y seré incorporada en
las memorias para la solicitud de verificacion de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha Universidad, como el procedimiento pro-
puesto para la adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios, al que se refiere el apartado 10.2 del
Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

La adaptacion de estudios, desde el plan de estudios vigente al nuevo plan propuesto en el presente documento, se realizara conforme a la siguiente
tabla de adaptacion:

Plan de estudios vigente ECTS Nueva propuesta 2017/18 ECTS
Redes de Acceso 5 Tecnologias de Acceso Radio 5
Redes de Transporte 5 Arquitecturas de Redes Méviles 5
Gestion y Planificacion de Redes 45 Planificacion y Optimizacion de Redes Celulares 5
Tecnologias Avanzadas de Desarrollo de Software 5 Tecnologias Avanzadas de Desarrollo de Software 5
Disefio y Configuracion de Redes Teleméticas 5 Disefio y virtuaizacion de redesy servicios 5
Ingenieria de Protocolos 5 Redes mdviles definidas por software 5
Software de Comunicaciones Empotrado 45 Software de Comunicaciones Empotrado Arquitecturaspara = 4.5
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Servicios Multimedia
Aplicacionesy Servicios Teleméticos

Codificacion y Representacion de laInformacion

Servicios en Redes Inaldmbricas
Redes Méviles de Nueva Generacion

Seguridad en Redesy Servicios

45

5
45

45

45
45

45
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Ingenieriadel Software Gestién-autométicaderedesde-acceso 4,5

mbvit

Servicios Multimedia

Aplicacionesy Servicios Teleméticos

45

45

Codificacion y Representacion de laInformacion internetde 4,5

taseosas

Redes Inaldmbricas

45

Laboratorio de Comunicaciones Méviles 45

Seguridad en redes y aplicaciones méviles 45

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
24824890R JOSE ANGEL NARVAEZ BUENO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Universidad de Mdlaga- Avda. [29071 Maaga Maaga

Cervantes, 2

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@uma.es 952134345 952132680 RECTOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50419445H GASPAR GARROTE BERNAL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Vicerrectorado Estudios 29071 Maaga Mdaaga

Posgrado 12 Pl - Pabellén

de Gobierno ¢, Campus

Universitario El Ejido

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vrposgrado@uma.es 952134297 952132694 Vicerrector de Estudios de

Posgrado

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

25065757N FABIAN ARREBOLA PEREZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSINGENIERIA 29071 Mdaga Maaga

TELECOMUNICACION -

Campus Universitario Teatinos

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director@etsit.uma.es 952132427 952132416 Director delaETSI

Telecomunicacion
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Justificacion_actualizado_Telematica.pdf
HASH SHA1 :EA30786377399E8754873F6F5515EBD2B44CF14B

Caodigo CSV :258583482875694525974196
Ver Fichero: Justificacion_actualizado_Telematica.pdf
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

| 2.- JUSTIFICACION

2.1.- J’USTIFICACIO!\I DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

Este Master lleva impartiéndose en la Universidad de Malaga desde el afio 2008. Se somete
nuevamente a evaluacion para pasar a la modalidad presencial ademas de actualizar sus
contenidos debido a la rapida evolucion de las tecnologias que se tratan en el Master, sin
modificar en ningln caso las competencias ni los objetivos del titulo.

El Master pretende generar profesionales especializados en un &rea de actividad creciente, la
Telematica y Redes de Telecomunicacién, para la que los organismos nacionales e
internacionales y la propia industria tienen previsiones de un gran incremento de actividad. La
propuesta esta en la linea de otras similares en universidades espafiolas y europeas, y parte
de una trayectoria de la Universidad de Malaga en titulaciones cercanas dentro del area de
Ingenieria y Arquitectura. La presente memoria pretende dar continuidad al Méaster existente,
aungue con contenidos renovados que se adecuen a las demandas actuales de las empresas
del sector de las telecomunicaciones.

A continuacién, se resumen algunos de los motivos para la propuesta de este titulo.

2.1.1. Experiencias docentes previas de la universidad en el ambito académico-profesional
del titulo propuesto.

La Universidad de Malaga ofrece entre su catalogo de estudios las siguientes titulaciones de
Grado relacionadas con este Master:

- Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion (desde 2010)

- Grado en Ingenieria Telematica (desde 2010)

- Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion (desde 2010)
- Grado en Ingenieria Informéatica (desde 2010)

- Grado en Ingenieria del Software (desde 2010)

- Grado en Ingenieria de Computadores (desde 2010)

Hasta el afio 2010 se ofertaban las siguientes titulaciones relacionadas con la temética de este
Master:

-Ingenieria de Telecomunicacién, Especialidad de Telematica (desde 1988)

-Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, Especialidad Sistemas de Telecomunicacion (desde
1995)

- Ingenieria Informatica (desde 1988)

- Ingenieria Técnica de Informatica, Especialidad de Gestién (desde 1994)

- Ingenieria Técnica de Informatica, Especialidad de Sistemas (desde 1994)

2.1.2 Demanda del tejido productivo local y nacional

Con los datos que se manejan en la Escuela, queda patente que hay una gran demanda de
los titulados en el sector de las redes y servicios, tanto a nivel local (las empresas del Parque
Tecnoloégico de Andalucia en Malaga) como nacional. Asi se ha comprobado también en el
namero y dimension de los contratos y otras colaboraciones de los dos departamentos de la
Universidad de Malaga implicados en el Master, con empresas como Nokia, AT4wireless,
Vodafone, Ericsson o CITIC.

A pesar del notable éxito de los titulados en ese ambito, y de las relaciones Universidad-
Empresa, las empresas demandan un mayor grado de formacion en materias como las nuevas
redes de comunicacion moviles, la gestion de red, los nuevos servicios multimedia sobre 1P, el
software de comunicaciones de alto rendimiento para las nuevas redes, o los nuevos servicios
multiplataforma. Algunas demandan ya de la Universidad la imparticion de cursos de
postgrado especificos para cubrir sus necesidades en la tematica del Master.
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Como muestra del interés del Master en el sector privado, cabe destacar el compromiso
durante las pasadas ediciones de las empresas como AT4 wireless, Ericsson, Habitec,
Ingenia, Keysight Technologies, Vodafone, Telefonica, Health & Comfort Associated (HCA),
Human Resources Consulting Services (HRCS) para colaborar en el Master. Se trabajara para
ir incrementando el nimero de empresas involucradas en el apoyo al Master.

2.1.3 Demanda

La primera edicion del master (curso 2008-2009) tuvo un total de 27 solicitudes completas que
reunian los requisitos de acceso, y que resultaron de unas 60 consultas directas con los
coordinadores del master. El master se inicié6 con 24 alumnos matriculados. En la dltima
edicion (curso actual, 2016-2017) hay 8 alumnos matriculados.

El perfil mayoritario entre los solicitantes es de graduado en alguna de las ingenierias
ofertadas por la ETSI de Telecomunicaciéon que acaba de finalizar sus estudios, aunque suele
haber alrededor de un 20% de graduados que ya se encuentran trabajando o provenientes de
otras escuelas (principalmente Informatica e Industriales) y que quieren actualizar sus
conocimientos en esta area. Este dato confirma el interés de los conocimientos y
competencias ofertadas como ampliacion de las capacidades de los profesionales del sector
TIC.

El Master en Telematica y Redes de Telecomunicacién ha sido considerado durante los
ultimos 4 cursos académicos entre los cinco mejores Masteres a nivel nacional, en la categoria
de Ingenieria por el reconocido ranking del diario EI Mundo. En la elaboracion del ranking se
analizan mas de 1.000 titulos de acuerdo a 26 criterios y se cuenta con la opinién de 500
expertos entre docentes, empresas colaboradoras y antiguos alumnos. En el curso actual, el
Master ha ascendido a la 2° posicién del ranking.

2.1.4 Modalidad de ensefianza

Uno de los motivos por lo que se solicita esta modificacion es para cambiar la modalidad de
ensefianza ‘semipresencial’ a ‘presencial’. La experiencia de estos 3 aflos impartiendo el
Master en la modalidad ‘semipresencial’ nos lleva a volver de nuevo a la modalidad de
ensefianza ‘presencial’ debido a la demanda de los propios alumnos, especialmente para
apoyo presencial en actividades practicas.

Las asignaturas constaran de un bloque tedrico y un bloque practico. Todos los contenidos
tedricos se ofreceran en formato de transparencias, con referencias bibliograficas que se
recomienda al alumno leer. Se ha reforzado la presencia del profesor en las experiencias
practicas de laboratorio, de forma que el alumno pueda adquirir las competencias de manera
més eficaz.

El méaster combina clases presenciales, seminarios, practicas de laboratorio, actividades no
presenciales a través del campus virtual de la Universidad de Malaga, exposiciones por parte
de los alumnos, visitas a instalaciones y practicas en empresas.

2.2.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.2.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

La propuesta inicial del master que dio lugar a la autorizacién por parte de la Junta de
Andalucia para el curso 2008/2009 fue elaborada en el seno de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria de Telecomunicacién. Se elaboré fundamentalmente con la participacion de los
profesores de los departamentos de Lenguajes y Ciencias de la Computacion y de Ingenieria
que Comunicaciones que impartian docencia en la especialidad de Teleméatica del titulo de
Ingeniero de Telecomunicacion. Las aportaciones de los profesores fueron organizadas por los
coordinadores y por el equipo directivo de la Escuela, incorporando ademas sugerencias de
las empresas y de estudiantes egresados del centro (muchos de ellos mantienen relacién con
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el Centro y con los Departamentos mediante contratos como investigadores). La propuesta
final obtuvo el respaldo de los Consejos de Departamento y de la Junta de Centro.

Para la revision del Master con el fin de la Verificacion realizada en 2009 se consultaron las
resoluciones de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la que
se publican los Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las condiciones a
las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencién de titulos que
habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de Ingeniero y de Ingeniero
Técnico (BOE de 29 de Enero de 2009). Dichos acuerdos establecen las condiciones de los
titulos de grado y de master en el ambito de Ingenieria Técnica de Telecomunicacion e
Ingenieria de Telecomunicacion. De esta forma se garantiza la compatibilidad y no
solapamiento del Master propuesto con los titulos de grado y master que se elaboren a partir
de esas normativas. A partir de estos documentos y con la experiencia de lla imparticion del
master en el curso 2008/2009, todos los profesores han realizado propuestas de modificacion
del plan de estudios.

En el curso 2013/14 se solicitd una modificacion a propuesta del Centro Internacional de
Posgrado y Doctorado de la Universidad de Malaga de orientar la docencia de Master a una
menor presencialidad. Sin embargo, la demanda y el perfil de los alumnos de los Gltimos
cursos se ha dirigido a realizar la docencia fundamentalmente de forma presencial.

En esta ocasion, se solicita una nueva modificacion de la memoria con un doble objetivo. Por
un lado, se solicita volver a una modalidad de ensefianza ‘presencial’ y, por otro lado, se ha
realizado una actualizacion de los contenidos sin modificar en ningun caso las competencias ni
los objetivos del titulo. Estos cambios han sido sometidos a debate entre el equipo directivo de
la Escuela, los coordinadores del Master y los profesores participantes en el Master, a la vista
de la experiencia de las pasadas ediciones. La solicitud ha sido sometida a discusion y
aprobada en la Junta de Centro de la ETSI Telecomunicacion.

2.2.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Las consultas externas han consistido fundamentalmente en el estudio de propuestas
relacionadas a nivel nacional e internacional. Ademas, se han recogido las opiniones de las
empresas que han venido colaborando durante las pasadas ediciones.

2.3.- DIFERENCIACION DE TITULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

La Universidad de Malaga no imparte ninguna otra titulacion de Master Universitario en el
ambito de la Telemética y Redes de Telecomunicacion.

En Grado, se indican a continuacién titulaciones habilitantes mas afines, aunque se
consideran un nivel anterior a la especializacion que se ofrece en el Master. Ademas, la
definicién del Master contempla contenidos mas practicos y avanzados que los recogidos en
dicha especialidad, incluyendo las practicas en empresas.

e Grado en Ingenieria Telematica: El Master objeto de esta propuesta entronca
directamente con los egresados de este titulo. Mientras que las asignaturas del Plan
de Estudios del Grado estan enfocadas a presentar las bases tecnoldgicas que un
graduado debe conocer, las asignaturas del Master se orientan hacia las Ultimas
tecnologias existentes, asumiendo que el estudiante es ya conocedor de los
fundamentos basicos. Ejemplos de ello son los contenidos relacionados con las redes
de acceso y redes de transporte, asi como los relacionados con el desarrollo de
aplicaciones y servicios. El grado de similitud en los contenidos entre el Master y este
Grado depende de la optatividad elegida por el estudiante en ambas titulaciones, y
sirve para formar en estos fundamentos a estudiantes del Master que provengan de
otras titulaciones menos relacionadas.
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e Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién: La similitud con el Master
aparece en los contenidos de Redes de Transporte y su Gestiéon. Al igual que en el
caso anterior, el enfoque es diferente en cada caso, asumiendo en el Master que el
estudiante ya conoce los fundamentos basicos. El grado de similitud final estara en
funcion de la optatividad elegida por el estudiante en ambas titulaciones.

e Grado en Ingenieria Informética / Grado en Ingenieria del Software / Grado en
Ingenieria de Computadores: Estos tres Grados presentan una estructura comuin en
los dos primeros cursos donde los alumnos cursan cuatro asignaturas comunes que
tienen alguna relacién con este Master pero donde se dan los conceptos y principios
basicos de las mismas que luego entroncarian con los aspectos mas avanzados de
las asignaturas del Master.

En los siguientes cursos, 3° y 4°, hay diversas optativas que el alumno puede cursar
algunas asignaturas relacionadas o similares a las ofertadas en el Master. En
cualquier caso, el posible solapamiento de contenidos es bajo con cualquiera de estos
Grados. Hay que resaltar que estas coincidencias so6lo se producen entre asignaturas
optativas cuando el alumno elija en el Grado y en el Master las asignaturas
coincidentes.
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| 10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2010/2011
10.1.1.1- CURSO DE IMPLANTACION DE LA MOFICIACION
PROPUESTA 2017/2018

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La modificacion propuesta en el plan de estudios se implantara en el curso académico
2017/2018. A continuacidn se presente el cronograma de implantacién/extincion

2016/2017 2017/2018
PIan 1.393/2007 actual (a Implantado Extinguido
extinguir)
Modificacion del Plan propuesta | Imolantado
RD 1393/2007 (a implantar) P
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RESOLUCION DE 29 DE ENERO DE 2016, SOBRE DELEGACION DE FIRMA
DE SOLICITUDES DE VERIFICACION Y MODIFICACION DE PLANES DE
ESTUDIOS CORRESPONDIENTES A TITULOS DE MASTER Y DOCTOR.

El articulo 16 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun,
establece en su apartado primero que los titulares de los ¢rganos administrativos
podran, en materia de su propia competencia, delegar la firma de sus resoluciones
y actos administrativos a los titulares de los érganos o unidades administrativas
que de ellos dependan dentro de los limites sefialados en el articulo 13 del citado
texto legal.

Por lo que ante la conveniencia de regular la delegacion de firma, en uso de
las competencias atribuidas por la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades y los Estatutos de la Universidad de Méalaga, aprobados por Decreto
de la Presidencia del Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucia 145/2003, de
3 de junio (BOJA de 9 de junio) RESUELVO:

Primero.- Delegar la firma de las solicitudes de verificacion y modificacion
de planes de estudios correspondientes a titulos de Méaster y Doctor, en la persona
de D. GASPAR GARROTE BERNAL, Vicerrector de Estudios de Postgrado de la
Universidad de Malaga.

Segundo.- Siempre que se firme, por delegacion, debera hacerse constar
asi en los documentos correspondientes, mediante la mencion “Por Delegacion de
Firma" (P.D.F.).

Tercero.- La presente resolucion surtira efectos a partir del dia de la fecha.

Malaga, 29 de enero de 2016
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| 8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORE S Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 65 %
Tasa de Abandono: 20 %
Tasa de Eficiencia: 85 %
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES
Valor
Denominacion Definicion Estimado
Tasa de Rendimiento Relacion porcentual entre el nimero total de | 75 %
créditos ordinarios superados por los
estudiantes en un determinado curso
académico y el numero total de -créditos
ordinarios matriculados por los mismos.

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, ASi COMO DEL RESTO DE LOS IN DICADORES DEFINIDOS

Los resultados obtenidos en ediciones anteriores de este Master han estado alrededor de los
siguientes valores:

+ Tasa de Graduacion: 75%
* Tasa de Abandono: 10%

* Tasa de Eficiencia: 90%

* Tasa de Rendimiento: 80%

Las estimaciones se han realizado fundamentalmente en base a los datos disponibles del
Master durante los ultimos cinco afos
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6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANQOS DISPONIBLES

La Universidad de Malaga cuenta con el Personal de Administracion y Servicios (PAS) -
especialmente con el destinado en la ETSI. Telecomunicacion-, necesario para atender las
necesidades logistico/administrativas derivadas de la imparticion del titulo que se propone.

A continuacion se detalla el personal de administracion y servicios (PAS) que presta sus
servicios en la E.T.S.I. de Telecomunicacion de la Universidad de Malaga. Todos los datos se
han extraido de la Relacion de Puestos de Trabajo del Personal de Administracion y Servicios
de la Universidad de Malaga:

Servicio Funcionario Laboral Total
A1/A2 C1 I Il 1 v
Secretaria 1 6 - - - 7
Biblioteca 2 8 8 18
Laboratorios y Técnicos de
apoyo a la docencia e 1 2 1 4
investigacion

Conserjeria 1 12 13
Total 3 14 1 2 10 12 42

Ademas se cuenta con el apoyo técnico de la Direccion de Ensefianza Virtual y Laboratorios
Tecnolégicos, tanto para la gestién del campus virtual como de los equipos fisicos en el aula.
También se cuenta con el apoyo del personal técnico de los departamentos de Lenguajes y
Ciencias de la Computacion y de Ingenieria de Comunicaciones.

6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

La Universidad de Malaga cuenta con el Personal Administrativo y Técnico necesario para
garantizar el desarrollo efectivo de las ensefianzas que se proponen.

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZA RA ATENDIENDO A
LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria
publicidad. La seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacion mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la
solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y
requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucion de admision de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencidn, renuncia y recusacion de los miembros
que la forman, desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacion de la plaza y formalizacion del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoracién de los méritos
se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la
UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.
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Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que
las Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacién laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en
el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad,
incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcion, entre otras, es la de
adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la
conciliacion de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad universitaria y
promover la plena integracion en la comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprobo en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEO2 (Definicion de
la politica de personal académico).
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| 6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

En general, todas las asignaturas cuentan con mas de un profesor, correspondiendo la
coordinacién al que tiene una trayectoria investigadora, académica o profesional mas relevante.
La siguiente Tabla resume por categoria docente los datos del profesorado.

Categoria del PDI Profesores |Doctor $exenios Horas Experiencia Expengnua

% Docente Profesional
Catedratico de 4 4 17 5% 100 24

Universidad
Titular Universidad o

acreditado para CU 4 4 11 22% 80 5
Titular Universidad 6 6 7 28% 130 25
Contratado Doctor 4 4 27% 75 20
Profesor Asociado 3 1 0 18% 50 60
Total 21 19 37 435 134

Ademas, el Master contard con la participacion de profesores colaboradores honorarios e
investigadores doctores contratados con cargo a proyectos de colaboracion con empresas, que
proporcionen una mayor vision de las empresas colaboradoras.

El Master cuenta con profesores que tienen también una amplia trayectoria en direccion de
proyectos y contratos y en gestién universitaria, lo que redundara también en beneficio de la
organizacién general de los estudios y de aspectos como las practicas en empresas.

El nimero de proyectos de investigacion competitivos supera los 70, de los que mas una
decena son proyectos financiados por los diferentes programas marco de la Unién Europea. El
namero de contratos con empresas supera los 50 y el nimero de tesis doctorales dirigidas es
de aproximadamente 30.

En cuanto a datos de Transferencia de Resultados de Investigacion, desde el afio 2009 los
profesores del Master han participado en un total de 19 contratos de investigacion, 3 proyectos
europeos y 6 proyectos colaborativos, y han registrado 2 patentes en la Oficina de
Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI) de la UMA.

El profesorado participante también ha ocupado cargos de gestién en la ETSIT, tanto a nivel de
la Escuela como en los Departamentos correspondientes.

Los profesores tienen una amplia trayectoria en el desarrollo de proyectos conjuntos con
empresas del sector TIC en areas directamente relacionadas con los objetivos y competencias
del Master. Algunos de ellos han tenido experiencia profesional previa en areas afines en
empresas como Fujitsu Espafia, Telefonica 1+D, Telefénica Mdviles, Telefénica Sistemas,
Standar Eléctrica, E.N. Bazan, NOKIA, OPTIMI, Ingenia, Servicio Andaluz de Salud, etc. Otros
compatibilizan la docencia universitaria con actividades en investigacion y desarrollo (una
profesora es la Directora de Tecnologia en AT4 wireless), gestion de ventas (Director de
Ventas en Ingenia S.A.), 0 en gestién de redes (uno de los profesores es el Director Técnico de
Laboratorios Tecnoldgicos y Ensefianza Virtual de la Universidad de Malaga).

La mayor parte de los profesores de la UMA tienen dedicacién completa. Sélo los 3 profesores
asociado tienen dedicacién parcial, siendo su principal trabajo en el area TIC.
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Publicaciones :

En este apartado se recogen algunas revistas y congresos relevantes en los que han
publicado los profesores que imparten la docencia en el master.

Revistas

ACM Computing Surveys

Annals of Software Engineering

Applied Acoustics

Applied Software Computing

Computer Communications

Computer Standards & Interfaces

Computers in Biology and Medicine

Digital Signal Processing

Electronic Notes on Theoretical Computer Science
Electronics Letters

EURASIP Journal On Advances In Signal Processing
EURASIP Journal On Wireless Communications and Networking
Expert Systems with Applications

IEEE America Latina

IEEE AP Magazine

IEEE Communications Letters

IEEE Communications Magazine

IEEE Internet Computing

IEEE Journal On Selected Areas In Communications
IEEE Microwave and Wireless Components Letters
IEEE Network

IEEE Pervasive Computing

IEEE Software

IEEE Transactions on Audio, Speech and Language Processing
IEEE Transactions on Antennas and Propagation

IEEE Transactions on Communications

IEEE Transactions On Consumer Electronics

IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement
IEEE Transactions on Microwave Theory and Techniques
IEEE Transactions on Vehicular Technology

IEEE Transactions on Wireless Communications

IEEE Wireless Communications

Information and Software Technology

Information Processing Letters

Information Sciences

Integrated Computer-Aided Engineering

International Journal of Communication Systems
International Journal of Microwave and Optical Technology
Journal of Autonomous Agents and Multi-agent Systems
Journal of Computer Networks and Communications
Journal of Geodesy

Journal of Integrated Design and Process Science
Journal of Internet Engineering

Journal of Supercomputing

Journal of Systems and Software

Journal of Telecommunication Systems

Journal of Universal Computer Science

Journal on Measurements

Lecture Notes In Atrtificial Intelligence

Lecture Notes In Computer Science

Logic Journal of the IGPL
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Mathematical and Computer Modelling
Microwave and Optical Technology Letters
Multimedia tools and applications
Neurocomputing

Pattern Recognition Letters

Personal and Ubiquitous Computing

Real Time Systems Journal

Science of Computer Programming Journal
Signal Processing

Software Practice and Experience
Software Tools for Technology Transfer
Telematics and Informatics

The Computer Journal

Theoretical Computer Science

Wireless Communications and Mobile Computing
Wireless Personal Communications

Congresos

ACM Workshop on Performance Monitoring and Measurement of Heterogeneous Wireless
and Wired Networks

CISIS - Computation International Conference Computational Intelligence in Security for
Information Systems

ECCOP workshop on Quantitative Approaches in Object-Oriented Software Engineering
European Signal Processing Conference (EUSIPCO)

ERCIM Workshop on Mobility

HAIS - International Conference on Hybrid Artificial Intelligence Systems

IASTED International Conference on Wireless And Optical Communication

IASTED International Conference Internet and Multimedia Systems and Applications

IEEE Globecom

IEEE International Conference on Audio, Speech and Language Processing

IEEE International Conference on Communications

IEEE International Conference on Distributed Computing Systems

IEEE International Symposium on Power Line Communications

IEEE International Symposium on Personal, Indoor and Mobile Radio Communications
(PIMRC)

IEEE Real-Time Systems Symposium

IEEE Semiannual Vehicular Technology Conference

IEEE Vehicular Technology Conference (VTC)

IFIP IEEE International Conference on Mobile and Wireless Communication Networks
International Conference on Autonomous Agents and Multi-agent Systems

International Conference on Wireless Information Networks and Systems (WINSYS)
ISOLA-International Symposium on Leveraging Applications of Formal Methods,
Verification and Validation

IST Mobile and Wireless Communications Summit

IWANN - International Work-Conference on Artificial Neural Networks

IWINAC - International Work-conference on the Interplay Between Natural and Artificial
SPIN International Workshop on Model Checking Software

SDL Forum

Software Engineering, Artificial Intelligence Networking and Parallel/Distributed Computing
TTCN-3 User Conference

Otros :

El Master cuenta con profesores que tienen también una amplia trayectoria en direccion
de proyectos y contratos y en gestion universitaria, lo que redundara también en beneficio
de la organizacion general de los estudios y de aspectos como las practicas en empresas.
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El nimero de proyectos de investigacion competitivos supera los 70, de los que mas una
decena son proyectos financiados por los diferentes programas marco de la Union
Europea. El nimero de contratos con empresas supera los 50 y el niumero de tesis
doctorales dirigidas es de aproximadamente 30.

Entre otros cargos, han desempefiado la Direccion de la ETS de Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidad de Malaga (ETSIT), Subdirecciones de la ETSIT, la
Direccién del Departamento de Ingenieria de Comunicaciones, la Direccion y Secretaria
del Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacién y la Secretaria de la
ETSIT.

Experiencia profesional:

Los profesores tienen una amplia trayectoria en el desarrollo de proyectos conjuntos con
empresas del sector TIC en tematica directamente relacionada con los objetivos y
competencias del Master.

Algunos de ellos han tenido experiencia profesional previa en areas afines en empresas
como Fujitsu Espafia (uno de los profesores fue el Director del departamento de I+D),
Telefénica 14D, Telefénica Moviles, Telefénica Sistemas, Standar Eléctrica, E.N. Bazan,
NOKIA, OPTIMI, Ingenia, Servicio Andaluz de Salud, etc. Otros compatibilizan la docencia
universitaria con actividad en investigacién y desarrollo (una profesora es la Directora de
Tecnologia en AT4 wireless) o en gestion de redes (uno de los profesores es el Director
Técnico de Laboratorios Tecnolédgicos y Enseflanza Virtual de la Universidad de Méalaga).

Como muestra de las colaboraciones con empresas, a continuacion, se mencionan algunas
de ellas:

AT4 wireless - Investigacion en el campo de la mineria de datos y desarrollo de médulos de
medida en el ambito del proyecto MIDAS

AT4 wireless - Investigacion en la variables y parametros de trafico IP en redes de
comunicaciones para su tratamiento

Agilent Technologies - Investigacién en técnicas de medicion de la calidad en redes de
datos dentro del Proyecto NUCOM

Telefénica I+D - Calidad de Experiencia sobre redes LTE

AT4 wireless - Desarrollo de un analizador de protocolos para comunicaciones méviles de
tercera generacion

AT4 wireless - Construccion de middleware para servicios que incorporan dispositivos RFID

AT4 wireless - Implementacion y evaluacién de la capa fisica y control de acceso al medio
para la tecnologia celular LTE

AT4 wireless - Desarrollo de maquetas de pruebas para sistemas de comunicaciones
inalambricas

AT4 wireless - Investigacion en metodologias para desarrollo de software de
comunicaciones par a emular elementos de redes inalambricas

Agilent Technologies - Caracterizacion, avaluacion de técnicas y optimizacién multicapas
para la gestién eficiente del espectro radioeléctrico y calidad de servicio en sistemas
inalambricos en movilidad en el ambito del proyecto 4Green.

NOKIA - Andlisis de mecanismos de gestion de la movilidad, la calidad de servicio y el
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control de acceso de redes All-IP

NOKIA - Desarrollo de arquitecturas y sistemas de gestion de redes moéviles de futura
generacion

OPTIMI - Disefio y construccién de herramientas de medida de la calidad de servicio en
terminales de redes celulares

EMASA - Red Inalambrica para Medida de contadores
ATOS-0ODS - Desarrollo de sistemas de gestion para redes telefénicas y redes de datos

HISPASEC SISTEMAS - Desarrollo de un sistema seguro de autenticacién basado en clave
Unica para moviles, en servicios de banca electrénica

DICELOK - Evaluacion, andlisis y mejora de la patente EP1182777 sobre algoritmo de
cifrado

CITIC - Disefio con SDL de software de comunicaciones para UMTS y su validacién

Consejeria de Transportes y Obras publicas - Disefio y construccién de una aplicacion para
informacién en el movil al usuario del transporte publico

Telefénica 1+D - Construccién de herramientas de traduccién de SDL para su posterior
validacion

Fundacion Retevision - Disefio de un entorno de trabajo cooperativo y multimedia

Procedimientos UNO - Investigacion en métodos de desarrollo de software dirigido por
modelos

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

La Universidad de Malaga cuenta con el Personal Académico necesario para garantizar el
desarrollo efectivo de las ensefianzas que se proponen.
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[5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA
Y, EN SU CASO ESPECIALIDAD

Cuadro de Distribucion de créditos

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias comunes 30
Optativas 18
Practicas externas (Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los mésteres

con orientaciéon profesional seran obligatorias): 6
Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 6
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios consta de 4 moddulos, con la siguientes nombres y division en materias y
asignaturas:

- Modulo obligatorio de 30 créditos en Redes y Tecnologias
o0 Materia Redes de Telecomunicacion, dividida en 3 asignaturas de 5 ECTS cada
una:
= Tecnologias de acceso radio
= Arquitecturas de redes moviles
= Planificacion y Optimizacién de Redes Celulares
0 Materia Virtualizacion y Redes Definidas por Software, dividida en 3
asignaturas de 5 ECTS cada una:
= Tecnologias avanzadas de desarrollo software
= Redes mdviles definidas por software
= Disefio y virtualizacién de redes y servicios
- Modulo de Especializacién con una oferta total 36 créditos distribuidos en 4 materias
optativas de 9 créditos cada una
0 Materia Tecnologias de Optimizacién, dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:

= Software de Comunicaciones Empotrado Arguitectura—para—aplicaciones

de-altas-prestaciones
* Ingenieria del Software Gestién-automatica-deredes-de-acceso-mébvil
o0 Materia Servicios, dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:
= Servicios multimedia
= Aplicaciones y servicios telematicos
o0 Materia Comunicaciones inalambricas, dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:
= Redes inalambricas
= Laboratorio de comunicaciones moviles
0 Materia Internet de las Cosas y Seguridad , dividida en 2 asignaturas de 4,5
ECTS:
= Codificacion y Representacion de la Informacion Haternet-delas-cosas
= Seguridad en redes y aplicaciones méviles

- Mdédulo obligatorio de 6 créditos para Practicas en Empresas, con materia y asignatura
de igual denominacioén y dedicacion en créditos

- Moédulo obligatorio de 6 créditos para Trabajo fin de Master, con materia y asignatura
de igual denominacion y dedicacién en créditos

Los estudios se organizan de forma que se puedan superar en un afio con dedicacion completa o en
dos afios con dedicacién parcial. Las asignaturas se planifican en el curso de forma que se realicen
todas las obligatorias en el primer semestre y las optativas en el segundo, considerando la evaluacién
de las asignaturas como parte de su desarrollo. Las practicas en empresas y el trabajo fin de master
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se ofertaran en el segundo semestre para los estudiantes de nuevo ingreso. La evaluacion e los
trabajos fin de master realizara en los meses de Julio y Septiembre. A modo de sugerencia, se
recomienda la siguiente planificacion los estudiantes con dedicacién completa:

Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Juli o | Agosto | Septiembr e

Practicas
Empresas
(6 ECTS)

Las competencias adquiridas en cada asignatura se muestran en la siguiente tabla. Las
competencias basicas y generales estan cubiertas por las asignaturas obligatorias, que todo
estudiante debera cursar, y por los modulos de Practicas en Empresa y Trabajo Fin de Master. Las
competencias especificas que adquiera el alumno dependera de las optativas que curse.

Bésicas Generales Especificas

Asignaturas

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CE1l
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE1l1

Tecnologias de
Acceso Radio
Arquitecturas de
Redes Moviles
Planificacion y
Optimizacion de X [ X [ X [X [X |[X [X |[X [X [X|X X | X X X
Redes Celulares
Tecnologias
Avanzadas de X [ X [X | X |X [X |X |X |[X |X X | X
Desarrollo Software
Redes moviles
definidas por software
Disefio y
virtualizacion de X [X [ X [ X [X |[X |[X [X |X |X X | X
redes y servicios
Software de
Comunicaciones
Empotrado
Arguitecturas-para
aplicaciones-de-altas
prestaciones
Ingenieria del
Software
Gestidn-automatica X X X | X
deredes-de-acceso
movil

Servicios Multimedia X [ X | X

X
X
X
x
x
X
X
x
x
x
X
X
X

Aplicaciones y X | x
servicios telematicos

Redes Inalambricas X X X

Laboratorio de
comunicaciones X X X
mdviles

Cadificacion y
Representacion de la
Informacion

internet delascosas
Segurlc_Jad en rgd_es y x |x x |x
aplicaciones moviles
Practicas en
Empresas
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Trabajo fin de Master |X [X |[X [X |[X [X [X |X [X |[X [X [X |[X |[X |[X [X |[X |X |X [X [X

La docencia se impartira en el aula con una combinacion de teoria y practica. La parte practica
consistira en dos o tres trabajos (practica de laboratorio, analisis de escenarios, simulaciones, ...). El
porcentaje asignado a la parte practica dependera de cada asignatura, dada la diferente tematica de
cada una de ellas, pero en general estara préximo al 50% de los créditos. La parte tedrica se
impartird siguiendo el modelo de clase magistral.

La evaluacion estard compuesta por un examen final que corresponda con el 30-70% de la
calificacion, asignandose el peso restante a trabajos que el estudiante debera entregar durante el
semestre.

En lo que respecta a la movilidad, se atendera al criterio y los procedimientos establecidos en la
UMA.

5.1.2.1.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

A) Plan/acciones de movilidad especificas para el titulo de Master:

El Master no contempla de forma directa acciones de movilidad concretas para los estudiantes
matriculados en el mismo, sin embargo, en caso de que se reciba alguna solicitud por parte de
alumnos externos, se atendera a los mecanismos de gestién de la movilidad establecidos en la
Universidad de Malaga.

B) Reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por los estudiantes de
la Universidad de Malaga enviados a universidades socias.

Corresponde a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Méalaga establecer la
equivalencia entre el sistema de valoracién de créditos aplicable en dicha universidad y el
correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o firmantes de un
convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomisidon de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga establecer, para cada uno de los titulos de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional impartidos en el respectivo centro, guias o catalogos informativos con la valoracién
de cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de estudios, expresada en
términos de créditos segun el régimen de equivalencia establecida al respecto por la Comision de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga para el programa o convenio de movilidad de
que se trate

La Subcomisién de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la Universidad de
Malaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones Internacionales y de Movilidad
del Centro, elaborar la “Tabla de Reconocimiento” entre las asignaturas correspondientes a cada una
de las titulaciones impartidas en el respectivo centro, y las asignaturas impartidas en la universidad
de destino asociada, o con la que se ha suscrito un convenio especifico de colaboracion. Para ello
deberan utilizarse las diferentes Guias o Catalogos informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomisiéon de Relaciones
Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del Convenio
correspondiente. Para su aplicacion efectiva, debera ser aprobada posteriormente por las respectivas
Comisiones de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de practicas en
empresas, trabajos académicas dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o convenios de
movilidad, seran resueltos por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias del
respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en el respectivo plan de
estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante las actividades o materias
con, en su caso, sus correspondientes calificaciones, que han originado dicho reconocimiento de
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créditos.
Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento

Una vez finalizada su estancia en la universidad de destino, el estudiante debera solicitar del 6rgano
competente en dicha universidad la expedicion de una certificacién académica, para su constancia
personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicacién de la denominacién de las
correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la calificacion alcanzada, todo
ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo programa o convenio de movilidad.

Asimismo, el citado érgano competente remitira un ejemplar de dicha certificacion académica al
Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia oficial. Dicha
certificacién sera posteriormente remitida al coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador académico a efectos de la
cumplimentacion del “Acta de Reconocimiento Académico”, y posteriormente, tras su correspondiente
comprobacion recabara la preceptiva firma del Presidente de la Comision de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el acta a la Secretaria de dicho centro a efectos de su
correspondiente constancia en el expediente académico del alumno, previa solicitud de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecera las calificaciones, correspondientes al sistema
universitario espafiol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo estudiante, en
las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacion de las calificaciones
obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se imputaran de oficio en
dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo curso académico.

En ningln caso sera posible el reconocimiento, mediante el procedimiento de movilidad estudiantil
previsto en las presentes normas, de un nimero de créditos superior al 40% de la carga lectiva global
del respectivo titulo, a excepcién de los convenios cuya finalidad sea la obtencion de mas de una
titulacién por el estudiante.

5.2.2. Planificacién y Gestién de Estudiantes Propios y de Acogida.
1. Convenios
Formalizacién de los convenios.

Correspondera a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga supervisar
el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha universidad, asi como
velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales exigidos para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se
ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

Relacién de convenios
- Acuerdos Bilaterales Erasmus (anexo |, por centros)

- Convenios de movilidad con Iberoamérica (en el anexo Il se especifican la oferta docente por
titulaciones en cada una de las universidades socias).

A continuacion, se presenta la relacién de Universidades Iberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México

Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad de Colima, México

Universidad Auténoma de Guadalajara, México
Universidad Auténoma de Aguascalientes México
Universidad de Guanajuato, México

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), México
La Salle, Cancun, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina
Universidad Mayor, Chile

Universidad de Santo Tomas, Chile
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Pontificia Universidad Catélica del Pera (PUCP), Pert
Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcion, Chile

Universidad Autbnoma de Yucatan, México
Universidad Autbnoma del Estado de México
Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia
Universidad EAFIT, Colombia

Universidad de Casa Grande, Ecuador

Universidades Sete de Setembro, Brasil

Relacion de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad
estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica:
(pueden participar todas las titulaciones)

Miami State University EE.UU.
Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA
Convenio marco general

University of Calgary CANADA
International Student Exchange Program | EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E
(ISEP) /ISEP-I)
Georgia State University EE.UU.
Dickinson College Carlisle EE.UU.

El curso pasado se inicié el programa de practicas internacionales dentro del marco de Erasmus.
Cada afio negociamos la firma de nuevos convenios para este fin. A continuacién, presentamos la
relacion de convenios con instituciones y empresas extranjeras para la realizacion de practicas
internacionales vigentes al momento actual:

- Convenios para practicas internacionales

CENTRO/FACULTAD TITULACION INSTITUCION SOCIA

Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | Lycée Jeanne d’Arc (Francia)

Filosofia y Letras Traduccién e interpretacion | Imprimatur (Reino Unido) (Empresa de
Traduccion)

Disefio Industrial GSM (EUROPE) PTY, Ltd (Francia)

Filosofia y Letras Traduccién e interpretacion | TWENGA (Francia)

ESITelecomunicacion Telecomunicacion GERMAN AEROSPACE CENTER
(DLR). (Alemania)

Ciencias Biologia. LIMNOLOGISCHE STATION DER
TECHNISHEN UNIVERSITAT
MUNCHEN- (Francia)

Ciencias Biologia SEA WATCH FOUNDATION (Reino
Unido)

E.T.S.I.Telecomunicac. | I.T.S. Telecomunic. Merlim System
(Empresa de Telecomunicaciones)

2. Procedimientos para la organizacion de la movilidad basados en la Normas
reguladoras de la movilidad
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2.A. Alumnos recibidos procedentes de universidades socias

Convocatoria.

El Vicerrectorado competente, a través de la pagina web de la Universidad de Malaga, procedera,
de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o convenios de movilidad, a efectuar la
convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de estudiantes. En dicha convocatoria se
indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de solicitud, los requisitos exigidos en su caso, y el
modelo de peticién que podra ser tramitado de forma telematica.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que el
estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en cuenta que
los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, al area (o éarea afin)
correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcion de aquellos en los
gue no se especifique area alguna o se establezcan varias (por ejemplo: programas bilaterales o
ISEP).

En todo caso, sera condicion necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con el visto
bueno del 6rgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las previsiones del
respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucién de solicitudes.

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del correspondiente
programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comision de Relaciones Internacionales
de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admisién formuladas dentro de su plazo
reglamentario por estudiantes de otras universidades que desean visitar la Universidad de Malaga en
régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificara a los solicitantes, y a sus respectivas universidades, la
resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado, se les remitira su “carta de
aceptacion”, a efectos de obtencién, en su caso, del correspondiente visado de su pasaporte, y se les
facilitara toda la informacion necesaria al respecto: fechas de inicio de los estudios, datos de contacto
(personas, direcciones, teléfonos, e-mail, fax, ...), procedimiento a seguir en su incorporacion a la
Universidad de Malaga, documentacién que deberan aportar, informacién general sobre la
Universidad de Malaga,

Inscripcion.

La inscripcién de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcidn en el Vicerrectorado competente, donde se les asignara un coordinador académico
y se les entrega el documento acreditativo de su incorporacion a la Universidad de Malaga.

2°) Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a cursar en
la Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admisién efectuada en su momento
por el estudiante.

39 Matriculacién en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
competente, en las asignaturas seleccionadas, y obtencion de la correspondiente acreditacion
(documento oficial de matriculacién y carné de estudiante).

4% Reunion, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignaciéon de grupos de docencia e informacion sobre
demas aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacién de servicios
docentes y administrativos, a excepcion de aquellos programas o convenios en que se establezca lo
contrario.

Los estudiantes disfrutaran de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que cursan
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estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la posibilidad de
participar en procesos para la eleccion de representantes de los estudiantes en los 6rganos de
gobierno de la Universidad de Malaga, y de las prestaciones de seguro escolar, que quedaran sujetas
a lo dispuesto en la normativa espafiola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado competente remitira a los profesores responsables de las asignaturas cursadas
por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos, actas
especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de acuerdo con
el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Malaga.

Los citados profesores remitiran al Vicerrectorado competente las mencionadas actas debidamente
cumplimentadas, en el plazo méas breve posible desde que se produzca la correspondiente
evaluacion, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la expedicion de las
certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos formales de los
respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que resulten procedentes.

El Vicerrectorado competente remitird las citadas -certificaciones académicas especificas,
debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los érganos competentes
de sus universidades de origen.

2.B. Alumnos de la UMA

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de movilidad
deberan, con caracter previo a dicha participacién, y contando con el asesoramiento de su respectivo
coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las asignaturas que van a
cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas correspondientes al plan de estudios
que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo reconocimiento desean obtener como
consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuara, en su caso, con
arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la correspondiente
Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su defecto, por los criterios de
caracter general establecidos al respecto por la citada Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el que se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitira al coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de estudios, y sus
posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de Reconocimiento” de los
estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacion de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al 6rgano responsable de la universidad de
destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptaciéon del estudiante para cursar las
asignaturas propuestas.

5. El mencionado documento adquirird caracter definitivo cuando se encuentre firmado por el
alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comision de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento); quedando, evidentemente,
condicionado a la efectiva realizacion de los estudios tras su aceptacion por la universidad de origen.
En tal sentido, cualquier modificacién que se produzca en el mismo debera ser objeto de autorizacion
expresa por el respectivo coordinador académico (a efectos de su adecuacién al contenido del
programa o convenio) y por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (a efectos
de su reconocimiento académico).

1. Calidad de las practicas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacion (Andlisis
previo de la oferta y firma del acuerdo de formacién para el reconocimiento de las practicas)

La Empresa receptora- Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacién y
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compromiso de calidad.

La gestion del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacion a la empresa, estos
deberan obligatoriamente recibir una orientacidn previa y esta se realizara a través del Servicio de
Orientacion y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa, de la UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacion de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los participantes los
resultados en el plano personal y profesional de su participacion en el programa de préacticas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el periodo
de practicas:

e Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la organizaciéon de
acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante. ElI cumplimiento de
este requisito es imprescindible para la justificacion del periodo real de estancia y la
percepcion de la ayuda.

» Billete de avion original cancelado del periodo de practicas.
Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad
2. Calidad de la movilidad
Tras la finalizacién de la movilidad el alumno presentara un informe sobre dicha movilidad.

En caso de estancia tedrica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a los
resultados académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento posterior de los
estudios realizados.

5.1.2.2.- PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DOCENTE HORIZONTAL Y VERTICAL DEL
PLAN DE ESTUDIOS

El Master dispone de una Comision de Coordinacion presidida por el director de la ETSI
Telecomunicacién y otros cuatro profesores participantes. Esta comision sera la encargada de
coordinar la programacién docente de las asignaturas, fijar los seminarios que se celebraran a lo
largo del curso, y evaluar la correcta imparticion de las materias, proponiendo modificaciones que
mejoren la calidad de la docencia impartida. Cualquier profesor o estudiante del Master podra elevar
a esta comisién las cuestiones que estime oportunas con objeto de que sean analizadas por la
misma. Esta comisién se reunird al menos una vez por semestre.

Asimismo, se celebraran reuniones de coordinacion entre los profesores de asignaturas de tematica
afin tanto al principio del semestre, con objeto de determinar las actividades docentes durante el
mismo, como a mitad del semestre, con objeto de evaluar posibles incidencias que puedan haber
ocurrido. En caso de que haya opiniones distintas sobre algin tema, la decision final en materia de
coordinacién correspondera a la Comisién de Coordinacion.
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5.2.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esquema general del plan de estudios que se propone:

Médulos Materias Asignaturas Caracter | Créditos
Tecnologias de Acceso Radio Obl. 5
Redes de Arquitecturas de Redes Mdviles | Obl. 5
Telecomunicacién Planificacién y Optimizacién de
Obl. 5
Redes Celulares
Redes y Tecnologias Avanzadas de bl 5
Tecnologias Virtualizacion y Desarrollo Software '
Redes Definidas Redes Mdviles Definidas por Obl 5
por Software Software '
Disefio y virtualizacién de redes y Obl 5
servicios '
Software de Comunicaciones
Empptrado o opt. 45
Tecnologias de Fguitecturas para aplicaciones
optimizaciéon 25
P Ingenieria del Software
Gestién-automatica-de redes-de | Opt. 45
il
Servicios Multimedia Opt. 4,5
e Servicios Aplicaciones y Servicios
Especializacion P ” y Opt. 45
Telematicos
L Redes Inalambricas Opt. 4,5
Comunicaciones Laboratorio de comunicaciones
inalambricas o Opt. 4,5
moviles
Codificacion y Representacion de
la Informacion Opt. 4,5
Internet de las | | P
Cosas y Seguridad -
y =€g Seguridad en redes y opt 45
aplicaciones méviles ' ’
Préacticas en Practicas en .
Practicas en Empresas Obl. 6
Empresas Empresas
Trabajo fin de Trabajo fin de s .
abay abay Trabajo fin de Master Obl. 6
Master Maéster
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ANEXO I: FICHAS DESCRIPTIVAS DE
MATERIAS Y ASIGNATURA

(Debe cumplimentarse una ficha para cada materia y asignatura del plan de estudios)
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Redes de Telecomunicaciéon
(En inglés)

Telecommunication Networks

Denominacién de la materia:

Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 15 (1°/ 2° semestre 0 ambos) | 1°
Caracter: (Mixta,  Obligatoria,
Optativa, Trabajo Fin de Master |o
Préacticas Externas) Obligatoria
Maodulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)

Tecnologias de Acceso Radio 1° 5 Obligatoria
Arquitecturas de Redes Mdviles 1° 5 Obligatoria
Planificacién y Optimizacién de Redes Celulares 1° 5 Obligatoria

(*) Primero o Segundo
(**) Obligatoria, Optativa, Trabajo Fin de Master o Practicas Externas.
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia:

(En castellano)

Virtualizacion y Redes Definidas por Software
(En inglés)

Software Defined Networks and Virtualization

Ubicacion temporal:

Numero de créditos ECTS: 15 (1°/ 2° semestre 0 ambos) | 1°
Caracter: (Mixta,  Obligatoria,

Optativa, Trabajo Fin de Master |o

Préacticas Externas) Obligatoria

Mddulo en el que se integra:

Redes y Tecnologias

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)

Tecnologias Avanzadas de Desarrollo de Software 1° 5 Obligatoria
Redes moviles definidas por software 1° 5 Obligatoria
Disefio y virtualizacion de redes y servicios 1° 5 Obligatoria
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Tecnologias de Optimizacion
(En Inglés)

Optimization Technologies
Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 9 (1°/ 2° semestre 0 ambos) | 2°
Caracter: ( Mixta, Obligatoria,
Optativa, Trabajo Fin de Master |o
Préacticas Externas ) Optativa

Denominacién de la materia:

Maodulo en el que se integra: Especializacion

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de | a asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Software de Comunicaciones Empotrado Arguitecturas | 2° 4,5 Optativa
licaci o al .
Ingenieria del Software Gestibh—automatica-deredes-de | 2° 4,5 Optativa
il
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacion de la materia: Serwqos
) (En Inglés)
Services
Ubicacion temporal:

Numero de créditos ECTS: 9 (1°/ 2° semestre 0 ambos) | 2°
Caracter: (Mixta,  Obligatoria,
Optativa, Trabajo Fin de Master |o
Précticas Externas ) Optativa

Mddulo en el que se integra:

Especializacion

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Servicios Multimedia 2° 4,5 Optativa
Aplicaciones y Servicios Telematicos 2° 4,5 Optativa
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominaciéon de la materia:

(En castellano)
Comunicaciones Inaldmbricas

(En Inglés)
Wireless Communications

Ubicacién  temporal:

Nimero de créditos ECTS: 9 (1°/ 2° semestre o ambos) | 2°
Caracter:  ( Mixta, Obligatoria,

Optativa, Trabajo Fin de Master [0

Précticas Externas ) Optativa

Médulo en el que se integra:

Especializacién

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Redes Inalambricas 2° 4,5 Optativa
Laboratorio de comunicaciones moviles 2° 4,5 Optativa
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Internet de las Cosas y Seguridad
(En Inglés)

Internet of Things and Security
Ubicacién  temporal:
Nimero de créditos ECTS: 9 (1°/ 2° semestre o ambos) | 2°

Caracter:  ( Mixta, Obligatoria,
Optativa, Trabajo Fin de Master [0
Précticas Externas ) Optativa

Denominaciéon de la materia:

Mddulo en el que se integra: Especializacién

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Codificacion y Representacion de la Informacion | 2° 4,5 Optativa
Internet-de-las-cosas

Seguridad en redes y aplicaciones movilies 20 4,5 Optativa
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia:

(En castellano)
Practicas en Empresas

(En Inglés)
Traineeship
Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 6 (1°/ 2° semestre 0 ambos) | 2°

Caracter: ( Mixta, Obligatoria,
Optativa, Trabajo Fin de Master
Practicas Externas )

(o]
Practicas Externas

Mddulo en el que se integra:

Practicas en Empresas

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Practicas en Empresas 20 6 Practicas
Externas
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| FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominaciéon de la materia:

(En castellano)
Trabajo Fin de Master

(En Inglés)
Master Thesis
Ubicacién  temporal:
Nimero de créditos ECTS: 6 (1°/ 2° semestre o ambos) | 2°

Caracter: ( Mixta, Obligatoria,
Optativa, Trabajo Fin de Master
Préacticas Externas )

0
Trabajo Fin de Master

Médulo en el que se integra:

Trabajo Fin de Master

ASIGNATURAS EN LAS QUE SE DESGLOSA LA MATERIA

Nombre de la asignatura Semestre (*) Créditos Caracter (**)
Trabajo Fin de Master 20 6 Trabajo Fin
de Master
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Tecnologias de Acceso Radio
(En inglés)

Radio Access Technologies
Ubicacién  temporal:
Numero de créditos ECTS: 5 (1° semestre) 1°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatoria
Materia en la que se integra: Redes de Telecomunicacion
Mdodulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Evaluacién final (examen escrito final) 70,00% 30,00%
- Evaluacion continua (asistencia a seminarios Yy | 70,00% 30,00%
conferencias, asistencia y participacion en clase, entrega de
problemas, asistencia y realizacion de practicas de
laboratorio, redaccién, entrega y presentacion de trabajos,
memorias e informes técnicos)

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 125 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Actividades expositivas (Leccibn magistral, conferencias, | 20 100,00%
exposiciones por parte del estudiante)

- Actividades practicas en aula docente (resolucion de problemas) | 5 100,00%
- Actividades practicas en instalaciones especificas (practicas de | 10 100,00%
laboratorio)

- Actividades de Evaluacion 2.5 100,00%
- Actividades practicas (resolucién de problemas, realizacién de | 40 0,00%
disefios, proyectos)

- Estudio personal 40 0,00%

- Actividades de elaboracion de documentos (elaboracion de | 7.5 0,00%
memoaorias y presentaciones)
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METODOLOGIAS DOCENTES

En primer lugar, se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de los
conocimientos necesarios para comprender el funcionamiento de las redes de acceso
cableadas e inalambricas, para luego centrarse en las principales tecnologias de acceso radio
para redes celulares. Mediante la aplicacion de estos conocimientos, el estudiante se formara
en las competencias CE1 y CE10. La comprension adecuada de estas tecnologias contribuye a
gue el estudiante sea capaz de comprender sistemas complejos y describir su funcionamiento
(competencias CG1, CG2, CG3y CG5).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las ventajas e inconvenientes de cada uno de los medios de transmisiéon y métodos
de modulacién, duplexacion y acceso multiple utilizados habitualmente en las tecnologias de
redes de acceso.

- Conocer las diferentes tecnologias de capa fisica y MAC utilizadas en las redes moviles de
nueva generacion, y sus efectos en la calidad de la sefial recibida.

- Ser capaz de disefiar sistemas de comunicaciones moviles con unas prestaciones
determinadas de capacidad, cobertura y calidad del enlace.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura describe las distintas tecnologias empleadas en las redes de acceso radio, con
especial énfasis en los sistemas de comunicaciones moviles celulares. Los contenidos de la
asignatura podran variar en funcion de la evolucion tecnoldgica, con el objetivo de ofrecer un
mayor valor para el estudiante en su actividad profesional. La descripcién se realiza para el
estado del arte actual.

En primer lugar, se explican los conceptos genéricos de transmision y multiplexacion usados en
las redes de acceso, tanto cableadas como inalambricas. A continuacién, se describen las
diferentes tecnologias de acceso radio inaldmbricas empleadas en los sistemas de
comunicaciones moéviles actuales.

Posteriormente, se presentan los aspectos caracteristicos basicos de la operacion de las redes
mas actuales, como LTE y LTE-Advanced. Esta descripcién incluye las principales tecnologias
empleadas en la interfaz radio, abarcando los aspectos fundamentales desde un punto de vista
de las capas fisica (modulacion, multiplexacién, adaptacién al enlace, codificacion, técnicas
multiportadora -OFDM- y multiantena -MIMO-, etc.) y de la capa de acceso al medio
(asignacion de recursos radio, gestion y cancelacion de interferencias, etc.).

Finalmente, se analizaran las tecnologias para 5G, tales como la utilizacién de MIMO masivo,
comunicaciones en ondas milimétricas, etc.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5,
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5H
Competencias especificas: CE1, CE2, CE10
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Arquitecturas de Redes Mdviles
(En inglés)

Mobile Network Architectures

Ubicacion temporal:
Ndmero de créditos ECTS: 5 (1° semestre) 1°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatoria
Materia en la que se integra: Redes de Telecomunicacién
Maodulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 125 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccion magistral 18 100%
- Préacticas en laboratorio 15 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2.5 100%
- Estudios de casos 42 0

- Elaboracion de memorias 10 0

- Estudio personal 35.5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En primer lugar, se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de los
conocimientos necesarios. Mediante la aplicaciéon de estos conocimientos en las practicas de
la asignatura, el estudiante se formara en las competencias CE1, CE2, CE8, CE9, CE10 y
CE11. La comprensién adecuada de estas redes contribuye a que el estudiante sea capaz
de comprender sistemas complejos y describir, con el nivel adecuado para la audiencia, su
funcionamiento (competencias CG1, CG2, CG3 y CG5).
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer el camino convergente entre las redes fijas y méviles en cuanto a tecnologias
en el nucleo de la red.

- Distinguir entre las sucesivas generaciones de sistemas de comunicaciones méviles (2G,
3G, 4G) en cuanto a las caracteristicas de los servicios que ofrecen y a las técnicas que
utilizan.

- Conocer los elementos que componen una red de comunicaciones mdéviles de ultima
generacion y de su funcionalidad.

- Adquirir habilidades para disefiar protocolos de acceso y de transporte que son parte de
una red de comunicaciones moviles.

- Conocer los mecanismos y la problemética asociada a la interconexién de redes
heterogéneas (fijas-moviles, circuitos-paquetes, entre operadores, etc.) asi como los
métodos para llevarla a cabo.

- Conocer los servicios que se prestan sobre la red mévil y las implicaciones que tiene el
uso de un acceso inaldmbrico.

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Esta asignatura esta enfocada a la explicacion de un sistema de comunicaciones moviles de
Ultima generacion y su convergencia con las redes fijas, tanto telefénica como de datos. Los
contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucién tecnolégica, con el
objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional. La descripcion
se realiza para el estado del arte actual.

En primer lugar, se describe como se implementa el nicleo de la red de datos mediante redes
Opticas de transporte masivo de informacion y el uso de las redes de area local como red de
acceso a ella. Ademas, se describe la red de nueva generacion que viene a sustituir a la red
telefonica clasica empleando este mismo nicleo de la red. Se presenta también el uso de la
red telefénica como red de acceso.

La asignatura se centra entonces en las redes moviles. Se describen la arquitectura del
sistema de las redes moviles de datos poniendo el foco en la Ultima generacion de red movil
(4G) y destacando las diferencias con generaciones previas (2G y 3G). Se continla con una
explicacion detallada de cada uno de los elementos de la red movil, tanto de su seccién de
acceso como del nucleo. Para cada segmento se describen los protocolos de sefalizacion y de
transmision de datos. En el caso de la red de acceso esto corresponde a la explicacion de los
niveles de capa fisica, de enlace y de control de recursos. Para el nicleo de la red, se estudian
protocolos de transporte como SCTP y se atendera a las peculiaridades que la transmision
sobre la red movil produce en los protocolos clasicos como TCP. La interconexion de la red de
acceso radio con el nucleo de la red (backhaul) y nuevas arquitecturas en la propia red de
acceso (fronthaul) seran también de interés.

Se especifican los mecanismos de interconexién entre redes celulares, con otras redes
inalambricas o con redes fijas. Se describen, con una visién extremo a extremo, algunos de los
servicios orientados a estas redes, como puede ser el servicio MBMS. Finalmente, se presenta
cémo se aplican los conceptos generales de gestion y seguridad sobre este sistema movil.

Para concluir, la asignatura da una perspectiva de la siguiente generaciéon de comunicaciones
moviles (5G) y cdmo se integraran en ella las generaciones anteriores.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades practicas enfocadas al andlisis y el disefio de
entidades del sistema mavil estudiado.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5H
Competencias especificas: CE1, CE2, CES, CE9, CE10, CE11
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Planificacién y Optimizacién de Redes Celulares

Denominacion de la asignatura: ——
(En inglés)

Cellular Network Planning and Optimization

Ubicacién temporal:

Nimero de créditos ECTS: 5 (1° semestre) 1°
Idioma de imparticién: Espaiiol

Caracter:  (Obligatoria, Optativa,

Trabajo Fin de Master o Practicas )

Externas ) Obligatoria

Materia en la que se integra: Redes de Telecomunicacion

Mdodulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

SISTEMA DE EVALUACION

conferencias, asistencia y participacion en clase, entrega
de problemas, asistencia y realizaciéon de practicas de
laboratorio, redaccion, entrega y presentacion de trabajos,
memorias e informes técnicos)

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, | Maxima (%) Minima (%)
asistencia y participacion en clase, asistencia a seminarios Yy

conferencias, , etc, ....)

- Evaluacién final (examen escrito final) 70,00% 30,00%

- Evaluacion continua (asistencia a seminarios y | 70,00% 30,00%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 125 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ.
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)

Presencialidad
(%)

memorias y presentaciones)

- Actividades expositivas (Leccion magistral, conferencias, | 18 100,00%
exposiciones por parte del estudiante)

- Actividades practicas en aula docente (resolucion de | 8 100,00%
problemas, andlisis de casos reales)

- Actividades précticas en instalaciones especificas (practicas | 9 100,00%
de laboratorio)

- Actividades de Evaluacion 2.5 100,00%
- Actividades practicas (resolucion de problemas, realizacion de | 40 0,00%
disefios, proyectos)

- Estudio personal 40 0,00%

- Actividades de elaboracion de documentos (elaboracion de | 7.5 0,00%
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METODOLOGIAS DOCENTES

El método docente utilizado en el aula es la clase magistral basada en diapositivas,
alternada con sesiones de resolucién de problemas y analisis de casos reales. Al mismo
tiempo, se desarrollan sesiones practicas de laboratorio, en las que el alumno realiza
experimentos con un ordenador personal con las aplicaciones necesarias. La ensefianza se
completa con tutorias presenciales y virtuales, y material complementario suministrado a
través de la plataforma Campus Virtual de la UMA.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber utilizar los modelos de movilidad, trafico y propagacion empleados en el
disefio de redes de comunicaciones moviles.

- Ser capaz de dimensionar, disefiar y establecer la configuracién inicial de parametros de
redes de comunicaciones méviles de distintas tecnologias en diferentes escenarios de
despliegue.

- Ser capaz de diagnosticar problemas de funcionamiento en redes celulares operativas a
partir de medidas de indicadores de rendimiento.

- Ser capaz de mejorar el rendimiento de una red celular operativa mediante el ajuste de
sus parametros de funcionamiento.

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

En la asignatura se describen los procesos de planificacion y optimizacion de parametros de
una red de acceso movil. Ambos procesos se particularizan para las diferentes tecnologias
de acceso radio existentes en la actualidad.

En un primer bloque de la asignatura, se aborda la planificacion de redes celulares. Para
ello, se revisan las herramientas basicas empleadas en la planificacion celular (p.€j.,
sistemas de informacién geografica, antenas, modelos de propagacién, ...). Posteriormente,
se presentan las distintas fases de la planificacion celular. Se describe el método de balance
del enlace empleado en cada tecnologia para el dimensionado de la red. Se describe el
método de seleccién de emplazamientos en la planificacion de cobertura y capacidad de
cada tecnologia. Se definen los criterios para seleccionar la configuraciéon inicial de los
parametros fisicos y logicos de la red (p.ej., lista de adyacencias, plan de frecuencias,
orientacion de antenas, parametros de gestion de recursos radio, ...). Por (ltimo, se
describen los métodos de replanificacion basados en medidas recopiladas de la red (p.gj.,
calibracion de modelos de propagacion, prediccion de tréfico, ...).

En un segundo bloque de la asignatura, se aborda la optimizacion de parametros en redes
celulares. Para ello, se estudian los casos de ajuste de parametros mas relevantes en las
redes celulares actuales. Entre los casos descritos, se encuentran la optimizacion de
capacidad y cobertura mediante la reorientacién de antenas y el control de potencia, la
optimizacién de la movilidad, el balance de carga y el ahorro energético. Para cada caso, se
revisan los criterios de ajuste, las cifras de mérito y los algoritmos que guian el proceso de
ajuste en cada tecnologia.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CGl1, CG2, CG3, CG4, CGH
Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE10, CE11
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Tecnologias avanzadas de desarrollo software
(En Inglés)

Advanced technologies of software development

Ubicacion temporal:
Nimero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatoria
Materia en la que se integra: Virtualizacion y Redes Definidas por Software
Modulo en el que se integra: Redes y tecnologias

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 125 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccién magistral 17 100%
- Pr4cticas en laboratorio 16 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2,5 100%
- Otras actividades expositivas online (practicas tutorizadas) 8,5 0

- Proyectos (realizacién de préacticas evaluables) 20 0

- Elaboraciéon de memorias (Documentacion de las practicas) 15 0

- Participacion en foros (Tutorias on-line) 4 0

- Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 40 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda
profundizar en la materia mediante el aprendizaje autbnomo y realizar los trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas a realizar sera presentada en el aula. Se realizara un
seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a
disposicion del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar segin su
conveniencia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer vy utilizar las principales caracteristicas de un lenguaje orientado a objetos como
Java.

- Ser capaz de identificar los problemas de comunicacion y sincronizacién de sistemas
concurrentes tanto en entornos de memoria compartida, de memoria distribuida y
virtualizados.

- Ser capaz de aplicar las primitivas y algoritmos adecuados que aseguren la ejecucion
correcta respecto a los requisitos de comunicacion y sincronizacion de sistemas
concurrentes.

- Ser capaz de desarrollar proyectos de programacion de complejidad media a partir de una
especificacion de los mismos.

- Ser capaz de utilizar herramientas de testing y validacién de software concurrente

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura se divide en tres bloques. En el primero, se estudian las principales
caracteristicas de un lenguaje orientado a objetos como son la herencia, polimorfismo,
genericidad y abstraccion.

En el segundo bloque, se estudia la extensién del lenguaje orientado a objetos para que
soporte concurrencia. En este sentido, se estudia como se integra en el lenguaje la nocién de
proceso, y las principales primitivas que resuelven los problemas de sincronizacién en sistemas
concurrentes como la exclusién mutua y las condiciones de sincronizacion tanto en sistemas de
memoria compartida como en sistemas de memoria distribuida, haciendo hincapié en
algoritmos existentes que resuelven los problemas de sincronizacion en sistemas virtualizados
gue hacen uso de la nube.

Finalmente, en el tercer blogue se presentan herramientas de testing/validacién que permiten
comprobar que el software concurrente complejo satisface ciertas garantias de correccion.

A lo largo de la asignatura se realizan gran cantidad de actividades practicas tanto tutorizadas
como individuales.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, GB2,GB3,GB4, GB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGH
Competencias especificas: CE5, CE6
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Redes Mdviles Definidas por Software
(En Inglés)

Software Defined Mobile Networks

Ubicaciéon temporal:
Nlmero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 2°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,

Trabajo Fin de Master o Practicas )

Externas ) Obligatoria

Materia en la que se integra: Virtualizacién y Redes Definidas por Software
Mddulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 125 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccion magistral 17 100%
- Préacticas en laboratorio 16 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2,5 100%
- Oftras actividades expositivas online (practicas tutorizadas) 8,5

- Estudios de casos (Estudio de escenarios de casos para | 20 0
analisis)

- Elaboraciéon de memorias (Documentacion de las practicas) 15 0

- Participacion en foros (Tutorias on-line) 4 0

- Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 40 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales se expondra la base teorica necesaria para que el alumno pueda
profundizar en la materia mediante el aprendizaje autbnomo y realizar los trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas a realizar sera presentada en el aula.

Se realizara un seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se
pondran a disposicion del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar
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segun su conveniencia.

La asignatura tiene una componente practica muy importante, que se cubrird con equipamiento
especifico de laboratorio y con entornos software de virtualizacién que permiten la realizacion
de précticas a conveniencia del estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ser capaz de interpretar normas relativas a la arquitectura de redes y servicios, asi como
las notaciones para la descripcidn de entidades de protocolos y mensajes.

- Ser capaz de disefiar la arquitectura e implantar servicios que hacen uso de la
funcionalidad del nicleo de red LTE (EPC)

- Ser capaz de disefiar y programar aplicaciones de red sobre controladores para Redes
Definidas por Software (SDN).

- Conocer los fundamentos de la tecnologia de Virtualizacién de Funciones de Red (NFV) y
las soluciones software actuales que permiten su implantacién.

- Ser capar de diseflar y ejecutar pruebas para garantizar el correcto funcionamiento y
calidad de servicio en soluciones que integren tecnologias de EPC, SDN y/o NFV.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura aborda el papel del software en las redes 5G, que se caracterizan por su
flexibilidad gracias a interfaces abiertos a terceras partes.

Como contenido previo se introducen los requisitos, casos de uso y novedades en curso en las
redes 5G.

El mayor peso se destina a estudiar la capacidad de definir el comportamiento de la red por
software en tres escenarios complementarios: los interfaces estandar en el nucleo de red, el
despliegue de soluciones SDN en el conjunto de la red mévil y la virtualizacion de funciones de
red (NFV). Como casos de uso de estas tecnologias se introducen soluciones especificas
como Mobile Edge Computing (MEC) o nucleos de red dedicados.

Como contenido instrumental se contempla el estudio de las notaciones que se emplean para
describir los protocolos, como los lenguajes de la ITU, y los mecanismos para realizar pruebas
en entorno de laboratorio con el fin de evaluar el rendimiento de las nuevas tecnologias
software en las redes 5G.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4, CB5,
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGHh
Competencias especificas: CE5, CE7, CE11
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Disefio y virtualizacion de redes y servicios
(En Inglés)

Design and Virtualization of Networks and Services

Ubicacién  temporal:
Ndmero de créditos ECTS: 5 (1° 0 2° semestre) 1°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatoria
Materia en la que se integra: Virtualizacién y Redes Definidas por Software
Maodulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Examen escrito final 70% 30%
- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 125 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccién magistral 17 100%

- Pr4cticas en laboratorio 16 100%

- Conferencias 2 100%

- Otras actividades presenciales (examen final) 2,5 100%

- Otras actividades expositivas online (practicas tutorizadas) 8,5 0

- Estudios de casos (Estudio de escenarios de casos para 20 0
analisis)

- Elaboraciéon de memorias (Documentacion de las practicas) 15 0

- Participacion en foros (Tutorias on-line) 4 0

- Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 40 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales se expondra la base teorica necesaria para que el alumno pueda
profundizar en la materia mediante el aprendizaje autbnomo y realizar los trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas a realizar sera presentada en el aula.

Se realizara un seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se
pondran a disposicion del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar
segln su conveniencia.

La asignatura tiene una componente practica muy importante, que se cubrira con equipamiento
especifico de laboratorio y con entornos software de virtualizacion que permiten la realizacion
de practicas a conveniencia del estudiante.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ser capaz de disefiar y configurar redes tradicionales

- Ser capaz de disefiar instalaciones virtualizadas de redes

- Ser capar de disefiar, configurar y administrar servicios virtualizados de escritorio remoto y
aplicaciones.

- Ser capaz de disefiar y configurar servicios virtualizados de almacenamiento.

- Ser capaz de disefiar y administrar servicios de una Centro de Proceso de Datos.

- Ser capaz de interpretar normas relativas al paradigma de computacion en la nube.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura se basa en el estudio de las redes tradicionales y su evolucion a los sistemas de
red virtualizados.

Los servicios actualmente se ofrecen en infraestructuras virtualizadas son los escritorios
remotos, almacenamiento, computacion vy aplicaciones. El objetivo de la asignatura es el
disefio y configuracion de estos servicios en centros de procesos de datos virtualizados usando
a la vez los servicios de red por software (SDN) y la virtualizacion de las funciones de red
(NFV).

Se realizara la configuracion de infraestructuras virtualizadas de los servicios mas utilizados en
los centros de procesos de datos y la computacion en la nube, asi como la configuracion de
nubes hibridas.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucién tecnoldgica, con el
objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional. La descripcion
se realiza para el estado del arte actual.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4, CB5,
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5H
Competencias especificas: CE3, CE4
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Software de Comunicaciones Empotrado
. licaci | .
(En Inglés)
Embedded Software for Communications

Carrier-grade-Application-Software-Architectures

Denominacion de la asignatura:

Ubicacién temporal:

Numero de créditos ECTS: 4,5 (1° 0 2° semestre) 2°
Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Méaster o Practicas Optativa
Externas )
Materia en la que se integra: Tecnologias de Optimizacién
Maodulo en el que se integra: Especializacion
SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Examen escrito final 70% 30%
- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112,5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccién magistral 15 100%
- Practicas en laboratorio 14 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2.5 100%
- Estudios de casos (Estudio de escenarios de casos para 30 0
analisis)

- Elaboraciéon de memorias (Documentacion de las practicas) 9 0

- Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 40 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Se expondran las bases teéricas necesarias para la adquisicion de las competencias que
permitan disefiar e implementar cada una de las distintas partes que componen los programas
de comunicaciones de altas prestaciones. Tras cada bloque tematico, se realizaran actividades
practicas con objeto de aplicar los conocimientos adquiridos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para disefiar sistemas de comunicaciones para sistemas empotrados y
multiplataforma

- Capacidad para utilizar técnicas de ingenieria del software en el disefio y la implementacién
de software de comunicaciones

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura presenta los mecanismos mas adecuados para el disefio de software de
comunicaciones robusto, escalable y de altas prestaciones. Para ello, se abordan técnicas de
Ingenieria del Software con las que disefiar e implementar servicios en C++ para equipos de
telecomunicacion y aplicaciones de red. Durante el curso se hara especial hincapié en el uso
de marcos de trabajo para comunicaciones (empleados en la industria) a través de practicas de
laboratorio, donde el estudiante elaborara aplicaciones distribuidas y estrategias de servicio
eficientes de forma incremental.

COMPETENCIAS

Competencias b asicas

Competencias generales:

Competencias especificas: CE®b6, CES8
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Ingenieria del Software
L L vl

Denominacion de la asignatura:

(En inglés)
Software Engineering
I . i |
Ubicacién temporal:

Numero de créditos ECTS: 4.5 (1° semestre) 2°
Idioma de imparticion: Espaiiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Préacticas )
Externas ) Optativa
Materia en la que se integra: Tecnologias de Optimizacion
Maodulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacion | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, | Maxima (%) Minima (%)
asistencia y participacion en clase, asistencia a seminarios Yy
conferencias, , etc, ....)

- Evaluacion final (examen escrito final) 70,00% 30,00%
- Evaluacion continua (asistencia a seminarios Yy | 70,00% 30,00%
conferencias, asistencia y participacion en clase, entrega
de problemas, asistencia y realizaciéon de practicas de
laboratorio, redaccion, entrega y presentacion de trabajos,
memorias e informes técnicos)

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112.5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Actividades expositivas (Leccion magistral, conferencias, | 18 100,00%
exposiciones por parte del estudiante)

- Actividades practicas en aula docente (resolucion de | 8 100,00%
problemas, andlisis de casos reales)

- Actividades précticas en instalaciones especificas (practicas | 6 100,00%
de laboratorio)

- Actividades de Evaluacion 2 100,00%
- Actividades practicas (resolucion de problemas, realizacion de | 30 0,00%
disefios, proyectos)

- Estudio personal 40 0,00%

- Actividades de elaboraciéon de documentos (elaboracién de | 8.5 0,00%
memorias y presentaciones)
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METODOLOGIAS DOCENTES

El método docente utilizado en el aula es la clase magistral basada en diapositivas,
alternada con sesiones de problemas y analisis de casos reales. Al mismo tiempo, se
desarrollan sesiones practicas de laboratorio, en las que el alumno realiza experimentos
sobre situaciones reales con un ordenador personal con las aplicaciones necesarias. La
ensefianza se completa con tutorias presenciales y virtuales, y material complementario
suministrado a través de la plataforma Campus Virtual de la UMA.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los alumnos deben haber asimilado qué es y para qué sirve la Ingenieria del Software,
gué distintos modelos de procesos software se pueden aplicar, cobmo modelar sistemas
software con UML, las principales arquitecturas software y patrones de disefio que
existen y como utilizar pruebas de software para mejorar la calidad de éste.

Breve descripcién de los CONTEN IDOS DE LA MATERIA

En primer lugar se abordaran los aspectos generales de la especificacion, andlisis y disefio
de un sistema software. Se presentaran los modelos de procesos del software mas
extendidos y se describiran en detalle las actividades comunes a todos ellos haciendo
especial hincapié en los relacionados con la ingenieria de requisitos y el disefio del software
orientado a objetos.

Un parte importante de la asignatura se centra en el lenguaje unificado de modelado (UML)
gue permite realizar el analisis y el disefio detallado de un sistema software, este lenguaje se
usara para realizar un proyecto software en sus fases iniciales.

Por ultimo, se veran conceptos y principios de disefios software asi como herramientas y
técnicas de pruebas software que ayuden a obtener productos software de calidad.

84

csv: 258587004577922537100030





UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Estudios de Posgrado

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Competencias generales:

Competencias especificas:

CELCE4,CE10-CEXY
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Servicios Multimedia
(En Inglés)

Multimedia Services

Ubicaciéon temporal:
Nimero de créditos ECTS: 45 (1° 0 2° semestre) 20

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Optativa
Materia en la que se integra: Servicios
Maodulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112.5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, | Activ. (%)

Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)

- Leccién magistral 15 100%
- Practicas en laboratorio 15 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2 100%
- Estudios de casos 38 0
- Elaboracién de memorias 10 0
- Estudio personal 30.5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales se expondra la base tedrica necesaria para que el alumno pueda
profundizar en la materia mediante el aprendizaje autbnomo y realizar los trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas a realizar sera presentada en el aula. Se realizara un
seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a
disposicion del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar segin su
conveniencia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber analizar los protocolos utilizados para el intercambio de informacion multimedia, asi
como para el establecimiento y control de sesiones multimedia.

- Saber monitorizar, modelar y gestionar el trafico generado por aplicaciones multimedia.

- Saber disefar, implantar, configurar y evaluar servicios multimedia, tanto en redes fijas como
moviles.

- Saber diagnosticar y resolver problemas relativos a protocolos multimedia mediante
herramientas especificas tales como analizadores de redes.

- Ser capaz de disefiar aplicaciones multimedia avanzadas, asi como saber evaluar el
rendimiento y la calidad de servicio ofrecido por las mismas.

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

En esta asignatura se ofrece una descripcion avanzada de distintos servicios multimedia que
estan, o lo estaran en breve, implantados. Se describe tanto la arquitectura de red que permite
soportar dichos servicios, los protocolos involucrados en su operacion, asi como los estandares
existentes para cada tipo de aplicacion. Los protocolos y aplicaciones bajo estudio irdn siendo
actualizados en funcién de la evolucion tecnoldgica, con el objetivo de ofrecer un mayor valor
para el estudiante en su actividad profesional.

En primer lugar, se profundiza en la familia de protocolos IP multimedia (RTP, RTCP, RTSP,
SIP, SDP, etc.), asi como las principales caracteristicas del trafico generado por las
aplicaciones multimedia. También se describen infraestructuras especificas para el soporte de
servicios multimedia sobre redes moviles, como el IMS.

En cuanto a los servicios multimedia bajo andlisis, la asignatura se centrard en servicios
novedosos, principalmente asociados a las redes moviles, como por ejemplo: voz sobre LTE
(VOLTE), streaming adaptativo (DASH) o Periscope.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades practicas de disefio y configuracion de
sistemas multimedia en tiempo real, asi como de monitorizacion y analisis del trafico
multimedia. Ademas, se evaluar4 la calidad de servicio de algunas aplicaciones con
herramientas especificas para ello.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Competencias generales:

Competencias especificas: CE9, CE10, CE11
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Aplicaciones y Servicios Telematicos

Denominacion de la asignatura: -
(En Inglés)

Telematic Applications and Services

Ubicacién  temporal:
Nimero de créditos ECTS: 45 (1° 0 2° semestre) 20

Idioma de imparticion: Espafiol

Caracter:  (Obligatoria, Optativa, )
Trabajo Fin de Master o PracticasOptativa

Externas )
Materia en la que se integra: Servicios
Maodulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112.5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccién magistral 15 100%
- Pr4cticas en laboratorio 14 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2,5 100%
- Otras actividades expositivas online (practicas tutorizadas) 8

- Estudios de casos (Estudio de escenarios de casos para 18 0
analisis)

- Elaboraciéon de memorias (Documentacion de las practicas) 14 0

- Participacion en foros (Tutorias on-line) 4 0

- Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 35 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales se expondra la base teorica necesaria para que el alumno pueda
adquirir la capacidad para evaluar y seleccionar tecnologias y modelos disefio y desarrollo de
servicios y aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacién y dispositivos méviles,
asi como profundizar en la materia mediante el aprendizaje autdnomo y realizar los trabajos
propuestos. Cada una de las actividades practicas a realizar sera presentada en el aula.

Tras cada bloque tematico tedrico, se realizaran, también presencialmente, actividades
practicas que apliquen los conocimientos adquiridos. El objetivo de estas practicas sera adquirir
la capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas que integren las tecnologias mas recientes,
considerando de manera particular los servicios interactivos en la Web.

Se realizara un seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se
pondran a disposicion del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar
segun su conveniencia.
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La asignatura tiene una componente practica muy importante, que se cubrird con el
equipamiento y el entorno de red de laboratorio que permiten la realizacién de practicas a
conveniencia del estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta asignatura es describir las diferentes aplicaciones y servicios telematicos
basados en HTTP en el contexto de Internet. En esta asignatura se obtendran los siguientes
resultados de aprendizaje, llegado el estudiante a ser capaz de:

- Ser capaz de conocer los fundamentos del funcionamiento de las aplicaciones Web en
Internet

- Ser capaz de comprender cémo funcionan los protocolos y los servicios basados en HTTP en
Internet en diferentes dispositivos.

-Ser capaz de entender como se realiza la transmisién de informacién y su estructuracion en
diversas aplicaciones dinamicas Web.

-Ser capaz de conocer estandares y protocolos utilizados en el desarrollo de servicios
entregados a través de Internet (OTT) y redes P2P.

-Ser capaz de conocer estandares y protocolos utilizados en el desarrollo de servicios de
Servicios Push en Internet.

-Ser capaz de disefiar y programar aplicaciones distribuidas mediante WebSockets y
tecnologias web que den soporte a servicios OTT y servicios Push.

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

En primer lugar se conoceran los estandares y protocolos de la Web, haciendo especial énfasis
en aplicaciones y servicios Web méas avanzadas. Se presentardn a nivel tedrico, tanto
protocolos para la Web estandar considerados clasicos como servicios y protocolos de Internet
de reciente aparicién y uso extendido en la Web. Se veran diferentes casos practicos en los
gue se utilizan soluciones OTT, mejorando la calidad de los servicios ofrecidos sin necesidad
de una infraestructura especifica a usuarios en diferentes tipos de dispositivos y redes publicas.

El segundo bloque de la asignatura describe los principales mecanismos de comunicacion
asincrona de las aplicaciones Web. Se veran tecnologias avanzadas para el desarrollo de
soluciones Web dindmica con interpretacién en el cliente y con interpretacion en el servidor

Se explican los WebSocket como mecanismo que permite realizar la comunicacion entre
clientes y servidores Web. A continuacién, se realizaran actividades practicas de desarrollo de
aplicaciones sobre Internet y WebSocket.

El tercer blogue de la asignatura describe los servicios avanzados y emergentes en Internet,
los servidios Over The Top y los servicios Push. Se explican las aplicaciones, servicios y
arquitecturas de los principales proveedores de contenido OTT. A continuacion, se realizan
actividades practicas de desarrollo de aplicaciones Web basicas utilizando las tecnologias
anteriormente referidas.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funcién de la evolucion tecnolégica, con el
objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional. La descripcién
se ha realizado para el estado del arte actual

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Competencias generales:

Competencias especificas: CE8, CE9
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Redes Inalambricas
(En Inglés)

Wireless Networks

Ubicacién temporal:
Numero de créditos ECTS: 4.5 (1° 0 2° semestre) 2°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espariol

Caracter:  (Obligatoria, Optativa, )
Trabajo Fin de Master o PracticasOptativa

Externas)
Materia en la que se integra: Comunicaciones Inalambricas
Mddulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, etc., ....)

- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112.5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.: Clases presenciales teo¢ricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, | Activ. (%)

Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc., ...)

- Leccion magistral 15 100%
- Practicas en laboratorio 15 100%
- Conferencias 2 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2 100%
- Estudios de casos 38 0
- Elaboraciéon de memorias 10 0
- Estudio personal 30.5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales se expondra la base teorica necesaria para que el alumno pueda
profundizar en la materia mediante el aprendizaje autbnomo vy realizar los trabajos propuestos.
Cada una de las actividades practicas a realizar serd presentada en el aula. Se realizara un
seguimiento del estudiante a través del Campus Virtual. Durante el semestre se pondran a
disposicion del estudiante horas de tutoria presencial y online, que podra utilizar segin su
conveniencia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ser capaz de disefiar redes inalambricas de ambito personal, local o metropolitano, con
diversas tecnologias de acceso.

- Conocer infraestructuras inalambricas novedosas orientadas a la comunicacion entre
dispositivos, maquinas, vehiculos o sensores, asi como ser capaz de disefiar mecanismos
de enrutamiento o de gestién del ahorro de energia.

- Ser capaz de disefiar servicios integrados avanzados que integren infraestructuras
inalambricas orientados al bienestar del ciudadano (ciudades y transporte inteligente, salud
y seguridad).

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Esta asignatura se divide en tres bloques.

En el primero se analizan las caracteristicas de las redes inalambricas no estructuradas que
existen actualmente, abarcando redes WPAN, WLAN y WMAN. Se presentaran las tecnologias
gue dan soporte a estas redes, tanto a nivel fisico, enlace y red.

En el segundo bloque se abordan infraestructuras inalambricas de proxima generacion. Entre
ellas se analizara la Internet de las cosas (loT), las redes de sensores inalambricos, las
comunicaciones entre maquinas (M2M) y entre vehiculos (V2V), describiendo aspectos como
su arquitectura, fundamentos de transmision inalambrica, mecanismos de enrutamiento,
gestién en el ahorro de energia o geolocalizacion.

En el Gltimo bloque se describen los servicios mas novedosos que se ofrecen sobre este tipo
de redes, tanto en el ambito de las ciudades inteligentes (eficiencia energética, hogar
inteligente), transporte inteligente (vehiculos cooperativos), salud moévil y telemedicina,
eficiencia en las comunicaciones, asi como en seguridad publica (alertas, llamadas de
emergencia, etc.).

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Competencias generales:

Competencias especificas: CE1, CE7, CE9
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Laboratorio de comunicaciones moviles
(En Inglés)

Mobile communications laboratory

Ubicacion temporal:
Nimero de créditos ECTS: 45 (1° 0 2° semestre) 20

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espaiiol

Caracter:  (Obligatoria, Optativa, )
Trabajo Fin de Master o PracticasOptativa

Externas)
Materia en la que se integra: Comunicaciones Inalambricas
Maodulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, etc., .... )

- Examen escrito final 50% 0%

- Trabajos individuales y/o grupales 100% 50%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alum no (25 h. x namero de créditos) : 112.5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.: Clases presenciales te¢ricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, | Activ. (%)

Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc., ...)

- Leccién magistral 4 100%
- Practicas en laboratorio 28 100%
- Actividades de evaluaciéon 2 100%
- Estudios de casos 40 0
- Elaboracién de memorias 10 0
- Estudio personal 28.5 0

METODOLOGIAS DOCENTES

En las pocas sesiones presenciales que se incluyen se expondra la base tedrica necesaria
para que el alumno pueda realizar los trabajos propuestos. Cada una de las actividades
practicas a realizar sera presentada en el aula y se ira realizando un seguimiento del estudiante
a lo largo de todo el semestre en el propio laboratorio y a través del Campus Virtual.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Ser capaz de emplear herramientas de monitorizacion y diagnéstico en distintos interfaces de
la red con objeto de supervisar, gestionar y mejorar el rendimiento de los equipos de la red.

- Saber disefiar y ejecutar peticiones complejas para el acceso a base de datos de estadisticos
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de red.

- Ser capaz de procesar, analizar, interpretar de trazas de estadisticos de red, asi como
diagnosticar posibles problemas a partir de ellos.

- Ser capaz de disefiar y evaluar sistemas de telecomunicacion sobre redes moviles, asi como
los servicios ofrecidos sobre ellas.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Esta asignatura tiene un caracter eminentemente practico. En ella se realizaran una serie de
actividades practicas de laboratorio orientadas a la gestion, configuraciéon y evaluacion de
redes de comunicaciones méviles y servicios que se sustentan sobre ellas.

En un primer blogue se analizara el rendimiento de escenarios basados en redes mdviles
mediante simulacion, tanto a nivel radio como de arquitectura de red.

En un segundo bloque se utilizard una infraestructura de red LTE real para gestionar y
monitorizar el trafico generado por terminales LTE. Para ello, se hara uso de herramientas de
monitorizacion en la red y/o en los propios terminales moviles, para la obtencion de distintas
métricas de calidad.

En tercer lugar, se utilizardn herramientas para el acceso a estadisticos de la red almacenados
en bases de datos (SQL o similar). Se abordara el disefio de peticiones (queries) avanzadas
para la obtencién de KPIs bajo demanda, asi como el manejo (filtrado, procesado, etc.) de
dichos datos en distintas herramientas tales como Excel, Matlab, R o similar. Se podran utilizar
algoritmos inteligentes para procesamiento masivo de datos.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Competencias generales:

Competencias especificas: CE1, CE4, CE10
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Codificacion y Representacion de la Informacion
Internet delascosas

Denominacion de la asignatura: (En Ingiés)

Coding and Representation of Information

tnternet-of Things

. . . Ubicacion temporal: o
NGmero de créditos ECTS: 45 (1° 0 2° semestre) 2

Idioma de imparticion: Espafiol

Caracter:  (Obligatoria, Optativa, )
Trabajo Fin de Master o PracticasOptativa

Externas )
Materia en la que se integra: Internet de las Cosas y Seguridad
Mddulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Examen teérico-practico final 70% 30%

Practicas y trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112,5 horas.

o - . Horas | Presencialidad
Descripcién de la Actividad Formativa Activ. (%)
Leccién magistral 8 100%
Practicas en laboratorio 20 100%
Conferencias 2 100%
Otras actividades presenciales (examen final) 4 100%
Lecciébn magistral online (Videos de presentacién/iniciacion 5 0%
herramientas)

Resolucién de problemas (Estudio y resolucion de problemas y 35 0%
ejercicios)

Estudios de casos (Estudio, planteamiento y discusion de 4 0%
casos)

Elaboracion de informes (Documentacion de las practicas) 5 0%
Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 32,5 0%

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones presenciales, por una parte se expondra la base tedrica necesaria para que el
alumno pueda profundizar en la materia mediante el aprendizaje auténomo y realizar los
trabajos propuestos. En otras sesiones se realizan practicas o casos de estudio que necesitan
de la participacion activa y directa de los alumnos en discusiones presenciales.

El trabajo no presencial se basara en el estudio individual de ciertos temas y en la resolucién
de problemas, ejercicios y proyectos relacionados con los mismos. El alumno debera realizar

semanalmente cuestionarios sobre los temas propuestos asi como entregar diversos
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problemas y ejercicios resueltos, todo ello mediante las herramientas que ofrece el campus
virtual. Durante el semestre se pondran a disposicién del estudiante horas de tutoria presencial
y online, que podra utilizar segin su conveniencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los fundamentos de la compresion de la informacién, con y sin pérdidas.

- Conocer técnicas de codificacién y compresion de informacion de audio

- Conocer técnicas de codificacién y compresion de informacion de video

- Conocer técnicas de representacion y compresion de fuentes de informacién discreta.

- Conocer algoritmos y protocolos de control de errores aplicados a los escenarios reales de las
redes de telecomunicacion

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura describe, en primer lugar, los fundamentos de la codificacion fuente, derivados
de la Teoria de la Informacién que permite desarrollar cédigos de longitud variable con un alto
grado de compresion. Se describen los algoritmos mas utilizados en los sistemas de
informacion actuales y se sientan las bases para posteriores desarrollos.

Por otra parte, se presentan los codecs de audio y video mas utilizados en los sistemas
telematicos, con objeto de que el estudiante adquiera el conocimiento necesario para
seleccionar el més adecuado.

Se estudian igualmente técnicas de codificacion de la informacién aplicadas en los protocolos
actuales, como la compresién de cabeceras, las reglas de codificacion PER y codificacién a
nivel de enlace de las diversas redes de comunicacion.

La presentacion de los conocimientos tedricos se combina con practicas guiadas y no guiadas
durante todo el desarrollo de la asignatura.
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COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1,CB2,CB3,CB4,CB5

Competencias generales:

CG1, CG2, CG5

Compet encias especificas:

CE5,CE8,CE9—CE1, CES8, CE10
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Seguridad en Redes y Aplicaciones Moviles

Denominacion de la asignatura: -
(En Inglés)

Security in Networks and Mobile Applications

Ubicacién  temporal:
NUmero de créditos ECTS: 4,5 (1° 0 2° semestre) 2°

Idioma de imparticion: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa, )
Trabajo Fin de Master o Précticas Optativo
Externas )

Materia en la que se integra: Internet de las Cosas y Seguridad

Mddulo en el que se integra: Especializacion

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)
- Examen escrito final 70% 30%

- Trabajos individuales 70% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 112,5 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

- Leccién magistral 18 100%
- Practicas en laboratorio 14 100%
- Conferencias 2,5 100%
- Otras actividades presenciales (examen final) 2 100%
- Estudios de casos (Estudio de escenarios de casos para | 16 0
analisis)

- Elaboraciéon de memorias (Documentacion de las practicas) 20 0

- Participacion en foros (Tutorias on-line) 3 0

- Estudio personal (Estudio personal del estudiante) 40 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Durante las sesiones presenciales el profesor presentard los fundamentos teéricos de la
materia de Seguridad que, posteriormente, permitiran al alumno tanto avanzar de forma
auténoma en el aprendizaje de otros conceptos teéricos mas avanzados como abordar las
practicas correspondientes a las distintas partes del temario. De entre las actividades practicas,
algunas seran presentadas en el aula, mientras que de otras se entregaran, a través del
Campus Virtual, memorias que muestren el progreso escalonado del alumno a través de las
diferentes partes de la materia.

La asignatura tiene una componente practica relevante para la cual el alumno utilizara el
equipamiento y el entorno de red de los laboratorios proporcionados por el Departamento y la
Escuela. Ademés, se proporcionardn al alumno maquinas virtuales especificamente
configuradas para la realizacion de parte de las préacticas de forma autonoma fuera del horario
de uso oficial de los laboratorios.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de la asignatura es describir la probleméatica de seguridad tanto en redes maéviles

como en aplicaciones moviles, asi como las posibles soluciones, es decir, protocolos, servicios

y mecanismos que ayudan a protegerlas. De forma concreta, en esta asignatura se obtendran

los siguientes resultados de aprendizaje:

- Ser capaz de identificar tanto amenazas basicas y avanzadas a la seguridad en redes
moviles como de ataques a aplicaciones moviles;

- Conocer los servicios y mecanismos de proteccién de redes y aplicaciones asi como las
condiciones de su utilizacion;

- Ser capaz de disefiar nuevos servicios y mecanismos complejos de seguridad en base a
Servicios y mecanismos ya existentes;

- Ser capaz de disefar protocolos seguros que hagan uso de tipos de mecanismos y
servicios de distinto nivel,

- Ser capaz de desarrollar aplicaciones méviles que incorporen las maximas medidas de
proteccion disponibles para la tecnologia en uso.

Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura aborda, en primer lugar, la problematica de la seguridad en redes inalambricas,
guiando al alumno por los aspectos basicos relativos a las amenazas y ataques en distintas
redes del tipo mencionado. A este respecto, se hace especial énfasis en las diferencias entre
servicios y mecanismos de proteccion, especificando criterios de disefio de los mismos, asi
como técnicas de andlisis para comprobar el nivel de seguridad de las soluciones.

En segundo lugar, la asignatura se centra en el caso de las redes mdviles, analizando los
problemas de seguridad en las redes 3G y cédmo estos se han solucionado, por un lado, para
las redes 4G (seguridad en LTE), y como han seguido evolucionando en las redes 5G, y mas
concretamente las implicaciones en SDN y NFV.

En dltimo lugar, el foco de atencion se localiza en las técnicas para protecciéon de aplicaciones
moviles, que sirven de ejemplo para poner de manifiesto los conocimientos adquiridos en los
bloques anteriores. Aplicaciones del tipo de pagos mdéviles, VolP, comunicaciones multimedia,
etc. son ejemplos en los que el alumno centrara su labor final en la asignatura.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funciéon de la evolucién tecnoldgica, con el
objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional. La descripcion
se realiza para el estado del arte actual.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Competencias generales:

Competen cias especificas: CE3, CE4, CES8, CE9
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Practicas en Empresa

Denominacion de la asignatura:

(En Inglés)
Traineeship
Ubicacién  temporal:
Numero de créditos ECTS: 6 (1°/ 2° semestre o0 ambos) | 2°
Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Practicas Externas
Materia en la que se integra: Practicas en Empresas
Mdodulo en el que se integra: Practicas en Empresas
SISTEMA DE EVALUACION
Descripcién de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion

(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Evaluacion tutor empresa 75% 50%
- Evaluacion tutor académico 50% 25%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 150 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales préacticas, tutorias, | Activ. (%)

Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)

- AP4.3 Practicas en empresas 146 100%
- Reuniones con el tutor académico 4 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

Las practicas en empresa son una formacion con orientacion empresarial. A cada estudiante se
le asignara un tutor académico y un tutor en la empresa donde realice las practicas. El tutor en
la empresa sera responsable de las actividades que el estudiante realice en la misma, y
remitird un informe con una propuesta de calificacion al finalizar el periodo de précticas. El tutor
académico realizard un seguimiento del estudiante con objeto de garantizar que las practicas
se correspondan con la tematica prevista. Serd responsable de indicar la calificacion final del
estudiante en esta asignhatura.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para trabajar en un entorno profesional.
- Conocimiento de la metodologia y procedimientos de trabajo habituales en empresas.

- Adquisicion de experiencia profesional.
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Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La tematica de las Practicas en Empresa estara relacionada con los contenidos del Master.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales:

CG1, CG2, CG3, CG4, CG5

Competencias Transversales:

Competencias especificas:

CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE®6, CE7, CES8, CE9, CE10, CE11
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| FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Trabajo Fin de Master

(En Inglés)

Master Thesis

Ubicaciéon temporal:
Numero de créditos ECTS: 6 (1°/ 2° semestre 0 ambos) | 2°

Denominacion de la asignatura:

Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter:  (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o PracticasTrabajo Fin de Master
Externas )

Trabajo Fin de Master
Materia en la que se integra:

Trabajo Fin de Master

Médulo en el que se integra:

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcioén de los Sistemas de Evaluacion Ponderacién | Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) | Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Examen Oral 100% 100%

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos) : 150 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales teodricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, | Activ. (%)

Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)

- Proyectos 115 0
- Elaboracién de memorias 28 0
- Reuniones con el tutor 5 100%
- Examen final 2 100%

METODOLOGIAS DOCENTES

El trabajo fin de master es un trabajo personal del estudiante tutorizado por un profesor. Gran
parte de la carga del mismo se corresponde con un trabajo autbnomo donde el estudiante debe
aplicar conocimientos adquiridos a lo largo del Master en un proyecto de ingenieria con
diversos grados de libertad.

El tutor seguird el trabajo del estudiante en reuniones personales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacidad para desarrollar soluciones de ingenieria a problemas definidos.
- Capacidad para exponer y defender en publico trabajos propios.

- Capacidad para escribir documentos técnicos en un lenguaje apropiado.
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Breve descripcién de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

En este trabajo de desarrollan la mayor parte de las competencias generales, y se profundiza
en algunas de las especificas, en funcion del tema elegido. Las actividades que implican el
TFM para el estudiante son:

Estudio de documentacién

Disefio, implementacién y evaluacién de soluciones
Elaboracion de informes

Redaccion de la memoria

Defensa publica

Sesiones para definir objetivos y resolver dudas con el tutor

ogkrwnE

La tematica del Trabajo Fin de Master estara relacionada con los contenidos del Master.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5H

Competencias Transversales:

Competen cias especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, CE11
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| 7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacién de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusién en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o ya existentes. Establece, la obligacién gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacién, la ley establece en su
Disposicién final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacion y medios de comunicacién social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicién final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacion de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacién de profesionales en los campos del disefio y la construccién
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminaciéon de barreras
arquitectonicas. Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y
futuras tienen entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada
Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

» Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

 Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacién oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

» Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

* Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en
situacién de dependencia

» | Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

» Plan de Accion para las Mujeres con Discapacidad 2007.

» Il Plan de Accion para las personas con discapacidad 2003-2007.

e Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién
a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

» Ley 1/1998 de accesibilidad y supresién de barreras arquitectdnicas, urbanisticas y de
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la comunicacién

* Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitectonicas a la persona con discapacidad

* Ley5/1994, de 19 de julio, de supresion de barreras arquitectonicas y promocion de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocién de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitectonicas.

* Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

* Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

» Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

» Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccién oficial destinadas a
minusvalidos

 Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacién de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15 y 16-09-78

7.1.2. Justificaciéon de la adecuacion de los medios materiales disponibles

Para impartir el Master, el Centro y los Departamentos tienen disponibles los siguientes
medios (también disponibles para ensefianza semipresencial, mediante acceso telematico):

» Aula especifica para uso del master, con ordenadores portatiles

e Laboratorio de Redes de Telecomunicacion (herramientas de simulacion de redes);
sistemas y herramientas de gestion de redes; analizadores de protocolos, training
toolkits de Bluetooth, estacion base WiMAX y terminales, ...)

» Laboratorio de Equipos de Interconexion cedido por Nortel Networks (routers,
balanceadores, equipos de acceso VPN, ..)

» Laboratorios de ordenadores con licencias de software (Tau para SDL, TTCN y UML;
herramientas para lenguaje Java; marco de desarrollo ACE y sistema operativo
Vxworks; ).

» Biblioteca de las Escuelas Técnicas de Ingenieria Informatica y de Telecomunicacion

» Acceso telematico a bases de datos bibliogréaficas

* Red inalambrica para acceso a recursos telematicos y software con licencia

La ETSI de Telecomunicacién da cabida a las titulaciones de Grado en Ingenieria de Sistemas
Electronicos, Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion, Grado en Ingenieria de
Sonido e Imagen, Grado en Ingenieria de Telematica, Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion, y los posgrados Master en Telematica y Redes de Telecomunicacion,
Méaster en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes, y el Programa de Doctorado en
Tecnologias de Telecomunicaciéon con un nimero total de 1319 estudiantes. Para el Titulo de
Master en Telematica y Redes de Telecomunicacion la actual estructura contempla los
siguientes aspectos.

Aulas: 1 (120 m2. Capacidad de 30 alumnos), pudiendo emplearse otras aulas de mayor
capacidad en caso de ser necesario.

Laboratorios: 3, de uso a compartido con otras titulaciones. Son laboratorios con equipamiento
informatico y hardware emJJIeado en distintas asignaturas (ver seccion 7.1.2); tienen una
superficie de unos 120 m“ cada uno, con capacidad para entre 30 y 40 alumnos. Los
departamentos involucrados disponen de otros laboratorios que pueden emplearse para casos
puntuales.

Despachos: No hay despachos especificamente asignados a una titulacion.

Biblioteca: Es compartida por todas las titulaciones, disponiendo de 488 puestos de lectura.
Los fondos constan de 35.190 monografias y 85 revistas. La biblioteca de estudiantes ocupa
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un total de 685,49 m°. Se dispone de seis salas de trabajo con un total de 163,66 m°. La
hemeroteca dispone de 476,15 m?. Se cuenta con 10 puestos de consulta del catadlogo OPAC
gue ocupan un total de 98,35 m?.

Actualmente desarrollan sus préacticas en relacién con los convenios firmados un total de 25
alumnos cada curso. Para las asignaturas de modalidad semipresencial, se dispone de la
plataforma del Campus Virtual, que permite realizar tutorias no presenciales, con posibilidad
de comunicar audio y video, y mostrar documentos de forma interactiva. Ademas, se dispone
de una infraestructura de red privada virtual que permite el acceso remoto de los estudiantes a
los recursos software y hardware necesario para la realizacién de practicas. El Master ofrece a
los estudiantes acceso libre al aula 2.3.4 del centro, donde se dispone de equipamiento
informéatico para el estudiante.

7.1.3.- Recursos disponibles para la realizacion de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Malaga (a cumplimentar, en su caso, por el
Centro encargado de organizar las ensefianzas).

Las préacticas externas se realizan habitualmente en instalaciones ajenas a la Universidad de
Méalaga. No obstante, en algunas ocasiones se realizan en los grupos de Investigacion,
empleando su equipamiento y sus instalaciones de laboratorio.
Existen convenios firmados con las siguientes empresas:

o AT4 wireless

» Ericsson

* Habitec

* Ingenia

» Keysight Technologies

* Vodafone

» Telefonica

e Health & Comfort Associated (HCA)

* Human Resources Consulting Services (HRCS)

7.1.4. Mecanismos para realizar o garantizar la re visiébn y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las i  nstituciones colaboradoras, asi como
los mecanismos para su actualizacion
La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.
Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

* Mantenimiento Preventivo

* Mantenimiento Correctivo

e Mantenimiento Técnico-Legal
Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafana y tarde. Ademds, se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencion mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos organos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
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responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestion de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)
- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccion son:

- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.

- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.

- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestién del mantenimiento de las infraestructuras.

- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacién de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.
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4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo.

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre —modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, en su Art. 16
establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master. Toda esta
informacidn regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la universidad de
Malaga, donde en la direccién http://www.uma.es el alumno puede adquirir una informacion
general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion
y sobre el proceso de matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para
informar a los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacién exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afio.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Mélaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA", de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que prestan
orientacion al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas,
etc. Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la Universidad
por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el
Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estdn enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un
alto nimero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a los
estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de la
Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad.
Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes
universitarios sobre su oferta académica de postgrado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica,
Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de la
Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacion de Universidades Iberoamericanas de
Posgrado (AUIP).
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2. PORTAL WEB
La Universidad de Méalaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado,
que incluye informacién sobre:

= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Malaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas

La direccidn web de dicho portal es: http://www.uma.es/cipd

3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES POTENCIALES
La oficina de Posgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes potenciales
de postgrado. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran disponibles en la
Web de la UMA (http://www.uma.es o http://www.uma.es/cipd ).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacion, uno en el Campus de Teatinos,
otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion al
universitario. El horario de atencién presencial y telefénica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a
18:00 horas.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacién (procedimiento de
informacion académica sobre la planificacién del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento inmediato
y actualizado de la informacién. Dicho portal se ubica en la direccion web
http/www.uma.es/ordenac/. El sistema PROA para la programacion académica proporciona los
procesos necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA asi como
la gestion de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de
informacidén de la Universidad. En concreto, los sistemas de informacion HOMINIS (gestion de
recursos humanos) que proporciona informacién acerca de los datos administrativos de los
profesores, segln departamentos y especialidad de los mismos, MINERVA (gestion de
expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a titulaciones ofertadas por la
Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, numero de alumnos
matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacién centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacién Académica, segiin competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que
van a formalizar su matricula para el proximo curso académico, se ha priorizado el hecho de
gue dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relacién a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programaciéon docente contiene para cada asignatura de una titulacion,
ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la planificacion
del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los horarios de
dichas actividades, los espacios asighados a las mismas y los profesores que imparten la
docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacion, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de exadmenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de mudltiples
criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una
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titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.

El perfil de ingreso recomendado es el de graduado en titulaciones relacionadas con las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) que deseen completar su formacion
o el de profesionales (con titulo universitario) que ejerzan funciones en el campo de las Redes y
Servicios y que deseen una actualizacién en algunas materias. Tendran preferencia para el
acceso los titulados en las areas de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones o
areas préximas: Graduados/Ing./Ing.Téc. de

Telecomunicacién, Graduados/Ing./Ing.Téc. de Informatica, Graduados/Ing./Ing.Téc. Industrial,
Graduados/Ldo. en Matematicas, Graduados/Ldo. en CC. Fisicas — o cualquier otra declarado,
expresamente, equivalente a los anteriores-.

También podran acceder quienes estén en posesion del titulo espafiol de Graduado,
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o Maestro
— 0 cualquier otro declarado, expresamente, equivalente-, que acrediten una
formacién/vinculacion en materias relacionados con los contenidos del Programa.

Los titulados conforme a sistemas educativos extranjeros con titulos afines a los anteriores
podran acceder a este Master sin necesidad de la homologacion de sus titulos, con la
comprobaciéon previa que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los
correspondientes titulos espafioles de Grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para
el acceso a estudios de Posgrado.

Los idiomas que se utilizaran seré el espafiol y el inglés. La docencia se impartira en espafiol,
pero todo el apoyo al estudiante (tutorias, material, bibliografia, exdmenes, etc.) se ofrecera en
espafiol o inglés, segun la preferencia del estudiante. Igualmente, alguno de los seminarios
podra impartirse en inglés.

4.1.5.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso (especificos del Centro /
Titulacion).

La informacién sobre el titulo se encuentra disponible en la web, en la direccion
http://www.uma.es/master-en-telematica-y-redes-de-telecomunicacion/. En esta web se informa
de como se desarrolla el curso, los horarios de cada asignatura, y cuestiones generales como
son las practicas en empresa y el Trabajo Fin de Master. Se indica el grado de presencialidad
de cada asignatura. Cada asignatura publica informacién sobre sus contenidos y la metodologia
que se sigue.

La titulacién se ha venido publicitando institucionalmente dentro de la oferta de Masteres de la
Universidad de Malaga. Se complementa con un triptico informativo a disposicién de los
estudiantes en Conserjeria y Secretaria de la Escuela. Ademas, existe un enlace a la web del
Master en la web de la ETSI Telecomunicacion. Los coordinadores estan a disposicion de
cualquier interesado para responder a sus preguntas durante todo el afio, aunque el contacto se
realiza principalmente durante el periodo de preinscripcion y matriculacion.
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