FORMULARIO DE SOLICITUD PARA LA VERIFICACION

DE

TITULOS OFICIALES DE MASTER UNIVERSITARIO

Denominacion del Titulo:
Master Universitario en Telematica y Redes de
Telecomunicacion por la Universidad de Malaga

Rama de Conocimiento:
Ingenieria y Arquitectura

Centro responsable:
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion
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1.- DESCRIPCION DEL TITULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TITULO (Decano / Director de Centro)
Apellidos: Puerta Notario

Nombre Antonio NIF: | 51440754N

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion

1.0.1- COORDINADOR/A ACADEMICO RESPOSABLE DEL TiT ULO

Centro responsable del titulo:

Apellidos y Nombre: Merino Gémez, Pedro NIF: | 25086840G

Apellidos y Nombre: Poncela Gonzélez, Javier NIF: | 33368632W

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TIiTULO

Denominacién del titulo: Master  Universitario en Telematica y Redes de

Telecomunicacion por la Universidad de Malaga

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZA S
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacién

Centro/s donde se impartira el titulo:

Universidades participantes  (anicamente si se trata de
un titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

1.3.- TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefanza
(presencial, semipresencial o a distancia):

Presencial

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas  en el 1° afio de implantacion :

Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2 ° afio de implantacion : 25
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3 ° afio de implantacion: 25
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4  ° afio de implantacion: 25

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TITULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION
Nuamero de créditos ECTS del titulo: 60

NUmero minimo de créditos ECTS de matricula por el es  tudiante y periodo lectivo (En (*)
todo caso, permitir estudios a tiempo parcial):

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDI CION DEL SET

Orientacion (Profesional, investigadora o académica): Profesional-Académico
Profesién regulada para la que capacita el titulo: n/a

Espafiol
Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo : Inglés (en seminarios)

(*) La informacién contenida en este apartado tienen caracter INSTITUCIONAL, su cumplimentacion
corresponde a la OFICINA DE POSGRADO de la Universidad de Malaga.
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TIiTULO PROPUESTO, ARGUMENTA NDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

El Master pretende generar profesionales especializados en un area de actividad creciente, la
Telematica y Redes de Telecomunicacidon, para la que los organismos nacionales e
internacionales y la propia industria tienen previsiones de un gran incremento de actividad. La
propuesta esta en la linea de otras similares en universidades espafiolas y europeas, y parte
de una trayectoria de la Universidad de Malaga en titulaciones cercanas dentro del area de
Ingenieria y Arquitectura. Dicho interés se ha confirmado ya en la primera edicion del Master,
durante el curso 2008/2009, con autorizacion de la Junta de Andalucia en virtud del Real
Decreto 56/2005. La presente memoria pretende dar continuidad al Master existente
ajustandose a lo establecido en el RD 1393/2007.

A continuacién se resumen algunos de los motivos para la propuesta de este titulo.

2.1.1. Experiencias docentes previas de la universidad en el ambito académico-profesional
del titulo propuesto.

La Universidad de Malaga ofrece o ha ofrecido entre su catalogo de estudios las siguientes
titulaciones relacionadas de forma directa con este Master:

-Ingenieria de Telecomunicacion, Especialidad de Teleméatica (desde 1988)

-Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, Especialidad Sistemas de Telecomunicacion (desde
1995)

- Ingenieria Informatica (desde 1988)

- Diplomatura en Informatica, Especialidad Teleinformatica (1985-1994)

- Ingenieria Técnica de Informatica, Especialidad de Gestién (desde 1994)

- Ingenieria Técnica de Informatica, Especialidad de Sistemas (desde 1994)

De todas las titulaciones previas y actuales, la Unica forma de adquirir una formacion cercana
a la propuesta es este Master es la especialidad de Telematica dentro del titulo de Ingenieria
de Telecomunicacion. Dicha especialidad debera desaparecer como tal con la implantacion de
los nuevos titulos ajustados al Plan Bolonia. Por otra parte, la definicion del Master contempla
contenidos mas practicos y avanzados que los recogidos en dicha especialidad, incluyendo las
practicas en empresas.

2.1.2 Demanda del tejido productivo local y nacional

Con los datos que se manejan en la Escuela, queda patente que hay una gran demanda de
los titulados en el sector de las redes y servicios, tanto a nivel local (las empresas del Parque
Tecnolégico de Andalucia en Malaga) como nacional. Asi se ha comprobado también en el
namero y dimension de los contratos y otras colaboraciones de los dos departamentos de
Universidad de Mélaga implicados en el Master, con empresas como Nokia, AT4 wireless,
Vodafone, Optimi, Nortel Networks o CITIC.

A pesar del notable éxito de los titulados en ese ambito, y de las relaciones Universidad-
Empresa, las empresas demandan un mayor grado de formacion en materias como las nuevas
redes de comunicacion moéviles, la gestion de red, los nuevos servicios multimedia sobre IP, el
software de comunicaciones de alto rendimiento para las nuevas redes, o los nuevos servicios
multiplataforma. Algunas demandan ya de la Universidad la imparticion de cursos de
postgrado especificos para cubrir sus necesidades en la tematica del Master.
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Como muestra del interés del Master en el sector privado, cabe destacar el compromiso de las
empresas Fundacion Vodafone Espafia, AT4 wireless, Nortel y CITIC para patrocinar el Master
en 2008/2009 con equipos, seminarios y dotacion para becas de los alumnos. Por otra parte,
en 2008/2009 apoyaron como colaboradoras, ofreciendo seminarios, las empresas OPTIMI e
Ingenia. Dicho compromiso se mantiene para futuras ediciones, y se amplia para facilitar la
realizacion de practicas en dichas empresas. Al mismo tiempo, se trabajara para ir
incrementando el nimero de empresas involucradas en el apoyo al Master.

2.1.3 Demanda y resultados durante el primer afio de imparticién

La primera edicidon del master cuya verificacion se solicita tuvo un total de 27 solicitudes
completas que reunian los requisitos de acceso, y que resultaron de unas 60 consultas
directas con los coordinadores del méaster. El méster se inicio con 24 alumnos matriculados.

El perfil mayoritario entre los solicitantes es del de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion que
compagina su actividad en una empresa privada con la realizacion del Master. Este dato
confirma el interés de los conocimientos y competencias ofertadas como ampliacién de las
capacidades de los profesionales del sector TIC.

Con los resultados de las pruebas de evaluacion realizadas, se puede estimar que terminaran
el mismo en plazo previsto unos 20 estudiantes.

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONEN TE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICA S

A nivel nacional existen diversos Master con objetivos cercanos al que se propone, ya sea
como titulos propios o como ensefianzas oficiales. La existencia de estos titulos avala el nivel
de titulo que se propone.

A continuacion se enumeran los mas relevantes a nivel nacional:

- Master en Ingenieria Telematica, conjunto entre la Universidad Carlos Il de Madrid y la
Universidad Politécnica de Catalufia

- Méster en Redes y Servicios Telematicos, Universidad Politécnica de Madrid

- Master en Telematica, Universidad de Oviedo

- Master en Ingenieria Telematica, Universidad Politécnica de Catalufia

-Master en Tecnologias de Redes de Ordenadores: enrutamiento, acceso remoto,
conmutacién multicapa y resolucién de problemas de la Universidad de Valencia

A nivel europeo, se pueden destacar los siguientes:

- Méster en Teleméatica-Redes de Comunicaciones y Servicios en red, Universidad Noruega de
Ciencia y Tecnologia (NTNU) en Trondheim (http://www.item.ntnu.no/msc/ )

-Méster en Telemética, Universidad de Twente, Holanda
(http://intedu.cs.utwente.nl/telmsc.html)

-Master en Redes de Comunicaciones y de Ordenadores, TELECOM INT, Francia
(http://lwww.get-telecom.fr/archive/52/ 3.08.Msc_computer_communication_networks.pdf)
-Master en Sistemas de Ordenadores en Red, TELECOM Paris (http://www.get-
telecom.fr/archive/52/10.08.Msc_networked_computer.pdf)

- Master en Redes de Ordenadores y Comunicaciones, Universidad de Westminster, Reino
Unido, (http://www.wmin.ac.uk/hscs/page-145)
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2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

La propuesta inicial del méaster que dio lugar a la autorizacion por parte de la Junta de
Andalucia para el curso 2008/2009 fue elaborada en el seno de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria de Telecomunicacion. Se elaboré fundamentalmente con la participacion de los
profesores de los departamentos de Lenguajes y Ciencias de la Computacién y de Ingenieria
que Comunicaciones que imparten docencia en la especialidad de Telematica del titulo de
Ingeniero de Telecomunicacion. Las aportaciones de los profesores fueron organizadas por los
coordinadores y por el equipo directivo de la Escuela, incorporando ademas sugerencias de
las empresas y de estudiantes egresados del centro (muchos de ellos mantienen relacion con
el Centro y con los Departamentos mediante contratos como investigadores). La propuesta
final obtuvo el respaldo de los Consejos de Departamento y de la Junta de Centro.

Por otra parte, para la revision del Master con el fin de la Verificacion, se han consultado las
resolucion de 15 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Universidades, por la que
se publican los Acuerdo de Consejo de Ministros, por el que se establecen las condiciones a
las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencién de titulos que
habiliten para el ejercicio de las distintas profesiones reguladas de Ingeniero y de Ingeniero
Técnico (BOE de 29 de Enero de 2009). Dichos acuerdos establecen las condiciones de los
titulos de grado y de master en el ambito de Ingenieria Técnica de Telecomunicacién e
Ingenieria de Telecomunicacion. De esta forma garantizamos la compatibilidad y no
solapamiento del Master propuesto con los titulos de grado y master que se elaboren a partir
de esas normativas. A partir de estos documentos y con la experiencia de la imparticiéon del
master en el curso 2008/2009, todos los profesores han realizado propuestas de modificacion
del plan de estudios.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Las consultas externas han consistido fundamentalmente en el estudio de propuestas
relacionadas a nivel nacional e internacional.

De forma explicita, las propuestas que han dado lugar a este documento se han sometido a la
siguientes evaluaciones:

1. Se consult6 a las empresa que patrocinan o colaboran con el master, a las que se remitié la
propuesta con el fin de obtener su apoyo y sugerencias. De esta forma se obtuvo una primera
evaluacion por parte de Fundacién Vodafone, AT4 wireless, CITIC, NORTEL, OPTIMI e
INGENIA.

2. El documento que dio lugar a la autorizacion para el curso 2008/2009 fue evaluado por la
Agencia Andaluza de Evaluacidon (AGAE), que remitié un informe favorable condicionado a la
subsanacion de aspectos formales como los convenios con las empresas o la remisién de los
curriculums investigadores de los profesores. Dichos aspectos fueron solventados antes de
iniciar el proceso de matriculacion.
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3.- OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO

3.1.1.- OBJETIVOS QUE REFLEJAN LA ORIENTACION GENER AL DEL TITULO

El objetivo del Master es la formacién avanzada en el disefio y explotacidon de redes y en el
desarrollo de servicios sobre las mismas. Debe proporcionar una especializacién y/o
actualizacion en el campo de las redes de telecomunicacién y servicios telematicos, tanto en el
ambito de las redes corporativas como en el de los operadores de redes fijas y moviles.

Los alumnos que cursen este Master recibirdn una formacién que les permita comprender las
Redes y Servicios de Telecomunicacidon actuales y de futura implantacion, y realizar
actividades de disefio, desarrollo, gestién y evaluacién de redes y servicios. Al finalizar el
Master, el alumno serd capaz de conocer la estructura, operacion y gestion de redes fijas e
inalambricas, conocer los servicios que ofrecen y diseflar y construir nuevos servicios
telematicos, construir software de comunicaciones eficiente como casos particular de sistemas
concurrentes y de tiempo real, utilizar las notaciones mas relevantes empleadas en el disefio
de protocolos y redes, disefiar y analizar protocolos de comunicacién, disefar y configurar
redes propias de empresas, expresar la operacion y el disefio de una red seguln los puntos de
vista relevantes para su interlocutor y evaluar las prestaciones de una red. En definitiva, se
esperan competencias especificas en el campo del disefio y explotacion de redes y en el del
desarrollo de servicios avanzados.

Asimismo, el alumno realizara actividades que tengan como objetivo el desarrollo de otras
competencias, no especificas de esta area de conocimiento, necesarias para su crecimiento
profesional como son la exposicién oral de ideas y argumentos mediante presentaciones en
publico, la capacidad de trabajar en grupo liderando o no al mismo, la capacidad de resolver
problemas técnicos aplicando los conocimientos adquiridos o la realizacién de trabajos de
analisis criticos que permitan evaluar soluciones diferentes de un problema.

Estas capacidades especificas y trasversales permitirdn a los egresados su incorporacién en
empresas Telecomunicacion y de Informatica (fabricantes de equipos, desarrolladores de
software, operadores, planificadores de red, disefiadores de herramientas) asi como en
cualquier otro tipo de empresa que requiera del disefio o gestion avanzada de redes y
servicios.

3.1.2.- COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LO S ESTUDIANTES DEBEN

ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES P ARA OTORGAR EL
TITULO
Competencia nimero 1: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridgspara la
(General, C1G) resolucion de problemas en entornos nuevos o pooaidos dentrg
de contextos mas amplios (o multidisciplinaresac&inados con sui
area de estudio.

Competencia nimero 2: Capacidad para integrar conocimientos y enfrentarse la
(General, C2G:) complejidad de formular juicios a partir de unaomnhacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexionesbre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas aplécacion de sus
conocimientos Y juicios.

Competencia nimero 3: Capacidad para comunicar sus conclusiones, y la¥ocinientos
(General, C3G) razones Ultimas que las sustentan, a publicos édpEaios y no|
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
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Competencia numero 4:
(General, C4G)

Capacidad para trabajar en grupo, liderando o narésmo.

Competencia niumero 5:
(General, C5G)

Capacidad para resolver problemas técnicos aplicandbs
conocimientos adquiridos o realizando trabajos delsis criticos
que permitan evaluar soluciones diferentes de whlpma

Competencia nimero 6:
(Especifica, C6E)

Capacidad para disefiar sistemas telematicos quédiceri las
diversas tecnologias de acceso a las redes deotalgicacion, tantd
cableadas como inalambricas, incluyendo el accesdiamte linea
de abonado telefénico, sistemas de comunicacioresles y redes
de area local.

Competencia nimero 7:
(Especifica, C7E)

Capacidad para diseflar sistemas que integren laserdas
tecnologias de acceso con las redes Opticas depate masivo dé
informacion.

Competencia numero 8:
(Especifica, C8E)

Capacidad para elaborar pliegos técnicos para elsedio €
instalacién de redes de ordenadores y otros disposi, incluyendg
el dimensionado, la eleccién de tecnologias deslementos activog
y los aspectos relativos a la seguridad de redsaryicios.

Competencia nimero 9:
(Especifica, C9E)

Capacidad para supervisar la configuracion, opeédacy gestiéon dg
los parametros de red que garanticen la conectjdduen
rendimiento y seguridad en servidores, equipos deatios Yy
elementos de interconexion de la red corporativan(outadores
encaminadores, acceso VPN, servidores de nombudisegciones,
etc.) haciendo uso de herramientas de monitorizagi@iagndstico
de problemas.

Competencia numero 10:

(Especifica, C10E)

Capacidad para conocer y seleccionar los lenguajgscuados pard
el disefio, implantacion, andlisis y prueba de pcotos, y en
particular los lenguajes de modelado promovidos @@anismos d¢
normalizacién en el &rea de las redes de telecocawnin.

Competencia nimero 11:

(Especifica, C11E)

Capacidad para emplear las técnicas de disefio desideemas
concurrentes complejos y componentes software pastocolos o
servicios que requieren mecanismos avanzados denscatcion y
sincronizacion, y para analizar la calidad del sefw proporcionado
por un sistema software concurrente.

Competencia niumero 12:

(Especifica, C12E)

Capacidad para elaborar soluciones novedosas ere zasnétodos
avanzados de encaminamiento y conmutacion en regkes
telecomunicacion, con especial énfasis en las radesorganizadas.

Competencia niumero 13:

(Especifica, C13E)

Capacidad para evaluar y seleccionar tecnologiaarams de trabajo
y modelos de componentes para el disefio y desaudellservicios Y
aplicaciones avanzadas para Internet de nueva gan@m y
dispositivos moviles.

Competencia nimero 14:

(Especifica, C14E)

Capacidad para disefiar aplicaciones avanzadas quegren las
tecnologias mas recientes, considerando de manarticplar los
servicios interactivos para los ciudadanos.

Competencia nimero 15:

(Especifica, C15E)

Capacidad para analizar, evaluar y optimizar el démiento de lag
arquitecturas y mecanismos de transporte empleados los
servicios multimedia, garantizando la calidad des Iservicios
ofrecidos, asi como para caracterizar, modelar, itwizar y
gestionar el trafico asociado.

Competencia niumero 16:

(Especifica, C16E)

Capacidad para disefar, implantar y administrar esd sistemas
servicios multimedia, resolviendo la integraciérpneergencia
multidifusion de servicios (voz, datos, video) saledes y terminale
heterogéneos.

)
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4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULA CION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIAN TES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVER SIDAD Y LA
TITULACION

La informacion aportada en este apartado sera, ens  u caso, refundida con la de caracter
INSTITUCIONAL, elaborada por los servicios competen  tes.

4.1.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién
La informacion previa a la matriculacion se realiza por las siguientes vias:
-La péagina propia del Master (http://www.etsit.uma.es/pop/mtrt/ ), que contiene toda la informacion relativa

al plan de estudios vigente, los criterios de admision, las becas, los profesores, los horarios de clases y de
examenes, etc. (se adjunta pagina principal para el curso 2008/2009)

@ - @ X ] @ |\r} hittp: fwe, etsit, uma, esfindex . php?option=com_wrapperidtemid=8 vl @ 1 HQ' | - x ’:} -

@ E I SI I Universicdad de Malaga
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Master en Telematica y Redes de Telecomunicacién

Programa Oficial de Posgrado = Master Oficial en Telemdtics y Redes de Telecomunicacidn = pop > mtrt

Master Oficial en Telematica ¥ Redes de Telecomunicacion

Tabla de
T contenidos
Principal A . n g o = n =
programa oficial 4= MMaSter Oficial en Telematica y Redes de Telecomunicacion el p—ijT
Posgrado S

Estructura del
Programa del Méster

Obijetivos del Master

35 Mimero de Plazas
Relacidn de s TR

profesores Titulo otorgado
. Relacidn de Plazos
asignaturas Contacto

Calendario del curso
Proyectos de Mdster

Objetivos del Master

Inscripcidn

Becas ; ; ) {, 3 =

Otias ackividades El objetivo de este Master es proporciohar una especializacion y/o actualizacidn en el campo de las redes de
Empresas telecomunicacidn y servicios telematicos, tanto en el dmbito de las redes corporativas como en el de los
Solahoradaiee operadores de redes fijas v maviles. 4 o largo del curso se adguirirdn capacidades, tanto desde el punto de vista
oL R metodoldgico como instrumental, que faciliten al estudiante su insercidn laboral en el mundo |aboral,

Inaguracian Oficial

con las empresas Los estudiantes que cursen este Master adquirirdn los conocimientos y competencias necesarios para:

=] comprender las redes fijas e inalambricas v los servicios que ofrecen; disefiar, construir, desarrollar v evaluar
Lista de beneficiarios  protocolos, redes y servicios de comunicacion; utilizar las notaciones mas relevantes empleadas en el disefio de
de las becas de protocolos y redes de telecomunicacion,

empresas. fHuEvo|
El curso tiene un enfogue practico, por [0 que un tercio de la carga lectiva estd dedicado a la realizacion de
actividades practicas (resolucion de problemas técnicos, trabajo en grupo, exposicidn de argumentos), Se
dispondra de, al menos, un puesto de laborataorio completamente equipado para cada dos estudiantes,

- La paginas web institucionales en las que se publica la oferta de Masteres Oficiales, a nivel nacional

(Ministerio de Educacion) y a nivel autonémico (Consejeria de Innovacion Ciencia y Empresa de la Junta

de Andalucia
http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/paginas/distrito/mapa_masteres/)

- La pagina web institucional de la Universidad de Malaga (www.uma.es), que incluye un resumen del
master y un enlace la pagina propia del Master

- La pagina web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicaciéon (www.etsit.uma.es),
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gue incluye enlaces a todos los titulos del centro

- Otras paginas web que publican regularmente la oferta de estudios de Master, como la Asociacion de
Telematica (www.atel.org) o Fundacion Vodafone Espafia (http://fundacion.vodafone.es/)

- El envio de informacién por correo electrénico a los estudiantes egresados de la ETS de Ingenieria de
Telecomunicacién que han dado su autorizacién

- Los tripticos y carteles anunciadores propios del Master, que se distribuyen en diferentes puntos del la
Universidad de Méalaga y en las empresas patrocinadoras y cuyo contenido para la edicion 2008/2009 se
incluye a continuacion

ma e

ETS NGENERIA DE
TELECDMUNIC ACION

wlé’xaw C‘ﬁ?ﬂéﬂm ?‘xﬂéﬁﬂﬁ‘ﬁ'@mw '[__l_

Master Oficial en

T T —= @ainplamEne § fonondon an) ks

e o o Ah——— Telematica y Redes de
prostd S S e Telecomunicacion

Curso 2008/2009

Orientads al ojercizia prolesicnal
Minima 33% de Pricticas
Semipresencial

Bacas espacificas financladas por [os.

Rtz Escuela Técnica
S PSR Superior de Ingenieria de
NERTEL e AN iy | Telecomunicacion
¢ B Qe optimi - B
“ﬂﬂudﬂmnﬂpeﬂn: Informacion: 5
R - 1% plaze; 11Jdlie al 30/Agosto [ Web: hitosfwew:eteil me. espopimin Méster en Telematica y
= 2% plaza, 1 al 10/0ckube it A pop e, sal Pedes de Telecomunicacion
Emal: mtt@umn as

- El material impreso de algunas empresa colaboradoras, como la revista Innovacién de Fundacién
Vodafone Espafia, que incluyd6 el triptico en el ndmero de invierno de 2008
(http://fundacion.vodafone.es/VSharedClient/FundacionVodafone/PDF/revistainv08.pdf).

4.1.2 Procedimientos de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso

La Universidad de Malaga tiene servicios de asesoramiento a los estudiantes de nuevo ingreso,
gue se complementan con los que puede el Centro, los Departamentos y el propio master.

Las necesidades de asistencia de los estudiantes a nivel de master que llegan al Centro son
diferentes de los que entran por primera vez en la Universidad. Teniendo en cuenta este
aspecto, la mayor parte de la orientacién la realizan los coordinadores del master, y tiene como
objetivo facilitar la eleccién de las materias que mejor se ajustan al perfil de cada estudiante de
manera que puedan obtener el maximo rendimiento. Esta atencién se realiza por diferentes
medios: telefénicamente, personalmente y correo electrénico.
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4.2.-CRITERIOS DE ACCESO -CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES- Y
ADMISION

El perfil recomendable es el de graduado en titulaciones relacionadas con las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) que deseen completar su formacién o el de profesionales (con
titulo universitario) que ejerzan funciones en el campo de las Redes y Servicios y que deseen una
actualizacion en algunas materias. Tendran preferencia para el acceso los titulados en las areas de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones o areas préximas: Graduados/Ing./Ing.Téc. de
Telecomunicacién, Graduados/Ing./Ing.Téc. de Informatica, Graduados/Ing./Ing.Téc. Industrial,
Graduados/Ldo. en Matematicas, Graduados/Ldo. en CC. Fisicas — o cualquier otra declarado,
expresamente, equivalente a los anteriores-.

También podran acceder quienes estén en posesion del titulo espafiol de Graduado, Licenciado,
Ingeniero, Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o Maestro — o cualquier otro
declarado, expresamente, equivalente-, que acrediten una formacion/vinculacion en materias
relacionados con los contenidos del Programa.

Los titulados conforme a sistemas educativos extranjeros con titulos afines a los anteriores podran
acceder a este Master sin necesidad de la homologacién de sus titulos, con la comprobacion previa que
aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos espafioles de Grado y
que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de Posgrado.

El proceso de admision y seleccion valorara la formacion académica previa y la experiencia profesional.
Asimismo, se realizaran entrevistas personales con los solicitantes cuando se estime conveniente. En la
medida de lo posible, se tratara de mantener un equilibrio entre el nimero de candidatos seleccionado
por la via académica y por la via profesional.

Los criterios empleados para adjudicar las plazas ofertadas son los siguientes:

* Nota media del expediente académico. (20%)

» Formacion académica en area afines (30%)

« Experiencia profesional en el &rea o areas préximas. (30%)
« Entrevista personal. (20 %)

4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ

MATRICULADOS

La informacion aportada en este apartado sera, ens  u caso, refundida con la de caracter
INSTITUCIONAL, elaborada por los servicios competen  tes.

4.4.- SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

La informacién contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Méalaga.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA (No
se pide los nombres de las materias sino solamente la distribucién de créditos necesarios para obtener el titulo. La suma de las
casillas sera entre 60y 120 ECTS)

Tipo de Materia ECTS

Obligatorias: 30

Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el alumno): 18

Practicas Externas (Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los masteres con orientacién
profesional seran obligatorias):

Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 6

CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION y S ECUENCIACION TEMPORAL DEL
PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios consta de 4 modulos, con la siguientes nombres y divisién en materias y
asignaturas:

- MdAdulo obligatorio de 30 créditos en Redes y Tecnologias
0 Materia Redes de Telecomunicacion y Corporativas,  dividida en 3 asignaturas
de 5 ECTS cada una:

» Redes de Acceso
= Redes de Transporte
» Disefio y Configuracién de Redes Telematicas

0 Materia Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servici  os, dividida en 3

asignaturas de 5 ECTS cada una:
» Tecnologias Avanzadas de Desarrollo Software
* Ingenieria de Protocolos
= Servicios multimedia
- MoAdulo de Especializacién con una oferta total 36 créditos distribuidos en 4 materias
optativas de 9 créditos cada una

0 Materia Software de Comunicaciones, dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:
= Software de Comunicaciones Empotrado
»= Ingenieria del Software

0 Materia Servicios, dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:
= Servicios en Redes Inalambricas
»= Aplicaciones y Servicios Telematicos

0 Materia Redes y Sistemas, dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:
= Gestion y Planificacion de Redes de Telecomunicacion
» Redes Moviles de Nueva Generacion

0 Materia Codificacion y Seguridad , dividida en 2 asignaturas de 4,5 ECTS:
= Caodificacion y Representacion de la Informacion
= Seguridad en redes y servicios

- Modulo obligatorio de 6 créditos para Practicas en Empresas, con materia y asignatura
de igual denominacion y dedicacion en créditos

- Mdédulo obligatorio de 6 créditos para Trabajo fin de Master, con materia y asignatura de
igual denominacion y dedicacion en créditos

12
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Los estudios se organizan de forma que se puedan superar en un afio con dedicacidon completa o en
dos afios con dedicacion parcial. Las asignaturas se planifican en el curso de forma que se realicen
todas las obligatorias en el primer semestre y las optativas en el segundo, considerando la evaluacion
de las asignaturas como parte de su desarrollo. Las practicas en empresas y el trabajo fin de méaster se
ofertaran en el segundo semestre para los estudiantes de nuevo ingreso. La evaluacion e los trabajos
fin de master realizara en los meses de Julio y Septiembre. A modo de sugerencia, se recomienda la
siguiente planificacion los los estudiantes con dedicacion completa:

Octubre | Noviembr e | Diciembr e Febrero i i i Septiembr e

Practicas
Empresas
(6 ECTS)

Tendiendo en cuenta la existencia de diferentes niveles de dedicacion, y la validez de la matricula por
dos cursos académicos, se considerard también la oferta de practicas en empresas y trabajo fin de
mas master en otras fechas para los estudiantes que necesitan mas de una afio para realizar el
master. Estas fechas se ajustaran a las disponibilidades de las empresas.

13
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LO S ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

La informacién contenida en este apartado tiene car  &cter INSTITUCIONAL y seré
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Méalaga.

5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIA S Y ASIGNATURAS EN
QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

Se adjunta una ficha para cada Moddulo, Materia y/o Asignatura en que se
estructura la Titulacidon, de acuerdo con los modelos disefiados al efecto, que se
incluyen como anexo a este formulario.

La informacién que se aporta de cada moédulo o materia es la siguiente:

Denominacién

Numero de créditos europeos (ECTS)

Caracter (obligatorio/optativo)

Unidad Temporal

Competencias

Requisitos previos (en su caso)

Actividades formativas y su relacion con las competencias
Acciones de coordinacién (en su caso)

Sistemas de evaluacion y calificacion

Breve descripcion de los contenidos

En el caso de gue la materia incluya una o varias asignaturas, para cada una de ellas:

+  Denominacion
. Numero de créditos europeos (ECTS)
. Caracter (obligatorio/optativo)

Para cada asignatura se aporta la siguiente informacion:

Denominacién

Numero de créditos europeos (ECTS)

Caracter (obligatorio/optativo)

Unidad Temporal

Competencias

Requisitos previos (en su caso)

Actividades formativas y su relacion con las competencias
Acciones de coordinacién (en su caso)

Sistemas de evaluacion y calificacion

Breve descripcién de los contenidos

14
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

N° Total Profesores 22
% Total Doctores 86,4%
Categoria Académica
- Catedraticos de Universidad
- Catedraticos de Escuela Universitaria
- Profesores Titulares de Universidad
- Profesores Titulares de Escuela Universitaria
- Profesores Contratados

N hOOOW

Tipo de vinculaciéon _21 Profesores con vinculacion
permanente (95,45 %).

_1 Profesores con vinculacion
temporal (_4,65_ %).

Experiencia docente

De5al0 De 10 a 15 De 15 a 20 De 20 a 25 De 25 a 30 De 30 a 35
afos afos afos afos afos afos
N° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N° Prof. % N° Prof. % | N° Prof. %
2 9 |6 27 | 4 18 | 3 13,6 | O 0 1 45

Experiencia investigadora

1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio 6 sexenio
N° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N° Prof. %
5 23 |5 23 |0 0 |1 4510 0|0 0

Publicaciones :

En este apartado se recogen algunas revistas y congresos relevantes en los que han
publicado los profesores que imparten la docencia en el master.

Revistas

ACM Computing Surveys

Annals of Software Engineering

Applied Acoustics

Computer Communications

Computer Standards & Interfaces

Digital Signal Processing

Electronic Notes on Theoretical Computer Science
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Electronics Letters

EURASIP Journal On Advances In Signal Processing
IEEE America Latina

IEEE Communications Letters

IEEE Communications Magazine

IEEE Internet Computing

IEEE Journal On Selected Areas In Communications
IEEE Microwave and Wireless Components Letters
IEEE Network

IEEE Pervasive Computing

IEEE Software

IEEE Transactions on Communications

IEEE Transactions On Consumer Electronics
IEEE Wireless Communications

Information and Software Technology

Information Processing Letters

Integrated Computer-Aided Engineering
International Journal of Communication Systems
Journal of Geodesy

Journal of Integrated Design and Process Science
Journal of Systems and Software

Journal of Telecommunication Systems

Journal of universal computer science

Journal of Universal Computer Science

Lecture Notes In Atrtificial Intelligence

Lecture Notes In Computer Science

Multimedia tools and applications

Real Time Systems Journal

Science of Computer Programming Journal

Signal Processing

Software Practice and Experience

Software Tools for Technology Transfer
Telematics and Informatics

The Computer Journal

Theoretical Computer Science

Congresos

ACM Workshop on Performance Monitoring and Meas@mnof Heterogeneous
Wireless and Wired Networks

ECCOP workshop on Quantitative Approaches in Objareénted Software
Engineering

ERCIM Workshop on Mobility

IEEE Globecom

IEEE International Conference On Distributed ConmipgtSystems

IEEE International Symposium On Power Line Commatioas

IEEE Real-Time Systems Symposium

IEEE Semiannual Vehicular Technology Conference

IFIP IEEE International Conference on Mobile andré#éss Communication
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Networks

IFIP Workshop on Real-Time Programming

ISOLA-International Symposium on Leveraging Appioe of Formal Methods,
Verification and Validation

SPIN International Workshop on Model Checking Sarféw

SDL Forum

Software Engineering, Atrtificial Intelligence Netkimg and Parallel/Distributed
Computing

TTCN-3 User Conference

Otros :

El Master cuenta con profesores que tienen también una amplia trayectoria en direccion
de proyectos y contratos y en gestién universitaria, lo que redundara también en beneficio
de la organizacién general de los estudios y de aspectos como las practicas en empresas.

El nGmero de proyectos de investigacién competitivos supera los 60, de los que mas una
decena son proyectos financiados por los diferentes programas marco de la Unién
Europea. El nUmero de contratos con empresas supera los 40 y el nimero de tesis
doctorales dirigidas es de aproximadamente 20.

Entre otros cargos, han desempefiado la Direccion de la ETS de Ingenieria de
Telecomunicacién de la Universidad de Méalaga (ETSIT), la Subdireccion de la ETSIT, la
Direccién del Departamento de Ingenieria de Comunicaciones, la Direccién del
Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacion, la Secretaria de la ETSIT, la
Secretaria del Departamento de Lenguajes y Ciencias de la Computacién

Experiencia profesional:

Los profesores tienen una amplia trayectoria en el desarrollo de proyectos conjuntos con
empresas del sector TIC en tematica directamente relacionada con los objetivos y
competencias del Master. Algunos de ellos han tenido experiencia profesional previa en
areas afines en empresas como Fujitsu Espafia (uno de los profesores fue el Director del
departamento de I+D), Telefénica I+D, Telefénica Moviles, NOKIA, OPTIMI, Ingenia,
Servicio Andaluz de Salud, etc. Otros compatibilizan la docencia universitaria con actividad
en investigacion y desarrollo (una profesora es la Responsable de proyectos en AT4
wireless) o en gestion de redes (uno de los profesores es el Director Técnico de
Laboratorios Tecnoldgicos y Ensefianza Virtual de la Universidad de Malaga).

Como muestra de las colaboraciones con empresas, a continuacion se mencionan algunas

de ellas:

Empresa Temaética del contrato

At4 wireless Desarrollo de un analizador de protocolos para comaciones moviles de
tercera generacién

At4 wireless Construccion de middleware para servicios que ipooan dispositivos
RFID

At4 wireless Implementacion y evaluacion de la capa fisica ytrmble acceso al medio
para la tecnologia celular LTE

At4 wireless Desarrollo de maquetas de pruebas para sistemaodwinicaciones
inalambricas

NOKIA Andlisis de mecanismos de gestién de la movilidacalidad de servicio y
el control de acceso de redes All-IP
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NOKIA Desarrollo de arquitecturas y sistemas de gestiémedles méviles de futura
generacion

OPTIMI Disefio y construccion de herramientas de medida dalidad de servicio
en terminales de redes celulares

EMASA Red Inalambrica para Medida de contadores

ATOS-0ODS Desarrollo de sistemas de gestion para redes teieds y redes de datos

HISPASEC Desarrollo de un sistema seguro de autenticaciésaba en clave Unica

SISTEMAS para moviles, en servicios de banca electronica

DICELOK Evaluacion, analisis y mejora de la patente EP11@230bre algoritmo de
cifrado

CITIC Disefio con SDL de software de comunicaciones pMa$Jy su validacion

Consejeria de Disefio y construccion de una aplicacion para infacmdn en el mévil al

Transportes y usuario del transporte publico

Obras publicas

Telefénica I+D Construccién de herramientas de traduccion de Séxa gu posterior
validacion

Fundacion Disefio de un entorno de trabajo cooperativo y metlia

Retevision

Procedimientos Investigacion en métodos de desarrollo de softwiaigido por modelos

UNO

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible )

6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

Se cuenta con el apoyo técnico de la Direccién de Ensefianza Virtual y Laboratorios
Tecnoldgicos, tanto para la gestion del campus virtual como de los equipos fisicos en el aula.
También se cuenta con el apoyo del personal técnico de los departamentos de Lenguajes y
Ciencias de la Computacion y de Ingenieria de Comunicaciones.

6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no dispo nibles)

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QU E LA CONTRATACION
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DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A
LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO

DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La informacidon contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Méalaga.

19



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

La informacién contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Méalaga.

Para impartir el Master, el Centro y los Departamentos tienen disponibles los siguientes
medios (también disponibles para ensefianza semipresencial, mediante acceso telematico):

« Aula especifica para uso del master, con ordenadores portatiles

« Laboratorio de Redes de Telecomunicacion (herramientas de simulacion de redes (licencias
para OPNET); sistemas y herramientas de gestién de redes; analizadores de protocolos,
training toolkits de Bluetooth, estacion base WiMAX y terminales, ...)

« Laboratorio de Equipos de Interconexion cedido por Nortel Networks (routers, balanceadores,
equipos de acceso VPN, ..)

« Laboratorios de ordenadores con licencias de software (Tau para SDL, TTCN y UML;
herramientas para lenguaje Java; marco de desarrollo ACE y sistema operativo Vxworks; ).

« Biblioteca de las Escuelas Técnicas de Ingenieria Informatica y de Telecomunicacion

« Acceso telematico a bases de datos bibliograficas

 Red inalambrica para acceso a recursos telematicos y software con licencia

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

NECESARIOS

Al haberse iniciado ya el Master en el curso 2008/2009, tanto la E.T.S.I. de Telecomunicacion
como los departamentos implicados han realizado ya la adquisicion de materiales necesarios
para la imparticion del Master. En particular, se ha dotado un aula de la Escuela con
mobiliario, ordenadores, software, equipos de interconexién de redes, terminales, etc, donde
se esta impartiendo el Master a plena satisfaccion de los estudiantes.

Para la actualizacion de los medios, se seguird contando con la Escuela y con los
departamentos implicados, asi como con las empresas patrocinadoras.

20



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDI CADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 75 (%)
Tasa de Abandono: 25 (%)
Tasa de Eficiencia: 90% (*)
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Valor
Denominacién Definicién Estimado

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, ASi COMO DEL RESTO DE LOS IN DICADORES DEFINIDOS

La estimacion de la tasa de graduacion y abandono se ha hecho considerando los resultados
del primer semestre en el curso 2008/2009, y las entrevistas personales que mantienen los
coordinadores con los estudiantes. De los 24 alumnos matriculados, s6lo 2 han abandonado el
Master completamente y otros 3 no han realizado o no han superado la mayor parte de los
examenes correspondientes a las materias del primer semestre. Para 18 alumnos, la previsién
es que terminen el Master en aproximadamente 18 meses, incluida la presentacion del trabajo
fin de Méster.

También se ha tenido en cuenta el hecho de que la mayoria de los estudiantes de la primera
edicion del Master tienen ya una actividad profesional, que les limita una dedicacién mayor al
mismo. Con la paulatina incorporacion de graduados recién titulados que no desempefian
otras tareas, se estima que la tasa de graduacion pueda incrementarse.

La tasa de eficiencia se ha calculado con el método indicado en el documento de la ANECA
“Protocolo de Evaluacion para la Verificacion de Titulos Universitarios”, que dice:

“ TASA DE EFICIENCIA: relacidn porcentual entre el niimero total de créditos establecidos en el plan de estudios y
el niimero total de créditos en los que han tenido que matricularse a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes titulados en un determinado curso académico.”

En nuestro caso, con la experiencia del primer afio de imparticion, se estima que sélo dos o tres alumnos de cada
diez repetirdn alguna asignatura en cada edicién.
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8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRES O Y LOS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La informacidon contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Méalaga.

(*) El calculo de las TASAS DE GRADUACION, ABANDONO vy EFICIENCIA se realizara
conforme a lo dispuesto en la GUIA DE APOYO PARA LA ELABORACION DE LA MEMORIA
PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES publicada por la ANECA.
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La informacién contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Malaga.

La informacion contenida en este apartado tiene car  &cter INSTITUCIONAL y serd
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de

Malaga.

La informacién contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de

Malaga.

La informacion contenida en este apartado tiene car  &cter INSTITUCIONAL y serd
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Malaga.

La informacion contenida en este apartado tiene car  &cter INSTITUCIONAL y serd
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de

Malaga.
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2009/2010

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACI ON DE LA TITULACION

La informacién contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera
cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Malaga.

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANT ES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

Las modificaciones introducidas en la presente memoria respecto al plan de estudios vigente
en el curso 2008/2009 son menores, y responden a la necesidad de introducir practicas en
empresas y a introducir mejoras detectadas durante el primer afio de imparticion.

Adicionalmente, la Universidad de Malaga ha establecido un procedimiento de
reconocimiento y transferencia de créditos que podra emplearse tanto para realizar el Master
Ccomo para que se reconozcan las materias y competencias superadas en el mismo.

Tabla de adaptacion de asignaturas para alumnos del plan de estudios 2008/2009:

Plan de estudios RD 56/2005 ECTS | Plan deestudios RD 1393/2007 | ECTS

Tecnologias de Acceso y Redes de| . Redes de Acceso 10

Transporte ’ Redes de Transporte

Fundament_os de Redes de 4,5 Redes de Transporte 5

Telecomunicacion

Disefio y Configuracion de Redes 75 Disefio y Configuracion de Redes 5

Telematicas ' Telematicas

Sistemas de Transmisién 4,5

Programacion Concurrente 4,5 Tecnologias Avanzadas de 4,5
Desarrollo de Software

Aplicaciones y Servicios Teleméticos 4,5 Apllcaql(_)nes y Servicios 4,5
Telematicos

Ingenieria del Software 4,5 Ingenieria del Software 4,5

Teletréafico 4,5 Gestion y Planificacion de Redes 5 4,

Gestion de_Redgs de 4,5 Gestion y Planificacion de Redes 4,5

Telecomunicacion

Ingenieria de Protocolos 4,5 Ingenieria de Protscol 5

Servicios Multimedia 4,5 Servicios Multimedia 5

Seguridad en Redes y Servicios 4% Seguridad easReBervicios 4,5

Software de Comunicaciones 4,5 Softwareld(.a Comunicaciones de 4,5
alto rendimiento

Teoria de la Informacién y de la Codificacion y Representacion de

N 4,5 i 4,5
Codificacion la Informacién
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10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTAC ION DEL TiTULO
PROPUESTO

La informacién contenida en este apartado tiene car  acter INSTITUCIONAL y sera

cumplimentada exclusivamente por la OFICINA DE POSG RADO de la Universidad de
Méalaga.
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ANEXO |: FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y
ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo, materia y/o asignatura en que se estructure el plan de estudios)
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Redes y Tecnologias

NUmero de créditos ECTS: | 30
Ubicacion temporal: | 1° semestre

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

No son necesarios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los estudiantes seran evaluados en base a un examen escrito, informes de practicas y trabajos
individuales o en grupo. También se tendra en cuenta la participacion durante el desarrollo de
la asignatura, asi como el grado de asistencia.

Las calificaciones se ajustaran a la normativa vigente en cada curso. Para el curso 2009/2010
se seguira los establecido en el Real Decreto 1125/2003, que fija los siguientes tramos de
calificacién: a) 0.0 - 4.9 Suspenso; b) 5.0 - 6.9 Aprobado; c) 7.0 - 8.9 Notable; d) 9.0 - 10
Sobresaliente. La calificacion literal de “Matricula de Honor” podra ser otorgada a los
estudiantes que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9.0, pudiéndose otorgar sélo
una Matricula de Honor por cada 20 estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades que se desarrollaran para cubrir las competencias de este médulo, eligiendo
cada asignatura las que considere mas adecuadas y asignandolo los créditos que considere
oportuno, son las siguientes:

1. Clases de presentacion de contenidos: La Metodologia de ensefianza y aprendizaje
consistira en explicaciones que se desarrollaran en el aula, complementadas con la
realizacion de ejercicios o trabajos por parte de los estudiantes. Durante las
explicaciones se hara uso, cuando sea necesario, de herramientas software y/o
hardware.

2. Clases practicas guiadas: Tienen como objetivo el aprendizaje de herramientas, software
o hardware, utilizadas para realizar las actividades practicas de la asignatura. La
Metodologia de ensefianza y aprendizaje sélo se diferencia de la seguida en las clases
tedricas en la participacion activa de los alumno con los medios de préacticas del aula.

3. Sesiones practicas: En ellas el estudiante resuelve de forma individual o en grupo un
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problema planteado, aplicando los conocimientos impartidos en las clases de
presentacion de contenidos. La Metodologia de ensefianza y aprendizaje se centra en el
trabajo del estudiante, supervisado por el profesor. Las practicas se realizaran tanto de
forma individual como en grupo. Se contard con un sistema de tutorias en linea y el
soporte del Campus Virtual de la Universidad.

4. Sesiones de presentacion de trabajos: Se trata de exposiciones de trabajos por parte de
los estudiantes, que corresponden a trabajos individuales o en grupo propuestos en las
clases tedricas o0 a las practicas realizadas. La Metodologia de ensefianza y aprendizaje
se centra en el trabajo del estudiante, supervisado por el profesor.

5. Seminarios especializados: Seminarios impartidos por profesionales de la industria,
dentro del ambito de este Master, que presenten temas de actualidad directamente
relacionados con la asignatura. Estos seminarios seran eminentemente divulgativos y se
consideran como un apoyo al resto de actividades de la asignatura con objeto de
proporcionar una visién amplia del &mbito profesional.

Las fichas de las asignaturas contienen los detalles que afectan a cada una, incluyendo la
relacion concreta con las competencias.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Este modulo consta de dos materias: Redes de Telecomunicacion y Corporativas, y
Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servicios. Cada materia consta de 3 asignaturas
de 5 ECTS. Las 6 asignaturas del médulo son obligatorias y, en su conjunto, cubren todas las
competencias definidas para el master. El médulo de materias optativas tiene como finalidad
profundizar en algunas de esas competencias.

Para detalles de los contenidos se deben ver las fichas de las materias:
- Redes de Telecomunicacion y Corporativas
- Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servicios

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: C1G
Competencia nimero 2: C2G
Competencia numero 3: C3G
Competencia numero 4: C4G
Competencia nimero 5: C5G
Competencia niumero 6: C6E
Competencia nimero 7: C7E
Competencia nimero 8: C8E
Competencia nimero 9: C9E

28



UNIVERSIDAD

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

DE MALAGA

Competencia nimero 10: C10E
Competencia numero 11: Cl1E
Competencia nimero 12: C12E
Competencia numero 13: C13E
Competencia nimero 14: Cl4E
Competencia numer o 15: C15E
Competencia niumero 16: C16E

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacién de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Redes de Telecomunicacion y Corporativas 15 Obligatoria
Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y 15 Obligatoria

Servicios

(**) Si un Médulo se estructura en sé6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el de

Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Especializacién

Numero de créditos ECTS: 36
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativo

REQUISITOS PREVIOS

Se debe haber cursado el modulo obligatorio.

SISTEMAS DE EVALUACION

Ver el mismo apartado del médulo obligatorio Redes y Tecnologias.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Ver el mismo apartado del médulo obligatorio Redes y Tecnologias.

Las fichas de las asignaturas contienen los detalles que afectan a cada una, incluyendo la
relacion concreta con las competencias especificas. Para facilitar la lectura se asume que
todas las asignaturas inciden en las competencias generales del master, y sélo se indican las
especificas de cada asignatura.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Este modulo consta de 8 asignaturas optativas que se han agrupado en 4 materias con el fin de
sugerir a los estudiantes que las cursen de forma agrupada, aunque pueden elegirse las 8 de
manera independiente.

Para detalles de los contenidos se deben ver las fichas de las materias:
- Software de Comunicaciones
- Redes y Sistemas
- Servicios
- Caodificacion y Seguridad

Estas materias contribuyen a profundizar en las competencias definidas en el modulo
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obligatorio en su conjunto, aunque cada asignatura se centra en una o varias.
COMPETENCIAS

Competencia niumero 1: Cl1G

Competencia numero 2: C2G

Competencia niumero 3: C3G

Competencia numero 4 C4G

Competencia niumero 5: C5G

Competencia nimero 6: C6E

Competencia niumero 7: C7E

Competencia numero 8: C8E

Competencia niumero 9: C9E

Competencia nimero 10: C10E

Competencia nimero 11: CliE

Competencia niumero 12: C12E

Competencia nimero 13: C13E

Competencia numero 14: Cl4E

Competencia nimero 15: C15E

Competencia niumero 16: C16E

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Software de Comunicaciones 9 Optativa
Redes y Sistemas 9 Optativa
Servicios 9 Optativa
Codificacion y Seguridad 9 Optativa

(**) Si un Modulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Moédulo como el de
Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Practicas en Empresas

NUmero de créditos ECTS: | 6
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Se debe haber cursado el modulo obligatorio.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas seran evaluadas por el tutor asignado y se calificaran con el mismo esquema de
calificaciones indicado en el médulo obligatorio Redes y Tecnologias, empleando el formulario
que a tal efecto redactara la Comision Académica del Master. En dicho formulario se indicara
qgué informes debe proporcionar el estudiante, el supervisor en la empresa y el tutor del master,
y qué peso tiene cada uno en la evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Como parte fundamental de master se planificaran practicas en empresas, de forma que cada
estudiante realice durante el equivalente a 6 ECTS a tiempo completo o parcial las funciones
propias de un profesional de la empresa especializado en las materias del master. Para ello
contara con un supervisor en la empresa y un profesor tutor en el master. La actividad a
realizar en la empresa profundizara en algunas de las competencias del master.

La lista de empresas para la realizacion de practicas se podra incrementar cada curso,
considerando inicialmente a las empresas patrocinadoras y colaboradoras.

Puesto que muchos estudiantes provienen de empresas y podrian tener limitaciones para la
realizacion de practicas debido a clausulas de confidencialidad, también se ofertaran plazas en
los grupos de Investigacion y en otros servicios de la propia Universidad de Malaga para la
realizacion de las practicas.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES
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Ver apartado de Actividades Formativas.
COMPETENCIAS

Competencia niumero 1: Cl1G
Competencia numero 2: C2G
Competencia niumero 3: C3G
Compet encia numero 4: C4G
Competencia niumero 5: C5G
Competencia nimero 6: C6E
Competencia niumero 7: C7E
Competencia numero 8: C8E
Competencia niumero 9: C9E
Competencia nimero 10: C10E
Competencia nimero 11: CliE
Competencia niumero 12: C12E
Comp etencia nimero 13: C13E
Competencia numero 14: Cl4E
Competencia nimero 15: C15E
Competencia niumero 16: C16E

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Practicas en Empresas 6 Obligatoria

(**) Si un Médulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el de
Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del mdédulo: | Trabajo Fin de Méaster

NUmero de créditos ECTS: | 6
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Se debe haber cursado el modulo obligatorio. Para la defensa del Trabajo Fin de Master sera
necesario haber superado el resto de créditos especificados en el plan de estudios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se evaluara mediante examen oral ante un tribunal nombrado por el Centro, y se calificara con
el mismo esquema de calificaciones indicado en el médulo obligatorio Redes y Tecnologias.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El trabajo fin de master es un trabajo personal del estudiante tutorizado por un profesor. En
este trabajo de desarrollan la mayor parte de las competencias generales, y se profundiza en
algunas de las especificas, en funcion del tema elegido. Las actividades que implican el TFM
para el estudiante son:

Estudio de documentacion

Disefio, implementacién y evaluacién de soluciones
Elaboracion de informes

Redaccién de la memoria

Defensa publica

Sesiones para definir objetivos y resolver dudas con el tutor

ok wNE

En su conjunto estas actividades suponen 6 ECTS, cuyo reparto depende del tipo de proyecto.
En cualquier caso, las actividades 1 a 3 deben suponer mas del 80% del esfuerzo del
estudiante.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES
Ver apartado de Actividades Formativas.
COMPETENCIAS
Competencia n imero 1: C1G
Competencia niumero 2: C2G
Competencia numero 3: C3G
Competencia niumero 4: C4G
Competencia nimero 5: C5G
Competencia nimero 6: C6E
Competencia niumero 7: C7E
Competencia nimero 8: C8E
Competencia niumero 9: C9E
Competencia nime ro 10: C10E
Competencia nimero 11: Cl1E
Competencia niumero 12: C12E
Competencia nimero 13: C13E
Competencia numero 14: Cl4E
Competencia nimero 15: C15E
Competencia niumero 16: C16E

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacién de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter

Trabajo Fin de Master 6 Obligatorio

(**) Si un Médulo se estructura en sé6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el de
Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Redes de Telecomunicacion y Corporativas
Numero de créditos ECTS: | 15
Ubicacion temporal: | 1% semestre

Carécter : | Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Ver ficha del médulo Redes y Tecnologias.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los descritos en la fichas de las asignaturas:
- Redes de transporte
- Redes de acceso
- Disefio y Configuracion de Redes Teleméticas

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en la ficha del médulo Redes y Tecnologias y en las fichas de las asignaturas:
- Redes de transporte
- Redes de acceso
- Disefio y Configuracién de Redes Telematicas

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

La materia Redes de Telecomunicacion y Corporativas consta de 15 ECTS repartidos en tres
asignaturas. Esta materia cubre los aspectos relativos al transporte de informacién en una red,
asi como la configuracion y el disefio de las mismas.

Los aspectos relativos a la tecnologia de red se han dividido entre redes de acceso y redes de
transporte. Las primeras son en la actualidad el soporte que los usuarios poseen para poder
acceder a los servicios demandados, mientras que las segundas pertenecen a los proveedores
de servicio y transportan grandes voliumenes de datos. Dentro de las redes de acceso se
estudian tanto tecnologias cableadas (Ethernet, xDSL) como inalambricas (UMTS, LTE,
Wimax, WiFi, Bluetooth). Dentro de las redes de transporte se describen las tecnologias de
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banda ancha ATM, SDH y PDH y los mecanismos de conmutacién utilizados en las mismas.

La tercera asignatura trata las redes desde el punto de vista del usuario final, abordando el
disefio y configuracion de redes de ordenadores y de aquellas que incorporen otros dispositivos
que hagan uso de la misma infraestructura. Su dos objetivos principales son el conocimiento
avanzado de los nuevos protocolos y problematica en la Internet del futuro (despliegue de IPv6,
repercusiones del trafico P2P, soluciones para movilidad en IP) y la redaccion y evaluacion de
proyectos de despliegue de nuevas redes. En la asignatura se abordan tanto las redes
corporativas como la interconexién de redes de diferentes entidades.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: C1G
Competencia niumero 2: C2G
Competencia numero 3: C3G
Competencia niumero 4: C4G
Competencia numero 5: C5G
Competencia nimero 6: C6E
Competencia niumero 7: C7E
Competencia nimero 8: C8E
Compete ncia nimero 9: C9E
Competencia nimero 10 : C12E
Competencia numero 11 : C15E

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA
Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter
Redes de Transporte 5 Obligatoria
Redes de Acceso 5 Obligatoria
Disefio y Configuracion de Redes Teleméaticas 5 Obligatoria

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servicios
NUmero de créditos ECTS: | 15
Ubicacién temporal: | 1% semestre

Caréacter : | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Ver ficha del médulo Redes y Tecnologias

SISTEMAS DE EVALUACION

Los descritos en la fichas de las asignaturas:
- Tecnologias Avanzadas de Desarrollo Software
- Ingenieria de Protocolos
- Servicios Multimedia

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en la ficha del médulo Redes y Tecnologias y en las fichas de las asignaturas:
- Tecnologias Avanzadas de Desarrollo Software
- Ingenieria de Protocolos
- Servicios Multimedia

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

La materia Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servicios consta de 15 ECTS
repartidos en tres asignaturas. Esta materia presenta tecnologias de desarrollo de software
para redes y servicios desde lo mas general a lo mas especifico. Los conocimientos mas
generales incluyen disefio y programacion orientada objetos avanzada y su integracién con la
programacion concurrente como bases para poder asimilar lenguajes de desarrollo y conceptos
de disefio en protocolos y servicios. Se presentaran empleando lenguajes de programacion
con presencia real en la industria. En un segundo nivel, se estudian lenguajes de modelado y
técnicas de disefio, simulacién, generacion de cddigo y certificacion especificas de los
protocolos que definen organismos como ITU-T o -3GPP, dentro de lo que se denomina
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Ingenieria de Protocolos guiada por modelos. Y en un nivel ain mas concreto, se estudian los

mecanismos que permiten la prestacion de servicios de tiempo real asegurando una adecuada

calidad de servicio; se describen tanto los protocolos utilizados, como la infraestructura

necesaria para su control y operacion, tales como IMS o la arquitectura de multidifusion.
COMPETENCIAS

Competencia niumero 1: Cl1G

Competencia numero 2: C2G

Competencia niumero 3: C3G

Competencia numero 4: C4G

Competencia numero 5: C5G

Competencia niumero 6: C10E

Competencia nimero 7: Cl1E

Competencia nimero 8: C12E

Competencia nimero 9: C13E

Competencia niumero 8: Cl4E

Competencia nimero 9: C15E

Competencia niumero 9: C16E

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA
Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter
Tecnologias Avanzadas de Desarrollo Software 5 Obligatoria
Ingenieria de Protocolos 5 Obligatoria
Servicios Multimedia 5 Obligatoria

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Software de Comunicaciones
Numero de créditos ECTS: | 9
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Carécter : | Optativo

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia obligatoria Tecnologias para Desarrollo de Protocolos
y Servicios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los descritos en la fichas de las asignaturas:
- Software de Comunicaciones Empotrado
- Ingenieria del Software

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en la ficha del médulo Especializacion y en las fichas de las asignaturas:
- Software de Comunicaciones Empotrado
- Ingenieria del Software

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Dentro de esta materia se describen técnicas y metodologias de desarrollo de software para
equipos finales y nodos internos de la red desde dos puntos de vista.

Por una parte se estudia disefio de software de comunicaciones robusto, escalable y de altas
prestaciones, como el que implementa las capas de protocolos mas cercanas al medio fisico.

Por otra parte se aborda especificacion, andlisis y disefio de un sistema software completo, ya
sea de bajo nivel o de aplicacion. Se tratar4 especialmente la ingenieria de requisitos, el
disefio del software orientado a objetos y aspectos relativos a la gestién y planificacion de
proyectos software.
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COMPETENCIAS
Competencia niumero 1: C10E
Competencia nimero 2: Cli1E
Competencia numero 1: C13E

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter
Software de Comunicaciones Empotrado 4,5 Optativa
Ingenieria del Software 4,5 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de

Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Servicios
Numero de créditos ECTS: | 9
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Carécter : | Optativo

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado el médulo obligatorio Redes y Tecnologias.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los descritos en la fichas de las asignaturas:
- Servicios en Redes Inalambricas
- Aplicaciones y Servicios Telematicos

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en la ficha del médulo Especializacién y en las fichas de las asignaturas:

- Servicios en Redes Inalambricas
- Aplicaciones y Servicios Telematicos

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Dentro de esta materia se describen las técnicas de disefio e implementaciéon de nuevos
servicios telematicos, sobre todo interactivos, asi como aquellos servicios prestados sobre las
redes inalambricas autoorganizadas, presentando en detalle los mecanismos de enrutamiento

y de gestion de potencia mas adecuados.

Ademas de trabajar el uso avanzado de los mecanismos basicos, como los sockets, para la
construccion de aplicaciones distribuidas, se prestara especial atencion a los servicios

telematicos que emplean tecnologias Web.

La descripcion de las redes autoorganizadas incluye nos solo la descripcion de los mecanismos
caracteristicos de su funcionamiento, sino también la presentacion de servicios novedosos de
préxima implantacion. Esto requiere el conocimiento detallado de las caracteristicas de
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funcionamiento de las redes, con objeto de comprender adecuadamente las implicaciones que
conlleva respecto al funcionamiento de dichos servicios. Se describen los mecanismos de
busqueda de servicios y se explican ejemplos particulares de servicios como son las redes de
sensores. Los conceptos presentados se aplican en el disefio y realizacion de un servicio sobre

un ejemplo de estas redes.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1 : C12E
Competencia nimero 2 : C13E
Competencia nimero 3 : Cl4E
Competencia nimero 4 C15E

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter
Servicios en Redes Inalambricas 4,5 Optativa
Aplicaciones y Servicios Telematicos 4,5 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de

Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Redes y Sistemas
Numero de créditos ECTS: | 9
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Carécter : | Optativo

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado el Médulo obligatorio en Redes de Telecomunicacion y
Corporativas.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los descritos en la fichas de las asignaturas:
- Gestién y Planificacién de Redes de Telecomunicacion
- Redes Moviles de Nueva Generacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en la ficha del médulo Especializacion y en las fichas de las asignaturas:
- Gestion y Planificacion de Redes de Telecomunicacion
- Redes Moviles de Nueva Generacion

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Dentro de esta materia se describen en detalle el funcionamiento de un sistema de
comunicaciones moviles de dltima generacion, los mecanismos de gestion de las redes
actualmente instaladas y de proxima implantacién, y modelos teéricos y técnicas de simulacién
para el analisis y la evaluacién de prestaciones.

La descripcion del sistema de comunicaciones méviles incluye la explicacion detallada de los
elementos de red que lo integran, de los protocolos de sefalizacion utilizados, de los
mecanismos de interconexion de esta red con otras redes moéviles o fijas y de servicios
orientados a estas redes. A lo largo de la presentacién de estos contenidos se realizan
actividades practicas enfocadas al disefio de entidades del sistema mévil estudiado. El sistema

44



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

movil que se explique podra variar en funcion de la evolucién tecnoldgica, con el objetivo de
ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional.

Como parte de los mecanismos de gestion, se explican los modelos de gestién de red mas
relevantes utilizados por ITU, junto con los principales mecanismos de gestion de la calidad en
redes heterogéneas. Los modelos tedricos que se describen exponen los principales resultados
de la teoria de colas para sistemas con prioridades. Empleandolos como base se presentan
técnicas de simulacion que permitan evaluar las prestaciones globales de una red de
comunicacion. Se realizan actividades practicas de disefio de entidades de gestion de red y de
analisis y planificacién de redes de telecomunicacion.

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: C6E
Competencia niumero 2: C9E
Competencia numero 3: C12E
Compete ncia numero 4: Cl4E
Competencia nUmero 5 : C15E
Competencia nimero 6 : Cl6E

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Gestion y Planificacion de Redes de 4,5 Optativa
Telecomunicacion

Redes Mdviles de Nueva Generacion 4,5 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denom inacion de la materia: | Codificacién y Seguridad
Numero de créditos ECTS: | 9
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Carécter : | Optativo

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia obligatoria Tecnologias para Desarrollo de Protocolos
y Servicios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los descritos en la fichas de las asignaturas:
- Caodificacion y Representacién de la Informacion
- Seguridad en Redes y Servicios

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en la ficha del médulo Especializacion y en las fichas de las asignaturas:
- Caodificaciéon y Representacion de la Informacion
- Seguridad en Redes y Servicios

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Dentro de esta materia se describen mecanismos de nivel de presentacién, como son la
representacién de la informacién y la seguridad en la comunicacion.

Como parte de los mecanismos de representacion se describen técnicas de codificacion fuente,
a partir de los resultados de la Teoria de la Informacién, presentando los algoritmos mas
utilizados actualmente. Esta teoria es aplicada al caso de los codificadores de audio y video
mas difundidos. Juntamente con esta vertiente, mas centrada en la compresion de datos, se
describen los mecanismos para procesamiento de informacién descrita en XML, que son la
base sobre la que trabajan multitud de aplicaciones hoy en dia.

En el ambito de la seguridad, se estudian los servicios avanzados de seguridad tales como la
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administracion de claves, administracién de identidades digitales y servicios AAA. Se describe
también cdmo se aplican las técnicas de seguridad tanto a nivel IP, incluyendo el caso de
movilidad de usuarios, como sobre redes celulares e inalambricas.
Estos conceptos se aplican en actividades practicas a lo largo del desarrollo de cada
asignatura.
COMPETENCIAS
Competencia numero 1: C6E
Competencia niumero 2: C8E
Competencia numero 3: C9E
Competen cia numero 4: C13E
Competencia nimero 5 : C15E

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter
Codificacion y Representacion de la Informacion 4,5 Optativa
Seguridad en Redes y Servicios 4,5 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.

a7



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Préacticas en Empresas
Numero de créditos ECTS: | 6
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Carécter : | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Ver ficha de moédulo Practicas en Empresas.

SISTEMAS DE EVALUACION

Ver ficha de médulo Practicas en Empresas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Ver ficha de moédulo Practicas en Empresas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Ver ficha de moédulo Practicas en Empresas.

COMPETENCIAS

Competencia s Ver ficha de médulo Préacticas en Empresas.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA

Denominacioén de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Practicas en Empresas 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Trabajo Fin de Master
Numero de créditos ECTS: | 6
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Carécter : | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Ver ficha de moédulo Trabajo Fin de Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Ver ficha de modulo Trabajo Fin de Master.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master.

COMPETENCIAS

Competencia s Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATE RIA

Denominacioén de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Trabajo Fin de Master 6 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la asignatura: Redes de Acceso
Ubicacion

Niamero de créditos ECTS: 5 | temporal: | 1* semestre
Carécter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Redes de Telecomunicacién y Corporativas
Modulo en el que se integra: Redes y Tecnologias
Departamento encargado de
organizar la docencia: Ingenieria de Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura no tiene requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 25% de la calificacién final. Para su evaluacion se
tendra en cuenta la calidad de los resultados, la memoria de las practicas y su exposicion
publica en aquellas en las que asi se planifique.

El examen, escrito, de la asignatura representara el 75% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera la competencias C6E y C15E, y
contribuya a las competencias generales.

En primer lugar se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicién de los conocimientos
necesarios para comprender el funcionamiento de las redes de acceso tanto fijas como
inalambricas. Mediante la aplicacion de estos conocimientos, el estudiante se formara en las
competencias C6E y C15E. La comprension adecuada de estas redes contribuye a que el
estudiante sea capaz de comprender sistemas complejos y describir, con el nivel adecuado
para la audiencia, su funcionamiento (competencias C1G, C2G, C3G y C5G).

El peso de las distintas actividades formativas serd el siguiente:
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1. Clases de presentacion de contenidos (3,5 ECTS).
2. Sesiones practicas (1,25 ECTS).
3. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

La asignatura describe las distintas tecnologias empleadas en las redes de acceso.

En primer lugar, se explican los conceptos necesarios de multiplexacién, conmutacién y
sefalizacion. A continuacién, la descripcion se divide entre redes de acceso fijas y redes de
acceso inaldmbricas. Dentro de las primeras se presentan el bucle de abonado, centrandose
en su uso para la prestacion de servicios de banda ancha, las redes de cable y por red
eléctrica, y las redes de area local basadas en la familia tecnoldégica Ethernet. Se describe
tanto el funcionamiento a nivel fisico de estas redes como sus prestaciones.

El segundo bloque de la asignatura describe las redes inalambricas mediante un enfoque
incremental. Se presentan los aspectos caracteristicos basicos de la operacion de estas redes
en las primeras redes celulares y se progresa siguiendo la evolucién tecnologica y describiendo
las diferencias y mejoras incorporadas en cada nueva tecnologia, desde GSM hasta LTE. Esta
descripcion incluye las tecnologias y protocolos de sefializacion empleados en la interfaz radio,
asi como una vision global de la arquitectura de los distintos sistemas y los elementos que los
constituyen.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades practicas de disefio de una red de area local
y de simulacién de la operacion de un sistema de comunicaciones moviles.

COMPETENCIAS
Competencia niumero 1: Cl1G
Competencia nimero 2: C2G
Competencia niumero 3: C3G
Competencia niume ro 4: C4G
Competencia numero 5: C5G
Competencia nUmero 6: C6E
Competencia nimero 7 : C15E
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DE MALAGA
FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la asignatura: Redes de Transporte
Ubicacion

Niamero de créditos ECTS: 5 | temporal: | 1* semestre

Carécter: Obligatoria

Materia en la que se integra: Redes de Telecomunicacién y Corporativas
Modulo en el que se integra: Redes y Tecnologias

Departamento encargado de

organizar la docencia: Ingenieria de Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS
Esta asignatura no tiene requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

A la hora de evaluar la asignatura se tendran en cuenta los siguientes puntos:

Examen final de la asignatura: 60% de la calificacién final. Serd necesario obtener al menos 5
puntos sobre 10 para poder aprobar la asignatura.

Grado de asimilacién de los ejercicios practicos y trabajos propuestos (40% de la calificacién
final). Para la evaluacién de dicho grado de asimilacién de las practicas se tendra en cuenta la
memoria entregadas por los alumnos y se podra realizar examenes orales de las mismas. Sera
necesario realizar todas las practicas y trabajos propuestos para poder aprobar la asignatura.

Se valorara de forma positiva la asistencia y participacion en las clases.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C4E,
C12E y C15E y contribuir a la adquisicion de las competencias generales.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (3,0 ECTS).
2. Sesiones practicas (1,75 ECTS).
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3. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

En esta asignatura se describen los mecanismos de conmutacion y sefalizacién de las
tecnologias de banda ancha que conforman el segmento de la red de transporte, prestando
atencion especial a las técnicas de conmutacion de paquetes y al sistema de sefializacién n° 7
(SS7), como estandar utilizado en las redes ITU. Junto con estos aspectos se presentan
mecanismos eficientes de encaminamiento en estas redes.

Posteriormente, se explican la arquitectura, el funcionamiento y los servicios que prestan
tecnologias especificas ampliamente instaladas. Entre ellos, se describen las tecnologias ATM
y SDH.

A lo largo de la asignatura se iran realizando practicas sobre las técnicas de conmutacion,
sefializacion y encaminamiento descritas y sobre alguna de las redes especificas explicadas.

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: C1G
Competencia niumero 2: C2G
Competencia numero 3: C3G
Competencia niumero 4: C4G
Competencia nimero 5: C5G
Competencia nimero 6 : C6E
Competencia nimero 7 : C12E
Competencia nimero 8 : C15E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: Disefio y Configuracién de Redes Telematicas
Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 5 | temporal: Primer semestre
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Redes de Telecomunicacién y Corporativas
Mddulo en el gue se integra: Redes y Tecnologias
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura no tiene requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacion final. Para su evaluacién se
tendra en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C8E y
C9E. También debe contribuir a las competencias generales.

La asignatura se organiza en cinco bloques tematicos, dedicados a revisar los protocolos de
Internet y sus herramientas de diagnoéstico, problemas derivados del crecimiento de Internet,
temas avanzados en el despliegue de Internet a nivel global y corporativo, equipos de
interconexion y configuracion de nodos finales y elaboracion y evaluacién de disefios de redes.
Tras cada bloque tematico, se realizaran actividades practicas con objeto de aplicar los
conocimientos adquiridos. Los dos primeros bloques cubren la competencia C9E, mientras que
los otros tres se centran en los aspectos de disefio para proporcionar la competencia C8E.

54



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (2,25 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,75 ECTS).

3. Sesiones practicas (1,75 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

La signatura se divide en dos partes. En la primera se estudian los protocolos que dan soporte
a las redes corporativas y a Internet en general, incluyendo los problemas y tendencias asi
como las herramientas de andlisis. En primer lugar se hara una revisiéon de la arquitectura
TCP/IP y de las herramientas de diagndstico con trafico real. A continuacién se trataran los
problemas abiertos en el despliegue de Internet tratando, por ejemplo, soluciones para mitigar
los problemas derivados del crecimiento (IPv6, NAT, CIDR). En el tercer bloque se abordaran
temas avanzados, como IP en movilidad o en redes celulares.

En la segunda parte de la asignatura, una vez conocido el trafico que circula por las redes, se
tratan los aspectos de disefio y configuracion desde un punto de vista mas practico. En primer
lugar se estudian los equipos de interconexion de redes y la configuracién avanzada de los
nodos de usuario en la red. A continuacién de trata la elaboracién y disefio de pliegos técnicos
para satisfacer las demandas de conectividad y de servicios de red de una organizacion.

Todos los bloques tienen asociadas practicas individuales o en grupos.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: C1G
Competencia nimero 2: C2G
Competencia numero 3: C3G
Competencia niumero 4: C4G
Competencia numero 5: C5G
Competencia nimero 6 : C8E
Competencia nimero 7 : C9E

55



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacién de la asignatura: Tecnologias Avanzadas de Desarrollo Software
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 5 | temporal: | 1* semestre
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Tecnologias para el Desarrollo de Protocolos y Servicios
Mddulo en el gue se integra: Redes y Tecnologias
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura no tiene requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacion final. Para su evaluacién se
tendran en cuenta la adecuacion del trabajo presentado con el documento de especificacion de
la préactica, asi como el uso correcto de las tecnologias explicadas en la asignatura.
Adicionalmente, seran considerados otros aspectos de calidad como la eficiencia de las
soluciones presentadas, y su correccion frente a escenarios reales.

El examen escrito de la asignatura representara el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera la competencia C11E. Para ello, la
asignatura se divide en dos grandes bloques. En el primero se describen las caracteristicas
mas importantes de un lenguaje orientado a objetos que le hacen especialmente apropiado
para la construccion de software complejo, cumpliendo los requisitos basicos de calidad
exigibles a este tipo de producto de ingenieria: compatibilidad, correccién, robustez,
reutilizacion, extensibilidad. En este primer bloque el estudiante adquiere la primera parte de
las competencias describas en C11E.

En el segundo bloque, el lenguaje orientado a objetos es enriquecido con primitivas para crear
y gestionar hebras o procesos concurrentes. La integracién de la orientacion a objetos y la
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concurrencia da lugar a notaciones extremadamente potentes y expresivas, capaces de
describir sistemas complejos como los que tipicamente aparecen en los protocolos de
comunicaciones. El objetivo de este segundo bloque es que el alumno sepa reconocer los
escenarios en los que es necesario hacer uso de primitivas para la concurrencia, y que una vez
seleccionadas, las utilicen con eficiencia y correccion. En este segundo bloque el alumno
adquiere las competencias descritas en la segunda parte de C11E.

La metodologia utilizada en ambas partes es similar. Inicialmente, se presentaran los
contenidos tedricos incluyendo gran cantidad de ejemplos que muestren al estudiante la
aplicabilidad de las estructuras estudiadas. En segundo lugar, se propondran ejercicios de
complejidad media para que los estudiantes practiquen los conceptos tedricos explicados.
Estos ejercicios podran realizarlos en grupo. Finalmente, se propondra una practica no
tutorizada de mayor magnitud, que los estudiantes deben resolver individualmente.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:
1. Clases de presentacion de contenidos (2,5 ECTS)
2. Clases practicas guiadas (1)
3. Sesiones practicas (1,5)

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

En esta asignatura se describen las principales caracteristicas de un lenguaje orientado a
objetos concurrente. En la primera parte, se presentan los principales conceptos, y primitivas
del leguaje relacionadas, que intervienen en un lenguaje orientado a objetos: la nocién de
objeto, clase, herencia, polimorfismo, vinculacion dinamica, abstraccion, y genericidad. Este
blogue se completa con la descripcion de aspectos adicionales de los lenguajes orientados a
objetos como son la entrada/salida, y los paguetes con clases contenedoras predefinidas.

El segundo bloque de la asignatura se dedica integramente a la presentacién y uso de
primitivas para la gestiébn de la concurrencia en un lenguaje orientado a objetos. Asi se
comienza describiendo la creacidon de procesos, y su ejecucidn concurrente, analizando las
posibles planificaciones que pueden tener lugar. A continuacién, se presentan los problemas
clasicos de la programacién concurrente relativos a la comunicacién y sincronizacion de los
procesos/hebras: la exclusién mutua, y las condiciones de sincronizacién. Se muestran varios
escenarios tipicos que representan distintas formas de interaccion entre procesos:
productor/consumidor, lectores/escritores, el problema de los filésofos, etc.. Finalmente, se
describe detalladamente el disefio y la posterior implementacion, utilizando la primitivas
presentadas, de un sistema concurrente complejo.

A lo largo de la asignatura se realizan gran cantidad de actividades practicas tanto tutorizadas
como individuales.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: C1G
Competencia niumero 2: C2G
Competencia nimer o 3: C3G
Competencia niumero 4: C4G
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Competencia nimero 5: C5G
Competencia nimero 6 : Cl1E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la asignatura: Ingenieria de Protocolos
Ubicacion

NUmero de créditos ECTS: 5 | temporal: Primer semestre
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Tecnologias para el desarrollo de protocolos y servicios
Mddulo en el gue se integra: Redes y Tecnologias
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura no tiene requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacion final. Para su evaluacién se
tendra en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera la competencia especifica C10E.
También debe contribuir a las competencias generales del master C1G a C5G.

La asignatura se organiza siguiendo el ciclo de vida de desarrollo de protocolos empleando
modelos y herramientas automaticas de analisis y generacion de codigo. Por ello, la secuencia
de actividades corresponde a lenguajes de disefio, técnicas y herramientas de simulacion,
validacion y generacién de cédigo y, finalmente, certificacion de protocolos. En todos los
blogues se organizan sesiones de presentacion de contenidos y sesiones practicas.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:
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1. Clases de presentacion de contenidos (2,25 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,75 ECTS).

3. Sesiones practicas (1,75 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

La asignatura aborta el ciclo de vida de desarrollo de protocolos empleando | filosofia de
desarrollo de software guiado por modelos, independizando al maximo todo el proceso de la
plataforma final de ejecucién. En primer lugar se estudiaran los lenguajes de modelado y las
herramientas que los soportan, tanto a nivel de lenguajes académicos como promovidos por
organismos internacionales como la ITU o el OMG. A continuacién se trataran las técnicas,
algoritmos y herramientas automaticas de analisis por simulacion y validacién. Seguidamente
se estudiara la generacion de c6digo y su adaptacion a sistemas operativos de tiempo real
concretos.. Por Gltimo, se presenta como realizar arquitecturas para certificacion de protocolos,
estudiando los lenguajes normalizados por organismos como la ITU o el ETSI para este fin. En
todas las fases se consideran casos de estudio de actualidad, como los protocolos en redes
celulares.

Hay que destacar que, por la forma de abordar los casos de estudio, esta asignatura
contribuye también a clarificar la forma de funcionamiento de los protocolos en cualquier
entorno. Adicionalmente, los conceptos y metodologias presentados en la asignatura seran de
aplicacién a otros dominios, como los sistemas criticos en general.

COMPETENCIAS
Competencia niumero 1: Cl1G
Competencia nimero 2: C2G
Competencia niumero 3: C3G
Competencia numero 4 C4G
Competen cia nimero 5: C5G
Competencia nimero 6 : C10E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Servicios Multimedia
Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 5 | temporal: Primer Semestre
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servicios
Mddulo en el que se integra: Redes y Tecnologias
Departamento encargado de
organizar la docencia: Ingenieria de Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS

Esta asignatura no tiene requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacion final. Para su evaluacién se
tendrd en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C14E,
C15E y C16E. También debe contribuir a las competencias generales del master C1G a C5G.

En primer lugar se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de las competencias
gue permitan realizar profesionalmente actividades de disefio, configuracién y monitorizacién
de servicios multimedia. Tras cada bloque tematico, se realizaran actividades practicas con
objeto de aplicar los conocimientos adquiridos.

Dentro del bloque que describe la arquitectura de los servicios multimedia, mecanismos de
transporte empleados por los servicios multimedia, asi como la caracterizacién, monitorizacion
y gestion del trafico asociado se profundiza en las competencias C13E y C14E.
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El estudio de infraestructuras para el control, gestiéon y operacion de los servicios multimedia,
desarrollan capacidades relacionadas con la competencia C15E.

La realizaciéon de actividades practicas de disefio y configuracién de sistemas multimedia asi
como de monitorizacion y analisis del trafico multimedia proporcionan herramientas y
capacidades relacionadas con las competencias especificas C13E, C14E, C15E y las
competencias generales C1G, C4G y C5G.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (2,5 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,5 ECTS).

3. Sesiones practicas (1,75 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

En primer lugar se ofrece una panoramica de los servicios multimedia que estan, o lo estaran
en breve, implantados. Se describe tanto la arquitectura de red que permite soportar dichos
servicios, los protocolos involucrados en su operacién, asi como los estandares existentes para
cada tipo de aplicacién. Se estudian diversos estandares, tanto dentro de la familia de
protocolos IP (RTP, RTCP, SIP, etc.), como aquellos normalizados por ITU (H.248, H.323).
También se describen las principales caracteristicas del trafico generado por las aplicaciones
multimedia.

El segundo bloque de la asignatura se centra en otras infraestructuras muy utilizadas para el
control, gestidon y operacion de los servicios multimedia, como son el IMS en redes moviles, o la
arquitectura para la multidifusion de servicios.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades préacticas de disefio y configuracion de
sistemas multimedia en tiempo real, asi como de monitorizacién y andlisis del trafico

multimedia.
COMPETENCIAS

Competencia niumero 1: Cl1G

Competencia nimero 2: C2G

Competencia nimero 3: C3G

Competencia numero 4 : C4G

Competencia nUmero 5 : C5G

Competencia nimero 6 : Cl4E

Competencia nUmero 7 : C15E

Competencia nimero 8 : Cl6E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacién de la asignatura: Software de Comunicaciones Empotrado
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4.5 | temporal: | Segundo semestre
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Software de comunicaciones
Médulo en el que se integra: Especializacion
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado el médulo obligatorio en Tecnologias para Desarrollo de
Protocolos y Servicios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 80% de la calificacién final. Para su evaluacion se
tendra en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 20% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C11E y
C13E.

En primer lugar se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de las competencias
que permitan diseflar e implementar cada una de las distintas partes que componen los
programas de comunicaciones de altas prestaciones. Tras cada bloque tematico, se realizaran
actividades practicas con objeto de aplicar los conocimientos adquiridos.
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

La asignatura presenta los mecanismos mas adecuados para el disefio de software de
comunicaciones robusto, escalable y de altas prestaciones. Para ello, se abordan técnicas de
Ingenieria del Software con las que disefiar e implementar servicios en C++ para equipos de
telecomunicacion y aplicaciones de red. Durante el curso se hara especial hincapié en el uso
de marcos de trabajo para comunicaciones (empleados en la industria) a través de practicas de
laboratorio, donde el estudiante elaborara aplicaciones distribuidas y estrategias de servicio
eficientes de forma incremental.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:
1. Clases de presentacion de contenidos (1,25 ECTS).

2. Clases précticas guiadas y sesiones practicas (3 ECTS).
3. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

COMPETENCIAS

Competencia nimero 1 : Cl1E

Competencia nimero 2 : C13E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacioén de la asignatura: Ingenieria del Software
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: Segundo Semestre
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Software de Comunicaciones
Médulo en el que se integra: Especializacion
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia Tecnologias para Desarrollo de Protocolos y Servicios

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacién final. Para su evaluacion se
tendra en cuenta el cumplimiento de las especificaciones de la practica, asi como la calidad y
completitud de la documentacion presentada. Asimismo se valorara la presentacion y defensa
de los resultados obtenidos.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera la competencia especifica C10E.
Para ello, y en primer lugar, se sitia al alumno en el contexto del desarrollo software
abordando la problematica desde distintos prismas y estudiando los avances mas significativos
de la dltima década. En segundo lugar, se concreta un lenguaje de modelado y una
metodologia de desarrollo que sirvan para la aplicacion practica de los principios basicos de la
Ingenieria del Software.

La metodologia de ensefianza aplicada se basa en el desarrollo en grupo de un caso practico
trasversal a toda la asignatura que ira avanzando a medida que se vayan desgranando los
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contenidos tedricos. Se marcaran varios hitos a lo largo del semestre para la entrega de la
documentacién requerida para cada fase del proyecto.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:
1. Clases de presentacion de contenidos (2,25 ECTS).

2. Sesiones practicas (2,00 ECTS).
3. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

En primer lugar se abordaran los aspectos generales de la especificacion, andlisis y disefio de
un sistema software. Se presentaran los modelos de procesos del software mas extendidos y
se describiran en detalle las actividades comunes a todos ellos haciendo especial hincapié en
los relacionados con la ingenieria de requisitos y el disefio del software orientado a objetos.

Se abordaran también aspectos relativos a la gestion y planificaciéon de proyectos. La
aplicacion de estos conocimientos se ilustrara con ejemplos de sistemas reales. En un segundo
blogue se describiran las caracteristicas mas importantes de un lenguaje de modelado
orientado a objetos que se usara en el desarrollo de un proyecto software.

COMPETENCIAS

Competencia numero 1: C10E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Servicios en Redes Inalambricas
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: 2° semestre

Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: Servicios

Médulo en el que se integra: Especializacion

Departamento encargado de

organizar la docencia: Ingenieria Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado el M6dulo obligatorio Redes Tecnologias.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 40% de la calificacion final. Para su evaluacién se
tendra en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 60% de la calificacion final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C12E,
C13E y C15E.

A partir de los conocimientos desarrollados en el bloque primero donde se describen y simulan
métodos avanzados de encaminamiento y de control de potencia para redes inalambricas se
profundiza en la competencia C12E.

El estudio de las caracteristicas especificas y de los servicios de las diferentes redes
inalambricas tales como las redes inalambricas de sensores, las redes malladas inalambricas, y
las redes moaviles ad hoc proporcionan herramientas y capacidades relaciones con la
competencia C13E y C15E.

El tercer bloque de la asignatura basado en el desarrollo de una practica de disefio de un
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servicio sobre redes malladas inalambricas profundiza en la competencia C15E.
El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:
1. Clases de presentacion de contenidos (2,40 ECTS).

2. Sesiones practicas (1,85 ECTS).
3. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

La asignatura se divide en tres bloques. En el primero se describen las caracteristicas de las
redes inaldmbricas no estructuradas. Se estudia el estandar IEE802.11 y sus extensiones para
calidad de servicio IEEE802.11e y redes malladas IEEE802.11s como la tecnologia en la que
se implementan estas redes. A continuacion, se explica el principio de funcionamiento de los
protocolos de encaminamiento, su clasificacion y se detallan las propuestas mas importantes.
Otro punto que caracteriza a una red inalambrica no estructurada es la gestion de ahorro de
energia, por ello se estudian protocolos especificos disefiados para el control de potencia. Por
ultimo, se analiza el tema de seguridad en estas redes. Tras este bloque tematico, se realizara
una practica de simulacién que permita estudiar el comportamiento de diversos protocolos.

El segundo bloque de la asignatura esta orientado hacia los servicios. El primer tema dentro de
este bloque estudia los protocolos, arquitecturas y modos de operacién del descubrimiento de
servicios. A continuacién, se describen las caracteristicas especificas de las redes inaldmbricas
de sensores y sus aplicaciones. Por Ultimo, se analizan algunas aplicaciones especificas.

El tercer blogue de la asignatura se desarrolla a través de una practica que pretende disefiar
servicios de tiempo real y/o de datos sobre una red mallada inalambrica.

COMPETENCIAS
Compet encia nimero 1 : C12E
Competencia nimero 2 : C13E
Competencia nimero 3 : C15E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacién de la asignatura: Aplicaciones y Servicios Teleméaticos
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: 2° Semestre
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Servicios
Médulo en el que se integra: Especializacion
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado el Mddulo obligatorio en Tecnologias para Desarrollo de
Protocolos y Servicios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 60% de la calificacion final. Para su evaluacion se
tendra en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral o una presentacién si se considera oportuno para valorar adecuadamente el
trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 40% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C13E,
y C14E.

En primer lugar se expondra la base tedrica necesaria para adquirir la capacidad para evaluar y
seleccionar tecnologias, marcos de trabajo y modelos de componentes para el disefio y
desarrollo de servicios y aplicaciones avanzadas para Internet de nueva generacion y
dispositivos mdviles. Tras cada bloque tematico tedrico, se realizaran actividades préacticas que
apliquen los conocimientos adquiridos. El objetivo de estas préacticas sera adquirir la capacidad
para disefar aplicaciones avanzadas que integren las tecnologias mas recientes, considerando
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de manera particular los servicios interactivos para los ciudadanos.
El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (2 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,25 ECTS).

3. Sesiones précticas (2 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

En primer lugar se describen servicios telematicos, haciendo especial énfasis en aplicaciones
orientadas al acceso remoto a recursos y a la comunicacién remota de usuarios. Se
presentaran a nivel teérico, tanto protocolos de Internet estandar considerados clasicos como
servicios y protocolos de Internet de reciente apariciéon y uso extendido.

El segundo bloque de la asignatura describe los principales mecanismos de comunicacion para
el desarrollo de servicios en Java sobre TCP/IP y Bluetooth. Se explican los socket como
mecanismo que permite realizar la comunicacion a través de una red. A continuacién se
realizaran actividades practicas de desarrollo de aplicaciones sobre Internet y Bluetooth.

El tercer bloque de la asignatura describe los servicios avanzados y emergentes en Internet,
las denominadas aplicaciones Web. Se explican las aplicaciones, servicios y protocolos mas
conocidos, asi como servicios emergentes, enmarcados en la denominada Web 2.0. También
se describen tecnologias para el desarrollo de aplicaciones Web como son los Servlets y las
paginas JSP. A continuacion se realizan actividades practicas de desarrollo de aplicaciones
Web baésicas utilizando las tecnologias anteriormente referidas.

COMPETENCIAS

Competencia niumero 1: C13E

Competencia nimero 2: Cl4E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacioén de la asignatura: Gestion y Planificacion de Redes de Telecomunicacion
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: 2° Semestre

Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: Redes y Sistemas

Médulo en el que se integra: Especializacion

Departamento encargado de

organizar la docencia: Ingenieria de Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia obligatoria Redes de Telecomunicacion y
Corporativas.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacién final. Para su evaluacion se
tendra en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C6E,
C9E, C12E, C15E y C16E.

En primer lugar se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de las competencias
gue permitan realizar profesionalmente actividades de andlisis, gestion y planificacion de
sistemas y redes. Tras cada bloque tematico, se realizaran actividades practicas con objeto de
aplicar los conocimientos adquiridos.

Dentro del bloque que describe los modelos tedricos y técnicas de simulacion para el analisis y
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la evaluacion de las prestaciones se profundiza en las competencias C6E, C12E. Los modelos
de gestién de red descritos proporcionan herramientas y capacidades relacionadas con las
competencias C9E y C16E. El estudio de los principales mecanismos de gestiéon de calidad
desarrolla las capacidades relacionadas con las competencias C6E, C15E y C16E.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (2,25 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,5 ECTS).

3. Sesiones practicas (1,5 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

En primer lugar se describen modelos tedricos y técnicas de simulacién para el andlisis y la
evaluacion de las prestaciones de una red de comunicacion. Como modelos tedricos se
presentan los principales resultados de la teoria de colas, con especial énfasis en las redes y
sistemas con prioridades. Ademas, se realiza una introduccion a las técnicas de simulacion,
necesarias en aquellas situaciones en las que ningn modelo tedrico resulta adecuado.

El segundo bloque de la asignatura describe los principales mecanismos de gestion de las
redes actualmente instaladas y de proxima implantacién. Se explican los modelos de gestion
de red mas relevantes utilizados por ITU, y los mecanismos que permiten realizar la
monitorizaciéon y control de una red. Posteriormente, se presentan los principales mecanismos
de gestion de la calidad en redes heterogéneas (gestién del trafico y de la congestion, gestion
de recursos radio, gestion de la movilidad) y se analizan técnicas para evaluar las prestaciones
globales del sistema.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades practicas de analisis, planificacion y
optimizacién de redes de telecomunicacion y de disefio de entidades de gestion de red.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: C6E
Competencia niumero 2: C9E
Competencia nimero 3: C12E
Competencia nimero 4: C15E
Competencia nimero N: Cl6E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Redes Méviles de Nueva Generacién
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: 2° Semestre

Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: Redes y Sistemas

Médulo en el que se integra: Especializacion

Departamento encargado de

organizar la docencia: Ingenieria de Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia obligatoria Redes de Telecomunicacion y
Corporativas.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacion final. Para su evaluacién se
tendrd en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representard el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante profundice en las competencias especificas
C6E, C14E y C16E.

En primer lugar se expone la vision general del sistema a estudiar, lo que permite estudiar con
mayor detalle las distintas entidades. A lo largo del curso las explicaciones tedricas se
intercalaran con actividades practicas de forma que el estudiante adquiera las habilidades
necesarias para el disefio de este tipo de entidades de red.

Los contenidos de esta asignatura estan fundamentalmente orientados a dotar a los
estudiantes con las capacidades necesarias para desempenfar las competencias C16E y C6E.
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Asi ocurre con los conocimientos impartidos sobre arquitectura del sistema y descripcion
detallada de las entidades y protocolos de sefializacién del mismo.

La descripcion de servicios orientados para su prestacion en sistemas de comunicaciones
moéviles permitira que los estudiantes puedan también participar en las funciones profesionales
asociadas con la competencia C16.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (2,5 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,5 ECTS).

3. Sesiones practicas (1,25 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

Esta asignatura esta enfocada a la explicacion de un sistema de comunicaciones moviles de
Ultima generacion.

En primer lugar se describe la arquitectura del sistema y los elementos de red que la integran,
presentado una visién general de su funcionamiento. Se contindia con una explicacién detallada
de cada uno de estos elementos. Esta explicacion esta separada entre elementos de la red de
acceso y elementos del nacleo de red. Para cada elemento se describen los protocolos de
sefalizacion. En el caso de la red de acceso esto corresponde a la explicacién de los niveles
de enlace y control de recursos. Para el nlcleo de la red, se estudian los correspondientes
protocolos de transporte, como SCTP. A continuacidon se presentan los mecanismos de
interconexion de esta red con otras redes moviles o fijas. Seguidamente se describen, con una
visién extremo a extremo, algunos de los servicios orientados a estas redes, como puede ser el
servicio MBMS. Finalmente, se presenta cémo se aplican los conceptos generales de gestion y
seguridad sobre este sistema movil.

A lo largo de la asignatura se realizan actividades practicas enfocadas al disefio de entidades
del sistema movil estudiado.

Los contenidos de la asignatura podran variar en funcion de la evolucion tecnolégica, con el
objetivo de ofrecer un mayor valor para el estudiante en su actividad profesional.

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: C6E
Competencia nimero  2: Cl4E
Competencia niumero 3: C16E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: Codificacién y Representacion de la Informacion
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: 2° semestre
Carécter: Optativa
Materia en la que se integra: Cadificacién y Seguridad
Modulo en el que se integra: Especializacion
Departamento encargado de
organizar la docencia: Ingenieria de Comunicaciones

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la materia obligatoria Tecnologias para Desarrollo de Protocolos
y Servicios.

SISTEMAS DE EVALUACION

Las practicas realizadas representaran el 50% de la calificacién final. Para su evaluacion se
tendrd en cuenta la calidad de los resultados y la memoria del trabajo. Se podréa realizar un
examen oral si se considera oportuno para valorar adecuadamente el trabajo realizado.

El examen, escrito, de la asignatura representara el otro 50% de la calificacion final.

En la calificacion final se tendran en cuenta la asistencia y la participacion en clase.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C6E,
C13Ey C15E.

En primer lugar se expondréa la base tedrica necesaria para la adquisiciéon de las competencias
que permitan realizar profesionalmente actividades de disefio e implementaciéon de nuevos
servicios, protocolos y aplicaciones, prestando especial atencion a los sistemas multimedia.
Tras cada bloque tematico, se realizaran actividades practicas con objeto de aplicar los
conocimientos adquiridos.

Las competencias que el estudiante debe adquirir estan relacionadas con los tres bloques
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tematicos en que se divide la asignatura. El primero de ellos se centra en los fundamentos de
la codificacion fuente, necesarios para el disefio de cualquier tipo de sistema telematico, y en
consecuencia, relacionado con la adquisicion de la competencia C6E. El segundo de los
bloques describe los codecs de audio y video mas utilizados en las comunicaciones actuales.
El Gltimo bloque describe los mecanismos de representacion de informacion necesarios para el
desarrollo de aplicaciones y protocolos. Estos dos Ultimos bloques estan relacionados con la
adquisicion de las competencias C13E y C15E.

El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:
1. Clases de presentacion de contenidos (2,25 ECTS).

2. Clases practicas guiadas (0,5 ECTS).
3. Sesiones practicas (1,75 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

La asignatura describe, en primer lugar, los fundamentos de la codificacion fuente, derivados
de la Teoria de la Informacion que permite desarrollar codigos de longitud variable con un alto
grado de compresion. Se describen los algoritmos mas utilizados en los sistemas de
informacion actuales y se sientan las bases para posteriores desarrollos.

Por otra parte, se presentan los codecs de audio y video mas utilizados en los sistemas
telematicos, con objeto de que el estudiante adquiera el conocimiento necesario para
seleccionar el mas adecuado.

A continuacidon se estudian las librerias y herramientas para procesamiento de mensajes
codificados en XML, por ser un mecanismo ampliamente empleado en servicios telematicos.

La presentacion de los conocimientos teéricos se combina con préacticas guiadas y no guiadas
durante todo el desarrollo de la asignatura.

COMPETENCIAS
Competencia nimero  1: C6E
Competencia niumero 2: C13E
Competencia nimero 3: C15E
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DE MALAGA
FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA
INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: Seguridad en Redes y Servicios
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4,5 | temporal: 2° semestre
Caracter: Optativa
Materia en la que se integra: Codificacion y Seguridad
Modulo en el que se integra: Especializacion
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion
REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado la maferia obligaforia "Tecnologias para el Desarrollo de
Protocolos y Servicios"

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion se realizara asignando un peso del 60% al examen final, siendo necesarios al
menos 4 puntos sobre 10 para poder aprobar la asignatura. Las practicas suponen un 40%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera las competencias especificas C8E y
C9E.

En primer lugar se expondra la base tedrica necesaria para la adquisicion de las competencias
gue permitan realizar profesionalmente identificacion de problemas de seguridad en redes fijas
y de dispositivos méviles y el disefio de servicios de seguridad para soporte ante ataques. En
otras palabras, aqui se profundizara en la competencia C8E.

En segundo lugar, el alumno adquirira las competencias para necesarias para la integracion de
soluciones de seguridad en aplicaciones de usuario y servicios de red. Adicionalmente, se
realizaran actividades practicas con objeto de aplicar los conocimientos adquiridos. Por lo
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tanto, se profundizara en la competencia C9E.
El peso de las distintas actividades formativas sera el siguiente:

1. Clases de presentacion de contenidos (2,25 ECTS).
2. Clases practicas guiadas (0,5 ECTS).

3. Sesiones practicas (1,5 ECTS).

4. Seminarios especializados (0,25 ECTS).

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

En primer lugar se revisan los tipos de amenazas en redes y los servicios basicos de seguridad
que pueden contrarrestar esos ataques asi como las tecnologias que los implementan.

En segundo lugar se estudian los servicios avanzados de seguridad, comenzando por la
administracion de claves, y continuando con la administracion de identidades digitales y
servicios AAA, que sirven como base de los servicios de administracion de confianza y de
privacidad/anonimato.

El tercer tema va orientado al estudio de la seguridad en IP, particularmente en las versiones 4
y 6. Ademas se analizan en detalle los casos de VolIP e IP Movil.

La seguridad en redes celulares forma también parte fundamental de la asignatura,
centrandose en los casos de GSM y UMTS.

Finalmente, se aborda la problematica de seguridad en redes inalambricas, tanto en redes de
area local como de area personal y WAN movil.

COMPETENCIAS

Competencia niumero 1: C8E

Competencia nimero 2: C9E
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: | Practicas en Empresas
Ubicacion

NUmero de créditos ECTS: 6 temporal: 2° semestre
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Préacticas en Empresas
Médulo en el que se integra: Préacticas en Empresas
Departamento  encargado  de | /noenjeria de Comunicaciones
organizar la docencia:

Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Ver ficha de médulo Practicas en Empresas.

SISTEMAS DE EVALUACION

Ver ficha de moédulo Practicas en Empresas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Ver ficha de médulo Practicas en Empresas.

CONTENIDOS DE LA ASISNGATURA'Y OBSERVACIONES

Ver ficha de moédulo Practicas en Empresas.

COMPETENCIAS

Competencia s Ver ficha de moédulo Practicas en Empresas.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: | Trabajo Fin de Master
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 6 temporal: 2° semestre
Caracter: Obligatoria
Materia en la que se integra: Trabajo Fin de Master
Maddulo en el que se integra: Trabajo Fin de Master
Departamento  encargado  de | /,0enjeria de Comunicaciones
organizar la docencia:

Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACI ON CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Ver ficha de modulo Trabajo Fin de Master.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master.

COMPETENCIAS

Competencia s Ver ficha de médulo Trabajo Fin de Master.
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MASTER UNIVERSITARIO EN TELEMATICA Y REDES DE TELEC OMUNICACION POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA

ADSCRIPCION DE ASIGNATURAS A AREAS Y DEPARTAMENTOS

Créditos
L ) Carécter ECTS En su caso, Materia a la | En su caso, MAdulo en el Areals y Departamento/s_
Denominacion de la Asignatura (Oblig/Optat) T P | que pertenece que se integra responsable de la docencia
Area:
Redes de ‘ = PR
Redes de Acceso Obligatoria 3,5 | 1,5 | Telecomunicaciony Redes y Tecnologias g’sgrla de la Sefial y Comunicaciones
Corporativas Ingenieria de Comunicaciones
Redes de Area
Redes de Transporte Obligatoria 3,0 | 2,0 | Telecomunicaciony Redes y Tecnologias g’sgrla de la Sefial y Comunicaciones
Corporativas Ingenieria de Comunicaciones
Area
Disefio v Confi 61 de Red Redes de Ingenieria Telematica
Tlslenqt){ onfiguracion de Redes Obligatoria 2,5 | 2,5 | Telecomunicaciony Redes y Tecnologias Dpto. ) ) )
elematcas Corporativas Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
i Lenguajes y Sistemas Informaticos
Tecnologias Avanzadas de Desarrollo . . Tecnologias para . Doio guajes y
Software Obligatoria 2,5 | 2,5 | Desarrollo de . Redes y Tecnologias pto. ) ) )
Protocolos y Servicios Lenguajes_ y Ciencias de la
Computacion
Area
Tecnologias para Ingenieria Telematica (3,5), Lenguajes
i . .
Ingenieria de Protocolos Obligatoria 2,5 | 2,5 | Desarrollo de Redes y Tecnologias gpﬁfstemas Informaticos (1,5)
Protocolos y Servicios Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
Tecnologias para Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Servicios Multimedia Obligatoria 2,5 | 2,5 | Desarrollo de Redes y Tecnologias Dpto.
Protocolos y Servicios Ingenieria de Comunicaciones
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Créditos
o i Caracter ECTS En su caso, Materia a la | En su caso, Modulo en el Areals 'y Depanamento/;
Denominacion de la Asignatura (Oblig/Optat) T P | que pertenece que se integra responsable de la docencia
Area
Ingenieria Telematica
. . Software de CE s Dot
Software de Comunicaciones Empotrado | Optativa 15 3 C o Especializacion pto. ) ] )
omunicaciones Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
Lenguajes y Sistemas Informaticos
I . Software de ol i Dot
Ingenieria del Software Optativa 25 2 C o Especializacion pto. ) ] )
omunicaciones Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
- S . . o Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Servicios en Redes Inalambricas Optativa 2,4 | 2,1 | Servicios Especializacion Bpio. y
Ingenieria de Comunicaciones
Area:
Ingenieria Telematica
Aplicaciones y Servicios Telematicos Optativa 2,25 | 2,25 | Servicios Especializacion Dpto. ) ) )
Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
i6 ificacio : : o Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Gestion y RIamﬁpamon de Redes de Optativa 2,25 | 2,25 | Redesy Sistemas Especializacion y
Telecomunicacion Dpto. o
Ingenieria de Comunicaciones
Area
. . : . o Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Redes Moviles de Nueva Generacién Optativa 25 2 Redes y Sistemas Especializacion Bpio. y
Ingenieria de Comunicaciones
Area
ificacio i6 : ificacio e Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Codlflcaglpn y Representacion de la Optativa 225 | 2.25 Cod|f|9a0|on y Especializacion y
Informacion Seguridad Dpto. o
Ingenieria de Comunicaciones
Area
e Ingenieria Telematica
. o . Codificacion y s Dot
Seguridad en Redes y Servicios Optativa 25 2 S idad Especializacion pto. ) ) )
egurida Lenguajes y Ciencias de |la
Computacion
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Créditos
) . ) Caracter ECTS En su caso, Materia a la | En su caso, Modulo en el Areals y Depanament0/§

Denominacion de la Asignatura (Oblig/Optat) T P | que pertenece que se integra responsable de la docencia
Area
Ingenieria Telematica
Dpto.
Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area

- . . - - Lenguajes y Sistemas Informaticos

Préacticas en Empresas Obligatoria 0 6 | Practicas en Empresas | Practicas en Empresas 5o guajes y
Lenguajes y Ciencias de |la
Computacion
Area
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Dpto.
Ingenieria de Comunicaciones
Area
Ingenieria Telematica
Dpto.
Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area

- . . ) - , - . Lenguajes y Sistemas Informaticos

Trabajo Fin de Master Obligatoria 0 6 Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master Bpto guajes y
Lenguajes y Ciencias de la
Computacion
Area
Teoria de la Sefial y Comunicaciones
Dpto.
Ingenieria de Comunicaciones
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