o ACIY

3l ANDALUCIA TECH

Sl N0V ACION

. ERs, j Vicerrectorado de Estudiantes y Deporte
, % UNIVERSIDAD .‘ E ’i_; covemo  maTEio FECYT Oficina de Atencion al Estudiante
V=3 DE MALAGA . N
( 47 - =

Campus de Excelencia Internacional
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Facultad de Ciencias. Universidad de Malaga. Departamentos de:

e Biologia Animal.

e Biologia Celular, Genética y Fisiologia
e Biologia Molecular y Bioquimica

e Fisiologia Animal

Numero maximo de alumnos a participar: 8-10
Nivel educativo: de 32 y 42 de ESO o 19 de Bachillerato

Conocimientos previos del alumnado: nociones de Biologia Celular

El cultivo celular es el conjunto de técnicas que permiten el mantenimiento de células, ya sean
células procariotas o eucariotas, en condiciones controladas. Normalmente en la practica, el
término "cultivo celular" se usa para hacer referencia al cultivo de células aisladas de organismos
eucariotas pluricelulares, especialmente de origen animal (Figura 1).
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Figura 1. |zquierda: Esferoide de células endoteliales. Las células endoteliales forman estructuras
tubulares cuando pequenas esferas son embebidas en una matriz de colageno.
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Derecha: Cultivo de fibroblastos obtenidos de ratén. Las células se han tefiido con un marcador de
microtubulos del citoesqueleto en verde (faloidina) y con un marcador nuclear en azul (DAPI).

Hoy en dia los cultivos celulares se han convertido en una herramienta de amplio uso en
investigacion biomédica, ya que se pueden utilizar para hacer pruebas diagnodsticas, elaborar
productos biotecnoldgicos, realizar pruebas de control de calidad, estudiar pautas de
comportamiento celular, chequear y descubrir futuros farmacos, etc. (Figura 2).

Figura 2. Izquierda: Células madre embrionarias de ratén (esferoides). Estas células se cultivan sobre
fibroblastos de embrion de ratén (MEF) (células estrechas y alargadas debajo de los esferoides), las
cuales actian como células de soporte de las primeras. Derecha: Tejidocerebral en cultivo. Las células
gue se observan de color rojo son astrocitos, una de las célulasinmunitarias del sistema nervioso
central. Enlaimagen, se marca de citoesqueleto celular conel anticuerpo especifico GFAP combinado
con un anticuerpo fluorescente en rojo.

Con este proyecto pretendemos que los alumnos adquieran el conocimiento tedrico y practico
necesario para comprender en qué consisten las técnicasbasicas de cultivo celular y laimportancia
de los métodos de manipulacidnde estos cultivos para poder desarrollar sus diversas aplicaciones
de forma eficaz.

El proyecto docente pretende alcanzar tres objetivos principales:

1. Ensefaralosalumnos que no todas las células del organismo adulto animalson iguales y que es
muy importante saber a partir de qué tejidos se deben obtenerlas células para establecer los
distintos cultivos celulares. Esto nos permitird de una forma muy intuitiva introducir al alumnado al
uso basico de microscopia éptica a travésde la visualizacion de las distintas morfologias que pueden
tener los distintos tipos decelulares animales en cultivo.
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2. Familiarizar a los alumnos con los métodos de manipulaciéon de los cultivos celulares y
mostrarles cudles son actualmente sus principales aplicaciones en elcampo de la biomedicina. Para
ello, se realizara un proceso experimental muy sencilloy rutinario en laboratorios de investigacion
biomédica denominado “subcultivo celular”. Dicho proceso consiste en los siguientes pasos:

- separacién de las células en crecimiento adheridas a una placa de plastico
especialmente disefiada para que las células crezcan in vitro, mediante una digestidénenzimatica
sencilla y rdpida, la cudl va a permitir romper los contactos establecidos entre las células y la
superficie de plastico

- neutralizacidn de la mezcla enzimdtica mediante la adicion de medio de cultivorico en
suero fetal bovino a la suspension celular

3. Aplicardeforma directa los conocimientos de calculo adquiridos mediante elconteo en camara
de Neubauer de las células en suspension empleando unmicroscopio éptico, estimacion de la
concentracion celular presente en la muestra;y eleccién de la concentracién de siembra de las células
en el formato mas adecuado.Para el Ultimo paso, se procedera a la concentracion de todas las
células por centrifugacidn y se realizara una nueva siembra en placa para permitir a las células seguir
creciendo en un formato adecuado para el andlisis posterior

Enresumen, durante las tres sesiones previstas se llevard a cabo en primera instancia,una explicacion
introductoria a los cultivos celulares y sus aplicaciones mas interesantes en el campo de la
biomedicina. Durante la segunda sesidn se explicard cuales son las principales fuentes de obtencidn
de tejido o células del organismo paracomenzar a realizar los cultivos celulares. Por dltimo, se
visualizard como se trabaja en una cabina de flujo laminar y cémo se lleva a cabo un proceso de
subcultivo celular.En caso de que los proyectos no se puedan llevar a cabo de forma presencial,
haremosuso de las nuevas tecnologias para que los alumnos puedan presenciar tanto los videos
explicativos como puedan asistir al trabajo realizado en el laboratorio en tiempo real.
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