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. N° TFG
Num. Titulo ofertados Tutor Dep. Descripcion
El objetivo del TFG consiste en desarrollar apps para smartphones
Android en las que se utilice la musica como elemento principal para
realizar actividades relacionadas con el encriptado y la seguridad de
S1  |Android, Musica y cifrado de datos 1 Alber:to Peinado Ic !os datos..’La musica sera utilizda como vehiculo para transportar
Dominguez informacion, en unos casos, y para controlar el acceso, en otros. Este
TFG constitutuye una linea genérica de trabajo, dentro de la cual se
proponen diversos métodos de encriptacion y distintas estrategias para
el transporte de la informacion y la decodificacion.
El objetivo del TFG es el desarrollo de aplicaciones para smartphones
L Alberto Peinado Android que dispongan de conexion inaldmbrica NFC, con el fin de
SI-2 INFC. Desarrollo de aplicaciones 2 Dominguez IC controlar el acceso a recintos, obtener informacion de diversos tags
NFC, o intercambiar informacién entre dispositivos.
El objetivo es desarrollar una aplicacion efectiva que permita reconocer
SI-3 Reconocimiento de caracteres en documentos 1 Alberto Peinado IC automaticamente caracteres impresos, no necesariamente manuscritos, en
) antiguos Dominguez documentos antiguos. El trabajo se podra apoyar en la herrramienta
MATLAB o en librerias de Python.
En este trabajo fin de estudios se quieren caracterizar de manera
Sl4  |Estudi terizacion d deast 1 Ana M? Barbancho I automatica podcast con la finalidad de: clasificarlos segun el
) studio y caracterizacion de podcas Pérez sentimiento que evocan, lograr navegadores inteligentes de podcast,
conseguir extraer una frase significativa como su titular, etc.
Ana M@ Barbanch En este TFG, se van a analizar de manera automatica melodias
SI-5 |Gregoriano: Caracteristicas automaticas 1 Pr)a arbancho IC gregorianas, para conseguir sus caracteristicas comunes y a partir de
erez ellas buscar similitudes con la musica actual o componer nuevas.




SI-6

Aplicacion para control remoto de drones de bajo
coste

Andrés Ortiz Garcia

Vision por computador para guiado en interiores de drones de bajo coste.
Para mas informacion, dirigirse a:

Andres Ortiz, Desp. 1.2.19

SI-7

Analisis de propagacion sonora en atmosfera
marciana - Mision NASA Mars 2020

Antonio Jurado
Navas

Se trata de un trabajo de fin de estudios enclavado en la misién de la

NASA Mars 2020. En ella, se ha enviado un rover a Marte con un micréfono
incorporado para captar sefiales acusticas producidas por la emision de

un plasma generado por laser en lo que se conoce como espectroscopia de
ruptura inducida por laser LIBS (Laser-induced breakdown spectroscopy).
En relacion a esto, el objetivo de este trabajo fin de estudios consiste

en el andlisis de una serie de medidas reales proponiendo técnicas
eficientes para identificar materiales mediante las ondas sonora (ondas

de choque supersoénica asociada a la generacion del plasma, mas una onda
acustica asociada a la vibracién del material impactado por el laser).

Las medidas se han realizado con la misma instrumentacion montada en el
rover. Los resultados aqui obtenidos podran ayudar a identificar

materiales mejorando los datos que pudieran obtenerse soélo con la

técnica LIBS. Los resultados obtenidos podran ser incluidos en el

Control de la Mision.

SI-8

Comunicaciones Opticas cuanticas en atmosfera
turbulenta

Antonio Jurado
Navas

Los sistemas de comunicacién éptica clasicos en espacio libre han sido
ampliamente estudiados en contraste con los sistemas cuanticos, los
cuales han ido adquiriendo gran interés para aplicaciones satelitales y
distribucion de llave cuantica. Una aplicacion importante de los estados
cuanticos es en criptografia cuantica en particular para la distribucion

de llave cuantica Quantum Key Distribution (QKD). Un enlace que utiliza
QKD requiere el uso de dos canales de comunicacion: un canal clasico de
alta velocidad por donde se envia la informacion codificada y un canal
Optico cuantico dedicado por donde viaja la llave cuantica.




SI-9

Enlaces hibridos OCDMA/FSO para redes 5G+

Antonio Jurado
Navas

El presente TFM se enmarca dentro de un proyecto que pretende investigar
la viabilidad de utilizar enlaces 6pticos atmosféricos (FSO) en las

futuras generaciones de comunicaciones méviles con el objetivo de
extender o complementar los servicios existentes. Se propone analizar y
evaluar redes opticas asincronas combinando enlaces OCDMA (acceso
multiple por division de codigo) por fibra con enlaces 6pticos
atmosféricos (FSO) para la asignacion flexible de ancho de banda en
redes de acceso de alta seguridad. En este sentido, se propone una linea
de trabajo que combine diversidad espacial, incluya la posible

correlacion entre los canales atmosféricos y, al mismo tiempo, se tenga
en cuenta diferentes calidades de servicio (diferentes clases de trafico
sobre la red) evaluando el impacto de la interferencia ocasionada por
dichos usuarios, generada en la parte cableada de la red.

SI-10

Identificacion de materiales mediante el analisis
acustico (ondas de choque y vibracional) asociado a
un proceso de espectroscopia de ruptura inducida
por laser (LIBS) - Mision NASA Mars 2020.

Antonio Jurado
Navas

Se trata de un trabajo de fin de estudios enclavado en la misién de la

NASA Mars 2020. En ella, se ha enviado un rover a Marte con un micréfono
incorporado para captar sefiales acusticas producidas por la emision de

un plasma generado por laser en lo que se conoce como espectroscopia de
ruptura inducida por laser LIBS (Laser-induced breakdown spectroscopy).
En relacion a esto, el objetivo de este trabajo fin de estudios consiste

en el andlisis de una serie de medidas reales proponiendo técnicas
eficientes para identificar materiales mediante las ondas sonora (ondas

de choque supersoénica asociada a la generacion del plasma, mas una onda
acustica asociada a la vibracién del material impactado por el laser).

Las medidas se han realizado con la misma instrumentacion montada en el
rover. Los resultados aqui obtenidos podran ayudar a identificar

materiales mejorando los datos que pudieran obtenerse soélo con la

técnica LIBS. Los resultados obtenidos podran ser incluidos en el

Control de la Misién.




SI-11

Redes épticas hibridas atmosférica-subacuatica

Antonio Jurado
Navas

Las redes de comunicaciones de nueva generacion estan permitiendo
progresivamente el desarrollo de nuevas tecnologias que facilitan el
acceso inmediato y de gran capacidad. En este sentido, las
comunicaciones opticas atmosféricas van a jugar un papel esencial en
esta nueva forma de conectarse a las redes de comunicaciones,
garantizando un elevado nivel de confidencialidad en la comunicacion.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar figuras de mérito
que permitan anticipar las prestaciones de redes hibridas con tramos en
atmosfera turbulenta y otros en entorno acuatico, también turbulento.

SI-12

Disefio e implementacion de un sistema de
comunicacion de Audio sobre IP (AOIP) para un
Centro de Produccion Audiovisual

Antonio Jurado
Navas, Hao Qiang
Luo Chen

El objetivo de este TFG es el desarrollo de un sistema para la
comunicacién de audio de un Centro de Produccion Audiovisual real. Dicho
sistema funcionaria sobre IP (AOIP) y debe seguir la interoperatibilidad
entre dispositivos de la normativa EBU TECH 3326. Al contrario que los
sistemas comerciales, que son caros y no disponen de todas las
prestaciones que se requieren en un entorno real, esta se implementaria
sobre una placa de desarrollo Raspberry Pi (o similar), siendo mucho mas
barato y flexible en cuanto a las funciones que pueden realizar.

Este TFG estara respaldado por Canal Sur.




SI-13

Impacto de los techos suspendidos en el
acondicionamiento acustico de una sala

Antonio Jurado
Navas, Hao Qiang
Luo Chen

El presente TFG tiene como objetivo investigar el efecto de la altura de
montaje de techos suspendidos en diferentes parametros acusticos de
salas (tiempo de reverberacion T20, claridad del habla C50 y la fuerza
sonora G). Las mediciones se realizarian idealmente en un aula de tamafio
normal. La empresa Ecophon donaria material (falsos techos y

perfileria). Uno de los principales aportes a realizar seria hacer una
comparacioén entre medidas y modelos tedricos (difuso, no difuso), asi
como simulaciones mediante EASE.

Si fuese posible, se estudiaria como afectan plenums de falso techo
grandes (de 1 metro y mas), por lo que el espacio a medir tendria que
tener una altura libre hasta forjado alta.

Este TFG sera respaldado por la empresa Ecophon Saint-Gobain
(https://www.ecophon.com/es/)

Sl-14

Verificacion de la Ecophon Acoustic Calculator al
disefo acustico de salas interiores

Antonio Jurado
Navas, Hao Qiang
Luo Chen

El objetivo principal de este TFG radica en el calculo de los parametros
acusticos de salas interiores (T20, C50 y G) en salas grandes como
pabellones deportivos utilizando la Ecophon Acoustic Calculator.
Comparacion de los resultados de la calculadora con simulaciones (EASE),
medidas y con férmulas empiricas de la norma alemana DIN 18041 (para
tipos similares de habitaciones). Se investigarian espacios

acondicionados con diferentes tipos de falsos techos y paneles de pared
fonoabsorbentes.

Este TFG sera respaldado por la empresa Ecophon Saint-Gobain
(https://www.ecophon.com/es/)




SI-15

Herramientas docentes

Celia Garcia
Corrales

Desarrollo de una aplicacion en Matlab, Java u otro lenguaje a decidir
con el alumno, relacionada con:

(1) Disefio de filtros pasivos/activos analégicos de baja frecuencia:
paso bajo, paso alto, paso banda o rechazo banda.

(2) Disefio de filtros de cruce para altavoces.

(3) Transmision de informacion en redes de telecomunicacion. Relacionada
con la asignatura &quot;Redes y Servicios de Telecomunicacion 1&quot;.

SI-16

Técnicas de offload eficiente en redes 5G ultradensas|

Eduardo Baena
Martinez

La complejidad y variedad de los recursos radio en 5G hace que la descarga de
contenidos disponibles en servidores remotos suponga un reto. Para ello se propondran
distintas técnicas para hacer eficiente este proceso computal y energéticamente

SI-17

Desarrollo de un modem radio basado para placas
SDR

Eduardo Martos
Naya

Se desarrollara un modem radio monoportadora basico usando unas placas
SDR (Software Defined Radio) conectadas por USB a un PC para el
desarrollo del software para la transmision/recepcion de la informacion
usando MATLAB.

SI-18

Aplicaciones del tratamiento de senales del habla
(linea genérica)

Enrique Nava Baro

Se propone la implementacion de algunos algoritmos de tratamiento
digital de sefales aplicados a grabaciones sonoras de voz y su
utilizacion con sistemas de reconocimiento automatico del habla (ASR:
Automatic Speech Recognition).

Los algoritmos pueden desarrollarse en los lenguajes de programacion
Matlab, python o Praat-script, para la obtencion de parametros
caracteristicos de la voz que puedan utilizarse en sistemas de
reconocimiento automatico del habla, como Kaldi o HTK, en aplicaciones
clinicas de evaluacion de patologias asociadas a la voz o de tipo
neuroldégico.

Estos TFE tienen un caracter interdisciplinar y se desarrollaran en
colaboracion con profesores de otras facultades de la UMA.




Implementacién y analisis comparativo de técnicas de mejora y restauracion del color

Implementacion de técnicas de mejora del color en . N . , .
1 Enrique Nava Baro | IC |original en secuencias de video submarino

SI-19 video submarino

Implementacién mediante tarjeta de sonido de estadisticas de la
respuesta al impulso bidimensional de canales no invariantes en el
tiempo estacionarios de dispersion incorrelada (WSSUS)

La simulacién de los perfiles de potencia especificados en los modelos
del COST solo es posible mediante la implementacion de respuestas
impulsivas con mas de dos componentes correspondientes a diferentes
retardos y atenuaciones. Concretamente, dichos modelos requieren de la
implementacién de seis o doce (configuraciones reducida y extendida,
respectivamente) caminos de propagacion independientes.

Procesado digital de sefial - Implementacion F do Jesti . . . . . .
SI-20 |estadistica de canales estacionarios de dispersion 1 ernando Jesus IC A partir de la respuesta impulsiva bidimensional del sistema son

incorrelada (WSSUS) Ruiz Vega directamente extraibles las restantes funciones del canal (coeficiente
de transmisién complejo, funcién de scattering, funcion bifrecuencia) y
evaluar a su vez parametros como el ancho de banda de coherencia, la
dispersion Doppler o el tiempo de coherencia.

La correlacion entre los comportamientos de los distintos caminos de
propagacion es seleccionable por el usuario. Asi se puede simular
entornos en los que las componentes de la respuesta impulsiva no son
siempre independientes entre si (hipotesis de dispersion incorrelada,
Uncorrelated Scattering), sino que se permite fijar un determinado
coeficiente de correlacion de acuerdo al comportamiento real de algunos

sistemas.
App Android para el Estudio Basico de Propagacion Francisco Javier Disefio e implementacién de una App sencilla para Android con ejemplos y
Sl1-21 1 IC . . .
de Ondas Mata Contreras juegos para el apoyo en el estudio de Propagacion de Ondas
S22 |Estudio de como la musica afecta a la actividad cereb 1 Is§bel Barbancho Ic Se trata de observar Ig relacion eptre la musica que una persona esta escuchando y sus
Pérez ondas cerebrales medidas a través de los EEGs

El objetivo de este TFG es construir un suelo interactivo con sensores
Isabel Barbancho

SI-23 |Fitness y musica: salta, juega y aprende musica 1 Pére IC sobre el que programar diferentes ejercicios de aprendizaje que se
z basaran en saltar y hacer ejercicio.




Haciendo uso de la tarjeta de sonido como convertidor A/D se trata de
Jesus Manuel Lopez implementar una aplicacién sobre Matlab que haciéndo uso del interfaz
Fernandez GUI permita la realizacion de un osciloscopio y de una analizador de
despectros digitales en la banda de audio.

SI-25 |Disefo e implementacion de un osciloscopio y de un g 1

En este trabajo se abordara la realizacion de un proyecto de domatica
IC mediante la utilizacion de dispositivos KNX 'y su comparacion con otras
posibles alternativas.

Proyectos de domética con estandar KNX'y Jorge Munilla

SF26 | itemativas Fajardo

En este proyecto se analizaran aspectos de ciberseguridad en la nueva
generacioén de telefonia moévil 5G, asi como sus aplicaciones en Industria

4.0 y ciudades inteligentes. Estos analisis se centraran especialmente

en la capa de sensado y actuacion (sensores inalambricos, dispositivos

IC RFID, acutadores&#8230;). Este proyecto permite diversas variantes en funcién
de los conocimientos previos e intereses del alumno, pudiendo consistir

desde el analisis de la seguridad de los sistemas comerciales a la
implementacién de propuestas propias implementadas en software o

hardware.

Jorge Munilla

SI-27 |Ciberseguridad en 5G, Industria 4.0 y Smart Cities 1 ;
Fajardo

La espectroscopia funcional de infrarrojo cercano (fNIRS) es una técnica
relativamente nueva que permite obtener informacion sobre la actividad
cerebral de manera menos invasiva que los tradicionales EEG
(Electroencefalografia), lo que la hace especialmente adecuada cuando
IC los sujetos son nifios. Las sefiales de EEG, no obstante, siguen siendo
utiles porque tienen mayor sensibilidad. En este proyecto se utilizaran
datos de pruebas realizados a nifios para intentar identificar y evaluar

la dislexia mediante técnicas de Machine Learning implementadas en
Matlab o Python.

Machine Learning con sefiales EEG y fNIRS para la Jorge Munilla

SI-28 deteccion de la dislexia. Fajardo

El procesamiento de la voz humana tiene un papel importante en todas
aquellas aplicaciones que impliquen, el almacenamiento, transmision,
analisis y sintesis de voz. Cada vez mas, este procesamiento implica la
IC utilizacion de técnicas de Machine Learning. Aunque este trabajo permite
diversas variantes en funcién de los conocimientos previos e intereses
del alumno, en principio, consistira en la implementacion de distintas
aplicaciones, mediante Python o Matlab, para el reconocimiento de voz.

Jorge Munilla

SI-29 |Machine Learning para el procesamiento de voz 2 Fajardo




Jorge Munilla

Esta linea de proyectos cubre la aplicacion de diferentes técnicas de
Machine y Deep Learning, fundamentalmente redes convolucioanels, para la

SI-30 |Deep Learning para el tratamiento de Imagenes Faiard IC extraccion y analsisis de caracteristicas y su posterior aplicacién al
gjardo reconcoimiento de imagenes de diferente tipo (médicas, autenticacion,
clasificacion automatica...).
SI-31 |Disefio avanzado de caias acisticas José Maria Garrido IC Disefio e implementacion de cajas acusticas para su posterior medicion en
I Balsells camara anecoica.
Se estudiaran, implementaran y adaptaran
algoritmos para el analisis de la complejidad de sefiales, especialmente de
L José sefales de audio y musicales.
SI-32 |Andlisis de complejidad de sefiales musicales Torzr}zoG OS? IC El analisis de la complejidad tiene relevancia en las posibilidades de compresion de
ardon arcia las sefales, pero también, en el caso de senales de audio y musicales, en la respuesta
e interpretacion que hace el cerebro de las mismas.
Se analizaran sefales de EEG (electroencefalograma) en relacién con la
Andlisis de sefiales de EEG en relacién con la Lorenzo José realizacion de actividades musicales,
isi i Z g - g . .
SI1-33 actividad musical Tardén Garcia IC escuchar musica, tocar musica, &#8230; El analisis se podra referir a las
ivi usi i . - .
emociones que evoca o a otras caracteristicas con las relacionadas con la
frecuencia fundamental, el ritmo, etc.
La aplicacion defectos y transformaciones de voz y musica es fundamental actualmente
L José en el desarrollo de videojuegos, musica comercial, sistemas de
SI-35 |Aplicacion de efectos a voz y musica TorerZOG ose IC |reconocimiento de individuos o entretenimiento, etc. Se estudiaran e implementaran
ardon &arcia técnicas seleccionadas de este contexto, orientadas a su aplicacién en entornos reales.
Lorenzo José Se implementaran técnicas de generacion de musica y sonido a partir del analisis de
SI-37 |Generacion de musica basada en analisis y sintesis . . IC |la sefial sonora y su generacion.
Tardoén Garcia
Se tratara de disefar e implementar nuevas formas de instrumentos musicales con
base tecnoldgica o de realizar modificaciones o ampliaciones a instrumentos comunes
. L Lorenzo José i i ici iara i
SI-38 |Instrumentos musicales e hiperinstrumentos ! > |c |para crear nueyos instrumentos con capamdad.e’s ad|C|or?a'1Ie§.’ Se trabaj'ara con' Ardumo
i i ifiaci i usica.
Tardon Garcia Rasperry y diferentes sensores para generaciéon y modifiacién de sonido y musica
SI-40 Procesado de sefial aplicado a la musica Lorenzo José Se estudiaran e implementaran técnicas de procesado de sefial para el analisis de
Tardoén Garcia IC |sefiales musicales en su sentido mas amplio: audio, partituras, interpretaciones, etc.

Para su mejora, transcripcion, transformacion, etc.




Sl-42

Desarrollo experimental de mediciones de
encefalograma para caracterizacion del
procesamiento auditivo

Lorenzo José
Tardon Garcia

El procesamiento auditivo del lenguaje en el cerebro es tremendamente
complejo, pero se puede caracterizar por medio de captacion de la sefal
de electroencefalograma. El trabajo consistira en disefar y desarrollar
un experimento para registrar por medio de electrodos las reacciones
cerebrales de varios sujetos ante la escucha de diversas pistas con
muestras de distintos idiomas, entonaciones, etc.

SI-43

Ingenieria acustica

M2 Carmen
Clemente Medina

La acusticaes la
ciencia que estudia la produccién, transmisién y percepcion del sonido
tanto en el intervalo de la audicion humana como en las frecuencias
ultrasonicas e infrasonicas. Por su naturaleza constituye una ciencia
multidisciplinaria, ya que sus aplicaciones abarcan un amplioespectro de
posibilidades. Este trabajo fin de grado se centra en el estudio,
analisis y desarrollo de las distintas areas de interés dentro de la
ingenieria acustica: electroacustica, grabacioén y reproduccion de
sonido, refuerzo acustico, acustica arquitecténica, control de ruido,
acustica subacuatica, bioacustica, acustica médica, etc.

Sl-44

Procesado digital de sefiales e imagenes

M2 Carmen
Clemente Medina

Este trabajo fin
de grado consiste en el desarrollo de algoritmos de procesado y analisis
de sefiales e imagenes buscando una aplicacion practica. Las sefiales e
imagenes pueden provenir de diferentes fuentes como las voz, musica, los
ultrasonidos, radiologia digital, tomografia axial computarizada,
resonancia magnética, biologia marina, ciencias del mar, etc. Se
recomienda software libre como Phyton, R, y también se puede utilizar
Matlab.

SI-45

Herramientas Docentes

Maria Inés Herrero
Platero

Desarrollo de una aplicacion relacionada con instrumentacion basica de
laboratorio

SI-46

Redes de Telecomunicacion

Marta Solera
Delgado

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de

diferentes tipos relacionados con la telematica y las redes de
telecomunicaciones. Por ejemplo, estudios, analisis y disefios de
protocolos para redes inalambricas sin infraestructura o en redes

moéviles. Estudios tedricos sobre el disefio y la implantacion de

servicios y redes de telecomunicacion.También bajo esta linea se ofertan
trabajos relacionados con el estudio y modelado de servicios y calidad

de experiencia sobre la red de comunicaciones méviles LTE u otras redes.




En este trabajo, el estudiante aplicara técnicas de aprendizaje autonomo
(machine learning) para procesar imagenes aéreas captadas con la camara

S147 Procesado de imagenes de drones mediante Matias Toril I de un dron. El estudiante desarrollara sus habilidades de tratamiento de
) inteligencia artificial Genovés datos en un entorno especifico de procesado de imagen, creando modelos
descriptivos con herramientas de libre distribucion (Anaconda, Python,
Scikit-learn, Tensorflow, Matplotlib&#8230;).
En este TFG se pretende realizar un andlisis comparativo entre predicciones de campo
SJ-48 Medida y andlisis de coberturas en sistemas de Miguel del Castillo Ic eléctrico de sefiales de radiodifusion terrestre obtenidas mediante herramientas
radiocomunicacion Vazquez software y medidas experimentales tomadas con un medidor de campo.
Se trata de un proyecto de desarrollo en el que se disefiara un
amplificador de potencia de clase D. Las aplicaciones de este
. amplificador pueden ser los sistemas de audio de alta fidelidad y
SI-49  |Modulador-Amplificador clase D Pablo Otero Roth IC también los transmisores de comunicaciones por ultrasonidos o de sonar.
El objetivo final del proyecto es construir y medir un prototipo del
amplificador. Para mas detalles, hablar con Pablo Otero.
SI-50 Desarrollo de herramientas de simulacion/ Pedro Lazaro Leaaz | 1C Desarrollo de aplicaciones utiles y novedosas para dispositivos
aplicaciones para dispositivos portatiles y/o moviles 9 portatiles y/o mdviles, principalmente para plataformas ios y android
. . . — Pedro Lazaro Desarrollo de herramientas de simulacion relacionadas con los distintos
Simulacion de sistemas de comunicaciones por . . - L
SI-51 satelite Legaz, Sergio IC aspectos y tecnologias que conforman el ambito de las comunicaciones por
Fortes Rodriguez satélite
s . . Raquel Barco El alumno desarrollard un método de diagnosis basado en aprendizaje automatico no
Analitica de datos para la diagnosis de redes ) . . L Iy . . p
SI-52 méviles Moreno, Emil Jatib IC |supervisado y técnicas analitica de datos para diagnosticar fallos en una red mévil
) Khatib
Raquel Barco El alumno desarrollard métodos de localizacion para AR/VR en entornos de interior.
SI-53 |Desarrollo de técnicas de localizacion. Moreno, Emil Jatib IC |Sus tareas iran dirigidas al desarrollo de un demostrador tecnolégico.

Khatib




SI-54

Herramienta de gestion de redes de comunicaciones
moviles

Raquel Barco
Moreno, Isabel De la
Bandera Cascales

Las redes de comunicaciones moviles actuales y futuras, LTE y 5G,
presenta una complejidad creciente que provoca que la gestion de las
mismas sea una tarea titanica por parte de los ingenieros de red. Aunque
existen métodos para la optimizacion y gestion de las mismas, estos
suelen estar asociados a segmentos especificos de la red y no permiten
al ingeniero tener una vision global del funcionamiento de la red. El
objetivo, en este contexto, es disponer de una herramienta que permita
facilmente analizar el estado de la red detectando posibles fallos,
indicando posibles acciones para solucionar o compensar dichos fallos y
analizar el comportamiento de la red una vez que se han aplicado las
acciones recomendadas. Los TFGs relacionados tienen como objetivo el
desarrollo de esta herramienta global para la gestion de redes moviles.

SI-55

Optimizacion y analisis proactivo de redes de
comunicaciones moviles

Raquel Barco
Moreno, Isabel De la
Bandera Cascales

Actualmente, los operadores de comunicaciones moviles ya estan
incluyendo algunos métodos inteligentes para la gestion de sus redes.
Sin embargo, estos métodos suelen influir en un segmento muy especifico
de la red faltando asi una gestion global que permita tener un efecto
significativo en la mejora de la experiencia de usuario. Para conseguir
este objetivo es necesario desarrollar métodos de optimizacion globales
centrados en la experiencia end-to-end de los usuarios. Ademas de esto,
las redes de comunicaciones moviles mas recientes, como LTE o 5G, son
redes cada vez mas dinamicas en las que las condiciones de red van
cambiando en periodos cada vez mas cortos. Para gestionar estos
escenarios, es necesario incluir proactividad en los métodos de
optimizacion y andlisis implementados. Los TFGs desarrollados estaran
relacionados con el desarrollo de métodos de optimizacion o analisis de
fallos considerando métricas de usuario y end-to-end o incluyendo
técnicas de prediccion para afadir proactividad a estos mecanismos.
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Comunicaciones para Smart-cities e loT

Raquel Barco
Moreno, Sergio
Fortes Rodriguez

Las comunicaciones dentro de los paradigmas de loT (Internet of Things)

y Smart City son uno de los principales focos interés de las tecnologias

radio mas recientes (LoRa, Sigfox, NB-loT&#8230;) donde la coexistencia de
multitud de dispositivos con diferentes requisitos de servicio (eMBB -
enhanced Mobile Broadband, mMTC - massive Machine Type Communications y
URLLC - Ultra-Reliable and Low Latency Communications) implica grandes
retos a resolver: consumo limitado, uso de bandas no licenciadas,
coexistencia con servicios no-maquina&#8230; Asi, el trabajo podra centrarse
en, pero no estara limitado a, algunas de las siguientes areas:

planificacion y despliegue de sistemas de Smart city real, herramientas
automaticas de planificacion, simulacion y modelado. El trabajo podria
desarrollarse en el entorno de diferentes proyectos europeos, como ONE5G
(onebg.eu).
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Comunicaciones por satélite y 5G

Raquel Barco
Moreno, Sergio
Fortes Rodriguez

Los satélites de comunicaciones de nueva generacion y

alta capacidad (High Throughput Satellites - HTSs) se caracterizan por

un uso de bandas elevadas (Ka y superiores), TX/RX de tamafio reducido,
cobertura cuasi-mundial y un continuo incremento en el lanzamiento de
nuevas plataformas comerciales. Asi, se espera que cumplan un papel
fundamental en el despliegue de los sistemas de comunicaciones 5G (como
backhaul, sistema de acceso y comunicaciones moviles en areas remotas,
etc.), donde sus caracteristicas particulares (retardo, impacto de las
condiciones meteoroldgicas...) implican una serie de importantes retos a
resolver. Asi, el trabajo podra centrarse en, pero no estara limitado a,
algunas de las siguientes areas: backhauling satelital de LTE y 5G, M2M
por satélite, modelado/simulacion del servicio HTS, comunicaciones
moviles por satélite, gestion inteligente de recursos satelitales,
comparticion de frecuencias con servicios de tierra, etc.
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Mecanismos avanzados de redes celulares auto-
organizadas (SON) 5G basados en contexto y E2E.

Raquel Barco
Moreno, Sergio
Fortes Rodriguez

La creciente implantacién de smartphones y sensores genera una creciente
cantidad de informacion de contexto, esto es, aquellas variables que no
miden directamente el desempenfio de la red, pero que tienen un gran impacto
para la misma: la posicion de los terminales, las aplicaciones en
ejecucion, etc., asi como detalles sobre la calidad del servicio prestado
extremo a extremo (E2E, end-to-end). El desarrollo de algoritmos de
aprendizaje automatico (ML, machine learning) que integren este tipo de
informacion en la gestién automatica de la red (SON, self-organizing
network) conllevara enormes ventajas respecto a los sistemas existentes.
Igualmente, las redes 5G abren la puerta a multiples capacidades
(carrier-aggregation, multi-link, unlicensed bands) que incrementa la
importancia en el uso de técnicas de ML para su gestion. Asi, el TFM podra
centrarse en, pero no estara limitado a, algunas de las siguientes areas:
modelado/implementacién/procesado de contexto, algoritmos basados en
contexto considerando diferentes entornos (M2M, LTE, 5G),
auto-optimizacion, auto-curacion (deteccion, diagnosis y compensacion de
fallos de red), etc. El trabajo podria desarrollarse en el entorno de
diferentes proyectos europeos, como ONE5G (one5g.eu).
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Redes de comunicaciones moviles

Raquel Barco
Moreno, Sergio
Fortes Rodriguez

ElI TFG consistira en realizar algoritmos sobre una red LTE real, tanto
para su gestion remota como para su optimizacion.

SI-60

Sistema de posicionamiento en interiores

Raquel Barco
Moreno, Sergio
Fortes Rodriguez

El posicionamiento es un servicio fundamental para dar soporte a
multitud de aplicaciones, tales como la navegacion, las comunicaciones,
los sistemas de emergencia, los vehiculos autonomos, etc. En exteriores,
la localizacién se realiza mediante posicionamiento por satélite (ej.
GPS). Sin embargo, en interiores, la localizacion es un problema aun por
resolver. En este aspecto, algunas de las soluciones con mayor interés
incluyen el uso de la sefal de comunicaciones moviles, la tecnologia UWB
y el procesamiento de imagen. En la presente oferta los alumnos
trabajaran en base a los desarrollos previos en este campo para
implementar dichos sistemas, incluir mejoras y/o desarrollar

aplicaciones de los mismos. Dependiendo del desarrollo de los sistemas
pre-existentes y el perfil e intereses del alumno, el trabajo podra
enfocarse en mayor medida al despliegue de sensores, desarrollo de
equipo, toma de medidas o implementacion software.
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Caracterizacién acustica de recintos

Salvador Luna
Ramirez

Este TFG consta de varias fases:

1) Realizaciéon de medidas acusticas de algun recinto significativo para
su caracterizacion. Se usuara el equipamiento disponible y el software
EASERA

2) Andlisis de las medidas realizadas, y deteccion de problemas

3) Construccién de modelo acustico (con software EASE) y ajuste del
modelo a las medidas disponibles

4) Definir y simular propuestas de mejora para el cumplimiento de los
objetivos acusticos previamente definiidos para ese recinto.
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Software para audio interactivo orientado a
videojuegos

Salvador Luna
Ramirez

El disefio y creacion audio en aplicaciones interactivas como webs y
videojuegos requiere de SW con prestaciones muy especificas, debido a
que el sonido creado se genera en funcién de las elecciones del usuario
en tiempo real.

Dentro de esta linea se ofertan varios TFGs que desarrollan médulos
distintos en este ambito. El alumno/a podra escoger la tarea especifica
dependiendo de sus intereses a elegir entre streaming audio para
videojuegos, programacion de motor audio, filtros DSP, creacién de
librerias para Python/Arduino/WebGL, sintetizadores de sonido para
motores, audio 3D,&#8230; todo orientado a ser integrado en plataformas de
audio interactivo.

En general, el trabajo se desarrollara en C++, sin necesidad de
experiencia en este lenguaje. Los TFGs se desarrollaran en estrecha
colaboracién con la empresa KrillAudio, con posibilidad posterior de
contratacion.
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Identificacion de materiales por sonido de impacto

Salvador Luna
Ramirez, Hao Qiang
Luo Chen

En el proyecto de Mars 2020 se enviara un rover a Marte con un micréfono
incorporado para captar sefiales acusticas generadas por laseres LIBS
(Laser-induced breakdown spectroscopy). En relacion a esto, el objetivo
de este TFG es la investigacion de técnicas para el analisis de sefiales
acusticas, similares a las captadas por los micréfonos del rover. Con
dichas técnicas se pretendera realizar una identificacion de materiales

en la superficie marciana, considerando las caracteristicas especiales

del entorno y de la sefial generada.
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Herramientas SW de demostracion de Video Digital

Unai Fernandez
Plazaola

El objetivo de esta linea de proyectos es la realizacién de herramientas
SW de demostracion de diferentes aspectos de la docencia de la
asignatura de Fundamentos de Video. Se puede optar por diferentes
posibilidades:

- Realizacion de una herramientas SW que permitan visualizar todos los
aspectos de la decodificacion de video MPEG.

- Realizacion de una herramientas SW que permitan visualizar todos los
aspectos de la decodificacion de una imagen JPEG.

- Algun tema de procesado de imagen o video acordado con el alumno.

El SW se podra desarrollar en Matlab o C/C++.
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Audio 3D en Realidad Virtual y Aumentada

Arcadio Reyes
Lecuona

DTE

En el grupo de investigacion DIANA hemos desarrollado un motor de renderizado de
audio 3D en tiempo real y multiplataforma, en el marco del proyecto europeo 3D-Tune-
In (https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit). Usando esta libreria, se podrian
seguir diferentes lineas segun el interés del estudiante, como desarrollar estudios
experimentales de psicoacustica sobre localizacién del sonido o inteligibilidad del habla,
enmarcados en este caso en el proyecto europeo SONICOM (https://www.sonicom.eu),
o desarrollar funcionalidades aun no implementadas (Implementacion de diferentes
estrategias de renderizado, soporte de HRTF medido a cualquier distancia, eliminacion
de diferencias interaurales en HRTF, por ejemplo); o integrar el motor con alguna
plataforma SW o HW (Unity, Unreal, Blender, Oculus, OpenFrameworks, Mumble, por
ejemplo).

SI-66

Aplicaciones de las Redes Neuronales Artificiales

Esteban José
Palomo Ferrer

LCC

Desarrollo de sistemas de inteligencia computacional basados en redes neuronales
artificiales, para resolver problemas reales de procesamiento de imagenes y vision por
computador, agrupacion, clasificacion, reconocimiento de patrones y prediccion

SI-67

Desarrollo de un videojuego simple para pantalla
vectorial mediante generacion de audio estéreo

Francisco Javier
Gonzalez Canete

DTE

Mediante la generacion de sefiales de audio estéreo es posible "dibujar" figuras en una
pantalla vectorial (pantalla de un osciloscopio analégico usando el modo XY). El
objetivo del TFG es realizar un estudio de cémo se deben generar los sonidos para
dibujar en la pantalla y usar dicho conocimiento para desarrollar un videojuego simple.

SI1-68

Desarrollo de aplicaciones basadas en
microcontroladores

Pérez Rodriguez,
Eduardo Javier

DTE

Disefio e implementacion en placa de circuito impreso (PCB) de sistemas basados en
microcontroladores, utilizando sensores y/o actuadores que se gestionen mediante los
periféricos del microcontrolador: entrada/salida digital (GPIO), temporizadores (PWM),
comunicaciones (12C, SPI, UART), entrada analégica (ADC), etc.




Proyecto o estudio para el dimensionado de sistema

Rafael Jesus

Teniendo en cuenta que los dispositivos utilizados para sistemas del Internet de las
Cosas (IoT) y conexiones M2M necesitan de una fuente de alimentacién que no

SI-69 |de generacion de energias mediante recursos 1 , DTE [siempre es facilmente accesible, se propone el estudio de tecnicas de recoleccién de
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renovables energia ("Energy Harvesting") que permita, a partir de fuentes de energia ambientales,
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