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N° TFGS
Cad. Titulo ofertados Tutor Dep. Descripcién
Las antenas en tecnologia planar (microstrip) inundan los dispositivos inalambricos actuales. En este TFG se pretende disefiar una antena
. Abdo Séanchez, en esta tecnologia a frecuencia de microondas utilizando ecuaciones sencillas. Ademas, se construird y medira un prototipo, completando
TT-1 |Antenaen tecnologia planar 2 IC . ] s L, . L . . A P
Elena asi el ciclo de disefio, lo que permitird al alumno la adquisicién de conocimientos sobre tecnologia y el uso de instrumentacion especifica
de alta frecuencia.
Recientemente estan ganando auge las actividades orientadas a fomentar el interés por los estudios de Telecomunicacion en edades
Abdo Sanchez tempranas. En estudiantes que carecen de la formacién fisico-matemaética que requiere un estudio riguroso, es preciso imaginar
. L. B - experimentos y justificaciones que, sin perder rigor, puedan entenderlos estudiantes de educacién secundaria o, en general, personas sin
Divulgacion de las Tecnologias de Elena / Martin i o p i . . ) )
TT-2 Lo 1 IC [formacion especifica en este campo. Se enmarcan aqui también actividades particularmente orientadas a promover entre las mujeres y
Telecomunicaciéon Guerrero, Teresa o ; . . . " . L . S i
M nifias el interés por las tecnologias, las denominadas "STEM skills". Este Trabajo Fin de Estudios se dedicara a la concepcion e
: implementacion de experimentos de este tipo. Los estudiantes podran participar en actividades de este tipo que se emprendan en el centro
durante la realizacién de su Trabajo.
En esta linea de TFGs se estudiaran mediante simulaciones con MATLAB algunas caracteristicas del estandar de 5G New Radio (NR) o
de los estudios que actualmente se llevan a cabo para las siguientes generaciones. Las tecnologias de transmision que se usan en 5G
T3 Técnicas de transmisién para comunicaciones 3 Aguayo Torres, Ic estan basadas en OFDM. Para 6G se estan proponiendo modificaciones como transformaciones bidimensionales (tiempo-retardo o tiempo-|
moviles 5G y siguientes Mari Carmen espacio) que mejoran el comportamiento por ejemplo frente a las grandes desviaciones Doppler que ocurren en las comunicaciones con
los satélites de orbita baja.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
o . . Barbancho Pérez, En este Trabajo Fin de Grado se van a desarrollar diferentes procesados de sefial de audio, de manera que se pueda interactuar con
TT-4 |Aprendizaje de Audio microprogramado 1 a IC . ) .
Ana M ellos, desde sistemas microprogramados (Arduino, Raspberry)
75 Caracterizacion acustica de campanas 1 Barbancho Pérez, Ic En este trabajo se va a realizar la caracterizacion acustica de campanas realizadas con material lunar y de marte. La idea es ver las
fabricadas con regolitos lunares Ana M2 caracteristicas acustica, para saber como generar instrumentos musicales fuera de la tierra.
Cada vez se demanda mas musica. Se quieren sonidos nuevos, melodias nuevas, nuevas estructuras, etc. Aunque gran parte de la
L " L . musica se realiza con intervencién de las personas, empiezan a existir tendencias nuevas de composicién automatica. En este TFM se
Composicién automética de musica Barbancho Pérez, . . -~ S . . : .
TT-6 . 1 a IC [quieren analizar las técnicas de composicion de musica contemporanea mejorarlas y automatizarlas. Se trata de un TFM de alta
contemporanea Ana M o : ) . . -
creatividad, dado que la calidad del resultado final de la musica, va a depender tanto de los conceptos técnicos que se utilicen como de las
ideas sobre como combinarlos de manera novedosa.
1.7 Construccién Inteligente de Instrumentos 1 Barbancho Pérez, Ic En este TFG se van a disefiar instrumentos musicales basados en los tradicionales, a los que se incluyen nuevas tecnologias. Su base,
Musicales Ana M2 principalmente, han de ser materiales reciclados.
. . Barbancho Pérez, En este TFG, se van a disefiar demostradores interactivos de distintos fenémenos fisicos y acUsticos. Los demostradores han de
TT-8 |Demostradores interactivos para Museos 1 a IC : . . . .
Ana M funcionar de manera auténoma y han de ser resistentes para servir de expositores.
. En este TFG se van a identificar los fonemas del audio con la finalidad de realizar sistemas de reconocimiento de voz hablada robustos.
. . . Barbancho Pérez, - . ) o . . )
TT-9 |ldentificacion de fonemas en audio 1 Ana M2 IC  |Dichos sistemas se busca solucionen problemas concretos: ayuda a invidentes, identificacion personal, etc. Se requiere el uso de Matlab y
aprendizaje de técnicas novedosas de identificacion de fonemas.
~ . Barbancho Pérez, . , L o . . ) .
TT-10 |Sefiales EEG y musica 1 Ana M2 IC Este trabajo se grabaran y analizaran sefiales cerebrales (EEG) para ver la influencia que tiene la musica en ellas.




Barbancho Pérez,

En este trabajo fin de estudios se van a disefiar juegos, de aprendizaje tanto de conceptos de telecomunicaciones como de conceptos

TT-11 |Telecomunicaciones, Mlsicay Juegos Ana M2 IC  |musicales, haciendo uso de todas las técnicas de procesado digital de la sefial que se han aprendido en los distintos estudios (audio,
imagen y video).
. El objetivo de este TFG es aprender a usar diferentes configuraciones de redes neuronales con la crear contenidos musicales en sentido
L. . . Barbancho Pérez, -
TT-12 |Creacion musical mediante redes neuronales Isabel IC  |amplio.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
Los satélites de comunicaciones de nueva generacion y alta capacidad (High Throughput Satellites - HTSs) se caracterizan por un uso de
bandas elevadas (Ka y superiores), TX/RX de tamafio reducido, cobertura cuasi-mundial y un continuo incremento en el lanzamiento de
Barco Moreno nuevas plataformas comerciales. Asi, se espera que cumplan un papel fundamental en el despliegue de los sistemas de comunicaciones
L " ' 5G (como backhaul, sistema de acceso y comunicaciones moviles en areas remotas, etc.), donde sus caracteristicas particulares (retardo,
TT-13 |Comunicaciones por satélite y 5G Raquel / Fortes IC | e P R . ) P ; .
Rodriguez, Sergio impacto de las condiciones meteoroldgicas...) implican una serie de importantes retos a resolver. Asi, el trabajo podra centrarse en, pero
’ no estara limitado a, algunas de las siguientes areas: backhauling satelital de LTE y 5G, M2M por satélite, modelado/simulacion del
servicio HTS, comunicaciones moviles por satélite, gestion inteligente de recursos satelitales, comparticion de frecuencias con servicios de
tierra, etc.
OpenRAN (https://openran.telecominfraproject.com/) es una iniciativa dedicada a definir y construir soluciones de 4G y 5G basadas en
Desarrollo de mecanismos 5G en OpenRAN Barco Moreno, dispositivos de proposito general. El presente TFG se centrara en la implementacion y/o validacion de funcionalidades 5G OpenRAN en
TT-14 ) R, P Raquel / Fortes IC  |entornos basados en USRPs (Universal Software Radio Peripheral) - FPGA y/o entornos virtualizados (ej. dockerHub). El TFG podra
(FPGA y/o virtualizacién) ¢ . . o - : S P
Rodriguez, Sergio desarrollarse en el entorno del proyectos de investigacion y desarrollo tales como los pilotos 5G promovidos por el Ministerio de Economia
(https://www.elmundo.es/opinion/2019/05/01/5cc97a05fc6¢c83c15b8b45d9.html).
Barco Moreno, P A N e
- o . El alumno desarrollard métodos de localizacion para AR/VR en entornos de interior. Sus tareas iran dirigidas al desarrollo de un
TT-15 |Desarrollo de técnicas de localizacion Raquel / Jatib IC .
. ; demostrador tecnolégico.
Khatib, Emil
- . . Barco Moreno, . . . . . - . P .
TT-16 Analitica de datos para la diagnosis de redes Raquel Jatib Ic El alumno desarrollard un método de diagnosis basado en aprendizaje automatico no supervisado y técnicas analitica de datos para
moéviles. . . diagnosticar fallos en una red movil.
Khatib, Emill
Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacién "Comunicaciones 6pticas inalambricas submarinas mediante multiplexacién del
Caracterizacion experimental del canal éptico momento angular orbital (OAM) de la luz", financiado por el Plan Andaluz de Investigacién, Desarrollo e Innovacién (PAIDI) desde
TT-17 |- . pe P Boluda Ruiz, Rubén| IC |diciembre 2022 hasta noviembre 2025. Se propone el modelado estadistico del canal 6ptico inalambrico submarino, con el objeto de
inaldmbrico submarino ) i ) . S o o L - -
caracterizar no solamente la absorcion y dispersion de la transmision de luz visible en este medio, sino también la posible presencia de
fenémenos turbulentos a partir de medidas experimentales bajo condiciones controladas de laboratorio.
Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion "Comunicaciones 6pticas inalambricas submarinas mediante multiplexacion del
momento angular orbital (OAM) de la luz", financiado por el Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (PAIDI) desde
diciembre 2022 hasta noviembre 2025. Esta propuesta de Trabajo de Fin de Grado (TFG) se centra en el disefio e implementacion de
o . Boluda Ruiz, Rubén esquemas de sefializacién para comunicaciones épticas no guiadas en entornos turbulentos y dispersivos, utilizando técnicas de
Optimizacion de sistemas FSO terrestres y . R L : A L o e .
TT-18 . L - . | Puerta Notario, IC |aprendizaje inteligente. El objetivo es mejorar la calidad y la eficiencia de la comunicacion en condiciones adversas, como la transmision
submarinos utilizando Machine-Learning ) A O . ; . ) ) ; o
Antonio Optica en espacio libre, asi como el medio submarino, explorando el uso de algoritmos de machine learning para optimizar los esquemas
de sefializacion y adaptarlos a las condiciones cambiantes del medio. Se emplearan técnicas de simulacion y andlisis de datos para
entrenar y ajustar los esquemas de sefializacion propuestos. Este proyecto busca desarrollar soluciones innovadoras que impulsen el
avance de las comunicaciones 6pticas en entornos desafiantes.
P . . El objetivo es el estudio de las expresiones analiticas que permiten el calculo de la impedancia mutua entre antenas dipolo en diferentes
Andlisis del acoplamiento mutuo entre antenas Camacho Pefialosa, L . . . . . A - . A - o
TT-19 IC  |posiciones relativas y su implementacion en MATLAB con el fin de disponer de la informacioén necesaria para su inclusion en el andlisis de

dipolo

Carlos

agrupaciones de dipolos.




Caracterizacién experimental y modelado de

Camacho Pefialosa,

Caracterizacion de componentes pasivos de radiofrecuencia y microondas mediante analizador de redes y desarrollo de los

TT-20 . . . IC , o _
componentes pasivos de radiofrecuencia Carlos correspondientes circuitos equivalentes.
. Camacho Pen~alosa, Disefio, construccion y medida de un prototipo de antena de bajo coste, lo que permitird al alumno la adquisicién de conocimientos sobre

TT-21 |Antenas de bajo coste Carlos / Bafios IC . . - p. :
tecnologia y el uso de instrumentacion especifica de alta frecuencia.

Polglase, Juana D.
Camacho Pefialosa,
TT-22 |Antena microstrip Carlos / Mateos IC  |Disefio, construccién y medida de una antena en tecnologia microstrip.
Ruiz, Pablo
REALIZACION EN SOFTWARE DE SISTEMAS PARA COMUNICACIONES ACUSTICAS SUBMARINAS (UAC, underwater acoustic
. N o - communications). Son sistemas de comunicaciones digitales en la banda de ultrasonidos para permitir conexién wireless entre
Mo6dems software para comunicaciones Caiiete Corripio, A - S . P L )
TT-23 A o ) . IC |embarcaciones, buzos, sensores o robots submarinos. En el proyecto se utilizardn Matlab y sus librerias de comunicaciones, junto con
acusticas subacuéticas Francisco Javier . L ; - . 5
medidas de canales reales, para permitir disefios de cierta complejidad en un tiempo corto de desarrollo, adecuado a 6 ECTS. Asignaturas
recomendadas: Teoria de la Comunicacién, Comunicaciones Digitales, Fundamentos del Procesado Digital de la Sefial.
. . . - tillo Vazquez, racterizacion del canal y evaluacion restacion istem municaciones opti n satélit ran en orbit j
TT-24 |Comunicaciones opticas en satélites LEO Cas lo Vazque Ic Cal a.c erizacion de canal y evaluacio de prestaciones de sistemas de comunicaciones épticas con satélites que operan en orbitas bajas
Miguel del (LEO: Low Earth Orbit)
Este trabajo fin de grado consiste en el desarrollo de algoritmos de procesado y andlisis de sefiales e imagenes buscando una aplicacién
. préactica. Las sefiales e imagenes pueden provenir de diferentes fuentes como las voz, musica, los ultrasonidos, radiologia digital,
- o o Clemente Medina, . . ) h ” : : . o A .
TT-25 |Procesado digital de sefiales e imagenes M2 Carmen IC [tomografia axial computarizada, resonancia magnética, biologia marina, ciencias del mar, etc. Se recomienda software libre como Phyton,
R, y también se puede utilizar Matlab.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
El denominado "coche conectado" es aquel que integra un sistema de comunicaciones que le permite intercambiar informacién con otros
. vehiculos y con una infraestructura. Esta informacién permite mejorar la seguridad y la eficiencia del trafico. La quinta generacion de
. . . . Cortés Arrabal, . . - L . )

TT-26 |Sistemas de comunicaciones vehiculares 5G José Antonio IC [sistemas de comunicaciones moviles (5G) usa la modulacion OFDM vy, para adaptarse a canales con caracteristicas diversas, el
espaciado entre portadoras y la longitud del prefijo ciclico es configurable. El objetivo de este trabajo es evaluar los valores mas
apropiados de estos Ultimos para los canales entre vehiculos. El trabajo se desarrollara mediante simulacién en MATLAB.

La modulacién OFDM (ortogonal frequency division multiplexing) es una de las mas empleada en la actualidad por los sistemas de
comunicaciones de altas y medias prestaciones. El problema de OFDM es que los pulsos empleados tienen muy bajo confinamiento
espectral, por lo que las bandas laterales de la densidad espectral de potencia (DEP) de la sefial decae muy lentamente, lo que obliga a
TT-27 Técnicas parareducir las emisiones fuera de Cortés Arrabal, i |usar bandas de guarda que reduzcan su interferencia a sistemas que utilizan bandas adyacentes. Estas bandas de guarda reducen la
banda de sefiales OFDM José Antonio eficiencia espectral. El objetivo de este trabajo es implementar en MATLAB métodos para conformar espectralmente las sefiales OFDM y
reducir las citadas emisiones fuera de banda.
desviaciones Doppler que ocurren en las comunicaciones con los satélites de 6rbita baja.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
La aplicacion de inteligencia artificial se ha convertido en un aspecto clave para la gestiéon de las redes de comunicaciones moéviles de
o A Ultima generacion. La creciente complejidad de estas redes hace imprescindible el uso de técnicas de aprendizaje automatico para el
Optimizacion y analisis de performance de De la Bandera . o ) P . .
TT-28 U . IC  |desarrollo de métodos de optimizacion y gestion de fallos. Los TFEs desarrollados estaran relacionados con el desarrollo de métodos de
redes de comunicaciones méviles Cascales, Isabel A . ; P . . L - -
optimizacién o analisis de fallos considerando técnicas de aprendizaje automatico para redes de comunicaciones méviles de Ultima
generacion.
TT-29 Simulacion de codificadores de canal del Rio, Luis Diez Ic Se realizaran programas de simulaciéon en matlab de alguna de las técnicas avanzadas de codificacion de canal (LPC, turbo codigos) y se

avanzados

evaluaran sus prestaciones en algunos canales clasicos.




TT-30

Desarrollo de aplicaciones para compresion de
audio y video y comunicaciones multimedia.

Duran Martinez,
Alvaro

Desarrollo de aplicaciones para compresion de audio (mp3, AAC, Opus, FLAC, etc.) y video (MPEG-2 H.262, MPEG-4 H.264, MPEG-H
H.265, etc.) y comunicaciones multimedia (flujo de transporte H.222, IPTV, etc.). El desarrollo se realizaria bien en formato web (PHP,
JSP, etc.), en formato de aplicacion de escritorio (C++, C#, Java, Python, Matlab, etc.), en formato de aplicacion mévil (Android, iOS, etc.)
0 en una combinacion de las anteriores (arquitectura cliente-servidor).

TT-31

AI/ML para la gestion de comunicaciones por
satélite

Fortes Rodriguez,
Sergio

La creciente extension de las constelaciones de satélites de orbita baja (e.g. Starlink) implica un enorme aumento de complejidad en la
gestién del segmento espacio de comunicaciones. En este escenario, el desarrollo de algoritmos de aprendizaje automéatico (ML, machine
learning) que permitan la gestion automatica de la constelacion satelital se hace indispensable. El trabajo de fin de estudios se enfoca al
desarrollo de algoritmos de Al/ML para el analisis, modelado, optimizacion y gestion de fallos de constelaciones de satélites de
comunicaciones.El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos y redes
internacionales, como SATNEX (satnex5.cttc.es) y en colaboracion con instituciones del sector como la agencia espacial europea (ESA).
Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Machine Learning, Comunicaciones Satelitales, Mecanica Orbital, Inglés . (No se requiere
experiencia previa).

TT-32

Aplicaciones de VR/AR através de redes 5G/6G

Fortes Rodriguez,
Sergio

El desarrollo de aplicaciones de "extended reality" (XR), que engloban a la realidad virtual y aumentada (VR/AR), se espera que tengan un
enorme impacto en el trafico de las redes mdviles futuras. El trabajo de fin de estudios se enfoca a la integracion de dispositivos, software
y aplicaciones que permitan el uso de aplicaciones de AR/VR sobre redes 5G/6G. El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet
(mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus-project.eu) y en colaboracion con
empresas del sector (ej. Ericsson, Samsung, Vodafone). En el mismo se hara uso de equipamiento VR/AR y redes reales.Herramientas /
conocimientos a aplicar:Python, Android, Oculus Quest 2, Unity, Unreal, APIs, Machine Learning, Comunicaciones Moviles, Inglés .

(No se requiere experiencia previa).

TT-33

Comunicaciones para Smart-cities e loT

Fortes Rodriguez,
Sergio

Las comunicaciones dentro de los paradigmas de 10T (Internet of Things) y Smart City son uno de los principales focos interés de las
tecnologias radio mas recientes (LoRa, NB-l0T) donde la coexistencia de multitud de dispositivos con diferentes requisitos de servicio
(eMBB - enhanced Mobile Broadband, mMMTC - massive Machine Type Communications y URLLC - Ultra-Reliable and Low Latency
Communications) implica grandes retos a resolver: consumo limitado, uso de bandas no licenciadas, coexistencia con servicios no-
maquina. Asi, el trabajo se centra en algunas de las siguientes areas: planificacion y despliegue de sistemas de Smart city real,
herramientas automaticas de planificacién, simulaciéon y modelado.El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet (mobilenet.uma.es) en el
entorno de diferentes proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus-project.eu) y en colaboracién con empresas del sector (ej.
Ericsson, Samsung, Vodafone...).

Herramientas / conocimientos a aplicar:Python, Node-RED, Grafana, Fiware, Machine Learning, Comunicaciones loT, Sensores, Inglés .
(No se requiere experiencia previa).

TT-34

Desarrollo de mecanismos de AI/ML parala
gestion de redes celulares 5G/6G

Fortes Rodriguez,
Sergio

La creciente implantacion de smartphones y sensores genera una enorme cantidad de informacién asociada a las redes méviles: la
posicion de los terminales, las aplicaciones en ejecucion, etc., asi como detalles sobre la calidad del servicio prestado extremo a extremo.
El desarrollo de algoritmos de aprendizaje automatico (ML, machine learning) que procesen e integren este tipo de informacion en la
gestion automatica de la red conlleva enormes ventajas respecto a los sistemas existentes. Igualmente, las redes 5G/6G abren la puerta a
multiples capacidades (virtualizacion, mmWave) que incrementa la importancia en el uso de técnicas de ML para su gestion. El trabajo de
fin de estudios se enfoca al desarrollo de algoritmos de Al/ML para la auto-optimizacion, auto-curacién (deteccion, diagnosis y
compensacion de fallos de red) de red movil considerando diferentes entornos 5G/6G. El trabajo se desarrolla en el grupo Mobilenet
(mobilenet.uma.es) en el entorno de diferentes proyectos internacionales, como LOCUS (www.locus-project.eu) y en colaboracion con
empresas del sector (ej. Ericsson, Samsung, Vodafone).

Herramientas / conocimientos a aplicar: Python, Machine Learning, Comunicaciones Mdviles, Inglés. (No se requiere experiencia previa).

TT-35

Herramientas docentes

Garcia Corrales,
Celia

Desarrollo de una aplicacion en Matlab, Java u otro lenguaje a decidir con el alumno, relacionada con:

(1) Disefio de filtros pasivos/activos analdgicos de baja frecuencia: paso bajo, paso alto, paso banda o rechazo banda.
(2) Disefio de filtros de cruce para altavoces.

(3) Transmision de informacion en redes de telecomunicacion.

Relacionada con la asignatura "Redes y Servicios de Telecomunicacion”;.




TT-36

Caracterizacion del canal VLC para aplicaciones
vehiculares

Garcia Zambrana,
Antonio / Puerta
Notario, Antonio

Se propone el estudio y modelado del canal 6ptico no guiado en aplicaciones vehiculares. La utilizacién de las comunicaciones entre
vehiculos y el conocimiento preciso de su posicionamiento se presentan como unas de las necesidades de partida a cubrir para poder
disefiar soluciones realmente competitivas que contribuyan decisivamente a mejorar la seguridad vial en el desarrollo de un sistema de
transporte inteligente (ITS, Intelligent Transportation System). En este campo, los novedosos sistemas de comunicaciones épticas en el
espectro visible (VLC, Visible Light Communications) adquieren un gran potencial como soporte, aprovechando la masiva migracién hacia
los sistemas de iluminacién basados en los diodos emisores de luz (LED) que se esté produciendo en todos los sectores y, muy
especialmente, en el sector del automovil. En este TFG se pretende obtener la caracterizacion del canal VVLC, asumiendo para ello un
enfoque basado en técnicas computacionales mediante simulacién de Monte Carlo del transporte de luz a nivel de fotones.

TT-37

Comunicaciones 6pticas inalambricas
submarinas mediante multiplexacion espacial
del momento angular orbital de la luz

Garrido Balsells,
José Maria / Puerta
Notario, Antonio

Una forma innovadora de aumentar la capacidad de transmision en sistemas de comunicaciones 6pticas inalambricas submarinas es
utilizar la estructura espacial de la luz como un grado de libertad adicional para mejorar las prestaciones en términos de velocidad de
transmision y robustez ante distorsiones causadas por el efecto dispersivo y turbulento del medio oceanico. Se propone tanto el estudio a
nivel de simulacion teérica de la propagacion de vértices opticos multiplexados espacialmente a través del medio oceanico, asi como la
generacion, multiplexacion, propagacion y deteccion de vortices 6pticos a nivel experimental bajo condiciones controladas de laboratorio.
Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigacion "Comunicaciones 6pticas inalambricas submarinas mediante multiplexacion del
momento angular orbital (OAM) de la luz", financiado por el Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (PAIDI) desde
diciembre 2022 hasta noviembre 2025.

*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

TT-38

Técnicas experimentales de 6ptica adaptativa
con espejos deformables para sistemas de
comunicaciéon en medios turbulentos y
dispersivos

Garrido Balsells,
José Maria / Puerta
Notario, Antonio

Los sistemas de comunicaciones todo-6ptico juegan un papel esencial en el despliegue de las denominadas redes de nueva generacion,
en especial los sistemas de comunicaciones 6pticas atmosféricas, sistemas tierra-satélite, o sistemas de exploracién submarina, entre
otros. Sin embargo, entre los efectos mas perjudiciales que se presentan en los medios de transmision utilizados en esos sistemas se
encuentran las distorsiones aleatorias que sufre la fase del frente de onda de la sefial 6ptica en su propagacion. Una de las técnicas mas
novedosas para la correcciéon de dichas aberraciones aleatorias es la dptica adaptativa, en la que se modifica de manera controlada un
espejo deformable que introduce correcciones dinamicas en la sefial recibida. El objetivo de este TFG es el de estudiar e implementar
técnicas de correccién de dichas aberraciones en un entorno controlado de generacion de turbulencias tanto en medio atmosférico como
en medio subacuético, a través de emuladores de turbulencia de laboratorio. La infraestructura para la realizacién de este trabajo se
encuentra en el laboratorio de investigaciéon de comunicacién 6pticas inaldmbricas, lo que permitira la implementacion de las técnicas
desarrolladas en el TFG para su verificacion practica.

*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

TT-39

Comunicaciones moviles 5G

Goémez Paredes,
Gerardo

El proyecto trata del desarrollo de software de simulacion en MATLAB para comunicaciones méviles en entornos radio con movilidad. La
linea de proyectos puede abarcar distintos aspectos de las comunicaciones 5G, en funcién de los intereses del proyectando, como son:
gestion de interferencias en entornos celulares, machine learning para comunicaciones moéviles, algoritmos de reparto de recursos
(scheduling), escenarios vehiculares (V2x), etc...

TT-40

Disefio inverso de dispositivos 6pticos
integrados

Halir, Robert

La 6ptica integrada estudia la manipulacién de la luz en chips 6pticos. Estos chips ya juegan un papel fundamental en transceptores
oOpticos para comunicaciones de larga distancia y para la interconexion de racks en centros de datos. Actualmente, la investigacion en este
ambito se centra en aplicaciones como la foténica cuantica, aceleradores para inteligencia artificial 0 comunicaciones intersatelitales.
Todas estas aplicaciones requieren de dispositivos épticos integrados de muy altas prestaciones, que habitualmente se disefian usando
modelos matematicos simplificados en conjuncién con simulaciones electromagnéticas completas. En este TFG se exploraran técnicas de
disefio inverso en los que se emplean técnicas matematicas de optimizacion basadas, o bien en la estimacion del gradiente de un
problema multivariable, o bien en métodos heuristicos para generar el disefio. El objetivo es que el estudiante adquiera conocimientos de
Optica integrada, estudie en detalle un algoritmo de optimizacion, y aplique esos conocimientos al disefio de un dispositivo 6ptico integrado.
Las teméticas relacionadas mas directamente con la disciplina de matematicas que se trataran son las siguientes: estudio en profundidad
de algoritmos de optimizacion para problemas de muchas variables, métodos eficientes de estimacion del gradiente, y técnicas de
optimizacion que no hacen uso del gradiente.

Mas informacion: http://www.photonics-rf.uma.es/
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.




TT-41

Comunicaciones cuanticas aplicadas a
plataformas de vuelo

Jurado Navas,
Antonio

Los sistemas de comunicacion éptica clasicos en espacio libre han sido ampliamente estudiados en contraste con los sistemas cuanticos,
los cuales han ido adquiriendo gran interés para aplicaciones satelitales y distribucion de llave cuantica. Una aplicacion importante de los
estados cuéanticos es en criptografia cuantica en particular para la distribucion de llave cuantica Quantum Key Distribution (QKD). Un
enlace que utiliza QKD requiere el uso de dos canales de comunicacién: un canal clasico de alta velocidad por donde se envia la
informacion codificada y un canal 6ptico cuantico dedicado por donde viaja la llave cuantica. El objetivo de este proyecto es disefiar y
evaluar arquitecturas de red para comunicaciones cuanticas sobre flotas de satélites y/o drones, y desarrollar los criterios y rutinas
necesarios para establecer enlaces de comunicacién cuanticamente seguros. La investigacion puede incluir temas relacionados, como la
autenticacion requerida y el establecimiento y propagacion de la confianza en redes basadas en QKD, la integracién entre comunicaciones
clasicas y cuanticas, y la evaluacién de casos de uso clave para QKD.

*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

TT-42

Comunicaciones hibridas RF-THz-FSO a través
de plataforma de vuelo en red

Jurado Navas,
Antonio

Las redes de comunicaciones de nueva generacién estan permitiendo progresivamente el desarrollo de nuevas tecnologias que facilitan
el acceso inmediato y de gran capacidad. En este sentido, las comunicaciones 6pticas atmosféricas (FSO) van a jugar un papel esencial
en esta nueva forma de conectarse, permitiendo extender de manera natural las futuras redes moéviles de generaciones mas alla de 5G
(5G+). La idea de este Trabajo Fin de Estudios es la de analizar el rendimiento de los sistemas FSO movil a partir de vehiculos autbnomos
(por ejemplo drones, o satélites) que conformaria una plataforma de vuelo en red. Esta plataforma de vuelo en red mitigaria ain mas la
problemética asociada a la posible falta de vision directa entre nodos al definirse un espacio superior tridimensional, al tiempo que
permitiria también descongestionar la red 5G+, especialmente en &areas ultradensas, mediante la creacién de celdas de pequefias areas
de cobertura (small cells), apoyados por técnicas adicionales como la segmentacion de servicios o la modulacién por divisién en longitud
de onda. Ademas, seré necesario tener en cuenta los errores de apuntamiento. En este contexto, se puede estudiar las ventajas de aplicar
técnicas de distribucion de clave cuantica como un afiadido para mejorar la seguridad en estos sistemas, e incluso, introducir conceptos de
comunicacién semantica para anticipar las prestaciones de estos sistemas.

*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

TT-43

Enlaces hibridos OCDMA/THz/FSO para redes
5G+

Jurado Navas,
Antonio

El presente TFM se enmarca dentro de un proyecto que pretende investigar la viabilidad de utilizar enlaces de alta velocidad (a
Terahertzios o, incluso, épticos atmosféricos (FSO)) en las futuras generaciones de comunicaciones moéviles con el objetivo de extender o
complementar los servicios existentes. Se propone analizar y evaluar redes épticas asincronas combinando enlaces OCDMA (acceso
multiple por divisién de cédigo) por fibra con enlaces 6pticos inaldmbricos (THz y/o FSO) para la asignacion flexible de ancho de banda en
redes de acceso de alta seguridad. En este sentido, se propone una linea de trabajo que combine diversidad espacial, incluya la posible
correlacion entre los canales atmosféricos y, al mismo tiempo, se tenga en cuenta diferentes calidades de servicio (diferentes clases de
trafico sobre la red) evaluando el impacto de la interferencia ocasionada por dichos usuarios, generada en la parte cableada de la red.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

TT-44

Desarrollo de herramientas de simulacién /
aplicaciones para dispositivos portatiles y/o
moviles.

Lazaro Legaz,
Pedro

Simulacion de sistemas de telecomunicaciones.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

TT-45

Inteligencia artificial para gestion de redes
moviles 5G

Luna Ramirez,
Salvador

Las redes moviles generan una cantidad ingente de informacion en forma de medidas y registros de interacciones. Sin embargo, la mayor
parte de esta informacién actualmente se desecha por la dificultad de procesarla. De esta forma, los operadores suelen gestionar sus
redes analizando solo los contadores de rendimiento, los informes de tarificacion y la informacién de atencién al cliente. Con la evolucion
de las tecnologias de la informacién, hoy es posible manejar grandes volimenes de informacién en tiempo real. Estas técnicas de
procesado de datos (Big Data Analytics, BDA) se aplican ya en multiples &mbitos de los negocios y la ciencia. Por ello, las principales
empresas del sector de las comunicaciones han reconocido que BDA sera una de las tecnologias habilitadoras de las redes 5G, ya que
permitird entender mejor su funcionamiento y mejorar su capacidad de reaccién. Con ello, se prevé que en los préximos afios la industria
demandara expertos en el desarrollo de herramientas de andlisis de datos de redes méviles. El estudiante aplicara técnicas de aprendizaje
auténomo (machine learning) para gestionar redes 5G, en ambitos tan variados como el dimensionado, la planificacién radio o la
optimizacién de servicios. El estudiante desarrollara sus habilidades de tratamiento de datos en un entorno especifico de comunicaciones,
desarrollando modelos descriptivos y predictivos con herramientas de libre distribucién (Anaconda, Python, Scikit-learn, Tensorflow,
Matplotlib). Al mismo tiempo, se familiarizara con los datos de rendimiento de una red mévil y podra validar sus propuestas con datos de
redes reales suministrados por operadores de primer nivel.

*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.




TT-46

Algoritmos de posicionamiento submarino

Luque Nieto, Miguel
Angel

En operaciones submarinas donde intervienen vehiculos autbnomos (AUVs, Autonomous Underwater Vehicles), se requiere algin
mecanismo a bordo del AUV que permita al vehiculo conocer su localizacién. En caso contrario, podria desviarse de su recorrido
programado, y perderse en el mar, al no llegar al punto de encuentro establecido para su recogida. Este hecho se produce por una
acumulacion de errores en el tiempo del sistema de navegacion. Otro caso problematico seria que el AUV agotase sus baterias antes de
tiempo, perdiendo el contacto con el barco de apoyo. En este trabajo se propone que el alumno implemente en Python/Matlab un algoritmo
de localizacién basado en datos que proporcionan los sensores de a bordo del vehiculo submarino. Ademas, se usara alguna técnica de
fusién de datos para combinar la informacion de los distintos sensores, reduciendo asi el error en la prediccion de su posicion.

TT-47

Proyecto de ICT y Hogar Digital

Luque Nieto, Miguel
Angel

El Proyecto ICT es un proyecto de ingenieria clasico que se sigue realizando hoy en dia obligado por la legislacién vigente. Sin embargo,
el Proyecto de Hogar Digital, que acompafia al de ICT y como extension a servicios domoticos incluidos en el hogar, no esta teniendo el
reconocimiento y depliegue esperados por diversos motivos. Se pretende que el alumno realice un Proyecto integral consistente en una
ICT basica junto con servicios dométicos que doten a las viviendas de cierta inteligencia y autonomia, como se recoge en el Anexo del
Hogar Digital. Como todo Proyecto, las tareas minimas a realizar seran: manejo de planos en AutoCad, célculos justificativos en Hoja
Excel o Matlab (segun la complejidad), redaccion de la Memoria/Pliego de Condiciones, estimacion del Presupuesto com precios reales, y
planificacion temporal de los trabajos (usando MS Project o software similar). Por otro lado, se puede complementar con tareas mas
elaboradas, dependiendo del entusiasmo y habilidad del alumno, como: prototipado pasivo (maqueta), simulacion de servicios sobre
microcontrolador usando Arduino o similar, integracion a escala de servicios (sobre la maqgueta), analisis econémico y técnico del sector
domoético (residencial) e inmético (empresarial, grandes instalaciones..), etc.

TT-48

Redes de comunicaciones para exploracion
submarina

Luque Nieto, Miguel
Angel

Existe mucho interés por parte de la comunidad cientifica en el estudio del entorno marino: conservacion de especies y entorno marino,
explotacién sostenible de recursos (pesquerias, hidrocarburos, etc.), estudio del clima, etc. En los préximos afios, crecera la demanda de
ingenieros dedicados a dar solucion a estos y futuros problemas relacionados. Algunas aplicaciones recientes son: establecer redes
submarinas de sensores para tomar datos de forma automatica (UWSN), uso de vehiculos no tripulados (AUVs,ROVSs) para diversas
operaciones, comunicaciones mar-tierra, ... En este trabajo propuesto, caben varias alternativas para el alumno interesado (se pueden
extender a otras posibles): + Estudio y comparacién de topologias para redes de sensores: obtener prestaciones de algtn protocolo
concreto (estadisticas de paquetes enviados/recibidos, retardo sufrido, etc.) mediante SW (Matlab, ns2, ns3, Omnet,...), comparacion de
toplogias, etc. + Realizacion de elementos de comunicaciones (micro ESP32): desarrollo de aplicaciones sobre una placa de desarrollo
con microcontrolador ESP32 que tengan como finalidad realizar medidas del entorno marino: salinidad, temperatura, etc..

TT-49

Desarrollo de circuitos en guia de onday
antenas mediante fabricacién aditiva (3DP)

Marquez Segura,
Enrique

Fabricacion de circuitos en guia empleando fabricacion aditiva o impresién 3D de circuitos basados en guias de onda. La fabricacion
aditiva se ha convertido en un paradigma para la realizacién de elementos para aplicaciones de bajo coste. No todo es oro lo que reluce y
son numerosas las aportaciones necesarias para poder utilizar esta tecnologia en el disefio de circuitos para aplicaciones de
radiofrecuencia y microondas. El empleo de filamentos conductivos ha abierto una puerta a investigar. El proyecto consiste en disefiar,
simular, construir empleando una impresora 3d y medir estructuras en guia de ondas y antenas. En el desarrollo del proyecto se
emplearan impresora 3D (ultimaker 3), Matlab e inventor o solidworks, y HFSS (High frequency structure simulator).

TT-50

Disefio de agrupaciones de antenas en la banda
de 60GHz milimétricas para deteccion de
pasajeros en vehiculos

Marquez Segura,
Enrique

Disefio de antennas para radar de deteccién de vehiculos y personas en la banda de 77GHz Son numerosos los sensores que
conformaran el sistema de decisién del vehiculo autbnomo. A dia de hoy y pensando en un nivel 3 de conduccién autbnoma, los radares
de milimétricas juegan un papel muy importante ya que complementan y son necesarios junto con el resto. Técnologimamente pueden ser
integrados con relativa facilidad y con tamafio reducido en los diferentes laterales de los vehiculos. El presente TFG pretende desarrollar
una herramienta en Python para el disefio y simulacién empleando HFSS de arrays de antenas en la banda de 76 a 81 GHz establecida
para esta aplicacion. Las herramientas que se emplearan seran Matlab, python y HFSS.




Martin Guerrero,

El trabajo consiste en la realizacion de una herramienta (usando Matlab como lenguaje de programacién basico) que permita ilustrar la
técnica empleada en los sistemas Radar conocida como Compresion de Pulso. El origen de esta técnica procede del hecho de que la
resolucién espacial de un radar depende de lo estrechos que sean los pulsos empleados, pero pulsos muy estrechos no pueden contener
cantidades grandes de energia, con lo que la deteccion se complica e estos casos. La compresion de pulsos, que consiste en modular en

TT-51 |Disefio de sefiales para un radar pulsado Teresa M IC |frecuencia los pulsos emitidos por un radar, posibulita conseguir radares de buena resolucion espacial utilizando pulsos de duracién
’ relativamente grande. El resultado del programa debe ser, dependiendo del sistema de procesado de sefiales con el que cuente el
receptor del radar, una propuestasobrela mejor forma de onda a emplear, de acuerdo con las resolciones que se especifiquen. La
herramienta deberia permitir visualizar la sefial propuesta y la resolucion conseguida, distinguir las especificaciones asequibles de
aquellas que no puedan conseguirse con las técnicas disponibles, etc.
En este trabajo fin de estudios se aplicaran técnicas de inteligencia artificial basadas en redes neuronales para mejorar las prestaciones
TT-52 Aplicacién_ de técnicas de inteliggncig artificial a Martl’n_ Vega, c sobre_ técr_wicas _clési(_:gs_ de procesado de sefial en ppmunica_ciones njg’)viles 5G y 6G. Entre las funcionalidades donde se explorara el uso
la capa fisica de redes de comunicaciones 6G Francisco J. de la inteligencia artificial se encuentra la compresion de la informacién del estado del canal con auto-encoders , la mejora de la
estimacion de canal con redes convolucionales, o la prediccion del canal con transformers .
En este trabajo fin de estudios se desarrollaran técnicas de comunicaciones digitales para la capa fisica de sistemas de comunicaciones
TT-53 Desarrc_)llo _eficient_e (_je algoritmos de Martl’nl Vega, Ic méyiles_SG y 6G. Entre las t‘écn!cas a desar-r(')llar'se considgrarén funciona_lidades como la modglacic’)n CF_’-OFDM y DFT-_spread,
comunicaciones digitales en FPGA y GPU Francisco J. estimacion de canal y ecualizacion, o decodificacion de cédigos LDPC. La implementacion de dichas técnicas se hara o bien en VHDL
para sintetizar el disefio en FPGA, o bien en C++ con CUDA para programacion de la GPU.
En este trabajo fin de estudios se modelaran y analizaran sistemas de comunicaciones méviles 5G y 6G usando geometria estocastica.
Modelado y andlisis matematico de redes de Martin Vega Esta herramienta matematica permite modelar la naturaleza aleatoria de las posiciones de los usuarios y las estaciones base en redes
TT-54 |comunicaciones moviles usando geometria Francisco J ' IC  |mdviles, teniendo en cuenta las correlaciones espaciales entre las mismas. Se analizaran las prestaciones de dichas redes 5G y 6G
estocastica ' teniendo en cuenta modelos estadisticos de canal y técnicas de transmisién multi-antena.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
- . - Se disefiard en MATLAB un sistema eficiente de selecciéon de PMI (Precoding Matrix Indicator) para 5G-NR, tratando de reducir al maximo
Disefio de un sistema de seleccion de PMI para Martos Naya, ) . ) P : i ) )
TT-55 IC  [su coste computacional. Se evaluaran sus prestaciones usando modelos estadisticos sencillos para la generacion aleatoria de matrices de
5G-NR Eduardo :
ganancia del canal MIMO.
- . . . . Molina Fernandez, - . - ) .
TT-56 |Disefio de dispositivos opticos integrados ifiigo IC |Disefio de dispositivos opticos integrados
Los expansores de haz por campo evanescente son unos circuitos integrados muy empleados para alimentar antenas fotnicas de
TT-57 Disefio de expansores d_e haz por campo Moreno Pozas, Ic tqmaﬁo eléctrico grande, clave para diversa; apljcaciones como LiDAR._En gste TFG se pretende desarrollar un método sis‘temético de
evanescente para foténica de silicio Laureano disefio de estos expansores tanto para polarizacion TE como para polarizacion TM. Se empleara para ello software comercial, como
RSOFT o Lumerical.
La distribucién conjunta de los autovalores de conjuntos de matrices clasicos es empleada para modelar varios problemas cientificos,
TT-58 Modelado de flujo de streaming MPEG-DASH Moreno Pozas, c |como la distipucién del espacio de niveles de resonancia de neutrones y protones, o] Ia} distgncia entre coches estacionados en la via
mediante teoria de matrices aleatorias Laureano publica. Gracias a esta teoria, se pretende desarrollar un modelo estadistico para la distancia entre rafagas de datos que ocucurren entre
servidor y cliente en el protocolo MPEG-DASH, tanto cuando los paquetes van sobre TCP como cuando van sobre QUIC.
En este proyecto se analizaran aspectos de ciberseguridad en la nueva generacion de telefonia movil 5G, asi como sus aplicaciones en
Ciberseguridad en 5G, Industria 4.0 y Smart Munilla Fajardo, In'dustr'iz.i 4.0 y ciudades inteligentes. Estos analisis se cgntrarén eslpecialmente en la capa de sejsqdo y actuagién (§ensores inaldmbricos,
TT-59 Cities Jorge IC |dispositivos RFID, acutadores). Este proyecto permite diversas variantes en funcién de los conocimientos previos e intereses del alumno,
pudiendo consistir desde el andlisis de la seguridad de los sistemas comerciales a la implementacion de propuestas propias
implementadas en software o hardware.
. . Munilla Fajardo Esta linea de proyectos gupre la aplicaciéq de diferentes t{ecnicag de‘ Machine y Dgep Learning, fundamentallmente rgdes con\{olucioanels,
TT-60 |Deep Learning para el tratamiento de Imagenes Jorge ! IC |para la extraccién y andlsisis de caracteristicas y su posterior aplicacion al reconcoimiento de imagenes de diferente tipo (médicas,
autenticacion, clasificacién automatica...).
La espectroscopia funcional de infrarrojo cercano (fNIRS) es una técnica relativamente nueva que permite obtener informacion sobre la
. . o . . actividad cerebral de manera menos invasiva que los tradicionales EEG (Electroencefalografia), lo que la hace especialmente adecuada
Machine Learning con sefiales EEG y fNIRS para Munilla Fajardo, ) - o . . L : o
TT-61 IC  |cuando los sujetos son nifios. Las sefiales de EEG, no obstante, siguen siendo Utiles porque tienen mayor sensibilidad. En este proyecto

la deteccion de la dislexia.

Jorge

se utilizaran datos de pruebas realizados a nifios para intentar identificar y evaluar la dislexia mediante técnicas de Machine Learning
implementadas en Matlab o Python.




Munilla Fajardo,

El procesamiento de la voz humana tiene un papel importante en todas aquellas aplicaciones que impliquen, el almacenamiento,
transmision, andlisis y sintesis de voz. Cada vez mas, este procesamiento implica la utilizaciéon de técnicas de Machine Learning. Aunque

TT-62 |Machine Learning para el procesamiento de voz IC A N - . S . . o s
Jorge este trabajo permite diversas variantes en funcién de los conocimientos previos e intereses del alumno, en principio, consistira en la
implementacion de distintas aplicaciones, mediante Python o Matlab, para el reconocimiento de voz.
T7-63 Proyectos de dom@ética con estandar KNX'y Munilla Fajardo, Ic En este trabajo se abordara la realizacion de un proyecto de domética mediante la utilizacion de dispositivos KNX 'y su comparacion con
alternativas Jorge otras posibles alternativas.
TT-64 Verificacion automatica de protocolos de Munilla Fajardo, Ic Utilizacion de herramientas de verificacion automatica de protocolos (Tamarin, AVISPA, Schyther...) para la comprobacioén de la seguridad
autenticaciéon en 5G/6G Jorge de los protocolos propuestos para la autenticacion e intercambio de claves en el standard 5G/6G.
El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un sistema automatico que pueda localizar fuentes sonoras en una escena acustica y
Desarrollo de un sistema de localizacién y aislarlas acusticamente de otras fuentes presentes. Se empleara un enfoque de descomposicién de campo sonoro mediante armoénicos
TT-65 separacion de fuentes sonoras basado en Mufioz Montoro, Ic esféricos para lograr una representacion precisa de la distribucion espacial de las fuentes sonoras. Este sistema permitird una mayor
descomposiciéon de campo sonoro mediante Antonio Jesus precision en la identificacion y separacion de las fuentes sonoras, lo que resultara en una mejora significativa en la calidad del sonido y la
armoénicos esféricos experiencia auditiva.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un sistema automatico que permita aislar actsticamente fuentes sonoras individuales
. - en una escena acustica. Aunque esta tarea ha sido ampliamente investigada en la literatura, existe una falta de desarrollos especificos
Desarrollo de un sistema de separacion de o . . ‘o . . . L P~
. . o Mufioz Montoro, para el ambito de la musica clasica. En este trabajo, se propone el desarrollo de un método que permita la separacion acustica de los
TT-66 |instrumentos para musica clasica basado en . . IC . . : e L . SN
o - Antonio Jesus diferentes instrumentos musicales presentes en una orquesta de musica clasica. Para lograr este objetivo, se emplearan técnicas de
aprendizaje automatico - . -~
separacion de fuentes basadas en el aprendizaje automatico.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
El objetivo principal de este proyecto es desarrollar un método para clasificar los micr6fonos de una red inalambrica de sensores
Disefio de un método de agrupamiento para Mufioz Montoro acusticos en funcion del nimero de hablantes. El escenario de aplicacion seria una sala donde habria varios hablantes, y el sistema
TT-67 |mejora de voz en redes inalambricas de Antonio Jests ! IC |deberia agruparlos en funcién del nimero de hablantes presentes. Para lograr este objetivo, se abordara un enfoque de procesamiento de
sensores acusticos sefiales ciego basado en técnicas de descomposicion matricial avanzadas. Este método mejorard de manera efectiva las sefiales de voz
en lared, lo que se traducird en una mayor calidad de audio y un mejor rendimiento del sistema inalambrico de sensores acusticos.
. L . Oliva Rubio, José - . . . » . .
TT-68 |Simulacién de guias 6pticas con Meep de IC Se trata de utilizar el programa Meep mediante scripts en python para la simulacion de guias épticas integradas.
- P ) . Se trata de implementar una maquina enigma en lenguaje python con el objetivo no solo de cifrar mensajes de texto sino cualquier tipo de
Implementacion software de una maquina Ortiz Garcia, . . . ”
TT-69 : . . IC |dato. Herramientas: - Lenguaje de programacion python.
enigma para el cifrado de datos. Andrés P L RPN
Mas informacion: aortiz@ic.uma.es
Esta linea de TFG esta especialmente concebida para estudiantes del Doble Grado GITT+Matematicas, aunque también es apropiada
para estudiantes exclusivos del GITT con inclinacion matematica. Desde el punto de vista matematico se usaran fundamentalmente
herramientas de Analisis Matemético. Desde el punto de vista de las Matematicas, se estudiara en detalle alguna de las transformadas
S integrales que se aplican tanto para el modelado como para el andlisis de sistemas de comunicaciones. Estas pueden ser las
Aplicaciones de las Transformadas Integrales al — . : ) . f
. } Paris Angel, José transformada de Fourier o Laplace vistas en la carrera u otras no estudiadas en ella como las transformadas de Mellin o Hankel. Desde el
TT-70 |Andlisis y Modelado de Sistemas de . IC . . L L ]
L7 Francisco punto de vista de la Ingenieria de Telecomunciacion se aplicaran las tranformadas integrales en problemas de modelado de canales
Comunicaciones A g ) . ) - o -
inaldmbricos o para el andlisis de las prestaciones (capacidad, BER, etc.) de diferentes sistemas de comunicaciones (modulacion +
deteccion) sobre dichos canales. Para realizar el TFG se usara algin SW matematico especializado como MATLAB o MATHEMATICA. El
objetivo sera hacer tanto calculos numéricos como simbdlicos.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
En esta linea de TFG el estudiante podra extender su formacién en Procesado Digital de la Sefial. Se podran abordar diferentes
problemas (prediccion de sefiales, clasificacion de sefiales, etc.) en &mbitos diversos como: comunicaciones, audio, sefiales biomédicas o
o ) ) ) Paris Angel, José finanzas entre otros. Las técnicas y algoritmos usados se enmarcaran dentro de machine learning. Es imprescindible que al estudiante le
TT-71 |Procesado de Sefial mediante Machine Learning 9 IC yag 9 p d

Francisco

agraden las asignaturas de corte matematico vistas en la carrera, en especial aquellas relacionadas con la sefiales deterministas y
aleatorias, asi como la programacion aplicada al procesado de sefial. Aparte de libros de texto y articulos, la principal herramienta de
trabajo ser& MATLAB.




Blockchain. Implementacién de sistema

Peinado

El objetivo del TFG es el despliegue de un sistema experimental basado en blockchain con el fin de mostrar las posibilidades que ofrece

Tr-72 experimental Dominguez, Alberto Ic esta tecnologia. La implementacion se realizara preferentemente en lenguaje Python.
El objetivo del TFG es el desarrollo de una aplicacién para la proteccion de datos y/o de las comunicaciones en un entorno biomédico, en
TT-73 Ciberseguridad en entornos biomédicos. Peinado Ic el que la naturaleza de la informacion es especialmente sensible y requiere medidas y herramientas especificas. Requiere conocimientos
Cifrado homomarfico Dominguez, Alberto avanzados de algebra.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
. El objetivo del TFG es la implementacion de sistemas de cifrado postcuanticos. Es decir, que sean resistentes a los ataques de la
. . . Peinado S P : - A
TT-74 |Ciberseguridad postcuéntica Dominauez. Alberto IC  |computacién cuéantica. Requiere conocimientos avanzados de algebra.
guez, *Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
El objetivo es el andlisis y disefio de nuevos cifradores en flujo con capacidad de integrarse en sistemas de comunicaciones de alta
. . . velocidad. Los cifradores estaran basados en nuevas estructuras que trabajen con longitudes de palabra de 16, 32 o 64 bits, que se
Comuniaciones seguras de alta velocidad Peinado . . . : ; . .
TT-75 . . . IC  |modelan a partir de las propiedades de los registros de desplazamiento operados en cuerpos de Galois extendidos GF(2"n), con n = 16, 32
basadas en cuerpos de Galois extendidos Dominguez, Alberto h . >
0 64. Requiere conocimientos avanzados de algebra.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
El objetivo del TFG es implementar un canal de comunicacion bidireccional entre dos dispositivos mediante la utilizacion de cédigos QR
TT-76 Co66digos QR dinamicos. Transmisién de Peinado c dindmicos. Esto requiere la utilizacién de las librerias habituales para la generacion y decodificacion de estos cédigos, asi como la
informacion Dominguez, Alberto programacion del protocolo disefiado. Al ser los cédigos QR dinamicos la transmision se realizara directamente entre el display de un
dispositivo y la camara del otro. La implementacién de este canal permitira obtener una caracterizacion del mismo para futuros desarrollos.
T7-77 |NFC. Desarrollo de aplicacioness Android ) Peinado Ic El objetivo del TFG es e_I desarrollo de_apllcacu_)pes para smartphones Andrpld que d|§pqngan deltfonexmn malarr_ﬂ_)rlca NFC, con el fin de
Dominguez, Alberto controlar el acceso a recintos, obtener informacion de diversos tags NFC, o intercambiar informacion entre dispositivos.
La implementacién de redes de transporte 6pticas malladas con plano de control desde la tecnologia OTN (ITU G.709) es un indiscutible
T7-78 Disefio de unared 6ptica OTN con plano de Reyes Iglesias, Ic soporte actual de servicios de redes fijas y méviles. Desde el planteamiento de un escenario realista de necesidad de implementacién de
control Pedro José una red de transporte WDM, se proyectara una solucién comercial (planificacién seguin necesidades, plano de control/gestion y
presupuesto).
Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos relacionados con la telemética y las redes de
L Solera Delgado, telecomunicacion.. Por ejemplo, estudios, analisis y disefios de protocolos para redes inalambricas sin infraestructura o en redes moviles.
TT-79 |Redes de Telecomunicacién IC h g o ) ” o L > . . .
Marta Estudios tedricos sobre el disefio y la implantacion de servicios y redes de telecomunicacién. También bajo esta linea se ofertan trabajos
relacionados con el estudio y modelado de servicios y calidad de experiencia sobre la red de comunicaciones méviles u otras redes.
Semantic communications is a new 6G design paradigm that places the significance and usefulness of the information relative to the
ultimate purpose of the system at the center of the design. Semantic communications entails looking jointly at the information generation,
transmission and usage, for the system to choose the right piece of information at each time instant. As a result, a significant reduction of
unnecessary data traffic and the associated required communication, processing and energy resources is achieved. This is particularly
Soret Alvarez critical to support machine-intelligence services. In network design, the first attempt towards semantic metrics is the definition of Age of
TT-80 |6G Semantic Communications Beatriz ' IC  |Information (Aol), which quantifies the freshness of the data updates coming from, say, an Internet of Things (IoT) sensor. Many composite
metrics definitions have followed the success of Aol, aiming at refining the definition of Aol and at integrating other attributes of data beyond
the freshness. This requires looking more closely at the process that is being measured. This project will design and evaluate semantic
metrics in different multi-agent scenarios, such as vehicular networks or satellite networks, as well as optimizations entailing the use of
Machine Learning (ML).
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
P o L . . Se analizaran sefiales de EEG (electroencefalograma) en relacion con la realizacion de actividades musicales, escuchar musica, tocar
Andlisis de sefiales de EEG en relacién con la Tardon Garcia, b P . : . o . .
TT-81 . . . IC [musica... El andlisis se podra referir a las emociones que evoca 0 a otras caracteristicas con las relacionadas con la frecuencia
actividad musical Lorenzo José .
fundamental, el ritmo, etc.
. . La aplicacion de efectos y transformaciones de voz y musica es fundamental actualmente en el desarrollo de videojuegos, musica
L L Tardén Garcia, . ) L o L N PPN ]
TT-82 |Aplicacién de efectos avozy musica IC [comercial, sistemas de reconocimiento de individuos o entretenimiento, etc.Se estudiaran e implementaran técnicas seleccionadas de este

Lorenzo José

contexto, orientadas a su aplicacién en entornos reales.




Tardén Garcia,

Se implementaran y modificaran algoritmos para la generacién automatica de musicaen base a modelos de aprendizaje, probabilisticos,

TT-83 |Generacion automética de musica . IC -
Lorenzo José reglas y otras técnicas.
L. . . Tardén Garcia, Se trata de generar contenido musical en base a métodos basados en Machine Lerning inteligencia artificial y a partir del andlisis de
TT-84 |Generacion de contenido musical . IC . . . . . : 2 e ]
Lorenzo José contenidos. Se trabajard con Matlab y con archivos MIDI y audio, dependiendo del perfil y objetivos especificos de cada estudiante.
. . Se tratara de disefiar a implementar nuevas formas de instrumentos musicales con base tecnoldgica o de realizar modificaciones o
. R Tardén Garcia, . . . ) - o .
TT-85 |Instrumentos musicales e hiperinstrumentos Lorenzo José IC  |ampliaciones a instrumentos comunes para crear nuevos instrumentos con capacidades adicionales.Se trabajara con Arduino y Raspberry
y diferentes sensores para generacion y modificacion de sonido y musica.
o . . Tardén Garcia, Se estudiaran e implementaran diferentes técnicas de procesado de sefial para el andlisis de sefiales musicales en su sentido méas
TT-86 |Procesado de sefial aplicado a la musica . IC o . . . . ) L .
Lorenzo José amplio: audio, partituras, interpretaciones, etc, para su mejora, transcripcion, transformacion, etc.
En este trabajo, el estudiante aplicara técnicas de aprendizaje autbnomo (machine learning) para gestionar redes 5G, en ambitos tan
variados como el dimensionado, la planificacion radio o la optimizacion de servicios. El estudiante desarrollara sus habilidades de
TT-87 |Inteligencia artificial para gestion de redes 56 Toril Genovés, Ic tratamiento de datos en un entorno especifico de comunicaciones, desarrollando modelos descriptivos y predictivos con herramientas de
9 p 9 Matias libre distribucion (Anaconda, Python, Scikit-learn, Tensorflow, Matplotlib). Al mismo tiempo, se familiarizara con los datos de rendimiento
de una red movil y podra validar sus propuestas con datos de redes reales suministrados por operadores de primer nivel.
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.

El principal objetivo del Trabajo Fin de Grado es que el alumno se inicie en la tematica de la dptica integrada , estudiando y haciendo uso
de los principios basicos que rigen el funcionamiento de los dispositivos dpticos integrados. El trabajo se divide en general en tres partes
claramente diferenciadas:

L . . L. Wangulemert Pérez, i) Adquisicién de conceptos tedricos (a través de bibliografia suministrada por el profesor y tutorias de seguimiento personalizadas).
TT-88 |Anélisis de Dispositivos Opticos Integrados. 9 IC ) quisiclor pLc ( log - p, €l protesor y t - °9 perso )
Gonzalo i) Aprendizaje de herramientas para el modelado y simulacion electromagnética de dispositivos 6pticos integrados (propias del
departamento y/o comerciales), y familiarizacién con todas las posibilidades que ofrecen.
iii) Abordar el andlisis y caracterizacion de un determinado dispositivo foténico propuesto por el profesor.
Para mas informacion, hablar con el profesor (gonzalo@ic.uma.es)
Ariza Quintana, Implementar una solucién de reconocimiento de matriculas de bajo coste basado en ARM que pueda ser usado en instalaciones
TT-89 |Reconocimiento de Matriculas con Raspberry Pi Alfonso/ Nava Baro,| DTE e )
} domeésticas (apertura de puertas de garaje, ...)
Enrique (IC)
Normalmente, las variables de estado de una red de comunicaciones son calculadas en un determinado instante de tiempo y se
consideran fijas para cualquier operacion sobre la red durante un intervalo temporal previamente fijado. Esto implica un grado de
. . . . . incertidumbre sobre el estado actual, ya que existe una probabilidad real de que las variables hayan cambiado por la propia dinamica de la
BlUsqueda del camino més corto en redes de Ariza Quintana, . ) . - " - h
o . red. En este trabajo se pretende incorporar esta incertidumbre al proceso de toma de decision en la gestiéon de la red mediante el
TT-90 |comunicaciones de alta capacidad con Alfonso/Gonzalo DTE

funciones de coste borrosas

Joya Caparrés

modelado del coste de cada conexion como un nimero borroso triangular o trapezoidal. En definitiva, se modelaran diversas redes de
comunicaciones ( bien descritas en la literatura), como un grafo tipo V en el que los costes de los arcos seran diferentes versiones de

funciones borrosas, se abordara el problema de la busqueda del camino més corto entre dos nodos origen y destino dados, y llevara a
cabo una comparativa de sus rendimientos.




BlUsqueda del par de caminos maximamente

Ariza Quintana,

Normalmente, las variables de estado de una red de comunicaciones son calculadas en un determinado instante de tiempo y se
consideran fijas para cualquier operacién sobre la red durante un intervalo temporal previamente fijado. Esto implica un grado de
incertidumbre sobre el estado actual, ya que existe una probabilidad real de que las variables hayan cambiado por la propia dinamica de la
red. En este trabajo se pretende incorporar esta incertidumbre al proceso de toma de decisién en la gestién de la red mediante el

TT-91 |disjuntos en redes de comunicaciones Alfonso/Gonzalo DTE . . ) ) . .
. modelado del coste de cada conexion como un nidmero borroso triangular o trapezoidal. En definitiva, se modelaran diversas redes de
cableadas Joya Caparrés B . . . . - .
comunicaciones cableadas de alta capacidad (bien descritas en la literatura), como un grafo tipo V en el que los costes de los arcos seran
diferentes versiones de funciones borrosas y reales, se abordaré el problema de encontrar el par de caminos maximamente disjuntos entre
dos nodos origen y destino dados, y se llevard a cabo una comparativa de sus rendimientos.
El propdsito de este TFG es disefiar e implementar un sistema para la medicion de la presion arterial basado en el método del tiempo de
TT-92 Estimacion de la presion arterial de forma no Bandera Rubio, DTE transito de pulso (PTT). El PTT estéa definido como el intervalo de tiempo entre el pico de la onda R del electrocardiograma (ECG) y un
invasiva sin brazalete Antonio punto caracteristico de la onda de fotopletismografia (PPG) en el mismo ciclo cardiaco. El objetivo es disefiar un sistema electrénico
portable para llevar a cabo esta medida y visualizarla (bien en el propio equipo o bien por transmisién BLE a un dispositivo externo).
. . . Bandera Rubi i 4 i ati i i i
T7-93 |Cribadora de aceitunas: sistema de control andera Rubio, DTE Se |mp|ementzjlra un sistema que, de forma automatica, permite marcar en una imagen donde se muestran aceitunas verdes aquellas que
Juan Pedro presentan algin desperfecto y deben, por tanto, descartarse.
TT-94 Cribadora de aceitunas: sistema de cribaje Bandera Rubio, DTE Se implementara un sistema que sincroniza el avance de una cinta para el cribaje de aceitunas con la toma de imagenes por parte de una
basado en visién Juan Pedro camara.
Bandera Rubio,
Selector automatico de regiones de baja calidad Juan . . - . . . .
TT-95 en un modelo 3D 9 ! Pedro/Ballesteros DTE |Se programara un sistema que, automéaticamente, mostrar4 un modelo 3D en pantalla, marcando en dicho modelo regiones susceptibles
Gémez, Joaquin de haber sido modeladas erréneamente, o con baja calidad. El sistema servira para programar el vuelo de un dron que realiza modelos 3D
' de edificios y entornos.
Se propone desarrollar un sistema de captura y almacenamiento de sefiales inerciales (acelerometria y, en su caso, medidas de
giréscopo) a partir de dispositivos transportables en la mufieca (reloj inteligente, smartband o similar). El objetivo final seria la creacién de
TT-96 Desarrollo y creacion de una base de datos de Casilari Pérez, DTE |Una base de datos o repositorio experimental que almacene las sefiales capturadas durante la ejecucion (por parte de un grupo de
sefiales inerciales mediante relojes inteligentes Eduardo voluntarios) de una serie de actividades o rutinas presetablecidas que impliquen la actividad de las manos (p.ej. lavarse los dientes, comer,
escribir, etc.). Este repositorio o dataset podria emplearse para la caracterizacion de dichas actividades en sistemas de inteligencia
artificial orientados a reconocimiento de actividades humanas.
_ _ lari Pérez - - - - — - — — — -
Desarrollo y estudio de sistemas de Casilari Pérez, Se propone una linea genérica de trabajc_) sobre el_desarrollo e investigacion de sistemas de deteccion de ac't|V|dades ’f|_5|cas. La linea
o L o . Eduardo /Cano podra centrarse en el desarrollo y montaje de un sistema concreto (basado en un smartphone o en tecnologias especificas con sensores
TT-97 |monitorizacion de actividades fisicas mediante p DTE . : h . A . . o . .
. o - Garcia, Jose vestibles) o bien en el estudio off-line (principalmente por Matlab) de las prestaciones de algoritmos de deteccion de actividadees mediante
un dispositivo vestible L : .
Manuel el contraste con muestras de movilidad de sensores inerciales.
. ) - - Casilari Pérez, e . . ) . . .
TT-98 Estudio de sistemas de deteccion de movilidad Eduardo /Garcia DTE El proyecto permitira analizar las prestaciones de las redes neuronales y los sistemas de machine learning y deep learning en general
personal basados en aprendizaje profundo Lagos, Francisco como herramienta para construir detectores de patrones de movilidad de ciertas acciones (p.ej. caidas o ruitnas como el lavado de
' dientes) en sistemas vestibles con sensores inerciales. El andlisis se efectuara principalmente en Matlab.
En el proyecto se pretende desarrollar el proceso de disefio para una nueva herramienta de Xilinx llamada VIVADO DESIGN SUITE que
Disefio a nivel de sistema en circuitos iz permite especificar con un alto nivel de abstraccién un Sistema Digital y realizar posteriormente su implementacion en una FPGA. Para
. : . Coslado Aristizabal, . . . L .
TT-99 |integrados basado en la herramienta vivado Francisco José DTE |ello se emplearan lenguajes como el System C y VHDL. En el proyecto se desarrollaran diferentes disefios que permitan explorar las
Design Suite posibilidades de la herramienta incluyendo el manejo de un procesador ARM de doble nucleo junto con la parte de l6gica programable,
ambos incluidos en la FPGA
. . . Diaz Estrell isefi i6 i i i6 i i6 i dpicos. i
TT-100 |Entornos virtuales inmersivos a st'e a, DTE D|sen9 y/o evalu'acl|on de entornos wr_tyales 3De |nteg_ra<:|on con sensores de interaccion natural y displays estereoscopicos. Se requieren
Antonio conocimientos basicos de programacién (C#, JavaScript,...)
. L. . El objetivo es desarrollar componentes del simulador robético Gazebo, que modelen tanto las etiquetas como los lectores de RFID
Simulacion de Sensores RFID UHF en Gazebo- Fernandez - - o o ; . . .
TT-101 " DTE |teniendo en cuenta aspectos tales como la potencia transmitida, sensibilidad o ganancias de antenas. Este médulo tendra ademas su
Ignition Carmona, Manuel . . L, . . s
contrapartida en ROS2 para su inclusiéon en simulaciones robéticas.
TT-102 Disefio, implementacién y validacién de Garcia Lagos, DTE Usando la herramienta Matlab, y sus toolboxes de procesamiento de imagenes, en esta linea de TFG el alumno debera estudiar,

algoritmos de reconocimiento de patrones.

Francisco

implementar y probar un algoritmo de reconomiento de patrones.




Desarrollo y evaluacion de sistemas de anélisis

Gonzélez Cariete,
Francisco Javier /

El objetivo del TFG es disefiar y/o evaluar sisteméaticamente algoritmos para la deteccion de caidas que aprovechen los sensores
empotrados (especialmente el acelerémetro) que proporcionan las plataformas Android comerciales (smartphones, smartwatches y

TT-103 |de movilidad y deteccion de caidas mediante PNy DTE [tablets)
aplicaciones Android Casilari Pérez,
p Eduardo
Desarrollo y Verificacion en FPGA de CORES Gonzalez Garcia, Desarrollar rrw_ed|ante_\!HDL (co@ﬂcauon y S|mulac!on) CORES smtenzablt_a-s (penferlcos_ de~ comunicacion, a}Imaggnamlento, procesado,
TT-104 VHDL sintetizables Martin DTE |etc) para su integracién en un sistema empotrado integrado en un solo chip (SoC). El disefio resultante sera verificado sobre una
plataforma basada en FPGA. El trabajo supone la reutilizacién de CORES IP para acelerar el proceso de desarrollo, poniendo énfasis en
la caracterizacién, documentacién y los planes de prueba de los CORES propios gue se desarrollen.
El objetivo de esta linea de proyectos es proponer al alumno el disefio e implementacién de aplicaciones, basados en microcontroladores o
D o d licaci basad ist H Red microprocesadores ARM Cortex (con placas tipo TIVA, MSP430, Raspberry Pi, Beaglebone,..). Las aplicaciones particulares a
TT-105 esartro do € aplicaciones basadas en sistemas errle:]o eder, DTE |implementar se acordaran con los alumnos, pero pueden ser del tipo de un control de climatizacién o iluminacion, un control de intrusion,
empotrados gnacio aplicaciones con redes de sensores, objetos inteligentes en el Internet de los Objetos (loT), etc.
b ibles i 1) Estudio del delo d Actualmente, el modelo de red neuronal més extendido es el Convolutional Neural Network, que ha demostrado ser muy eficiente en
0S p3§' 1es mfeas(:j. ) r‘:‘t“ o del mo eko e clasificacién de imagenes con gran cantidad de datos.Pero hay otros modelos emergentes, basados en redes recurrentes que aparecen
aprendizaje profundo Echo State NeIV\’/or_ como especialmente Utiles en problemas de tipo secuencial y de prediccion. Entre estos destaca el Echo State Network o los modelos de
utilizandi diferentes bases de datos publicas de ) Autoencoder + red realimentada, que no solo nos interesan por su eficiencia sino tambien por sus propiedades como sistemas dinamicos.
TT-106 |Piomedicinay gendmica. 2) Estudio del modelo Joya Caparros, DTE |Estos modelos seran estudiados experimentalmente en probemas de interés real utilizandolo diferentes bases de datos publicas. Estos
de aprendizaje profundo basadoen Gonzalo trabajos fin de grado estaran enmarcados en diferentes proyectos de investigacion, actualmente en proceso de evaluacidn, en los que esta
Autoencoder parala predlccmn y clasificacién implicado el grupo ISIS.
de en probemas relacionados con la
biomedicinay la genémica.
. L . . . Caracterizacion del modelo eléctrico para un dispositivo comercial para recoleccion de energia ambiental (célula fotovoltaica, celda de
Estudio de distintos sistemas de recoleccion de Joya Caparrés, ; : o - L .
TT-107 . ) DTE |Peltier, elemento piezoeléctrico), propuesta de un disefio completo (transductor, adaptador, almacenado) para una apmicacion practica
energia ambiental. Gonzalo . .
ilustrativa.
j Moreno Séaez
- ’ DTE . . . . — . .
TT-108 |Energias Renovables Rafael J. Dimensionado de sistemas de energia basados en fuentes renovables, principalmente energia fotovoltaica.
Dentro de la amplia familia de las llamadas “funciones hipergeométricas”, la funcién H de Fox presenta algunas propiedades que la hacen
muy interesante para obtener soluciones cerradas en muchos problemas de modelado matematico complejo. Desgraciadamente, no viene
Implementacién en Matlab de la funcién H de aun incorporada a las principales plataformas informéaticas de matematicas como Matlab o Mathematica. No obstante, ya se puede
TT-109 |Fox y aplicaciones al modelado de canales Pefia Martin, Juan DTE |encontrar en la literatura alguna implementacion de esta funcion en Python, con eficiencia mas o menos aceptable. Sera de esta
inalambricos Pedro implementacion de la que parta el proyecto. Las aplicaciones que evaluaremos seran sobre la caracterizacién del comportamiento
estadistico de algunos modelos de canal inaldmbrico, para los que no se hayan podido obtener soluciones cerradas por otras vias mas
directas. Requisitos: Manejo suficiente de Matlab y de operacion con variable compleja. Familiaridad con algunos modelos estadisticos de
canales inaldmbricos. También se necesita poder interpretar un programa en Python (no es necesario programar en Python).
*Recomendado para los estudiantes del Doble Grado GITT + Matematicas.
L . . Disefio e implementacion en placa de circuito impreso (PCB) de sistemas basados en microcontroladores, utilizando sensores y/o
Desarrollo de aplicaciones basadas en Pérez Rodriguez, - : e ) . o .
TT-110 | . DTE |actuadores que se gestionen mediante los periféricos del microcontrolador: entrada/salida digital (GP10O), temporizadores (PWM),
microcontroladores Eduardo Javier o -
comunicaciones (12C, SPI, UART), entrada analdgica (ADC), etc.
Las placas TIVA C Series constan de un microcontrolador ARM. A estas placas se les puede conectar, para aumentar la funcionalidad, la
Desarrollo de aplicaciones de medida basadas Poncela Gonzalez placa de extension Sensor Hub BoosterPack, la cual incluye 5 sensores 12C: movimiento, temperatura, humedad, presion y luminosidad. El
TT-111 "| DTE |objetivo de este TFG es el desarrollo de una aplicacion de medida basada en el uso de uno o varios de estos sensores 12C. El control de

en microncontroladores ARM y sensores 12C

Alberto

las placas se realizara mediante un PC que se comunicarda mediante USB-serie con las placas controladas, planteandose la posibilidad de
implementar una interfaz grafica de usuario de control basada en librerias QT. La aplicacion a desarrollar se acordara con el alumno,
siendo las siguientes algunas opciones: datalogger, inclinémetro, podémetro, barémetro/altimetro de precisién o estacién meteoroldgica.




Desarrollo de sistemas electrénicos para

Reyes Lecuona,

En esta linea de TFG se propone desarrollar alguno de los sistemas electrénicos que son necesarios para caracterizar un sistema de

TT-112 |caracterizacién y medidas en un sistema de Arcadio DTE |audio 3D. Esto puede incluir el sistema de captura basado en micréfonos miniaturizados MEMS o la circuiteria necesaria para caracterizar
audio 3D la latencia del sistema de renderizado
En el grupo de investigacion DIANA, hemos desarrollado un motor de renderizado de Audio 3D en tiempo real y multiplataforma
(https://github.com/3DTune-In/3dti_AudioToolkit). El grupo trabaja en audio binaural para Realidad Virtual y Realidad Aumentada, asi como
Audio 3D para Realidad Virtual y Aumentada y Reyes Lecuona, en psicqacustica yirtual en el marco del proyec_:to SONICQM (www.sonicom.eu). L_os TFG pueden abordar deversas teméticgs )
TT-113 Psicoaclstica Arcadio DTE |dependiendo del interes concreto de los estudiantes candidatos, entre las que se incluyen: (1) Desarrollo de alguna funcionalidad ain no
implementada en nuestra libreria, (2) Realizacion de un experimento de psicoacustica que evalle cuestiones relacionadas con
localizaciénde fuentes sonoras, plausibilidad de la reverberacion del entorno virtual o inteligibilidad del habla, (3) integracién del motor con
alguna plataforma SW, HW o sistema empotrado.
Circuitos de control o procesado de sefiales de Rf)drlguez o . . . . . - . .
TT-114 audio Fernandez, Juan DTE |El objetivo es el estudio, andlisis y, opcionalemente, el disefio y/o montaje de un circuito analdgico de procesado de sefiales de audio o de
Antonio un sistema de control para dispositivos de audio. En ambos casos estaria orientado para aplicaciones de estudio, directo o instalaciones.
Rodriguez El objetivo es el disefio y puesta en marcha de un sistema digital de procesado de sefiales de audio. El alumno debera afrontar el disefio
TT-115 |Procesado digital de sefiales de audio Fernandez, Juan DTE |de interfaces adecuados para las sefiales de audio implicadas y aplicar técnicas de procesado de las mismas usando plataformas de
Antonio hardware programable.
TT-116 Magneto_-electnc W|_re|(_ess Power and Rodriguez Moreno, DTE |[Sistema de transmision de energia e informacién mediante antenas con resonancia mecanica.
Information Transmission Jorge
El objetivo de este trabajo es el de desarrollar una sencilla interfaz que permita controlar un dispositivo, que podra ser por ejemplo un
TT-117 Desarrollo de unainterfaz hombre-méquina Ron Angevin, DTE |cursor de una pantalla, haciendo uso de las sefiales electrooculograficas, es decir, sefiales procedentes del movimiento de los ojos. Como
basado en sefiales electrooculogréficas (EOG) Ricardo primera aproximacion, la interfaz sera controlada por la deteccién o no de algin tipo de actividad electrooculogréfica. Para realizar dicho
trabajo, el alumno contara con librerias SW ya desarrolladas que le permitiran implementar de manera rapida y sencilla algunos de los
blogues que forman la interfaz. La programacion se llevara a cabo mediante matlab.
El alumno deberéa desarrollar una aplicacién para facilitar el aprendizaje autbnomo de una habilidad basica (Orientacion espacial,
TT-118 Desarrollo de una aplicaciéon educativa con Trazegnies Otero, DTE abstraccion espacial, l6gica/matematica, abstraccion naturalista o percepcion musical). La interfaz de usuario debera ser lo mas natural
interfaz ergonémica Carmen de posible para que éste no sufra un efecto de barrera digital y pueda utilizar la aplicacion desde el minuto cero sin supervision experta. Para
implementarla se debera escoger la plataforma y elementos de comunicacién adecuados a cada caso.
S . . Se desarrollard una herramienta de Realidad Aumentada que permita el mapeo dinamico y en tiempo real de proyecciones de video sobre
TT-119 Mapeo d_|nam|co b:';\sado en Kinect de Fran0|§co Velasco DTE |el cuerpo de varias personas. Para la localizacion se hara uso del sensor Kinect 2.0 (Xbox One). Se estudiara la integracion en
proyecciones de video sobre el cuerpo Alvarez aplicaciones de VR y de video-mapping (como Unity, Processing o TouchDesigner)
Desarrollo de una plataforma de disefio de Urdiales Garcia
TT-120 |contenidos para aplicaciones de informacién Cristina ' DTE |Desarrollo de una plataforma web para disefiar contenido multimedia enlazado a Google Maps de cara a generar un archivo XML para su
aumentada sobre méviles posterior integracion en aplicaciones moviles.
Desarrollo protocolos de comunicaciones inaldmbricas seguros que permita al usuario autenticarse, intercambiar claves y enviar
Implementacion de protocolos de seguridad . informacion de forma confidencial. El objetivo es utilizar tecnologias de comunicaciones de corto alcance basadas en la plataforma nrf24,
TT-121 } o ] Agudo Ruiz, Isaac | LCC . . ) . .
para dispositivos 10T de bajo coste aunque se podra valorar el uso de otras tecnologias para 0T como pueden ser Zigbee, BLE, Lora, NB-IoT, sigfox, etc. Se trabajara
principalmente con Arduino y similares.
El objetivo de este trabajo sera implementar un sistema de autenticacién biométrica en un dispositivo |oT como puede ser una Raspberry
TT-122 |Autenticacion biométrica en dispositivos 10T Agudo Ruiz, Isaac | LCC |Pio una placa Intel Edison. Se estudiaran en principio dos opciones: autenticacion por reconocimiento de voz y autenticacion por
reconocimiento facial. Se analizaran las ventajas e inconvenientes de ambas opciones y se implementara un prototipo.
Desarrollo de un sistema de autenticacién usando comunicaciones inalambricas que permita al usuario autenticarse con su entorno
simplemente con acercarse. El objetivo es utilizar tecnologias de comunicaciones de un rango aproximado de 10 mts (p.e. 802.15.4,
TT-123 |Sistemas de autenticacion por proximidad Agudo Ruiz, Isaac | LCC |Bluetooth, Wifi, etc.) en las que se pueda estimar la posicién relativa de los elementos que se comunican (p.e.distancia) y implementar un

protocolo simple de autenticacion reto/respuesta.Se podra programar en Android o usando sistemas embebidos (Arduino, Raspberry, etc.).




Las tecnologias de registros distribuidos, en particular Blockchain, estan cambiando la forma en las que los servicios telematicos se
prestan. Se esta pasando de arquitecturas hibridas Cliente/Servidor con componentes P2P a arquitecturas completamente
descentralizadas. Dentro de esta linea de trabajo se pretende avanzar en la comprensién de las tecnologias que dan soporte a los nuevos

TT-124 |Servicios teleméaticos basados en Blockchain Agudo Ruiz, Isaac | LCC e . . . . . . R .
servicios descentralizados que estan apareciendo. El objetivo final sera desarrollar una prueba de concepto que implique el uso de
servicios teleméticos descentralizados basados en blockchain en escenarios como Internet de los Objetos (loT), Cadena de Suministros,
Movilidad, etc.
Alcaraz Tello, Maria . L . N . . .
. - . . - A Este TFG se centra en desarrollar un Sistema de Deteccion de Intrusiones (del inglés, Intrusion Detection System) basado en algoritmos
Sistema de deteccion de intrusiones para Cristina y Lopez - . . - . " . . . -
TT-125 o . LCC |de Machine-Learning para redes industriales basados en dispositivos de |oT industrial. EI IDS deberé ser capaz de detectar desviaciones
entornos de lloT Mufioz, Francisco . . . : . . . .
Javier andmalas en las comunicaciones que pueden surgir de posibles ataques en red (ej. Man-in-the-Middle, spoofing, etc.).
Alcaraz Tello, Maria
TT-126 Control de acceso en estaciones de carga de Cristina y Lopez LCC Este TFG se centra en desarrollar un sistema de control de acceso para estaciones de carga de vehiculos eléctricos, teniendo en cuenta
vehiculos eléctricos Mufioz, Francisco los principios de monitorizacion y control del protocolo OCPP (Open Charge Point Protocol).
Javier
La mayoria de aplicaciones que se basan en GPS no suelen funcionar correctamente en los interiores de edificios. En este tipo de
escenarios, es necesario el uso de otros sistemas de localizacién/posicionamiento mas precisos que no utilicen los satélites. Los sistemas
TT-127 Optimizacion de sistemas de posicionamiento Dominguez Merino, LCC de posicionamiento en interior (IPS - indoor positioning systems) se encargan de localizar objetos/personas en el interior de edificios
en interior Enrique mediante sefiales inaldmbricas. La red de dispositivos que se utilizan para este fin deben cumplir con la norma internacional ISO/IEC
24730 sobre sistemas de localizacion en tiempo real. El disefio de este tipo de sistemas es una prioridad para desarrolladores de
aplicaciones de mapas interactivos de edificios (hospitales, aeropuertos, centro comercial...), visitas guiadas, hoteles, aparcamientos, etc.
) . . La idea es tener un prototipo utilizando Arduino que recoja los valores de diversos sensores y se pase esta informacion a una aplicacion
Sistemas de loT con procesamiento de eventos Fernandez Bertoa, - . R "
TT-128 ] LCC |que utilizando estos valores como eventos simples vaya generando Eventos Complejos con diversas reglas CEP que puedan generar
complejos Manuel - )
alarmas, avisos, cambios de estados, etc.
Uno de los problemas de enrutamiento méas estudiados es el del viajante de comercio. Aunque existen enfoques heuristicos clasicos muy
Fernandez maduros para la resolucién de este problema, su resolucién mediante deep learning es atractiva porque promete obtener soluciones
. . e . . cercanas al estado del arte con un coste computacional menor. Un nuevo tipo de redes neuronales de deep learning que ha irrumpido con
Estudio del rendimiento de modelos de difusiéon Rodriguez, José i R I . L
TT-129 o . - . LCC |fuerza para la generacion de patrones audiovisuales son los modelos de difusion gaussiana, y que aungue generan principalmente
en el problema del viajante de comercio David y de Benito ! A ! L . L .
: . ) contenido audivisual, ya han sido adaptados para la generacion de soluciones al problema del viajante de comercio. En este TFG, se
Picazo, José Jesus PR . . . L PR .
estudiaran técnicas de data/test-time augmentation para mejorar el rendimiento de un modelo de difusion en la resolucion del problema de
viajante de comercio. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
Fernandez Los modelos de difusién gaussiana son un nuevo tipo de redes neuronales que ha irrumpido con fuerza para la generacién de patrones
TT-130 Estudio del rendimiento de modelos de difusién Rodriguez, José LCC audiovisuales. Estos modelos han sido adaptados a la generacién de mascaras de segmentacion de imagenes. En este TFG, se
en segmentacion de imagenes David y de Benito estudiaran técnicas de data/test-time augmentation para mejorar el rendimiento de un modelo de difusién en la generacién de mascaras
Picazo, José JesUs de segmentacién de imagenes. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
Fernandez Los modelos de difusién gaussiana son un nuevo tipo de redes neuronales que ha irrumpido con fuerza para la generacién de patrones
TT-131 Rellenado de huecos en imagenes mediante Rodriguez, José LCC audiovisuales. Estos modelos pueden adaptarse de forma mas directa que otros modelos generativos para modificar imagenes arbitrarias.
deep learning (modelos de difusién) David y de Benito En particular, se pueden adaptar para rellenar huecos en imagenes, tapando o redisefiando la parte de la imagen que se desee cambiar.
Picazo, José JesuUs La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
) . Esta linea de TFG consistiria en la realizacién de aplicaciones con las tecnologias en la nube de Amazon o Google. Por ejemplo, en el
. . Garrido Marquez, L . . o A
Desarrollo de aplicaciones web basadas en la ) o caso de Amazon, aplicaciones alojadas en Elastic Beanstalk usando bases datos como las que ofrece AWS, o aplicaciones de andlisis de
TT-132 Daniel y Alvarez LCC

nube

Palomo, José Maria

datos con Athena y Quicksight. En el caso de Google, se podrian utilizar Google App Engine o Firebase para el desarrollo de aplicaciones,
BigQuery para el andlisis de datos y DataStudio para su visualizacion.




TT-133

Desarrollo de aplicaciones 10T con
microcontroladores y Cloud Computing

Garrido Méarquez,
Daniel Y Martin
Fernandez, Cristian

LCC

Esta linea de TFG se centrara en el desarrollo de aplicaciones para el Internet de las Cosas conjuntamente con la utilizacién de
plataformas para Cloud Computing tales como Amazon, Google Cloud o Azure. Para el desarrollo de las aplicaciones se utilizaran
dispositivos como Arduino, Raspberry Pi 0 ESP32, junto con sensores/actuadores y protocolos como MQTT.

TT-134

Segmentacion de lesiones cutdneas mediante
aprendizaje profundo

Lépez Rubio,
Ezequiel

LCC

Dentro del campo del andlisis de imagenes médicas, existe un interés clinico en analizar automaticamente lesiones en la piel. El objetivo
es estimar la gravedad de las mismas, y el plazo en el que previsiblemente van a curarse. Para ello uno de los pasos intermedios es
segmentar la imagen, es decir, dividirla en regiones de manera que se detecte separadamente cada tipo de tejido. En particular, es preciso
distinguir la lesion de la piel sana circundante. Las técnicas tradicionales para este fin estan basadas en dividir la imagen en ventanas y
extraer rasgos caracteristicos disefiados por un experto, que mas tarde son suministrados a un sistema de clasificacion. El advenimiento
de las redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN) ofrece nuevas posibilidades para el procesamiento de
estas imagenes, ya que las propias redes pueden aprender automéaticamente los rasgos caracteristicos mas relevantes para la
segmentacion de las heridas. Por ello, el TFG consistiria en utilizar redes neuronales convolucionales para distinguir la lesion de la piel
sana. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

TT-135

Generacion de vistas de escenas
tridimensionales mediante redes neuronales
artificiales de aprendizaje profundo

Lépez Rubio,
Ezequiel

LCC

En este trabajo se pretende implementar modelos de generacién automatica de escenas tridimensionales mediante redes neuronales
artificiales de aprendizaje profundo (neural rendering). Los datos de entrenamiento para estas redes son imagenes de la escena,
acompafiadas de la pose tridimensional (posicion y orientacién) con la que se ha tomado cada una de las imagenes de entrenamiento. A
partir de estos datos de entrenamiento la red neuronal aprende un modelo de la escena. Una vez entrenada, la red se puede utilizar para
generar automaticamente vistas de la escena desde cualquier pose que se desee. La programacion se realizara en el lenguaje Python,
empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

TT-136

Generacién de iméagenes fotorrealistas mediante
modelos neuronales de difusién probabilistica

Lépez Rubio,
Ezequiel

LCC

En este trabajo se pretende utilizar un tipo de modelos neuronales de aprendizaje profundo denominados modelos de difusién
probabilistica, que van generando una imagen realista en varios pasos a partir de una imagen inicial que solo contiene ruido. Estos
modelos son una alternativa a las redes generativas de adversarios (GANSs). Las aplicaciones fundamentales de los modelos de difusion
son la generacion de imagenes de un determinado tipo, por ejemplo, imagenes de un tipo de animal, o una clase de habitacién de una
vivienda, y también la mejora de la calidad de imagenes de baja resolucién (super-resolucién). La programacion se realizaré en el lenguaje
Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

TT-137

Deteccién de vehiculos en videos de trafico
mediante aprendizaje profundo

Lépez Rubio,
Ezequiel

LCC

Los sistemas de videovigilancia automatica para el control del trafico rodado sirven a mdltiples finalidades. En este caso nos centraremos
en la deteccion de los vehiculos gue circulan por una via rapida (autovia o autopista), realizando su seguimiento para identificar su
posicién y velocidad. Ademas, el sistema debera estimar el tipo de vehiculo del que se trata: motocicleta, turismo, furgoneta o camién. El
objetivo es usar toda esta informacion para hacer una estimacion del flujo de trafico en la via y la contaminacién generada. Para realizar
esta deteccién se hara uso de redes neuronales convolucionales (Convolutional Neural Networks, CNN). En particular emplearemos redes
que son capaces de detectar multiples objetos en una escena. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas
de aprendizaje profundo.

TT-138

Rellenado de huecos en imagenes mediante
aprendizaje profundo

Lépez Rubio,
Ezequiel

LCC

En algunas aplicaciones de procesamiento de imagenes, puede ser conveniente rellenar huecos en imagenes tomadas mediante una
camara. Por ejemplo, puede desearse eliminar un objeto que estaba presente en la imagen, y rellenar la region que ese objeto ocupaba.
En estos casos, es conveniente que el relleno sea verosimil, es decir, que tenga un aspecto realista con respecto al resto de la imagen.
Esta tarea se puede realizar mediante redes neuronales profundas generativas (Generative Adversarial Networks, GAN). Dichas redes
constan de dos subsistemas: uno de ellos genera imagenes realistas (el generador), y el otro intenta diferenciar entre imagenes reales y
generadas artificialmente (el discriminador). El entrenamiento simultaneo de los dos subsistemas consigue mejorar el rendimiento de
ambos, aumentando la calidad del rellenado de los huecos. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de
aprendizaje profundo.

TT-139

Aumento de la resolucién de imagenes de
resonancia magnética tridimensional mediante
aprendizaje profundo

Lépez Rubio,
Ezequiel y Maza
Quiroga, Rosa
Maria

LCC

Las resonancias magnéticas (Magnetic Resonance Images, MRI) tridimensionales son un tipo de imagenes médicas de extraordinaria
importancia para multitud de diagnoésticos clinicos. Se trata de un tipo de imagen formada por elementos tridimensionales (voxeles). La
toma de estas imagenes es no invasiva e inocua para el paciente, y permite a los profesionales sanitarios examinar el interior del cuerpo
humano, lo cual las convierte en una herramienta fundamental. Conviene aumentar la resolucion de dichas imagenes, de tal manera que el
mayor nivel de detalle favorezca un diagnéstico acertado. Para ello se van a emplear redes neuronales convolucionales (Convolutional
Neural Networks, CNN), que son capaces de tomar una resonancia magnética de baja resolucién y obtener una version de ella de mayor
resolucién. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.




Una de las tecnologias facilitadoras de la nueva generacion de sistemas de telecomunicacion (5G) consiste en el despligue ultradenso de
estaciones base, como paso fundamental para poder alcanzar los requisitos baja latencia y alta capacidad que se le exigen. No obstante,

TT-140 Algoritmos para eficiencia energética en redes 2 Luna Valero, LCC dicho despliegue supone un elevado coste energético en periodos de baja demanda de trafico, y que estan en contraposicion a otro de los
5G ultradensas Francisco criterios de disefio para 5G: eficiencia energética. La temética de trabajo ser& el disefio de algoritmos metaheuristicos para el
apagado/encendido automético de estaciones base y/o para el control de potencia de las mismas, de forma que se satisfagan, a la vez,
criterios de capacidad y energia.
En este proyecto se desarrollar4 una APP Android para entrenar redes neuronales de manera distribuida y voluntaria. El objetivo es que
Aplicacién Android para entrenamiento de redes Luque Polo, Gabriel cualquier usuario pueda ceder los recursos de su mévil de manera voluntaria durante un tiempo determinado para que sean utilizados para
TT-141 [P \arold p 1 y Morell Martinez, | LCC |objetivos cientificos. La APP Android debera ser visualmente atractiva, mostrar el estado del entrenamiento, gréficas y deberéa tener un
neuronales distribuidas LA . . . ) . . L . s
José Angel sistema de registro y login para los usuarios. Este trabajo se centraré en el desarrollo de la aplicacion Android la cual se dejara preparada
para posteriormente acoplar el sistema de entrenamiento distribuido.
Las practicas sobre protocolos de red son especialmente importantes porque es donde realmente ve el alumno el funcionamiento real y en
conjunto de los elementos vistos en clase. Una de las ideas de las practicas es mostrar al alumno cdmo interpretar los datos ofrecidos por
wireshark, ya que el analisis del trafico es una herramienta fundamental en redes si quiere administrar redes. Pero presenta un problema
- . - Luque Polo, Gabriel tanto para el alumno como al docente: el alumno durante su realizacién no tiene ninguna guia para saber si realmente esta interpretando
Portal para la evaluacion semi-automatica de las . . o . o
TT-142| . 1 y Rus Mansilla LCC |correctamente los datos y el docente tiene problemas para la correccién. El objetivo de este trabajo fin de grado es crear un portal web
précticas de protocolos de red ) : - . . L .
Francisco donde los alumnos suban las trazas de wireshark y respondan a ciertas preguntas y mediante un analisis automatico de las trazas permita
su correccion automatica. También debe existir un area de administracion donde el profesor pueda redactar las practicas y corregir las que
no pueden hacerse de forma automatica. Se recomienda el uso de Python (que dispone de biblliotecas para el andlisis de trafico) aunque
no se descarta utilizar otro lenguaje que prefiera el alumno.
El sector de los videojuegos es uno de los dominios de aplicacién més criticos en cuanto a rendimiento. El manejo de las comunicaciones
TT-143 Software de comunicaciones y videojuegos en 1 Martinez Cruz, LCC en los juegos en linea es clave para asegurar una correcta calidad de experiencia. Esta linea de proyecto propone tanto técnicas para
lanube Jesus disefiar e implementar mejoras en el software de comunicaciones de juegos en red, como propuestas para ejecutar videojuegos
directamente en la nube con la minima latencia en la visualizacién e interaccién con el usuario.
Actualmente, un sistema operativo de propésito general puede incurrir en retardos indeseables para el despliegue y operacion de servicios
Servicios de baia latencia para entornos Martinez Cruz en la nube. En esta linea de proyecto se abordara la implementacion aplicaciones distribuidas con técnicas avanzadas de baja latencia
TT-144 |~ ! p 1 . ' LCC |(Data Plane Development Kit de Intel, Vector Packet Processing o Unikernels, entre otras). Estos contextos se benefician de la potencia y
virtuales Jesus - . ) . - ; C PP
flexibilidad de lenguajes de alto nivel, como los nuevos estandares C++14/17/20, para disefiar e implementar aplicaciones mas eficientes y
respetuosas con el medio ambiente.
Los datos procesados por cualquier dispositivo se ven afectados, en mayor o menor medida, por distintos tipos de ruido. Por ejemplo, el
. . L . . ruido gaussiano se asocia a la radiacion electromagnética y practicamente cualquier sensor utilizado para el procesamiento de imagenes
Tratamiento del ruido en imagenes mediante Molina Cabello, : ] s : . . e . S
TT-145 - . e 2 . LCC |se ve afectado por dicho ruido. EI TFG consistiria en determinar como un tipo especifico de ruido afecta a las imagenes y desarrollar
Inteligencia Artificial Miguel Angel . ; L ) A . o ;
modelos que permitan a los sistemas inteligentes gestionarlo de forma méas adecuada. La programacion se realizara en el lenguaje Python,
empleando bibliotecas de aprendizaje profundo. Se admitiria la tutorizacién en inglés.
Molina Cabello El TFG consistiria en el desarrollo de sistemas de inteligencia artificial aplicados al ajedrez. No es necesario saber jugar para afrontar este
TT-146 |Inteligencia Artificial y Ajedrez 2 Miguel Angel ’ LCC |TFG. La programacion se realizara en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo. Se admitiria la tutorizacién en
9 9 inglés.
Cada vez se estan automatizando mas las labores de vigilancia que se realizan a partir del video capturado por una camara. El desarrollo
. . - . Molina Cabello, de la tecnologia permite afrontar retos que antes eran muy complicados y costosos de ejecutar. El TFG consistira en desarrollar una
TT-147 |Aplicaciones de videovigilancia 2 ) LCC . ) S ) - ; . . -
Miguel Angel aplicacion real de videovigilancia automatica, pudiendo emplearse hardware de bajo coste como una Raspberry Pi. La programacion se
realizard en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.
Nebro Urbaneia Uso de tecnologias de andlisis de datos a gran escala (procesamiento escalable tanto batch como streaming, machine learning) con
TT-148 |Andlisis escalable de datos 1 Antonio 1a, LCC |lenguajes como Java (Spark) o Python (Spark, Dask), con especial aplicacién a entornos con necesidades de analisis en tiempo real,
como aquellos que requieren procesar datos procedentes de sensores.
TT-149 Aplicaciones de las Redes Neuronales 2 Palomo Ferrer, LCC Desarrollo de sistemas de inteligencia artificial basados en redes neuronales artificiales, para resolver problemas reales de procesamiento
Artificiales Esteban José de im&genes y visién por computador, agrupacion, clasificacion, reconocimiento de patrones y prediccion.
TOTAL 193




