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NFC. Desarrollo de aplicaciones

1

Alberto Peinado
Dominguez

IC

El objetivo del TFG es el desarrollo de aplicaciones para smartphones Android que
dispongan de conexién inalambrica NFC, con el fin de controlar el acceso a recintos,
obtener informacién de diversos tags NFC, o intercambiar informacion entre
dispositivos.

T™-2

Transmision de informacién mediante codigos QR dinamicos

Alberto Peinado
Dominguez

El objetivo del TFG es implementar un canal de comunicacion bidireccional entre dos
dispositivos mediante la utilizacién de cédigos QR dinamicos. Esto requiere la
utilizacion de las librerias habituales para la generacion y decodificacion de estos
codigos, asi como la programacion del protocolo disefiado. Al ser los codigos QR
dindmicos la transmision se realizara directamente entre el display de un dispositivo y
la cdmara del otro. La implementacion de este canal permitira obtener una
caracterizacién del mismo para futuros desarrollos.

T™-3

Desarrollo de

loT con microc

es y Cloud C¢

Daniel Garrido Marquez

Lcc

Esta linea de TFG se centrara en el desarrollo de aplicaciones para el Internet de las Cosas

con la de plataformas para Cloud Computing tales como Amazon,
GCP o Azure. Para el desarrollo de las aplicaciones se utilizaran dispositivos como Arduino,

Desarrollo de aplicaciones web basadas en la nube

Daniel Garrido Méarquez y
José Maria Alvarez Palomo

Lcc

Raspberry PI, junto con sensores/actuadores y protocolos como MQTT o COAP.
Esta linea de TFG consistiria en la realizacion de apli
Amazon o Google. Por ejemplo, en el caso de Amazon, aplicaciones alojadas en Elastic
Beanstalk usando bases datos como las que ofrece AWS, o aplicaciones de andlisis de datos
con Athena y Quicksight. En el caso de Google, se podrian utilizar Google App Engine o
Firebase para el desarrollo de aplicaciones, BigQuery para el anlisis de datos y DataStudio
para su visualizacién.

con las en lanube de

Fiabilidad y tolerancia a fallos en loT con Fog Computing

Daniel Garrido Marquez y
Manuel Diaz Rodriguez

Lcc

En los Gltimos afios, tanto el denominado Fog Computing como la computacién en la nube
(Cloud Computing) estén teniendo un fuerte crecimiento. La computacién en la nube se
caracteriza por la utilizacién de recursos (hardware, redes, almacenamiento, servicios e
interfaces) bajo demanda. Sin embargo, en determinado tipo de aplicaciones, los requisitos
temporales pueden hacer que no sea la solucién mas adecuada, en especial cuando se tienen
requisitos de fiabilidad y tolerancia a fallos. La utilizacién de Fog Computing recurre a la nube
solamente cuando sea necesario, intentando "resolver" los problemas de manera més cercana
a los dispositivos, obteniendo asi menores tiempos de latencia y reduciendo el ancho de banda
necesario. Esta linea se centrard en el desarrollo de aplicaciones que hagan uso de ambas
tecnologias, con especial énfasis en el desarrollo de soluciones que aporten fiabilidad y
tolerancia a fallos.

Deep Learning y Fog Computing

Daniel Garrido Méarquez y
Manuel Diaz Rodriguez

Lcc

Las técnicas de aprendizaje profundo (deep learning) pueden ser combinadas junto con la

en la niebla (fog computing) con el objetivo de minimizar el uso de recursos y
comunicaciones, asi como mejorar la escalabilidad y tolerancia a fallos. El objetivo de este TFG
seria la aplicacion de estas técnicas en algun caso de estudio de interés.

de nuevos servicios sobre redes 5G

Eduardo Baena Martinez

Se propone el desarrollo de una plataforma de emulacién de redes 5G basada en ns3
que permita transmistir en tiempo real algunos de los nuevos servicios en 5G (video
DASH, Realidad Virtual, RT streaming...)

Deteccion de objetos anomalos para videovigilancia mediante microcontroladores

Ezequiel Lopez Rubio y
José Jests de Benito Picazo

Lcc

En este trabajo se pretende implementar algoritmos de deteccion de objetos en videos
tomados por sistemas hardware de bajo coste y bajo consumo energético. Para realizar esta
deteccion se haré uso de redes neuronales i En particular emp redes
que son capaces de detectar multiples objetos en una escena. Posteriormente se aplicard un
modelo que permitir distinguir los objetos anémalos de los que son habituales en el entorno
de la escena. Los algoritmos seran i de bajo coste. La
programacién se realizaré en el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje
profundo.

en microc

Segmentacion de lesiones cutdneas mediante aprendizaje profundo

Ezequiel Lépez Rubio y Karl|
Thurnhofer Hemsi

Lcc

Dentro del campo del analisis de imagenes médicas, existe un interés clinico en analizar
automdticamente lesiones en la piel. El objetivo es estimar la gravedad de las mismas, y el
plazo en el que previsiblemente van a curarse. Para ello uno de los pasos intermedios es
segmentar la imagen, es decir, dividirla en regiones de manera que se detecte separadamente
cada tipo de tejido. En particular, es preciso distinguir la lesion de la piel sana circundante. Las
técnicas tradicionales para este fin estan basadas en dividir la imagen en ventanas y extraer
rasgos caracteristicos disefiados por un experto, que mas tarde son suministrados a un sistemaj
de clasificacion. El advenimiento de las redes neuronales convolucionales ofrece nuevas
posibilidades para el procesamiento de estas imagenes, ya que las propias redes pueden
aprender automaticamente los rasgos caracteristicos mas relevantes para la segmentacion de
las heridas. Por ello, el TFG consistiria en utilizar redes neuronales convolucionales para
distinguir la lesion de la piel sana. La programacion se realizara en el lenguaje Python,
empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

T™-10

Deteccion de vehiculos en videos de trafico mediante aprendizaje profundo

Ezequiel Lopez Rubio y
Miguel Angel Molina
Cabello

Lcc

Los sistemas de videovigilancia automatica para el control del trafico rodado sirven a multiples
finalidades. En este caso nos centraremos en la deteccion de los vehiculos que circulan por una|
via rapida (autovia o i i su imi para if su posicién y
velocidad. Ademds el sistema deberd estimar el tipo de vehiculo del que se trata: motocicleta,
turismo, furgoneta o camion. El objetivo es usar toda esta informacién para hacer una
estimacion del flujo de trafico en la via y la contaminacion generada. Para realizar esta
deteccion se hara uso de redes neuronales convolucionales. En particular emplearemos redes
que son capaces de detectar mdltiples objetos en una escena. La programacion se realizard en
el lenguaje Python, empleando bibliotecas de aprendizaje profundo.

T™-11

Caracterizacion de trafico de video streaming

Francisco Javier Lopez
Martinez

La transmision de video por streaming es una de las principales fuentes de trafico en
las redes actuales. Sistemas como YouTube, Netflix, Hulu, Periscope o Twitch hacen uso
de la misma, pero de muy diferentes maneras. El objetivo de este trabajo es realizar
una caracterizacion del trafico de streaming proveniente de alguna de estas
plataformas. Para ello, se utilizara WireShark para capturar el trafico, y se realizara un
procesado posterior del trafico capturado.

T™-12

Algoritmos para eficiencia energética en redes 5G ultradensas

Francisco Luna Valero

Lce

Una de las tecnologias facilitadoras de la nueva generacion de sistemas de telecomunicacion
(5G) consiste en el despligue ultradenso de estaciones base, como paso fundamental para
poder alcanzar los requisitos baja latencia y alta capacidad que se le exigen. No obstante,
dicho despliegue supone un elevado coste energético en periodos de baja demanda de tréfico,
y que estan en contraposicion a otro de los criterios de disefio para 5G: eficiencia energética.
La tematica de trabajo serd el disefio de algoritmos metaheuristicos para el

d atico de base y/o para el control de potencia de las
mismas, de forma que se satisfagan, a la vez, criterios de capacidad y energia.

T™-13

de p de seguridad para dispositivos loT de bajo coste

Isaac Agudo Ruiz

Lcc

Desarrollo protocolos de comunicaciones inaldmbricas seguros que permita al usuario
autenticarse, intercambiar claves y enviar informacién de forma confidencial. El objetivo es
utilizar tecnologias de comunicaciones de corto alcance basadas en la plataforma nrf24,
aunque se podra valorar el uso de otras tecnologias para loT como pueden ser Zigbee, BLE,
Lora, NB-loT, sigfox, etc. Se trabajara principalmente con Arduino y similares.

T™-14

A icacion biométrica en

Isaac Agudo Ruiz

Lcc

un sistema de biométrica en un

El objetivo de este trabajo serd i
dispositivo IoT como puede ser una Raspberry Pi o una placa Intel Edison. Se estudiarén en
principio dos opciones: icacién por r imiento de voz y icacion por

r imiento facial. Se de ambas opciones y se
implementara un prototipo.

las ventajas e inc

T™-15

Sistemas de autenticacion por proximidad

Isaac Agudo Ruiz

Lcc

Desarrollo de un sistema de usando

usuario e con su entorno sil con acercarse. El objetivo es utilizar

inalambricas que permita all

de icaciones de un rango apt de 10 mts (p.e. 802.15.4, Bluetooth,
Wifi, etc.) en las que se pueda estimar la posicién relativa de los elementos que se comunican
(p.e.distancia) y implementar un protocolo simple de autenticacion reto/respuesta.Se podra
programar en Android o usando sistemas embebidos (Arduino, Raspberry, etc.).




T™-16

Herramienta de gestion de redes de comunicaciones méviles

Isabel De la Bandera
Cascales

Las redes de comunicaciones mdviles actuales y futuras, LTE y 5G, presenta una
d creciente que provoca que la gestion de las mismas sea una tarea titdnica

por parte de los ingenieros de red. Aunque existen métodos para la optimizacién y
gestion de las mismas, estos suelen estar asociados a segmentos especificos de la red y
no permiten al ingeniero tener una vision global del funcionamiento de la red. El
objetivo, en este contexto, es disponer de una herramienta que permita facilmente
analizar el estado de la red detectando posibles fallos, indicando posibles acciones
para solucionar o compensar dichos fallos y analizar el comportamiento de la red una
vez que se han aplicado las acciones r dadas. Los TFGs relacionados tienen
como objetivo el desarrollo de esta herramienta global para la gestion de redes
moviles.

™-17

Optimizacién y andlisis proactivo de redes de comunicaciones méviles

Isabel De la Bandera
Cascales

Actualmente, los operadores de comunicaciones moviles ya estan incluyendo algunos
meétodos inteligentes para la gestion de sus redes. Sin embargo, estos métodos suelen
influir en un segmento muy especifico de la red faltando asi una gestion global que
permita tener un efecto significativo en la mejora de la experiencia de usuario. Para
conseguir este objetivo es necesario desarrollar métodos de optimizacion globales
centrados en la experiencia end-to-end de los usuarios. Ademas de esto, las redes de
comunicaciones méviles mas recientes, como LTE o 5G, son redes cada vez mas
dindmicas en las que las condiciones de red van cambiando en periodos cada vez mas
cortos. Para gestionar estos escenarios, es necesario incluir proactividad en los
meétodos de optimizacion y analisis implementados. Los TFGs desarrollados estaran
relacionados con el desarrollo de métodos de optimizacién o analisis de fallos
considerando métricas de usuario y end-to-end o incluyendo técnicas de prediccion
para afiadir proactividad a estos mecanismos.

T™-18

Anlisis del Big Data

Ismael Navas Delgado y
Antonio Nebro Urbaneja

Lcc

Gestion y andlisis de datos, con especial enfoque a técnicas andlisis del Big Data (Hadoop,
MapReduce, Spark, SparkML) con especial aplicacién entornos con necesidades de andlisis en
tiempo real de los datos, como datos procedentes de sensores. Para la gestion de los datos
podra hacerse uso de bases de datos NoSQL: Cassandra, MongoDB, Neod), Hbase.

T™-19

Redes y Servicios de Telecomunicacion

Javier Joaquin Almendro
Sagrista

Proyecto de voz sobre IP, utilizando terminales IP, fijos y moviles, y centralitas.

T™-20

Simulacién de redes inaldmbricas

Javier Poncela Gonzélez

Se implementaran modelos de sistemas de comunicaciones inaldmbricas sobre
entornos de simulacién en lenguaje C/C++, python.

T™-21

de software de comunicaciones y cloud computing para videojuegos

Jestis Martinez Cruz

Lcc

El sector de los videojuegos es uno de los dominios de aplicacion mas criticos en cuanto a
rendimiento. El manejo de las comunicaciones en los juegos en linea es clave para asegurar
una correcta calidad de experiencia. Esta linea de proyectos propone tanto técnicas para
disefiar e implementar mejoras en el software de comunicaciones de juegos en red, como
propuestas para ejecutar videojuegos directamente en la nube con la minima latencia en la
visualizacion e interaccién con el usuario.

T™-22

i6n de pi de icaci con los lenguajes
C++14/17/20 e Intel DPDK

Jestis Martinez Cruz

Lcc

Actualmente, las pilas de protocolos estdn implementadas en el sistema operativo y se
ejecutan en espacio de memoria protegido, lo que implica la copia de datos entre las
aplicaciones y el nucleo del sistema. En esta linea de proyectos se abordara la implementacion
de protocolos en espacio de usuario sin pérdida de rendimiento a través del uso detécnicas de
copia cero y nuevos drivers y librerias de comunicaciones avanzadas, como las propuestas por
Intel en su Data Plane Development Kit (DPDK). El resultado permite utilizar la potencia y

de lenguajes de alto nivel, como los nuevos estandares C++14/17/20, para disefiar
e implementar codigo robusto y eficiente sin las complicaciones de la programacién y
depuracion en el nucleo del sistema operativo.

T™-23

Software de alto rendimiento para robots

Jestis Martinez Cruz

Lcc

Los robots tienen sistemas de software muy complejos que, habitualmente, estan distribuidos
y utilizan algun tipo de software de comunicaciones para intercambiar informacioén. Esta linea
de proyectos persigue la creacién de librerias que den un soporte robusto y de alto
rendimiento a algunos de estos intercambios de informacion critica. Se plantearan retos con
sistemas que estan ya en produccion y funcionando en robots sociales.

T™-24

Ciberseguridad en Smart Cities

Jorge Munilla Fajardo

En este proyecto se analizaran aspectos de ciberseguridad en ciudades inteligentes,
especialmente en la capa de sensado y actuacion (sensores inaldmbricos, dispositivos
RFID, acutadores...). Este proyecto permite diversas variantes en funcion de los
conocimientos previos e intereses del alumno, pudiendo consistir desde el andlisis de
la seguridad de los sistemas comerciales a la implementacion de propuestas propias

i adas en software o hardware.

T™M-25

Aplicacién de técnicas de Machine Learning para el procesamiento de imagenes y analisis
de datos

Jorge Munilla Fajardo

Esta linea de proyectos cubre la aplicacion de diferentes técnicas de Machine Learning
sobre diferentes fuentes de datos: en combinacion con imagenes para la prediccion de
enfermedades, en combinacion con sefiales de voz para su reconocimiento, para
ciberseguridad, para la toma de decisiones en smart-cities...

T™-26

Andlisis e implementacion de vocoders

Jorge Munilla Fajardo

Los vocoders son sistemas especializados en la codificacion de voz humana, teniendo,
por tanto, un papel importante en todas aquellas aplicaciones que impliquen, el
almacenamiento, transmision, analisis y sintesis de voz. Este proyecto permite diversas
variantes en funcion de los conocimientos previos e intereses del alumno, pudiendo
consistir desde el estudio de los sistemas de codificacion de voz empleados por los
principales sistemas del mercado a la implementacién software (Matlab, Python...)
completa o parcial de vocoders.

T™-27

Aplicacion de técnicas de Machine Learning para prediccion precoz de enfermedades

Jorge Munilla Fajardo

Esta linea de proyectos cubre la aplicacion de diferentes técnicas de Machine Learning
sobre diferentes fuentes de datos: en combinacion con imagenes para la prediccion de
enfermedades, en combinacion con sefiales de voz para su reconocimiento, para
ciberseguridad, para la toma de decisiones en smart-cities...

T™-28

Aplicacién de fNIRS y técnicas de Machine Learning para la identificacién temprana de la
dislexia.

Jorge Munilla Fajardo

Las técnicas de FNIRS (functional near-infrared spectroscopy) permiten obtener
informacion sobre actividad cerebral. En este proyecto se desarrollaran tareas de
adquisicion y tratamiento de los datos para ayudar al diagnéstico y tratamiento de la
dislexia.

T™-29

Sistemas de identificacion/autenticacion por voz

Jorge Munilla Fajardo

En este proyecto se compararan diversas técnicas (coeficientes LPC, cepstrales..) para
la implementacién de un sistema de identificacion y/o autenticacién por voz. Segun los
conocimientos previos e intereses del alumno, la implementacion podra realizarse en
diversos lenguajes de programacion (Matlab, Python...) y plataformas (Windows,
Androi

T™M-30

Portal de servicios de red y seguridad con OpenStack

Juan José Ortega Daza

Lcc

Estudio de los servicios de seguridad que ofrece Openstack y la conexion de red con otros
entornos vir

T™M-31

Sistemas de autenticacion en redes LTE y 56

Juan José Ortega Daza

Lcc

Estudio de los sistemas de autenticacion propios de 5G y LTE y propuesta de nuevos
para dar respuesta a la conexion de |oT a este tipo de redes moviles.

T™-32

Seguridad en redes LTE y 5G

Juan José Ortega Daza

Lcc

Estudio de la seguridad de redes LTEy 5G y la i i6n de diversos i en
diferentes entornos. Se realizara a nivel de acceso y de gestion de los servicios de red movil y
la conexién a Internet.

T™-33

Tratamiento digital de la Imagen

M2 Carmen Clemente
Medina

Este trabajo fin de grado consiste en el desarrollo de algoritmos Matlab de andlisis de
imagenes para la obtencion de objetos de interés y su caracterizacion morfoldgica. Las
imagenes pueden provenir de diferentes fuentes como los ultrasonidos, radiologia
digital, tomografia axial computarizada, resonancia magnética, biologia marina,
ciencias del mar, etc

T™-34

Andlsis, mediante modelado, de redes de acceso

M2 Carmen Espafia
Boquera

Simulacién de redes de acceso mediante OmNet++. Las simulaciones tendran como
objetivo evaluar la calidad de servicio conseguida mediante distintas estrategias de
gestion de los recursos de la red.

TM-35

Desarrollo de servicios multimedia

M2 Carmen Espafia
Boquera

Programacion en lenguaje Java de distintas aplicaciones relacionadas con servicios
multimedia en tiempo real.

T™-36

Desarrollo de juegos interactivos para ‘Gamification”

Maria Cristina Alcaraz Tello

Lce

Este TFG consiste en ofrecer una herramienta interactiva funcionando en un entorno de red
(incluyendo la posibilidad de usar dispositivos moviles) que permita reforzar y potenciar el
aprendizaje de los alumnos a través del desarrollo de diversos "juegos serios" en clase.
Concretamente, el trabajo se centrara en disefiar e implementar un sistema en red que facilite
la integracion de juegos y el control de los mismos (ej.. monitorizar el grupo ganador, los
tiempos establecidos, las penalizaciones/recompensas, los robos, etc.). El sistema y sus
acciones deben gestionarse de forma segura para evitar el acceso no autorizado o posibles
trampas por parte de los alumnos.

™-37

Deteccién y respuesta contra ataques en cubiertos

Maria Cristina Alcaraz Tello

Lce

Este TFG consiste en ofrecer una herramienta capaz de detectar y responder a determinados
ataques, y, concretamente, con aquellos ataques que se relacionan con la activacién de un
canal encubierto. A través de este canal, el atacante puede ser capaz de obtener informacién
de un determinado entorno o ejecutar acciones sin que el sistema y sus mecanismos de
proteccién (ej. firewalls o sistemas de deteccién de infusiones) lo detecten.




T™-38

Redes de Telecomunicacién

Marta Solera Delgado

Bajo este titulo genérico se pretenden dar cabida a trabajos de diferentes tipos
relacionados con la y las redes de on. Por ejemplo, estudios,
andlisis y disefios de protocolos para redes inalambricas sin infraestructura o en redes
moviles. Estudios tedricos sobre el disefio y la implantacion de servicios y redes de
telecomunicacion.También bajo esta linea se ofertan trabajos relacionados con el
estudio y modelado de servicios y calidad de experiencia sobre la red de
comunicaciones méviles LTE u otras redes.

T™-39

Desarrollo de aplicaciones y librerfa para Bluetooth Low Energy, Arduino y Raspberry

Mercedes Amor Pinilla

Lce

Desarrollo de una librerfa que facilite el uso de arduino y rapsberry como balizas (beacons)
bluetooth, y su uso para la localizacién en interiores (indoor location). Se complementara con
el desarrollo de apps méviles que muestren el funcionamiento y uso de la librerfa propuesta.

T™-40

Redes de comunicaciones para exploracion submarina

Miguel A. Lugue Nieto

Existe mucho interés por parte de la comunidad cientifica en el estudio del entorno
marino para lograr diversos objetivos, como la conservacion de la naturaleza, una
explotacion sostenible de recursos (pesquerias, hidrocarburos, etc.), o el estudio de la
influencia que tiene en el clima del planeta. Se puede afirmar que en los proximos
afos, el campo de la exploracién submarina serd un area destacable donde podra
existir futuro laboral en el ambito de la ingenieria. Alguno de los objetivos préximos
que se estan planteando, es el estudio y establecimiento de infraestructuras
submarinas que permitan recopilar datos de forma auténoma y tele-controlada: redes
de sensores, vehiculos no tripulados (AUVs,ROVs), enlaces de comunicaciones mar-
tierra, ... Existen varias alternativas de trabajo dentro de este TFG, aunque no limitadas
(pueden proponerse otras no recogidas aqui): 1)Estudio y comparacion de topologias
de redes de sensores.Se trata de obtener sus prestaciones, mediante métricas tipicas
de las redes de datos, como estadisticas de paquetes iad, cibidos, retardo
sufrido, etc. Otro resultado podria ser comparar dichos resultados entre varias
topologias (malla, anillo, ...) para evaluar las prestaciones finales. Se usaria algun SW de
simulacién de redes, como Network Simulator v.3 (NS-3, cédigo abierto -Linux-),
Matlab o similar. 2)Elementos de comunicaciones para aplicaciones submarinas (micro
ESP32).Se trata de un trabajo para desarrollar aplicaciones sobre una placa de
desarrollo con microcontrolador ESP32 que tengan como finalidad realizar medidas
automatizadas del entorno marino: salinidad, temperatura, etc..

TM-41

Desarrollo de herramientas de sil i icaci para

moviles

portatiles y/o

Pedro Lazaro Legaz

Desarrollo de aplicaciones utiles y novedosas para dispositivos portatiles y/o méviles,

princi para plataformas ios y android

T™-42

Simulacion de sistemas de comunicaciones por satelite

Pedro Lazaro Legaz,
Sergio Fortes Rodriguez

Desarrollo de herramientas de simulacion relacionadas con los distintos aspectos y
tecnologias que conforman el ambito de las comunicaciones por satélite.

T™M-43

Extensiones de la pila de protocolos Iwip conectividad 5G

Pedro Merino Gémez

Lcc

La pila de Iwip es una i ligera de TCP/IP para dispositivos con pocos
recursos, especialmente para Internet de las cosas (loT). Iwip se distribuye como software
abierto para su adaptacion a nuevas plataformas y para incrementar su funcionalidad. El
objetivo del TFG es identificar extensiones Gtiles para las nuevas aplicaciones de IoT y extende!
la pila Iwip para soportarlas con conectividad 5G.

T™-44

Creacion de un entorno para experimentacion radio 56

Pedro Merino Gémez

Lcc

Las tecnologfas 5G no tienen atn equipos comerciales, por lo que muchas empresas se dedican]
actualmente a desarrollar sus prototipos. En este TFG se creard un entorno que permita la
realizacién de diversos experimentos de radio con tecnologfa 5G.

TM-45

Evaluacion de APIs a terceros

en redes 5G

Pedro Merino Gémez

Lcc

En este TFG se procedera a la identificacion y ion de APIs (A
Programming Interface) orientados a dominios de aplicacién concretos en las redes 5G, como,
por ejemplo, comunicaciones criticas (MCS).

T™M-46

Evaluacion de entornos MANO para redes 5G

Pedro Merino Gémez

Lcc

La virtualizacién de funciones de redes (NFV) necesita herramientas que gestionen el
despliegue y configuracion flexibles del software en la infraestructura. Esto puede realizarse
con NFV management and organization (MANO). En este TFG se evaluaran diferentes entornos|
MANO para redes 5G.

T™-47

Desarrollo de aplicaciones

basadas en microcontroladores

Pérez Rodriguez,
Eduardo Javier

DTE

Disefio e implementacion de sistemas basados en microcontroladores, utilizando
sensores y/o actuadores que se gestionen mediante los periféricos apropiados del
microcontrolador: er ida digital (GPIO), tempori (PWM),
comunicaciones (12C, SPI, UART), entrada analégica (ADC)...

T™M-48

Desarrollo de una plataforma

robdtica para la evaluacion de redes moviles

Raquel Barco Moreno y
Emil Jatib Khatib

Desarrollo de un robot auténomo con funcionalidades sencillas de navegacion y de
evaluacién del rendimiento de las redes inaldmbricas accesibles en el entorno (WiFi,
LTE, LoRa, etc) para automatizar el "drive test".

T™M-49

Desarrollo de una API para la gestion de una red movil

Raquel Barco Moreno y
Emil Jatib Khatib

Desarrollo de una plataforma software que permita la interaccion entre el software de
gestion de una red LTE y programas externos. La red LTE a controlar es una instalacion
comercial utilizada con fines de investigacion en la UMA.

T™M-50

Comunicaciones por satélite y 56

Raquel Barco Moreno,
Sergio Fortes Rodriguez

Los satélites de comunicaciones de nueva generacion y alta capacidad (High
Throughput Satellites - HTSs) se caracterizan por un uso de bandas elevadas (Ka 'y
superiores), TX/RX de tamafio reducido, cobertura cuasi-mundial y un continuo
incremento en el lanzamiento de nuevas plataformas comerciales. Asi, se espera que
cumplan un papel fundamental en el despliegue de los sistemas de comunicaciones 5G
(como backhaul, sistema de acceso y comunicaciones méviles en areas remotas, etc.),
donde sus caracteristicas particulares (retardo, impacto de las condiciones
meteoroldgicas...) implican una serie de importantes retos a resolver. Asi, el trabajo
podra centrarse en, pero no estara limitado a, algunas de las siguientes areas:
backhauling satelital de LTE y 5G, M2M por satélite, modelado/simulacién del servicio
HTS, comunicaciones méviles por satélite, gestion inteligente de recursos satelitales,
comparticion de frecuencias con servicios de tierra, etc.

TM-51

Desarrollo de mecanismos 5G

en OpenRAN (FPGA y/o virtualizacion)

Raquel Barco Moreno,
Sergio Fortes Rodriguez

OpenRAN (https://openran.telecominfraproject.com/) es una iniciativa dedicada a
definir y construir soluciones de 4G y 5G basadas en dispositivos de propdsito general.
El presente TFG se centrara en la implementacion y/o validacion de funcionalidades 5G
OpenRAN en entornos basados en USRPs (Universal Software Radio Peripheral) - FPGA
y/o entornos virtualizados (ej. dockerHub). EI TFG podra desarrollarse en el entorno
del proyectos de investigacion y desarrollo tales como los pilotos 5G promovidos por el
Ministerio de Economia

(https://www.el d opinion/2019/05/01/5cc97a05fc6c83¢c15b8b45d9.html).

TM-52

Mecanismos avanzados de redes celulares auto-organizadas (SON) 5G basados en

contexto y E2E.

Raquel Barco Moreno,
Sergio Fortes Rodriguez

La creciente implantacion de smartphones y sensores genera una creciente cantidad
de informacién de contexto, esto es, aquellas variables que no miden directamente el
desempefio de la red, pero que tienen un gran impacto para la misma: la posicion de
los terminales, las aplicaciones en ejecucion, etc., asi como detalles sobre la calidad del
servicio prestado extremo a extremo (E2E, end-to-end). El desarrollo de algoritmos de
aprendizaje automatico (ML, machine learning) que integren este tipo de informacién
en la gestion automatica de la red (SON, self-organizing network) conllevara enormes
ventajas respecto a los sistemas existentes. Igualmente, las redes 5G abren la puerta a
multiples capacidades (carrier-aggregation, multi-link, unlicensed bands) que
incrementa la importancia en el uso de técnicas de ML para su gestion. Asi, el TFM
podra centrarse en, pero no estara limitado a, algunas de las siguientes areas:
modelado/implementacién/procesado de contexto, algoritmos basados en contexto
considerando diferentes entornos (M2M, LTE, 5G), auto-optimizaci6n, auto-curacién
(deteccién, diagnosis y compensacion de fallos de red), etc. El trabajo podria
desarrollarse en el entorno de diferentes proyectos europeos, como ONE5G
(one5g.eu).

TM-53

Redes de comunicaciones mé

Raquel Barco Moreno,
Sergio Fortes Rodriguez

EI TFG consistira en realizar algoritmos sobre una red LTE real, tanto para su gestion
remota como para su optimizacion.

T™-54

Comunicaciones para Smart-cities e loT

Sergio Fortes Rodriguez

Las comunicaciones dentro de los paradigmas de IoT (Internet of Things) y Smart City
son uno de los principales focos interés de las tecnologias radio mas recientes (LoRa,
Sigfox, NB-IoT...) donde la coexistencia de multitud de dispositivos con diferentes
requisitos de servicio (eMBB - enhanced Mobile Broadband, mMTC - massive Machine
Type Communications y URLLC - Ultra-Reliable and Low Latency Communications)
implica grandes retos a resolver: consumo limitado, uso de bandas no licenciadas,

I ia con servicios no-maquina... Asi, el trabajo podra centrarse en, pero no
estara limitado a, algunas de las siguientes areas: planificacion y despliegue de
sistemas de Smart city real, herramientas automaticas de planificacion, simulacion y
modelado. El trabajo podria desarrollarse en el entorno de diferentes proyectos
europeos, como ONES5G (one5g.eu).

TM-55

3D para

ione:

Sergio Fortes Rodriguez

En este TFG el alumno continuara el desarrollo de un simulador 3D en Unity para
comunicaciones por satélite y su comunicacién con Matlab.




T™M-56

Sistema de posicionamiento en interiores

Sergio Fortes Rodriguez

El icit i es un servicio fund: 1tal para dar soporte a multitud de
aplicaciones, tales como la navegacion, las comunicaciones, los sistemas de
emergencia, los vehiculos auténomos, etc. En exteriores, la localizacion se realiza
mediante posicionamiento por satélite (ej. GPS). Sin embargo, en interiores, la
localizacion es un problema aun por resolver. En este aspecto, algunas de las
soluciones con mayor interés incluyen el uso de la sefial de comunicaciones moviles, la
tecnologia UWB y el procesamiento de imagen. En la presente oferta los alumnos
trabajaran en base a los desarrollos previos en este campo para implementar dichos
sistemas, incluir mejoras y/o desarrollar aplicaciones de los mismos. Dependiendo del
desarrollo de los sistemas pre-existentes y el perfil e intereses del alumno, el trabajo
podra enfocarse en mayor medida al despliegue de sensores, desarrollo de equipo,
toma de medidas o'i ion software.




