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Titulo del proyecto: PCR, principios de deteccién y manipulacién del ADN

Nombre de los Investigadores: Fernando de la Torre (fdelatorre@uma.es), Belén Pascual
(bpascual@uma.es), Vanessa Castro (vavicaro@gmail.com).

Entidad: Departamento de Biologia Molecular y Bioquimica, Universidad de Mdlaga
Numero de Alumnos: 20

Nivel educativo del alumnado: 12 del Programa Diploma de Bachillerato Internacional. (12 de
Bachillerato)

Necesidad de conocimientos y aptitudes previas del alumnado: Conocimientos basicos de
biologia y quimica.

Programacion temporal: tres sesiones obligatorias de investigacion en horario de mafiana: jueves
26 de enero vy los viernes 24 de febrero y 24 de marzo.

Breve descripcion del proyecto

El proyecto busca proporcionar al alumnado un acercamiento a herramientas de biologia
molecular que son base de la revolucién biotecnolégica que tiene lugar en estas décadas.
Igualmente se pretende fomentar el interés de los estudiantes por la investigacion y
proporcionarles elementos adicionales que les ayuden a seleccionar con mayor fundamento su
posterior orientacion universitaria y/o profesional, que han de abordar en breve plazo.

Para este proyecto se ha optado por realizar una introduccion a la técnica de PCR puesto que esta
es una herramienta de enorme interés en biologia molecular, es conceptualmente asequible al
alumnado de este nivel, implica un grado de manipulacién abordable en su complejidad vy
duracidn. Las aplicaciones directas de esta técnica, socialmente popularizada por su uso en la
deteccion de SARS-CoV2, permitiran al alumnado visualizar de forma clara la utilidad de la
investigacion en el area.

En esta actividad los estudiantes realizardn un experimento de PCR que consistirda en la
amplificacién de un fragmento de ADN clonado en un vector plasmidico que esta en el interior de
una célula bacteriana. Una vez realizada la reaccién los alumnos visualizaran el resultado mediante
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electroforesis horizontal seguida de exposicion a luz ultravioleta. Adicionalmente, durante el
desarrollo de estas actividades, los estudiantes recibirdn docencia sobre aplicaciones y variantes
de esta técnica.

Las competencias que pretendemos trabajar en este proyecto son:

-Valorar el trabajo cientifico y la ciencia basica como eje fundamental de la investigacion.
-ldentificar la relacién entre investigacion basica e investigacion aplicada.

-Desarrollar actitudes de pensamiento critico, trabajo en equipo.

-Despertar el interés por el trabajo cientifico

-Adquirir nociones basicas sobre la técnica de PCR y su manipulacién en laboratorio

-Valorar la potencialidad aplicada de la técnica de PCR y conocer sus principales variantes

La propuesta experimental para las tres sesiones es la siguiente:

Sesion 1 (26 de enero): PCR, fundamentos tedricos, disefio experimental y principios basicos del
trabajo en laboratorio. Esta primera sesién se iniciard con una exposicién de 30 minutos de
duracidn en la que se expondran los objetivos del proyecto y los fundamentos metodoldgicos de
la técnica de PCR. Esta exposicion se realizard en un laboratorio de la Faculta de Ciencias de la UMA
y seguidamente se realizara una breve exposicion sobre las normas basicas de trabajo y seguridad
en laboratorios de biologia molecular. El resto de la sesion se destinara a analizar detalladamente
los protocolos que se van a seguir, discutir los principios biolégicos y quimicos en los que se basan
y se preparara el material necesario. La Ultima hora aproximadamente se destinara a preparar las
reacciones de PCR e introducirlas en termocicladores para el desarrollo de las reacciones. Las
reacciones, una vez terminadas, seradn recuperadas y congeladas por el equipo de investigadores
responsables. Todas las actividades se haran en grupos de 3 a 4 estudiantes. Cada grupo realizara
una reaccién de amplificacién diferente.

Sesion 2 (24 de febrero): Analisis de los productos de ADN amplificados. Las reacciones
congeladas procedentes de la Sesidn 1 seran descongeladas y analizadas mediante electroforesis
horizontal en geles de agarosa previamente preparados por los estudiantes. Una vez concluida la
electroforesis, se obtendran imagenes mediante exposicidén a luz ultravioleta. Las imagenes seran
analizadas en base a la movilidad relativa de los amplicones respecto a un patréon de masas
moleculares conocidas. En esta sesidn se incluird un seminario breve sobre variantes de las
técnicas de PCR vy sus aplicaciones.
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Sesion 3 (24 de marzo): Analisis y discusion de resultados. Los resultados obtenidos en la sesion
anterior serdn analizados y discutidos en conjunto. Cada grupo hard una presentacion de 5 minutos
en la que discutirdn los resultados obtenidos. En esta sesidn se pretende introducir al alumnado a
la discusion e interpretacion de datos experimentales. La segunda parte de la sesién se dedicara a
exponer detalladamente los procedimientos tipicos de la variante cuantitativa de la técnica de PCR
usada en la cuantificacidn de la expresién génica, la RT-qPCR. En relacion a esto, se analizaran en
conjunto datos procedentes de experimentos previos de los investigadores.
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