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1. Conduccion autonoma

« Coches inteligentes:
e Sensores (LIDAR, RADAR, camaras, GNSS, ...)

« Actuadores (control longitudinal vy lateral)

« Comunicaciones (ECUs, con otros vehiculos y
con el entorno)

« Computacion a bordo (procesado de sensores,
planificacién de movimientos, ...)
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1. Conduccion autonoma

* Niveles de automatizacion

SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS (SAE) AUTOMATION LEVELS

Full Automation
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Driver Partial Conditional High
Automation Assistance Automation Automation Automation
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2. Desarrollos previos y en curso
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« SEAT Autonomous Driving Challenge =Bl
» Localizacion y navegacion A
* Percepcion (senales, cruces, semaforos)
« Maniobras (aparcamiento, adelantamiento)

Camara RGB ) GPU Nvidia

LIDAR 2D
Intel PC miniATX
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2. Desarrollos previos y en curso

« Proyecto PREMOVE (PROYEXEL_00684):

iRl WY
* Implementar de un sistema sensorial
multimodal a bordo del vehiculo

» Desarrollar de técnicas de deteccion y de
prediccion del movimiento de los participantes
del trafico en entornos urbanos

« Contribuir a la integracion segura del vehiculo
autonomo mediante la evitacion de colisiones
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3. Sistema sensorial multimodal

 Sensores en PREMOVE:
e Ix LIDAR 3D RS Helios 5515

3x Camaras estéreo ZED 2i

3x Camaras térmicas Seek CompactPRO

2x Receptores y antenas GNSS

Ox RADAR
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3. Sistema sensorial multimodal

* Montaje a bordo del automovil
* En la parte superior del vehiculo (baca)

« Disposicion Optima para cubrir tanto la
zona frontal como los laterales del
vehiculo

» Existe solapamiento de las medidas de
los distintos sensores

* Pero evitando que los soportes reduzcan
los campos de vision de cada sensor
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4. Simulaciones desarrolladas

e CARLA Simulator

« Plataforma open-source para el desarrollo
de técnicas de conduccion autonoma

« Basado en Unreal Engine 4

« Multiples participantes (personas,
bicicletas, autobuses, turismos, ...)

« Multiples sensores (cdmaras RGB, LIDAR
3D). Posibilidad de obtener datos
semanticos

* Integracion con ROS2
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4. Simulaciones desarrolladas

 Modelado del sistema sensorial PREMOVE

Central Right

7=\

m Qg =

= Antena m CompactPRO
B ZED2| ® RS-Helios 5515

Y% UNIVERSIDAD
& DE MALAGA

@ IMECH.U MA Jornadas IMECH.UMA - 7 Febrero 2024 10




5. Deteccion mediante |A

* Redes neuronales para la deteccion de
participantes del trafico:
« Convolutional Neural Network (CNN)
« Detection Transformers (DETR)

* Generacion de datos de entrenamiento vy
validacion:
» Gestor de trafico de CARLA
« Control manual
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