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MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS INTELIGENTES EN ENERGIA Y TRANSPORTE

(Titulo conjunto de las Universidades de Malaga y Sevilla)

Coordinador UMA:
Centro responsable UMA:: - Dr. Miguel Alejandro Atencia Ruiz

Escuela de Ingenierias Industriales - - —
Tipo: Interuniversitario

Orientacién: Profesional / Investigador

Especializaciones:
« Smart Cities (Universidad de Sevilla). Unidades participantes:
* Mecanica y Energia (Universidad de Malaga). Universidag de ngilla (coordinadora).

Duracion (ECTS): 90 créditos (tres semestres) [ Centro Internacional de la Universidad de Sevilla

Modalidad: Presencial / Semipresencial Universidad de Malaga.

[J Escuela Politécnica Superior.
Lenguas utilizada en el proceso formativo:
Castellano, Inglés

Periodo lectivo: Tres Semestres.

Régimen de estudios: Tiempo Completo (los estudiantes deberan matricular, al menos 60 créditos)/ Tiempo parcial
(los estudiantes que realicen por primera vez su matricula en el primer curso del plan de estudios deberan formalizar su
matricula en un minimo de 24 créditos).

Mas info: http://www.uma.es/secretariageneral/newsecgen/

Conocimientos y competencias:
Basicas:

e Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

e Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

e Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

e Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Generales:

e Capacidad para desarrollar e integrar soluciones tecnolégicas innovadoras y diversas que tengan por objeto la
concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas inteligentes en entornos industriales y, especialmente, en
el ambito de la energia y el transporte.

e Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar e implantar proyectos innovadores que
integren sistemas inteligentes, liderando su puesta en marcha, y su mejora continua, y valorando su impacto
social y econémico

e Capacidad para elaborar informes técnicos de consultoria, evaluacion o auditoria tecnolégica relacionados con
la aplicacion de tecnologias inteligentes en aplicaciones industriales.

Transversales:

e Fomentar el espiritu emprendedor.

e Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal,
igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz.

e Utilizacion solvente de los recursos de comunicacion.

Especificas:

e Conocimiento de técnicas avanzadas de explotacion de grandes cantidades de datos (procedentes de sensores
y dispositivos inteligentes), y de la extraccién de informacion a partir de los mismos.

e Disefio e implementacion de sistemas inteligentes de ayuda a la decision.

e Capacidad para seleccionar, disefiar, proyectar e implantar infraestructuras de comunicaciones seguras y
eficientes en aplicaciones industriales, y en especial en sistemas con inteligencia distribuida.

e Capacidad para planificar la instalacién, mantenimiento, gestion y revision de redes de comunicacion en
entornos industriales.

e Capacidad de comprender y analizar de forma global el sistema eléctrico, asi como comprender el impacto de
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los sistemas inteligentes en el ambito de la medida, la distribucién de recursos y la gestion de la distribucién.

e Capacidad para comprender y analizar metodologias de Proyectos en el &mbito de la red eléctrica inteligente
(Smart Grid).

e Capacidad para desarrollar sistemas de control de edificios inteligentes, incluyendo sus infraestructuras
(suministros eléctrico, agua, climatizacién, iluminacion, redes de datos, movilidad, seguridad, etc.).

e Capacidad para entender los factores de los que depende el consumo energético de los edificios, y de realizar
calculos de la demanda y consumo de los diferentes sistemas con objeto de realizar un control inteligente que
facilite la reduccion de los consumos.

e  Adquirir una visién integrada de los diferentes conceptos implicados en los sistemas inteligentes de transporte
(gestion del trafico, informacion al viajero, control y seguridad de vehiculos, transporte publico, etc.).

e Capacidad para conocer, aplicar e integrar tecnologias avanzadas que permitan la construccion de vehiculos
mas eficientes y seguros.

e Capacidad para llevar a cabo el liderazgo, la gestién y el control de proyectos de innovacion.

e Capacidad para identificar oportunidades en el entorno y, a partir de ellas, generar un modelo de negocio y
elaborar un plan de empresa para poner en marcha el proyecto empresarial.

Plan de estudios abreviado:
El plan de estudios se organiza en dos cursos académicos (3 cuatrimestres): el primero de ellos tiene una carga de 60
ECTS y el segundo de tan sélo 30 ECTS.

El programa se ha organizado de acuerdo a la siguiente estructura:

MoOdulo  Semestre  Tipg Denominacién

MO1 1,2 Ob. 36 Formacion Comun (obligatorio)

M02-SC 1,2 Op. 24 Formacion especifica en Smart Cities (US)

M02-ME Formacion especifica en Mecénica y Energia (UMA)
MO3-PE 3 Op. 18 Practicas en empresas (US y UMA)

MO03-SC Iniciaciéon a la investigacion en Smart Cities (US)
MO03-ME Iniciacion a la investigacion en Mecanica y Energia (UMA)
MO04 3 Ob. 12 Trabajo Fin de Master

Como se deduce de la anterior tabla, todos los estudiantes del master deberan cursar 36 ECTS obligatorios
de Formacion Comun (moédulo M01) y el Trabajo Fin de Master (12 ECTS). Por otra parte, dependiendo de
la especialidad elegida, deberan cursar 24 ETCS optativos bien del médulo M02-SC (Formacion especifica
en Smart Cities) o el médulo M02-ME (Formacion Especifica en Mecénica y Energia).
Asimismo, durante el tercer semestre, el alumno debera optar por una de las tres opciones siguientes (todas
con 18 ECTS):

- ltinerario de caracter profesional, mediante las Practicas en empresas (M03-PE).

- ltinerario de Iniciacion a la investigacion en Smart Cities (M03-SC)

- ltinerario de Iniciacion a la investigacion en Mecanica y Energia (M03-ME)
Por dltimo, el médulo M04 se reserva para la realizaciéon de Trabajo Fin de Master (12 ECTS).

En base a las materias optativas (42 ECTS), el master contempla dos especialidades diferenciadas en cada una de las
universidades participantes:
e “Smart Cities” (en la Universidad de Sevilla). Esta especialidad se construye en base a:
- 36 ECTS de Formacion comun del master (Mddulo M01)
- 24 ECTS de Formacion especifica en Smart Cities (M6édulo M02-SC)
- 18 ECTS a elegir entre uno de estos dos itinerarios siguientes:
- Profesional: Practicas en empresas (Modulo M03-PE)
- Investigacion: Iniciacion a la Investigacion en Smart Cities (M6dulo M03-SC)
- 12 ECTS del Trabajo Fin de Master (Médulo M04-TFM)

e “Mecénicay Energia” (en la Universidad de Malaga). Esta especialidad se construye en base a:
- 36 ECTS de Formacion comun del master (M6dulo M01)
- 24 ECTS de Formacion especifica en Mecanica y Energia (Médulo M02-ME)
- 18 ECTS a elegir entre uno de estos dos itinerarios siguientes:
- Profesional: Practicas en empresas (Médulo M03-PE)
- Investigacion: Iniciacion a la Investigaciéon en Mecanica y Energia (M6dulo MO3-ME)
- 12 ECTS del Trabajo Fin de Master

Se trata, en ambos casos, de dos especialidades oficiales por lo que tendran reflejo posterior en el titulo, de acuerdo con
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lo dispuesto en el articulo 10.3 del Rd. 1393/2007.

Se contempla también la posibilidad de que el alumno curse el Master sin optar a ninguna de las dos
especialidades oficiales. En este caso, los 90 ECTS del titulo construye en base a:
- 36 ECTS de Formacion comun del master (Médulo M01)
- 24 ECTS a elegir libremente entre las asignaturas de los médulos:
» Formacion especifica en Smart Cities (M6dulo M02-SC)
» Formacion especifica en Mecénica y Energia (M6dulo M02-ME)
- 18 ECTS a elegir entre una de las dos orientaciones siguientes:
» Orientacion Profesional: Practicas en empresas (Médulo M03-PE)
» Orientacioén a la Investigacion: 18 ECTS elegidos libremente entre las asignaturas de los modulos:
o Iniciacion a la Investigacion en Smart Cities (Médulo M03-SC)
o Iniciacion a la Investigacion en Mecanica y Energia (M6dulo M03-ME)
- 12 ECTS del Trabajo Fin de Master

A modo de resumen, a continuacion se recoge la organizacion temporal del Plan de estudios completo:

PRIMER CURSO (36 ECTS obligatorios + 24 ECTS optativos):
AS|gnaturas obligatorias (36 ECTS) (US y UMA):
mO011: Sistemas inteligentes para el procesado de datos y ayuda a la decision (6 ECTS)
- mO012: Comunicaciones industriales (6 ECTS)
- mO013: Red eléctrica inteligente (smartgrid) (6 ECTS)
- mO014: Edificios inteligentes y eficiencia energética (6 ECTS)
- mO015: Sistemas inteligentes de transporte y tecnologias avanzadas de vehiculos (6 ECTS)
- mO016: Innovacion y emprendimiento (6 ECTS)

Asignaturas optativas (24 ECTS), elegir 4:
- Especialidad Smart Cities (US):
- mO02-SC-1: Sistemas de informacion industrial (6 ECTS)
- m02-SC-2: Desarrollo de software industrial (6 ECTS)
- m02-SC-3: Infraestructura avanzada de redes de sensores (6 ECTS)
- mO02-SC-4: Aspectos transversales de las Smart Cities (6 ECTS)

- Especialidad Mecéanica y Energia (UMA):
- mO02-ME-1: Métodos computacionales en ingenieria (6 ECTS)
- mO02-ME-2: Modelado de sistemas mecanicos para el transporte (6 ECTS)
- mO02-ME-3: Andlisis de materiales en transporte y energia(6 ECTS)
- mO02-ME-4: Sistemas fotovoltaicos: principios basicos y aplicaciones (6 ECTS)
- mO02-ME-5: Eficiencia eléctrica (6 ECTS)

SEGUNDO CURSO (18 ECTS optativos + 12 ECTS obligatorios):
Tres ltinerarios posibles, elegir una de estas opciones:
- Opcioén 1: Itinerario Profesional (US y UMA) (18 ECTS):
- mO03-PE: Practicas en empresas (18 ECTS)

- Opcidn 2: ltinerario de investigacion en Smart Cities (US) (18 ECTS):
- mO031: Metodologia de la investigacién y andlisis de datos (6 ETCS)
- mO03-SCL1: Investigacion aplicada en mineria de datos (6 ECTS)
- mO03-SC2: Investigacion aplicada a las Smart Cities (6 ECTS)

- Opcién 3: ltinerario de investigacion en mecdanica y energia (UMA) (elegir 18 ECTS):
- mO031: Metodologia de la investigacién y analisis de datos (6 ETCS)
- mO03-ME-1: Sistemas ferroviarios y traccioén eléctrica (6 ECTS)
- mO03-ME-21: Sistemas de informacion geogréfica (3 ECTS)
- mO03-ME-22: Aplicaciones industriales del laser (3 ECTS)
- m03-ME-23: Simulacion de modelos geométricos en ingenieria mecanica y energética (3
ECTS)
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Por dltimo, el estudiante debera realizar un Trabajo Fin de Master valorado en 12 ECTS:
- mO04-TFM: Trabajo fin de Master (12 ECTS Obligatorios)

Perfil de ingreso y requisitos de formacién previa:

CUPO GENERAL: Estar en posesion de un titulo oficial de Grado, o de alguno de los actuales de Arquitecto, Ingeniero,
Licenciado, Arquitecto Técnico, Diplomado, Ingeniero Técnico o Maestro, u otro expresamente declarado equivalente.

CUPO DE EXTRANJERQOS: sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial expedido por una
institucion de Educacién Superior del EEES que faculte en el pais expedidor para el acceso a las ensefianzas de Master.
Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES sin necesidad de homologar
sus titulos, previa comprobacion por parte de la Universidad de que acreditan un nivel de formacion equivalente a los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
las ensefianzas de Master, de acuerdo con lo previsto en el RD 1393/2007. El acceso por esta via no implicara, en
ningln caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros
efectos mas que el de cursar las ensefianzas del Master.

Ademas de cumplir algunas de las dos vias de acceso que anteriormente se citan habran de cumplirse los requisitos
especificos que en la ficha del master se detalla. Asimismo dependiendo de la titulacion o curriculo que aporte el
solicitante la comisién de seleccion puede darle una situacion de preferencia antes de ordenar por los puntos totales
otorgados segun el baremo.

Sistema de admisién a las ensefianzas oficiales del Master Universitario Oficial en Sistemas Inteligentes en Energia y
Transporte (modalidad presencial):
El perfil de ingreso recomendado se corresponde con el de titulados de las areas cientifico-técnicas, especialmente
Graduados, Ingenieros e Ingenieros Técnicos de las familias de las Ingenierias Industriales, y de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién.
De manera mas concreta, el master es una continuacion natural para los estudios de:

¢ Grado en Ingenieria Electrénica Industrial

e Grado en Ingenieria Eléctrica

e Grado en Ingenieria Mecanica.

Asimismo, el master puede resultar de interés para graduados en Tecnologias Industriales, Ingenieria Informatica y de
Telecomunicaciones.

Todos los alumnos procedentes de los grados anteriores tendran acceso al master sin complementos especificos de
formacion. El Master no contempla complementos de formacién para estudiantes de otras titulaciones, por lo que sera la
Comision Académica del Master la que determine cudles son los complementos de formacion que deben realizar en
funcion de la titulacion de acceso.

Para valorar las solicitudes de plaza para este titulo se establecera un orden de prelacion en el que se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:

- Titulacion de acceso

- Motivacion expresada por los estudiantes para cursar el master

- Curriculo académico

- Curriculo profesional

- Otros méritos acreditados por los estudiantes.

No se descarta la posibilidad de realizar una entrevista personal para poder afinar la valoracién de los estudiantes.

Sistema de admision a las ensefianzas oficiales del Master Universitario Oficial en Sistemas Inteligentes en Energia y
Transporte (modalidad semipresencial):

Se aplicara el mismo sistema de admision que para la modalidad presencial detallado en el parrafo anterior. Para evitar
desplazamientos del estudiante, la entrevista personal podra realizarse a través de videoconferencia (por ejemplo
Skype) si asi se solicita al coordinador del master.

Con carécter adicional al perfil de ingreso comun a las dos modalidades, el estudiante que desee matricularse en la
modalidad semipresencial debe ser consciente de las ventajas y dificultades que puede plantear este tipo de modalidad.

En e-Learning no podemos hablar de un "alumno-tipo". Dadas las posibilidades que nos ofrece Internet, asi como el
impulso de la formacién a la largo de toda la vida, el perfil de los participantes es cada vez mas diverso: profesionales en
ejercicio, desempleados, jévenes, mayores, etc.
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Sin embargo, podemos sefialar algunas de las caracteristicas que deberian tener los alumnos para garantizar el éxito de
la formacién en la modalidad semipresencial:
¢ Disponer de ordenador con conexién a Internet.
¢ Capacidad de planificacion del tiempo y tareas.
¢ Flexibilidad para adaptarse a nuevas formas de aprendizaje poco afines a los esquemas formativos
tradicionales.
* Predisposicion para participacion e integracion en el grupo de aprendizaje que constituird junto con sus
compafieros de estudio.
« Competencias técnicas en el manejo y uso de las tecnologias, asi como una actitud favorable hacia las mismas.
¢ Disponibilidad de tiempo para la formacion, dentro o fuera del horario laboral, etc.
»  Sea gestor de su propio aprendizaje.
* Se planifique y organice en el tiempo (sin dejar que todo el trabajo se acumule para el final).
« Tenga una actitud abierta a la colaboracion y realizacion de trabajos en grupo.
» Aporte sus ideas y conocimientos al grupo.
+ Etc.

Cambio de modalidad

Al tratarse de un master oficial, y tener cada modalidad un cupo separado de plazas con listas de espera diferenciadas,
los cambios de modalidad deberan atenerse siempre a las directrices que la Consejeria de Innovacion, Ciencia y
Empresa establece. En todo caso, si el cupo de la modalidad destino se hubiera cubierto, debera solicitar una nueva
preinscripcion en la siguiente convocatoria.

Una vez admitido en la nueva modalidad, el estudiante debera solicitar el reconocimiento de las asignaturas aprobadas
en la anterior modalidad. Dado que el plan de estudios es el mismo en las dos modalidades, el cambio de modalidad
conllevara el reconocimiento directo de las asignaturas cursadas.

Criterios de admision:

Para valorar las solicitudes de plaza para este titulo se establecera un orden de prelacion en el que se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:

e Titulacion de acceso

¢ Motivacion expresada por los estudiantes para cursar el master

e Curriculo académico

e Curriculo profesional

e Oftros méritos acreditados por los estudiantes.

Plazas: 20 Importe aproximado de Matricula (precios puablicos curso 17/18):
13,68 euros/crédito

Informacion sobre fechas y plazos parala preinscripcién
http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/squit/
http://www.infouma.uma.es/acceso/

Mas informacion / Contactos:

Preinscripcion y Acceso: acceso_master@uma.es
Coordinacion Master: master_siet_eps@uma.es
Centro responsable UMA: director.eps@uma.es
Web posgrado: http://www.uma.es/cipd

Web del Master: http://master-siet-eps.uma.es/
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