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@ Resumen:

Dispositivo para la deteccién y clasificacion de 6xido resi-
dual en lineas de produccion de laminados metalicos.
Especialmente concebido para realizar de forma totalmen-
te automatica la deteccion de manchas residuales de 6xi-
do (cascarilla residual) asi como su clasificacion en lineas
de produccion de laminados metalicos sin necesidad de
detener la linea, la invencién consiste en un bastidor o
caja (4), dotada de medios de desplazamiento (8) sobre
la superficie de la lamina metalica (2) a examinar, en cu-
yo seno se establece una cdmara CCD (1) de alta reso-
lucion, asi como un equipo de iluminacién (6-7) de alta
potencia y generador de luz difusa, camara cuya sefial de
video es enviada a un PC (3) dotado de un software in-
terno de procesamiento de las imagenes obtenidas que
permite la deteccion y clasificacién de las manchas re-
siduales de 6xido. El desplazamiento de la citada caja o
bastidor (4) esté controlado por un autémata programable
(14), conectado igualmente al citado PC (3).
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DESCRIPCION

Dispositivo para la deteccién y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de laminados
metdlicos.

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
optico que ha sido especialmente concebido para rea-
lizar de forma totalmente automadtica la deteccién de
manchas residuales de 6xido (cascarilla residual) asi
como su clasificacién en lineas de produccion de la-
minados metdlicos.

El objeto de la invencién es proporcionar un dis-
positivo que permita realizar el control de calidad de
este tipo de superficies mediante la utilizacién de un
sistema Optico automdtico que se desplaza sobre el
material para detectar y clasificar las citadas manchas
de 6xido, que dificilmente son visibles a simple vista
en la linea de produccién.

La invencion se sitia pues en el 4mbito del sector
sidertdrgico, de fabricacion de aceros y materiales me-
talicos con superficies de cierta rugosidad y altamente
reflectantes, pudiendo ser instalada a la salida del pro-
ceso de limpieza o decapado superficial para realizar
dicha inspeccién superficial sin necesidad de detener
la linea.

Antecedentes de la invencién

En el dmbito de aplicacién préctica de la inven-
cién, el control de calidad superficial de laminados
metdlicos, para la deteccién de pequefias manchas
de 6xido sobre dichas superficies se recurre habitual-
mente al empleo de una lupa por parte del operario,
el cual observa con detenimiento las zonas de la su-
perficie de cada laminado, teniendo que detener mo-
mentaneamente la linea de produccién con los obvios
problemas e inconvenientes que ello supone.

Esta tarea, al realizarse por un operario, puede no
resultar todo lo eficaz que debiera, puesto que debido
al cardcter muy reflectante de la superficie y a su ru-
gosidad, la observacion resulta complicada ya que el
brillo puede ocultar el 6xido residual o porque la som-
bra de la propia granulacién superficial pueda confun-
dirse indebidamente con 6xido.

Debido al elevado tiempo que es necesario em-
plear en éste proceso, la verificacién de calidad de
dichas superficies se hace de forma aleatoria, con un
muestreo muy escaso, ya que, como se ha dicho con
anterioridad, es necesario parar la linea de produccién
mientras se realiza la inspeccidn.

El solicitante no tiene conocimiento de ningtin sis-
tema que permita realizar una inspeccion estadistica
automatica de la superficie de un laminado metalico
para detectar y clasificar la existencia de déxido re-
sidual en superficies metdlicas muy reflectantes, que
pueda instalarse en una linea de produccidn sin dete-
ner su marcha.

Descripcion de la invencion

El dispositivo para la deteccién y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de laminados
metdlicos que la invencién propone resuelve de for-
ma plenamente satisfactoria la problemadtica anterior-
mente descrita en los distintos aspectos comentados,
permitiendo detectar de forma automdtica manchas de
6xido de un tamafio en torno a los 50 pgm.

Para ello la invencién consiste en un sistema 6p-
tico que incorpora al menos una cdmara de alta re-
solucion, asistida por unos focos de luz estroboscé-
pica y una pantalla difusora de luz, todos ellos mon-
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tados de forma hermética en una caja que se vincula
a un carro soporte desplazable sobre la superficie por
la que son pasantes los laminados metélicos en la li-
nea de produccidn, asi como en sentido vertical, carro
cuyos movimientos son controlados por un autémata
programable (PLC).

Asfi pues, el autémata programable se encarga de
desplazar la cdmara sobre un drea de superficie del la-
minado a examinar, superficie que dada la naturaleza
de las manchas de 6xido que se pretenden examinar,
las cuales aparecen distribuidas con cierta intensidad,
no es necesario que sea el 100% de la ldmina, sino que
es suficiente con un muestreo estadistico, de manera
que merced a la velocidad de avance de las ldminas y
un movimiento sincronizado en direccién transversal
del carro, se consigue un muestreo de una superficie
en zig-zag de la lamina, suficiente para determinar el
nimero de manchas por unidad de superficie.

La sefial de video procedente de la cdmara es
transferida a un PC a través de una tarjeta de adqui-
sicién de imdgenes, de manera que en dicho PC, y
merced a un software de programacién especifico se
realiza el procesamiento de cada imagen obtenida y
se detecta, cuantifica y clasifica la cascarilla residual
encontrada.

Asfi pues, el sistema permite conocer si el proceso
de decapado o limpieza superficial no es el adecuado,
en funcioén del nivel de cascarilla residual detectada.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacion prictica del mis-
mo, se acompafla como parte integrante de dicha des-
cripcidn, un juego de dibujos en donde con cardcter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de
un dispositivo para la deteccién y clasificacién de 6xi-
do residual en lineas de produccién de laminados me-
télicos realizado de acuerdo con el objeto de la inven-
cién, en la que aparece debidamente instalado en la
linea de produccidn.

La figura 2.- Muestra una vista en perfil del dispo-
sitivo de la figura 1.

La figura 3.-Muestra una vista en perspectiva de
la caja en la que se incluyen los elementos opticos y
de iluminacién que participan en el dispositivo de la
invencion.

La figura 4.- Muestra una vista en perfil de la caja
de la figura 3 desprovista de sus paneles de cerramien-
to.

Las figuras 5 y 6.- Muestran respectivas vistas en
perspectiva de los carros para desplazamiento hori-
zontal y vertical de la caja de las figuras 3 y 4.

La figura 7.- Muestra, finalmente, un esquema
eléctrico en el que se puede apreciar la relacién entre
los diferentes componentes electrénicos que partici-
pan en el dispositivo de la invencidn.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras resefiadas puede observar-
se como en el dispositivo para la deteccién y clasifi-
cacién de 6xido residual en lineas de produccién de
laminados metdlicos que se preconiza participa una
cdmara CCD (1) con una resolucién en el plano del
objeto o ldmina de acero (2) de al menos 40 pixe-
les/mm, en orden a que cada pixel represente un ta-
maifio del objeto de 25 um de manera que a través de
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un software de programacion instalado en un PC (3),
relacionado con dicha camara (1) como se vera mas
adelante, el dispositivo sea capaz de detectar manchas
de un tamafio minimo de 50 um, es decir que ocupen
al menos 2x2 pixeles, para asegurar un algoritmo de
deteccion suficientemente fiable.

Dicha camara CCD (1) se dispone en el seno de
una caja o bastidor (4), cerrada herméticamente, a cu-
yo interior se puede acceder a través de paneles (5)
practicables, caja que en el ejemplo de realizacién
escogido presenta una configuracién prismatico cua-
drangular, base superior se prolonga en una superficie
tronco-cdnica, pero esta configuracién es meramente
ejemplaria, pudiendo la citada caja adoptar diferentes
configuraciones sin ello afecte a la esencialidad de la
invencion.

En el seno de la citada caja o bastidor (4) se esta-
blecen igualmente una pareja de focos estroboscopi-
cos (6), de alta potencia, asi como una superficie (7)
difusora de la luz generada por dichos focos (6), que
evita la formacién de sombras sobre la superficie a
examinar. Estableciéndose en la base de dicho basti-
dor (4) una ventana en la que se establece un cristal a
través del que la cdmara (1) capta las imédgenes de la
superficie de la lJamina de acero (2) a examinar.

Dicha caja estard preferentemente cerrada hermé-
ticamente, tal y como se ha comentado anteriormente,
para evitar la entrada de polvo y suciedad a su interior,
disponiendo de una salida (4°) para los cables de los
diferentes elementos eléctricos y electrénicos que in-
cluye.

El bastidor o caja (4) se fija a un carro (8), el mos-
trado en la figura 5, dotado de un motor que permite
su desplazamiento en sentido horizontal, en la direc-
cion transversal al movimiento de avance de las 1ami-
nas de acero (2), asi como a un carro (9) capacitado
de desplazar dicha caja (4) en sentido vertical.

El desplazamiento en sentido transversal de la ca-
ja(4) y por lo tanto de la cdmara asociada a la misma,
conjuntamente con el desplazamiento en sentido de
avance de las placas de acero (2) permiten al disposi-
tivo captar una superficie de muestreo suficientemente
aleatoria como para asegurar una buena calidad de las
mediciones realizadas.
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Opcionalmente, si se desea una mayor superficie
de muestreo, pueden ubicarse dos 0 mds cajas (4) en
cada guia (8).

El citado carro (9) se complementa con un sensor
de ultrasonidos (10) que permite distinguir al dispo-
sitivo entre distintos grosores de ldminas de acero, en
orden a modificar la distancia vertical de la caja (4) y
por lo tanto de la cdmara (1) con respecto a la superfi-
cie de la ldmina a examinar, de manera que la cdmara
se encuentre en todo momento a la misma distancia de
la citada superficie, y por lo tanto a la misma distan-
cia focal, evitando el tener que disponer de sistemas
de auto-enfoque, que si bien serfa una solucién equi-
valente que se podria adoptar, necesitan un tiempo de
respuesta mayor.

Asf pues, y tal y como se puede observar en la fi-
gura 7, la cdmara (1) y los focos estroboscopicos (6)
se controlan a través de un PC (3), a través de una tar-
jeta de adquisicién de imagen (22), y opcionalmen-
te a través de un puerto serie (11), mientras que los
movimientos de desplazamiento horizontal y vertical
de las guias (8) y (9), a través de respectivos motores
eléctricos (12) y (13) son controlados por un micro-
controlador o autémata programable (14) establecido
en un armario de control (15) que se relaciona a tra-
vés de respectivos puertos serie (16-16’), LAN o si-
milares con el citado PC, y con los motores (12-13),
sensores de finales de carrera (17), el sensor de ultra-
sonidos (10) y sensores de anomalias o emergencia
(18), a través de las correspondientes entradas (19).

Por dltimo cabe destacar que el ordenador (3) po-
dra estar conectado a una red local de datos (20) a
través de un puerto LAN (21) para transmitir la infor-
macién procesada a otros PC’s.

Aunque la presente descripcion se ha realizado en
base a que el distanciamiento entre la cdmara (1) y la
superficie a examinar se realiza mediante el desplaza-
miento del carro (9) asociado a la caja (4), dicho carro
puede opcionalmente no estar vinculado exteriormen-
te a la caja (4), sino interiormente, de manera que tan
s6lo afecte al movimiento vertical de dicha cdmara
(1), manteniéndose la caja (4) inamovible en sentido
vertical.



5 ES 2284 410B1 6

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la deteccién y clasificacion de
oxido residual en lineas de produccién de laminados
metdlicos, que estando concebido para realizar la de-
teccién de manchas residuales de 6xido (cascarilla
residual) asi como su clasificacién en lineas de pro-
duccién de laminados metélicos de forma totalmente
automdtica y sin necesidad de tener que efectuar el
parado de dicha linea de produccién en el proceso de
deteccidn y clasificacion, se caracteriza porque estd
constituido a partir de un bastidor o caja (4), dotada
de medios de desplazamiento (8) sobre la superficie
de la ldmina metdlica (2) a examinar, en cuyo seno
se establece una cdmara CCD (1) de alta resolucion,
asi como un equipo de iluminacién (6-7) de alta po-
tencia y generador de luz difusa sobre la superficie a
la que enfoca dicha cdmara (1), cdmara cuya sefial de
video se transmite a un PC (3) dotado de un software
interno de procesamiento de las imigenes obtenidas
para la deteccién y clasificacion de las manchas resi-
duales de 6xido, habiéndose previsto que el desplaza-
miento de dicho bastidor (4) esté controlado por un
microcontrolador o autémata programable (14), aso-
ciado igualmente al citado PC (3) a través de puertos
de comunicacién (16-16).

2. Dispositivo para la deteccion y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de lamina-
dos metilicos, segln reivindicacién 1°, caracteriza-
do porque el bastidor o caja (4) cuenta con medios de
desplazamiento vertical (9) controlados eléctricamen-
te a través del automata programable (14), cuya regu-
lacién es funcidén de un sensor de ultrasonidos (10)
establecido en el citado bastidor (4) configurado para
detectar la distancia del bastidor (4) a la superficie a
inspeccionar.

3. Dispositivo para la deteccién y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de lamina-
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dos metélicos, segln reivindicacién 1°, caracteriza-
do porque la cdmara (1) cuenta con medios de des-
plazamiento vertical (9) en el seno del bastidor o caja
(4), controlados eléctricamente a través del autéomata
programable (14), cuya regulacion es funcién de un
sensor de ultrasonidos (10) establecido en el citado
bastidor (4) configurado para detectar la distancia del
bastidor (4) a la superficie a inspeccionar.

4. Dispositivo para la deteccién y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de lamina-
dos metilicos, segln reivindicacién 1°, caracteriza-
do porque los citados medios de desplazamiento hori-
zontal (8) del bastidor (4) se materializan en una guia
horizontal, dotada de un carro en el que se establece
un motor eléctrico (12) para movimiento controlado
del mismo.

5. Dispositivo para la deteccidn y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de lamina-
dos metélicos, segln reivindicacién 1°, caracteriza-
do porque opcionalmente en el carro de los citados
medios de desplazamiento horizontal (8) pueden es-
tablecerse dos o mas bastidores (4), con sus corres-
pondientes elementos internos.

6. Dispositivo para la deteccién y clasificacidn de
oxido residual en lineas de produccién de lamina-
dos metilicos, segln reivindicacién 1°, caracteriza-
do porque el sistema de iluminacidn se materializa en
una pareja de focos estroboscdpicos (6) y un difusor
de luz (7).

7. Dispositivo para la deteccidn y clasificacién de
oxido residual en lineas de produccién de lamina-
dos metilicos, segln reivindicacién 1°, caracteriza-
do porque el bastidor (4) estd cerrado herméticamente
mediante paneles practicables (5), en orden a impedir
la entrada de polvo en el mismo, contando con una
ventana en su base inferior dotada de un cristal al que
queda enfrentado el objetivo de la cdmara (1).



ES 2284410 B1

FIG. 2




ES 2284 410B1




ES 2284410 B1

18 17 19 15
\ e
o) 1
N 1
8-94] 7 14
_ '
1311 ’
// N
10 T 16
]
/1l
71
4 6 1
n—+— [ 116
L
21 Ll 5
21
o0
3




OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

(D ES 2284 410
@D Ne de solicitud: 200700865

@ Fecha de presentacion de la solicitud: 02.04.2007

@ Fecha de prioridad:

GD Int.CL: Ver hoja adicional

DOCUMENTOS RELEVANTES

Extraida de la base de datos PAJ en EPODOC.

Categoria Documentos citados Reivindicaciones
afectadas

X JP 63106265 A (KANZAKI PAPER MFG CO LTD) 11.05.1988, resumen; 1,2,6
figura. Extraida de la base de datos PAJ en EPODOC.

A 3-5,7

X US 6259109 B1 (DATACUBE INC) 10.07.2001, todo el documento. 1,3,6

A FR 2809642 A1 (INIV LA ROCHELLE) 07.12.2001, pagina 10, 1-4,6,7
linea 14 - pagina 14, linea 3; figuras.

A JP 8271440 A (NIPPON STEEL CORP) 18.10.1996, resumen; figura. 1,6

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacién no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion

de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

D para las reivindicaciones n?:

Fecha de realizacion del informe
01.10.2007

Examinador
P. Pérez Fernandez

Pagina

1/2




INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

Ne de solicitud: 200700865

CLASIFICACION DEL OBJETO DE LA SOLICITUD

GO1N 21/88 (2006.01)
B65H 26/00 (2006.01)
B07C 5/10 (2006.01)

Informe del Estado de la Técnica (hoja adicional)

Pagina 2/2



87119845 A1 I P 00 OO

(19) Organizacion Mundial de la Propiedad

(43) Fecha de publicacion internacional

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION
EN MATERIA DE PATENTES (PCT)

Intelectual
Oficina internacional

9 de Octubre de 2008 (09.10.2008)

(10) Nimero de Publicacion Internacional

WO 2008/119845 A1l

(5D

@n

(22)

(25)
(26)
(30

(7D

(72)
(79)

Clasificacion Internacional de Patentes:
GOIN 21/88 (2006.01) BO7C 5/10 (2006.01)
B65H 26/00 (2006.01)

Niimero de la solicitud internacional:
PCT/ES2007/000768

Fecha de presentacion internacional:
28 de Diciembre de 2007 (28.12.2007)

Idioma de presentacion: espaifiol

Idioma de publicacién: espafiol
Datos relativos a la prioridad:
P200700865 2 de Abril de 2007 (02.04.2007) ES

Solicitante (para todos los Estados designados salvo
US): ACERINOX, S.A. [ES/ES]; CIF: A-28.250.777.,
Apartado de Correos, 83, E-11370 Los Barrios-Cadiz (ES).

Inventores; e

Inventores/Solicitantes (para US solamente): GONZA-
LEZ SPINOLA, Carlos [ES/ES]; Apartado de Correos,
83, E-11370 Los Barrios-Cadiz (ES). GARCIA VACAS,
Francisco |ES/ES|; Apartado de Correos, 83, E-11370

(74)

(81)

Los Barrios-Cadiz (ES). MARTIN VAZQUEZ, Manuel,
Jesus [ES/ES]; Apartado de Correos, 83, E-11370
Los Barrios Cadiz (ES). VIZOSO LAPORTE, Julio
[ES/ES]; Apartado de Correos, 83, E-11370 Los Bar-
rios-Cadiz (ES). ESPEJO MEANA, Servando [ES/ES];
Apartado de Correos, 83, E-11370 Los Barrios-Cadiz (ES).
CANERO NIETO, Juan, Miguel [ES/ES]; Apartado de
Correos, 83, E-11370 Los Barrios-Cadiz (ES). MORIL-
LAS CASTILLO, Sergio [ES/ES]; Apartado de Correos,
83, E-11370 Los Barrios-Cadiz (ES). GUINEA DIAZ,
Domingo [ES/ES]; Apartado de Correos, 83, E-11370
Los Barrios-Cadiz (ES). VILLANUEVA MARTINEZ,
Eugenio [ES/ES]; Apartado de Correos, 83, E-11370 Los
Barrios-Cadiz (ES). MARTIN GOMEZ, David [ES/ES];
Apartado de Correos, 83, E-11370 Los Barrios-Cadiz (ES).

Mandatario: SEGURA MACLEAN, Mercedes; Calle
Linaje, 2-3, E-29001 Malaga (ES).

Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion nacional admisible): AE,
AG, AL, AM, AO, Al, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR,

[Continda en la pdgina siguiente]

(54) Title: DEVICE FOR DETECTING AND CLASSIFYING RESIDUAL OXIDE IN METAL SHEET PRODUCTION LINES

(54) Titulo: DISPOSITIVO PARA LA DETECCION Y CLASIFICACION DE OXIDO RESIDUAL EN LINEAS DE PRODUC-
CION DE LAMINADOS METALICOS

(57) Abstract: The invention is especially
designed for totally automatic detection of
residual oxide stains (residual scale) and
classification thereof in sheet metal production
lines without need to stop the line; the invention
consists in a framework or box (4), equipped
with means for movement (8) on the surface
of the metal sheet (2) to be examined, and
containing a high-resolution CCD camera (1),
a high-power lighting unit (6-7) and a dilluse
light generator; the video signal of the camera
is sent to a PC (3) equipped with software
for processing the images obtained, so that
the residual oxide stains may be detected and
classified. The movement of the said box or
framework (4) is controlled by a programmable
automaton (14), also connected to said PC (3).

(57) Resumen: Especialmente ~ concebido
para rcalizar de forma totalmentc automadtica
la deteccién de manchas residuales de dxido
(cascarilla residual) asi como su clasificacién

&= en lineas de produccion de laminados metélicos sin necesidad de detener la linea, la invencidn consiste en un bastidor o caja (4),
& dotada de medios de desplazamiento (8) sobre la superficie de la ldmina metdlica (2) a examinar, en cuyo seno se establece una
camara CCD (1) de alta resolucidn, asi como un equipo de iluminacién (6-7) de alta potencia y generador de luz difusa, cdmara
cuya sefial de video es enviada a un PC (3) dotado de un software interno de procesamiento de las imagenes obtenidas que permite

la deteccidn y clasificacién de las manchas residuales de éxido. El desplazamiento de la citada caja o bastidor (4) esté controlado
por un autémata programable (14), conectado igualmente al citado PC (3).



