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Técnico Especialista de Laboratorio -IHSM METABOLOMICA-

Segun la clasificacién y tipologia de la previsién de residuos generados en la Universidad
de Malaga, el grupo G 6.1. debe contener:

a) Disoluciones con acidos inorganicos liquidos con concentracion mayor de 10%.
b) Disoluciones con acidos inorganicos liquidos con concentracion menor de 10%.
c) Disoluciones con acidos organicos liquidos con concentracion menor de 10%.
d) Disoluciones con acidos organicos liquidos con concentracion mayor de 10%.

Segun la clasificacion y tipologia de la prevision de residuos generados en la Universidad
de Malaga, los envases vacios de metal deberan segregarse en el grupo:

a) G14.

b) G12.

c) G10.

d) G11.

En cuanto a la gestidn de residuos, sefala la afirmacion correcta:

a) La vigilancia de la gestion es un proceso externo e independiente del laboratorio.

b) En el registro que una empresa hace de los residuos que genera no es obligatorio
poner el destino final.

c) Es obligatorio disponer de un consejero de seguridad en plantilla.

d) Todos los envases de residuos peligrosos han de estar etiquetados.

Senala la afirmacion incorrecta:

a) Las etiquetas de los envases a retirar contendran la informacion de la fecha de inicio
de llenado.

b) Los residuos peligrosos se encontraran almacenados en lugares seguros y adecuados
hasta la retirada, evitando las fuentes de calor o la luz directa del sol.

c) Los residuos peligrosos almacenados en envases deteriorados seran retirados con
absoluta inmediatez.

d) Ala hora de seleccionar el envase necesario para un residuo hay que tener en cuenta
si el residuo es sdlido, liquido o gas.

Segun la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales 31/1995, se entendera por

“prevencion”:

a) La posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafo derivado del trabajo.

b) Las enfermedades, patologias o lesiones sufridas con motivo u ocasion del trabajo.

c) El conjunto de actividades o medidas adoptadas o previstas en todas las fases de la
actividad de la empresa con el fin de evitar y disminuir los riesgos derivados del
trabajo.

d) Cualquier proceso en la actividad de la empresa que pueda generar dafo.

Conforme a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/1995, ;cual es el 6rgano
paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta regular y periddica de las
actuaciones de la empresa en materia de prevencion?

a) Los delegados de prevencion.

b) La inspeccion de trabajo.

c) El comité de seguridad y salud.

d) Elinstituto de seguridad e higiene en el trabajo.
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7. Segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995, se entiende por riesgo laboral:

a) Elconjunto de actividades o medidas en la actividad de la empresa con el fin de prevenir
los riesgos derivados del trabajo.

b) La posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafio derivado del trabajo.

c) Las enfermedades o lesiones sufridas con motivo u ocasién del trabajo.

d) La actividad laboral que pueda producir un dafio, generando un riesgo individual y
colectivo.

8. Segun la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, ¢ cada cuanto tiempo se actualizara

9.

10.

11.

12.

la evaluacion de riesgos?
a) Unavez al ano.
b) Una vez al semestre.
c) Cuando cambien las condiciones de trabajo.
d) La evaluacion de riesgos es definitiva, una vez realizada.

¢, Cual de los siguientes no es un principio de la accién preventiva, segun la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales 31/19957?

a) Adoptar medidas que antepongan la proteccion individual a la colectiva.

b) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

c) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

d) Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

Segun el IV Convenio Colectivo del Personal Laboral de las Universidades Publicas de
Andalucia, la organizacion del trabajo es facultad y responsabilidad de:

a) Los administradores de los centros.

b) El Rector que delega en los Decanos y Directores de los Centros.

c) Los representantes de los trabajadores en cada Universidad.

d) Las Gerencias de las Universidades.

Son competencias de la Comision Paritaria de Interpretacién, Vigilancia, Estudio y

Aplicacion (CIVEA):

a) Favorecer una gestion de calidad. El fomento de la responsabilidad e iniciativa en el
puesto de trabajo y de la participacion de los trabajadores.

b) La adopcién de las necesarias medidas que permitan un trabajo con las debidas
garantias de seguridad y salud.

c) La adecuada y eficaz adscripcion profesional de los trabajadores.

d) Acordar, cuando proceda, la modificacion, supresiébn o creacion de categorias
profesionales, asi como la definicion de sus funciones.

Segun el articulo 13.3 del IV Convenio Colectivo del Personal Laboral de las Universidades
Publicas de Andalucia, cuando existan probadas razones técnicas, organizativas o
productivas, ¢quién podra acordar modificaciones sustanciales de las condiciones de
trabajo?

a) El Rector.

b) La Gerencia.

c) ElI Comité de Empresa.

d) Los representantes de los trabajadores.
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Segun establece el IV Convenio Colectivo, elige la afirmacion correcta:

a) Entre jornada y jornada debera observarse un descanso consecutivo de al menos 14
horas.

b) El descanso semanal sera de 48 horas ininterrumpidas.

c) Enlos casos en que el trabajador realice jornada partida, ésta tendra una interrupcion
de 1 hora entre la manana y la tarde, salvo acuerdo del mismo con el responsable de la
unidad en la que preste servicio.

d) Durante la jornada de trabajo se podra disfrutar de un descanso de 40 minutos
considerado como de trabajo efectivo.

Senale en qué plazo debe producirse el reingreso al servicio activo desde la situacion de
excedencia especial, de acuerdo con lo establecido en el art. 36 del vigente Convenio
Colectivo del Personal Laboral de las Universidades Andaluzas:

a) Dos meses desde la fecha de cese en el cargo.
b) Un mes desde la fecha de cese en el cargo.

c) Quince dias desde la fecha de cese en el cargo.
d) Tres meses desde la fecha de cese en el cargo.

De acuerdo a los Estatutos de la Universidad de Malaga, ¢,a quién corresponde la eleccién
de la persona titular de la Defensoria Universitaria?

a) Al Consejo Social.

b) Al Claustro.

c) Al Rector o la Rectora.

d) Al Consejo de Gobierno.

Segun el articulo 126 de los Estatutos de la Universidad de Malaga, el PAS tiene el deber

de:

a) Contribuir al mejor gobierno y gestion de la Universidad.

b) Verse favorecido por medidas que faciliten la conciliacion de la vida familiar y laboral.

c) Participar y ejercer el derecho al paro académico en apoyo de sus reivindicaciones, en
los términos que se establezcan reglamentariamente.

d) Integrarse en los equipos de investigacion y difundir los resultados de sus
investigaciones, con las limitaciones previstas en la legislacion vigente, asi como
participar en los procesos de transferencia de conocimientos e innovacion, de acuerdo
con los programas y proyectos de los que forme parte la Universidad de Malaga.

¢, Cual de las siguientes funciones corresponde al Claustro Universitario segun los Estatutos

de la Universidad de Malaga?

a) Lareforma total o parcial de los Estatutos de la Universidad.

b) Aprobar los planes de ordenacién de recursos humanos, tanto del personal docente e
investigador como del personal de administracion y servicios.

c) Velar por la calidad y eficiencia de la docencia y la investigacion.

d) Acordar la concesion de la medalla de oro de la Universidad y de otros honores y
distinciones.
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Segun el articulo 14 de los Estatutos de la Universidad de Malaga, establecer las lineas
estratégicas y programaticas de la Universidad sera competencia de:

a) Consejo Social.

b) Consejo de Gobierno.

c) Claustro Universitario.

d) Junta de Centro.

Sefale el 6rgano que tiene atribuida por el art. 32 de los Estatutos de la Universidad de
Malaga, la competencia de la formacion y custodia de los libros de actas de los 6rganos
colegiados de la Universidad:

a) El Rector o Rectora.

b) La Gerencia.

c) El Secretario o Secretaria General.

d) El Delegado del Rector en materia de personal.

¢ Qué tipo de residuo deben colocarse en contenedores para incineracion?
a) Papely carton.

b) Productos quimicos no peligrosos.

c) Residuos biolégicos infecciosos.

d) Limpios.

¢ Qué caracteristica distingue a una columna C18 en HPLC?
a) Esta formada por cadenas octadecil unidas a silice.

b) Tiene carga negativa permanente.

¢) Es una columna usada solo para proteinas.

d) No admite fases méviles acuosas.

La principal ventaja analitica de utilizar un Detector de Arreglo de Diodos en la

Cromatografia Liquida de Alta Eficacia es que permite:

a) Medir la fragmentacion molecular de los analitos mediante una segunda etapa de
deteccion.

b) Adquirir espectros UV-Vis completos (en multiples longitudes de onda simultaneamente)
para cada punto en el cromatograma.

¢) Cuantificar analitos que carecen de grupos croméforos por medio de su tiempo de vuelo.

d) Eliminar selectivamente los artefactos de la linea base causados por el ruido ambiental
del laboratorio.

El detector ELSD (Evaporative Light Scattering Detector) se utiliza frecuentemente en

metabolémica (LC) porque:

a) Es un detector de ionizacién en fase gaseosa y detecta exclusivamente compuestos
con alto coeficiente de particion (log P).

b) No depende de la respuesta cromdfora del analito.

c) Es inherentemente mas sensible que la deteccion por espectrometria de masas (MS)
para la mayoria de los metabolitos polares pequefios.

d) Requiere el uso de gradientes de fase movil isocraticos 100% acuosos.
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En HPLC, el tiempo muerto o “dead time” representa:

a) El tiempo necesario para alcanzar la presién maxima del sistema.
b) El tiempo entre dos inyecciones.

c) Eltiempo que tarda un compuesto no retenido en eluir.

d) Eltiempo de equilibrado de la columna.

En metabolémica basada en LC-MS, ;qué modo de ionizacion por electrospray permite
detectar acidos organicos y compuestos fosforilados?

a) ESI en modo positivo.

b) APCI en modo positivo.

c) ESI en modo negativo.

d) MALDI.

En la cromatografia de gases si se usa la inyeccion split, un aumento del split ratio (por
ejemplo, de 1:50 a 1:200) provoca:

a) Mayor sensibilidad y menor sobrecarga de columna.

b) Menor sensibilidad y menor cantidad de analito en columna.

c) Mayor tiempo de retencion.

d) Una reduccion en la temperatura del inyector.

En la cromatografia de gases (GC), el detector FID no puede detectar eficazmente:
a) Hidrocarburos lineales.

b) Aldehidos de mas de un carbono.

c) CO,yCS,.

d) Compuestos con enlaces C—H.

En la cromatografia de gases, las columnas capilares con un didmetro mas pequefio y una
longitud mayor producen:

a) Menor resolucion.

b) Mayor resolucion.

¢) Menor presion inicial.

d) Mayor robustez al sobrecargar la columna.

¢ Qué detector es especialmente util para andlisis de compuestos electroactivos o que
contienen heteroatomos?

a) ECD.

b) FID.

c) RID.

d) Detector de luz dispersada.

¢,Cual de los siguientes grupos de compuestos volatiles es una fuente comun y persistente
de contaminacion de fondo en los sistemas LC-MS de metaboldmica, especialmente los
que se disuelven de materiales plasticos?

a) Acidos grasos de cadena corta.

b) Polietilenglicoles o Polipropilenglicoles.

c) Metilcelulosa y almidon.

d) londforos de calcio.
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En espectrometria de masas, el ion molecular suele representar:
a) La molécula sin electrones ni protones.

b) La forma neutra de la molécula en fase gas.

c) La molécula ionizada sin fragmentacion significativa.

d) El producto de fragmentacion mas abundante.

En espectrometria de masas, la técnica ESI es especialmente util para:
a) Gases inertes.

b) Moléculas muy pequefias.

¢) Moléculas polares y biomoléculas.

d) Muestras no polares.

En espectrometria de masas, el analizador de masas tipo cuadrupolo funciona como un:
a) Detector de iones por impacto electrénico.

b) Filtro de masa/carga (m/z) de iones.

c) Nebulizador de la muestra liquida.

d) Acelerador de particulas de la fuente.

En la preparacion de muestras para metabolémica mediante GC-MS, ; cual es el objetivo

fundamental del agente de derivatizacion MSTFA (N-metil-N-

(trimetilsililtrifluoroacetamida)?

a) Estabilizar selectivamente metabolitos que contienen grupos aldehido o cetona.

b) Incrementar la polaridad de los metabolitos para favorecer su disolucion en solventes
organicos.

c) Sustituir protones labiles por grupos trimetilsililo, aumentando la volatilidad y la
estabilidad térmica de los metabolitos derivatizados.

d) Funcionar como un patrén interno universal para la normalizacion de la sefal en GC-
MS.

¢, Cual es la funcién mas critica de un Sistema de Gestién de Informaciéon de Laboratorio

(LIMS) en una instalacion central de metabolomica?

a) Sustituir al espectrémetro de masas en el procesamiento y extracciéon de datos crudos.

b) Ejecutar algoritmos de normalizacion estadistica y anotacion de metabolitos de forma
autonoma.

c) Controlar automaticamente la limpieza, calibracién y mantenimiento interno del
instrumental analitico.

d) Garantizar la trazabilidad integra del flujo de trabajo, desde la recepcion de la muestra
hasta la generacion del informe bioinformatico final.

¢, Cual es el objetivo principal del proceso de alineacién de picos cromatograficos durante

el preprocesamiento de datos en metabolémica no dirigida mediante LC-MS?

a) Compensar la deriva del tiempo de retencion y asegurar que un mismo metabolito
quede asignado a la misma caracteristica en la matriz de datos.

b) Corregir la desviacion de la masa exacta (ppm) entre espectros.

¢) Normalizar la intensidad de los picos para lograr cuantificacion absoluta.

d) Eliminar los iones aductos formados durante la ionizacién por electrospray.
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37. En matrices agroalimentarias con alto contenido en almidén, ¢ cual es un artefacto critico
durante la preparacion de muestras para analisis metabolémico?

38.

39.

40.

41

42.

a)
b)
c)

d)

La hidrdlisis endogena del almidon mediada por amilasas residuales, que libera glucosa
y distorsiona la cuantificacién de azucares.

La formacién de aductos carbonilicos por fotoxidacion directa de mono y disacaridos
bajo luz ambiental.

La precipitacion selectiva de aminoacidos hidrofébicos inducida por complejos amilosa-
proteina.

La co-migracion de triglicéridos con polisacaridos durante el fraccionamiento previo a
LC-MS.

En metabolémica vegetal, la desecacion rapida con nitrégeno liquido seguida de molienda
criogénica tiene como objetivo critico:

a)
b)
c)
d)

Facilitar la extraccion de metabolitos lipofilicos.

Romper lignina para mejorar la solubilidad en metanol.

Inactivar enzimas degradativas antes del almacenamiento prolongado.
Reducir interferencias debidas a compuestos volatiles.

El control de vibraciones en un laboratorio de MS es fundamental porque:
a) Afecta la estabilidad de la lampara UV.

b)
c)
d)

Interfiere con la ionizacién electrospray y el alineamiento del haz.
Cambia la viscosidad del acetonitrilo.
Reduce la vida util de las columnas.

En metaboldmica lipidica, la congelacién rapida es prioritaria porque:

a)
b)
c)
d)

Los lipidos polares cristalizan mas rapido a altas temperaturas.
El hielo grande disminuye la eficiencia del automuestreador.
Se evitan artefactos debidos a la fase sélida del metanol.

La oxidacién lipidica se acelera durante el enfriamiento lento.

. En la preparacién de tejidos vegetales para metabolémica no dirigida, la extraccion con

metanol:agua (80:20) se utiliza principalmente porque:

a)
b)
c)
d)

Evita completamente la extraccion de compuestos fendlicos.

Rompe membranas celulares y precipita proteinas simultaneamente.
Permite la extraccion selectiva de alcaloides lipofilicos.

Elimina interferencias de clorofila en LC-MS.

La limitacion principal de la técnica GC-TOF-MS para el analisis de lipidos de cadena larga
y alto peso molecular es:

La incapacidad del analizador TOF para medir la relacion masa/carga (m/z) de iones
superiores a 1000 Da.

La baja eficiencia de ionizacién por impacto electronico (El) para compuestos no polares
grandes en el GC.

La baja volatilidad y termolabilidad de muchos lipidos que requieren una derivatizacion
extensa para el analisis, alterando el perfil original de la muestra.

La excesiva fragmentacion molecular del impacto electrénico (El) que complica la
identificacion de los lipidos.
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En metaboldmica lipidica de aceites vegetales, la extraccidn Bligh-Dyer se prefiere frente a
Folch cuando:

a) Se buscan mejorar los rendimientos de triglicéridos de cadena larga.

b) La matriz contiene gran cantidad de agua y requiere fase monofasica inicial.

c) Se quieren separar lipidos neutros de fosfolipidos.

d) Se requiere evitar completamente cloroformo.

La extraccion con MTBE (metil-terc-butil éter) se usa en metaboldmica de alimentos porque:
a) Permite obtener una fase organica superior facilmente separable.

b) Es completamente miscible con agua.

c) Extrae selectivamente aminoacidos.

d) Reduce la ionizacién en electrospray.

En matrices agroalimentarias ricas en azucares, la derivatizacion para GC-MS con MSTFA
requiere:

a) Un paso previo de oxigenacion de azucares.

b) Realizar metanolisis para romper polimeros.

c) Convertir azucares en derivados TMS mas volatiles y estables.

d) Usar catalizadores metalicos para mejorar la reaccion.

En frutas con alto contenido de compuestos polifendlicos, ¢qué estrategia de extraccion
minimiza artefactos por oxidacion?

a) Extraccion en tampon fosfato a pH 7.

b) Extraccion en metanol frio con antioxidantes.

c) Maceracién a temperatura ambiente.

d) Sonicacién prolongada durante 1 hora.

En metabolémica integrativa, los metabolitos mas frecuentemente analizados mediante
UHPLC-Orbitrap-MS son:

a) Volatiles no polares con baja masa molecular.

b) Compuestos semivolatiles de alta hidrofobicidad.

c) Compuestos polares y semipolares no volatiles.

d) Carbohidratos volatiles sin derivatizar.

¢, Cual es la principal limitacién de los métodos no supervisados?

a) No permiten identificar patrones sin etiquetas.

b) Pueden identificar correlaciones falsas en datos de alta dimensionalidad.
c) Siempre requieren transformacion logaritmica de los datos.

d) Son inaplicables a LC-MS.

En un analizador de masas de “Tiempo de vuelo” (TOF), el tiempo de vuelo para cada masa

es unico y viene determinado por:

a) Larelacién masal/carga del ién.

b) Energia a la que un i6n se acelera, la distancia que tiene que viajar y la relacién
masa/carga.

c) Energia cinética del ion.

d) La ratio entre la energia de colision y la distancia recorrida después del choque entre
iones.
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El test de Kruskal-Wallis se utiliza para:

a)
b)
c)

Comparar mas de dos grupos cuando los datos no son normales.
Comparar dos grupos normales.
Evaluar correlacién entre dos metabolitos.

d) Validar modelos PLS-DA.

En metabolémica, un mapa de calor (HeatMap) jerarquizado se emplea para:
a) Visualizar relaciones de similitud entre metabolitos y/o muestras.
b) Validar normalidad de los datos.

c)
d)

Calcular p-valores ajustados.
Crear modelos supervisados predictivos.

¢, Cual es el propdsito de un FDR (False Discovery Rate) en analisis de metabolémica?

a)
b)
c)
d)

Ajustar la intensidad de los picos en MS.

Corregir los p-valores para realizar comparaciones multiples.

Evaluar la normalizacién de los datos.

Determinar la varianza explicada en Analisis de Componentes Principales.

En metaboldmica, el coeficiente de correlacion de Pearson se aplica para:
a) Ajustar tiempo de retencion.

b)
c)
d)

Crear modelos supervisados predictivos.
Determinar relaciones lineales entre dos metabolitos cuantificados.
Comparar dos grupos no normales.

En relacion al tamanio de particula y tamaro de poro de la fase estacionaria en las columnas
de cromatografia liquida, seleccione la respuesta correcta:

a)

b)

c)

d)

El tamano de particula controla el area superficial mientras que el tamano de poro
controla la eficiencia de la columna.

La retencion de los analitos en la fase estacionaria depende del area superficial de las
particulas que la componen, que a su vez es directamente proporcional al tamafio de
poro de las mismas.

Columnas de mayor tamafio de poro son necesarias en aplicaciones concretas cuando
los analitos presentan tiempos de retencion muy grandes.

Hay columnas con tamafno de particula de 2.5-3 ym pero son poco eficientes porque
aumentan la HETP (altura equivalente a un plato tedrico) a flujos elevados.

¢ Cuadl es el método mas comun de ionizacion en cromatografia gaseosa?

a)
b)
c)
d)

Electrospray.
MALDI.

lonizacién quimica.
Impacto electrénico.

En cromatografia gaseosa, la fase movil mas comiunmente empleada es:
a) Nitrégeno, helio, argon.

b) Helio, argdn, hidrégeno.

¢) Nitrogeno, hidrégeno, helio.

d) Aire comprimido, nitrégeno.
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Entre estos analizadores de masas, ¢en cual podemos hacer MS"?
a) Tiempo de vuelo.

b) Trampa de iones.

c) Cuadrupolo.

d) Magnético.

Para la correcta gestion de residuos de disoluciones con acidos inorganicos liquidos segun

normativa UMA, senala la respuesta incorrecta:

a) Son residuos que se recogen en contenedores negros reutilizables y blancos destruibles

b) Son residuos que se recogen en garrafa de 5, 10, 25 litros.

c) Contenedor boca ballesta 30/60 litros, para introducir envases con restos de productos.

d) Bolsa 100 L etiquetada para envases de plastico y de metal, contenedor amarillo
reutilizable 60 litros para envases de vidrio con tapon.

Hacemos en el laboratorio una extraccion de metabolitos, ¢a qué temperatura es
conveniente conservar esta muestra para evitar su degradacién si tenemos una lista de
espera de varios meses para poderlo analizar?

a) 4°C.

b) -20 °C.

c) -40 °C.

d) -80 °C.

El proceso de sublimacion ocurre cuando una muestra se:
a) Congela.

b) Sonica.

c) Liofiliza.

d) Deseca en el horno a una temperatura entre 50-65 °C.

En la eleccion de un método analitico es muy importante conocer, entre otras
caracteristicas cual es la exactitud que se requiere en nuestro ensayo. Sin embargo, si hago
la pregunta de, ¢qué componentes de la muestra podrian causar interferencias?, estoy
haciendo referencia a:

a) Exactitud.

b) Precisién.

¢) Rango dinamico.

d) Selectividad.

En la técnica de cromatografia de gases acoplado a un espectrémetro de masas, cuando
las moléculas salen del cromatografo, éstas son bombardeadas por un haz de electrones
para eliminar un electron de la molécula. En este caso, ¢qué fuente de ionizacion se esta
empleando?

a) lonizacion quimica.

b) Impacto electrénico.

¢) lonizacion quimica a presion atmosférica.

d) Fotoionizacion a presién atmosférica.
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En un analisis de metabolitos mediante un analisis de componentes principales, ¢qué
informacion no podemos conocer?

a) ldentificacion de metabolitos con valores atipicos (outliers).

b) Identificacion de un metabolito.

c) lIdentificacion de muestras con valores atipicos (outliers).

d) Mejora en modelos predictivos.

Quieres evaluar las diferencias significativas que hay entre las areas de un mismo
metabolito en dos muestras diferentes. De los siguientes test estadisticos, ¢ cual utilizarias?
a) Test de F de Fisher.

b) Analisis de componentes principales.

c) Test de t de student.

d) Test de Bonferroni.

En cromatografia liquida, ;como afecta la disminucién del tamano de la particula en el
relleno de la columna?

a) Aumenta el ensanchamiento de banda.

b) Aumenta la eficacia de la columna.

c) Disminuye la eficacia de la columna.

d) No tiene ningun efecto en la eficacia de la columna.

La principal causa de la presencia de picos con frente (fronting) en cromatografia de gases
es:

a) Sobrecarga de la columna.

b) Ausencia de sitios activos en la columna.

c) Inyeccién en modo sin division de flujo (splitless).

d) Ninguna de las anteriores es correcta.

¢ Por qué es fundamental la limpieza regular de la interfaz de la fuente de iones (ESI capilar

y conos de muestreo) en un sistema LC-MS?

a) Para mantener la temperatura del horno de la columna estable.

b) Para prevenir la acumulacion de contaminantes de matriz y sales que causan supresiéon
ionica y pérdida de sensibilidad.

c) Para permitir la recalibracion del analizador de masas automaticamente.

d) Para mantener la lubricacién de las piezas moviles del automuestreador.

Independientemente del espectrometro de masas utilizado, Qué caracteristica debe

cumplir la ionizacion de las moléculas en estudios de metabolémica para obtener datos

significativos y fiables?

a) Ser intensa y capaz de producir la mayor cantidad de fragmentos, sin importar el ion
molecular.

b) Utilizar voltajes de cono elevados, aumentando la fragmentacién y eliminando
completamente el ion molecular de las moléculas de interés.

c) Ser suave, produciendo fragmentos de los compuestos de interés y preservando una
proporcion de la molécula original.

d) Las opciones a) y b) son correctas.
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¢, En qué caso la liofilizacion es considerada el mejor modo de preparacion de una muestra
antes de la extraccion?

a) Para disminuir el tiempo de retencion de los compuestos de interés.

b) Para adecuar la muestra para derivatizacion para GC-MS.

c) Para el estudio de analitos volatiles.

d) Para aumentar el tiempo de retencién de los compuestos de interés.

En relacion a la importancia del control de la temperatura en la separacion cromatografica

por cromatografia de gases (GC) a través de un programa o gradiente de temperatura

optimizado. Indique la opcion correcta:

a) La presion de vapor y la afinidad de los compuestos por la fase estacionaria no
dependen de la temperatura.

b) EIl gradiente debe comenzar con una temperatura elevada y la misma debe disminuir
gradualmente durante la rampa de separacion.

c) Los compuestos menos volatiles son mas retenidos por la fase estacionaria y eluyen
mas tarde.

d) El gradiente debe ser isotérmico para lograr una separacion adecuada.

¢, Qué estrategia/s analitica/s utilizaria para la cuantificacion de un compuesto en una
muestra compleja donde el compuesto esta presente de forma natural y hay un efecto de
matriz?

a) Calibracién con patrones externos.

b) Adicion estandar realizada con una mezcla de muestras.

c) Uso de estandares internos marcados isotdpicamente.

d) Las opciones ay b son correctas.

En un protocolo QUEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged and Safe) para la
limpieza de extractos de muestras agroalimentarias, ;Qué adsorbente se utiliza
especificamente en el paso de limpieza para eliminar acidos organicos, azucares vy
pigmentos polares de la muestra?

a) Cis (Octadecilsilano).

b) GCB (Carbon Grafitizado).

c) PSA (Amina Primaria Secundaria).

d) Cs (Butilsilano).

¢ Qué parametro se utiliza para medir la eficiencia cromatografica de una columna de
HPLC?

a) Tiempo de extraccion.

b) Area del pico.

c) Numero de platos tedricos.

d) Volumen de inyeccion.

Si se desea comparar un metabolito individual entre tres o mas grupos de muestras, ¢qué
test estadistico univariante es el mas apropiado?

a) ANOVA (Analisis de Varianza).

b) Testt de Student pareado.

c) PLS-DA (Partial Least Squares Discriminant Analysis).

d) PCA (Analisis de Componentes Principales).
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¢,Cual es la principal ventaja del analizador de masas Orbitrap en una plataforma UHPLC-

Orbitrap-MS para estudios de metabolémica no dirigida (untargeted)?

a) Su capacidad para realizar fragmentacién por impacto electrénico (El).

b) La excelente selectividad que brinda en modo MRM para cuantificacion.

c) Su capacidad para proporcionar una resoluciéon de masa extremadamente alta y
medidas de masa exacta.

d) Su velocidad de adquisicion de datos para compuestos volatiles.

¢, Por qué elegiria un analizador de Tiempo de Vuelo (TOF) en la plataforma GC-TOF-MS

en lugar de un cuadrupolo simple o un triple cuadrupolo?

a) ElITOF es mas barato y facil de mantener que los detectores cuadrupolo simple o triple

b) EI TOF permite velocidades de adquisicion de espectros ultrarrapidas necesarias para
capturar picos estrechos de GC

c) EI TOF proporciona una mayor selectividad MRM para la cuantificacion dirigida

d) EI TOF requiere menos vacio para funcionar correctamente

¢ Qué problema critico surge si una muestra no se encuentra completamente seca antes de
anadir los reactivos de derivatizacion?

a) Un aumento en la sefal del detector de masas.

b) La inactivacién parcial o total de los reactivos de derivatizacion.

¢) La formacién de compuestos altamente volatiles que se pierden durante la inyeccion.
d) La degradacion de la fase estacionaria de la columna de GC.

¢, Qué software o plataforma web sin derecho de propiedad se utiliza ampliamente para el
analisis estadistico y de rutas metabdlicas empleando datos metabolémicos?

a) Microsoft Excel.

b) Mass Analytica MARS.

c) MetaboAnalyst.

d) Agilent MassHunter.

¢ Qué método quimiométrico complementario al Analisis de Componentes Principales
puede utilizarse para visualizar la relacion jerarquica de similitud entre diferentes muestras,
mostrandolo como un diagrama en forma de arbol?

a) PLS-DA (Partial Least Squares Discriminant Analysis).

b) OPLS-DA (Orthogonal Partial Least Squares Discriminant Analysis).

c) HCA (Analisis de Cluster Jerarquico o Hierarchical Cluster Analysis).

d) ANOVA (Analisis de la Varianza).

¢, Qué método quimiométrico supervisado se enfoca en maximizar la covarianza entre las
variables predictoras (metabolitos) y las variables de respuesta (las etiquetas de clase) para
lograr la maxima separacion de grupos?

a) PCA (Analisis de Componentes Principales).

b) HCA (Analisis de Cluster Jerarquico).

c) PLS-DA (Partial Least Squares Discriminant Analysis).

d) Regresion Lineal Mdltiple.
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PREGUNTAS DE RESERVA

81.En los anadlisis de metabolémica no dirigida utilizando UHPLC acoplado a MS, la
deconvolucién de picos es un paso critico en el procesamiento de datos porque:

82.

83.

84.

85.

a)
b)

c)

d)

La tecnologia UHPLC es inherentemente incapaz de resolver picos con valores de log
P similares.

Los detectores MS de alta resolucion solo pueden medir el m/z del ion mas abundante
dentro de un pico cromatografico.

El alto numero de metabolitos y la baja selectividad de la LC resultan en una coelucion
cromatografica masiva, lo que requiere algoritmos para separar sefiales superpuestas
basadas en el m/z, la intensidad y los patrones de fragmentacion.

Los paquetes de software bioinformatico no estan disefiados para corregir la deriva del
tiempo de retencién (RT) entre las diferentes secuencias de inyeccion.

El detector ELSD (Evaporative Light Scattering Detector) se utiliza frecuentemente en
metabolémica (LC) porque:

a)

b)
c)

d)

Es un detector de ionizacion en fase gaseosa y detecta exclusivamente compuestos
con alto coeficiente de particién (log P).

No depende de la respuesta cromdéfora del analito.

Es inherentemente mas sensible que la deteccion por espectrometria de masas (MS)
para la mayoria de los metabolitos polares pequefios.

Requiere el uso de gradientes de fase mévil isocraticos 100% acuosos.

En la cromatografia de gases si se usa la inyeccion split, un aumento del split ratio (por
ejemplo, de 1:50 a 1:200) provoca:

a)
b)
c)
d)

El

Mayor sensibilidad y menor sobrecarga de columna.

Menor sensibilidad y menor cantidad de analito en columna.
Mayor tiempo de retencion.

Una reduccién en la temperatura del inyector.

principal riesgo asociado al uso rutinario de acetonitriio en un laboratorio de

metabolémica es:

a)

b)
c)
d)

Su caracter altamente inflamable junto a su potencial para generar mezclas explosivas
con aire.

Su capacidad para corroer tuberias metalicas.

Su toxicidad por inhalacion combinada con su baja conductividad.

Su reaccion espontanea con matrices MALDI.

Tras el derrame en el laboratorio de un residuo inflamable, se debe:

a)
b)
c)
d)

Usar carbén como absorbente.

Usar serrin como absorbente.

Usar una disolucién preparada de carbonato sddico para su neutralizacion.
Usar una disolucion preparada de acido clorhidrico para su neutralizacion.
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