FORMULARIO DE SOLICITUD PARA LA VERIFICACION

DE

TiTULOS OFICIALES DE MASTER UNIVERSITARIO

Denominacion del Titulo:
Master en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial
por la Universidad de Malaga

Especialidades del titulo en sucso): —

Rama de Conocimiento Ingenieria y Arquitectura

Centro responsable:
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

Ambito de estudios ISCED 1 (*): Informatica

Ambito de estudios ISCED 2 (*): Ingenieria y profesiones afines




1.- DESCRIPCION DEL TiTULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TiTULO

Apellidos y nombre: Narvaez Bueno , José Angel

NIF: 24.824.890-R Email: | rector@uma.es

Direccion : | Universidad de Malaga — Avda. Cervantes, 2

Cédigo postal : | 29071 Teléfono: | 952134345 | Fax: | 952132680

Cargo: Rector Magnifico de la Universidad de Malaga

1.0.1.- REPRESENTANTE LEGAL DEL TiTULO

Apellidos y nombre: Pimentel Sanchez, Ernesto

NIF: 25095535M

Email:

vrestudios@uma.es

Direccion :

Vicerrectorado de Estudios
12 Planta - Pabellén de Gob

ierno — Cam

pus Universitario El Ejido

Cédigo postal : | 29071

Teléfono:

Fax: | 952132694

Cargo: Vicerrector de Estudios

1.0.2.- SOLICITANTE (Decano del Centro responsable)

Apellidos y nombre: Gonzéalez Navarro, M2 Angeles

NIF: 33364027C Email: | directora@informatica.uma.es
Direccion : | E.T.S.I. Informatica, Blvd. Louis Pasteur 35, Malaga (Espafia)

Cédigo postal : | 29071 Teléfono: | 952131495 Fax: | 952131397

Cargo: Directora de la E.T.S.I. Informatica

1.0.3- COORDINADOR/A ACADEMICO RESPOSABLE DEL TiTULO

Apellidos y Nombre:

Fuentes Fernandez, Lidia

NIF:

52574844-H
44077613E

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TITULO

Denominacioén del titulo:

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial por la Universidad de Malaga

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS

Centro responsable del titulo: | Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica (ETSI)

Centro/s donde se impartira el titulo:

ETSI, remotamente en otros centros (semipresencial)

Universidades participantes (anicamente si se trata de
un titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

Universidad de Mélaga

1.3.- TIPO DE ENSENANZA

Tipo de enseiianza
(presencial, semipresencial o a distancia):

Semipresencial

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS (en caso de impartirse en titulo

en varios Centros, debe indicarse el nimero de plazas de nuevo ingreso correspondiente a cada

Centro/Universidad)

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacién:

30

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacién:

30




1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

Numero de créditos ECTS necesarios para obtener del titulo:

60

Numero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo

60 TC

(en caso de impartirse en titulo en varios Centros/Universidad, deben indicarse los requisitos 24 30 TP

de matriculacion correspondiente a cada Centro/Universidad)

1.5.1.- NORMAS DE PERMANECIA

(en caso de impartirse en titulo en varios Centros/Universidades, debe indicarse la direccion WEB

correspondiente a cada Centro/Universidad)

http://u.uma.es/q/

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Orientacién (Profesional o investigadora): Investigadora

Profesion regulada para la que capacita el titulo: -—-

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Castellano
(Unicamente podran proponerse otras lenguas distintas al Inglés
CASTELLANO cuando en el plan de estudios propuesto, al menos,
una asignatura obligatoria se imparta en la correspondiente lengua
extranjera).




| 2.- JUSTIFICACION

21.- J,USTIFICACI(')’N DEL TIiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

Justificacion de la propuesta de modificacion del plan de Estudios (febrero/2020):

El master ISIA se verificé en 2014 como un master semipresencial, pero en la memoria
VERIFICA se hizo una distribucion de horas presenciales y no presenciales heterogénea para
cada una de las asignaturas. Por lo que cada asignatura definia un porcentaje ad hoc de no
presencialidad. Al llevarse este esquema a la practica se vio que no era viable implantar unos
estudios con una gran variabilidad en los porcentajes de dedicacion de presencialidad y no
presencialidad en las asignaturas. En su lugar se ha disefiado un sistema homogéneo que
asigna un porcentaje fijo de presencialidad (6 horas al semestre por asignatura) y de no
presencialidad (54 horas) para cada una de las asignaturas. Este seria el cambio
fundamental que se quiere reflejar en la memoria MODIFICA.

Por otro lado, dado que se trata de un master en tecnologias informaticas que estan en
continuo cambio, se hace necesario adecuar los contenidos de las asignaturas a las
tecnologias mas actuales y de esta forma ofertar un curso mas atractivo y adaptado a las
demandas del sector. Con el objetivo de actualizar los contenidos, eliminando aquellos
ya obsoletos e incorporando las novedades tecnolégicas, hemos modificado las
denominaciones y los contenidos de muchas de las asignaturas optativas. A pesar de
estas modificaciones sus competencias y la tematica de base no ha sido modificada, por lo
que mantenemos el numero y tipo de las asignaturas. Ademas, hemos aprovechado para
modificar las metodologias docentes de las asignaturas con el fin de homogeneizarlas y
garantizar una implantacion de la semipresencialidad de calidad.

RESUMEN DE CAMBIOS

Se resumen los cambios detallados por cada uno de los apartados de los que consta la
memoria:

1. Descripcion del titulo:

Se han actualizado los datos

2. Justificacion:

Se han actualizado algunos contenidos, como la tabla de alumnos matriculados, la
descripcion de los grupos de investigacion a los que pertenecen los profesores del master,
o la diferenciacion con los titulos de la misma universidad.

3. Acceso y admision de estudiantes:

Principalmente se han adaptado los criterios de admision especialmente para considerar
las nuevas titulaciones y se ha actualizado el sistema de transferencia y reconocimiento
de créditos a la ultima version.

4. Planificacion de las ensefianzas: En la version original de la memoria Verifica del titulo
se definian tres modulos. En esta nueva versién se ha eliminado el médulo denominado
“Tecnologias emergentes” y se han distribuido sus asignaturas entre los dos mddulos
existentes, actualizando las tablas que se veian afectadas, que son las de la planificacion
del titulo, y las correspondientes a la estructura del plan de estudios. Se ha actualizado la
planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida, a los
convenios y reglamento vigentes actualmente. Se ha definido con mas detalle como se
lleva a cabo la implantacion de la semipresencialidad del master.

5. Personal académico:

Se ha actualizado la composicion del profesorado a la disponible en la actualidad (han
causado baja dos profesores y se incorpora uno nuevo), su puesto de trabajo, la
experiencia docente y la investigadora. También hemos actualizado la composicion del
personal de apoyo del master.

6. Recursos materiales y servicios:

Hemos actualizado la descripcion de los recursos disponibles en el edificio ya que en los
ultimos afos se ha alterado la distribucién y capacidad de las aulas.




7. Resultados previstos:
Se ha afiadido la tasa de éxito y sélo se ha modificado levemente la tasa de graduacion,
adecuandola a las circunstancias actuales del master.

8. Sistema de garantia de calidad del titulo:
Se ha actualizado el enlace a la web que contiene la ultima version de la descripcién del
sistema de garantia de calidad del centro.

9. Calendario de implantacion:
Se ha actualizado el calendario de implantacion y la tabla de adaptacion de estudios.

10. ANEXO I: fichas descriptivas de materias y asignatura.

- Se ha modificado la distribucion de horas presenciales y no presenciales para todas
las asignaturas. Hemos distribuido las horas en clases sincronas (6 horas por
semestre) y actividades no presenciales (144 horas incluyendo el trabajo del alumno).

- Se ha modificado la metodologia docente de todas las asignaturas y se ha sustituido
por una unica descripcion que sigue los estandares y las buenas practicas de la
docencia semipresencial.

- Se ha modificado el moédulo al que pertenecian las asignaturas cuyo moédulo se ha
eliminado, a uno de los dos ya existentes.

- A continuacioén, se presenta el resumen de los cambios realizados por asignatura:

0 Bases Metodologicas de los Sistemas Software (troncal): formato de
presentacion de contenidos

o Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Artificial (troncal): formato de
presentacion de contenidos

o Algoritmos Evolutivos (opt): actualizacion de los contenidos de la mitad de la
asignatura, cambio de modulo y del formato de presentacion de los
contenidos.

o0 Aprendizaje Computacional - Aprendizaje Automatico (opt): actualizacion de
los contenidos y del formato de presentacion de contenidos

0 Servicios Avanzados basados en Componentes > Desarrollo Basado en
Modelos y Variabilidad (opt): actualizacion de los contenidos y del formato de
presentacion de contenidos

0 Gestion de Datos en la Web y Web Semantica - Integracion, Gestiéon y
Procesamiento de Datos a Gran Escala (opt): cambio de mddulo,
actualizacion de los contenidos y del formato de presentacion de contenidos

0 Métodos para la Construccion de Software Fiable (opt): formato de
presentacion de contenidos

0 Programacion de Sistemas Multiagente > Sistemas Multiagente (opt): cambio
de modulo, formato de presentacion de contenidos

0 Redes de Sensores: Tecnologias Software y Seguridad - Servicios Software
y de Seguridad para IoT (opt): cambio de médulo, actualizacién de contenidos
y formato de presentacion de contenidos

o Sistemas de Informacion Colaborativos - Informatica social: tecnologias y
métodos (opt): cambio de mddulo, actualizacién de contenidos y formato de
presentacion de contenidos

o Sistemas Neuronales y Neurodifusos = Neurocomputacion (opt): cambio de
maodulo, actualizaciéon de contenidos y formato de presentacion de contenidos

2.1.1. Objetivos generales del programa en funcion de las competencias genéricas y
especificas conforme a los perfiles académico, investigador y profesional

El desarrollo de un Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) permitira el facil
reconocimiento mutuo de las titulaciones europeas y facilitara la movilidad de los estudiantes
universitarios, asi como la integracién de los titulados en un mercado laboral Unico. Las
declaraciones de la Sorbona, Bolonia y Praga -suscritas por los ministros de educacion de los
paises miembros de la Unién Europea- han establecido las bases para la construccion de este
EEES.

En este sentido, entre los principales objetivos propuestos en la Declaracién de Bolonia
se encuentra la armonizacion de los sistemas nacionales de titulaciones, estructurando estas
en los dos ciclos principales de grado y posgrado, asi como el establecimiento de un sistema




de créditos europeos (ECTS) y la implantacion de un suplemento europeo a los titulos
emitidos por las instituciones educativas de ensefanza superior.

En desarrollo de estos objetivos se dictd en Espana el RD 56/2005 de 21 de Enero,
segun el cual “los estudios oficiales de Posgrado tienen como finalidad la especializacion del
estudiante en su formacién académica, profesional o investigadora y se articulan en
programas integrados por las ensefianzas conducentes a la obtencion de los titulos de Master
o Doctor.”

Bajo esta perspectiva, el programa de postgrado en “Tecnologias Informaticas” pretendia
proporcionar el marco académico adecuado para la imparticion de los estudios de posgrado
referentes al ambito de la Ingenieria Informatica. En esta primera fase, y mientras se aclaraba
la situacién de los posibles titulos de Grado en Ingenieria Informatica, el programa se orient6 a
atender especialmente a las necesidades de formacion investigadora en los campos de la
Ingenieria del Software y de la Inteligencia Artificial, mediante la definicion de un Master Oficial
en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, que obtuvo la Menciéon de Calidad en la
convocatoria de 2003 y la mantiene actualmente. Las competencias genéricas y especificas
de este perfil investigador se describen mas extensamente en el apartado 3.1.

Posteriormente, y con objeto desarrollar la estructura de las ensefianzas universitarias
oficiales, de acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio Europeo de Educacion,
se publica el RD 1393/2007 de 29 de octubre. El presente documento responde a las
directrices y condiciones que se establecen en dicho real decreto para la verificacion de titulos
universitarios y pretende regularizar la situacion del master oficial existente.

2.1.2. Interés y relevancia académico-cientifica del Titulo propuesto

La importancia de un curriculum en Ingenieria del Software en la formacién de todo
ingeniero en Informatica es evidente. Sirva de muestra las recomendaciones de la ACM e
IEEE para la definicion de un titulo propio especifico en ese ambito, y que se han plasmado en
las recomendaciones acordadas por el Consejo de Universidades en marzo de 2009,
recogiendo diversas competencias de Grado en el ambito de la Ingenieria del Software hasta
una dedicaciéon minima de 48 ECTS. En el caso de la Inteligencia Artificial, la Unica referencia
que encontramos en dicho acuerdo se establece en las competencias de Master, aunque no
se puede descartar que algunos titulos de grado incluyan en su especificidad materias que
traten con contenidos propios de este campo, como se establece en diversos ejemplos del
Computing Curricula 2001 de ACM.

En cualquier caso, el tratamiento de metodologias y tecnologias avanzadas de desarrollo
de software (como el desarrollo basado en modeloscemponentes y aspectos, técnicas
formales para construir software fiable, lineas de producto software o aspectos de gestién de
datos a gran escala la-informacion en la Web), asi como la especializacién en el estudio de
dominios de aplicacion especificos (como los sistemas ciber-fisicoslas+redes-de-sensores, la
seguridad en la loTédispesitivos—méviles o sistemas criticos) justifican la orientacion
investigadora en el campo de la Ingenieria del Software que esta presente en la actual
propuesta de Master.

Asimismo, el caracter avanzado y especializado en el tratamiento de problemas
relacionados con los sistemas expertos o los sistemas de aprendizaje, o el uso de tecnologias
emergentes relevantes como las redes neuronales o los agentes inteligentes, hacen que las
materias propuestas en el titulo de Master, en el ambito de la Inteligencia Artificial, esté
también plenamente justificado.

2.1.3. Adecuacion a los objetivos estratégicos de la Universidad
En el Plan Estratégico de la Univ. de Malaga se fijan, entre otros, los siguientes objetivos:
Objetivo 1 (O1): Adecuar la oferta de estudios a las necesidades de formacion de la

sociedad.
Objetivo 2 (O2): Conseguir una docencia de excelencia, potenciar el dominio de nuevas




tecnologias y mejorar los resultados académicos de los estudiantes.
Objetivo 3 (Os3): Promover la internacionalizacion de las ensefianzas, la movilidad de la
comunidad universitaria y facilitar el conocimiento de idiomas.
Objetivo 4 (O4): Propiciar e impulsar el aprendizaje a lo largo de toda la vida.

La verificacion del Titulo de Master que aqui se propone (continuidad del existente desde
hace tres mas de cinco ediciones-y-heredero-delantiguo-Programa-de-Doctorade) supondria la
consolidacion del objetivo 2 en el ambito de la E.T.S.l. Informatica, contribuyendo también a
los objetivos 1, 3y 4.

2.1.4. Interés y relevancia en el entorno socio-econémico local

En los ultimos afios se ha producido en nuestro entorno y a todos los niveles una
potenciacion de los estudios e investigaciones relacionados con las Tecnologias Informaticas:
baste citar el programa H2020VH-PregramaMareo de la Union Europea o la propuesta del
Gobierno Andaluz para la llamada “Segunda Modernizacion”. Esta situacion viene dada, en
gran parte, por la importancia de estas tecnologias en la sociedad actual y futura.

Centrandonos en el ambito local, eH-Plan-Estratégico-de-Malaga—fijaba—como-—objetive

central“hacer-de Malaga es una ciudad metropolitana de alcance mediterraneo, metropolis de
alta calidad de vida y respeto medio ambiental, capital econémica y tecnolégica de Andalucia,
cap|tal turlstlca y de OCIO europea.= - Eﬁ&e@etwe%l&eap&%dad—teenelegrea—estaba—wsﬂﬂeade
¢ La posicion estratégica de
I\/Ialaga como Capltal tecnologica se vio reforzadea con la inicial creacién y posterior
consolidacion del Parque Tecnolégico de Andalucia (PTA) en Malaga, que remonta sus inicios
a 1988. El Parque Tecnolégico de Andalucia se concibe en sus origenes como un nucleo de
dinamizacion tecnoldgica de la industria de Andalucia, entendida en sentido cualitativo como el
soporte de funciones tales como la generacion de conocimientos cientificos y tecnolégicos, la
implantacion de actividades industriales y de servicios de alta calidad que permitan la
aplicacion y experimentacion de las nuevas tecnologias y, finalmente, el establecimiento de
unas estructuras de servicios tecnoldgicos y de formacién orientados hacia las empresas e
instituciones.

En el mes de diciembre de 1992 quedé inaugurado oficialmente el PTA, que en algo mas
de 15 afios de andadura ha progresado enormemente; baste decir que en septiembre de 1995
se llega a un acuerdo con la Asociacion Internacional de Parques Cientificos y Tecnoldgicos
(IASP) para instalar su Sede mundial en el Parque Tecnoldgico de Andalucia; que, desde
1998, es también la sede de la Asociacion de Parques Cientificos y Tecnoldgicos de Espana
(APTE); o que desde 2005 es la sede de la Red de Espacios Tecnoldgicos de Andalucia
(RETA). Mas importante aun, los espacios reservados para el Parque se han tenido que ir
ampliando en el tiempo desde su primera fase: téngase en cuenta que Malaga es la provincia
andaluza que ha experimenta mayor aumento de poblacion, creado mas empresas y generado
mas empleo en los ultimos afos.

La influencia que el Parque Tecnologico de Andalucia y las empresas que se han
asentado en él ha tenido en la Univ. de Malaga, en general, y en los departamentos de la
E.T.S.Il. Informatica, en particular, ha sido muy importante, y se extiende tanto a la
incorporacion de profesionales de dichas empresas las plantillas de Personal Docente e
Investigador (P.D.l.), como a la abundante participacién en proyectos de transferencia.

De hecho, el eje del Plan Estratégico de Ia
Universidad de Malaga correspondiente al perlodo 2018-2020 es “Una Universidad para una
Sociedad Emprendedora”. En este plan se identifican retos fundamentales orientados a la
Innovacion y el Emprendimiento, entre otros, el impulso a las nuevas tecnologias, el fomento
de la creacion de empresas basadas en un modelo de gestion en red e impulsar la formacién
para el emprendimiento. las—huevas—exigencias—formativas—yla—consideracién—delcapital
humano-como-elemento-fundamental-para-el-crecimiento. Se detectan como lineas de fuerza

presentes una fuerte apuesta por las empresas que emplean las nuevas tecnologias, y la




existencia de una oferta de educacion de calidad, especialmente universitaria, relacionada con
estas tecnologias. Concretando todo ello, el mismo documento sefiala que es muy importante

equipes-de-investigaciondisefar un sistema de capacitacion para profesores e investigadores
y estudiantes con el objetivo de introducir una cultura corporativa en equipos universitarios
relevantes” y que tiene como objetivo prioritario “ejercer una accién en el entorno académico

|mpulsando la act|V|dad emprendedora y—q&e—debe—presta#se—pamemar—ateneten—a—la

eeneemen%el De esta forma eI papel de Ia Umver3|dad no debe limitarse a Ia formac:lon de
profesionales cualificados y a la colaboracién en |+D+l con las empresas del entorno, sino que
debe ir un paso mas alla y contribuir a la captacion y formacion de investigadores, no sélo para
la misma Universidad, sino para las empresas que la rodean y también para fomentar la
transferencia de tecnologia mediante la creacion de nuevas empresas spin-off.

Asimismo, en 2007 un grupo de presidentes de relevantes compafias del sector de la
sociedad de la informacion y algunos de sus lideres mas destacados constituy6 el denominado
“Club Malaga Valley”, como iniciativa para “disefiar politicas y lineas de accién necesarias
para convertir a Malaga en la mas importante zona de excelencia tecnoldgica de Europa”.

En resumen, y desde el punto de vista de este Titulo de Master, podemos afirmar que:

1) El entorno socioecondmico de nuestra Universidad es fuertemente dinamico, y esta
especialmente centrado en las nuevas tecnologias (informatica y
telecomunicaciones).

2) Los agentes sociales han tomado conciencia de la importancia de transmitir a este
entorno conocimiento avanzado, asi como de crear nuevo conocimiento.

3) Los agentes sociales esperan de la Universidad que desemperie un papel principal en
el proceso de transmision y creacién del conocimiento, asi como en la captacion y
formacion de investigadores.

Por todo ello, creemos que un Master Oficial en “Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial” por la Universidad de Malaga, esta plenamente justificado como parte de la
respuesta del sistema universitario andaluz a la situacién y necesidades descritas.

2.1.5. Adecuacion del titulo al nivel formativo del Posgrado (descriptores de Dublin)

Al término de los estudios de master, los alumnos demostraran poseer y comprender
conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y
aplicacion de ideas relativas a las Tecnologias Informaticas. Concretamente, al término del
master propuesto, los alumnos poseeran conocimientos aplicables al desarrollo de tareas de
investigacion en los campos de la Ingenieria del Software y/o de la Inteligencia Artificial,
incluyendo la comprension sistematica de una de estas areas y el dominio de las habilidades y
métodos de investigacion relacionados con ella.

Igualmente, los alumnos poseerdn la adecuada competencia en la aplicacion de
conocimientos y comprension a través de capacidades de resolucion de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares, y la
adecuada capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial
de investigacién con seriedad académica, con el fin de realizar una contribucion a través de
una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus
sustancial, del que parte merezca publicacion referenciada a nivel internacional.

También, al término del Master, los alumnos poseeran la adecuada capacidad de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
incompleta, a través del analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Asimismo, los alumnos poseeran la adecuada capacidad de comunicar sus conclusiones
y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos informaticos y no
informaticos. Ademas, poseeran la adecuada capacidad de comunicarse con sus colegas, con
la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de las areas de
las Tecnologias Informaticas.




Al finalizar sus estudios en el Master, los alumnos poseeran habilidades de aprendizaje
que les permitan estudiar de un modo auto-dirigido y fomentar el avance cientifico y
tecnoldgico en los campos de la Ingenieria del Software o de la Inteligencia Atrtificial.

2.1.6. Coherencia con otros titulos existentes (antiguos titulos propios y/o programas
de Doctorado; oferta de plazas, matricula, graduados, menciones de calidad, etc.)

El Titulo que se propone (Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial por la Universidad de Malaga) tuvo como precursor otro master con la misma
denominacion integrado en el extinguido Programa de Posgrado de Tecnologias Informaticas,
y que, a su vez, se constituyé como una actualizacion del Programa de Doctorado, también
con esa denominacion.

Como Programa de Doctorado obtuvo la mencién de calidad en la convocatoria de 19 de
noviembre de 2003, habiéndola mantenido desde su concesion, a través de las
correspondientes evaluaciones de seguimiento. En septiembre de 2008 se obtuvo la
renovacion de dicha mencién de calidad, habiéndola disfrutado desde su concesion de forma
ininterrumpida durante todas las ediciones posteriores.

Los estudios de doctorado en Informatica se inician en Malaga en fecha mucho mas
temprana -en el curso 1989/90- con un programa denominado “Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones”. En el curso 1992/93 se crea el programa “Tecnologias de la
Informacion”, que en el bienio 1999-2001 se reestructura y pasa a denominarse Ingenieria del
Software e Inteligencia Artificial, a cargo del Departamento de Lenguajes y Ciencias de la
Computacion. Con la implantacion del R.D. 1393/2007, se crea el actual Programa de
Doctorado en Tecnologias Informaticas, que es el unico ofertado durante-estos-bienios por la
E.T.S.I. Informética de la Universidad de Malaga. hasta—elpasado—curso,—donde—un-nuevo

El numero de alumnos matriculados en el programa en los ultimos afios aparece en la
siguiente tabla:

Bienio alumnos1*-afeo alumnos-2%afio
99/01 14 12
00/02 14 12
04/03 14 9

02/04 19 15
03/05 23 24
05/06 23 -

06/07 28 -

07/08 28 -

08-09 29 -

Curso Nuevo ingreso Total matriculados
13/14 11 -

14/15 19 29

15/16 15 40

16/17 21 53

17118 16 59

18/19 12 62

19/20 15 66

2.1.7. Situacion de la I+D+l del sector profesional

Las Tecnologias de la Informaciéon constituyen la columna vertebral de la llamada
“Sociedad de la Informacion” cuyo anunciado advenimiento producira —y, de hecho, esta ya
produciendo- profundos cambios; cambios en la forma de trabajar y de pasar el tiempo libre,




en las relaciones intra y extra organizacionales, en los modelos de negocio de las empresas vy,
en general, en todos los aspectos de la vida social y econémica.

Existe disponible una abundantisima bibliografia que comprende tanto la recogida de
datos estadisticos sobre las Tecnologias de la Informacién como el analisis de las tendencias
que estos datos revelan. En Espafa destacan los siguientes informes:

- El Informe Reina sobre las Tecnologias de la Informaciéon en la Administracion del
Estado, elaborado bianualmente por el Ministerio de Administraciones Publicas (MAP).

- El Informe IRIA sobre las Tecnologias de la Informacién en las Administraciones Local
y Autondmica, elaborado bianualmente por el MAP.

- El Informe Anual del sector espafiol de electronica, tecnologias de la informacion y
telecomunicaciones, elaborado anualmente por la Asociacion de Empresas de
Electrénica, Tecnologias de la Informacién y Telecomunicaciones de Espafia (AETIC).

- El Informe Anual del Centro de Investigacién Conjunto de la Unién Europea.

- El Informe Anual de la patronal representante del sector de la industrial tecnoldgica
digital en Espafa, AMETIC.

A nuestros efectos, los principales rasgos que arrojan estos y otros informes pueden

resumirse como sigue:

- El sector de las TIC es el mayor inversor empresarial en |+D en Europa, aportando el
26% del total del gasto empresarial en 1+D, por delante de las industrias del automévil
y farmacéutica.

- Segun el informe de la AMETIC, los servicios TIC vienen creciendo en los ultimos
afios por encima de la media sectorial y se consolidan como segmento de mayor
facturacion y ya suponen el 70% de la facturacion del sector espanol.

- Existe un gap entre las necesidades de talento tecnolégico en las empresas y el
mercado laboral en general y las capacidades educativas de nuestro pais para
generarlo.

No-obstantey-apesar-de-la-erisis;-Como vemos la situacion profesional del sector ofrece

muy buenas expectativas vy, si el sistema universitario quiere prestar el servicio requerido a la
sociedad a la que se debe, habra de satisfacer las crecientes necesidades de formacion de
postgrado en las Tecnologias Informaticas. La formacién de personal especializado en 1+D+i,
no solo en el ambito académico, sino también el profesional, constituye una via excelente para
conseguir departamentos de investigacion y desarrollo competitivos en la empresa espafiola.

2.1.8. Lineas de investigacion asociadas

Las lineas de investigacion asociadas al Master que se propone, y que determinaran el
enfoque del Trabajo Fin de Master, se encauzan en los campos desarrollados por los
diferentes grupos de investigacion involucrados en el Titulo. A continuacion se dan los detalles
mas relevantes de estos grupos de investigacion.

GRUPO DE INGENIERIA DEL SOFTWARE DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA (GISUM).
TIC-136

El grupo GISUM (Grupo de Ingenieria de Software de la Universidad de Malaga) fue
creado en 1989 por el Prof. Dr. José Maria Troya Linero-Catedratico-del-Area-de-Lenguajes-y
Sistemas-Informaticoes. Actualmente, esta dirigido por el Prof. Dr. Ernesto Pimentel Sanchez,
Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos. Estd dado de alta en el catdlogo de grupos
consolidados de investigacion de la Junta de Andalucia en 1990, con referencia TIC-136. El
objetivo investigador del grupo ha sido desde el principio el estudio de aspectos relativos a la
ingenieria y desarrollo del software aplicados a sistemas distribuidos. Las actividades del




grupo se orientan tanto a la investigacion basica como a la aplicada, unidas a una significativa
dedicacién a la transferencia tecnolégica y una vocacion de internacionalizacion. Esta
investigacion esta soportada por una importante financiacion, obtenida tanto mediante
proyectos con subvencion publica (regional, nacional y europea), como privada. Entre los
objetivos del grupo estan consolidar la financiacién obtenida de proyectos nacionales y
aumentar la participacion en proyectos europeos y las colaboraciones con empresas. El grupo
esta formado actualmente por unos cincuenta profesores y un numero similar de becarios y

contratados. Elnimero-de-doctores-del-grupo-rondala-treintena:

Desde su creacion el grupo ha manteniendo gran parte de los objetivos y lineas de
trabajo con los que se cred, fundamentalmente en torno a los Métodos y Tecnologias de
desarrollo de software, adaptandose a los nuevos retos y cambios tecnolégicos que se han ido
produciendo en estos campos y orientando su actividad a la solucion de problemas asociados
a dominios concretos, como los S|stemas empotrados, los dISpOSItIVOS mowles o la segurldad
en redes telematlcas

Lnfemae&en—y—@emputaelen—Eveluhv& EI gran creC|m|ento del grupo no ha d|sm|nU|do Ia

colaboracion entre sus miembros, pero por eficiencia organizativa, sus componentes se han
distribuido en varios equipos de investigacion que se enumeran y describen a continuacion:

CAOSD: El grupo CAOSD (Component-and-Aspect Oriented Software Development)
desarrolla su actividad investigadora en el marco de proyectos que combinan la
aplicacion de tecnologias software avanzadas a los sistemas distribuidos de la
IoT (Internet of Things). Los miembros del grupo son expertos en diversas
tecnologias como Lineas de Producto software (SPL, Software Product Lines),
Arquitectura Software, Desarrollo de Software Orientado a Aspectos (AOSD,
Aspect-Oriented Software Development) e Ingenieria Orientada a Agentes entre
otras. Desde su creacion ha participado activamente en mas de 25 proyectos de
investigacion incluyendo cuatro proyectos europeos. Los miembros del grupo
CAOSD han publicado mas de 200 articulos de investigacion, donde alrededor
de 60 articulos aparecen en revistas con indice de impacto, lo que muestra la
preocupacion del grupo por realizar una investigacion de calidad. Estos trabajos
son muy citados siendo referenciados hasta el momento en mas de 2500
trabajos. El grupo colabora activamente con alrededor de 15 grupos y empresas
de ambito internacional que se han materializado en 4 proyectos y en mas de 35
articulos de investigacion. Entre las empresas colaboradoras se encuentran
INDRA, Siemens AG, IBM, Montimage, Softeco o Syctl. Su investigadora
responsable es la Prof. Dra. Lidia Fuentes, Catedratica de Ingenieria
Telematica.

ERTIS. El grupo ERTIS (Embedded and Real-time Systems) centra su actividad en la
ingenieria del software para los sistemas empotrados distribuidos de tiempo real
en general y a los aspectos relacionados con el middleware en particular. En
este campo se ha evolucionado desde trabajos relacionados con la adaptacion
de middleware estandar (CORBA-RT, DDS) a aplicaciones criticas, al desarrollo
de middleware open source para sistemas P2P, loT y sistemas ciberfisicos. En
todos los casos, los trabajos de investigacion han tenido un caracter aplicado,
con numerosos contratos de investigacion con empresas en ambitos como
simulacion de Sistemas Criticos (centrales nucleares), Monitorizaciéon de
Infraestructuras (ferrocarriles, lineas de distribucion de agua y electricidad),
Inspeccion de Componentes (aeronauticos y centrales nucleares),... Algunas de
las empresas con las que colaboramos habitualmente son Tecnatom, INDRA,
Abengoa, Adif, y EADS. Su investigador responsable es el Prof. Dr. Manuel
Diaz, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

KHAOS. El grupo KHAOS desarrolla su actividad principalmente en la integracion,
gestion y analisis de datos y conocimiento. Ademas, incluye una linea de trabajo
en técnicas metaheuristicas que se aplican en problemas de optimizacion
complejos. Ambas lineas confluyen en el desarrollo de técnicas de analisis del
Big Data, usando la semantica como nucleo para permitir la reutilizacion e




NICS.

MORSE .

SCENIC.

integracion de componentes de andlisis en diferentes contextos de aplicacion.
Estas tecnologias se aplican de forma practica a problematicas de diferentes
dominios como la ingenieria civil, las Ciencias de la Vida, la medicina, las Smart
Cities, el comercio electronico, etc. La actividad del grupo se financia con su
participacion en proyectos de investigacion en convocatorias regionales,
nacionales y europeos, lo que da lugar ademas a financiacién a través de
contratos de transferencia tecnolégica a empresas. Su investigador responsable
es el Prof. Dr. José F. Aldana, Catedratico de Lenguajes y Sistemas
Informaticos.

El grupo NICS (Network Information and Computer Security) comenzd su
actividad en 1994 con los primeros trabajos en seguridad para email electrénico
en redes de area locales. Desde entonces los miembros de NICS han publicado
alrededor de 400 articulos entre los que se encuentran mas de 100
publicaciones en revistas con indice de impacto. Ademas, NICS ha participado
en mas de 50 proyectos de investigacion a nivel regional, nacional e
internacional, incluidos proyectos europeos de los programas marco europeos
V, VI, VIl y H2020. Asi mismo, los miembros de NICS participan en diferentes
grupos de trabajo y comités nacionales e internacionales. Cabe destacar que
NICS es parte de la cPPP Europea en Ciberseguridad, ECSO, y de la Red de
Excelencia Nacional en Ciberseguridad (RENIC). La transferencia de la
tecnologia ha sido un elemento clave en el desarrollo de NICS como asi lo
reflejan las colaboraciones establecidas con compaiias tales como ATOS
Origin, HP Labs, Telefénica, France Telecom, Siemens, Indra, Banesto, Orange,
Endesa, Sermepa y Telvent. Su investigador responsable es el Prof. Dr. Javier
Lopez, Catedratico de Ingenieria Telematica.

El grupo MORSE (Mobile Networks and Software Reliability) tiene dos areas
principales en investigacion y transferencia de tecnologia: a) métodos formales
aplicados a la verificacion y test del software para sistemas criticos; y b)
software para redes de comunicaciones moviles con el fin de mejorar la calidad
de servicio. Sus miembros han participado en mas de 40 proyectos y contratos
a nivel nacional e internacional, y actualmente lideran en la UMA 5 proyectos
europeos de FP7 y H2020, 2 proyectos de ambito regional y nacional y 1
contrato asociado a Feder Innterconnecta. Entre otros socios, el grupo colabora
con empresas como AT4 wireless, Keysight Technologies (Bélgica y Esparia),
Abengoa, ADIF o MetroMadrid, y con centros de investigacion de prestigio como
iMinds (Bélgica), Eurecom (Francia) o University College London (Reino Unido).
El grupo gestiona un laboratorio de redes de comunicaciones moviles para
construir redes 4G y 5G en un entorno controlado y que forma parte de la red de
plataformas europeas FIRE. MORSE participa en organismos o asociaciones
internacionales como Networld2020, 5GPPP, SDL forum o FMICS. El equipo
esta dirigido por el Prof. Dr. Pedro Merino, Catedratico de Ingenieria Telematica
y la Prof. Dra. Maria del Mar Gallardo, Catedratica de Lenguajes y Sistemas
Informaticos.

El grupo SCENIC (Service and Component Engineering for Internet Computing)
desarrolla su trabajo en el ambito de la Computacion Orientada a Servicios, la
Ingenieria del Software basada en Componentes, la Computacion en la Nube y
la Internet de los Servicios. El grupo ha desarrollado metodologias aplicadas a
la orquestacién y composicion automatica de servicios y componentes, asi
como el descubrimiento, analisis de interoperabilidad y la adaptacién dinamica y
reconfiguracion de servicios. El equipo también aborda problemas relacionados
con la automatizacion del despliegue de aplicaciones en nubes heterogéneas,
asi como el analisis de prestaciones en entornos cloud dinamicos. La actividad
del grupo se financia con su participacion en proyectos de investigacion
competitivas en convocatorias regionales, nacionales y europeas, asi como con
contratos de [+D+i con empresas. Su investigador responsable es el Prof. Dr.
Ernesto Pimentel, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.




NEO.

ATENEA.

El grupo NEO tiene una experiencia de mas de 20 afos resolviendo problemas
complejos en varios dominios. Este grupo ha recibido mas de 10 premios
internacionales a su trabajo, publicado 100 articulos en revistas de impacto. El
impacto internacional es alto, con humerosos proyectos regionales, nacionales y
europeos (MALLBA, OPLINK, TRACER, M*, roadME, moveON, 6city, DIRICOM,
maxCT, CARLINK, FIQARE...) y contratos con empresas (OPTIMI, ACERINOX,
ARELANCE, TUO, INDRA, VATIA, SECMOTIC, EMERGYA). La formacion de
calidad para personal especializado es muy importante, con un elevado numero
de tesis doctorales defendidas en los ultimos afos. El grupo trabaja en ciudades
inteligentes: rutas personalizadas sensibles al trafico actual, optimizacion de la
red de semaforos de una ciudad, redes inalambricas entre vehiculos, gestién de
sensores e loT en general, manejo de open data, aplicaciones Android para
ciudadanos, recogida de residuos con predicciones de llenado de contenedores,
smart grids con estudios de consumo de energia, y muchos otros dominios de
aplicacion y posible transferencia al mercado. Su investigador responsable es el
Prof. Dr. Enrique Alba, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Atenea es un equipo de investigadores interesados en Modelado de Sistemas
Software. Forma parte del grupo GISUM vy orienta sus actividades a
investigacion basica y aplicada en modelado de software y la provision de
herramientas para el disefio, analisis, evaluacién e implementacion de sistemas
distribuidos. El equipo de investigadores también se dedica a la especificacion
formal de sistemas. Su investigador responsable es el Prof. Dr. Antonio
Vallecillo, Catedratico de Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Mas informacion en http://www.gisum.uma.es.




Una seleccion de miembros del grupo GISUM han constituido recientemente el Instituto
de Investigacion en Ingenieria y Tecnologias de Software, que ha visto aprobada su creacion
por el Consejo Andaluz de Universidades.

GRUPO DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ANALISIS DE IMAGENES (ICAI). TIC-163

El grupo de investigacién ICAl se encuadra dentro del Plan Andaluz de Investigacion con
referencia TIC-163. La act|V|dad basica del grupo se centra en Neurocomputamon —(desa#eue

dese—MHﬂez—PeFez—en concreto en eI desarrollo de modelos de redes neuronales art|f|C|aIes de
aprendizaje supervisado y no supervisado. Una de nuestras lineas principales de investigacion
son las redes neuronales de aprendizaje profundo, especialmente las redes neuronales
convolucionales. Aplicamos estos modelos al analisis de imagenes y la vision por computador:
identificacion de objetos, super resoluciéon de imagenes bidimensionales y tridimensionales,
mejora de la calidad de imagenes médicas, seguimiento de objetos en videos, vision
estereoscopica, video vigilancia, etc. También realizamos aplicaciones a modelos de
optimizacion, prediccion, diagndstico, clasificacion, analisis de grupos y reconocimiento e
identificacion de patrones. El grupo esta dirigido por el Prof. Dr. Ezequiel Lépez Rubio.

Neurocomputacién

Aprendizaje profundo

Analisis de imagenes digitales

Reconocimiento de patrones

Aprendizaje computacional

Visién por computador

Analisis de agrupaciones (cluster analysis) y clasificacion
Localizacion

Mas informacion en  hitpffwwwlec.uma-es/~icaihttps://www.uma.es/inteligencia-

computacional.

GRUPO DE INVESTIGACION Y APLICACIONES EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)2. TIC-
135

El grupo de Investigacién y Aplicaciones de Inteligencia Artificial (IA2) esta implicado en
actividades de Investigacion en Inteligencia Artificial desde mediados de los 80. A lo largo de
estos afos, hemos trabajado en diversas areas de la IA, como los Sistemas Expertos,
Sistemas Instructores Inteligentes y Aplicaciones de la IA a problemas de diagnéstico y diseno
en Ingenieria. El grupo estéd formado por profesores e investigadores de la ETSI Informéatica de
la Universidad de Malaga. El responsable del grupo es el Prof. Dr. Ricarde-Conejo-Mufioz.
Francisco Triguero Ruiz

¢ Aplicaciones de la |A
o Ingenieria del Conocimiento para problemas de configuracion espacial
0 Técnicas hibridas para resolucion de problemas de disefio
o Validacién inteligente de datos

e Busqueda y resolucién de problemas
o Estrategias de busqueda en grafos.
o0 Decision multicriterio.

¢ Inteligencia Artificial Distribuida
o Sistemas multiagente
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0 Agentes para disefio ingenieril

e Mineria de Datos
0 Nuevos modelos para series temporales




O Modelos de aprendizaje de patrones que cambian con el tiempo
0 Aprendizaje automatico en flujos de datos
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e Representacion del conocimiento
0 Representacion del conocimiento de disefio
0 Representacion del conocimiento de diagnéstico/validacion
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e Sistemas Inteligentes para Educacion
0 Modelado del alumno
0 Sistemas Tutores Inteligentes
o Evaluacion automatica de tareas complejas

Mas informacion en http://iaia.lcc.uma.es/

GRUPO DE SISTEMAS DE INFORMACION COOPERATIVOS (SICUMA). TIC-160.

El grupo SICUMA centra su investigacion y desarrollo en tres pilares principales: i) apoyar
a las empresas tecnolégicas y de ambito turistico en la provincia de Malaga y su entorno; ii)
aplicar la informatica a la investigacion en arqueologia y patrimonio histérico; y iii) desarrollar y
utilizar aplicaciones de bioinformatica de alto rendimiento en el ambito agroalimentario,
principalmente cereales. El responsable del grupo es el Prof. Dr. Antonio Guevara Plaza. De
forma mas pormenorizada, estos pilares engloban, entre otros puntos:

e Razonamiento automatico (FCA, Logica).

e Sistemas de recomendacion.

e Tecnologias (TIC) aplicadas al Turismo.

e Software en arquitecturas many-core.

e Bioinformatica en Plantas.

e Analisis y Visualizacion de Datos.

e TICs aplicadas a la Arqueologia, Historia y Patrimonio Histérico.
e Usabilidad y Accesibilidad de las Interfaces de Usuario.




Mas informacion en http://www.sicuma.uma.es.

GRUPO DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL EN BIOMEDICINA (ICB). TIC-226.

El grupo de investigacién ICB se dedica al disefio y aplicacion de algoritmos vy
herramientas de Inteligencia Computacional a la resolucién de problemas en diferentes areas
de conocimiento, y en particular en el ambito de la biomedicina y bioinformatica, siendo sus
tres lineas de investigacion principales: i) Disefio de algoritmos neurocomputacionales y
aplicacion a los ambitos de la ingenieria y ciencias de la salud; ii) Implementacién hardware de
algoritmos de aprendizaje y aplicacion en entornos industriales; y iii) mineria de datos y texto
en el campo de la oncologia. El grupo colabora asiduamente con expertos de las areas de
biologia molecular, oncologia, patologia, cirugia y fisica. El grupo desarrolla una intensa
actividad en el disefio de software en el ambito clinico, en disefio de modelos predictivos de
eventos en oncologia y procesamiento de lenguaje natural a partir de historia clinica
electronica. El responsable del grupo es el Prof. José M. Jerez Aragonés.

e Algoritmos de aprendizaje neurocomputacional.
Procesamiento de lenguaje natural.
Mineria de textos / mineria de datos en el ambito clinico.

Disefio de sistemas de informacion en el ambito clinico.

Analisis de datos avanzado en bioinformatica.

2.2.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.2.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Entre los procedimientos de consulta internos que se han tenido en cuenta a la hora de
proponer el plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria del Software por la
Universidad de Malaga, se cuentan las diversas consultas y encuestas realizadas en los
ultimos anos a los alumnos del actual Master Oficial con continuidad en Doctorado, poco antes
de convertirse en egresados. Del mismo modo, a lo largo de los afos, las reuniones
organizadas por el Coordinador con los profesores y tutores de investigacion del actual Master
Oficial han permitido intercambiar impresiones sobre la marcha del Master. Todas estas
consultas han ido suponiendo diversas mejoras en los programas de las asignaturas y su
planificacion, conformando la propuesta actual de Master.

Independientemente de las consultas mencionadas a los grupos de interés internos
directos (alumnos y profesores), la propuesta ha seguido el procedimiento establecido por la
Universidad de Malaga para la solicitud de nuevos titulos de Grado y Master. Este
procedimiento, ademas de las correspondientes aprobaciones por la Junta de Escuela, la
Comisién de Estudios de Master y el Consejo de Gobierno, establece un periodo de
informacioén publica y la recepcidon de alegaciones que permite a los departamentos de la
Universidad ofrecer su opinién sobre diversos detalles del Titulo.

2.2.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

AuUn no tratandose de un master con orientacion profesional, sino investigadora, se han
realizado consultas entre las empresas con las que la E.T.S.l. Informatica mantiene convenios




Las carencias deficiencias detectadas en la formacion de los estudiantes que
corresponden a nivel de master (especialmente en el ambito de la Ingenieria del Software)
estan contempladas en la propuesta presente.

Asimismo, la relacion que los grupos de investigacion participantes en el Master
mantienen con diversas empresas que tienen departamentos o intereses en [+D+i, ha
permitido que las asignaturas con caracter mas profesionalizante se hayan beneficiado del
intercambio de experiencias en proyectos de transferencia tecnolégica.

Existe un gran numero de referentes de masteres que desarrollan contenidos vy
competencias relacionadas con la investigacion en Ingenieria del Software y también
referentes analogos en Inteligencia Artificial. Mas aun, también se pueden encontrar titulos de
caracteristicas similares al propuesto que incluyen contenidos de ambos campos. Asi, por
ejemplo, a nivel nacional podemos mencionar entre otros los siguientes masteres o titulos de
postgrado:

e Master en Investigacion en Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software
Complejos (Universidad Politécnica de Madrid). Dentro de los masteres en el ambito
de la ingenieria del software, éste presenta un enfoque con amplias coincidencias con
el propuesto, centrado en tecnologias emergentes de desarrollo.

o Master en Investigacion en Inteligencia Artificial (Universidad Politécnica de Madrid).
Otro master de referencia, ésta vez en el campo de la Inteligencia Atrtificial, es el que
se imparte en la Universidad Politécnica de Madrid. Los contenidos cubiertos son muy
parecidos a los que se ofrecen en la presente propuesta, incluso con algunas materias
coincidentes con algunas del itinerario de Ingenieria del Software.

e Master en Ingenieria del Software, Métodos Formales y Sistemas de Informacion
(Universidad Politécnica de Valencia). EI master de la UPV es también un buen
referente externo, dado que el perfil de parte del profesorado y la orientacion de las
materias siguen pautas similares a la propuesta; en esta ocasion, dentro del area de la
Ingenieria del Software, con cierto enfoque en el uso de métodos formales.

o Master en Inteligencia Atrtificial (Universidad Politécnica de Cataluia). Este master de
la UPC tiene algunas similitudes con la propuesta, pero en esta ocasién solo en la
parte de Inteligencia Atrtificial.

o Master de Investigacién en Ingenieria Informatica (Universidad Complutense de
Madrid). El enfoque de este master es similar al propuesto, dado que combina
diversas materias en el campo de la ingenieria del software y otras en el ambito de la
inteligencia artificial.

Instituciones internacionales de gran prestigio también incluyen entre su oferta formativa
de postgrado, masteres de corte similar al propuesto, tanto en el campo de la Ingenieria del




Software como de la Inteligencia Atrtificial.

o Master of Science in Software Engineering (University of Oxford). La Universidad de
Oxford ofrece un programa de posgrado flexible, donde muchas de las materias
presentan el enfoque del master propuesto (en lo que podria ser un itinerario de
Ingenieria del Software). Asi, elementos como la ingenieria del software para sistemas
distribuidos, técnicas de model checking para la construccion de software fiable o
aspectos de seguridad en la ingenieria del software, son coincidentes en ambos
masteres.

o Master of Software Engineering (Carnegie Mellon University). El master de la Carnegie
Mellon tiene un corte mas profesional que el que aqui se propone, pero algunas de las
materias presentan un elevado nivel de coincidencia; especialmente, el uso de
métodos formales para razonar sobre el disefio de sistemas software.

o Master of Science in Artificial Intelligence (Universidad de Amsterdam). EI master que
oferta la Universidad de Amsterdam desarolla cuatro itinerarios en el ambito de la
Inteligencia Artificial. Dos de ellos tienen algunos puntos en comdn con la presente
propuesta: el itinerario en sistemas inteligentes y el de sistemas de aprendizaje.

Ademés de masteres en el ambito nacional e internacional de corte similar al propuesto,
se pueden encontrar otros referentes externos en textos cientificos, nimeros especiales de
revistas especializadas y algunas ediciones de congresos, que muestran el interés del enfoque
combinado de este master. De hecho, en los ultimos afos se ha puesto de manifiesto el
interés de aplicar las tecnologias propias de la Inteligencia Artificial para resolver problemas
clasicos de la Ingenieria del Software. Uno de los exponentes mas relevantes ha sido la
iniciativa conocida como Ingenieria del Software basada en Busqueda (Search-Based
Software Engineering) que tiene como objetivo aplicar técnicas de busqueda para resolver
diferentes problemas de optimizacion en las diferentes fases de la Ingenieria del Software.
Mas recientemente hay un interés creciente en aplicar las tecnologias de la Ingenieria del
Software para asegurar la calidad y correccion en la incorporacién de tecnologias de la
Inteligencia Atrtificial a los sistemas software (ej: numero especial en la revista TOSEM para el
2020) Haceva 0—afo en—la—hnovena—edicid I A o

También se han consultado otros documentos que, aunque no han repercutido
directamente en la definicién del Master, si han ayudado a contextualizarlo. De este modo,
ademas de los referentes de la ANECA para la verificacion de titulos, se ha consultado el Libro
Blanco de la Ingenieria Informatica, diversos documentos sobre titulos de Master en el &mbito
de la Ingenieria Informatica elaborados por la Conferencia de Decanos y Directores de
Informatica.(CODDI) y accesibles en: http://www.fic.udc.es/CODDI/. Por ultimo, desde la

E.T.S.I. Informatica, se ha participado activamente en todas las iniciativas orientadas a la
definicién de los nuevos titulos de grado y master en el ambito de la Ingenieria Informatica; en
particular, en documentos previos que han dado lugar al acuerdo del Consejo de
Universidades para el establecimiento de unas recomendaciones para la elaboracion del titulo
de Master en Ingenieria Informatica.

2.3.- DIFERENCIACION DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

Actualmente, en el dmbito de la Ingenieria Informatica el Unico master universitario,




ademas del que se propone en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial, es el Master en
Ingenieria Informatica, correspondiente al acuerdo del Consejo de Universidades publicado en
el B.O.E. con fecha 4 de agosto de 2009. Este master ha sido modificado en el 2017 con dos
intensificaciones muy marcadas en Ciberseguridad y en Ciencia de Datos. Este master tiene
un caracter eminentemente profesional y habilita para la profesién de Ingeniero(a) en
Informatica, mientras que el master objeto de esta memoria tiene una orientacién
investigadora. No existe, por tanto, coincidencia sustancial entre ambos masteres, ni en el
perfil de los egresados, ni en los contenidos de sus materias.
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MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DEL SOFTWARE E INTELIGENCIA ARTIFICAL
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4312295
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3.- COMPETENCIAS

A modo de introduccion para entender mejor las competencias, debemos decir que los
objetivos formativos del Titulo de Master son los siguientes:

La iniciacion en la investigacion en la Ingenieria del Software. A nivel metodologico,
se trata de profundizar en los paradigmas de desarrollo basado en modelos, lineas de

producto software-basades—en—componentes-y en aspectos, tanto desde un punto de vista
aplicado, con la construcciéon de herramientas y el desarrollo de proyectos aplicando estas

nuevas tecnologias, como tedrico, mediante la definicion—de—medelos—yla aplicacion de
técnicas formales para la construccion de software fiable y de calidad, asi como en la
integracion de estos dos paradigmas entre si, y en su aplicacion a otros contextos como la
Internet de las cosas o los sistemas de tiempo realcomputacion—cientifica—o-los—sistemas
empotrados-de-tiempo-real. Otra alternativa formativa importante es la dada por la preparacién
para la investigacién acerca de los problemas actuales en el campo de la seguridad de
sistemas y aplicaciones distribuidos. Por ultimo, otro objetivo formativo es la formacion
investigadora en el campo de los sistemas distribuidos.

La iniciacion en la investigacion en la Inteligencia Artificial. En primer lugar, se trata
de conseguir que los alumnos tengan una formacion metodolégica fundamental. Conseguida
esta, el siguiente objetivo sera profundizar en alguno de los temas propuestos en los diversos
cursos, como la neurocomputacion, el aprendizaje automatico o los algoritmos evolutivos, de
forma que estén en condiciones de iniciar su labor como investigadores.

La formacidn interdisciplinar en aspectos avanzados de las disciplinas mencionadas.

Para la definicion de competencias se ha tenido en cuenta la actual normativa que las
divide en cuatro subtipos: basicas (obligatorias), generales, transversales y especificas.

Para la definicidon de las competencias se han tenido en cuenta también las exigidas para
los titulos de Master en el R.D. 1393/2007 y su posterior modificacién en el R.D. 861/2010, asi
como el documento guia elaborado por la Conferencia de Decanos y Directores de Informéatica
sobre las competencias de titulos de Master en el campo de la Ingenieria Informatica. Aunque
los objetivos y contenidos son distintos y el Master propuesto no pretende asumir la profesion
de Ingeniero en Informatica, también se ha consultado el acuerdo del Consejo de
Universidades por el que se establecen recomendaciones para las solicitudes de titulos
oficiales en el ambito de la Ingenieria Informatica. Asimismo, los egresados también habran
adquirido competencias especificas, asi como otras que dependeran de la eleccion de
optativas (y que pueden consultarse en la descripcion de las materias).

3.1.- COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES QUE DEBEN ADQUIRIR TODOS LOS
ESTUDIANTES DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL
TITULO

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
CB1: oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB2:

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CB3: informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién
de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan a publicos

CB4: o - !
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades

CB5: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les

permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran




medida autodirigido o auténomo.

CG1:

Capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del
Software y/o la Inteligencia Artificial no sélo dentro del ambito de la
Informatica, sino también aplicandolas dentro de contextos
multidisciplinares.

CG2:

Capacidades de concebir, diseiar y llevar a cabo un proceso de
investigacion cientifico-tecnoldgica que cumpla los estandares
académicos con el fin de realizar una contribucién original que amplie
las fronteras del conocimiento y que merezca ser publicada en los
ambitos adecuados de la comunidad cientifica, concretamente, en los
congresos internacionales mas relevantes o en revistas cientificas de
acreditado impacto.

CG3:

Capacidad de integrar conocimientos y formular juicios a partir de
una informacion incompleta, a través del analisis critico, evaluacioén y
sintesis de ideas nuevas y complejas, de manera que el alumno pueda
valorar informada e imparcialmente tanto sus propias aportaciones
como las de los restantes miembros de la comunidad informatica,
dentro de alguno de los campos de especializacién de la Ingenieria del
Software o la Inteligencia Artificial.

CG4:

Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad
académica, respetando la deontologia cientifica y tecnoldgica y en
forma expositiva adecuada a los entornos especializados.

CGS5:

Capacidad de comunicarse con la sociedad en general acerca de las
areas de las Tecnologias Informaticas, a fin de participar
adecuadamente en los procesos sociales de informacion y toma de
decisiones sobre aspectos de su especialidad.

CG6:

Capacidad de aprender autbnomamente, de manera que pueda
realizar un proceso de aprendizaje auténomo y fomentar el avance
cientifico y tecnolégico en los campos de la Ingenieria del Software o
de la Inteligencia Artificial.

CGT7:

Posesion y comprensiéon de conocimientos avanzados relativos a la
Ingenieria del Software y a la Inteligencia Artificial. Estos
conocimientos seran los necesarios para que el alumno esté en
condiciones de aportar resultados originales en un campo concreto de
investigacién dentro de las tecnologias informaticas citadas.

CG8:

Capacidad para la elaboracién, organizacién y redacciéon de
informes y articulos cientificos.

3..2.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES (en su caso)

Capacidad para entender de manera critica el método cientifico y

CT1: utilizarlo efectivamente en Ila realizacion de investigaciones
multidisciplinares.
Capacidad para diferenciar, realizar y liderar actividades de

CT2: investigacion, desarrollo e innovacion, asi como para la transferencia

de resultados a organismos publicos y privados.




3.3.- COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE TODOS LOS ESTUDIANTES DEBEN
ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL
TITULO

. Capacidad para investigar en diferentes ambitos de la Ingenieria del
CE1: . . e
Software: procesos, metodologias, modelado y métricas.

Capacidad de actualizacidon del conocimiento e investigacion conforme

CE2: o . o X
a la evolucién de la tecnologia en el ambito de los sistemas software.
Capacidad para realizar un proceso de busqueda de informacion y de

CE3: sintesis acerca de un trabajo de investigacién consolidado o en curso
en el ambito de los sistemas software.

CE4: Capacidad para conocer y comprender las posibilidades y limites
presentes de la Inteligencia Artificial y los sistemas inteligentes.

CES5: Capacidad para conocer y comprender los conceptos y metodologias

actualmente empleados en la Inteligencia Artificial simbdlica y los
sistemas inteligentes.

Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para
CE®6: problemas especificos en el ambito de los sistemas distribuidos y
sistemas inteligentes, asi como las mejores estrategias para su
resolucion.




| 4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO
INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre —modificado por el RD 861/2010 de 2 de julio, en su
Art. 16 establece que para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar
en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una instituciéon de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion
Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master. Toda esta
informacion regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la universidad de
Malaga, donde en la direccién http://www.uma.es el alumno puede adquirir una informacion
general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusién para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion
y sobre el proceso de matriculacion)

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga
para informar a los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los
alumnos universitarios una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de
postgrado ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afo.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las
siguientes:

1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Mélaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas
“Destino UMA”, de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand”
con un docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los
futuros universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que
prestan orientaciéon al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de
Bibliotecas, etc. Asimismo se programan charlas de orientacidon sobre pruebas de acceso a la
Universidad por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan
coordinadas por el Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia
de un alto numero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de
orientacién a los estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones
propias de la Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la
universidad. Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los
estudiantes universitarios sobre su oferta académica de postgrado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica,
Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de la
Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacion de Universidades Iberoamericanas de
Posgrado (AUIP).




2. PORTAL WEB
La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de
postgrado, que incluye informacion sobre:
= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Malaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas
La direccién web de dicho portal es: http://www.uma.es/cipd

3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES POTENCIALES

La oficina de Posgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes
potenciales de postgrado. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran
disponibles en la Web de la UMA (http://www.uma.es o http://www.uma.es/cipd ).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de
Teatinos, otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece
informacion al universitario. El horario de atencion presencial y telefénica es de 9:00 a 14:00 y
de 16:00 a 18:00 horas.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacién previa a la matriculacidon (procedimiento de
informacién académica sobre la planificaciéon del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicidon de los alumnos y, en general, de
todos los ciudadanos un portal que suministra informacién relativa a la programacién docente
de las distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento inmediato
y actualizado de la informacién. Dicho portal esta en http://www.uma.es/ordenac/. El sistema
PROA para la programacion académica proporciona los procesos necesarios para llevar a cabo
las tareas de planificacion docente de la UMA asi como la gestion de planes de estudios. Es un
sistema abierto e integrado con los sistemas de informacion de la Universidad. En concreto, los
sistemas de informacion HOMINIS (gestion de recursos humanos) que proporciona informacion
acerca de los datos administrativos de los profesores, segun departamentos y especialidad de
los mismos, MINERVA (gestion de expedientes de alumnos) que proporciona informacion
relativa a titulaciones ofertadas por la Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de
asignaturas, numero de alumnos matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacion, pero
distribuido respecto a su funcionalidad. La informacién es actualizada en Centros,
Departamentos y Vicerrectorado de Ordenacion Académica, segun competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los
alumnos que van a formalizar su matricula para el préximo curso académico, se ha priorizado el
hecho de que dicha informacion esté disponible antes de que se inicie el periodo de
matriculacion.

Con relacién a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informaciéon de la programacion docente contiene para cada asignatura de una
titulacion, ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la
planificacion del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los
horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que
imparten la docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacién, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de
multiples criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener
para una titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.




4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado

La admision en el Master exigira un perfil lo mas cercano posible a un graduade titulado en
el ambito de laen Ingenieria Informatica, aunque también se admitiran titulados de grado de
otras ingenierias en el ambito de la Telecomunicacion y la Ingenieria Industrial. También se
tendran en consideracion los titulados en los grados de Matematicas y Fisica. En caso de otras
titulaciones, deberan acreditarse suficientes competencias de grado en el ambito de la
Ingenieria Informatica, especialmente relacionadas con la Ingenieria del Software y la
Inteligencia Artificial. Siempre bajo el supuesto del R.D. 1393/2007, también se contemplaran
como poseedores de perfiles adecuados de admision al Master aquellos titulados en sistemas
educativos ajenos al EEES, que acrediten haber adquirido en su formacion las competencias de
grado antes mencionadas. Dichas competencias podran ser adquiridas a través de eventuales
mdbdulos de formacion complementaria que la Universidad de Malaga pudiese organizar al
margen del Master.

Ademas de un perfil académico cercano al de un ingeniero en informatica, las
caracteristicas personales de los estudiantes que deseen acceder a estos estudios deben
incluir: interés por la investigacién y la adquisicion de nuevos conocimientos, buena actitud
hacia la integracién en equipos de composicion heterogénea, capacidad de adaptaciéon y
comunicacién en entornos cientifico-tecnolégicos, capacidad para plantear soluciones a
problemas nuevos y dominio suficiente (comprension y lectura) de la lengua castellana y la
lengua inglesa.

La adecuacion del perfil de los solicitantes a los anteriores criterios de admision sera
determinada por la Comision Académica del Master, presidida por la persona encargada de
coordinar el Master.

4.1.5.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso (especificos del Centro /
Titulacién)

Los canales de difusiéon que se usaran para informar a los potenciales estudiantes seran:

- Las paginas web institucionales de la Universidad de Malaga, donde se ofrece toda
la informacién administrativa relativa a contenidos, plazos, matriculacion, etc.

- La pagina web complementaria de la E.T.S.I. Informatica, donde se afiaden guias
practicas y se refuerzan las fechas y pasos clave de la matriculacion y horarios de
actividades.

- Se realizaran tripticos, posters y contactos a listas de correo donde existan alumnos
interesados en territorio nacional o en el extranjero.

- Se informa a los estudiantes de que el master se ofrece en modalidad semi-
presencial. Para el seguimiento se utilizara profusamente el campus virtual oficial de
la Universidad de Malaga. En este campus es donde se produce la interaccion
profesor-alumno que no es puramente presencial sincrona (que compone otro
apartado importante del master). Naturalmente se informa de que es necesario
disponer de una cuenta de Internet por parte del alumno. También se informa de las
clases presenciales que se realizaran durante el curso (seminario 3.3.1 equipado
con camaras web), asi como del lugar y medios usados (y cémo acceder a ellos).
Se realizaran recordatorios frecuentes y otras actividades de soporte dentro del
campus virtual también.

Los procedimientos de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso
disponibles de forma general en la Universidad de Malaga, se afnadiran algunos especificos del
Master propuesto. Estos incluiran la realizacion de una reunion inicial del Coordinador(a) del
Master con los alumnos matriculados en el Master en la que se hara una presentacion global
del Titulo, y se les orientara sobre la asignacién de un tutor que les pueda asesorar en diversos
aspectos ademas de supervisarles la realizacion del Trabajo Fin de Master. Igualmente se
organizara una semana de presentacion de las asignaturas del master, con el objetivo de




facilitar la eleccion de las asignaturas optativas por parte de los alumnos.

4.2.-CR!TERIOS DE ACCESO -CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES- Y
ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de
Universidades, a los unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las
Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito unico. En consecuencia los
procesos de admision de alumnos se realizan de acuerdo con los criterios que establezca la
Comisién de Distrito Unico Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de
estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad.

4.2.1.- REQUISITOS DE ACCESO (condiciones, en cuanto nivel de titulacion, que deben
cumplir quienes deseen acceder a los estudios propuestos)

De acuerdo al R.D. 1393/2007, para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera
necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espariol u otro expedido por una
institucion de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefanzas de master. Asi mismo, podran
acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de
Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por
la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafoles y que facultan en el pais expedidor
del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

4.2.2.- CRITERIOS DE ADMISION cuantificados porcentualmente (item/s a considerar
para la admisiéon de un alumno. P.E: expediente académico, C.V., dominio idioma,
experiencia profesional, etc....)

Se establecera la siguiente prioridad en la admision:

Las titulaciones que permiten acceder con pertinencia alta son:
e Graduado en Ingenieria Informatica

Graduado en Ingenieria del Software

Graduado en Ingenieria de Computadores

Graduado en Ingenieria de la Salud

Graduado en Ingenieria Telematica




¢ Ingeniero en Informatica

Las titulaciones que permiten acceder con pertinencia media son:

e Graduado en alguna de las Ingenierias de Telecomunicacion (G. en Ing. De
Tecnologias de Telecomunicacion, G. en Ing. De Sistemas de Telecomunicacion, G.
en Ing. De Sistemas Electronicos, G. en Ing. De Sonido e Imagen)

e Ingeniero en Telecomunicacion

e Graduado en alguna Ingenieria Industrial

¢ Ingeniero Industrial

El resto de titulaciones seran tratadas segun el criterio referente a la adecuacién de las
competencias de grado en Ingenieria Informatica previamente descrito. De forma excepcional,
y atendiendo a méritos de los candidatos (excelencia en el expediente académico, experiencia
profesional, etc.) se podran considerar (en caso de que haya excedente de plazas) los
siguientes titulados técnicos:

¢ Ingeniero Técnico en Informatica (de Sistemas o de Gestidn)
e Ingeniero Técnico en Telecomunicacién (en cualquiera de sus especialidades)

Asimismo, de existir mas solicitudes de admision que plazas disponibles y no ser posible
discriminar atendiendo a la priorizacion dada anteriormente, se utilizara el siguiente criterio
adicionales:

o Expediente académico: 56%100%
e L aad . LM 259
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El master se ofrece en modalidad semipresencial. No hay cambios de modalidad posibles para
los alumnos, por tanto no procede discutir sobre procedimientos separados: es un
procedimiento unico, el ya descrito.

En la Universidad de Malaga la aplicacion de los requisitos especificos de admision se
realizara conforme a lo dispuesto en el Titulo 3° del “Reglamento de estudios conducentes a
los titulos oficiales de Master Universitario de la Universidad de Malaga” , aprobado en el
consejo de Gobierno, sesion de 5 de noviembre de 2013; A continuacién reproducimos lo
establecido en el referido Reglamento al respecto:

“Titulo 3. Acceso a los estudios

Articulo 17. Acceso a las ensefianzas de Master Universitario

1. El acceso a las ensefianzas oficiales de Master Universitario viene establecido por los requisitos
descritos en los RR.DD. 1393/2007 de 29 de octubre, y 861/2010 de 2 de julio.

En particular, dichos RR.DD. establecen las siguientes condiciones:

a) Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo
universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior perteneciente a
otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacidon Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master.

b) Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo
de Educacion Superior sin necesidad de la homologaciéon de sus titulos, previa comprobacién por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espafoles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefanzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacion del titulo
previo de que esté en posesién el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefanzas de Master.

Articulo 18. Seleccion de los candidatos

1. En el caso de que el numero de aspirantes sea superior al maximo fijado para un Master, la Comision
Académica correspondiente seleccionara a los aspirantes en funciéon de criterios acceso y admision
definidos en la Memoria verificada, pudiendo delegar esta funcién en el Coordinador del Master o
persona a quien se decida. Correspondera a la Comisién de Posgrado de la Universidad de Malaga, oida
la Comision Académica del Master, resolver las posibles controversias o interpretaciones.

2. En la Memoria de Verificacion, el baremo contemplara, al menos:

a) El expediente académico del Grado conducente al Master.




b) Otros méritos relacionados con las materias del Master, en el porcentaje fijado en la correspondiente
memoria de verificacion.

Articulo 19. Preinscripcion

Las solicitudes de preinscripcion de los candidatos en un Master Universitario deberan cumplimentarse
conforme a los procedimientos que al efecto, para cada curso académico, establezca la Comision de
Distrito Unico Andaluz y presentarse a través del distrito Gnico de la Junta de Andalucia, siguiendo los
mecanismos y procedimientos definidos para tal fin.

Articulo 20. Matricula

Los estudiantes admitidos en un Master Universitario formalizaran su matricula anualmente, conforme a
los procedimientos establecidos a tal efecto. En el caso de programas interuniversitarios, se atendera a
lo dispuesto en los respectivos convenios suscritos.

Articulo 21. Plazas vacantes

Una vez concluidos los plazos de preinscripcion y matricula fijados reglamentariamente

por la Comisién de Distrito Unico Andaluz en la Universidad de Malaga se podran atender

nuevas solicitudes al objeto de cubrir las posibles vacantes existentes.

Articulo 22. Convenios de colaboracion

1. Para la organizacién y desarrollo de los programas de titulos oficiales de Master Universitario puede
ser necesaria la participacion de otra u otras Universidades, espafolas

o extranjeras. En el convenio de colaboraciéon que se suscriba a tal efecto, sera necesario que se
indiquen expresamente, como minimo, los siguientes términos de la colaboracion:

[J Universidad coordinadora y Universidad o Universidades participantes;

[J las aportaciones a realizar por cada una de ellas;

[J la parte de docencia asumida por cada una de ellas;

[ la distribucién de la oferta de plazas;

[0 los cursos académicos o ediciones del titulo que les son de aplicacion;

[ la composicion de la comisién de seguimiento del propio convenio y los procedimientos de revision y
denuncia del mismo,

[1 asi como todo aquello que se considere de especial relevancia.

Estos convenios llevaran incorporado como anexos tanto la memoria académica como la memoria
econdmica del titulo.

2. La Universidad de Malaga, podra suscribir acuerdos o convenios especificos de colaboracion con
otras instituciones publicas o privadas —distintas de Universidades— de cara a la organizacién y
participacion en los titulos de Master Universitario.

Articulo 23. Titulos

La superacion del plan de estudios de un Master oficial dara derecho a la obtencion del Titulo de caracter
oficial y validez nacional, con la denominacion especifica que figure en el Registro Universitario de
Centros y Titulaciones. Dichos titulos seran expedidos por el Rector en nombre del Rey y con sujecion a
las normas reguladoras aplicables.”

4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ
MATRICULADOS

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados especifico
del Centro.

Los alumnos remotos una vez matriculados recibiran informaciéon frecuente y
personalizada a través del campus virtual en lo que se refiere a los temas académicos y
técnicos. Los temas administrativos se consultan directamente al coordinador del programa y
al personal administrativo encargado de la matriculacion en el master.

Como ya se indicé en el apartado 4.1, la Coordinacion del Master establecera diversos
mecanismos de apoyo y orientacién de los estudiantes, en el que destaca la asignacién de un
tutor a cada uno de ello. Mientras la asignacion del Tutor se establece (intentando respetar las
preferencias de los alumnos), la labor de tutorizacion sera realizada por el propio
Coordinador(a) del Master. Asimismo, se realizaran reuniones peridédicas (al menos una por
semestre) con objeto de recoger opiniones sobre la marcha del curso y poder aplicar medidas
correctivas de problemas que se puedan detectar. Con objeto de mantener informados a los
estudiantes de cualquier incidencia o evento de interés durante el desarrollo del master existira
una lista de distribucion (alumnos-masterisia@informatica.uma.es), que sera actualizada




anualmente. Igualmente, la direccion de correo electronico establecida para la realizacion de
consultas sobre el acceso al Titulo, podra ser utilizada una vez que se inicie el curso por los
alumnos del master para realizar consultas o proponer sugerencias. También se creara una
asignatura para la coordinacion de alumnos del master en el campus virtual, cuyo objetivo es
publicar informacién relevante para los alumnos relativa a las lineas de los TFM, las charlas
invitadas, encuestas al profesorado, elecciones de representantes de alumnos, entre otras
cuestiones.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiantes para estudiantes extranjeros

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades
socias se les asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segun convenio con su universidad de origen, se les
facilita y en ocasiones se les subvenciona alojamiento y manutencién con cargo al
presupuesto de Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga considera que la atencién a las necesidades educativas de
los estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su
derecho a la educacion y formacidon superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a)
garantizar la igualdad de oportunidades y la plena integracion de los estudiantes universitarios
con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion del
resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga, a través de su
Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta con una oficina dirigida a la atencion de
sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad
(SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de
minusvalia similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén matriculados en la
Universidad de Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacion de
discapacidad del estudiante, que dificulten el desarrollo de sus estudios universitarios y le
puedan situar en una situacién de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la
persona, el tipo de discapacidad, los estudios realizados, y su situaciéon socio-econémica, por
lo que sera preciso llevar a cabo una valoracién y atencion individualizada de cada alumno.

A continuacién se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que,
dependiendo del estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas medidas o variar la
naturaleza de las actualmente existentes:

- Orientacion y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.

- Adaptaciones curriculares en coordinacidon y colaboraciéon con el profesorado competente.
- Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.

- Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

- Intérprete de Lengua de Signos.

- Adaptacioén del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

- Adaptacién del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econdmica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

4.4.- SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos por Tipo de ensefanza —debe indicarse | ECTS ECTS
maximo y minimo- Minimo | Maximo
Créditos cursados en ENSENANZAS SUPERIORES OFICIALES NO | 0 0

UNIVERSITARIAS -P.e.: Ciclos Formativos grado Superior,
Ensenianzas Artisticas Superiores,...ect.-




Créditos cursados en ENSENANZAS UNIVERSITARIAS NO | 0 0
OFICIALES -TiTULOS PROPIOS-
Créditos por Acreditacion de EXPERIENCIA LABORAL O |0 0
PROFESIONAL

A continuacion se incorpora el texto de las NORMAS REGULADORAS DE LOS
RECONOCIMIENTOS DE ESTUDIOS O ACTIVIDADES, Y DE LA EXPERIENCIA LABORAL
O PROFESIONAL, A EFECTOS DE LA OBTENCION DE TIiTULOS UNIVERSITARIOS
OFICIALES DE GRADUADO Y MASTER UNIVERSITARIO, ASi COMO DE LA
TRANSFERENCIA DE CREDITOS, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad
de Malaga, en su sesion del pasado 23/06/2011, modificadas en Consejo de Gobierno de
13/03/2013, 25/10/2013, 19/06/2014 y 19/10/2018.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, en la redaccion dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, encomienda a
las universidades, con objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, tanto dentro del territorio
nacional como fuera de él, la elaboracion y publicacion de su normativa sobre el sistema de
reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales que sobre el particular
se establecen en dicho Real Decreto..

En consecuencia, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga, en su sesidn celebrada el dia 23
de junio de 2011, acuerda la aprobacion de las siguientes normas.

CAPITULO |

Disposiciones Generales
Articulo 1. Objeto.
Las presentes normas tienen por objeto regular el sistema para el reconocimiento de créditos obtenidos
correspondientes a determinadas ensefianzas, el de la participacion en determinadas actividades
universitarias, y el de la experiencia laboral y profesional acreditada, previstos en el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, en la nueva redaccion dada por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio.
Articulo 2. Ambito de aplicacion.
Las presentes normas son de aplicacion a las ensefianzas correspondientes a titulos universitarios
oficiales de Graduado y Master Universitario, impartidas por la Universidad de Mélaga, regulados por el
Real Decreto 1393/2007.
Articulo 3. Definiciones.
A efectos de las presentes normas, se establecen las siguientes definiciones:
titulo universitario de caracter no oficial (titulo propio), al que pertenecen los créditos o estudios alegados
para su reconocimiento.

oficial por dicha Universidad, de:

= |os créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en la Universidad de
Malaga, en régimen de ensefianza oficial o extraoficial (titulo de origen).




= Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales en otra Universidad, en
régimen de ensefianza oficial (titulo de origen)Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas
superiores oficiales no universitarias (titulo de origen)
= Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas superiores oficiales no universitarias (titulo de
origen)
= Los créditos obtenidos tras cursar ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de
otros titulos (titulo de origen)
= La participacion en actividades universitarias.
» La acreditacion de experiencia laboral o profesional, a efectos de la obtencién de un
determinado titulo de destino.
de un plan de estudios que se consideran superados a efectos de la obtencién del respectivo titulo de
destino, asi como, en su caso, de la correspondiente calificacion, como resultado de un reconocimiento.
establecida en un plan de estudios, que se consideran obtenidos a efectos de la consecucion del
respectivo titulo de destino, asi como, en su caso, de la correspondiente puntuacion, como resultado de
un reconocimiento.

concretas de un plan de estudios que son objeto de convalidacién como resultado de un reconocimiento,
de acuerdo con las calificaciones obtenidas en los estudios alegados, y expresada en los términos
previstos en el art. 5.4 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, 0 norma que lo sustituya.
resultado de un reconocimiento, exclusivamente a efectos del calculo de la nota media del respectivo
expediente académico, y expresada en una escala del 5 al 10.

Articulo 4. Comisiones de Reconocimientos de Estudios.

1. Para cada una de los titulos de Graduado se constituira una “Comisién de Reconocimientos de
Estudios” integrada por los siguientes miembros:

a) El Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que figure adscrito el titulo de
destino, que actuara como Presidente, o Vicedecano o Subdirector en quien delegue.

b) El Secretario del Centro de la Universidad de Malaga al que figure adscrito el titulo de destino,
que actuard como Secretario.

c) El Jefe de la Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga organizador de las respectivas
ensefianzas, que actuara como Secretario de Actas.

d) Un profesor doctor con vinculacién permanente adscrito a cada una de las areas de
conocimiento que impartan docencia en la correspondiente titulacién, designados por los
respectivos Consejos de Departamentos. En el caso de areas de conocimiento que conformen
mas de un Departamento, se designara un representante por cada uno de dichos
Departamentos que impartan docencia en la citada titulacion.

e) Un estudiante de la correspondiente titulacidn, designado por la respectiva Junta de Centro a
propuesta de los representantes del sector de estudiantes en dicho drgano colegiado.

En el supuesto de titulos adscritos a referencias organicas distintas de los Centros, las funciones
correspondientes a los apartados a), b) y c) anteriores seran ejercidas por los 6rganos o unidades




administrativas que ejerzan las competencias equivalentes a las ejercidas en los Centros por el
Decano/Director, el Secretario y el Jefe de Secretaria.
2. Correspondera a la “Comision de Reconocimientos de Estudios” de cada titulo el andlisis de las
solicitudes de reconocimientos de estudios presentadas al objeto de emitir un informe sobre la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios, 0
equivalente, del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional acreditada, y los previstos en el
plan de estudios del titulo de destino, e indicar, en su caso, los mddulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que deben ser objeto de convalidacion, y/o el
numero de créditos que deber objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino.

Asimismo, corresponderd a dicha Comisién el analisis de las solicitudes de reconocimiento de
experiencia laboral o profesional acreditada presentadas, al objeto de emitir un informe sobre la relacion
con las competencias inherentes al titulo de destino, e indicar el nimero de créditos que deben ser
objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino.

CAPITULO Il
Disposiciones aplicables a los titulos de Graduado

Articulo 5. Inicio del procedimiento.
1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente
Titulo, se iniciard a solicitud de quien posea la condicién de estudiante con expediente académico
abierto en un Centro de la Universidad de Méalaga en los estudios conducentes al titulo de destino.
2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo ComUn, la solicitud de inicio
del procedimiento se presentara en:

a) La Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de
destino: Para cualquiera de las solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7
(excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

b) El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): En el caso de las

solicitudes de reconocimiento que aleguen estudios universitarios extranjeros.
3. La citada presentacion deberd efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya
matriculados anteriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de
matricula, en el caso de estudiantes de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacién mediante el
procedimiento de preinscripcion o de estudiantes que soliciten el reconocimiento de la experiencia
laboral resultante de la participacion en Programas de Cooperacion Educativa (Précticas en Empresas)
realizada con posterioridad al mes de marzo inmediato anterior al citado plazo de matricula.
No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la
obtencion del titulo de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafiadas de la siguiente documentacion en funcién de los
estudios o actividades alegados para su reconocimiento:

Debera aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro
universitario en la que se haga constar las denominaciones de las correspondientes
asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y la titulacién a cuyo plan de estudios
pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, deberd indicarse el
namero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas —
cuatrimestrales o anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos,




por convalidacion o adaptacion de estudios universitarios o por la realizacion de actividades
consideradas equivalentes, se hara constar tal circunstancia y, en su caso, la calificacion
otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignaturas o actividades
que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar
debidamente legalizados por via diplomatica y, en su caso, con traduccion oficial al castellano.
No serd necesario aportar la citada certificacién académica ni los programas académicos
cuando se trate de estudios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra
adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se procedera de oficio a obtener la correspondiente
informacion.

Debera aportarse certificacion académica expedida por el drgano universitario encargado de la
organizacion de las respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes
expedientes académicos, en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su
valoracién en créditos (con indicacion de su equivalencia en ndmero de horas), las
calificaciones obtenidas, y la denominacidn de la respectiva titulacion.

Deberéd aportarse certificacion académica expedida por el drgano competente de alguno de los
siguientes centros, en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su
valoracion en créditos (0 en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi como
la temporalidad de las asignaturas —cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la
denominacion del respectivo Titulo Superior:

o Conservatorios Superiores de Musica o Escuelas Superiores de Msica.
Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.
Escuelas Superiores de Arte Dramatico.
Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.
Escuelas Superiores de Disefio.
Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

Debera aportarse certificacion académica expedida por el érgano competente del Centro de
Formacion Profesional en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga
constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto,
en nimero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas —
cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo titulo
de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.




Deberéa aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el
que se hayan cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en numero de horas de docencia, las
calificaciones obtenidas y la denominacién de la especialidad del respectivo titulo de Técnico
Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

Deberéa aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del centro en el
que se hayan cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en numero de horas de docencia, las
calificaciones obtenidas y la denominacién de la modalidad o especialidad del respectivo titulo
de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

Debera aportarse la certificacion con mencion expresa del nivel alcanzado en su evaluacion
total dentro de la empresa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su
formacion y con indicacion del numero total de horas realizadas, asi como certificacion
expedida por el 6rgano de la Universidad de Malaga con competencia en la materia, en la que
se haga constar que las préacticas realizadas se corresponden con un programa aprobado por
dicha Universidad.

Deberé aportarse:

o Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de la
Marina, o de la mutualidad a la que estuvieran afiliados, o equivalente en el caso de
organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la categoria
laboral (grupo de cotizacion) y el periodo de contratacion.

e Los respectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que
acrediten la experiencia laboral del candidato o, en su caso, nombramiento de la
Administracion correspondiente.

e Los trabajadores autbnomos 0 por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la
Tesoreria General de la Seguridad Social o del Instituto Social de la Marina de los
periodos de alta en la Seguridad Social en el régimen especial correspondiente y
descripcidn de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que se ha realizado
la misma.

e Acreditacion de la empresa donde conste el cédigo de Clasificacion Nacional de
Actividades Econdmicas (CNAE), establecido por el Ministerio de Economia y
Hacienda.




Deberéa aportarse documento acreditativo de la actividad alegada, expedido por la Universidad
organizadora de dicha actividad, en el que se indique el nimero de horas empleado (estimado)
en la realizacion de dicha actividad

Debera aportarse documento acreditativo de la representacion estudiantil alegada, expedido por
la Universidad a la que afecta dicha representacion, en el que se indique el nimero de horas
empleado (estimado) en la realizacion de dicha actividad de representacion.
Articulo 6. Instruccion del procedimiento.
1. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del
articulo 7 constaran de los siguientes tramites y seran instruidos por los 6rganos o unidades
administrativas que se indican:

a) Comprobacion de la validez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion seré
realizada por la Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga organizador de las
correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos académicos extranjeros
cuya comprobacion seré efectuada por la Secretaria General de dicha Universidad —Oficialia
Mayor- al objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas las titulaciones.

b) Emision de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de
acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional
acreditada, y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso,
los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de
la obtencion de dicho titulo de destino: Dicho informe sera emitido por la “Comision de
Reconocimientos de Estudios” a que se refiere el articulo 4 de las presentes normas, y tendrd
carécter preceptivo y determinante, excepto para las solicitudes de reconocimiento por
adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se encuentren en proceso de
extincion a las que sera de aplicacion la correspondiente “tabla de adaptacion” incorporada a la
Memoria de Verificacion del titulo de destino.

A estos efectos, en los siguientes supuestos, la citada Comision podra elaborar y aprobar
“tablas de reconocimiento de créditos”, aplicables a los titulos de Graduado por la Universidad
de Mélaga que en cada tabla se indiquen, y que surtir&n los mismos efectos que el mencionado
informe:
o Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Graduado.
0 Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a una
titulacion de Graduado.
0 Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero,
Arquitecto, Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico.

2. Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 2 del




articulo 7 seran instruidos por la unidad administrativa de Secretaria del Centro de la Universidad de
Méalaga organizador de las correspondientes ensefianzas. Dicha instruccidon consistird en la
comprobacion de la validez formal de la documentacion aportada y en la elaboracion de la
correspondiente propuesta de resolucion de acuerdo con los criterios establecidos en la presente
normativa.

Articulo 7. Resolucion del procedimiento.
1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o
circunstancias seran resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Malaga al que
se encuentre adscrito el titulo de destino:
a) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor
(Periodos de Formacion especificos, de Programas de Doctorado —Real Decreto 1393/2007- ).
bh) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de
Investigacion, de Programas de Doctorado —Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ).
c) Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos
propios).
d) Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no
universitarias.
e) Experiencia laboral o profesional acreditada.

2. Las solicitudes de reconocimiento en las que se alegue la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion seran resueltas por el/la
Decano/a-Director/a del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de
destino.

4. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y
notificarse con anterioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.

5. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su
respectivo plazo de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del
respectivo curso académico.

6. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad
de Mélaga, correspondiendo a la Secretaria General —Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente
expediente administrativo.

Articulo 8. Criterios de resolucion.




1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Graduado, para la convalidacidon de asignaturas o computo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacidn, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a la misma rama de

conocimiento, seran objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias
consideradas como de formacion basica para la citada rama de conocimiento de acuerdo con lo
dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007. En el supuesto de que se aleguen los
créditos correspondientes a la totalidad de materias basicas del titulo de origen, se debera
garantizar el reconocimiento de al menos 36 de dichos créditos.
Dicho reconocimiento conllevara la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades
formativas concretas del titulo de destino que la correspondiente Comision de Reconocimientos
considere como superadas; asi como el computo del nimero de créditos resultante de la
diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los créditos convalidados.

b) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino se encuentren adscritos a diferentes ramas de

conocimiento, seran objeto de reconocimiento los créditos alegados obtenidos en materias
consideradas como de formacion bésica para la rama de conocimiento a la que se encuentre
adscrito el titulo de destino de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto
1393/2007.
Dicho reconocimiento conllevard la convalidacion de aquellas asignaturas o actividades
formativas concretas del titulo de destino que la correspondiente Comisién de Reconocimientos
considere como superadas; asi como el computo del ndmero de créditos resultante de la
diferencia entre el total de créditos reconocidos menos el total de los créditos convalidados.

c¢) Enningln caso podréan ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

d) En ningn caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

e) No podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por
convalidacién o computo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino los estudios que originaron la citada convalidacion o computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de
Programas de Doctorado —Real Decreto 1393/2007- ), para la convalidacion de asignaturas o computo
de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del
titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mddulos,
materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de
convalidacidn, y/o el nimero de créditos que son objeto de cdmputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucion deberd tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Enningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

b) En ninglin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

c) No podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por
convalidacién o computo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino los estudios que originaron la citada convalidacion o computo, y viceversa.




3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero,
Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado —
Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacidn, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
debera tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico, Licenciado, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987,
de 27 de noviembre, podran ser objeto de reconocimiento y valoracion en igualdad de
circunstancias que los créditos europeos a los que se refiere el art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacidn los Trabajos Fin de Grado.

c) No podrén ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de
origen por convalidacién, adaptacion o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto
de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignaturas o créditos que originaron
dicha convalidacion, adaptacién o equivalencia, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de
Malaga que se encuentren en proceso de extincion seran resueltas de acuerdo con lo que
establezca la correspondiente “tabla de adaptacién” incorporada a la Memoria de Verificacion
del titulo de destino

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros
titulos universitarios distintos de los de carécter oficial (titulos propios), para la convalidacion de
asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en
el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades
formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que
son objeto de codmputo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucién debera
tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga
lectiva total del titulo de destino, salvo en el supuesto a que se refiere el art. 6.4 del Real
Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable el régimen de adaptacion previsto en la
Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ninglin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o
créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidacion de
asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los previstos en
el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o actividades
formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que
son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucién debera
tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Unicamente podréan ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes




b)

titulaciones:
e Titulo Superior de Musica o Danza (Correspondientes a ensefianzas artisticas
superiores).
e Titulo Superior de Arte Dramatico (Correspondientes a ensefianzas artisticas
superiores).
e Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales
(Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
e Titulo Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
e Titulo Superior de Artes Plasticas (Correspondientes a ensefianzas artisticas
superiores).
e Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacion profesional de grado
superior).
e Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas
profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior).
e Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado
superior)
En ningun caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Grado.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional
acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacidn con las competencias inherentes al titulo de
destino, e indicando el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion del titulo
de destino o, en su caso, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido
de caracter practico permitiera su convalidacion como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha
resolucion deberd tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga
lectiva total del titulo de destino.

h) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, podran ser objeto de reconocimiento las
practicas externas de caracter extracurricular que hayan sido realizadas conforme a las
previsiones establecidas en las normas aprobadas al respecto por acuerdo del Consejo de
Gobierno de la Universidad de Méalaga.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que
puede obtenerse como resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional
acreditada, no podra superar el resultado de aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de
la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesional.

d) No podrd incorporarse puntuacion a los créditos computados.”

7. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, para el
computo de créeditos en titulos universitarios oficiales de Graduado, seran resueltas teniendo en cuenta
la idoneidad de la actividad alegada, e indicaran el nimero de créditos que son objeto de computo a
efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucién deberd tener en cuenta los siguientes

criterios:




a) Unicamente sera posible el reconocimiento para aquellos titulos de destino en cuyos planes de
estudios se contemple expresamente dicha posibilidad.

b) Unicamente sera posible el reconocimiento de las actividades realizadas con posterioridad a su
primera matriculacién en el Centro y titulacion de la Universidad de Malaga al que se desea
aplicar el respectivo reconocimiento.

c) No podra ser objeto de reconocimiento, en su conjunto, un ndmero de créditos superior al 5%
de la carga lectiva total del titulo de destino.

d) Dentro del limite sefialado en el apartado b) anterior, se computara un crédito por cada 25 horas
de participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion.

e) Unicamente podran ser consideradas como objeto de reconocimiento las actividades
universitarias culturales, deportivas, solidarias y de cooperacion, que hayan sido organizadas u
homologadas de forma expresa por el Vicerrectorado de la Universidad de Malaga con
competencia en el correspondiente ambito funcional. Dichas actividades se haran constar en
una relacion cuya publicacion y mantenimiento correspondera a la Secretaria General de dicha
Universidad, con arreglo a las correspondientes normas procedimentales.

f) Podran considerarse como actividades universitarias culturales los cursos organizados por las
Fundaciones propiciadas por la Universidad de Malaga.

g) Unicamente se consideraran actividades universitarias de representacion estudiantil la
pertenencia a 6rganos colegiados de gobierno y/o representacion de una universidad espafiola,
0 a comisiones emanadas de éstos, previstos en los Estatutos de dicha universidad o en sus
normas de desarrollo.

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.
1. Cuando el reconocimiento de créditos suponga la convalidacion de médulos, materias o asignaturas
concretas del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes
académicos con la expresion “Mddulos/Materias/Asignaturas Convalidadas”.
2. Cuando el reconocimiento de créditos suponga el computo de créditos aplicables a la carga lectiva de
optatividad, éstos se hardn constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion
“Créditos Computados”.
3. Tanto cada una de los “Mdodulos/Materias/Asignaturas convalidadas” como, en su caso, el conjunto de
los “créditos computados” se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente
académico con las calificaciones que, en su caso, determine la Comisién de Reconocimientos en su
respectivo informe, a la vista de las calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de
créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No obstante, en aquellos casos en que resulte de
aplicacion automatica la correspondiente ‘“tabla de reconocimiento”, la determinacion de las
calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comisién, a la vista de las
calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada “tabla”.
CAPITULO IIl

Disposiciones aplicables a los titulos de Master Universitario
Articulo 10. Inicio del procedimiento.
1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de estudios y actividades, objeto del presente
Titulo, se iniciard a solicitud de quien posea la condicién de estudiante con expediente académico




abierto en un Centro de la Universidad de Méalaga en los estudios conducentes al titulo de destino.

2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el art. 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo ComUn, la solicitud de inicio
del procedimiento se presentara en:

a) La Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga al que se encuentre adscrito el titulo de
destino: Para cualquiera de las solicitudes de reconocimiento a que se refiere el articulo 7
(excepto las que aleguen estudios universitarios extranjeros)

b) El Registro General de la Universidad de Malaga (Campus El Ejido): Para las solicitudes de
reconocimiento que aleguen estudios universitarios extranjeros.

3. La citada presentacion debera efectuarse durante el mes de marzo, en el caso de estudiantes ya
matriculados anteriormente en el respectivo Centro y titulacion, y durante el respectivo plazo de
matricula, en el caso de estudiantes de nuevo ingreso en dicho Centro y titulacién mediante el
procedimiento de preinscripcion.

No obstante, cuando se trate de solicitudes de reconocimiento de las que pudieran derivarse la
obtencion del titulo de destino, podran presentarse en cualquier dia habil.

4. Las solicitudes presentadas deberan ir acompafadas de la siguiente documentacion en funcién de los
estudios o actividades alegados para su reconocimiento:

a) Cuando lo alegado sean_ asignaturas.superadas_y/o créditos obtenidos, correspondientes a

Debera aportarse certificacion académica expedida por la Secretaria del respectivo centro
universitario en la que se haga constar las denominaciones de las correspondientes
asignaturas, su valor en créditos, la calificacion obtenida y la titulacién a cuyo plan de estudios
pertenece (si se trata de planes de estudios no estructurados en créditos, debera indicarse el
nimero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas —
cuatrimestrales o anuales- ). En el supuesto de asignaturas superadas, o de créditos obtenidos,
por convalidacion o adaptacion de estudios universitarios o por la realizacién de actividades
consideradas equivalentes, se hara constar tal circunstancia y, en su caso, la calificacion
otorgada como resultado del proceso de reconocimiento, asi como las asignaturas o actividades
que han originado dicho reconocimiento.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

En el caso de documentos expedidos por centros educativos extranjeros, deberan estar
debidamente legalizados por via diplomatica y, en su caso, con traduccién oficial al castellano.
No sera necesario aportar la citada certificacion académica ni los programas académicos
cuando se trate de estudios cursados y superados en el mismo Centro al que se encuentra
adscrito el titulo de destino, en cuyo caso se procedera de oficio a obtener la correspondiente
informacion.

Deberéa aportarse certificacion académica expedida por el érgano universitario encargado de la
organizacion de las respectivas ensefianzas y/o la custodia de los correspondientes
expedientes académicos, en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su
valoracién en créditos (con indicacién de su equivalencia en numero de horas), las
calificaciones obtenidas, y la denominacion de la respectiva titulacion.

¢) Cuando lo alegado sean_asignaturas cursadas, correspondientes a_ensefianzas._ artisticas




Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente de alguno de los
siguientes centros, en la que se haga constar las denominaciones de las asignaturas, su
valoracion en créditos (o en su defecto, en nimero de horas semanales de docencia, asi como
la temporalidad de las asignaturas —cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la
denominacion del respectivo Titulo Superior:

e Conservatorios Superiores de Musica o Escuelas Superiores de Musica.

o Conservatorios Superiores de Danza o Escuelas Superiores de Danza.

e Escuelas Superiores de Arte Dramatico.

e Escuelas Superiores de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales.

o Escuelas Superiores de Disefio.

o Escuelas Superiores de Artes Plasticas (de la especialidad correspondiente).

Debera aportarse certificacion académica expedida por el 6rgano competente del Centro de
Formacion Profesional en el que se hayan cursado las asignaturas alegadas, en la que se haga
constar las denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en créditos (o en su defecto,
en numero de horas semanales de docencia, asi como la temporalidad de las asignaturas —
cuatrimestrales o anuales-), las calificaciones obtenidas y la denominacion del respectivo titulo
de Técnico Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

Debera aportarse certificacion académica expedida por el drgano competente del centro en el
que se hayan cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en nimero de horas de docencia, las
calificaciones obtenidas y la denominacion de la especialidad del respectivo titulo de Técnico
Superior de Artes Plasticas y Disefio.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

Debera aportarse certificacion académica expedida por el drgano competente del centro en el
que se hayan cursados las asignaturas alegadas, en la que se haga constar las
denominaciones de dichas asignaturas, su valoracion en nimero de horas de docencia, las
calificaciones obtenidas y la denominacion de la modalidad o especialidad del respectivo titulo
de Técnico Deportivo Superior.

Deberan aportarse igualmente los programas académicos de los estudios alegados, en los que
figuren los correspondientes contenidos. Dichos programas deberan estar diligenciados,
publicados o editados oficialmente.

Debera aportarse la certificacion con mencién expresa del nivel alcanzado en su evaluacion




total dentro de la empresa, con indicacion de la especialidad a que ha estado orientada su
formacion, a que se refiere el art. 8 del Real Decreto 1497/1981, de 19 de junio, y con
indicacion del nimero total de horas realizadas, asi como certificacion expedida por el 6rgano
de la Universidad de Malaga con competencia en la materia, en la que se haga constar que las
practicas realizadas se corresponden con un programa aprobado por dicha Universidad.

Debera aportarse:
e Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de la
Marina, o de la mutualidad a la que estuvieran afiliados, o equivalente en el caso de
organismos extranjeros, donde conste la denominacién de la empresa, la categoria
laboral (grupo de cotizacion) y el periodo de contratacion.
e Los respectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que
acrediten la experiencia laboral del candidato o, en su caso, nombramiento de la
Administracion correspondiente.
e Los trabajadores autbnomos o por cuenta propia deberan aportar Certificacion de la
Tesoreria General de la Seguridad Social o del Instituto Social de la Marina de los
periodos de alta en la Seguridad Social en el régimen especial correspondiente y
descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que se ha realizado
la misma.
e Acreditacion de la empresa donde conste el cddigo de Clasificacién Nacional de
Actividades Economicas (CNAE), establecido por el Ministerio de Economia y
Hacienda.
Articulo 11. Instruccién del procedimiento.
Los procedimientos correspondientes a las solicitudes recibidas a las que se refiere el punto 1 del
articulo 12 constaran de los siguientes tramites y seran instruidos por los drganos o unidades
administrativas que se indican:

a) Comprobacion de la validez formal de la documentacion aportada: Dicha actuacion sera
realizada por la Secretaria del Centro de la Universidad de Malaga organizador de las
correspondientes ensefianzas, excepto en el supuesto de documentos académicos extranjeros
cuya comprobacion sera efectuada por la Secretaria General de dicha Universidad —Oficialia
Mayor- al objeto de garantizar la aplicacion de criterios homogéneos para todas las titulaciones.

h) Emision de informe sobre la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de
acuerdo con el plan de estudios del titulo de origen, o la experiencia laboral o profesional
acreditada, y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran, en su caso,
los médulos, materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que
son objeto de convalidacion, y/o el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de
la obtencién de dicho titulo de destino: Dicho informe serd emitido por el drgano que determine
la Comision de Posgrado de la Universidad de Malaga, excepto para las solicitudes de
reconocimiento por adaptacion de titulos oficiales de la Universidad de Malaga que se

encuentren en proceso de extincion a las que sera de aplicacion la correspondiente “tabla de
adaptacion” incorporada a la Memoria de Verificacion del titulo de destino.

Articulo 12. Resolucion del procedimiento.

1. Las solicitudes de reconocimiento en las que se aleguen algunos de los siguientes estudios o
circunstancias serén resueltas por el Decano o Director del Centro de la Universidad de Mélaga al que
se encuentre adscrito el titulo de destino, u drgano correspondiente de acuerdo con lo indicado en el art.
4.1 de las presentes normas:

a) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Graduado, Master Universitario o Doctor




(Periodos de Formacion especificos, de Programas de Doctorado —Real Decreto 1393/2007- ).
b) Créditos obtenidos en titulos universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de
Investigacion, de Programas de Doctorado —Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ).
c) Créditos obtenidos en otros titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos
propios).
d) Asignaturas superadas o créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no
universitarias.
e) Experiencia laboral o profesional acreditada.
2. Las resoluciones de las solicitudes presentadas durante el mes de marzo deberan adoptarse y
notificarse con anterioridad al dia 1 del mes de julio inmediato siguiente.
3. Las resoluciones de las solicitudes presentadas por los estudiantes de nuevo ingreso durante su
respectivo plazo de matricula deberan adoptarse y notificarse con anterioridad al dia 15 de diciembre del
respectivo curso académico.
4. Las resoluciones podran ser recurridas en alzada ante el Excmo. Sr. Rector Mgfco. de la Universidad
de Malaga, correspondiendo a la Secretaria General —Oficialia Mayor- la instruccion del correspondiente
expediente administrativo.
Articulo 13. Criterios de resolucion.
1. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Graduado, para la convalidacidon de asignaturas o computo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de
origen 'y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mddulos, materias,
asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o
el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino.
Dicha resolucion deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados
y utilizados por el solicitante para el acceso al titulo de destino, excepto que se trate de estudios
correspondientes al segundo ciclo de titulaciones de primer y segundo ciclo que permitan el
citado acceso indistintamente con titulaciones de sélo primer ciclo.

b) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

¢) Enningln caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

d) No podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por
convalidacién o cémputo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino los estudios que originaron la citada convalidacion o computo, y viceversa.

2. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Master Universitario o Doctor (Periodos de Formacién especificos, de
Programas de Doctorado —Real Decreto 1393/2007- ), para la convalidacion de asignaturas o computo
de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta
la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del
titulo de origen y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mddulos,
materias, asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de
convalidacidn, y/o el nimero de créditos que son objeto de cdmputo a efectos de la obtencién de dicho
titulo de destino. Dicha resolucion deberd tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Enningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

b) En ninglin caso podréan ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.




c) No podrén ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en el titulo de origen por
convalidacién o computo, cuando hayan sido objeto de reconocimiento para el mismo titulo de
destino los estudios que originaron la citada convalidacion o computo, y viceversa.

d) Las solicitudes de reconocimiento por adaptacién de titulos oficiales de la Universidad de
Malaga que se encuentren en proceso de extincion serdn resueltas de acuerdo con lo que
establezca la correspondiente “tabla de adaptacion” incorporada a la Memoria de Verificacion
del titulo de destino.

3. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en titulos
universitarios oficiales de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico, Licenciado, Ingeniero,
Arquitecto o Doctor (Periodos de Docencia o Periodos de Investigacion, de Programas de Doctorado -
Real Decreto 185/1985 y 778/1998- ), para la convalidacion de asignaturas o computo de créditos en
titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran resueltas teniendo en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos adquiridos de acuerdo con el plan de estudios del titulo de
origen 'y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los mddulos, materias,
asignaturas o actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o
el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencidn de dicho titulo de destino.
Dicha resolucion deberéa tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No sera posible el reconocimiento de estudios correspondientes a titulos que han sido alegados
y utilizados por el solicitante para el acceso al titulo de destino.

bh) Los créditos obtenidos correspondientes a titulos de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico, Licenciado, Ingeniero o Arquitecto, y definidos en el art. 2 del Real Decreto 1497/1987,
de 27 de noviembre, podran ser objeto de reconocimiento y valoracidon en igualdad de
circunstancias que los créditos europeos a los que se refiere el art. 3 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre.

¢) Enningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

d) No podran ser objeto de reconocimiento las asignaturas o créditos obtenidos en el titulo de
origen por convalidacion, adaptacion o declaracion de equivalencia, cuando hayan sido objeto
de reconocimiento para el mismo titulo de destino las asignaturas o créditos que originaron
dicha convalidacion, adaptacion o equivalencia, y viceversa.

4. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen créditos obtenidos en otros
titulos universitarios distintos de los de caracter oficial (titulos propios), para la convalidacion de
asignaturas o cémputo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran
resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacion, y/o el nimero de
créditos que son objeto de cdmputo a efectos de la obtencidn de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
deberé tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga
lectiva total del titulo de destino, salvo en el supuesto a que se refiere el art. 6.4 del Real
Decreto 1393/2007 en cuyo caso resultara aplicable el régimen de adaptacion previsto en la
Memoria de Verificacion del citado titulo.

b) En ningln caso podran ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Méster.

5. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se aleguen asignaturas superadas o
créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, para la convalidaciéon de
asignaturas o computo de créditos en titulos universitarios oficiales de Master Universitario, seran
resueltas teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos y los




previstos en el plan de estudios del titulo de destino, e indicaran los médulos, materias, asignaturas o
actividades formativas concretas del titulo de destino que son objeto de convalidacidn, y/o el nimero de
créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion de dicho titulo de destino. Dicha resolucion
debera tener en cuenta los siguientes criterios:
a) Unicamente podran ser objeto de reconocimiento los estudios correspondientes a las siguientes
titulaciones:
e Titulo Superior de Misica o Danza (Correspondientes a ensefianzas artisticas
superiores).
o Titulo Superior de Arte Draméatico (Correspondientes a ensefianzas artisticas
superiores).
e Titulo Superior de Restauracion y Conservacion de Bienes Culturales.
e Titulo Superior de Disefio (Correspondientes a ensefianzas artisticas superiores).
e Titulo Superior de Artes Plasticas (Correspondientes a ensefianzas artisticas
superiores).
e Técnico Superior (correspondiente a ensefianzas de formacion profesional de grado
superior).
e Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio (correspondiente a ensefianzas
profesionales de artes plasticas y disefio de grado superior).
e Técnico Deportivo Superior (correspondiente a ensefianzas deportivas de grado
superior)
b) En ninglin caso podrén ser objeto de convalidacion los Trabajos Fin de Master.

6. Las solicitudes de reconocimiento presentadas, en las que se alegue experiencia laboral o profesional
acreditada, seran resueltas teniendo en cuenta la relacidn con las competencias inherentes al titulo de
destino, e indicando el nimero de créditos que son objeto de computo a efectos de la obtencion del titulo
de destino o, en su caso, las asignaturas concretas del respectivo plan de estudios cuyo alto contenido
de caracter practico permitiera su convalidacion como resultado del reconocimiento solicitado. Dicha
resolucion deberd tener en cuenta los siguientes criterios:

a) No podra ser objeto de reconocimiento un nimero de créditos superior al 15% de la carga
lectiva total del titulo de destino.

b) Dentro del limite sefialado en el apartado a) anterior, seran objeto de reconocimiento las
"précticas en empresas" realizadas con arreglo a convenios suscritos por la Universidad de
Malaga dentro del Programa de Cooperacion Educativa, computandose un crédito por cada 25
horas de dichas practicas realizadas siempre que se haya obtenido un nivel satisfactorio en la
evaluacion total realizada dentro de la empresa.

¢) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados a) y b) anteriores, el nimero de créditos que
puede obtenerse como resultado del reconocimiento de la experiencia laboral o profesional
acreditada, no podra superar el resultado de aplicar la ratio de un crédito por cada 25 horas de
la actividad correspondiente a dicha experiencia laboral o profesional.

d) No podrd incorporarse puntuacion a los créditos computados.

Articulo 14. Constancia en el expediente académico.

1. Los estudios, actividades o experiencia laboral o profesional que sean objeto de reconocimiento se
haran constar en los respectivos expedientes académicos.

2. Cuando el reconocimiento suponga la convalidacion de médulos, materias o asignaturas concretas del
respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los respectivos expedientes académicos con la
expresion “Modulos/Materias/Asignaturas Convalidadas”.




3. Cuando el reconocimiento suponga el cdmputo de créditos aplicables a la carga lectiva de optatividad,
éstos se hardn constar en los respectivos expedientes académicos con la expresion “Créditos
Computados”.
4. Tanto cada uno de los “Mddulos/Materias/Asignaturas convalidadas” como, en su caso, el conjunto de
los “créditos computados” se utilizaran a efectos del calculo de la nota media del respectivo expediente
académico con las calificaciones que, en su caso, determine la Comisién de Reconocimientos en su
respectivo informe, a la vista de las calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de
créditos/asignaturas que originan el reconocimiento. No obstante, en aquellos casos en que resulte de
aplicacion automatica la correspondiente “tabla de reconocimiento”, la determinacion de las
calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comisién, a la vista de las
calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las previsiones de la citada “tabla”.
TITULO IV
Disposiciones reguladoras de la transferencia de créditos
Avrticulo 15. Ambito de aplicacion.
A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia en el
expediente académico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga, correspondiente a un titulo
de Graduado/a, de la totalidad de los créditos obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas
universitarias oficiales de la correspondiente ordenacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no han conducido a la
obtencion de un titulo oficial.
Articulo 16. Procedimiento.
1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del interesado,
dirigida al Sr. Decano/Director del respectivo Centro.
2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario, la
acreditacion documental de los créditos cuya transferencia se solicita debera efectuarse mediante
certificacion académica oficial por traslado de expediente, emitida por las autoridades académicas y
administrativas de dicho centro.
Articulo 17. Constancia en el expediente académico.
Todos los créditos transferidos serdn incluidos en su expediente académico y reflejados en el
Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010 de 5 de agosto, por el que se
establece el procedimiento para la expedicion por las Universidades del Suplemento Europeo al Titulo.
DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicion Adicional Primera. Ensefianzas conjuntas.
En el supuesto de ensefianzas conjuntas conducentes a un unico titulo oficial de Graduado o Master
Universitario, a las que se refiere el art. 3.4 del Real Decreto 1393/2007, resultard de aplicacion lo
dispuesto en materia de reconocimientos y transferencias en el convenio de colaboracion especifico
suscrito entre las universidades implicadas.
Disposicion Adicional Segunda: Colaboracion para el reconocimiento de estudios en el &mbito de
la Educacion Superior.
La aplicacion de los previsiones del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento

de estudios en el &mbito de la Educacion Superior, se efectuaran conforme a lo que se establezca en los
respectivos convenios de colaboracién a que dicha norma se refiere.

Disposicion Adicional Tercera. Regulaciones especificas.

Los reconocimientos de estudios universitarios, espafioles o extranjeros, alegados a efectos del ingreso
en titulos oficiales de Graduado previsto en los articulos 56 y 57 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de
noviembre, se regularan por las normas especificas reguladoras del correspondiente procedimiento de
ingreso.




Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros extranjeros de
educacion superior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de 20 de febrero, por el
que se regulan las condiciones de homologacion y convalidacion de titulos y estudios extranjeros de
educacion superior, y sus modificaciones posteriores; y con carcter supletorio por las presentes
normas.
Los reconocimientos de créditos por la realizacion de estudios en el marco de programas o convenios de
movilidad nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas reguladoras de la Movilidad
Estudiantil, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Méalaga en su sesion del 6 de
mayo de 2005.
Disposicion Adicional Cuarta. Referencias de género.
Todos los preceptos de esta norma que utilizan la forma del masculino genérico se entenderan
aplicables a personas de ambos sexos
DISPOSICIONES TRANSITORIAS
Disposicion Transitoria. Régimen aplicable a estudios de Doctorado.
Durante el periodo de vigencia de los periodos de formacion correspondientes a Programas de
Doctorado regulados por el Real Decreto 1393/2007, los reconocimientos aplicables a efectos de la
superacion de dichos periodos se realizaran conforme a las previsiones de las presentes normas
relativas a los titulos de Méaster Universitario.
DISPOSICION DEROGATORIA
Disposicion Derogatoria.
Quedan derogadas las “Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos
en estudios de Grado” aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion
celebrada el dia 31 de octubre de 2008.
Quedan derogadas las “Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos
en estudios de Master” aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion
celebrada el dia 30 de marzo de 2009.
DISPOSICIONES FINALES
Disposicion Final Primera. Habilitacion para desarrollo normativo
La Secretaria General de la Universidad de Malaga dictara las instrucciones de caracter procedimental
para el efectivo cumplimiento de las presentes normas.

Disposicion Final Segunda. Entrada en vigor.
Las presentes normas entraran en vigor el dia siguiente al de su publicacidn en el Boletin Oficial de la
Junta de Andalucia.

4.5.- COMPLEMENTOS FORMATIVOS PARA MASTER —en su caso-

Para ninguno de los perfiles de acceso se contemplan Complementos de Formacion.




| 5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE
MATERIAY, EN SU CASO ESPECIALIDAD

Cuadro de Distribucion de créditos para todo el master (no hay especialidades)

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatorias comunes 12
Optativas 36

Practicas externas (indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los méasteres
con orientacion profesional seran obligatorias):

Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 12
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

PLANIFICACION
El plan de estudios se organiza en los cuatro modulos siguientes:

e M1: Fundamentos de Ingenieria del Software.
¢ M2: Fundamentos de Inteligencia Artificial.
e M4M3: Trabajo Fin de Master

Cada uno de los moddulos incluye diversas materias (asignaturas), de forma que 6
créditos ECTS de cada uno de los médulos M1 y M2 deberan ser cursados de forma
obligatoria, y el resto son asignaturas optativas. E-médulo-M3-es-totalmente-optativo,mientras
que-e-El mdédulo M4 M3 corresponde al Trabajo Fin de Master. El total de materias/asignaturas
se enumera a continuacion:

BMSS Bases-Metodolégicas de-los-Sistemas-Software OBL 6

M1 SABC Servicios-Avanzados-Basados-en-Componentes OPT 8
MCESE Métodosparala-Construccion-de-Seoftware Fiable oRT 8

ETIA Fund Toor - o Artificial OBL 5

M2 SNN Sistemas-Neuronales-y-Neurodifusos OPT 6
AC Aprendizaje-Computacional OPT 6

AE Algeritmos-Evelutives oRT 8

PSM Programacion-de-Sistemas-Multiagentes OPF 6

M3 RS Redes de Sensores: Tecnologias-Software y-Seguridad OPT 6
Sic Sistemas-de-lnformacién-Colaberatives OPT 8
GDWWS | Gestidn-de-Dates-enla-Weby-Web-Semantica oRT 8
Moédulo | Acrénimo | Denominacion de la asignatura Car. |ECTS
BMSS Bases Metodolégicas de los Sistemas Software OBL 6

DBMV Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad OPT 6

M MCSF Métodos para la Construccion de Software Fiable OPT 6
S3loT Servicios Software y de Seguridad para loT OPT 6




ISTM Informatica Social, Tecnologias y Métodos OPT 6
PDGE g;iglr:uon, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran OPT 6
FTIA Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial OBL 6
NC Neurocomputacion OPT 6
M2 AA Aprendizaje Automatico OPT 6
AE Algoritmos Evolutivos OPT 6
PSM Sistemas Multiagente OPT 6
M3 TFM Trabajo Fin de Master OBL 12

Todas las materias (a excepcién del Trabajo Fin de Master) son de 6 ECTS, y aunque, en
algunos casos, seria posible desglosarlas en varias asignaturas (nunca mas de dos), el
despliegue del plan de estudios que se propone es hacer coincidir las materias con
asignaturas de 6 créditos ECTS. La organizacion en materias en vez de asignaturas dota al
plan de estudios de cierta flexibilidad, permitiendo no sélo la distribucién de cada materia en
mas de una asignatura, sino también utilizar en cada edicion denominaciones de asignaturas
mas acordes con el estado actual del arte. En cualquier caso, el nivel de refinamiento
propuesto de las materias ofrece una idea clara del enfoque del Master, evitando confusiones.
Por este motivo, identificamos materias con asignaturas.

SECUENCIACION TEMPORAL

La distribucién de las materias por semestre se ilustra en la tabla siguiente. En la
planificaciéon temporal se establece la obligatoriedad de cursar en el primer semestre las dos
materias obligatorias de los médulos 1 y 2 (BMSS y FTIA). El resto de las materias pueden
ajustarse a las preferencias de los estudiantes. Asi, en la tabla se sugiere que el Trabajo Fin
de Master se realice en el segundo semestre, permitiendo equilibrar de forma adecuada los
créditos que se cursan en cada semestre.

PRIMER SEGUNDO ECTS
SEMESTRE SEMESTRE
BMSS 6
FHA 6
MCSE SABC
AC SNN
GBWWS PsSM 36
AE RS
SIC
FEM 12
Fotal | 60
PRIMER SEGUNDO ECTS
SEMESTRE SEMESTRE
BMSS 6
FTIA 6
MCSF DBMV
AA NC
PDGE PSM 3
AE S3loT




ISTM
TFM 12
Total 60

Por ejemplo, los 36 ECTS optativos que han de cursarse en los dos semestres podrian
distribuirse de manera que se cursen 18 en el primer semestre y 18 en el segundo.

La optatividad en el Master es amplia, lo que da flexibilidad a la hora de configurar un
itinerario dentro del Titulo. Se pedria—-haber ha optado por estructurar el plan de estudios con
dos itinerarios bien marcados, uno intensificado en Ingenieria del Software y otro en
Inteligencia Artificial. No obstante, aquellos estudiantes que asi lo deseen, pueden
matricularse de asignaturas optativas de ambos maodulos, y asi conseguir una formacion mas

equmbrada en Ingenieria del Software e Intel|genC|a Artificial. ;—sin—embargo,—el-interés

SEMINARIOS Y CONFERENCIAS DE INVESTIGADORES INVITADOS

En las ediciones pasadas del actual master oficial, gran parte de las materias que
componen el master han incluido entre sus actividades formativas la organizacion de
seminarios y/o conferencias de investigadores de prestigio reconocido. Es en este tipo de
actividades donde el uso (y un dominio suficiente a nivel de comprension y lectura) de la
lengua inglesa se hace necesario en el master, tal y como se recoge en la descripcién sobre el
perfil de los estudiantes de nuevo ingreso. Este tipo de actividades se organizan (asi ha sido
en los ultimos afios) utilizado fondos que se obtienen a partir de convocatorias publicas del
Ministerio, de ayudas procedentes de los fondos propios de la Universidad (encauzadas a
través de centros y departamentos) y financiacién especifica para programas de postgrado.

Las materias concretas a las que se asocian estos seminarios y conferencias es variable,
y puede cambiar de unos cursos a otros. Por lo tanto, no es posible fijar en qué materias sera
necesario el uso del inglés de forma activa. No obstante, esta informacion sera proporcionada
a los estudiantes de forma previa a la matriculacién, como parte de los procedimientos de
informacion publica y difusion mencionados en el apartado 4.1.2.

COORDINACION DOCENTE

Con objeto de mantener un nivel adecuado de consistencia entre los contenidos cubiertos
en las distintas materias y de complementariedad entre las competencias adquiridas en cada
una de ellas, se dispondra de mecanismos (procedimentales y electrénicos) de coordinacién
docente que incluiran actividades como la reunion periddica de los profesores responsables
de las asignaturas, consultas a los tutores asignados a los estudiantes, reuniones con los
estudiantes, la atenciéon de sugerencias de profesores y estudiantes, etc. La coordinacion de
estas actividades sera realizada por el Coordinador(a) del Master y las propuestas de mejora
(junto con las posibles medidas correctores) seran realizadas por la Comision de Garantia de
la Calidad del Centro. Se creara una asignatura en el campus virtual especifica para la
coordinacion del equipo docente en todo tipo de cuestiones y en especial para la coordinacién
de contenidos y de la programacién docente de las asignaturas.




5.1.2.1.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

A) Plan/acciones de movilidad especificas para el titulo de

Master:

Aunque la duracién del Master es de un sélo curso, se facilitara en la medida de los
posible cualquier iniciativa de movilidad que se produzca entre los alumnos y que puedan
encauzarse a través de acuerdos existentes en la Universidad (consultese la informacién que
figura a continuacion) o a través de los contactos internacionales que los tutores puedan
establecer. Dado que la realizacién del Trabajo Fin de Master se concentra en el segundo
semestre, creemos que éste sera el periodo mas adecuado para planificar estancias en otras

|nst|tu0|ones con objeto de termmar el desarrollo el deI mismo. lgualmen%e—este-—pe#mde—se#a

Los convenios que existen en la actualidad con instituciones de otros paises para la

realizacion de intercambios a nivel de postgrado se relacionan a continuacion:

Institucién Pais Idioma Desde
Hasta

Oni ALK Al - Norma 2006
Uri 5t Potsd Al - Norma 2007
C'Uni e duH E . £ 252008 2008
National Technical Uni ol Al Sreci Inale 2007

- - Boloni : 2009
YYarsaw = 'E'E'%EII“ gy "R - ge 2008
5 ; Ingiés
Tochnicka Uni - Koo = - Y. 2007
University of Ruse Bulgaria BG/EN 2019/20
Charles University in Prague Rep. Checa EN 2020/21
University of the Aegean Grecia EL/EN 2020/21
University of Applied Sciences Austria EN/DE 2020/21
Tecnische Universitdt Dértmund Alemania DE 2020/21
Via University College Dinamarca EN 2020/21
Université de Lille Francia FR 2020/21
Epitech Francia EN/FR 2020/21
Harokopio University Grecia EL/EN 2020/21
University of Piraeus Grecia EL/EN 2020/21
Politecnico de Milano Italia IT 2020/21
University of Bergen Noruega EN/NO 2020/21
Western Norway University of Applied Noruega EN/NO 2020/21
Sciences
Gdansk University of Technology Polonia PL/EN 2020/21
Malalarden University Suecia EN/SV 2020/21
Pavol Jozef Safaryk University in  Eslovaquia EN 2020/21
Kosice
Technical University in Kosice Eslovaquia EN 2020/21

Asimismo, existen convenios entre la E.T.S.I. Informatica de la Universidad de Malaga

con otras 24 instituciones, pero estas otras no contemplan de momento la posibilidad de
movilidad a nivel de Postgrado. Existe una gran dinamica anual en esta Escuela sobre
colaboraciones internacionales, asi que el abanico de posibilidades para los alumnos del




master se espera que crezca y se flexibilice con cada afo que se imparta.

A) Reconocimiento académico de las actividades académicas
realizadas por los estudiantes de la Universidad de Malaga
enviados a universidades socias.
















La normativa reguladora de la movilidad estudiantil en la Universidad de Malaga aprobada en
el ano 2005 por su Junta de Gobierno fue revisada y aprobada en sesién de 27 de febrero de
2015 para adecuarla a las previsiones de la normativa general aplicable a la movilidad
estudiantil, la homogeneizacién de los criterios aplicables al respecto por parte de los distintos
Centros de la Universidad de Malaga, y la unificacion y simplificacion de los tramites
administrativos correspondientes. Dicha normativa revisada puede consultarse en el siguiente
documento alojado en la web de la Universidad de Malaga:
https://www.uma.es/media/tinyimages/file/TU_ Normativa reguladora _movilidad grado.pdf

En lo que sigue se recoge un resumen de los contenidos de dicha normativa relativos a la
seleccion y el reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por el
estudiantado de la Universidad de Malaga enviado a universidades socias, asi como los
procedimientos de seleccidon y reconocimiento de estudios para el alumnado procedente de
universidades socias. Puesto que la normativa anteriormente mencionada se refiere
Unicamente a los titulos de Grado, y no existe ninguna normativa especifica de la universidad
para posgrado, se han realizado las adaptaciones necesarias para acomodarse al nivel de
Méaster.

Todas las denominaciones contenidas en este documento referidas a 6rganos unipersonales
de gobierno o de gestion se entienden realizadas indistintamente en género masculino y
femenino.

Estructura organizativa

Los Tutores académicos de movilidad de cada centro son los encargados de asesorar a los
estudiantes en relacién al contenido de sus respectivos convenios, y supervisar sus
actividades durante la respectiva estancia. Los Tutores académicos de movilidad internacional
tendran, ademas, las siguientes competencias:

e Asesorar a los estudiantes en la seleccion de universidades de destino y de los
estudios a seguir y realizar el seguimiento de los mismos durante su estancia en el
extranjero.

e Cumplimentar, junto con el alumno, el Acuerdo de Aprendizaje.

e Asesorar académicamente y llevar a cabo el seguimiento de los estudiantes
extranjeros de intercambio durante su estancia en la Universidad de Malaga.

Elaborar la propuesta de la correspondiente tabla de reconocimiento.
Elaborar y firmar el acta de reconocimiento de estudios.

Los Tutores académicos de movilidad seran designados por el respectivo Decano o Director,




por un periodo de dos afos renovables, de entre el Personal Docente e Investigador con
vinculacién permanente adscrito o que impartan docencia en el respectivo Centro que no
posea la condicién de 6rgano unipersonal de gobierno general de la Universidad de Malaga, ni
de Decano o Director de Centro.

En cada uno de los Centros de la Universidad de Malaga existira un Coordinador de movilidad,
encargado de supervisar el buen funcionamiento de los programas y convenios de movilidad
que se desarrollen en el Centro, de promover actuaciones que estimulen y aumenten la
movilidad de los estudiantes, y de ejercer la interlocucion con los 6rganos de gobierno con
competencias en la materia. Asimismo, sera el encargado de coordinar y supervisar las
labores de los Tutores académicos de movilidad del respectivo Centro. El Coordinador de
Movilidad de cada Centro sera designado por el respectivo Decano o Director, de entre los
miembros de su equipo de gobierno.

Convenios de colaboracion

Los convenios de colaboracion podran ser promovidos por el Decano o Director del respectivo
Centro, por el Vicerrectorado, por otros érganos generales de gobierno, o por propia iniciativa
del Rectorado, de la Universidad de Malaga, y deberan indicar las titulaciones de Master de la
Universidad de Malaga que resultan afectadas.

En el caso de convenios de colaboraciéon de multiple titulacion, éstos contar con la aprobacion
de la respectiva Junta de Centro, ademas de contemplar los siguientes extremos,:

a) Determinacion de la oferta de plazas disponibles para el intercambio, de acuerdo con
criterios de reciprocidad.

b) Disefio del itinerario curricular a seguir por los estudiantes, en las universidades
implicadas, y de los respectivos reconocimientos, para la obtencién conjunta de los
diferentes titulos, dentro de las previsiones de los respectivos planes de estudios o
estructuras académicas equivalentes exigidas por la normativa aplicable.

c) Establecimiento de la carga lectiva y de la duracion de la estancia, exigibles en cada
una de las universidades que suscriben el convenio.

d) Criterios de seleccion de los estudiantes, entre los que se incluira obligatoriamente, en
el caso de universidades participantes con lengua distinta al castellano, la acreditacién
del dominio de las lenguas correspondientes a las universidades participantes en el
programa o convenio de movilidad por intercambio, en el nivel exigido en el respectivo
convenio.

e) Procedimiento administrativo a seguir (documentos, requisitos, plazos, etc.) para el
intercambio oficial de informacién acreditativa de los estudios realizados, a efectos de
las correspondientes expediciones de titulos.

El contenido de los convenios de colaboracion aprobados sera elaborado por el
Vicerrectorado, con arreglo a las normas procedimentales de caracter general que en materia
de convenios de colaboracion tenga establecidas la Universidad de Malaga El convenio de
colaboracion debera garantizar el correspondiente reconocimiento con caracter previo a la
ejecucion de la movilidad, mediante la elaboracion de la respectiva "tabla de reconocimientos"
por el Tutor Académico, con las colaboraciones que precise, y aprobada por la Comisién del
Master. Dicha tabla debera contener las asignaturas u oftras actividades formativas de la
Universidad de Malaga y de la Universidad, Instituciéon o Entidad de destino, que pueden ser
realizadas por los estudiantes en régimen de movilidad por intercambio, asi como sus
correspondientes reconocimientos; y sera revisada periédicamente por la citada Comision, que
podra acordar su modificacion y/o ampliacion. A propuesta del Centro no podran incluirse
asignaturas afectadas por limitaciones en el numero de plazas, ni aquellas que debido a su
caracter practico requieran de equipos o espacios limitados.

Seleccidn y reconocimiento de estudios para el alumnado de la Universidad de Malaga
Seleccion

El procedimiento para la seleccién de los estudiantes de la Universidad de Malaga que
participaran en los programas de movilidad correspondientes a los convenios de colaboracién




suscritos por dicha Universidad, se iniciara de oficio mediante acuerdo adoptado por el
Vicerrectorado.

El citado acuerdo de convocatoria o inicio de procedimiento se publicara en el tablon de
anuncios electronico de la Universidad de Malaga, y en la pagina web del Vicerrectorado, e
incluirda toda la informacion relativa al procedimiento de presentacion de solicitudes de
participacion, plazos y lugares de presentacion, requisitos de participacion, y criterios de
seleccion, de acuerdo con las previsiones de los respectivos Convenios de Colaboracion.
Ademas, podran utilizarse medios complementarios de difusion.

En cualquier caso, la seleccion de los estudiantes se efectuara con arreglo a un procedimiento
publico de concurrencia competitiva que garantice los principios de igualdad, meérito,
capacidad y publicidad, y en el que sera objeto de valoracion el expediente académico del
solicitante y su conocimiento del idioma en que se impartird la docencia o se realizara la
actividad en la Universidad, Institucion o Entidad de destino.

Con caracter previo a su matriculacion, los estudiantes seleccionados deberan, con el
asesoramiento de su respectivo Tutor académico de movilidad asignado, elaborar una
propuesta de Acuerdo de Aprendizaje. El Acuerdo de Aprendizaje se sometera a la
consideracion del respectivo Tutor Académico y del Coordinador de movilidad del
correspondiente Centro, quienes procederan a su firma en el supuesto de que le otorguen su
visto bueno.

La matriculacién en la Universidad de Malaga de los estudiantes seleccionados debera
efectuarse con arreglo a las normas procedimentales que al respecto establezca la Secretaria
General de dicha Universidad, y de acuerdo con el contenido del respectivo Acuerdo de
Aprendizaje. La matriculacion en la Universidad, Institucion o Entidad de destino, o los tramites
que ésta requiera, debera efectuarse con arreglo a las normas procedimentales por ella
establecidas, de acuerdo con el correspondiente Convenio de Colaboracién y con el respectivo
Acuerdo de Aprendizaje.

Reconocimiento de estudios

El pleno reconocimiento de las actividades académicas y/o formativas realizadas como
resultado del desarrollo de un programa de movilidad se producira, en los términos
establecidos en el respectivo Acuerdo de Aprendizaje, si los estudiantes alcanzan el nivel y
cumplen las condiciones, exigidas en la Universidad, Institucion o Entidad de destino, de
acuerdo con las previsiones del correspondiente Convenio de Colaboracion.

Correspondera al respectivo Tutor académico de movilidad, a la vista del informe emitido por
la Universidad, Institucién o Entidad de destino, elaborar el acta de reconocimiento en la que
se determinen las asignaturas que deben ser consideradas, asi como las respectivas
calificaciones de acuerdo con la tabla de conversiéon de éstas, y/o el nimero de créditos
optativos (no correspondientes a ninguna asignatura en concreto) que deben ser considerados
como obtenidos, todo ello a efectos de la obtencién de la correspondiente titulacion de Master
por la Universidad de Malaga. Asimismo, determinara, en su caso, las asignaturas que deben
figurar como "no presentado”, como consecuencia de la ausencia de referencia a resultados o
calificaciones obtenidos en las correspondientes actividades académicas y/o formativas, en el
mencionado informe.

5.1.2.2.- PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION DOCENTE HORIZONTAL Y VERTICAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

Este master consta de un unico curso, asi que la coordinacién vertical sélo podria
entenderse como existente entre los dos periodos docentes que se distinguen durante el
mismo curso académico. Esta coordinacién se realiza a través del Coordinador(a) del master,
basada en las decisiones de la Comision Académica y refrendada por el claustro de




profesores. La coordinacion entre materias/asignaturas (horizontal) consiste en intentar dar
visiones comunes y complementarias de los distintos dominios de trabajo abordados, usando
ejercicios practicos y ejemplos que permitan a los alumnos trasvasar conocimientos entre
areas y encontrar sinergias entre técnicas y aplicaciones. La coordinacién horizontal utiliza
profusamente el campus virtual de la Universidad de Malaga (sala de coordinacién) asi como
reuniones presenciales y conectividad por email y teléfono.

Por tanto, la coordinacién académica necesaria para la correcta ejecucion de la
planificacion docente propuesta se ejercera a través de la Comision Académica del Master, y
con la participacion de los coordinadores de cada asignatura. Entre otras, las funciones de la
Comision Académica del Master seran:

» Asesorar al Coordinador del Master durante el proceso de admision de estudiantes,
en sus distintas fases, cuando sea requerido por aquel.

» Aprobacion de los anteproyectos de Trabajo Fin de Master (TFM), presentados por los
estudiantes, atendiendo al reglamento correspondiente.

» Organizacion de la evaluacidon de los TFM, atendiendo a los criterios que, en cada
caso, se establezcan.

» Cualesquiera otras que se establezcan en la memoria de verificacion del titulo de
Master correspondiente.

La Comision Académica de Master estara integrada por los siguientes miembros:
a) Director de la Escuela, que actuara como Presidente.
b) El Coordinador del Master, que actuara como Secretario.
c) Al menos tres profesores con docencia en el titulo.

La composicion de la Comisién seguira las pautas establecidas segun el Articulo 15
del Reglamento de estudios conducentes a Titulos Oficiales de Master Universitario de la
Universidad de Malaga.

El mandato de los miembros por razén de su cargo académico o puesto de
representacion estara supeditado a la duracién del mismo. El mandato de los vocales sera de
2 afos. El acto de propuesta de los vocales se realizara en la Junta de Centro.

La Comision Académica del Master sera convocada, como minimo, una vez en cada
semestre, y velara por el correcto despliegue del plan de estudios del master, garantizando
una correcta coordinacion de las actividades formativas de todas las materias. El Coordinador
del Master convocara una reunion del claustro de profesores al comienzo de cada semestre
para asegurar la coordinacion entre las asignaturas y notificar al personal académico las
decisiones tomadas por la Comisién Académica.

5.2.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Esquema general del plan de estudios que se propone:

BMSS BasesMetodolégicas-delos-Sistemas-Seftware OBL 6
M SABC Servicios-AvanzadesBasados-en-Componentes OPT 6
MCSF Métodos-para-la-Construccion-de-Software-Fiable OPT 6
M2 SNN Sistemas-Neuronales-y-Neurodifuses OPT 8
AC Aprendizaje-Computacional OPFT 8
M3 AE Algoritmos-Evolutivos OPT 6




PSM Programacion-de-Sistemas-Multiagentes OPF 6

RS Redes de Sensores: Tecnologias-Software y-Seguridad OPT 6

Sic Sistemas-de-Informacién-Colaberatives OPT 8
GBWWS | Gestion-de-Datos-enta-Web-yWeb-Semantica oRT 8
Moédulo | Acronimo | Denominacion de la asignatura Car. |ECTS
BMSS Bases Metodolégicas de los Sistemas Software OBL 6

DBMV Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad OPT 6

MCSF Métodos para la Construccion de Software Fiable OPT 6

M1 S3loT Servicios Software y de Seguridad para loT OPT 6
ISTM Informatica Social, Tecnologias y Métodos OPT 6

PDGE g;(e:glr:mon, Gestidon y Procesamiento de Datos a Gran OPT 6

FTIA Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial OBL 6

NC Neurocomputacion OPT 6

M2 AA Aprendizaje Automatico OPT 6
AE Algoritmos Evolutivos OPT 6

PSM Sistemas Multiagente OPT 6

M3 TFM Trabajo Fin de Master OBL 12

Se ha cumplimentado una FICHA DESCRIPTIVA —ver Anexo |- para cada Materia y
Asignatura en que se estructure la Titulaciéon (que son el mismo concepto en este master).

La organizacion del plan de estudios se establece en términos de médulos que se
desglosan en diversas materias, tal y como se resume en la tabla anterior. Las materias se
corresponderan con asignaturas, cuya denominacion podra variar ligeramente con objeto de
actualizar el enfoque de las mismas atendiendo a la situacién del estado del arte en cada
momento (inicialmente la denominacién de las asignaturas se hara coincidir con la de las
correspondientes materias). A continuacion se describen genéricamente los mdédulos y de
forma detallada cada una de las materias.

Para cada materia se proporciona informacién sobre su denominacion, el médulo en que
se integra, semestre en el que se imparte, numero de créditos ECTS (que, en todos los casos,
es seis, a excepcion del Trabajo Fin de Master), los requisitos previos, el sistema de
evaluacion, las actividades formativas y las competencias especificas propias de la asignatura.

ALINEAMIENTO CON LAS COMPETENCIAS DEL TiTULO

En cada materia se consideran las actividades formativas que se van a organizar (por
ejemplo, clases magistrales, multimedia, clases de problemas, practicas de laboratorio,
trabajos en grupos, trabajo personal, tutorias, etc.) y se especifica la dedicacién del estudiante
en cada caso. La unidad de medida que se ha escogido es el numero de horas, a partir del
cual es posible establecer con facilidad el porcentaje de ECTS de dedicacion para cada tipo de
actividad formativa. Se ha utilizado una equivalencia de 25 horas de trabajo del estudiante por
cada ECTS. Como todas las asignaturas son de 6 créditos ECTS, el niumero total de horas de
dedicacion de los estudiantes es de 150.

Ademas, se indican las competencias del titulo que persiguen (basicas, generales,
transversales y especificas. Estas competencias particulares de la asignatura se han intentado
redactar de forma que se haga explicita que se concretan en resultados de aprendizaje.
También se establece la metodologia docente a desarrollar en cada caso.

Para identificar de forma sencilla y Unica las competencias que se persiguen en cada
materia o asignatura, utilizaremos identificadores para representar los distintos niveles de
competencias: CB para competencias basicas, CG para competencias generales del titulo, CT




para competencias transversales y CE para las competencias propias de cada materia.

SISTEMA DE EVALUACION Y DE CALIFICACIONES

Para cada materia se establece un sistema de evaluacion que persigue valorar de forma
adecuada, y atendiendo a diversos criterios (no sé6lo basados en la existencia de una prueba
final), la adquisicion de competencias. Por este motivo, se ha tenido especial cuidado en
definir competencias que fuesen evaluables, y todas las materias pretenden llevar a cabo un
sistema de evaluacion continua.

La metodologia docente y el sistema de evaluaciéon se haran publicos para los alumnos
antes del inicio del curso académico. Ademas, el sistema de evaluacion cuantificara en lo
posible las actividades de los alumnos, y daradn un plan de aplicacion inicial para que estén
informados desde el arranque de cada materia. En todo caso, el sistema de evaluacion sera
acorde a las normas de la Universidad de Malaga, que se espera que evolucionen cada afio y
por tanto requieran revision por parte de las materias también anualmente.

El sistema de calificaciones que se utilizara es el acorde con la legislaciéon vigente, en
particular con el R.D. 1125/2003.

CARACTER SEMIPRESENCIAL DEL MASTER

Como se ha indicado, el Master tiene un caracter semipresencial. Esto significa que parte
de las actividades formativas podran ser realizadas por los estudiantes de forma virtual. Para
apoyar este tipo de actividades, el Centro cuenta con el Servicio de Ensefanza Virtual y
Laboratorios Tecnoldgicos, encargado de administrar y mantener el campus virtual de la
Universidad de Malaga, desarrollado sobre la plataforma Moodle, y que cuenta con un sistema
de autenticacion de usuarios que permitird asegurar la autoria de los estudiantes en la
realizacion de las actividades que se planifiquen de forma no presencial.

Los docentes crearan material especifico para seguimiento de partes de la asignatura de
manera virtual, asi como realizardn una temporizacién y asignacion de tareas que permita a
los alumnos un aprovechamiento y consecucién de las competencias pleno. Los docentes
cuidaran su propia formacion para ensefianza semipresencial, la cual se coordinara y
fomentara desde la coordinacion del master.

Las actividades realizadas estaran dentro de las aceptadas pedagdgicamente por la
Universidad de Malaga y accesibles a través de su campus virtual para estudios de posgrado.
Se realizard una necesaria coordinacion del trabajo durante los dos periodos docentes para
evitar sobrecargas a los alumnos (posibles por el caracter semipresencial). Asimismo, el
Coordinador debe fomentar una atencién fluida por parte de los docentes, semanalmente y de
especial cuidado con las necesidades dinamicas de los estudiantes. Igualmente necesario es
el contacto continuo con los estudiantes para asegurar que contindan motivados y siguiendo a
buen ritmo las ensefanzas semipresenciales de este titulo.

El reparto de horas presenciales y de actividades no presenciales se hara de forma
homogénea para todas las asignaturas del master. Se estableceran una serie de clases
sincronas para las que se convocara a los alumnos al aula tanto de forma presencial como de
forma virtual, utilizando alguna herramienta de tele-ensefianza tipo adobe connect. De forma
orientativa se estableceran dos semanas sincronas por periodo docente y el resto de las
semanas el alumno realizara las actividades propuestas por cada uno de los profesores en el
campus virtual de cada asignatura. Durante las semanas no presenciales los profesores
apoyaran el trabajo de los alumnos a través de correo electrénico y de los foros abiertos en el
campus virtual y de otras herramientas de apoyo a la docencia virtual.




ADQUISICION DE COMPETENCIAS

Como se ha explicado anteriormente, en cada materia se desarrollaran diversas
actividades formativas encaminadas a la adquisiciéon de competencias. A modo de resumen, la
relacidn entre las competencias del titulo y las materias se ilustra en las siguientes tablas.

CG4 | CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CE4 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6

BMSS X X X | X | X | X OBL| &
SABC X X X X | X | X | X OPTF| 6
MCSE X X X X X X |OPF| 6
ETA X X X X | X | X |OBL| 6
SNN X X X | X | X |OPF| 6
AC X X X X | X |[ORPF| 6
AE X X X |OPF| 6
PSM X X X X | X | X | X |OPF| 6
RS X X X X X | X X |OPF| 6
Sic X X X OPTF| 6
GBbWWsS | X X X X X X X X X |OPF| 6
FEM X X X X X X X X OBL | 42

i
Asignat. Competencias Generales del Titulo Competencias Especificas | Car. 8

CG1 [ CG2 | CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CG7 | CG8 | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6
BMSS X X X[ X | XX OBL| 6
DBMV X X X X | X | X | X OPT| 6
MCSF X X X X X X |OPT| 6
S3loT X X X X X | X X |OPT| 6
ISTM X X X OPT| 6
PDGE X X X X X X X X X |OPT| 6
FTIA X X X X | X | X|OBL| 6
NC X X X | X | X|OPT| 6
AA X X X X | X |OPT| 6
AE X X X |OPT| 6
PSM X X X X | X | X | X |OPT| 6
TFM X X X X X X X X OBL | 12
Asignat. Competencias Basicas W I Car: §
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12

OBL | 42
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| 6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

A continuacion se realiza un resumen del personal académico disponible para la
imparticion del titulo. La futura evolucion de este personal estara sujeta a criterios claros y
publicos, tomandose las decisiones de altas y bajas de manera colegiada por parte del claustro
de profesores y la comision académica del master. Ademas, se informara de los cambios
realizados en los autoinformes futuros que se hagan sobre el seguimiento del master.

Para una mejor especializacion de los docentes en el apartado semipresencial se
dispone de los cursos de formacion de la secciéon de ensefianza virtual que se imparten cada
afo en la Universidad de Malaga. Existen varias fuentes de informacion y apoyo a la docencia
virtual que pueden usarse a titulo personal para mejorar la experiencia en este apartado
cuando sea necesario. Asimismo, se procurara desde la coordinacion del master facilitar
herramientas software, hardware multimedia y formacion personalizada a los docentes cuando
esto sea necesario (con cursos a medida, por ejemplo, 0 adquisicion de licencias multimedia).

Profesorado disponible

Categoria Académica Total % Doctores Horas %
%
- Catedraticos de Universidad 14,8160,87 | 100 12.1263,64
- Catedraticos de Escuela Universitaria 3,#04,35 | 100 3,034,54
- Profesores Titulares de Universidad 77+4830,43 | 100 80,3028,78
- Profesores Titulares de Escuela 0
Universitaria
- Profesores Contratado Doctor 3,7404,35 | 100 4.553,04
- Otros

Tipo de vinculacion

100% Profesores con vinculacion permanente (100 %).

0% Profesores con vinculacion temporal (0 %).

Experiencia docente

De 5a10 De10-a15 De15a20 De 20a25 De 25a30 De-30-a35
afos afhos afos afhos afos afhos
NeProf: | 9% | N° % | Ne % | N° % | NeProf: | % | N° %
2 4 | 5 185 | 42 445 | 4 148 | 2 4 | 2 4
De10a15 De 16 a 20 De 21 a 25 De 26 a 30 De 31a 35 De 36 a 40
anos anos anos anos anos anos
N° % | N° % N° % N° Prof. % N° Prof. | 9% | N° %

Prof. Prof. Prof. Prof.
1 4313 13,1 | 6 26,1 | 10 435 | 1 4312 8,7
Experiencia investigadora
1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio | 6 sexenio
N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Prof. Prof. Prof. Prof. Prof. Prof.
80 2960 | 444 | 54817,4 | 310 | 444435 | 48 3:#34,8 | 1 4,3




Publicaciones:

Como se ve en el apartado anterior el nimero de sexenios de investigacion totales
conseguidos por los 23 profesores del master es de 75, una media de mas de tres
sexenios por docente. Estos numeros nos muestran un equilibrio entre la excelencia
investigadora en términos de publicaciones cientificas indexadas en los ranking
internacionales mas prestigiosos y la experiencia docente del claustro de profesores.
Destacar que todos los profesores tienen el sexenio “vivo”, que van renovando sin
dificultad, debido a su gran labor investigadora. Un resumen del curriculum de los
profesores del master puede encontrarse en:

https://www.uma.es/master-en-ingenieria-del-software-e-inteligencia-
artificial/info/115053/profesorado/

Se espera que en los siguientes afios haya un incremento considerable en los
indicadores de investigacion de los docentes, atendiendo a su historia pasada que ha
facilitado la promocion de muchos de sus miembros a la siguiente figura docente, en su
mayoria, esto ha significado el acceso a una catedra.

Otros:

Asimismo, el nivel de adecuacion del perfil de los profesores a las materias y lineas
de investigacion asociadas al Titulo de Master es altisimo. De hecho, todo el personal
académico tiene experiencia previa de muchos afios en la imparticiéon de las mismas
materias en el-anteriorPrograma—de—Doctorade Master ISIA, y se encuentran en la
actualidad desarrollando proyectos competitivos en actividades de [+D+i directamente
relacionadas con el ambito del Master que se propone.

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

El perfil académico del personal docente actualmente disponible permite desarrollar
las actividades formativas del Titulo propuesto.




6.2.1.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

La Universidad de Malaga cuenta con el Personal de Administracion y Servicios (PAS) -
especialmente con el destinado en la LT.S.l. Informatica - necesario para atender las
necesidades logistico/administrativas derivadas de la imparticion del titulo que se propone.

Entre el personal de apoyo disponible para el desarrollo de las actividades de soporte
técnico y administrativo asociadas al Master, hemos de mencionar al personal administrativo
de la Seccién de Acceso de la Universidad de Malaga que se encarga de las tareas de acceso
y admisién al Master, y el personal de administracién y servicios de la Secretaria del Centro,
compuesto por:

e 7 personas en Secretaria y una adicional a cargo de la gestion econdémica del centro.

e 11 personas en la Conserjeria, 3 en el servicio de mantenimiento y 11 en Biblioteca
que son compartidas con la E.T.S.I. de Telecomunicacion.

e 4 personas en el Servicio de Apoyo Tecnoldgico a la Docencia, también compartidas
con la Escuela de Telecomunicacion, con una larga trayectoria.

e Cada departamento del centro dispone de uno o mas administrativos y de varios
técnicos de laboratorio. Mas concretamente, en el departamento de Lenguajes y Ciencias de
la Computacién, que es el unico que imparte docencia en este master, trabajan en la
actualidad 2 administrativos y 6 técnicos.

También se dispone de personal técnico especializado en el mantenimiento del aula
docente desde el punto de vista multimedia (transmisiones a través de la web, sonido, etc.).
Asimismo, el Titulo cuenta con el apoyo y gran experiencia del servicio de Ensefianza Virtual
y Laboratorios Tecnoldégicos de la Universidad de Malaga, que atiende diariamente las
peticiones de los docentes sobre campus virtual, generacion de material multimedia de
calidad, metodologias para la ensefianza virtual, apoyo pedagdgico y respuestas a medida
para este master si fueran necesarias.

6.2.2.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

No son necesarios recursos humanos adicionales al existente para el desarrollo
adecuado del Master.

6.3.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A
LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les dara la necesaria




publicidad. La seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacién mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la
solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y
requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucién de admision de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencion, renuncia y recusacién de los miembros
que la forman, desarrollo del concurso, valoracién de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacién de la plaza y formalizacion del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoraciéon de los méritos
se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la
UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que
las Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacion laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en
el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad,
incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de
adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la
conciliacién de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad universitaria y
promover la plena integracién en la comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprobé en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEQ2 (Definicion de
la politica de personal académico).




| 7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacion, accion positiva y accesibilidad universal. La ley preveé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusién en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o ya existentes. Establece, la obligacién gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacién de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su
Disposicién final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacion y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formaciéon en disefio para todos, la disposicién final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacion de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacién de profesionales en los campos del disefio y la construccién
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminaciéon de barreras
arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

e Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

e Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

e Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion a las personas en

situacion de dependencia

| Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

Plan de Accion para las Mujeres con Discapacidad 2007.

Il Plan de Accion para las personas con discapacidad 2003-2007.

Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién

a las personas en situacion de dependencia.




e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de
la comunicacién

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitectonicas a la persona con discapacidad

e Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresion de barreras arquitectdnicas y promocion de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocién de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitecténicas.

¢ Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

e Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

e Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de protecciodn oficial reserva y situacién de las destinadas a minusvalidos

e Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a
minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2. Justificacién de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica da cabida a las titulaciones de
Graduado en Ingenieria Informatica, Graduado en Ingenieria del Software, Graduado en
Ingenieria de Computadores, Graduado en Ingenieria de la Salud, Master Universitario en

Ingenlerla Informahca—Mgeme#e—eMﬂfeFma#ea—#@ememéFeemee—enAMQFmanea—de

Lnfe#maemn—AudJewsua# y Master Un|verS|tar|o en Ingenlena deI Soﬁware e Intehgenma
Art|f|C|aI imi g

El edificio, con una superficie total construida de 46.705 m2, esta compuesto por
cuatro moédulos. Los tres primeros tienen una estructura similar e incluyen aulas (planta baja),
laboratorios docentes (primera planta), despachos (segunda planta) y laboratorios de
investigacion (tercera planta). El cuarto médulo esta dedicado a gestion y servicios. Los cuatro
moddulos se encuentran en la actualidad distribuidos entre los dos centros docentes. La
E.T.S.l. Informatica ha realizado en los ultimos afos diversas obras para flexibilizar el espacio
y adecuarlo a las distintas necesidades de cada titulacién y uso. Se ha pasado de tener 19
aulas a disponer de 22 aulas y 20 laboratorios docentes. Algunas de estas aulas son
pequenas, ideales para titulaciones como la nuestra con un cupo bajo de alumnos, pero otras
aulas estan separadas por paneles lo que permite unir varias aulas (hasta 3), algo muy util
para la celebracion de examenes de grado, o para la organizacion de congresos o eventos en
los que se prevea una gran afluencia de publico. Posee igualmente 12 laboratorios de
investigacion donde se realizan proyectos de [+D subvencionados por diversas empresas e
instituciones.

Las instalaciones del Centro estan adaptadas para acoger a alumnos discapacitados,
disponiéndose de rampas en todos los accesos (al centro, a las aulas, a las pizarras), huecos
de banca para sillas de ruedas, aseos adaptados, y facil acceso a todas las instalaciones.

Para los Titulos de Posgrado la actual estructura contempla los siguientes aspectos:
- Aulas:
e 1 Sala en el Edificio de Bioinformatica (200 m2, capacidad para 50 personas).




e 1 Seminario en el Complejo Tecnolodgico (55m2, capacidad para 35 personas).

- Talleres:
e 2 Talleres de Investigacion (Planta 32 del Modulo 3 del Complejo Tecnoldgico),
para realizar Practicas de Laboratorio, con 120 m2 cada uno y capacidad para

25 alumnos cada uno.

- Despachos:
e 26 despachos en la Planta 32 del Médulo 3
e 12 despachos en la Planta 22 del Médulo 2
e 4 despachos en la Planta 32 del Médulo 2
- Biblioteca:
La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informética dispone de una biblioteca
y una hemeroteca con una amplia sala de lectura y cerca de 25.000 volumenes.
La biblioteca es un servicio de apoyo a la docencia y la investigacion mediante
la gestion y difusion de documentacion e informacion. Entre sus tareas estan:
- Mantenimiento de colecciones activas y especializadas.
- Control de las publicaciones periddicas del centro.
- Atencidn a las necesidades bibliograficas especificas del estudiante
- Las publicaciones de informacion cientifica y técnica, gestionadas en
estrecha colaboracién con los estamentos docentes.

La biblioteca del centro esta distribuida en dos plantas dentro del médulo 3 del
Complejo Tecnoldgico. Cuenta con material bibliografico necesario para el
apoyo, el estudio, la docencia y la investigacion en los campos de la ingenieria
técnica informética e ingenieria técnica de telecomunicacion.

El horario de atencion al publico es de 8,30 a 20,30 excepto en periodos de
vacaciones donde se reduce (consultar).

La biblioteca se compone de tres salas de lectura, con 416 puestos en total, 3
puntos de consulta al catalogo, 2 puntos de servicio de préstamo domiciliario.
Dentro de la biblioteca se ubican 2 aulas de informatica con acceso a Internet
aunque dicho acceso es restringido.

La parte mas importante de sus fondos esta formada por el conjunto de libros y
revistas especializados en las materias que se imparten en los centros asi como
los proyectos de fin de carrera presentados en la E.T.S. Ingenieria Informatica
desde 1991.

Todo el material bibliografico es de libre acceso exceptuando los libros de
investigacion que se localizan en los diferentes departamentos de los centros y
numeros antiguos de revistas, los cuales se encuentran almacenados en el
depésito.

Para dar soporte al caracter semipresencial se dispone de aulas con camaras que
permiten emitir audio y video a través de Internet de una manera segura para los alumnos del
master y los docentes. El master puede impartirse en un aula inteligente dotada de pantallas
automaticas de proteccién frente a la excesiva luz, sistema integral de audio, suelo técnico,
red Wi-Fi propia, pantalla multimedia interactiva, equipos de sobremesa, entradas para
portatiles de los docentes, y largas pizarras para explicaciones tradicionales a los alumnos.
Ademas se dispone del soporte técnico necesario para el apoyo en cada clase a los
profesores. Por ultimo, se dispone también del apoyo de los servicios centrales de la
Universidad de Malaga para usar el campus virtual, tanto en relacién con la metodologia
docente como en relacion al soporte para hacer chats, foros, talleres, reuniones, proyeccién
multimedia desde el exterior en el aula, interaccién en tiempo real con alumnos remotos, etc.

7.1.3.- Recursos disponibles para la realizacion de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Malaga (a cumplimentar, en su caso, por el
Centro encargado de organizar las ensenanzas).

Este Titulo de Master no incorpora la realizacidon de practicas externas en empresa.

7.1.4. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como




los mecanismos para su actualizacion
La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.
Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

e Mantenimiento Preventivo

e Mantenimiento Correctivo

¢ Mantenimiento Técnico-Legal
Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atenciéon mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos érganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestidon de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)

-  Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccion son:
- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.
- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.
- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestién del mantenimiento de las infraestructuras.
- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
NECESARIOS

Los recursos materiales y servicios existentes son actualmente adecuados para la
imparticion del Master, por lo que no se prevé la adquisicién material adicional.

No obstante, al margen de los recursos generales de la Universidad mencionados en
el apartado 7.1 y que estaran a disposicion de los estudiantes y profesores del master para
desarrollar las actividades formativas contempladas en el plan de estudios, el Master hara uso




intensivo de un aula para las actividades teéricas presenciales y uno o dos laboratorios
(dependiendo del numero de alumnos matriculados) para la realizacion de algunas actividades
practicas. La provision del aula, asi como su equipamiento y adecuacion a las necesidades del
Master seran garantizadas por el Centro responsable (E.T.S.I. Informatica), mientras que los
laboratorios, y la renovacion de su equipamiento sera responsabilidad del Dpto. de Lenguajes
y Ciencias de la Computacion, al que pertenece todo el profesorado involucrado en el Master.

El material especializado que pueda necesitarse en algunas asignaturas sera
proporcionado por los grupos de investigacion participantes en el Titulo. Por ultimo, dado el
caracter semipresencial del Master, son de especial relevancia los recursos ofrecidos por el
Servicio de Laboratorios y Ensefianza Virtual de la Universidad de Malaga, que garantizan el
acceso identificado de los estudiantes a la plataforma de ensefianza virtual.

Al margen de lo anterior, en el &mbito de sus respectivas competencias, el Estado
espafol, las Comunidades Auténomas y las Universidades han de adoptar las medidas
necesarias para la plena integracion del sistema universitario en el Espacio Europeo de
Educacion Superior, tal y como establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de
diciembre de Universidades y la Ley 15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades,
esta ultima en su exposicion de motivos.

Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad
Auténoma de Andalucia y la Universidad de Malaga comparten la voluntad de contribuir a la
mejora de la oferta académica de la Universidad de Mélaga.

Para que la Universidad de Malaga pueda afrontar con garantias de éxito la
implantacion de las titulaciones, se deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que
implican un coste adicional, para lo que precisa de apoyo econdmico para financiar dicha
reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto
instrumentar la colaboracion entre la Junta de Andalucia y la Universidad de Malaga para
complementar actuaciones cuyo fin es conseguir la reordenacion de la oferta académica de la
Universidad y, concretamente, la implantacion efectiva o puesta en marcha de todas las
ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos de la Universidad de Malaga

Esta actuacion, considerada de interés general por la Comunidad Auténoma de
Andalucia, estd destinada, entre otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes
complementarios derivados de la implantacién efectiva de las nuevas ensefianzas previstas
para el periodo 2007-11.

Por otra parte, recientemente, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden
CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto recursos para que las Comunidades Auténomas
y Universidades puedan llevar a cabo la adaptacién a la nueva estructura de ensefianzas de
forma mas eficaz.




| 8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 80
Tasa de Abandono: 15
Tasa de Eficiencia: 95
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES
Valor
Denominacioén Definicion Estimado
Relacion porcentual entre el numero de
Tasa de éxito créditos aprobados y el numero de créditos 95
presentados a examen

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, AS| COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

El numero de matriculados ha aumentado hasta agotar las plazas en los dos ultimos
cursos académicos 2018/2019 y 2019/2020. Aunque el numero de plazas ofertadas es de 30
en los dos ultimos cursos hemos aumentado el numero de matriculados totales, incluyendo
aquellos alumnos que cursan el master a tiempo parcial hasta un total de 37 estudiantes en el
curso 2018/2019 y 43 estudiantes en el curso 2019/2020.

Se ha establecido la tasa de graduacion en un 80%, que es suficientemente ambiciosa y
ajustada al perfil de los alumnos que en los ultimos cursos estan accediendo al master

En cuanto a la tasa de abandono ha sido muy variable en los ultimos afios, teniendo en
cuenta que las cifras que manejamos son de los matriculados hasta el curso 2015/2016, pero
el valor medio se aproxima a la propuesta realizada en la memoria de verificacion original y
por lo tanto se mantiene.

En cuanto a la tasa de eficiencia, también se propone la misma que en la memoria
verificacion inicial. Se ha agregado un nuevo indicador que es la tasa de éxito cuyo valor es
del 95%, que es un valor cercano al real. Es interesante destacar que la mayoria de los
alumnos acaban el master en el tiempo previsto de un afo, siendo la permanencia media de
un alumno de 1,1 afios.

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La regulacion del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la valoracién del
progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, con caracter general, se
contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de
la Junta de Andalucia n® 145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).




De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con
antelacion suficiente al inicio del correspondiente periodo lectivo, las Juntas de Centro, a partir
de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa
académico de las ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en
el respectivo Centro. Dicho programa debera incluir, entre otros extremos, la programacion
docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar
el sistema de evaluacion del rendimiento académico de los alumnos, fijando el tipo de
pruebas, su numero, los criterios para su correccion y los componentes que se tendran en
cuenta para la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacién debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el
articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el derecho de los mencionados
estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico
vigente en la materia, la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (“Medicion, Analisis y Mejora
Continua”) del Sistema de Garantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria,
con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacién de la Docencia en las Universidades Andaluzas
(CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se
llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacion como una
ocasion para conocer la calidad de los procesos de ensefanza-aprendizaje y una oportunidad
para su reformulaciéon y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que
abarque los diferentes componentes de las competencias personales y profesionales que se
propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y
comportamientos.

La pretensidn central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Malaga es que
el estudiante en todo momento tenga conciencia de su proceso de aprendizaje, comprenda lo
que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los
aprendizajes que realiza. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que
orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo individual, las
explicaciones del docente, la experimentacién en la practica, la interaccién y el trabajo
cooperativo entre iguales y la comunicacion con el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccién de lo transmitido en pruebas y examenes, por
un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcidn docente universitaria, que atiende a
las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.




| 9.- SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

Enlace Web al Sistema de Garantia de Calidad del Titulo:

https://www.uma.es/etsi-informatica/cms/base/ver/base/basecontent/10759/plan-de-calidad/




| 10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.a- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

2010-2011

10.1.1.b.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA MODIFICACION PROPUESTA

2020/2021

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La implantacion de la modificacion del plan de estudios propuesto en la presente Memoria se
realizara de forma progresiva (curso a curso). Considerando que el nuevo plan de estudios se
organiza en 1 curso académico -60 créditos-, y el plan a extinguir, igualmente lo hace en 1

so6lo curso académico -60 créditos-; Se propone el siguiente cuadro implantacion:

2019/2020 | 2020/2021 | 2021/2022
Plan RD 1393/2007 Implantado Extinguido -
(implantado 2019/2020)
Modificaciéon Plan RD 1393/2007 - Implantado | Implantado
(a implantar 2020/2021)

EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS —en su caso-.

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS







A continuacién, se detalla la Tabla de Adaptacion de Materias/Asignaturas del plan de estudios
RD 1393/2007 (implantado hasta el curso 2019/2020) al nuevo plan de estudios propuesto RD

1393/2007, a implantar a partir del 2020/2021:

Asignatura superada en el Plan de estudios
implantado 2019/2020

Asignatura reconocida en el nuevo plan de
estudios a implantar en el 2020/2021

Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software
Servicios Avanzados Basados en Componentes
Métodos para la Construccion de Software Fiable
Fundamentos Tedricos de Inteligencia Atrtificial
Sistemas Neuronales y Neurodifusos
Aprendizaje Computacional

Algoritmos Evolutivos

Programacion de Sistemas Multiagentes

Redes de Sensores: Tecnologias Software y
Seguridad

Sistemas de Informacién Colaborativos

Gestién de Datos en la Web y Web Semantica

Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software
Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad
Métodos para la Construccion de Software Fiable
Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial
Neurocomputacion

Aprendizaje Automatico

Algoritmos Evolutivos

Sistemas Multiagentes

Servicios Software y de la Seguridad para loT

Informatica Social: Tecnologias y Métodos

Integracion, Gestion y Procesamiento de Datos a
Gran Escala

10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TITULO

PROPUESTO —en su caso-

La implantacion del titulo de MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DEL
SOFTWARE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA —adaptado
al RD 1393/2007-, supone la extincion del titulo con la misma denominaciéon -regulado
conforme al RD 56/2005-.




ANEXO I: FICHAS DESCRIPTIVAS DE
MATERIAS Y ASIGNATURA

(Debe cumplimentarse una ficha para cada materia y asignatura del plan de estudios)

Todas las asignaturas estan sujetas a las buenas practicas indicadas por la UMA para
asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial con
seguimiento virtual, se usaran profusamente los servicios del campus virtual de la UMA
y se realizaran varias actividades no presenciales alineadas con este recurso
tecnolégico tomadas de la lista oficial de esta universidad.




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

. Algoritmos Evolutivos
Denominacién de la

asignatura: Evolutionary Algorithms

Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1°02° semestre) | 1°
Idioma de imparticién: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa,

Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: Algoritmos Evolutivos

Médulo en el que se integra:

Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Ponderacién
Maxima (%)

Ponderacién
Minima (%)

- Trabajos individuales 60% 60%
- Analisis y discusion de trabajos de investigacion existentes 20% 20%
- Participacién proactiva en las actividades del curso 20% 20%
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x nimero de créditos): 150 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E..Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacion, etc, ....)

Clases magistrales 56 100%
Anadlisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 1514 5%0%
Elaboracion de trabajos individuales 20 10%0%
Participacion en debates {foros-y-chats) 5 20%0%
Video Forum 5 0%
Trabajo auténomo 100 0%

METODOLOGIAS DOCENTES




La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacién se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacién de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
e Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacion
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion
Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la visién critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resoluciéon de dudas

e Tutorias virtuales, correo electrénico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se espera que el alumno/a adquiera las competencias que se indican en el apartado adjunto
(basicas, generales, transversales y especificas) de manera que sea evidente el beneficio de
esta ensefianza tras seguir esta asignatura.

Para ello el alumno/a debe abordar las actividades formativas propuestas, como son la
lectura de articulos, monografias, etc. relacionados con el curso, el estudio y discusién critica
de resultados, la resolucion de supuestos practicos y la presentacion de informes escritos y
presentaciones orales relacionadas con la asignatura. Naturalmente, todo ello en el ambito de
los algoritmos evolutivos y otras metaheuristicas.

Al final, el alumno/a debe saber disefar, implementar, experimentar, y concluir de manera




critica sobre la aplicacién de estos algoritmos a problemas diversos y complejos en varios
dominios de aplicacibn como son la ingenieria, la ingenieria del software, las ciudades
inteligentes, las telecomunicaciones, la bioinformatica y en general la optimizacion continua y
discreta. En particular, el alumno/a sera capaz de:

Formular un problema de optimizacién en términos adecuados para su resolucion
mediante algoritmos evolutivos.

Identificar el enfoque de optimizacién mas adecuado para resolver un problema de
optimizacién determinado.

Emplear eficientemente recursos computacionales paralelos y/o distribuidos para la
resolucion de problemas mediante algoritmos evolutivos.

Explotar conocimiento previo en la resolucion de un problema para adecuar la técnica
de optimizacién al mismo.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividida en dos bloques y cada bloque se compone de varias
lecciones semanales, y trabajos practicos de evaluacion.

1. Introduccién, Descentralizacién y Paralelismo

Leccion 1. Introduccidn a los Algoritmos Evolutivos
Leccion.2. Disefo de AEs y otras Metaheuristicas
Leccion 3. Algoritmos Evolutivos Descentralizados
Leccion.4. Algoritmos Evolutivos Paralelos

Leccion 5. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (1)

2. Hibridacion

Leccion 6. Hibridacién-—Necesidad-yMeecanismosNecesidad: El Teorema de No free Lunch
Leccion 7. Hibridacién-Fuerte-yBébitMecanismos de Hibridacion
Leccion 8. Algeritmeos-MemeéticoesComputacion Memética

Leccidén 9. Algoritmos Meméticos Profundos
Leccion 10. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (HhHibridos

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CG8

Competencias Transversales: | CT1

Competencias especificas: CEG6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Aprendizaje Automético

Denominacién de la asignatura:

Machine Learning

Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacion temporal: (1°02° semestre) | 1°

Idioma de imparticion: Castellano

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Optativo

Materia en la que se integra: Aprendizaje-Computacional

Aprendizaje Automatico

Modulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Asistencia a clases presenciales y tutorias: 20% 20%
-Trabajo individual 80% 80%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales teodricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

- Clases magistrales 216 100%
- Clases de problemas 15 10%0%
- Participacién en debates (foros o chats) 67 15%0%
- Estudio de clases magistrales 12 10%0%
- Estudio de clases de problemas y practicas 30 10%0%
- Preparacion de trabajos académicamente dirigidos y otras 6680 10%0%
actividades

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la




norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacidon se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefos proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada

e Instalacion de software y uso de hardware especializado

e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas

software y/o de inteligencia artificial

Asistencia a charlas y conferencias

Videoforum con presentaciones de alumnos

Talleres y cuestionarios de autoevaluacién

Discusiones en grupo sobre temas de investigacion

Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccion, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado se espera que el alumno sera capaz de:

Conocer y comprender los conceptos y algoritmos actualmente empleados en el
aprendizaje automatico cemputacional

Utilizar herramientas de mineria de datos pudiendo seleccionar y configurar el algoritmo
a aplicar teniendo en el objetivo del problema a afrontar.

Realizar un analisis critico sobre articulos publicados sobre el aprendizaje automatico
computacional.

Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes del aprendizaje automatico

computacional.




Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de
evaluacion.

Leccion 1. Aprendizaje automatico. Aprendizaje exacto y modelo PAC.

Leccion 2. Arboles de decision.

Leccion 3. Regresion y arboles de regresion.

Leccion 4. Herramientas de la mineria de datos.

Leccion 5. Aprendizaje de arboles de decision mejorados. Multiclasificadores.
Leccion 6. Modelos de series temporales. Adaboost.

Leccion 7. Reglas de asociacion.

Leccion 8. Clustering (k-means).

Leccion 9. Aprendizaje incremental, patrones de secuencia y prediccion de eventos.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB2, GB5

Competencias generales:

CGl1, CG4, CG8

Competencias Transversales:

CT1

Competencias especificas:

CES5, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Bases Metodologicas de los Sistemas Software

Denominacioén de la asignatura: (En Ingiés)

Methodological Bases for Software Systems

Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacion temporal: (1° 0 2° semestre) [ 10
Idioma de imparticién: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa,

Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatoria

Materia en la que se integra: Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Ponderacion
Maxima (%)

Ponderacion
Minima (%)

Participacion proactiva y continua 10% 106%
Entrega de actividades y tareas 40%30% 4020%
Presentacion de informes finales de los trabajos asignados 50%40% 5035%
ACTIVIDADES FORMATIVAS
Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales teodricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

Clase magistral (sincronas profesor-alumnos) 6 100%
Andlisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 30 5%0%
Trabajo auténomo del estudiante 50 0%
Elaboracidn de trabajos {er-grupe)} 40 20%0%
Participacion en debates (foros o chats) 14 10%0%
Actividades de tutorizacion 10 15%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

o , . , , __

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la




norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacidon se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefos proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacién
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion

e Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interacciéon continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La asignatura aportara al alumno las bases metodoldgicas de la investigaciéon en
Informatica en general y en la Ingenieria del Software en particular. Se hara un especial énfasis
en los aspectos mas innovadores dentro del campo de la Ingenieria del Software, mostrando al
alumno una vision general de las lineas de investigacién en este area.

Como resultado se espera que el alumno sea capaz:

e Realizar procesos de busqueda de informacion sobre diferentes temas de investigacion
relacionados con la Ingenieria del Software.

e Realizar un andlisis critico sobre articulos publicados, en especial sobre la metodologia
investigadora utilizada.

e Elaborar informes con formato de articulo cientifico sobre aspectos concretos
relacionados con una investigacion realizada.

e Preparar y realizar una presentacion oral donde se sinteticen los aspectos mas
importantes de los trabajos realizados previamente.




Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La asignatura estéa dividida en tres bloques:

1.1 | ioria-del Sofi 4s)

1. Bases en el campo de la Ingenieria del Software (IS)
2. Investigacion en Ingenieria del Software
3

Programas y proyectos de |+D+i

El objetivo del segunde primer bloque (Bases en el campo de la IS) es profundizar en
los diferentes ambitos de investigacion en la Ingenieria del Software (Procesos,
MetedolegiasArquitectura Software, Modelado y Métricas). Para cada uno de ellos se seguira el
esquema del método cientifico aplicado a los casos concretos. Este bloque se descompone de
seis lecciones semanales.

El objetivo del segundo-bloque (Investigacion en IS) es introducir al alumno al método
cientifico e investigador y en las revisiones sistematicas de la literatura. Centrandose en las
diferencias esenciales que existen entre Informatica y otras disciplinas, especialmente en el
ambito de la experimentacion en |IS. Este bloque se descompone de cuatro lecciones
semanales.

Finalmente, el ultimo bloque (Programas y proyectos de [+D+i) se corresponde con una
leccién que ofrece al alumno una visidon sobre los programas de investigacion existentes y
sobre la gestion de los proyectos asociados en el ambito de la investigacién, desarrollo e
innovacion. Haciendo hincapié en los mecanismos de financiacion y su influencia en la
investigacion.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,GB2,GB3,GB4, GB5
Competencias generales: CG3, CG6, CG8

Competencias Transversales: | CT1

Competencias especificas: CE1, CE2, CE3




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacion de la

Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad

asignatura: (En Inglés)
Model and Variability Based Development
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) | 2°
Idioma de imparticion: Castellano
Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra:

Desarrollo Basado en Modelos y Variabilidad

Médulo en el que se integra:

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia
y participacion en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Ponderacion
Méaxima (%)

Ponderacion
Minima (%)

individuales propuestos en cada leccion)

Participacion en las actividades formativas en grupo como 20%10% 20%10%
debates, tutorias y conferencias y seminarios invitados

Participacion activa en resolucion de cuestiones y problemas 20% 20%
planteados en cada leccion

Trabajo individual del alumno (realizacién de trabajos 60%70% 60%70%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

Clase magistral (sincronas profesor-alumno) 46 100%
Realizacion de practicas/problemas 564 10%0%
Elaboracién de trabajos (individual/grupos) 12 5%0%
Horas de estudio 50 0%
Participacion en debates (foros o chats) 10 20%0%
Actividades de tutorizacion 10 15%0%
Instalacion de herramientas software 8 0%

METODOLOGIAS DOCENTES




La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacidon se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefos proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacién
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion
Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccion, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del curso el alumno debera estar familiarizado con el estado del arte y con las
lineas de investigacion abiertas en las areas descritas en los contenidos de la materia.
Concretamente el alumno tras superar esta asignatura debera ser capaz de dominar los
conceptos tedricos, practicos y las herramientas pertinentes para:




o Conocimiento sobre el Desarrollo de Software Dirigido por Modelos

o Conocimiento sobre lenguajes de transformacion de modelos utilizando el lenguaje ATL

. Conocimiento sobre Modelos de Variabilidad y-Lineas de Producto Software

o Desarrollar lineas de productos software utilizando distintos enfoques de
implementacion

o Conocimiento sobre lenguajes y entornos “orientados a aspectos”

. Programar aplicaciones orientadas a “aspectos” utilizando el lenguaje AspectJ

. Gestion de “aspectos” (propiedades dispersas) desde las etapas tempranas del

desarrollo software

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de
evaluacion.

+— Conceplos-avanzados-de-Arguitectura-Software
| : . o descrineidn.d :

1. Desarrollo de Software Dirigido por Modelos

Leccion 1. Enfoques para el desarrollo de un sistema dirigido por modelos
Leccion 2. Lenguajes de transformacion de modelos (modelo-a-modelo, modelo-a-texto)
Leccion 3. El lenguaje de transformacion de modelos ATL

2. Desarrollo de una Familia de Productos Software

Leccion 4. Modelo de variabilidad y Analisis de modelos de variabilidad
Leccion 5. Lineas de Producto Software
Leccion 6. Enfoques para la implementacion de una linea de productos software

3. Desarrollo de Software Orientado a Aspectos

Leccion 7. Enfoques de modularizacion de propiedades dispersas
Leccion 8. Modularizacion y la “separacion de aspectos”

Leccion 9. La Programacién Orientada a Aspectos

Leccion 10. Programacion en el lenguaje Aspectd

Leccién 11. Programacién de aspectos en plataformas de componentes
Leccién 12. Desarrollo de software Orientado a Aspectos

COMPETENCIAS
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG5, CG6, CG8

Competencias transversales: | CT1

Competencias especificas: CE1l, CE2, CE3




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la

Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Artificial

asignatura:

'gnatu Theoretical Foundations of Atrtificial Intelligence
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) | 1°
Idioma de imparticion: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatoria
Materia en la que se integra: Fundamentos Teoricos de la Inteligencia Atrtificial
Médulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia
y participacion en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Ponderacion
Méaxima (%)

Ponderacion
Minima (%)

Trabajos individuales 100% 90%100%
Asistencia y participacion en clase 10% 0%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencial dad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

Clase magistral sincrona 86 100%
Analisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 56 5%0%
Realizacion de practicas/problemas 56 10%0%
Elaboracion de trabajos 16 10%0%
Trabajo autonomo del estudiante 920 08%0%
Participacion en debates (foros o chats) 5 15%0%
Actividades de tutorizacion 21 20%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacién se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-

presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.
e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del

estudiante.




e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada

e Instalacion de software y uso de hardware especializado

e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas

software y/o de inteligencia artificial

Asistencia a charlas y conferencias

Videoforum con presentaciones de alumnos

Talleres y cuestionarios de autoevaluacion

Discusiones en grupo sobre temas de investigacion

Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los

contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacién continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resoluciéon de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Discernir las diversas clases de actividades cientifico-tecnolégicas.

- Detectar los errores mas comunmente cometidos en la exposicién y justificacién de
resultados cientificos, y corregirlos.

- Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de la |A simbdlica.

- Conocer y comprender los conceptos y metodologias actualmente empleados en la IA
simbdlica.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA




El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, y trabajos practicos de
evaluacion.

1. Métodos de investigacion

Leccion 1. Investigacion en TIN: concepto, método y deontologia
Leccion 2. Evaluacion de la investigacion
Leccion 3. Escritura cientifica

2. Complejidad

Leccion 4. Analisis experimental de algoritmos
Leccion 5. Complejidad de algoritmos

Leccion 6. Complejidad de problemas

Leccion 7. Clases de complejidad

3. Aprendizaje

Leccién 8. Inteligencia artificial: concepto, historia y paradigmas
Leccion 9. El problema del aprendizaje por refuerzo
Leccion 10. Técnicas de aprendizaje por refuerzo

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1,CB2,CB3,CB4,CB5
Competencias generales: CG4, CG6, CG8

Competencias Transversales: | CT1

Competencias especificas: CE4, CE5, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacion de la Integracion, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran Escala
asignatura: (En Inglés)

Web-Data-Management-and-Semantic Web

Large scale data integration, management and processing
Numero de réditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) | 10
Idioma de imparticién: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: Gestion-de-datos-enla-Web-y-Web-Semantica

Integracion, Gestion y Procesamiento de Datos a Gran Escala

Médulo en el que se integra:

Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Trabajos individuales 40%50% 406%50%
- Practicas individuales 30%50% 30%50%
—Fests-de-evaluacion 30% 30%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcién de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E..Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacion, etc, ....)

- Clases presenciales 6 100%
- Actividades de evaluaciéon 5 0%
- Trabajos individuales 65 0%
- Horas de estudio 5055 0%
- Tutorias 20 50%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacién se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:
e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.
e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,




videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacién de software
y de descripcion de pequefos proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada

e Instalacion de software y uso de hardware especializado

e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas

software y/o de inteligencia artificial

Asistencia a charlas y conferencias

Videoforum con presentaciones de alumnos

Talleres y cuestionarios de autoevaluacién

Discusiones en grupo sobre temas de investigacion

Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los

contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interacciéon continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccion, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

problematica actual, en el contexto de aplicaciones de Big Data, relacionada con la integracion,
gestion y procesamiento de datos a gran escala. Habran estudiado tecnologias de Web
semantica (RDF, SPARKL, Linked Data), bases de datos NoSQL (MongoDB) y sistemas de
procesamiento escalable de datos (Spark).

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Los alumnos que cursen esta asignatura habran adquirido una vision general sobre la
Web Semantica, sus fundamentos teéricos y sus posibles aplicaciones. Habran estudiado el
disefio de ontologias y como los razonamientos son utiles para realizar consultas sobre las
mismas. Ademas, sabran manejarse en el dominio de trabajo de Big Data, metodologia,
aplicaciones y herramientas.

La materia se compone de los siguientes contenidos, divididos en varias lecciones, que
abarcan aproximadamente dos semanas cada una:




Leccion 1. Introduccién a Big Data

Leccion 2. Gestion e integracion de datos. Datos Abiertos (Open Data)
Leccion 3. Tecnologias de integracion de datos. RDF, SPARKL, Linked Data
Leccion 4. Bases de datos NoSQL. MongoDB

Leccion 5. Sistemas de procesamiento escalable de datos. Apache Spark
Leccion 6. Machine Learning escalable. Spark ML

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CGl1, CG3, CG4, CG5, CGby CG7

Competencias Transversales: | ---

Competencias especificas: CE1, CES3, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la (Er) castellano) L )
asignatura: Métodos para la Construgglon de Software Fiable
Methods for Software Reliability
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) | 1°
Idioma de imparticion: Espafiol
Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Optativo
Materia en la que se integra: Métodos para la Construccion de Software Fiable
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Participacién en las actividades durante el curso 50% 30%
- Elaboracién y presentacion de trabajo 70% 50%
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales teodricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

- Clases magistrales 106 100%
- Analisis de proyectos, material multimedia y bibliografia 20 5%0%
- Realizacién de préacticas/problemas 204 5%0%
- Elaboracion de trabajos 15 20%0%
- Trabajo autbnomo 75 0%0%
- Seminarios y conferencias 5 100%0%
- Tutorizacién 5 50%0%

METODOLOGIAS DOCENTES




La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacion se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacién de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada

e Instalacion de software y uso de hardware especializado

e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial

e Asistencia a charlas y conferencias

e Videoforum con presentaciones de alumnos

e Talleres y cuestionarios de autoevaluacion

e Discusiones en grupo sobre temas de investigacion

e Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la visién critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal




¢ Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electrénico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para formalizar correctamente y sin ambigtiedad el comportamiento de un

sistema software concurrente.

Capacidad para describir las propiedades de correccion criticas de un sistema software

concurrente.

Capacidad para seleccionar el lenguaje de modelado y la técnica de analisis apropiada

para analizar distintos aspectos del comportamiento de un software concurrente.

Capacidad para el disefo y extension de lenguajes, técnicas y herramientas en el

campo de la fiabilidad del software.

Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a otros dominios diferentes del

software

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

La materia se compone de los siguientes contenidos, divididos en cuatro bloques que se
estructuran en lecciones semanales.

1.

Introduccion
Leccion 1. Las técnicas de descripcion formal en el analisis de errores software
Modelos formales para la descripcion de sistemas software.

Leccion 2. Modelado operacional de sistemas distribuidos
Leccion 3. Extension de las técnicas de modelado operacional

3. Técnicas y Algoritmos para el analisis del software

Leccion 4. Fundamentos de la comprobaciéon de modelos

Leccion 5. Técnicas de analisis estatico clasicas

Leccion 6. Integracion de las técnicas de analisis estatico y dinamico
Leccion 7. Introduccién a la interpretacion abstracta

Lenguajes, Herramientas y Casos de estudio

Leccion 8. Herramientas académicas

Leccion 9. Herramientas basadas en estandares
Leccion 10. Aplicaciones en lenguajes de programacion.
Leccion 11. Aplicaciones en otros dominios.

COMPETENCIAS

Competencias basicas CB1, CB5

Competencias generales: CGl1, CG4, CG6, CGT

Competencias Transversales: | CT1

Competencias especificas: CES3, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Denominacion de la Sistemas Multiagente
asignatura: (En Inglés)
i E .
Multiagent Systems
Numero de créitos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) [ 20
Idioma de imparticién: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: Programacion de Sistemas Multiagente
Sistemas Multiagente

Médulo en el que se integra:

Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

-Trabajo de investigacién individual 40% 15%40%
-Proyecto de desarrollo de software en grupo 40% 15%40%
-Actividades evaluativas semanales (test, participacion en 20% 10%20%
foros, practicas de programacion, lecturas de investigacion)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x nimero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E..Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacién, etc, ....)

- Clase magistral (sincronas profesor-alumnos) 6 100%
- Realizacién de practicas/problemas 33 10%0%
- Elaboracién de trabajos (individual o en grupo) 50 10%0%
- Trabajo auténomo del estudiante 50 0%
- Participacion en debates, foros y chats 5 15%0%

- Actividades de tutorizacion 6 20%0%




La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacién se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacion
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion
Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la visién critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

¢ Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resoluciéon de dudas

e Tutorias virtuales, correo electrénico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura debe, en primer lugar, familiarizar al alumnado con los sistemas basados en
agentes, con el fin de facilitar el conocimiento y la comprension de aquellas areas de
investigacion relativas a agentes esta tecnologia. Asi mismo, y debido a su caracter practico,
se centrara en mostrar la utilidad de los agentes en el desarrollo de software, y en la utilizacién
por parte de éstos de plataformas para el desarrollo de sistemas multiagentes. Finalmente,
también pretende familiarizar al estudiante con las herramientas de trabajo de los
investigadores (trabajos de investigacion, articulos, conferencias, presentaciones, etc.) asi
como en la forma en la que oficialmente se mide la calidad de los trabajos cientificos.

A lo largo de la asignatura se pondra de manifiesto el caracter transversal de los sistemas




multiagente como tecnologia de la IA aplicada a diversos ambitos (Internet de las Cosas,
Ciudades Inteligentes, modelado y simulacién de comportamientos y fendmenos sociales, etc.).
Como resultado se espera que el estudiante sea capaz de:
e Conocer el concepto de agente inteligente, asi como sus diferencias respecto a otros
paradigmas, y los aspectos asociados a su disefio y desarrollo.
e Conocer los mecanismos de cooperacion efectiva para resolver problemas empleando
sistemas multiagente
o Realizar desarrollos practicos utilizando esta tecnologia y los conocimientos teéricos y
practicos adquiridos durante el curso.
e Valorar los sistemas multiagente como una tecnologia facilitadora, basada en IA, para
la resolucion de problemas complejos en areas de muy diversa indole.

4. La Coordinacion en los Sistemas Multiagente
—— 4.4 Cooperacidn-y-colaboracion—Trabajando-juntos

5. Platafermas—pa;aei Desarrollo de Sistémas Multiagente
51 Plataforma-de-agentes
55_23 psf “l'el'e dl © tlansp_elte_d, S-MeRSaes
—54-Agentes
55_55 I;Ie Famie Itas g_lalle_a’s

El contenido de la materia esta dividido en varias lecciones semanales, ademas de trabajos
practicos de evaluacion.




Leccion 1. Fundamentos de Agentes y Sistemas Multiagente

Leccion 2. Agentes Inteligentes: Modelos y Arquitecturas

Leccion 3. Sociedades de Agentes: Comunicacion e Interaccion

Leccién 4. La Coordinacion en los Sistemas Multiagente

Leccion 5. Desarrollo de Sistemas Multiagente

Leccion 6. Modelado y Simulacién basado en Agentes

Leccion 7. Integracién de agentes con otras tecnologias (Internet de las Cosas, Smart
Cities, etc.): Aplicaciones

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CG6, CGS8

Competencias Transversales: | CT2

Competencias especificas: CE3, C34, CE5, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)

Servicios Software y de Seguridad para loT

Denominacion de la asignatura: (EnIngiés)

Software and Security Services for 0T

lose. < . Sof | . | Seeuri

Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre)

| 2°

Idioma de imparticion: Espafiol

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas .
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra:

Servicios Software y de Seguridad para 0T
Modulo en el que se integra: deni

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacion
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Trabajos individuales 35% 30%
- Trabajos en grupo 25% 20%
- Analisis de articulos de investigacion 20% 15%
- Resolucién de problemas 30% 25%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

- Clase magistral sincrona 86 100%
- Trabajo auténomo del estudiante 65 0%
- Realizacién de problemas 12 0%
- Analisis de proyectos, bibliografia y fuentes multimedia 15 0%
- Realizacién de informes y memorias 20 0%
- Participacién en debates y chats 10 1060%0%
- Actividades de tutorizacion 20 1060%0%

METODOLOGIAS DOCENTES




La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacién se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacién de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacion
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion
Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la visién critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacién continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resoluciéon de dudas

e Tutorias virtuales, correo electrénico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno debe conocer los problemas basicos relacionados con el desarrollo de
aplicaciones en la Internet de los—Objetes las cosas (loT), incluyendo los principales
plataformas; protocolos de comunicacionenes—(a nivel MAC y de red), las principales técnicas
de programacion distribuida utilizadas en la implementacion de las plataformas de ejecucion y
los sistemas operativos y entornos de ejecucion utilizados en los propios nodos {FiryOS—y
Contiky) ylas—téecnicas—de-simulacion—y—de-desarrollo-de-software: El alumno también debe
conocer las caracteristicas basicas de las plataformas de desarrollo mas comunes y las
herramientas asociadas.




Desde el punto de vista de la seguridad el alumno debe conocer los principales ataques
que pueden sufrir este tipo de aplicaciones y los servicios que se implementan para evitarlos
(primitivas de seguridad, aspectos de distribucion de claves, etc.).

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

5_Privacidad
El contenido de la materia esta dividido en dos bloques, donde el comienzo de cada bloque
tiene asociada una leccion introductoria. El resto de contenidos se estructuran semanalmente.

1. Servicios Software

Leccion 1. Introduccién a la Internet de las Costas (loT). Los sistemas Ciber-fisicos
Leccion 2. Los dispositivos loT. Caracteristicas Hardware y Software

Leccion 3. Protocolos de comunicacion en loT.

Leccion 4. Gestion de la energia y el tiempo real

Leccion 5. Arquitectura y algoritmos en plataformas loT distribuidas

Leccion 6. Plataformas de desarrollo de aplicaciones: APIs y herramientas

2. Seguridad para la loT

Leccion 7. Problematica de Seguridad en la loT

Leccion 8. Criptografia en entornos loT

Leccion 9. Seguridad en protocolos de comunicaciones

Leccion 10. Intercambio y negociacion de claves en aplicaciones loT

Leccion 11. Identidad, autenticacion y control de acceso en la [oT

Leccion 12. Colaboracion y Deteccidon: Mecanismos de confianza y deteccion de intrusiones
Leccion 13. Privacidad en aplicaciones loT

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG4, CG6, CG8

Competencias Transversales: | CT1, CT2

Competencias especificas: CE2, CE3, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la

Sistemas-de-Informacion-Colaboratives
Informéatica social: tecnologias y métodos

asignatura:
Social computing: technologies and methods
Ubicacién temporal:
Numero de créditos ECTS: 6 (1° 0 2° semestre) 2°
Idioma de imparticion: Esparfiol
Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra:

s it % Col -
Informéatica social: tecnologias y métodos

Médulo en el que se integra:

Fundamentos de Ingenieria del Software

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia

Ponderacién
Méaxima (%)

Ponderacién
Minima (%)

y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

Restmenes-criticos-de-articules 40%50% 20%30%
Desarrollo de practicas

Trabajo final sebre-usabilidad-basado en proyectos 30%50% 10%30%
Resolucidén-deproblemas-ytests 40% 30%
Participacion activa en foros 5%10% 0%5%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales practicas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacién, etc, ....)
Preferentemente: e 64 100%
Clases presenciales tedrico/practicas
Solucién de problemas 2532 10%0%
Desarrollo de programas y despliegue de software 2532 10%0%
Solucién de cuestionarios y tests 55 5%0%
T[abajo autonomo del estuc’hf'ar_wte (estudio de dqcumentamon, 4553 5960%
busquedas por internet, analisis de software existente, etc.)
Elaboracién de videos explicativos 88 10%0%
Participacion activa en foros 53 15%0%
Ejercicios en grupo colaborativos 157 15%0%
Actividades de tutorizacion 3 20%0%
Otros
Elaboracién de ficha/cuestionario personal 5%0%
Video-presentacion a los compafieros 2 5%

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.




A continuacién se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada

e Instalacion de software y uso de hardware especializado

e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas

software y/o de inteligencia artificial

Asistencia a charlas y conferencias

Videoforum con presentaciones de alumnos

Talleres y cuestionarios de autoevaluacion

Discusiones en grupo sobre temas de investigacion

Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

Debido al caracter semi-presencial la interaccion continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacién continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al flnallzar la aS|gnatura eI alumno sera—eapaz—de—eemp;ende#el—fememnanmeme—de—las—m%e#aees—de

—Porotro-lado,—elalumno—conocera diferentes tecnologias y métodos formales en el ambito de la
informatica social, profundizado especialmente sobre aquéllos basados en analisis de textos y de redes
somales con espemal atencion a los sistemas de recomendamon

Asimismo, Como base para eIIo se aprenderan las técnicas mas actuales asi como los metodos entornos
de trabajo, y lenguajes de programacion utilizados para la construccion de aplicaciones informaticas (con

especial interés en las que se basan en web)-que-permitan-cualquier-tipo-de-colaberacién-entre-usuarios.
Asimismo, el alumno adquirira capacidades y competencias En-este-sentido-se-evaluarala-capacidad-del

alumne para analizar y evaluar las caracteristicas técnicas de cualquier aplicacion o sistema disponible en
el mercado.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

Los contenidos se estructuran en una unidad introductoria y dos unidades divididas en lecciones
semanales.

Unidad 0.
Leccion 1. Introduccién a la informatica social.
Unidad 1.

Leccion 2. Cooperacion en el Desarrollo de Aplicaciones




Leccion 3. Cooperacion en Proyectos Software y Gestores de Contenidos.
Leccion 4. Lenguajes de aplicaciones web y moviles.

Leccion 5. Comunicaciones web.

Leccion 6. HTML y bibliotecas JavaScript.

Leccion 7. Tecnologias JavaScript.

Unidad 2.

Leccion 8. Visualizacion de datos y pensamiento visual.

Leccién 9. Técnicas de Analisis Visual.

Leccion 10. Analisis de textos y de redes sociales.

Leccion 11. Sistemas de recomendacion: clasificacion y evaluacion.

COMPETENCIAS
Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales CG3, CG8

Competencias transversales CT1

Competencias especificas CE3




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

si ' N i
Denominacion de la Neurocomputacion
asignatura:

Neural-and-Neurofuzzy Systems

Neurocomputing
Numero de créditos ECTS: 6 | Ubicacién temporal: (1° 0 2° semestre) | 20
Idioma de imparticion: Castellano

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas
Externas ) Optativa

Materia en la que se integra: Sistemas-Neuronales-y-Neurodifusos

Neurocomputacion

Médulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Artificial

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcion de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Participacion en actividades sincronas y asincronas 20% 20%
- Realizacidn de trabajos propuestos 60% 60%
- Resolucion de problemas propuestos 20% 20%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x numero de créditos): 150 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales tedricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de

Evaluacién, etc, ....)

- Clase magistral 106 100%
- Analisis de proyectos material multimedia y bibliografia 20 5%0%
- Realizacién de practicas y problemas 40 10%0%
- Elaboracion de trabajos 40 10%0%
- Trabajo auténomo del estudiante 30 08%0%
- Participacién en foros y chats 57 15%0%
- Actividades de tutorizacion 57 20%0%

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la
norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.




A continuacidon se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefios proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacion
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion
Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interacciéon continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccién, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

- Disefiar modelos predictivos utilizando aprendizaje supervisado (redes neuronales
artificiales, SVM, arboles de decision, etc) y aplicarlos a problemas en el ambito de la
Biomedicina.

- Disenar modelos de redes neuronales recurrentes y aplicarlos a problemas de
diferentes ambitos de conocimiento.

- Disefiar y evaluar modelos de aprendizaje no supervisado y aplicarlos al
procesamiento de imagenes y video, y a la Biomedicina.

- Disefar modelos de aprendizaje profundo y aplicarlos a problemas de procesamiento
de imagenes, visién por computador y procesamiento del lenguaje natural.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA




El contenido de la materia esta dividido en tres bloques, estructurados en lecciones semanales.

1. Aprendizaje supervisado

Leccién 1. Modelos de clasificacion y prediccion
Leccion 2. Métricas de precision y error

Leccion 3. Evaluacion de modelos

Leccidn 4. Seleccion de modelos

2. Aprendizaje no supervisado

Leccion 5. Agrupamiento no supervisado

Leccion 6. Mixturas de gaussianas

Leccion 7. Mapas autoorganizados de Kohonen (SOM)
3—RedesNeuronales Reecurrentesy-Autonemas
— 3.2 Redesrecurrentes-discretas

3. Aprendizaje profundo

Leccion 8. Arquitecturas profundas, algoritmos de entrenamiento y validacion
Leccion 9. Redes convolucionales

Leccion 10. Redes generativas

Leccién 11. Redes recurrentes profundas

COMPETENCIAS

Competencias basicas

CB1, CB2, CB4, CB5

Competencias generales CG4, CG8
Competencias transversales CT1
Competencias especificas CE4, CE5, CE6




FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

(En castellano)
Denominacion de la Trabajo Fin de Méster

asignatura: (En Inglés)
Master Thesis

Ubicacion temporal:
Numero de créditos ECTS: 12 (1° 0 2° semestre) 2°

Idioma de imparticion: Castellano, Inglés

Caracter: (Obligatoria, Optativa,
Trabajo Fin de Master o Practicas

Externas ) Obligatorio
Materia en la que se integra: Trabajo Fin de Master
Modulo en el que se integra: Trabajo Fin de Méster

SISTEMA DE EVALUACION

Descripcién de los Sistemas de Evaluacién Ponderacion Ponderacién
(P.E.: Examen escrito final, trabajo en red, trabajos individuales, asistencia | Maxima (%) Minima (%)
y participacién en clase, asistencia a seminarios y conferencias, , etc, ....)

- Exposicion y defensa del trabajo 100% 100%

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Horas totales Trabajo del Alumno (25 h. x namero de créditos): 300 horas.

Descripcion de la Actividad Formativa Horas | Presencialidad
(P.E.:.Clases presenciales teodricas, Clases Presenciales précticas, tutorias, Activ. (%)
Seminarios, Trabajos individuales o en grupo, horas de estudio, Actividades de
Evaluacién, etc, ....)

- Presentacion del trabajo a desarrollar 51 100%
- Presentacioén de resultados al tutor 10 25%
- Actividades de tutorizacion 10 25%
- Trabajo auténomo del estudiante 275 0%

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente de esta asignatura esta sujeta a las buenas practicas indicadas por la
UMA para asignaturas de posgrado en modalidad semipresencial. En particular, se aplicara la




norma internacional UNE 66181:2012 para el aprendizaje semipresencial.

A continuacidon se enumeran las acciones formativas adaptadas a una docencia semi-
presencial:

e Comenzaremos con un cuestionario inicial, para determinar el grado de conocimiento
del estudiante sobre los contenidos relacionados con la asignatura.

e Se confeccionara material compuesto por diapositivas, articulos de investigacion,
videos y otro material multimedia de las diferentes lecciones, de instalacion de software
y de descripcion de pequefos proyectos que puedan guiar el aprendizaje del
estudiante.

e Este material se ira poniendo a disposicion del estudiante de forma semanal con objeto
de que pueda adaptarlo a su horario personal, pero dando una pauta sobre la
distribucion temporal que debe emplear.

e Se propondran a los estudiantes actividades individuales o en grupo sobre el material,
con plazos bien delimitados para que cada uno pueda organizar personalmente su
tiempo. Estas actividades pueden ser de los siguientes tipos:

e Estudio critico de trabajos cientificos y de la bibliografia asociada
e Instalacion de software y uso de hardware especializado
e Actividades y problemas practicos relacionados con el desarrollo de sistemas
software y/o de inteligencia artificial
Asistencia a charlas y conferencias
Videoforum con presentaciones de alumnos
Talleres y cuestionarios de autoevaluacién
Discusiones en grupo sobre temas de investigacion
Visitas a laboratorios o centros de trabajo directamente relacionados con los
contenidos del master

e Entrega de articulos, memorias y/o informes de la actividad realizada

e Debido al caracter semi-presencial la interacciéon continuada entre el docente y el
estudiante es un aspecto muy importante. Para reforzar esta interaccion, con el objetivo
de favorecer el aprendizaje del estudiante, se realizaran las siguientes acciones:

e Sesiones sincronas que tienen como objetivo profundizar sobre los conceptos
basicos de la asignatura, fomentar la vision critica del estudiante y la
aportacion de su punto de vista personal

e Retroalimentacion continuada de las actividades realizadas por el estudiante a
través del campus virtual

e Participacion en foros/chat para discusiones y/o resolucion de dudas

e Tutorias virtuales, correo electronico, mensajeria interna y uso de cualquier
medio de comunicacion acordado entre el docente y el estudiante.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el TFM el alumno debe estar familiarizado con los procedimientos basicos
de la investigacion cientifica, asi como de su potencial transferencia a la industria. Los tutores
deben reforzar el trabajo guiado pero auténomo en lo posible, con abundante acceso a
bibliografia relacionada con el campo técnico abordado.

El trabajo debe profundizar en el conocimiento practico de las competencias adquiridas
en las asignaturas cursadas, asi como fomentar una vision critica del alumno sobre los
resultados existentes, creando un contexto creativo para la propuesta de una contribucion
original.

En lo posible el TFM guiara al alumno sobre como realizar una publicacion cientifica
real, quizas incluso concluyendo en una contribucidon a seminario o congreso ajeno al master.

Finalmente, el TFM debe facilitar el contacto del alumno con las estructuras
investigadoras locales, nacionales e internacionales en lo posible. También debe completarse




al final una adecuada interaccion con las herramientas software y hardware necesarias para la
competitiva aplicacion o estudio tedrico realizados. Cuando sea pertinente los tutores animaran
a los alumnos a continuar con el TFM como parte de la elaboracion de una tesis doctoral, tanto
académica como industrial.

Breve descripcion de los CONTENIDOS DE LA MATERIA

El contenido de la asignatura estara alineado con alguna de las lineas de investigacién
desarrolladas por alguno de los grupos de investigacion involucrados en el Titulo de Master.
Estas fueron descritas en el apartado 2 sobre justificacién de la propuesta.

El TFM puede estar tutorizado por uno o dos profesores del master, o por uno del
master y otro externo debidamente avalado frente a la Comisién Académica del master. Esto
permite una ampliaciéon y actualizacién de los tdpicos incluidos en el master, asi como una
adaptacién flexible a las nuevas lineas de investigacion que puedan aparecer en el futuro
durante su imparticion.

COMPETENCIAS

El caracter transversal del Trabajo Fin de Master hace que las competencias que se
pretende que el estudiante adquiera en esta materia coincidan con las competencias generales
del Titulo.

Competencias basicas CB1, CB2, CB3, CB4, CB5

Competencias generales CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8

Competencias transversales CT1,CT2

Competencias especificas




ANEXO II: Propuesta Adscripcion de Asignaturas a areas de Conocimiento

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial

Asignatura Area Porcentaje
ALGORITMOS EVOLUTIVOS 570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
INFORMATICOS
BASES METODOLOGICAS DE LOS|560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 50
SISTEMAS SOFTWARE
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 50
INFORMATICOS
FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA|75-A-47 CIENCIA DE LA COMPUTACION E 66.7
INTELIGENCIA ARTIFICIAL INTELIGENCIA ARTIFICIAL
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 33.3
INFORMATICOS
METODOS PARA LA CONSTRUCCION DE |570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
SOFTWARE FIABLE INFORMATICOS
TRABAJO FIN DE MASTER 75-A-47  CIENCIA DE LA COMPUTACION E 15
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 9
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 76
INFORMATICOS
APRENDIZAJE AUTOMATICO 75-A-47  CIENCIA DE LA COMPUTACION E 33.3
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 66.7
INFORMATICOS
INTEGRACION, GESTION Y [570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
PROCESAMIENTO DE DATOS A GRAN INFORMATICOS
ESCALA
SISTEMAS MULTIAGENTE 570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
INFORMATICOS
SERVICIOS SOFTWARE Y DE LA|[570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 50
SEGURIDAD PARA loT INFORMATICOS
560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 50
DESARROLLO BASADO EN MODELOS |570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 50
DE VARIABILIDAD INFORMATICOS
560-A-47 INGENIERIA TELEMATICA 50
INFORMATICA SOCIAL: TECNOLOGIA Y [570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 100
METODOS INFORMATICOS
NEUROCOMPUTACION 75-A-47  CIENCIA DE LA COMPUTACION E 40
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
570-A-47 LENGUAJES Y SISTEMAS 60

INFORMATICOS




