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1.- DESCRIPCION DEL TITULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TIiTULO (Decano / Director de Centro)

Apellidos: Quirante Sanchez
Nombre José Joaquin NIF: | 24856485V
Centro responsable del titulo: Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga (UMA)

1.0.1- COORDINADOR/A ACADEMICO RESPOSABLE DEL TiTULO

Apellidos y Nombre: Valpuesta Fernandez, Victoriano NIF: | 28383400C
Apellidos y Nombre: Becerra Ratia, José NIF: | 25907137Y
Apellidos y Nombre: Ruiz Albert, Javier NIF: | 28727236Y

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TiTULO
Denominacioén del titulo: Master Universitario en Biotecnologia avanzada por la

Universidad de Malaga

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS

Centro/s donde se impartira el titulo: Ezg?ét:d de Ciencias (UMA), UNIA sede de La

Universidades participantes  (anicamente si se trata de Universidad de Malaga, Universidad
un titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio): Internacional de Andalucia

1.3.- TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefianza
(presencial, semipresencial o a distancia):

Semipresencial

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacion:
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacion: 30
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacion: 30
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° afio de implantacion: 30

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION
Numero de créditos ECTS del titulo: 60

NUmero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo (En 30
todo caso, permitir estudios a tiempo parcial):

Sin perjuicio de lo que puedan establecer al respecto normas de rango superior, los alumnos de
nuevo ingreso en la titulacion deberan matricular un minimo de 30 créditos. Los restantes
alumnos deberan matricularse de un nimero minimo de 30 créditos ECTS, salvo que sea
menor el nimero de créditos que al alumno le resten para finalizar sus estudios. En el caso de
gue el alumno no desee matricularse de la totalidad de los créditos exigidos para la obtencion
del titulo, el trabajo fin de master no podra evaluarse hasta una vez superadas las restantes
materias del plan de estudios.

1.5.1.- NORMAS DE PERMANECIA

Sin perjuicio de la competencia que el art. 46.3 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades,
otorga al Consejo Social para establecer las normas que regulen el progreso y la permanencia
de los estudiantes, de acuerdo con las caracteristicas de los respectivos estudios, los Estatutos
de la Universidad de Malaga, en su art. 124, establecen con caracter general para todas las
titulaciones un nimero maximo de seis convocatorias de examen a las que podran concurrir los
estudiantes para superar cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de
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estudios. A tales efectos, Unicamente seran computadas las convocatorias de examen a las que
haya concurrido el estudiante. Los estudiantes que hayan agotado tres, 0 mas, convocatorias
tendran derecho a solicitar la constitucién de un tribunal que los examine.

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Orientacion (Profesional, investigadora o académica): Profesional e Investigadora

Profesién regulada para la que capacita el titulo:

Lengua Espafiol
Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Lengua Inglés
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

Objetivos formativos del Programa y su integracion en la planificacion estratégica o
programacion plurianual de las ensefianzas de posgrado en la Universidad.

El programa va dirigido a la formacioén de profesionales en un campo en pleno desarrollo como
el de la Biotecnologia, contemplando tanto su aspecto de investigacion basica, como la
dirigida a la capacitacion de profesionales que puedan integrarse a empresas con base
tecnoldgica o que utilicen el desarrollo de procesos biotecnoldgicos.

El programa se enmarca en las lineas estratégicas marcadas por las Universidades
participantes, dirigidas a la potenciacion de estudios oficiales de postgrado y al incremento y
mejora de la oferta en la formacion de los estudiantes. Las universidades participantes no
posee en su oferta académica ningn POP orientado a la formacion en Biotecnologia,
existiendo en la UMA un namero importante de grupos de investigacion con amplia
experiencia en biotecnologia de plantas, medioambiente y biomedicina. Estos grupos
pertenecen al Instituto Andaluz de Biotecnologia y tienen proyectos activos en esta area del
Plan Nacional, proyectos de excelencia de la Junta de Andalucia y de la Unién Europea (ver
tabla 2 continuacion).

Referentes en el sistema universitario autonémico.

El Master de Biotecnologia deriva de la existencia de un Postgrado inter-universitario (master y
curso de doctorado) ofertado como titulacién oficial por la Universida de Malaga (UMA) y la
Universidad Internacional de Andalucia (UNIA) (curso 2008-09) y como titulacion propia en el
curso 2007-2008. El programa de doctorado de Biotecnologia, ademas, se oferta en la UMA
desde el curso 2005-2006. Este programa proviene de un programa de doctorado de la UMA
titulado “Analisis de Sistemas Biologicos” que se oferté bianualmente desde el curso
académico 1997-1998.

En la comunidad andaluza existen dos POPs relacionados, impartidos por la Universidad de
Granada bajo el titulo de “Biotecnologia”, y la Universidad Pablo de Olavide titulado
“Experimentacion en Biotecnologia” que tienen contenidos parcialmente coincidentes con el
POP propuesto. Los dos Masteres tienen un fuerte componente de formacién en investigacion,
siendo, en el caso del master de la URG, el Unico objetivo que persigue. En la Universidad de
Cérdoba existe un POP en cuyo titulo aparece la palabra “biotecnologia”, aunque su programa
s6lo toca los aspectos basicos de la biologia celular y molecular.

Relevancia en el entorno social y productivo de la [+D+l dentro del sector cientifico o
profesional del Programa

La Biotecnologia es una ciencia en plena expansién y con un componente de demanda social
muy elevado, que se prevé contribuird como pocas al desarrollo de niveles cada vez mas
elevados de bienestar social que puede ser accesible, con las debidas inversiones, incluso a
regiones o paises de desarrollo econémico limitado. Su caracter horizontal y multidisciplinar
hace necesario abordar la formacion de profesionales, desde un punto de vista diferente al de
la mayoria de las licenciaturas existentes. El desarrollo industrial de la Biotecnologia presenta,
efectivamente, grandes promesas y es un tren que nuestro pais todavia esta en condiciones
de aprovechar, si se dispone de un capital humano capacitado para trabajar en los diferentes
tipos de industria basadas, total o parcialmente en este tipo de tecnologia. Es necesario
remarcar la importancia de la Biotecnologia en el desarrollo de la Comunidad Auténoma
Andaluza, ya que al tratarse de una regidon eminentemente agricola, el binomio produccion
agricola y biotecnologia puede constituirse como uno de los pilares del desarrollo de la
Comunidad en los proximos afios. El aprovechamiento de los subproductos agricolas que
permiten los procesos biotecnolégicos reducirian enormemente los efectos negativos de estos
desechos en el medio ambiente. La existencia de titulados universitarios con una formacion
multidisciplinar en Biotecnologia es esencial para su desarrollo. Una formacién en
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Biotecnologia permite compaginar la formacién basica en técnicas de Biologia Molecular y en
procesos fundamentales de la Biologia moderna con aspectos legales y empresariales muy
Utiles para analizar y valorar las posibles aplicaciones de la investigacion.

Debe destacarse, asi mismo, que el Parque Tecnolégico de Andalucia, con sede en Malaga,
tiene a la Biotecnologia como uno de los sectores de desarrollo actual y de mayor interés
futuro. Disponer de un POP como el que se propone en el entorno de Malaga debe
considerarse de prioridad maxima.

Por ultimo, cabe destacar la participacion del Instituto Andaluz de Biotecnologia. Este Instituto
tiene como principal objetivo canalizar e incentivar el desarrollo de la biotecnologia en la
comunidad andaluza, tanto a nivel de investigacién como de desarrollo y transferencia de
tecnologia biotecnoldgica a las empresas. Su interés por el Master se refleja en la
coordinacién de una de las asignaturas del Master "Practicas en empresas”, mediante la que
los alumnos, que asi lo quieran tendran la oportunidad de hacer practicas en empresas que
utilizan o desarrollan este tipo de tecnologia.

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Existencia de otros titulos afines en otras universidades nacionales o internacionales.

La Biotecnologia es una rama cientifica reciente y en plena expansion, tanto a nivel cientifico,
docente y empresarial. Este crecimiento tiene su reflejo en la creacién en los ultimos afios de
programas de doctorado, postgrados y masteres relacionados con aspectos biotecnolégicos.

Referentes nacionales

En la comunidad andaluza existen dos Masteres impartidos por la Universidad de Granada
(Biotecnologia) y la Universidad Pablo de Olavide (Experimentacion en Biotecnologia) que
tienen contenidos parcialmente similares al Master propuesto. Los dos Masteres tienen un
fuerte componente de formacion en investigacion, siendo, en el caso del master de la
Universidad de Granada, el Unico objetivo que persigue.

Ademas existen otros Masteres que tratan aspectos especializados de la Biotecnologia y
dirigidos exclusivamente a la formacién en investigacion:

- Master en Genética Molecular y Biotecnologia (Universidad de Sevilla)

- Master en Biotecnologia Molecular, Celular y Genética (Universidad de Cérdoba)
En ninguno de ellos se trata la vertiente profesional y empresarial como se hace en el que se
propone.

Fuera de la comunidad andaluza existen dos Master de contenidos similares al propuesto,
titulado “Master en Biotecnologia Avanzada” que se imparte en la Universidad de Barcelona y
en la Universidad Auténoma de Madrid, con perfil investigador y profesional. También existe
otro Master titulado “Biotecnologia” ofertado por una entidad privada, la Escuela Internacional
de Negocios (ALITER), con una fuerte orientacion empresarial.

Ademas diversas universidades publicas nacionales ofrecen programas de postgrado,
masteres y doctorado orientados a diversos aspectos de la Biotecnologia, y con perfiles
eminentemente investigadores, como por ejemplo:

- Master en Biotecnologia Agroforestal (Universidad Politécnica de Madrid)

- Programa de Postgrado en Ensefianza Biotecnologica (Universidad de Santiago de
Compostela)

- Master en Biotecnologia Molecular y Celular de Plantas (Universidad Politécnica de
Valencia-CSIC)

- Master en Biotecnologia y Biomedicina (Universidad de Alicante)

- Master en Mejora Genética Animal y Biotecnologia de la Reproduccion (Universidad
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Politécnica de Valencia)
- Programa de Posgrado en Biotecnologia (Universidad Publica de Navarra)
Referentes internacionales
Existen un amplisimo listado de grados y postgrados dedicados a aspectos basicos, aplicados
y empresariales ofertados tanto por entidades publicas como privadas a nivel internacional.

2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Para el desarrollo de la presente propuesta se han consultado tanto sectores académicos
como profesionales relacionados con el sector de la biotecnologia. La propuesta surge como
iniciativa de los profesores de grupos de investigacion de la Universidad de Méalaga. A la
propuesta original encabezada por los profesores de la UMA, se han unido posteriormente
investigadores de otras universidades andaluzas (Sevilla, Pablo de Olavide, Almeria, Granada,
Cordoba), espafiolas (Oviedo), de centros de investigacion del CSIC e IFAPA, y
departamentos de investigacion y desarrollo de empresas.

La propuesta ha sido aprobada por la Junta de Gobierno de la UMA y la UNIA, tras recibir el
apoyo de la junta de centro de la Facultad de Ciencias (UMA), y de la comision de
programacion docente de la UNIA.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Para el desarrollo del programa propuesto se han consultado con el Instituto Andaluz de
Biotecnologia (IAB), con el Consejo Asesor estratégico de la Corporacion Tecnolbgica de
Andalucia, y con otros responsables de departamentos de investigacién y desarrollo de
empresas.
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3.- OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO

3.1.1.- OBJETIVOS QUE REFLEJAN LA ORIENTACION GENERAL DEL TITULO

El avance del conocimiento en Biologia, junto con el desarrollo de nuevas tecnologias y el
desarrollo informético producidos en los Ultimos afios, estan permitiendo un enorme progreso
para entender el funcionamiento de los seres vivos. La aplicacién de estos avances en
campos tan importantes para el desarrollo humano como la alimentacién, medicina, medio
ambiente y agricultura, esta generando una nueva revolucion industrial, en la que la
Biotecnologia es un sector pujante llamado a aportar soluciones sociales y econémicas
trascendentes.

Los objetivos formativos especificos que persigue el Master son:
- Conocimiento y comprension de los procesos bioquimicos, moleculares, celulares y
fisiologicos de los organismos Utiles en biotecnologia.
- Conocimientos basicos y aplicados que les permitan disefiar sistemas para la
produccién o modificacion de productos de interés biotecnolégico.
- Introducir al alumno en aspectos de la biotecnologia que determinan o limitan su
empleo en la sociedad.
- Generar capacidades para el disefio experimental, la preparacidon y presentacion de
proyectos y la presentacién de datos.
- Analizar las aplicaciones practicas de esta ciencia en sectores industriales que abarca,
la industria alimentaria, quimica y farmacéutica.
- Conocimiento y comprension sobre la creacion y gestion de empresas de caracter
biotecnoldgico.
A través de la orientacion investigadora se persigue
- Generar capacidades para la investigacion en biotecnolégica, familiarizando al alumno
con metodologias para el estudio y modificacién de moléculas, células u organismos.
A través de la orientacion profesional se persigue
- Generar conocimiento en los métodos y técnicas de gestién empresarial
- Conocer los aspectos financieros que estan determinando la expansion del mercado
biotecnoldgico.
- Conaocer la legislacion que regula el tratamiento de productos biotecnologicos, tanto en
el desarrollo y explotacion de patentes como en materia de Bioseguridad y
Bioderechos.
Integrar la investigacion en el proceso productivo mediante la creacion de empresas
biotecnolégicas

3.1.2.- COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DEBEN

ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL
TITULO
Competencia General 1:

Competencia General 1 (CG1l): Saber aplicar los
conocimientos tedricos al trabajo practico y resolver problemas
dentro del area del area de la Biotecnologia de una manera
profesional.

Competencia General 2: CG2: Tener capacidad de reunir e interpretar datos para emitir
juicios que incluyan una reflexion critica sobre temas
relevantes de indole cientifica, social o ética, por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos.

Competencia General 3: CG3: Poder transmitir informacion, ideas, problemas vy
soluciones del ambito biolégico a un publico tanto
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especializado como no especializado.

Competencia General 4:

CG4: Completar las habilidades de aprendizaje, de
organizacion, planificacion, y de trabajo en grupo adquiridas en
estudios anteriores para desarrollar la labor profesional con un
alto grado de autonomia.

Competencia General 5:

CG5: Desarrollar la capacidad de comunicacién oral y escrita
en el ambito cientifico y profesional.

Competencia General 6:

CG6: Desarrollar la creatividad, la capacidad de iniciativa y la
cultura emprendedora.

Competencia General 7

CG7: Reconocer la dimension econémica de la actividad
biotecnolégica y saber aplicar conceptos elementales de
analisis econdémico a la misma

Competencia Especifica 1:

CEl: Saber analizar e interpretar los resultados
experimentales desde un punto de vista cientifico y estadistico.

Competencia Especifica 2:

CE2: Aprender el manejo de las bases de datos y de los
programas informaticos que pueden emplearse en el ambito de
la Bioinformética.

Competencia Especifica 3:

CE3: Aplicar los principios basicos del pensamiento y del
método cientifico.

Competencia Especifica 4

CEA4: Utilizar los equipos, instrumentos y técnicas basicas para
la investigacion biotecnolégica en sus diferentes campos.

Competencia Especifica 5

CES5: Analizar criticamente trabajos cientificos y familiarizarse
€Oon su estructura.

Competencia Especifica 6

CEG6: Proponer, redactar y ejecutar proyectos cientificos o
empresariales.

Competencia Especifica 7

CE7: Saber aplicar las técnicas de andlisis y manipulacién de
biomoléculas.

Competencia Especifica 8

CE 8: Conocer y utilizar los sistemas para la expresion de
biomoléculas en organismos procariotas y eucariotas.

Competencia Especifica 9

CE9: Conocer la legislacion para el funcionamiento y la
creacion de empresas en el &mbito de la biotecnologia.

Competencia Especifica 10

CE10: Conocer la normativa y la legislacion vigente aplicables
a la propuesta y ejecucién de proyectos, patentes y registro de
variedades en los campos hiolégicos y biotecnol6gicos.

Competencia Especifica 11

CE11: Adquirir experiencia laboral en el sector empresarial.

Competencia Especifica 12

CE12: Conocer las técnicas para la manipulacion genética de
animales con fines basicos, de bioproduccién y terapéuticos

Competencia Especifica 13

CE13: Conocer los fundamentos de los métodos para
modificar propiedades funcionales de las biomoléculas.

Competencia Especifica 14

CE14: Utilizar los equipos, instrumentos y técnicas basicas
para el cultivo in vitro y la transformacion genética de plantas.

Competencia Especifica 15

CE15: Saber aplicar las técnicas de regeneracion vy
transformacion genética de plantas

Competencia Especifica 16

CE16: Conocer y utilizar los sistemas para la expresion de
genes en organismos eucariotas.

Competencia Especifica 17

CE17: Aprender la metodologia basica para desarrollar
anticuerpos policlonales y monoclonales.

Competencia Especifica 18

CE18: Conocer las principales técnicas inmunoquimicas y su
aplicacion para la deteccion, localizacion y cuantificacién de
moléculas en sistemas biolégicos.

Competencia Especifica 19

CE19: Comprender y manejar a nivel elemental conceptos y
herramientas econémico-empresariales

Competencia Especifica 20

CEZ20: Conocer las fuentes de ventajas competitivas para las
organizaciones

Competencia Especifica 21

CE21: Comprender las habilidades directivas y de la necesidad
del aprendizaje para su correcto ejercicio

Competencia Especifica 22

CE22: Identificar y utilizar especies bioindicadoras,
biorremediadoras y de interés biotecnoldgico y biosanitario.

Competencia Especifica 23

CE23: Conocer el papel de los microorganismos en su
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ambiente.

Competencia Especifica 24 CE24: Llevar a cabo el crecimiento de poblaciones bacterianas
y su control.

Competencia Especifica 25 CE25: Aplicar los conocimientos de la biotecnologia
microbiana al ambito de la sanidad, asi como a la produccion
animal

Master Universitario en Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES
DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA
TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo.

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre (BOE 30 de octubre) recoge en su articulo 14 que el acceso
a las ensefanzas oficiales de postgrado requerira estar en posesion de un titulo universitario.
Toda esta informacion regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la
universidad de Malaga, donde en la direccién http://www.uma.es el alumno puede adquirir una
informacion general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la
titulacion y sobre el proceso de matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para
informar a los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afo.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacién son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Malaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA”, de Orientacién Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que
prestan orientacion al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de
Bibliotecas, etc. Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la
Universidad por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan
coordinadas por el Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un
alto nimero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a
los estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de
la Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad.
Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes
universitarios sobre su oferta académica de postgado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica,
Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de
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la Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacién de Universidades Iberoamericanas
de Posgrado (AUIP).

2. PORTAL WEB INSTITUCIONAL

La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado,
gue incluye informacion sobre:

= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Méalaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas

La direccion web de dicho portal es: http://www.pop.uma.es

3. PORTAL WEB DEL MASTER

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Malaga ha creado para este Master la siguiente
direccion WEB: http://www.biotecnologia.uma.es/ . Desde este sitio se podra obtener

informacién sobre la preinscripcion, matriculacion, las ayudas y becas que convocan las
diferentes Administraciones Publicas para la realizacién de estudios de posgrado.

4. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES
POTENCIALES

La oficina de Postgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes
potenciales de postgrado. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran
disponibles en la Web de la UMA (http://www.pop.uma.es).

5. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de Teatinos,
otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion
al universitario. El horario de atencion presencial y telefénica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a
18:00 horas.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion (procedimiento de
informacion académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Méalaga ha puesto a disposiciéon de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento
inmediato y actualizado de la informacion. Dicho portal se ubica en la direccion web
http/www.uma.es/ordenac/. El sistema PROA para la programacién académica proporciona los
procesos necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA asi
como la gestion de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de
informacidn de la Universidad. En concreto, los sistemas de informacién HOMINIS (gestién de
recursos humanos) que proporciona informaciéon acerca de los datos administrativos de los
profesores, segun departamentos y especialidad de los mismos, MINERVA (gestion de
expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a titulaciones ofertadas por la
Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, nimero de alumnos
matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informaciéon es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, segin competencias.
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Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que
van a formalizar su matricula para el préximo curso académico, se ha priorizado el hecho de
que dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relaciéon a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucién de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacion,
ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la
planificacién del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los
horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que
imparten la docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacidén, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de mdultiples
criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacioén se puede obtener para una
titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.

PROA incluira la oferta académica de masteres universitarios y doctorados en el curso 2009-
2010.

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.
Ver siguiente apartado (4.2).

4.2.-CRITERIOS DE ACCESO -CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES- Y
ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a
los Gnicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas
andaluzas se constituyen en un distrito Unico. En consecuencia los procesos de admisién de
alumnos se realizan de acuerdo con los criterios que establezca la Comision de Distrito Unico
Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad.

Los criterios que se utilizaran para el acceso y admision al master seran los siguientes:

Podran acceder al Master quienes acrediten estar en posesion de algin titulo de
Graduado/Arquitecto/Ingeniero/Licenciado en materias afines a las areas objeto de los
estudios.

Como perfiles de acceso preferente se establecen los siguientes:

1. Ldo./Graduado en Biologia, Bioquimica, Biotecnologia, Ciencias Ambientales,
Farmacia, Medicina, Quimica, Ingenieros Agronomos, Ingenieros Quimicos.

2. Las Licenciaturas/Grados relacionados con Ciencias de la Vida y Ciencias de la Salud
y otras Ingenierias Superiores.

3. Otras Licenciaturas y Grados.

Los titulados conforme a sistemas educativos extranjeros (con titulos afines a los anteriores)
podran acceder a este Master sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa
acreditacion de que tienen un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos
espafioles de Grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de
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Posgrado.
Se establecen como criterios de admision:

- Expediente académico (70 %).
- Curriculum (30 %).

En la Universidad de Malaga, la aplicacion de los requisitos especificos de admision de cada
Master corresponde al Consejo Académico del mismo. Este Consejo Académico de Master
estara compuesto por cinco profesores, cada uno de los cuales sera propuesto por un
departamento con docencia igual o superior al veinte por ciento de los créditos totales del plan
de estudios, manteniéndose en todo caso el principio de proporcionalidad.

4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ

MATRICULADOS

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados especifico
del Centro.

Desde el portal Web Master (http://www.biotecnologia.uma.es/), al margen poder obtener toda
la informacion sobre preinscripcién, matriculacion, becas, etc ..., los alumnos podran
contactar con los coordinadores académicos del Master para solicitar informacion o aclaracion
sobre cualquier tema.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacion a los estudiant  es para estudiantes extranjeros.

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les
asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segin convenio con su universidad de origen, se les facilita y en
ocasiones se les subvenciona alojamiento y manutencién con cargo al presupuesto de
Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los
estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su
derecho a la educacion y formacion superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a)
garantizar la igualdad de oportunidades y la plena integracién de los estudiantes universitarios
con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion del
resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga, a través de su
Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta con una oficina dirigida a la atencién de
sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad
(SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia
similar o superior al 33%, que deseen ingresar 0 estén matriculados en la Universidad de
Mélaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacidon de discapacidad
del estudiante, que dificulten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en
una situaciéon de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la persona, el tipo de
discapacidad, los estudios realizados, y su situacion socio-econémica, por lo que sera preciso
llevar a cabo una valoracion y atencion individualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del
estudiante con discapacidad, pueden surgir huevas medidas o variar la naturaleza de las
actualmente existentes:
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-Orientaciébn 'y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboraciéon con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econdémica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.

4.4.- SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

A continuacién se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de reconocimiento
y transferencia de créditos en los estudios de Master Universitario, aprobadas por el Consejo
de Gobierno de la Universidad de Malaga, en reunion celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

CAPITULO I.
RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por reconocimiento de créditos el
cémputo por la Universidad de Méalaga a efectos de la obtencion de un titulo oficial de
Master universitario por dicha Universidad, de:

« Créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales en la misma u otra
universidad espafiola, en estudios conducentes a titulos universitarios oficiales de
Master universitario.

= Créditos/asignaturas obtenidos, en una universidad espafiola, en estudios
correspondientes al segundo ciclo de titulos universitarios de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto.

= Créditos obtenidos, en una universidad extranjera, en estudios conducentes a titulos
universitarios oficiales de nivel equivalente al de Master universitario.

= Créditos obtenidos, en la Universidad de Malaga, en el Programa de Doctorado que ha
originado la creacion del titulo de Master universitario al que se pretende aplicar el
reconocimiento.

= Créditos obtenidos, en la Universidad de Malaga, en estudios conducentes al titulo
propio de dicha Universidad que ha originado la creacion del titulo de Master
universitario al que se pretende aplicar el reconocimiento.

= Actividades cuyo reconocimiento se encuentra regulado por normas de rango superior, y
realizadas de acuerdo con las previsiones de dichas normas.

Articulo 2. Organo competente para la resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento de créditos seran resueltas por la Comisién de Master
universitario de la Universidad de Malaga, previo informe del Consejo Académico del
respectivo Master.

Articulo 3.- Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de créditos se iniciara de oficio
por acuerdo del Rector/a de la Universidad de Malaga, que se adoptara al inicio de
cada curso académico y se publicara en el Boletin Oficial de dicha Universidad.

2. El acuerdo de inicio de cada procedimiento establecera los plazos de presentacion de
las solicitudes de participacion, de emisién de informes, y de resolucion; asi como la
documentacién a presentar en funcién del reconocimiento solicitado. No obstante,
cuando se trate de los reconocimientos a que se refiere el punto 1 del articulo 5 de las
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presentes normas, los interesados deberan aportar la documentacion justificativa de la
adecuacion entre competencias y conocimientos a que se refiere dicho precepto.

3. El Consejo Académico de cada Master universitario emitird un informe sobre el
reconocimiento solicitado. Dicho informe, que tendra caracter preceptivo y
determinante, se fundamentara en las competencias y conocimientos adquiridos por el
solicitante, correspondientes a los créditos/asignaturas/actividades alegados, en
relacion a las competencias y conocimientos exigidos por el respectivo plan de
estudios.

4. Dicho informe no sera necesario en aquellos casos en los que la Comisién de Master
universitario, de la Universidad de Malaga, haya elaborado y aprobado “tablas de
reconocimiento de créditos”, aplicables a los titulos de Master universitario por dicha
Universidad que en cada tabla se indiquen, y que surtirdn los mismos efectos que el
mencionado informe:

a. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Master
universitario.

b. Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes
a una titulacién de Master universitario.

c. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado,
Ingeniero, o Arquitecto.

5. El mencionado informe del Consejo Académico del Master universitario, 0 en su caso la
respectiva “tabla”, debera de indicar expresamente si, ademas de las correspondientes
a los créditos que al interesado le restan por superar tras el reconocimiento propuesto,
debe adquirir alguna otra competencia indicando los médulos, materias o asignaturas
que deberia superar para adquirirla.

6. La resolucion del procedimiento indicara el nUmero de créditos reconocidos indicando,
en su caso, las denominaciones de los médulos, materias, asignaturas u otras
referencias o actividades formativas expresamente contempladas en el respectivo plan
de estudios, que conforman los créditos reconocidos; o en su defecto, las
competencias y conocimientos a que equivalen los citados créditos reconocidos, de
acuerdo con las previsiones del citado plan de estudios.

7. Las resoluciones podran ser recurridas ante el/la Rector/a de la Universidad de Malaga,
correspondiendo al Area de Asuntos Generales y Alumnos la instruccion del
correspondiente expediente administrativo.

8. En los casos de estudios oficiales de caracter interuniversitario, el procedimiento a
seguir se ajustara a las previsiones del correspondiente convenio especifico suscrito
entre las Universidades implicadas, y del respectivo plan de estudios.

Articulo 4. Criterios de reconocimiento de créditos entre ensefianzas oficiales de Master
universitario.

Entre titulos oficiales de Master universitario, el reconocimiento de créditos se efectuara
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos alegados y los
previstos en el plan de estudios, o bien que tengan caracter transversal.

Articulo 5. Criterios de reconocimiento de créditos, entre ensefianzas correspondientes a
anteriores sistemas educativos espafioles y ensefianzas de Master universitario.

Se podran reconocer créditos correspondientes a la carga lectiva de una titulacién de
Master universitario, definida en el respectivo plan de estudios, a quienes aleguen la
superacién de asignaturas correspondientes al segundo ciclo de un titulo universitario
oficial de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, correspondiente a anteriores sistemas
educativos espafoles, en funcion de la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados al titulo alegado, y en su caso las actividades profesionales
realizadas, y los previstos en el citado plan de estudios, o de su caracter transversal.

Articulo 6. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos se corresponda con modulos, materias o
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asignaturas concretas del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los
respectivos expedientes académicos con la expresién “Mdodulos/Materias/Asignaturas
Reconocidas”.

2. Cuando el reconocimiento de créditos no se corresponda con materias 0 asignaturas
concretas del respectivo plan de estudios, éste se hara constar en los respectivos
expedientes académicos con la expresion “Créditos Reconocidos”.

3. Tanto cada una de los “Médulos/Materias/Asignaturas reconocidas” como el conjunto
de los “créditos reconocidos” se computaran a efectos del calculo de la nota media del
respectivo expediente académico con las calificaciones que para cada caso determine
el Consejo Académico del Master universitario en su respectivo informe, a la vista de
las calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas
que originan el reconocimiento. No obstante, en aquellos casos en que resulte de
aplicacién automatica la correspondiente “tabla de reconocimiento”, la determinacién
de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada
Comisién, a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo
con las previsiones de la citada “tabla”.

CAPITULO Il
TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 7. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la
constancia en el expediente académico de cualquier estudiante de la Universidad de
Malaga, correspondiente a un titulo de Master universitario, de la totalidad de los créditos
obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de Master
universitario, de la correspondiente ordenacion establecida por el Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no han
conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Articulo 8. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud
del interesado, dirigida al 6rgano responsable de las correspondientes ensefianzas.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro
universitario, la acreditacion documental de los créditos objeto de la transferencia
debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por traslado de expediente,
emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en
el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agosto,
por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las Universidades del
Suplemento Europeo al Titulo.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicién Adicional Primera.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros
extranjeros de educacién superior se ajustardn a las previsiones del Real Decreto
285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologacion y
convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacion superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Disposicion Adicional Segunda.

Los reconocimientos de créditos por la realizacién de estudios en el marco de programas o
convenios de movilidad nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas
reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.

DISPOSICION FINAL
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La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Informativo de la Universidad de Malaga, y serd incorporada en las memorias para la
solicitud de verificacién de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha
Universidad, como el sistema propuesto para el reconocimiento y la transferencia de
créditos al que se refiere el apartado 4.4 del Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE
MATERIA (No se pide los nombres de las materias sino solamente la distribucion de créditos necesarios para
obtener el titulo. La suma de las casillas sera entre 60 y 120 ECTS)
ITINERARIO ITINERARIO
Tipo de Materia PROFESIONAL | INVESTIGADOR

Obligatorias: 17 17
Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el

' 27 33
alumno):
Practicas Externas  (Indicar aqui sélo las consideradas
obligatorias. En los masteres con orientacion profesional seran 6 -
obligatorias):
Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 10 10
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60 60

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION y SECUENCIACION TEMPORAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Master presenta dos orientaciones (a) Profesional y (b) Investigadora
El Master esta organizado en cuatro médulos:

(1) Mddulo “Contenidos Basicos” , que consta de 17 ECTS en materias obligatorias, que son
comunes para ambas orientaciones. Estan dirigidos a introducir y completar los conocimientos
y habilidades basicas que deben adquirir todos los alumnos del Master, de ahi su caracter
obligatorio.

(2) Mddulo “Orientacion Investigadora”, con una oferta de 30 ECTS para un total de 9
materias optativas.

(3) Mddulo “Orientacion Profesional” , con una oferta de 22 ECTS para un total de 7
materias optativas, ademas de la materia denominada Practicas en Empresas. Esta Ultima (6
ECTS) tendréa caracter obligatorio tan solo para aquellos alumnos que opten por una
orientacién profesional del Master.

(4) Mddulo “Trabajo de Fin de Master” (10 ECTS), de caracter obligatorio y comun para
ambas orientaciones, y que completa la formacién del Master.

Las dos orientaciones (a, b) no presentan incompatibilidades entre si:

-(a) Ademas de los M6dulos 1 y 4, el alumno que opte por una orientacion profesional
debera cursar 27 ECTS de materias optativas, escogidas sin limitaciéon alguna entre la
oferta de los otros dos médulos mencionados, y ademas debera cursar con caracter
obligatorio los 6 ECTS de la materia Practicas en Empresas.

-(b) Ademas de los Modulos 1 y 4, el alumno que opte por una orientacion investigadora
debera cursar 33 ECTS de materias optativas , escogidas sin limitacion alguna entre la
oferta de los otros dos médulos mencionados.

Se orientara a los alumnos, mediante tutorias personalizadas, para que seleccionen las
asignaturas optativas correspondientes en cada modulo, dependiendo de su interés formativo.
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La superacion de 60 créditos ECTS conllevara la concesion del titulo Master en
Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga y por la Universidad Internacional de
Andalucia.

La docencia tedrica excepto la correspondiente a las “Practicas en empresas”, se impartira en
las instalaciones de la UNIA en su sede de la Rabida, en régimen intensivo, y/o en las
instalaciones de la Facultad de Ciencias de la UMA. La docencia préactica se realizara en los
laboratorios de la Facultad de Ciencias de la UMA.

Para la coordinacion horizontal del Master se establecera una comision formada por los tres
coordinadores, cuya funcién sera realizar el seguimiento de las decisiones de coordinacion
adoptadas por un comité consultivo formado por todos los profesores responsables de
asignatura. Este comité establecera criterios similares de evaluacién y docencia para todas las
actividades del Master.

La coordinacion vertical del Master dependera de las comisiones de coordinadores de los
distintos cursos. Para facilitar el proceso al menos dos de los tres coordinadores de un curso
lo seran también para el siguiente curso académico.

5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

5.2.1. Reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por los
estudiantes de la Universidad de Malaga enviados a universidades socias.

Corresponde a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
establecer la equivalencia entre el sistema de valoracién de créditos aplicable en dicha
universidad y el correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o
firmantes de un convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga establecer, para cada uno de los titulos de caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional impartidos en el respectivo centro, guias o catalogos informativos con
la valoracién de cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de estudios,
expresada en términos de créditos segun el régimen de equivalencia establecida al respecto
por la Comisién de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga para el programa
o convenio de movilidad de que se trate

La Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la Universidad
de Malaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones Internacionales y de
Movilidad del Centro, elaborar la “Tabla de Reconocimiento” entre las asignaturas
correspondientes a cada una de las titulaciones impartidas en el respectivo centro, y las
asignaturas impartidas en la universidad de destino asociada, o con la que se ha suscrito un
convenio especifico de colaboracion. Para ello deberan utilizarse las diferentes Guias o
Catalogos informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomisién de
Relaciones Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del
Convenio correspondiente. Para su aplicacion efectiva, debera ser aprobada posteriormente
por las respectivas Comisiones de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de préacticas en
empresas, trabajos académicas dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o
convenios de movilidad, seran resueltos por la Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias del respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en
el respectivo plan de estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante
las actividades o materias con, en su caso, sus correspondientes calificaciones, que han
originado dicho reconocimiento de créditos.
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Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento

Una vez finalizada su estancia en la universidad de destino, el estudiante deberd solicitar del
d6rgano competente en dicha universidad la expedicion de una certificacion académica, para su
constancia personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicacion de la
denominacién de las correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la
calificacién alcanzada, todo ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo
programa o convenio de movilidad.

Asimismo, el citado o6rgano competente remitira un ejemplar de dicha certificacion
académica al Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia
oficial. Dicha certificacion sera posteriormente remitida al coordinador de relaciones
internacionales y movilidad del respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador
académico a efectos de la cumplimentacién del “Acta de Reconocimiento Académico”, y
posteriormente, tras su correspondiente comprobacion recabara la preceptiva firma del
Presidente de la Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el
acta a la Secretaria de dicho centro a efectos de su correspondiente constancia en el
expediente académico del alumno, previa solicitud de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecera las calificaciones, correspondientes al
sistema universitario espafiol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo
estudiante, en las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacion de las
calificaciones obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se
imputaran de oficio en dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo
curso académico.

En ningln caso sera posible el reconocimiento, mediante el procedimiento de movilidad
estudiantil previsto en las presentes normas, de un nimero de créditos superior al 40% de la
carga lectiva global del respectivo titulo, a excepcion de los convenios cuya finalidad sea la
obtencién de mas de una titulacion por el estudiante.

5.2.2. Planificacion y Gestion de Estudiantes Propios y de Acogida.
1. Convenios
Formalizacion de los convenios.

Correspondera a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
supervisar el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha
universidad, asi como velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales
exigidos para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil
se ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

Relacion de convenios
- Acuerdos Bilaterales Erasmus (anexo |, por centros)

- Convenios de movilidad con Iberoamérica (en el anexo Il se especifican la oferta
docente por titulaciones en cada una de las universidades socias).

A continuacion se presenta la relacion de Universidades Iberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México

Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad de Colima, México

Universidad Auténoma de Guadalajara, México
Universidad Auténoma de Aguascalientes México
Universidad de Guanajuato, México
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Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), México
La Salle, Cancun, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina
Universidad Mayor, Chile

Universidad de Santo Tomas, Chile

Pontificia Universidad Catélica del Pera (PUCP), Pert
Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcion, Chile

Universidad Autbnoma de Yucatan, México
Universidad Autdbnoma del Estado de México
Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia
Universidad EAFIT, Colombia

Universidad de Casa Grande, Ecuador

Universidades Sete de Setembro, Brasil

Relacién de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad
estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica:
(pueden participar todas las titulaciones)

Miami State University EE.UU.
Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA
Convenio marco general
University of Calgary CANADA
International Student Exchange Program EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E

(ISEP) /ISEP-1)

Georgia State University EE.UU.
Dickinson College Carlisle EE.UU.

El curso pasado se inici6 el programa de practicas internacionales dentro del marco de
Erasmus. Cada afio negociamos la firma de nuevos convenios para este fin. A continuacién
presentamos la relacion de convenios con instituciones y empresas extranjeras para la
realizacion de practicas internacionales vigentes al momento actual:

- Convenios para practicas internacionales

CENTRO/FACULTAD TITULACION INSTITUCION SOCIA
Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | Lycée Jeanne d’Arc (Francia)
Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | Imprimatur (Reino Unido)

(Empresa de Traduccién)
Disefio Industrial GSM (EUROPE) PTY, Ltd
(Francia)
Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion | TWENGA (Francia)
ESITelecomunicacion Telecomunicacion GERMAN AEROSPACE
CENTER (DLR). (Alemania)
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Ciencias Biologia. LIMNOLOGISCHE STATION
DER TECHNISHEN
UNIVERSITAT MUNCHEN-

(Francia)
Ciencias Biologia SEA WATCH FOUNDATION
(Reino Unido)
E.T.S.l.Telecomunicac. | I.T.S. Telecomunic. Merlim System

(Empresa de
Telecomunicaciones)

2. Procedimientos para la organizacion de la movilidad basados en la Normas
reguladoras de la movilidad

2.A. Alumnos recibidos procedentes de universidades soci as

Convocatoria.

El Vicerrectorado competente, a través de la pagina web de la Universidad de Malaga,
procedera, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o0 convenios de
movilidad, a efectuar la convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de
estudiantes. En dicha convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de
solicitud, los requisitos exigidos en su caso, y el modelo de peticion que podra ser tramitado de
forma telematica.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que
el estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en
cuenta que los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, al area (o area
afin) correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcién de
aquellos en los que no se especifique area alguna o se establezcan varias (por ejemplo:
programas bilaterales o ISEP).

En todo caso, sera condicidon necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con
el visto bueno del érgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las
previsiones del respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucién de solicitudes.

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del
correspondiente programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comision de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admision
formuladas dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que
desean visitar la Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificara a los solicitantes, y a sus respectivas
universidades, la resolucién adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado,
se les remitira su “carta de aceptacion”, a efectos de obtenciéon, en su caso, del
correspondiente visado de su pasaporte, y se les facilitara toda la informacién necesaria al
respecto: fechas de inicio de los estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos,
e-mail, fax, ...), procedimiento a seguir en su incorporacién a la Universidad de Malaga,
documentacion que deberan aportar, informacion general sobre la Universidad de Malaga,

Inscripcion.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcion en el Vicerrectorado competente, donde se les asignara un coordinador
académico y se les entrega el documento acreditativo de su incorporacion a la
Universidad de Malaga.

2°) Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a

22

Master Universitario en Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

en su momento por el estudiante.

3% Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
competente, en las asignaturas seleccionadas, y obtenciéon de la correspondiente
acreditacion (documento oficial de matriculacién y carné de estudiante).

4°) Reunidn, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignacién de grupos de docencia e informacién
sobre demas aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacion de
servicios docentes y administrativos, a excepcion de aquellos programas o convenios en que
se establezca lo contrario.

Los estudiantes disfrutaran de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que
cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la
posibilidad de participar en procesos para la eleccién de representantes de los estudiantes en
los érganos de gobierno de la Universidad de Malaga, y de las prestaciones de seguro escolar,
gue quedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafiola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado competente remitira a los profesores responsables de las asignaturas
cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos,
actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de
acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Malaga.

Los citados profesores remitiran al Vicerrectorado competente las mencionadas actas
debidamente cumplimentadas, en el plazo mas breve posible desde que se produzca la
correspondiente evaluacién, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la
expedicion de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos
formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que
resulten procedentes.

El Vicerrectorado competente remitira las citadas certificaciones académicas especificas,
debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los 6rganos
competentes de sus universidades de origen.

2.B. Alumnos de la UMA

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de
movilidad deberan, con caracter previo a dicha participacién, y contando con el asesoramiento
de su respectivo coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las
asignaturas que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas
correspondientes al plan de estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo
reconocimiento desean obtener como consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuara, en su caso,
con arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la
correspondiente Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su
defecto, por los criterios de caracter general establecidos al respecto por la citada Comision de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el
que se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitird al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de
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Reconocimiento” de los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones
necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacién de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al érgano responsable de la universidad
de destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacién del estudiante para
cursar las asignaturas propuestas.

5. El mencionado documento adquirira caracter definitivo cuando se encuentre firmado por
el alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comision de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento);
guedando, evidentemente, condicionado a la efectiva realizacion de los estudios tras su
aceptacion por la universidad de origen. En tal sentido, cualquier modificacion que se
produzca en el mismo debera ser objeto de autorizacién expresa por el respectivo coordinador
académico (a efectos de su adecuacion al contenido del programa o convenio) y por la
Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento
académico).

1. Calidad de las practicas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacion
(Analisis previo de la oferta y firma del acuerdo de formacion para el reconocimiento de las
practicas)

La Empresa receptora- Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacién y
compromiso de calidad.

La gestion del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacion a la
empresa, estos deberan obligatoriamente recibir una orientacién previa y esta se realizara a
través del Servicio de Orientacién y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa, de la
UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacién de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los
participantes los resultados en el plano personal y profesional de su participacion en el
programa de practicas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el
periodo de practicas:

e Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la
organizaciéon de acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante.
El cumplimiento de este requisito es imprescindible para la justificacion del periodo
real de estancia y la percepcion de la ayuda.

« Billete de avion original cancelado del periodo de practicas.

Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad
2. Calidad de la movilidad
Tras la finalizacion de la movilidad el alumno presentara un informe sobre dicha movilidad.

En caso de estancia tedrica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a
los resultados académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento
posterior de los estudios realizados.
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5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN
QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

Ver ANEXO | de Fichas descriptivas de Modulo, Materia y Asignatura.
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6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

N° Total Profesores 46
% Total Doctores 100 %
Categoria Académica

- Catedraticos de Universidad 8

- Catedraticos de Escuela Universitaria 1

- Profesores Titulares de Universidad 23

- Profesores Titulares de Escuela Universitaria

- Profesores Contratados 14

Tipo de vinculacion

40 Profesores con vinculacion

permanente (87 %).

6 Profesores con vinculacion

temporal (13 %).

Experiencia docente

De5al0 De 10 a 15 De 15a 20 De 20 a 25 De 25 a 30 De 30 a 35
afos afos afos afos afios afos
Ne % Ne % N° % Ne % Ne % Ne %
Prof. Prof. Prof. Prof. Prof. Prof.
4 13 | 8 265 |5 16,5 | 8 265 |5 16,5 | - -
Experiencia investigadora
1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio b sexenio
Ne 06 | N° % N° 9% | N° % N° 9% | N° %
Prof. Prof. Prof. Prof. Prof. Prof.
- - |5 18 14 50 | 7 25 |2 7
Publicaciones :
Ver Anexo Il
Otros :
Ver Anexo lll
Experiencia profesional:
Ver Anexo Il
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6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

La Universidad de Mélaga cuenta con el Personal Académico necesario para garantizar el
desarrollo efectivo de las ensefianzas que se proponen.

6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

Ademas del personal académico vinculado a la UMA (apartado 6.1.1), el Master cuenta con 32
profesores adicionales provenientes de:

-Otras universidades espafiolas (Almeria, Granada, Sevilla, Pablo de Olavide, Oviedo): 12
profesores doctores con vinculacién permanente, entre los que se cuentan 3 catedraticos, 8
titulares, y 1 profesor contratado doctor. Estos profesores acumulan 39 quinquenios y 29
sexenios.

- Centros de investigacion: 18 profesores, entre los que se cuentan 4 profesores de
investigaciéon (CSIC), 6 cientificos titulares (CSIC), 1 investigador (CSIC), 1 director de
programa (CNIO), 1 contratado Ramén y Cajal (CSIC), y 5 investigadores de otros centros
(CIC-bioGUNE, IFAPA, Ciber-bbn, Parque cientifico de la Comunidad de Madrid, Marie Curie
Laboratories).

- Otros: 2 profesores

Para atender las necesidades logistico/administrativa derivadas de la implantacion del titulo de
Master Universitario que se propone se cuenta con el Personal de Administracion y Servicios
necesario, especialmente con el destinado en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Malaga.

6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

No se precisan.

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION
DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A

LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les daré la necesaria
publicidad. La seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacion mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la
solicitud y dotacién de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y
requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucién de admisiéon de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencién, renuncia y recusacién de los miembros
que la forman, desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacion de la plaza y formalizacion del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoraciéon de los méritos
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se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la
UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece que
las Administraciones Publicas estdn obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacion laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en
el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad,
incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de
adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la
conciliaciéon de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad universitaria y
promover la plena integracién en la comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprobé en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEQ2 (Definicion de
la politica de personal académico).
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del dialogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusion en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o0 ya existentes. Establece, la obligacion gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacién, la ley establece en su
Disposicidn final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacién y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacién de profesionales en los campos del disefio y la construccién
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras
arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

« Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

 Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacién oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

« Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminaciéon de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en
situacion de dependencia

* | Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

* Plan de Accién para las Mujeres con Discapacidad 2007.
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< |l Plan de Accién para las personas con discapacidad 2003-2007.

e Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion
a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de
la comunicacion

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a la persona con discapacidad

» Ley5/1994, de 19 de julio, de supresidn de barreras arquitecténicas y promocion de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocion de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitectdnicas.

» Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

« Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucién de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

« Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

» Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a
minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15 y 16-09-78

7.1.2. Justificacién de la adecuacion de los medios materiales disponibles

El Master se imparte en la Facultad de Ciencias, que da cabida a las titulaciones de Grado de
Matematicas, Quimica, Biologia, Ciencias Ambientales, Ingenieria Quimica y a los Postgrados
de Quimica Avanzada, Fundamentos Celulares y Moleculares de los Seres Vivos,
Biotecnologia Avanzada y Recursos Hidricos y Medio Ambiente.

La Facultad de Ciencias presenta las siguientes caracteristicas generales desde el punto de
vista de las infraestructuras:

e Aulas: 21 con capacidades comprendidas entre 32 y 190 puestos
* Laboratorios: 6

¢ Departamentos: 15

e Talleres: 1 taller de mantenimiento del edificio.

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Malaga cuenta con una Biblioteca propia, cuyas
caracteristicas se detallan a continuacion:

e Superficie: 1207 m2

* Puestos de lectura: 266

e Consulta de catalogo: 11

« Salas de lectura / espacio destinado al trabajo de los alumnos: aproximadamente 700
m2

» Los espacios de la biblioteca y los recursos bibliograficos son suficientes y accesibles
para cubrir los programas de los modulos del Master. También cuenta con una
completa coleccién de libros en la que es posible encontrar manuales clasicos o
tratados de Quimica y de Ciencia y Tecnologia de Materiales, Ingenieria Molecular,
Nanociencia y Nanotecnologia, junto con libros modernos y revistas cientifico-técnicas
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actualizadas sobre estas tematicas.

Las clases teoricas del Master se imparten en aulas que cuentan con los medios tecnolégicos
y audiovisuales necesarios (ordenador y cafidn de video).

Para las clases practicas de aula se cuenta con laboratorios adecuados y equipados
convenientemente; Se dispone también de aulas de informatica perfectamente dotadas, de
forma que cada alumno pueda hacer sus propias tareas en un ordenador

7.1.3. Mecanismos para realizar o garantizar la revisiobn y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como
los mecanismos para su actualizacién

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo
es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los
Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

* Mantenimiento Preventivo
*« Mantenimiento Correctivo
« Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencién en cada uno de los centros, se ha creado una estructura
por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnoldgico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con
una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencion mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos 6rganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestion de los recursos materiales:

-  Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)
- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccion son:

- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.

-  Dirigir la gestién de las infraestructuras comunes.

- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.

- Dirigir la gestién del mantenimiento de las infraestructuras.

- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.
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Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.

7.1.4.- Recursos disponibles para la realizacién de las practicas externas en empresas e
instituciones distintas a la Universidad de Malaga

La Universidad de Malaga tiene suscritos Convenios de Colaboracién con empresas e
instituciones para atender las Practicas Externas contempladas en el plan de estudios
propuesto.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

NECESARIOS

En el ambito de sus respectivas competencias, el Estado espafiol, las Comunidades
Auténomas y las Universidades han de adoptar las medidas necesarias para la plena
integracion del sistema universitario en el Espacio Europeo de Educacién Superior, tal y como
establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades y la Ley
15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades, esta Gltima en su exposicién de
motivos.

Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Auténoma de
Andalucia y la Universidad de Malaga comparten la voluntad de contribuir a la mejora de la
oferta académica de la Universidad de Malaga.

Para que la Universidad de Méalaga pueda afrontar con garantias de éxito la implantacion de
las titulaciones, se deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que implican un
coste adicional, para lo que precisa de apoyo econdémico para financiar dicha reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto
instrumentar la colaboracién entre la Junta de Andalucia y la Universidad de Malaga para
complementar actuaciones cuyo fin es conseguir la reordenacién de la oferta académica de la
Universidad y, concretamente, la implantacion efectiva o puesta en marcha de todas las
ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos de la Universidad de Malaga

Esta actuacion, considerada de interés general por la Comunidad Autdbnoma de Andalucia,
esta destinada, entre otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes complementarios
derivados de la implantacion efectiva de las nuevas ensefianzas previstas para el periodo
2007-11.

Por otra parte, recientemente, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden
CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto recursos para que las Comunidades Autébnomas
y Universidades puedan llevar a cabo la adaptacion a la nueva estructura de ensefianzas de
forma mas eficaz.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 95%
Tasa de Abandono: 2%
Tasa de Eficiencia: 90%
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Valor
Denominacién Definicion Estimado

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, ASi COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Los indicadores anteriores se han obtenido a partir de los datos disponibles de los Programas
de Doctorado y de la titulacién que sera objeto de sustitucién si, finalmente, es autorizado el
Titulo objeto de la presente Memoria de Solicitud de Verificacion.

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La regulacién del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la valoracién del
progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, con caracter general, se
contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de
la Junta de Andalucia n°® 145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con
antelacion suficiente al inicio del correspondiente periodo lectivo, las Juntas de Centro, a partir
de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa
académico de las ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en
el respectivo Centro. Dicho programa deberd incluir, entre otros extremos, la programacion
docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar
el sistema de evaluacion del rendimiento académico de los alumnos, fijando el tipo de
pruebas, su namero, los criterios para su correccién y los componentes que se tendran en
cuenta para la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacion debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el
articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el derecho de los mencionados
estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico
vigente en la materia, la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (“Medicidn, Analisis y Mejora
Continua”) del Sistema de Garantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria,
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con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacion de la Docencia en las Universidades Andaluzas
(CIDUA), la valoracién del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se
llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una
ocasion para conocer la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad
para su reformulacion y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que
abarque los diferentes componentes de las competencias personales y profesionales que se
propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y
comportamientos.

La pretensién central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Malaga es que
el estudiante en todo momento tenga conciencia de su proceso de aprendizaje, comprenda lo
que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los
aprendizajes que realiza. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que
orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacién del trabajo individual, las
explicaciones del docente, la experimentacién en la practica, la interaccion y el trabajo
cooperativo entre iguales y la comunicacién con el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccion de lo transmitido en pruebas y examenes, por
un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a
las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.
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La Facultad de Ciencias de la Universidad de Méalaga cuenta con un SGC segun el Programa
AUDIT de ANECA evaluado positivamente.
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2010/2011

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La implantacion del plan de estudios propuesto en la presente Memoria se realizara de forma
progresiva (curso a curso). Considerando que el nuevo plan de estudios se organiza en 1
curso académico -60 créditos-, y el plan a extinguir, igualmente lo hace en 1 sélo curso
académico -60 créditos-; Se propone el siguiente cuadro implantacion:

2009/2010 2010/2011
Plan RD 56/2005 (a extinguir) Implantado Extinguido
Plan RD 1393/2007 (a implantar) | ----- Implantado

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

A continuacion se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de adaptacion a
las titulaciones de Master Universitario, de los estudiantes procedentes de ensefianzas que se
extinguen por la implantacion de dichas titulaciones, aprobadas por el Consejo de Gobierno de
la Universidad de Malaga, en reunién celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a los estudiantes de la Universidad de Malaga,
con expediente académico en vigor, en las titulaciones universitarias de caracter oficial que
se extinguen como consecuencia de la implantacion en dicha Universidad de una titulacion
universitaria oficial de Master universitario.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

1. Los estudiantes a quienes resultan de aplicacion las presentes normas podran
adaptarse a las respectivas titulaciones oficiales de Master universitario, en cualquier
curso académico, sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a
través del procedimiento de preinscripcion.

2. El procedimiento administrativo para efectuar la adaptacién a que se refiere el punto
anterior se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al 6rgano responsable de las
correspondientes ensefianzas, durante el correspondiente plazo oficial para la
matriculacion de estudiantes.

3. La mencionada adaptacion conllevara el derecho a formalizar matricula como
estudiante de la respectiva titulacion oficial de Master universitario, sin necesidad de
solicitar la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion, asi
como a obtener el reconocimiento de créditos de acuerdo con las previsiones de las
“Normas reguladoras del reconocimiento y transferencia de créditos en ensefianzas de
Master” aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion
del 30 de marzo de 2009.

Articulo 3. Procedimiento de extincidn de planes de estudios.

1. La extincién de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se
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curso, a partir del afilo académico en que se implante la respectiva titulacién de Master
universitario, sin que en ningln caso se pueda sobrepasar la fecha del 30 de
septiembre de 2015.

2. Una vez extinguido cada curso, se efectuardn dos convocatorias de examen de las
respectivas asignaturas en el curso académico inmediato siguiente, a las que podran
concurrir los estudiantes a los que resulte de aplicacién las presentes normas y que se
encuentren matriculados en dichas asignaturas en el curso académico de referencia.
Dicha posibilidad de concurrencia también afectard a los alumnos que no hayan
cursado anteriormente las respectivas asignaturas, siempre que el respectivo sistema
de evaluacion asi lo permita.

3. Los estudiantes que agoten las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber
superado las respectivas asignaturas, podran adaptarse a las respectivas titulaciones
oficiales de Master universitario en las mismas condiciones indicadas en el articulo 2
de las presentes normas.

Disposicion Final.

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Informativo de la Universidad de Malaga, y sera incorporada en las memorias para la
solicitud de verificacién de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha
Universidad, como el procedimiento propuesto para la adaptacion, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios, al que se refiere el
apartado 10.2 del Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

La adaptacion de estudios desde el plan vigente (RD 56/2005) al nuevo plan de estudios
propuesto en el presente documento (RD 1393/2007) se realizara conforme a la siguiente
tabla de adaptacién/equivalencias:

Tabla de adaptaciones y equivalencias Master Universitario en Biotecnologia Avanzada

Plan de Estudios RD 56/2005 Plan de estudios RD 1393/2007
-a extinguir- 2CuE -a implantar- 2CuE
Bioinformatica 4 Bioinformética y tratamiento de 5
datos
Bioingenieria tisular 3 Bioingenieria tisular 3
Biologia estructural 2 Biologia estructural 3
Biorreactores 2 Biorreactores 3
Biotecnologia y sociedad 2 Biotecnologia y sociedad 3
Biotecnologia ambiental 3 Biotecnologia ambiental 3
Biotecnologia microbiana 3 Biotecnologia microbiana 3
S Cultivo in vitro y transformacion

Cultivo in vitro y

L 3 de plantas 3
transformacion de plantas
C,UIt'VO y mampulauon d_e Cultivo y manipulacién de células
células animales. Terapia 4 . NP 4

. animales. Terapia génica

génica
Elaboracion de proyectos y Elaboracion de proyectos.
difusion cientifica, técnica 2 Difusién, transferencia y 4
biotécnologia proteccion de resultados
Proteccion y transferencia de 2
tecnologia
El sector econdémico de la > El sector econdémico de la 3
biotecnologia biotecnologia
Gendmica /protedmica y 4 Gendmica /protedmica y 4
metabolomica metabolomica
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La gestion de la empresa de 3 La gestion de la empresa de 4
biotecnologia biotecnologia
Nanotecnologia 2 Nanotecnologia 3
Produccién de proteinas 3 Produccién de proteinas 3
recombinantes recombinantes
Produccidn, caracterizacion y . ] .,
NS : . Anticuerpos: produccién y
utilizacion de anticuerpos poli 4 L 3
aplicaciones
y monoclonales
Préacticas en empresas 4 Practicas en empresas 6
R?g_uIaC|0n de la expresion 2 Genética e ingenieria del DNA 5
génica
Tecnologia de DNA 3
recombinante
Separacion y analisis de 4 Separacion y analisis de 4
biomoléculas biomoléculas

10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TITULO
PROPUESTO

La implantacion del titulo de MASTER UNIVERSITARIO EN BIOTECNOLOGIA AVANZADA
POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA —adaptado al RD 1393/2007-, supone la extincion del
titulo con la misma denominacion -regulado conforme al RD 56/2005-.
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ANEXO |: FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y
ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, materia y/o asignatura en que se estructure el plan de estudios)
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Contenidos Bésicos

Numero de créditos ECTS: | 17
Ubicacién temporal: | Anual

Caracter (solo sitodas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

En la evaluacion se utilizaran la evaluacién formativa continua y la evaluaciéon sumativa
final . La primera, con el objetivo de determinar el grado de adquisicion de los aprendizajes y
retroalimentar a docentes y alumnos sobre el nivel de consecucion de los objetivos durante la
aplicacion de la planificacion docente en cada una de las asignaturas. Ello permitira modular el
proceso de aprendizaje-ensefianza. La segunda, al final del proceso, con el fin de certificar la
consecucion del nivel requerido para acreditar los ECTS correspondientes y completar la
calificaciéon de la asignatura. En la calificaciéon de las asignaturas se tendra en consideracion
también las pruebas de evaluacion formativa realizadas durante el curso, siendo su peso en la
nota final no inferior al 25%.

Los detalles de evaluacién y calificacion se haran explicitos en la planificacién docente anual
de las asignaturas en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso. La evaluacion formativa continua se desarrollard a lo largo del curso, al concluir el
periodo de docencia o un bloque tematico principal, estos seran evaluados en conjunto con
pruebas al efecto que determinen el nivel de integracion, adquisicién y aplicacion de los
conocimientos y destrezas. Los ejercicios tendran que ser superados con una nota minima. Por
otra parte, las practicas seran evaluadas de forma continua teniendo en cuenta la asistencia, el
trabajo realizado en el laboratorio y el informe redactado tras la realizacién de cada practica.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de este modulo se desarrollaran las siguientes actividades formativas,
desglosadas entre presenciales y no presenciales:

Presenciales (40% del total de ECTS)
-Clases magistrales

-Practicas de laboratorio/ordenador
-Actividades dirigidas

-Tutorias individuales

-Pruebas de evaluacion

No presenciales (60% del total de ECTS)
-Estudio auténomo del alumno
-Escritura de ejercicios o trabajos
-Resolucién de ejercicios/problemas

-Las clases magistrales impartidas por el profesor seran participativas, y estaran dedicadas a la
exposicion de los contenidos tedricos y de aplicacion, o a la resolucién de problemas.

-Las clases practicas de laboratorio y las sesiones de aula de informatica persiguen la
adquisicion de destrezas manuales e instrumentales, asi como la integracion de los contenidos
tedricos y practicos, y su aplicacion.

-Las tutorias y actividades dirigidas consistiran en reuniones donde los alumnos plantean
dudas y cuestiones al profesor, y completan la informacion adquirida en el aula o en el
laboratorio.

-Las pruebas de evaluacion serviran para realizar un seguimiento continuo del proceso de
ensefianza-aprendizaje y permitirdn a los alumnos y docentes conocer en qué medida se estan
alcanzando los distintos objetivos.

-Las actividades no presenciales podran beneficiarse del entorno virtual docente proporcionado
por la plataforma Moodle, donde se podran alojar recursos docentes propios o facilitar enlaces
a recursos externos, crear espacios de interaccion y facilitar la realizacion de tareas de diversa
indole.

Las competencias que seran adquiridas por el estudiante se desglosan en las distintas
fichas de las Materias y Asignaturas que componen este Mddulo.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones: este médulo esta dirigido a introducir y completar los conocimientos y
habilidades basicas que deben adquirir los alumnos para acceder a los médulos de caracter
optativo.

Los contenidos se detallan en las distintas fichas de las Materias y Asignaturas que componen
este Mddulo.
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DE MALAGA
COMPETENCIAS
Competencias: Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6; Especificas:
CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CE10
DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Bioinformatica y tratamiento de datos 5 Obligatoria
Biotecnologia y sociedad 3 Obligatoria
Elaboracion de proyectos. Difusién, transferencia 4 Obligatoria
y proteccion de resultados

Genética e ingenieria del DNA 5 Obligatoria

(**) Si un Médulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el de

Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Bioinformatica y tratamiento de datos

Numero de créditos ECTS: | 5
Ubicacién temporal: | Anual

Caréacter : | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (5 créditos ECTS = 3 Tedricos + 2 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 50 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 20 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 4 horas
-Pruebas de evaluacion: 4 horas

Total No presencial: 75 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 25 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 25 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 25 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Capacidad para consultar bases de datos especificas de secuencias, obtener informacion,
andlisis de dichas informacion utilizando programas informaticos especificos.

-Capacidad para seleccionar aplicaciones bioinformaticas especificas y comprension de las
bases de los algoritmos utilizandos para su utilizacion de forma eficiente.
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-Capacidad para interpretar y evaluar de forma critica los resultados obtenidos tras el analisis
con programas informaticos especificos de datos de expresion génica.

- Capacidad de llevar a cabo disefios experimentales adecuados y orientados a la aplicacion de
la prueba estadistica pertinente.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Bases de datos en Biologia.

-Andalisis de secuencias.

-Andlisis Filogenético.

- Bioinformaética Estructural

-Introduccion a la Bioinformatica.

-Interrogacion de Bases de datos.

-Recursos bioinformaticos en el laboratorio.

-Analisis de genomas. Genémica comparada.

-Analisis masivo de genes: transcriptomica.

- Disefio expermental y naturaleza de los datos

- Pruebas paramétricas y no paramétricas; distribuciones de probabilidad.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1, CG4

Competencias especificas:

CE1l, CE2

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura

Créditos ECTS

Caracter

Bioinformatica y tratamiento de

datos 5

Obligatoria

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de

Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Biotecnologia y Sociedad

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas: 2 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacién: 1 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 10 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 2 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 3 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

-Consciencia del impacto que ha tenido la Biotecnologia en aspectos esenciales del desarrollo
tecnoldgico actual.

-Convencimiento de la necesidad de tener un criterio propio sobre los limites en el desarrollo de
la Biotecnologia y conocimiento de las fuentes de informacion que debe usar para elaborar el
propio criterio.
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-Aceptacion de que debe haber una Gestién Publica del posible riesgo derivado del desarrollo
de la Biotecnologia, asi como de establecer las normas para el uso correcto de la misma.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Aspectos histéricos de la biotecnologia.
-Riesgos medioambientales y de alimentacién derivados de la biotecnologia.

-Etica y Moral: Bioética de las aproximaciones biotecnolégicas no biomédicas; Bioéticas en
biomedicina.

-Historia de la biotecnologia.
-El lenguaje en la comunicacién de la Biotecnologia

-Incidencia social de la Biotecnologia: Medios laborales y Politica

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2

Competencias especificas: CE1, CE3, CE5

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Biotecnologia y sociedad 3 Obligatoria

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: Elaboracion de proyectos. Difusion, transferencia y proteccién
de resultados

Namero de créditos ECTS: | 4

Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 3 Teoricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 4 horas
-Pruebas de evaluacion: 4 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio auténomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 20 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para elaborar proyectos de investigacién y defenderlos ante los entes promotores.

-Capacidad para escribir resultados de investigacion y publicarlos en las revistas
especializadas.
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-Capacidad para desarrollar paentes tecnologicas y relacionarse adecuadamente con el mundo
empresarial.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales sencillos basados en el método hipotético-
deductivo con el objeto de obtener e interpretar datos genéticos, y sacar conclusiones.

-Capacidad de reflexion sobre el papel del cientifico en un mundo globalizado econémicamente
interdependiente.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- La divulgacién de la Ciencia. El papel de la Ciencia y el cientifico como generador de
conocimientos y bienes. La cultura cientifica

- Elaboracion de Proyectos de Investigacion. Evaluacion de proyectos. Entes y agencias
promotoras, publicas y privadas.

- Comunicacion de los resultados cientificos. Congresos. Articulos y libros. El papel del revisor.

- Recursos electronicos y servicios de informacion tecnolégica. La informacion en la red.
Paginas web. Revistas on-line. Blsquedas bibliograficas. Elaboracion de paginas y
blogs.

- Patentes: Proteccion de los resultados de la investigacion. Propiedad intelectual y propiedad
industrial.

- Requisitos de patentabilidad. Infraccién de patentes, dependencia de patentes y doctrina de
los equivalentes. Documentacion de patentes

- Redaccion de patentes. Patentes biotecnolégicas y afines - Aspectos diferenciales
- Procedimientos y tramites - Patentes de ambito nacional e internacional
- Transferencia y comercializacion de patentes

- Comunicacion corporativa. La imagen corporativa. Fundamentos de marketing.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG5, CG6.

Competencias especificas: CE1, CE2, CES3, CES5, CES6, CE9, CE10.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Elaboracion de proyectos. Difusion, transferencia 4 Obligatoria
y proteccion de resultados

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Genética e ingenieria del DNA

Namero de créditos ECTS: | 5
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (5 créditos ECTS = 4 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 50 horas
-Clases magistrales: 24 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 12 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial: 75 horas
-Estudio autonomo del alumno: 30 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 25 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para comprender y describir los mecanismos implicados en la expresién génica y
su regulacién, teniendo en cuenta la variabilidad de estos en los distintos organismos, asi como
la tecnologia disponible para la modificacién del material genético, incluyendo la modificacion
de su expresion y/o regulacion.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales basados en los métodos de modificacion de la
informacion genética arriba mencionados, con el objeto de obtener e interpretar datos
genéticos, y sacar conclusiones.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES
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-Genes regulables, niveles de regulacién génica, y moléculas reguladoras.
-Bases de la regulacién génica.

-Regulacion postranscripcional.

-Regulacion traduccional.

-Regulacion postraduccional.

-Regulacion mediada por pequefios RNA.

-Epigenética.

-Clonacién de DNA y vectores.

-Aislamiento e identificacidon de genes: genotecas, e identificacién de clones por métodos
genéticos y no genéticos.

-Mutagénesis y mutatecas.
-Técnicas de deteccion y localizaciéon espacial de genes y proteinas.

-Técnicas de estudio de la expresion génica.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4

Competencias especificas: CE1l, CE3, CE4, CE7, CES8

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Genética e ingenieria del DNA 5 Obligatoria

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Bioinformética y tratamiento de datos
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 5 temporal: | Anual

Caracter: Obligatorio

Materia en la que se integra: Bioinformatica y tratamiento de datos

Médulo en el que se integra: Contenidos Basicos

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Celular, Genética, y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (5 créditos ECTS = 3 Teoricos + 2 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 50 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 20 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 4 horas
-Pruebas de evaluacién: 4 horas

Total No presencial: 75 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 25 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 25 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 25 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Capacidad para consultar bases de datos especificas de secuencias, obtener informacion,
andlisis de dichas informacion utilizando programas informaticos especificos.

-Capacidad para seleccionar aplicaciones bioinformaticas especificas y comprension de las
bases de los algoritmos utilizandos para su utilizacién de forma eficiente.

-Capacidad para interpretar y evaluar de forma critica los resultados obtenidos tras el analisis
con programas informaticos especificos de datos de expresion génica.

- Capacidad de llevar a cabo disefios experimentales adecuados y orientados a la aplicacion de
la prueba estadistica pertinente.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Introduccién a la Bioinformatica.

-Bases de datos en Biologia.

-Interrogacion de Bases de datos.

-Analisis de secuencias.

-Andlisis Filogenético.

-Recursos bioinformaticos en el laboratorio.
-Andlisis de genomas. Gendmica comparada.
-Analisis masivo de genes: transcriptomica.

- Bioinformatica Estructural

- Disefio expermental y naturaleza de los datos

- Pruebas paramétricas y no paramétricas; distribuciones de probabilidad.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG4

Competencias especificas: CE1, CE2
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Biotecnologia y Sociedad
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Caracter: Obligatorio

Materia en la que se integra: Biotecnologia y Sociedad

Modulo en el que se integra: Contenidos basicos

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Molecular y Bioquimica

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas: 2 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacién: 1 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 10 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 2 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 3 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Consciencia del impacto que ha tenido la Biotecnologia en aspectos esenciales del desarrollo
tecnoldgico actual.

-Convencimiento de la necesidad de tener un criterio propio sobre los limites en el desarrollo de
la Biotecnologia y conocimiento de las fuentes de informacion que debe usar para elaborar el
propio criterio.

-Aceptacién de que debe haber una Gestién Publica del posible riesgo derivado del desarrollo
de la Biotecnologia, asi como de establecer las normas para el uso correcto de la misma.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Aspectos histéricos de la biotecnologia.
-Riesgos medioambientales y de alimentacion derivados de la biotecnologia.

-Etica y Moral: Bioética de las aproximaciones biotecnologicas no biomédicas; Bioéticas en
biomedicina.

-Historia de la biotecnologia.
-El lenguaje en la comunicacién de la Biotecnologia

-Incidencia social de la Biotecnologia: Medios laborales y Politica

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2

Competencias especificas: CE1, CE3, CE5
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Elaboracion de proyectos. Difusion, transferencia vy

Denominacion de la asignatura: proteccion de resultados

Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4 temporal: | Anual
Caracter: Obligatorio

Elaboracion de proyectos. Difusion, transferencia y proteccion

Materia en la que se integra: de resultados
Modulo en el que se integra: Contenidos basicos
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 3 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 4 horas
-Pruebas de evaluacién: 4 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 20 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
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Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para elaborar proyectos de investigacion y defenderlos ante los entes promotores.

-Capacidad para escribir resultados de investigacion y publicarlos en las revistas
especializadas.

-Capacidad para desarrollar paentes tecnoldgicas y relacionarse adecuadamente con el mundo
empresarial.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales sencillos basados en el método hipotético-
deductivo con el objeto de obtener e interpretar datos genéticos, y sacar conclusiones.

-Capacidad de reflexion sobre el papel del cientifico en un mundo globalizado econémicamente
interdependiente.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- La divulgacion de la Ciencia. El papel de la Ciencia y el cientifico como generador de
conocimientos y bienes. La cultura cientifica

- Elaboracion de Proyectos de Investigacion. Evaluacion de proyectos. Entes y agencias
promotoras, publicas y privadas.

- Comunicacion de los resultados cientificos. Congresos. Articulos y libros. El papel del revisor.

- Recursos electronicos y servicios de informacion tecnolégica. La informacion en la red.
Paginas web. Revistas on-line. Busquedas bibliograficas. Elaboracion de paginas y
blogs.

- Patentes: Proteccion de los resultados de la investigacion. Propiedad intelectual y propiedad
industrial.

- Requisitos de patentabilidad. Infraccién de patentes, dependencia de patentes y doctrina de
los equivalentes. Documentacion de patentes

- Redaccion de patentes. Patentes biotecnoldgicas y afines - Aspectos diferenciales
- Procedimientos y tramites - Patentes de ambito nacional e internacional
- Transferencia y comercializacion de patentes

- Comunicacion corporativa. La imagen corporativa. Fundamentos de marketing.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG5, CG6.

Competencias especificas: CE1l, CE2, CES3, CES5, CES6, CE9, CE10.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Genética e ingenieria del DNA
Ubicacion

NUmero de créditos ECTS: 5 temporal: Anual

Caracter: Obligatorio

Materia en la que se integra: Genética e ingenieria del DNA

Contenidos basicos
Médulo en el que se integra:

Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (5 créditos ECTS = 4 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 50 horas
-Clases magistrales: 24 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 12 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial: 75 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 30 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 25 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para comprender y describir los mecanismos implicados en la expresion génica y
su regulacion, teniendo en cuenta la variabilidad de estos en los distintos organismos, asi como
la tecnologia disponible para la modificacion del material genético, incluyendo la modificacion
de su expresion y/o regulacion.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales basados en los métodos de modificacion de la
informacion genética arriba mencionados, con el objeto de obtener e interpretar datos
genéticos, y sacar conclusiones.
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Genes regulables, niveles de regulacién génica, y moléculas reguladoras.
-Bases de la regulacién génica.

-Regulacion postranscripcional.

-Regulacion traduccional.

-Regulacion postraduccional.

-Regulacion mediada por pequefios RNA.

-Epigenética.

-Clonacién de DNA y vectores.

-Aislamiento e identificacidon de genes: genotecas, e identificacién de clones por métodos
genéticos y no genéticos.

-Mutagénesis y mutatecas.
-Técnicas de deteccion y localizaciéon espacial de genes y proteinas.

-Técnicas de estudio de la expresion génica.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4

Competencias especificas: CE1l, CE3, CE4, CE7, CES8
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Orientacién investigadora

Numero de créditos ECTS: | 30
Ubicacién temporal: | Anual

Caracter (solo sitodas las materias tienen igual caracter): | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

En la evaluacion se utilizaran la evaluacién formativa continua y la evaluaciéon sumativa
final . La primera, con el objetivo de determinar el grado de adquisicion de los aprendizajes y
retroalimentar a docentes y alumnos sobre el nivel de consecucion de los objetivos durante la
aplicacion de la planificacion docente en cada una de las asignaturas. Ello permitira modular el
proceso de aprendizaje-ensefianza. La segunda, al final del proceso, con el fin de certificar la
consecucion del nivel requerido para acreditar los ECTS correspondientes y completar la
calificaciéon de la asignatura. En la calificacion de las asignaturas se tendra en consideracion
también las pruebas de evaluacion formativa realizadas durante el curso, siendo su peso en la
nota final no inferior al 25%.

Los detalles de evaluacién y calificacion se haran explicitos en la planificacién docente anual
de las asignaturas en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso. La evaluacion formativa continua se desarrollara a lo largo del curso, al concluir el
periodo de docencia o un bloque tematico principal, estos seran evaluados en conjunto con
pruebas al efecto que determinen el nivel de integracion, adquisicién y aplicacion de los
conocimientos y destrezas. Los ejercicios tendran que ser superados con una nota minima. Por
otra parte, las practicas seran evaluadas de forma continua teniendo en cuenta la asistencia, el
trabajo realizado en el laboratorio y el informe redactado tras la realizacién de cada practica.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de este modulo se desarrollaran las siguientes actividades formativas,
desglosadas entre presenciales y no presenciales:

Presenciales (40% del total de ECTS)
-Clases magistrales

-Practicas de laboratorio/ordenador
-Actividades dirigidas

-Tutorias individuales

-Pruebas de evaluacion

No presenciales (60% del total de ECTS)
-Estudio auténomo del alumno
-Escritura de ejercicios o trabajos
-Resolucién de ejercicios/problemas

-Las clases magistrales impartidas por el profesor seran participativas, y estaran dedicadas a la
exposicion de los contenidos tedricos y de aplicacion, o a la resolucién de problemas.

-Las clases practicas de laboratorio y las sesiones de aula de informatica persiguen la
adquisicion de destrezas manuales e instrumentales, asi como la integracion de los contenidos
tedricos y practicos, y su aplicacion.

-Las tutorias y actividades dirigidas consistiran en reuniones donde los alumnos plantean
dudas y cuestiones al profesor, y completan la informacion adquirida en el aula o en el
laboratorio.

-Las pruebas de evaluacion serviran para realizar un seguimiento continuo del proceso de
ensefianza-aprendizaje y permitirdn a los alumnos y docentes conocer en qué medida se estan
alcanzando los distintos objetivos.

-Las actividades no presenciales podran beneficiarse del entorno virtual docente proporcionado
por la plataforma Moodle, donde se podran alojar recursos docentes propios o facilitar enlaces
a recursos externos, crear espacios de interaccion y facilitar la realizacion de tareas de diversa
indole.

Las competencias que seran adquiridas por el estudiante se desglosan en las distintas
fichas de las Materias y Asignaturas que componen este Mddulo.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones: este modulo esta dirigido a generar capacidades para la investigacién en
biotecnolégia, familiarizando al alumno con metodologias para el estudio y modificacion de
moléculas, células u organismos

Los contenidos se detallan en las distintas fichas de las Materias y Asignaturas que componen
este Médulo.
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COMPETENCIAS

Competencias: Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6; Especificas:
CE1l, CE2, CES3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE10, CE11,
CE12, CE13, CE14, CE15, CE16

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Bioingenieria tisular 3 Optativa
Biologia estructural 3 Optativa
Biotecnologia ambiental 3 Optativa
Cultivo in vitro y transformacion de plantas 3 Optativa
Cultivo y manipulacién de células animales. 4 Optativa

Terapia génica.

Gendmica, protedmica y metabolémica 4 Optativa
Nanotecnologia 3 Optativa
Produccion de proteinas recombinantes 3 Optativa
Separacion y analisis de macromoléculas 4 Optativa

(**) Si un Modulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de M6dulo como el de
Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Bioingenieria tisular

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 35 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 7 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 3 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para describir los componentes de la ingeniaria tisular, sus cualidades e
interacciones y los mecanismos que controlan el mantenimiento e integracion en el organismo
vivo.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales sencillos basados en el método hipotético-
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deductivo con el objeto de obtener e interpretar datos celulares y moleculares, y sacar
conclusiones.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- Introduccién a la Bioingenieria tisular. Medicina regenerativa y Terapia celular

- Células madre. El nicho de las células madre. Estado actual de la investigacién con células
madre

- Factores de crecimiento con dominios moleculares especificos

- Biomateriales biomiméticos como scaffolds

- Matriz extracelular, adhesion celular y citoesqueleto

- Biomateriales y células osteogénicas

- Bioingenieria tisular esquelética: Hueso, cartilago y tendén

- La regeneracion del tejido hematdgeno: El paradigma de la medicina regenerativa
- Laregeneracion cardiovascular.

- Bioingenieria tisular para los 6rganos nerviosos

- Bioingenieria cutanea: El modelo de la piel

- Manipulacién ex vivo del material biolégico para implante. Condiciones GMP

- Células madre, medicina regenerativa y sociedad

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6

Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE5, CE7, CE11

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Bioingenieria tisular 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Biologia estructural

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales y no
presenciales:

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 21 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 8
-Pruebas de evaluacion: 1 hora

Total No presencial: 15 horas
-Estudio auténomo del alumno: 15 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Conocimiento de la metodologia utilizada para la determinacion de la estructura tridimensional
de macromoléculas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES
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- Relaciones estructura-funcion

-Introduccion. Resonancia magnética nuclear, fundamentos y determinacion de estructuras

de proteinas por RMN

- Cristalizacion de proteinas. Difraccion de Rayos X. Fundamentos
- Aplicaciones de la difraccién de rayos X a la determinacion estructural de las proteinas
- Una visién histérica de la Biologia Estructural

- Microscopia electronica. Fundamentos y aplicaciones. Crio-microscopia electronica

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG2,CG3

Competencias especificas:

CE1,CE2, CE3, CE5

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura

Créditos ECTS

Caracter

Biologia estructural

3

Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de

Asignatura.

65

Master Universitario en Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Biotecnologia ambiental

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacion: 3 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio auténomo del alumno: 24 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 9 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 12 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para describir la biotecnologia ambiental en su contexto actual, incluyendo las
Gltimas tendencias que incorporan las técnicas de ADN recombinante, asi como las que usan
organismos vivos.

- Capacidad para describir las lineas de investigacion prioritarias en biotecnologia ambiental
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relacionadas con el tratamiento de desechos agricolas e industriales y el estudio de nuevos
parametros microbiolégicos de contaminacion.

- Capacidad para desarrollar criterios cientificos e independientes para sustentar la toma de
decisiones en lo que respecta a la aplicacion de la biotecnologia al estudio y la conservacion
del medio ambiente.

- Capacidad para aplicar herramientas biotecnoldgicas a la monitorizacién, restauracién y
conservacion del medio ambiente.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- El metabolismo microbiano y la biotecnologia ambiental.

- Biorremediacion de compuestos organicos mediada por bacterias.
- Biofiltraciéon mediada por microalgas y macroalgas.

- Fitorremediacion.

- Biopeliculas.

- Biotecnologia de la rizosfera.

- Biosensores de compuestos tdxicos en sistemas acuaticos.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG5

Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE5, CES8

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Biotecnologia ambiental 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Cultivo in vitro y transformacion de plantas

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Médulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacion: 3 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 30 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos y exposicion de los mismos: 10 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 5 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para describir los mecanismos implicados en los procesos de regeneracion de
plantas a partir de una o varias células, asi como los efectos que los factores nutricionales y
ambientales tienen en estos procesos.

- Capacidad para describir los factores implicados en la insercién de genes foraneos en la
célula vegetal mediante distintos métodos, con las ventajas e inconvenientes de cada uno de
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ellos.

- Capacidad para elaborar un protocolo de regeneracion y transformacion genética de una
planta, para realizar estudios de gendmica funcional o para su uso en programas de mejora
genética.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- Organogénesis.

- Embriogénesis somatica.

- Variaciones en cultivo y plantas regeneradas.

- Produccion de plantas haploides.

- Transformacién genética (I): transferencia directa de genes.

- Transformacion genética (Il): transformacion mediada por Agrobacterium.

- Transformacion genética (lI1): aplicaciones agricolas e industriales.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5.

Competencias especificas: CE1l, CE3, CE5, CE6, CE14, CE15, CE16

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Cultivo in vitro y transformacion de plantas 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Cultivo y manipulacion de células animales. Terapia génica.
Namero de créditos ECTS: | 4
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 2 Tedricos + 2 Précticos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 20 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 30 horas
-Busquedas bibliograficas y preparacién de trabajos: 20 horas
-Realizacion del informe de préacticas y resolucién de los ejercicios propuestos: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

-Capacidad para cultivar células animales in vitro en condiciones asépticas, calcular sus
parametros de crecimiento y llevar a cabo manipulaciones rutinarias (subcultivos, congelacién
etc...)

-Conocer las técnicas basicas para la manipulacién génica de células in vitro y sus principales
aplicaciones en el campo biotecnologico
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-Conocer las diferentes formas de obtener animales genéticamente modificados y su utilizacion
tanto como modelos de experimentacion y fuente de productos biolégicos de interés comercial
y biotecnoldgico

-Conocer la base de la terapia génica y analizar criticamente su aplicacion a la resolucion de
problemas de salud en humanos y otros animalesl

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Cultivo de células animales.
-Manipulacién genética de células de animales.
-Manipulacion genética de animales.

-Terapia génica.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG2,CG3,CG4,CG5,CG6

Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CE8, CE10, CE12

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Cultivo y manipulaciéon de células animales. 4 Optativa
Terapia génica.

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Gendmica, protedmica y metaboldémica

Namero de créditos ECTS: | 4
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 3 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 4 horas
-Pruebas de evaluacion: 4 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 20 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Presentar las nuevas metodologias de “high throughput" o alta eficiencia” que se estan
imponiendo en la investigacion biolégica actual y conocer su importancia.

-Conocimiento basicos de las técnicas gendmicas, proteémicas y metabolémicas empleadas en
la actualidad.
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-Aplicacién de estas tecnologias para solucionar problemas biotecnolégicos actuales

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Secuenciacion y analisis de genomas.

-Generacion de colecciones de ESTs.

-Andlisis de genomas.

-Genética directa y reversa.

-Separacion y fraccionamiento de proteinas para analisis protedmicos.

-Introduccién al andlisis y caracterizacion de proteinas mediante espectrometria de masas.
-Prote6mica de expresién diferencial mediante 2D-DIGE.

-Proteémica Vegetal.

-Retos de la Protedmica: Protedmica cuantitativa y cromatografia versus electroforesis.

-Nuevas metodologias para el andlisis masivo de metabolitos.

COMPETENCIAS

Competencias generales: Las del Master

Competencias especificas: Las del Master

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Genbmica, protedmica y metabolémica 4 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en sélo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Nanotecnologia

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 3 horas
-Tutorias individuales: 3 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 25 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 15 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 5 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Capacidad para describir los procesos de autoensamblaje molecular y disefio de biomateriales
y su aplicacién a sistemas biolégicos.

- Capacidad para decidir qué herramientas y equipos a nivel nanoscopico son necesarias para
la investigacién y andlisis de objetivos cientificos a nivel molecular.
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CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Introduccion a la nanotecnologia y sus aspectos basicos.

-Técnicas de sonda de proximidad (SPM) y herramientas y métodos de nanofabricacion.
-Técnicas de nanofabricacién en biotecnologia.

-Fendmenos fisicos en la nano-escala.

-Integracién dispositivo-molécula.

-Bioinspiracion y biomimética.

-Biomateriales: materiales bioactivos.

-Nanoseguridad.
-Presentacion basica del uso de equipos de alta resolucion nanoscopica (AFM, TEM, SEM)

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG2

Competencias especificas: CE1l, CE4, CE7

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Nanotecnologia 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Produccién de proteinas recombinantes

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 21 horas
-Actividades dirigidas: 6 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 36 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 9 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

-Capacidad para describir los sistemas de expresion de proteinas recombinantes mas
utilizados, conocer sus ventajas e inconvenientes y proponer razonadamente un sistema de
expresién para producir una proteina concreta para un fin determinado.

-Capacidad de modificar las secuencias de nucledtidos para mejorar, alterar o impedir la
funcion de las proteinas.

-Capacidad para extraer de la literatura especializada la informacién necesaria para la
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resolucion de un problema de expresion de proteinas recombinantes.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Manipulacion de la expresion génica en eucariotas.

-Expresion en E. Coli: promotores y vectores de expresion mas utilizados.

-Solubilidad y estabilidad de las proteinas: cuerpos de inclusién y su manipulacion.
-Expresion y purificacién de proteinas fusionadas a etiquetas.

-Sistemas de expresién en levaduras Sacharomyces cerevisiae y Pichia pastoris.
-Mutagénesis dirigida.

-Evolucion dirigida. Relaciéon entre estructura primaria y actividad.

-Produccion de proteinas recombinantes en plantas.

-Expresion de proteinas recombinantes en células de insecto infectadas por baculovirus.
-Sistemas de expresion en células de mamiferos.

-Escalado de la produccion de proteinas.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG2,CG4y CG6

Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE5, CE6, CE8 y CE13

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Produccion de proteinas recombinantes 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Separacion y andlisis de biomoléculas

Namero de créditos ECTS: | 4
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 2 Tedricos + 2 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 20 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 30 horas
-Busqueda bibliogréafica y escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Elaboracion de Informes de Practicas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Adquirir un conocimiento adecuado acerca de la relacion estructura/funcion de proteinas y sus
modificaciones postraduccionales.

-Conocer los fundamentos de las principales técnicas cromatograficas de purificacién de
proteinas.
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-Conocer los fundamentos y metodologias para el analisis electroforético de proteinas.

-Aprendizaje de metodologias avanzadas de analisis y caracterizacion de metabolitos
organicos.

-Conocer el fundamento basico de las tecnologias metabolémicas haciendo incidencia en la
aplicabilidad de dichos métodos.

-Conocer las variantes de la espectrometria de masas Utiles para el andlisis de proteinas y su
empleo en Protedmica.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Estructura de proteinas.

-Métodos cromatograficos de purificacion de proteinas.

-Separaciones basadas en la interaccion proteina/proteina y proteina/ligando.
-Introduccién al anélisis metabolémico.

-Perfilados metabdlicos en biotecnologia.

-Métodos electroforéticos de purificacién y analisis de proteinas.
-Espectrometria de masas y su aplicacion a biomoléculas.

-Determinacion de parametros globales en metabolémica.

-Modelos in vitro para estudios de metabolismo.

-Practica de purificacion y analisis de una proteina recombinante: la proteina PDZ GIP
(“Glutaminase-Interacting Protein”).

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6

Competencias especificas: CE1l, CE3, CE4, CE5, CE7

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Separacion y analisis de biomoléculas 4 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Bioingenieria tisular
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual
Carécter: Optativo
Materia en la que se integra: Bioingenieria tisular
Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autonomo del alumno: 35 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 7 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 3 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

- Capacidad para describir los componentes de la ingeniaria tisular, sus cualidades e
interacciones y los mecanismos que controlan el mantenimiento e integracién en el organismo
vivo.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales sencillos basados en el método hipotético-
deductivo con el objeto de obtener e interpretar datos celulares y moleculares, y sacar
conclusiones.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- Introduccién a la Bioingenieria tisular. Medicina regenerativa y Terapia celular

- Células madre. El nicho de las células madre. Estado actual de la investigacion con células
madre

- Factores de crecimiento con dominios moleculares especificos

- Biomateriales biomiméticos como scaffolds

- Matriz extracelular, adhesion celular y citoesqueleto

- Biomateriales y células osteogénicas

- Bioingenieria tisular esquelética: Hueso, cartilago y tendén

- La regeneracion del tejido hematdgeno: El paradigma de la medicina regenerativa
- Laregeneracion cardiovascular.

- Bioingenieria tisular para los 6rganos nerviosos

- Bioingenieria cutanea: El modelo de la piel

- Manipulacién ex vivo del material biolégico para implante. Condiciones GMP

- Células madre, medicina regenerativa y sociedad

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6

Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE5, CE7, CE11
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Biologia estructural
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual
Carécter: Optativo
Materia en la que se integra: Biologia estructural
Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales y no
presenciales:

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 21 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 8
-Pruebas de evaluacion: 1 hora

Total No presencial: 15 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 15 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias

descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

-Conocimiento de la metodologia utilizada para la determinacion de la estructura tridimensional
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de macromoléculas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Introduccion. Resonancia magnética nuclear, fundamentos y determinacion de estructuras
- Relaciones estructura-funcién de proteinas por RMN

- Cristalizacion de proteinas. Difraccién de Rayos X. Fundamentos

- Aplicaciones de la difraccién de rayos X a la determinacion estructural de las proteinas

- Una visién histérica de la Biologia Estructural

- Microscopia electronica. Fundamentos y aplicaciones. Crio-microscopia electronica

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG2, CG3

Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE5
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Biotecnologia ambiental
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual
Carécter: Optativo
Materia en la que se integra: Biotecnologia ambiental
Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluaciéon: 3 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 24 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 9 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 12 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
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descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Capacidad para describir la biotecnologia ambiental en su contexto actual, incluyendo las
Ultimas tendencias que incorporan las técnicas de ADN recombinante, asi como las que usan
organismos Vvivos.

- Capacidad para describir las lineas de investigacién prioritarias en biotecnologia ambiental
relacionadas con el tratamiento de desechos agricolas e industriales y el estudio de nuevos
parametros microbiol6gicos de contaminacion.

- Capacidad para desarrollar criterios cientificos e independientes para sustentar la toma de
decisiones en lo que respecta a la aplicacion de la biotecnologia al estudio y la conservacion
del medio ambiente.

- Capacidad para aplicar herramientas biotecnologicas a la monitorizacién, restauraciéon y
conservacion del medio ambiente.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- El metabolismo microbiano y la biotecnologia ambiental.

- Biorremediacion de compuestos organicos mediada por bacterias.
- Biofiltracion mediada por microalgas y macroalgas.

- Fitorremediacion.

- Biopeliculas.

- Biotecnologia de la rizosfera.

- Biosensores de compuestos toxicos en sistemas acuaticos.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG5

Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE5, CES8
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Cultivo in vitro y transformacion de plantas
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Cultivo in vitro y transformacion de plantas

Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Vegetal

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del M6édulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluaciéon: 3 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autonomo del alumno: 30 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos y exposicion de los mismos: 10 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 5 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

86

Master Universitario en Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

aprendizaje:

- Capacidad para describir los mecanismos implicados en los procesos de regeneracion de
plantas a partir de una o varias células, asi como los efectos que los factores nutricionales y
ambientales tienen en estos procesos.

- Capacidad para describir los factores implicados en la insercién de genes foraneos en la
célula vegetal mediante distintos métodos, con las ventajas e inconvenientes de cada uno de
ellos.

- Capacidad para elaborar un protocolo de regeneracién y transformacién genética de una
planta, para realizar estudios de gendmica funcional o para su uso en programas de mejora
genética.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- Organogénesis.

- Embriogénesis somatica.

- Variaciones en cultivo y plantas regeneradas.

- Produccién de plantas haploides.

- Transformacion genética (l): transferencia directa de genes.

- Transformacion genética (ll): transformacion mediada por Agrobacterium.

- Transformacion genética (ll1): aplicaciones agricolas e industriales.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5.

Competencias especificas: CE1, CE3, CE5, CE6, CE14, CE15, CE16
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Cultivo y manipulacion de células animales. Terapia

Denominacion de la asignatura: génica.

Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 4 temporal: | Anual
Caracter: Optativo
Materia en la que se integra: Orientacion investigadora
Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Molecular y Bioguimica

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 2 Tebricos + 2 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 20 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 30 horas
-Busquedas bibliograficas y preparacion de trabajos: 20 horas
-Realizacion del informe de préacticas y resolucion de los ejercicios propuestos: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
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descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

-Capacidad para cultivar células animales in vitro en condiciones asépticas, calcular sus
parametros de crecimiento y llevar a cabo manipulaciones rutinarias (subcultivos, congelacion
etc...)

-Conocer las técnicas basicas para la manipulacién génica de células in vitro y sus principales
aplicaciones en el campo biotecnol6gico

-Conocer las diferentes formas de obtener animales genéticamente modificados y su utilizacion
tanto como modelos de experimentacion y fuente de productos biolégicos de interés comercial
y biotecnoldgico

-Conocer la base de la terapia génica y analizar criticamente su aplicacion a la resolucion de
problemas de salud en humanos y otros animalesl

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Cultivo de células animales.
-Manipulacién genética de células de animales.
-Manipulacién genética de animales.

-Terapia génica.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG2,CG3,CG4,CG5,CG6

Competencias especificas: CE1l, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CE8, CE10, CE12
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Genodmica, protedmica y metabolémica
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 4 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Gendmica, protemica y metabolémica

Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Molecular y Bioquimica

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 3 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 4 horas
-Pruebas de evaluacién: 4 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autonomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 20 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Presentar las nuevas metodologias de “high throughput" o alta eficiencia” que se estan
imponiendo en la investigacién bioldgica actual y conocer su importancia.

-Conocimiento basicos de las técnicas gendmicas, protedmicas y metabolomicas empleadas en
la actualidad.

-Aplicacién de estas tecnologias para solucionar problemas biotecnologicos actuales

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Secuenciacion y analisis de genomas.

-Generacion de colecciones de ESTs.

-Analisis de genomas.

-Genética directa y reversa.

-Separacion y fraccionamiento de proteinas para analisis protedmicos.

-Introduccién al andlisis y caracterizacion de proteinas mediante espectrometria de masas.
-Prote6mica de expresién diferencial mediante 2D-DIGE.

-Prote6mica Vegetal.

-Retos de la Protedmica: Protedmica cuantitativa y cromatografia versus electroforesis.

-Nuevas metodologias para el analisis masivo de metabolitos.

COMPETENCIAS

Competencias generales: Las del Master

Competencias especificas: Las del Master
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la asignatura: Nanotecnologia
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual
Carécter: Optativo
Materia en la que se integra: Nanotecnologia
Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora
Departamento encargado de
organizar la docencia: Bioquimica y Biologia Molecular

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 3 horas
-Tutorias individuales: 3 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autonomo del alumno: 25 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 15 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 5 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Capacidad para describir los procesos de autoensamblaje molecular y disefio de biomateriales
y su aplicacion a sistemas biolégicos.

- Capacidad para decidir qué herramientas y equipos a nivel nanoscopico son necesarias para
la investigacion y andlisis de objetivos cientificos a nivel molecular.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Introduccién a la nanotecnologia y sus aspectos basicos.

-Técnicas de sonda de proximidad (SPM) y herramientas y métodos de nanofabricacion.
-Técnicas de nanofabricacion en biotecnologia.

-Fenémenos fisicos en la nano-escala.

-Integracion dispositivo-molécula.

-Bioinspiracion y biomimética.

-Biomateriales: materiales bioactivos.

-Nanoseguridad.
-Presentacion basica del uso de equipos de alta resolucidon nanoscépica (AFM, TEM, SEM)

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG2

Competencias especificas: CE1, CE4, CEY
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Produccidn de proteinas recombinantes
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Produccion de proteinas recombinantes

Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 21 horas
-Actividades dirigidas: 6 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 36 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 9 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias

descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:
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-Capacidad para describir los sistemas de expresién de proteinas recombinantes mas
utilizados, conocer sus ventajas e inconvenientes y proponer razonadamente un sistema de
expresion para producir una proteina concreta para un fin determinado.

-Capacidad de modificar las secuencias de nucle6tidos para mejorar, alterar o impedir la
funcion de las proteinas.

-Capacidad para extraer de la literatura especializada la informacion necesaria para la
resolucién de un problema de expresién de proteinas recombinantes.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Manipulacién de la expresion génica en eucariotas.

-Expresion en E. Coli: promotores y vectores de expresion mas utilizados.

-Solubilidad y estabilidad de las proteinas: cuerpos de inclusién y su manipulacion.
-Expresion y purificacion de proteinas fusionadas a etiquetas.

-Sistemas de expresion en levaduras Sacharomyces cerevisiae y Pichia pastoris.
-Mutagénesis dirigida.

-Evolucion dirigida. Relaciéon entre estructura primaria y actividad.

-Produccién de proteinas recombinantes en plantas.

-Expresion de proteinas recombinantes en células de insecto infectadas por baculovirus.
-Sistemas de expresién en células de mamiferos.

-Escalado de la produccién de proteinas.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG2,CG4y CG6

Competencias especificas: CE1l, CE3, CE4, CE5, CE6, CE8y CE13

95

Master Universitario en Biotecnologia Avanzada por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Separacion y andlisis de biomoléculas
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 4 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Separacion y andlisis de biomoléculas

Méodulo en el que se integra: Orientacion investigadora

Departamento encargado de

organizar la docencia: Bioguimica y Biologia Molecular

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITQS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 2 Tedricos + 2 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 20 horas
-Actividades dirigidas: 4 horas
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial:60 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 30 horas
-Busqueda bibliografica y escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Elaboracion de Informes de Practicas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Adquirir un conocimiento adecuado acerca de la relacién estructura/funcién de proteinas y sus
modificaciones postraduccionales.

-Conocer los fundamentos de las principales técnicas cromatograficas de purificacion de
proteinas.

-Conocer los fundamentos y metodologias para el andlisis electroforético de proteinas.

-Aprendizaje de metodologias avanzadas de andlisis y caracterizacion de metabolitos
organicos.

-Conocer el fundamento basico de las tecnologias metabolémicas haciendo incidencia en la
aplicabilidad de dichos métodos.

-Conocer las variantes de la espectrometria de masas Utiles para el andlisis de proteinas y su
empleo en Protedmica.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Estructura de proteinas.

-Métodos cromatograficos de purificacion de proteinas.

-Separaciones basadas en la interaccion proteina/proteina y proteina/ligando.
-Introduccion al analisis metabolomico.

-Perfilados metabdlicos en biotecnologia.

-Métodos electroforéticos de purificacion y analisis de proteinas.
-Espectrometria de masas y su aplicacion a biomoléculas.

-Determinacion de parametros globales en metabolémica.

-Modelos in vitro para estudios de metabolismo.

-Préctica de purificacion y andlisis de una proteina recombinante: la proteina PDZ GIP
(“Glutaminase-Interacting Protein”).

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6

Competencias especificas: CE1l, CE3, CE4, CE5, CE7
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Orientacién profesional
Ndmero de créditos ECTS: 28
Ubicacién temporal: | Anual

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): |

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

En la evaluacion se utilizaran la evaluacion formativa continua y la evaluacion sumativa
final . La primera, con el objetivo de determinar el grado de adquisicion de los aprendizajes y
retroalimentar a docentes y alumnos sobre el nivel de consecucion de los objetivos durante la
aplicacién de la planificacién docente en cada una de las asignaturas. Ello permitira modular el
proceso de aprendizaje-ensefianza. La segunda, al final del proceso, con el fin de certificar la
consecucién del nivel requerido para acreditar los ECTS correspondientes y completar la
calificaciéon de la asignatura. En la calificacion de las asignaturas se tendra en consideracion
también las pruebas de evaluacion formativa realizadas durante el curso, siendo su peso en la
nota final no inferior al 25%.

Los detalles de evaluacion y calificacion se haran explicitos en la planificacién docente anual
de las asignaturas en funcién de los profesores responsables y de los condicionantes de cada
curso. La evaluacion formativa continua se desarrollara a lo largo del curso, al concluir el
periodo de docencia o un blogue tematico principal, estos seran evaluados en conjunto con
pruebas al efecto que determinen el nivel de integracién, adquisicién y aplicacion de los
conocimientos y destrezas. Los ejercicios tendran que ser superados con una nota minima. Por
otra parte, las practicas seran evaluadas de forma continua teniendo en cuenta la asistencia, el
trabajo realizado en el laboratorio y el informe redactado tras la realizacién de cada practica.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de este modulo se desarrollaran las siguientes actividades formativas,
desglosadas entre presenciales y no presenciales:

Presenciales (40% del total de ECTS)
-Clases magistrales

-Practicas de laboratorio/ordenador
-Actividades dirigidas

-Tutorias individuales

-Pruebas de evaluacion

No presenciales (60% del total de ECTS)
-Estudio auténomo del alumno
-Escritura de ejercicios o trabajos
-Resolucién de ejercicios/problemas

-Las clases magistrales impartidas por el profesor seran participativas, y estaran dedicadas a la
exposicion de los contenidos tedricos y de aplicacion, o a la resolucién de problemas.

-Las clases practicas de laboratorio y las sesiones de aula de informatica persiguen la
adquisicion de destrezas manuales e instrumentales, asi como la integracion de los contenidos
tedricos y practicos, y su aplicacion.

-Las tutorias y actividades dirigidas consistiran en reuniones donde los alumnos plantean
dudas y cuestiones al profesor, y completan la informacion adquirida en el aula o en el
laboratorio.

-Las pruebas de evaluacion serviran para realizar un seguimiento continuo del proceso de
ensefianza-aprendizaje y permitirdn a los alumnos y docentes conocer en qué medida se estan
alcanzando los distintos objetivos.

-Las actividades no presenciales podran beneficiarse del entorno virtual docente proporcionado
por la plataforma Moodle, donde se podran alojar recursos docentes propios o facilitar enlaces
a recursos externos, crear espacios de interaccion y facilitar la realizacion de tareas de diversa
indole.

Las competencias que seran adquiridas por el estudiante se desglosan en las distintas
fichas de las Materias y Asignaturas que componen este Mddulo.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones: este médulo esta dirigido a
-Generar conocimiento en los métodos y técnicas de gestion empresarial

-Conocer los aspectos financieros que estan determinando la expansién del mercado
biotecnolégico.

-Conocer la legislacién que regula el tratamiento de productos biotecnoldgicos, tanto en el
desarrollo y explotacion de patentes como en materia de Bioseguridad y Bioderechos.
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-Integrar la investigacion en el proceso productivo mediante la creacion de empresas
biotecnolégicas

Los contenidos se detallan en las distintas fichas de las Materias y Asignaturas que componen
este Mddulo.

COMPETENCIAS

Competencias: Generales: CG1l, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CGT;
Especificas: CE4, CE6, CES8, CE9, CE11, CE12, CE13, CE14,
CE16, CE17, CE18, CE19, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24,

CE25

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Anticuerpos: produccion y aplicaciones 3 Optativa
Biorreactores 3 Optativa
Biotecnologia de los alimentos 3 Optativa
Biotecnologia microbiana 3 Optativa
Creacién de empresas de base tecnol6gica 3 Optativa
El sector econémico de la biotecnologia 3 Optativa
La gestion de la empresa de biotecnologia 4 Optativa
Obligatorio -orientacién
Practicas en empresas 6 profesional
Optativa —orientacion
investigadora-

(**) Si un Médulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el de
Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Anticuerpos: produccién y aplicaciones

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 5 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 15 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Capacidad para elaborar un protocolo de produccion de anticuerpos policlonales y
monoclonales conra un antigeno proteico.

-Capacidad para elegir y aplicar los métodos inmunoquimicos adecuados para la deteccién y
cuantificacion de antigenos en muestras biologicas.
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CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Fundamento de las técnicas inmunoquimicas.

-Obtencién usos y limitaciones de los anticuerpos policlonales.
-Produccién de anticuerpos monoclonales.

-Técnicas de purificacion de inmunoglobulinas.
-Caracterizacion basica de los anticuerpos.

-Técnicas de ELISA.

-Inmunoprecipitaciéon y cromatografia de inmunoafinidad.
-Inmunolocalizacién a microscopia Optica y electrénica.

-Anticuerpos funcionales.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG3, CG4, CGSh.

Competencias especificas: CE12, CE13, CE17, CE18.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Anticuerpos: produccién y aplicaciones 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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DE MALAGA
FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacion de la materia: | Biorreactores
Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Médulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 20 horas
-Actividades dirigidas: 8 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial: 45 horas

-Estudio autbnomo del alumno: 30 horas

-Escritura de ejercicios o trabajos: 3 horas

-Resolucién de ejercicios/problemas: 11 horas
Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:
-Disefiar protocolos de operacién en bioprocesos.

-Analizar operaciones en bioprocesos utilizando balances de materia y energia en régimen
estacionario y no estacionario.

-Analizar procesos bioldgicos y operaciones asociadas.
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CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Aspectos basicos del disefio de biorreactores convencionales.
Agitacion, aireacion y esterilizacion.

Biorreactores no convencionales: fotobiorreactores.

Escalado de biorreactores.

Técnicas de control de biorreactores.

Procesado de la biomasa (cosechado, recuperacién y purificacién de metabolitos)

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1

Competencias especificas: CEl, CE2

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Biorreactores 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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DE MALAGA
FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA
INFORMACION GENERAL
Denominacién de la materia: | Biotecnologia de los alimentos
Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Médulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas:10 horas
-Tutorias individuales: 1horas
-Pruebas de evaluacién: 1 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 20horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 5 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Conocimiento de los conceptos basicos de la nutricion.
-Conocimiento de los denominados “alimentos del futuro” de desarrollo biotecnoldgico.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES
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- Nutricion: conceptos generales

- Alimentos funcionales

- Alimentos Transgénicos

- Aplicacion de la ingenieria genética a los alimentos

- Analisis y discusion de diversos tratamientos biotecnolégicos en leguminosas

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG7

Competencias especificas: CE4, CES8, CE12, CE13, CE14, CE16, CE25

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura

Créditos ECTS

Caracter

Biotecnologia de los alimentos

3

Optativa

(*) Si una Materia se estructura en sélo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de

Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Biotecnologia microbiana

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 16 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 1 hora
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacion: 1 hora

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 25 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 10 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

- Capacidad para describir las distintas aplicaciones que la microbiologia tiene en la
biotecnologia, tanto en el ambito biomédico, agroalimentario y ambiental.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales basados en el método hipotético-deductivo
para la obtencion de datos y parametros microbiologicos, interpretarlos y sacar conclusiones.
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CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- Aplicacion de la Microbiologia a la Biotecnologia. Microorganismos de interés industrial, su
aislamiento, seleccién y mantenimiento.

- Mejora genética de los microorganismos industriales. Técnicas empleadas en la produccion
de metabolitos primarios y secundarios.

- Cultivos de células inmovilizadas

- Aplicacion de la tecnologia del ADN recombinante a la produccion de antibioticos.

- Disefio de vacunas.

- Aplicaciones de los microorganismos en la industria farmacéutica.

- Modulacién de procesos biolégicos mediante el empleo de microorganismos. Probiéticos

- Produccion de bebidas alcohdlicas mediante fermentacion.

- Biofertilizantes e insecticidas bioldgicos.

- Biorremediacion de suelos.

- Las energias alternativas y los microorganismos.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG2,CG4

Competencias especificas: CE22, CE23, CE24, CE25

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Biotecnologia microbiana 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | Creacién de empresas de base tecnologica

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas: 6 horas
-Tutorias individuales: 6 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 10 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 35 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:

- Comprension del modelo de negocio de una organizacion

- Conocimiento de los diferentes modelos de negocio empleados por las empresas.

- Capacidad para generar nuevas ideas de negocio

- Conocimiento del proceso de creacion de empresas

- Comprension de la estructura de un plan de negocio

- Conocimiento de los tramites, ayudas e incentivos para la puesta en marcha de una nueva
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empresa.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- La figura del emprendedor y su relevancia econémica

- Caracteristicas que definen el comportamiento emprendedor.
- Factores asociados al resultado empresarial

- Modelos de negocio en las empresas

- El proceso de creacion de empresas.

- Elaboracion de los planes de negocio

- Tipologia empresarial atendiendo a su naturaleza juridica.

- Programas institucionales de apoyo al emprendedor

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG5, CG6, CG7

Competencias especificas: CE®6, CE9, CE11, CE19. CE20, CE21

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Creacion de empresas de base tecnolégica 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | El sector econémico de la biotecnologia

Namero de créditos ECTS: | 3
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos tedricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas: 6 horas
-Tutorias individuales: 3 horas
-Pruebas de evaluaciéon: 3 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 15 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

-Comprension de la dimensién econdmica de la actividad biotecnoldgica e identificacion de las
diferentes fases del proceso de creacién de valor en su desarrollo

-Conocimiento del sector biotecnolégico a escala nacional e internacional, del mercado de la
BT, sus caracteristicas y fuerzas competitivas

-Capacidad para analizar los aspectos financieros de la actividad biotecnolégica, en particular,
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los procesos de financiacion-inversion

-Comprension del proceso de comercializacion de la produccién biotecnolégica, y de sus
caracteristicas diferenciales

-Capacidad para apreciar la dimension internacional de la actividad biotecnologica, la presencia
internacional de la empresa BT y la concentracidn-especializacion de la actividad en el espacio
internacional

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Analisis economico de la biotecnologia.
-Analisis estratégico del sector.
-Dimension financiera de la biotecnologia.
-Comercializacion de la biotecnologia.

-El entorno internacional de la BT.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG3, CG6, CG7

Competencias especificas: CE®@6, CE9, CE11, CE19

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

El sector econémico de la biotecnologia 3 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en s6lo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | La gestion de la empresa de biotecnologia

Namero de créditos ECTS: | 4
Ubicacién temporal: [ Anual

Caréacter : | Optativo/a

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 3 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 24 horas
-Actividades dirigidas: 10 horas
-Tutorias individuales: 3 horas
-Pruebas de evaluaciéon: 3 horas

Total No presencial: 60 horas

-Estudio autbnomo del alumno: 30 horas

-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas

-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas
Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:
-Comprension del concepto de creacién de valor en una empresa, sus subsistemas basicos

-Conocimiento del proceso de direccidn estratégica, de los recursos y capacidades sobre los
que planificar y disefiar estrategias en las empresas de biotecnologia

-Capacidad para analizar los aspectos basicos para la implementacion de estrategias
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-Capacidad para comprender la dindmica del desarrollo de habilidades directivas

-Capacidad para apreciar la importancia y dimensiones basicas de las nuevas formas
organizativas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

- La empresa biotecnolégica. Caracterizacion

- Direccion estratégica de la Empresa de Base Tecnolégica (EBT)
- Organizacién de la EBT: fundamentos

- Organizacién de la EBT: nuevas formas organizativas

- Habilidades directivas: liderazgo y motivacion

- Habilidades directivas: Negociacion

COMPETENCIAS

Competencias generales: CGl1, CG3, CG4, CG6, CG7

Competencias especificas: CE®6, CE11, CE19, CE20, CE21

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

La gestion de la empresa de biotecnologia 4 Optativa

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Practicas en empresas

Namero de créditos ECTS: | 6
Ubicacién temporal: | 2° Semestre

Caréacter : | Obligatorio -orientacion profesional- / Optativa —orientacion investigadora-

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

El estudiante sera evaluado conforme a su asistencia, su nivel de partcipacién, y mediante la
realizacion de un informe sobre sus actividades en la empresa.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura (6 créditos practicos ECTS) se desarrollara mediante la contratacién por 2,5
meses en alguna de las empresas relacionadas con la biotecnologia que colaboran en el
Master, con un total de 60 horas de actividad por crédito practico (360 horas de trabajo en la
empresa).

Las actividades a desarrollar y los métodos de ensefianza dependeran de la empresa asignada
a cada estudiante.

El principal objetivo del aprendizaje que persigue esta asignatura consiste en poner en contacto
a los estudiantes con el sector empresarial mediante la realizacion de practicas en empresas
que dispongan de departamentos de I+D en temas relacionados con la Biotecnologia

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

-Los contenidos dependeran de la empresa colaboradora asignada a cada estudiante, entre las
gue se cuentan:

-Aquasolutions Biotech

-Biogolden Solutions

-Centro de Biologia Molecular Genetaq, S.L.

-Enza Zaden Espafa
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-lcon Nanotech, S.L.

-Insecta Soluciones Biolégicas
-Savia Biotech, S.A.
-Teleautomat

-Verbiotech, I+D+l, S.L.

-Vivacell Biotechnology Espafa, S.L.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG3, CG4, CG6, CG7
Competencias especificas: Las del Master, dependiendo de la la empresa colaboradora
asignada.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Obligatorio -orientacion profesional-
6 Optativa —orientacién investigadora-

Practicas en empresas

(*) Si una Materia se estructura en solo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Anticuerpos: produccién y aplicaciones
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Anticuerpos: produccion y aplicaciones

Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 12 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 5 horas
-Tutorias individuales: 1 horas
-Pruebas de evaluacién: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autonomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 15 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Capacidad para elaborar un protocolo de produccion de anticuerpos policlonales y
monoclonales conra un antigeno proteico.

-Capacidad para elegir y aplicar los métodos inmunoquimicos adecuados para la deteccién y
cuantificacion de antigenos en muestras bioldgicas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Fundamento de las técnicas inmunoquimicas.

-Obtencién usos y limitaciones de los anticuerpos policlonales.
-Produccion de anticuerpos monoclonales.

-Técnicas de purificacion de inmunoglobulinas.
-Caracterizacion basica de los anticuerpos.

-Técnicas de ELISA.

-Inmunoprecipitacion y cromatografia de inmunoafinidad.
-Inmunolocalizacién a microscopia éptica y electrénica.

-Anticuerpos funcionales.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1,CG3, CG4, CG5.

Competencias especificas: CE12, CE13, CE17, CE18.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Biorreactores
Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual
Caracter: Optativo
Materia en la que se integra: Biorreactores
Modulo en el que se integra: Orientacion profesional
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del M6édulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 20 horas
-Actividades dirigidas: 8 horas
-Pruebas de evaluacion: 2 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autbnomo del alumno: 30 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 3 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 11 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias

descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:
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-Disefiar protocolos de operacion en bioprocesos.

-Analizar operaciones en bioprocesos utilizando balances de materia y energia en régimen
estacionario y no estacionario.

-Analizar procesos biolégicos y operaciones asociadas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

Aspectos basicos del disefio de biorreactores convencionales.
Agitacién, aireacién y esterilizacion.

Biorreactores no convencionales: fotobiorreactores.

Escalado de biorreactores.

Técnicas de control de biorreactores.

Procesado de la biomasa (cosechado, recuperacién y purificacion de metabolitos)

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1

Competencias especificas: CE1, CE2
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Biotecnologia de los alimentos
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Biotecnologia de los alimentos

Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional

Departamento encargado de

organizar la docencia: Biologia Celular, Genética y Fisiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del M6édulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas:10 horas
-Tutorias individuales: 1horas
-Pruebas de evaluacién: 1 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 20horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 5 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias

descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:
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-Conocimiento de los conceptos basicos de la nutricion.

-Conocimiento de los denominados “alimentos del futuro” de desarrollo biotecnoldgico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- Nutricién: conceptos generales

- Alimentos funcionales

- Aplicacién de la ingenieria genética a los alimentos
- Alimentos Transgénicos

- Analisis y discusion de diversos tratamientos biotecnolégicos en leguminosas

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG7

Competencias especificas: CE4, CES8, CE12, CE13, CE14, CE16, CE25
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Biotecnologia microbiana
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Biotecnologia microbiana

Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional

Departamento encargado de

organizar la docencia: Microbiologia

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos ECTS = 2 Tedricos + 1 Practico) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 16 horas
-Practicas de laboratorio/ordenador: 10 horas
-Actividades dirigidas: 1 hora
-Tutorias individuales: 2 horas
-Pruebas de evaluacion: 1 hora

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autonomo del alumno: 25 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 10 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirAdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

- Capacidad para describir las distintas aplicaciones que la microbiologia tiene en la
biotecnologia, tanto en el ambito biomédico, agroalimentario y ambiental.

- Capacidad para aplicar disefios experimentales basados en el método hipotético-deductivo
para la obtencién de datos y parametros microbioldgicos, interpretarlos y sacar conclusiones.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- Aplicacion de la Microbiologia a la Biotecnologia. Microorganismos de interés industrial, su
aislamiento, seleccién y mantenimiento.

- Mejora genética de los microorganismos industriales. Técnicas empleadas en la producciéon
de metabolitos primarios y secundarios.

- Cultivos de células inmovilizadas

- Aplicacidn de la tecnologia del ADN recombinante a la produccién de antibiéticos.

- Disefio de vacunas.

- Aplicaciones de los microorganismos en la industria farmacéutica.

- Modulacion de procesos biolégicos mediante el empleo de microorganismos. Probiéticos

- Produccion de bebidas alcohdlicas mediante fermentacion.

- Biofertilizantes e insecticidas biologicos.

- Biorremediacion de suelos.

- Las energias alternativas y los microorganismos.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG2,CG4

Competencias especificas: CE22, CE23, CE24, CE25
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Creacion de empresas de base tecnolégica
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: Creacion de empresas de base tecnoldgica

Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional

Departamento encargado de

organizar la docencia: Economia y Administracion de Empresas

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos teéricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas: 6 horas
-Tutorias individuales: 6 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 10 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 35 horas
Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquiriran las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del

aprendizaje:

- Comprension del modelo de negocio de una organizacion
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- Conocimiento de los diferentes modelos de negocio empleados por las empresas.

- Capacidad para generar nuevas ideas de negocio

- Conocimiento del proceso de creacion de empresas

- Comprension de la estructura de un plan de negocio

- Conocimiento de los tramites, ayudas e incentivos para la puesta en marcha de una nueva

empresa.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- La figura del emprendedor y su relevancia econémica

- Caracteristicas que definen el comportamiento emprendedor.
- Factores asociados al resultado empresarial

- Modelos de negocio en las empresas

- El proceso de creacion de empresas.

- Elaboracion de los planes de negocio

- Tipologia empresarial atendiendo a su naturaleza juridica.

- Programas institucionales de apoyo al emprendedor

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG5, CG6, CG7

Competencias especificas: CES6, CE9, CE11, CE19. CE20, CE21
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: El sector econémico de la biotecnologia
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 temporal: | Anual

Caracter: Optativo

Materia en la que se integra: El sector econémico de la biotecnologia

Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional

Departamento encargado de

organizar la docencia: Economia y Administracion de Empresas

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (3 créditos tedricos ECTS) se desarrollaran las
siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales (40%) y no
presenciales (60%):

Total Presencial: 30 horas
-Clases magistrales: 18 horas
-Actividades dirigidas: 6 horas
-Tutorias individuales: 3 horas
-Pruebas de evaluacién: 3 horas

Total No presencial: 45 horas
-Estudio autonomo del alumno: 20 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 15 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Médulo

Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias
descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
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aprendizaje:

-Comprension de la dimensién econdmica de la actividad biotecnolégica e identificacion de las
diferentes fases del proceso de creacion de valor en su desarrollo

-Conocimiento del sector biotecnologico a escala nacional e internacional, del mercado de la
BT, sus caracteristicas y fuerzas competitivas

-Capacidad para analizar los aspectos financieros de la actividad biotecnoldgica, en particular,
los procesos de financiacion-inversion

-Comprension del proceso de comercializacion de la produccién biotecnolégica, y de sus
caracteristicas diferenciales

-Capacidad para apreciar la dimension internacional de la actividad biotecnologica, la presencia
internacional de la empresa BT y la concentracidn-especializaciéon de la actividad en el espacio
internacional

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

-Andlisis econémico de la biotecnologia.
-Andlisis estratégico del sector.
-Dimensioén financiera de la biotecnologia.
-Comercializacion de la biotecnologia.

-El entorno internacional de la BT.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CGl1, CG3, CG6, CG7

Competencias especificas: CE®6, CE9, CE11, CE19
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: La gestion de la empresa de biotecnologia
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 4 temporal: | Anual

Carécter: Optativo

Materia en la que se integra: La gestion de la empresa de biotecnologia

Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional

Departamento encargado de

organizar la docencia: Economia y Administracion de Empresas

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Modulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta asignatura (4 créditos ECTS = 3 Tedricos + 1 Practicos) se
desarrollaran las siguientes actividades formativas, desglosadas entre presenciales
(40%) y no presenciales (60%):

Total Presencial: 40 horas
-Clases magistrales: 24 horas
-Actividades dirigidas: 10 horas
-Tutorias individuales: 3 horas
-Pruebas de evaluaciéon: 3 horas

Total No presencial: 60 horas
-Estudio autébnomo del alumno: 30 horas
-Escritura de ejercicios o trabajos: 20 horas
-Resolucién de ejercicios/problemas: 10 horas

Las actividades formativas estan descritas en la ficha de Modulo
Con los contenidos de esta asignatura los estudiantes adquirirdn las competencias

descritas en el cuadro correspondiente, traducidas en los siguientes resultados del
aprendizaje:
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-Comprension del concepto de creacion de valor en una empresa, sus subsistemas basicos

-Conocimiento del proceso de direccién estratégica, de los recursos y capacidades sobre los
gue planificar y disefiar estrategias en las empresas de biotecnologia

-Capacidad para analizar los aspectos basicos para la implementacién de estrategias
-Capacidad para comprender la dinamica del desarrollo de habilidades directivas

-Capacidad para apreciar la importancia y dimensiones bésicas de las nuevas formas
organizativas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

- La empresa biotecnologica. Caracterizacion

- Direccion estratégica de la Empresa de Base Tecnoldgica (EBT)
- Organizacién de la EBT: fundamentos

- Organizacién de la EBT: nuevas formas organizativas

- Habilidades directivas: liderazgo y motivacién

- Habilidades directivas: Negociacion

COMPETENCIAS

Competencias generales: CGl1, CG3, CG4, CG6, CG7

Competencias especificas: CE®6, CE11, CE19, CE20, CE21
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DE MALAGA
FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA
INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: Practicas en empresas
Ubicacion

Ndmero de créditos ECTS: 6 temporal: | 2° Semestre
Caracter: Obligatorio -orientacion profesional-

Optativa —orientacion investigadora-
Materia en la que se integra: Préacticas en empresas
Méodulo en el que se integra: Orientacion profesional
Departamento encargado de
organizar la docencia: Biologia Vegetal

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

El estudiante sera evaluado conforme a su asistencia, su nivel de partcipacién, y mediante la
realizacion de un informe sobre sus actividades en la empresa.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura (6 créditos practicos ECTS) se desarrollara mediante la contratacién por 2,5
meses en alguna de las empresas relacionadas con la biotecnologia que colaboran en el
Master, con un total de 60 horas de actividad por crédito practico (360 horas de trabajo en la
empresa).

Las actividades a desarrollar y los métodos de ensefianza dependeran de la empresa asignada
a cada estudiante.

El principal objetivo del aprendizaje que persigue esta asignatura consiste en poner en contacto
a los estudiantes con el sector empresarial mediante la realizacién de practicas en empresas
gue dispongan de departamentos de 1+D en temas relacionados con la Biotecnologia

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES
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-Los contenidos dependeran de la empresa colaboradora asignada a cada estudiante, entre las
gue se cuentan:

-Aquasolutions Biotech

-Biogolden Solutions

-Centro de Biologia Molecular Genetaq, S.L.
-Enza Zaden Espafia

-lcon Nanotech, S.L.

-Insecta Soluciones Bioldgicas

-Savia Biotech, S.A.

-Teleautomat

-Verbiotech, [+D+l, S.L.

-Vivacell Biotechnology Espafa, S.L.

COMPETENCIAS

Competencias generales: CG1, CG3, CG4, CG6, CG7
Competencias especificas: Las del Master, dependiendo de la la empresa colaboradora
asignada.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Trabajo de Fin de Master

Numero de créditos ECTS: | 10
Ubicacion temporal: | 2° Semestre

Caracter (solo sitodas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Para defender el Trabajo de fin de Master deberan haberse cursado 50 ECTS del Master que
incluyan los 17 ECTS del Médulo de contenidos basicos

SISTEMAS DE EVALUACION

El trabajo de fin de Master debera ser presentado por escrito con una estructura, extension, y
formato que seran determinados de antemano por los coordinadores del Master. El trabajo
debera ser defendido por el estudiante ante un tribunal compuesto por los coordinadores del
Master (excepto cuando hayan participado como tutores del estudiante, en cuyo caso seran
sustituidos por otro profesor del Master elegido por los coordinadores). La extension y formato
de la presentacion seran determinados de antemano por los coordinadores del Master. La
defensa del trabajo ante el tribunal tendrd un peso en la nota final del mismo no inferior al 25%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El trabajo de fin de Master (10 ECTS) sera realizado individualmente por cada estudiante y
tutelado por un profesor del Master, o bien por personal de una empresa colaboradora con el
Master, en este Ultimo caso con la supervision academica de un profesor del Master.

El trabajo de fin de Master se realizara sobre un tema propuesto por el tutor correspondiente, 0
bien propuesto por el estudiante, a condicion de que sea aceptado por el tutor. El trabajo podra
ser de tipo bibliografico-tedrico (como por ejemplo la elaboracién de proyectos investigadores o
empresariales) o bien de tipo investigador 6 técnico (como trabajo de investigacién en
laboratorio o trabajo tipo técnico en empresa).

La distribucién de los 10 ECTS (250 horas) entre actividades presenciales y no presenciales
dependera del tipo de trabajo escogido por cada estudiante y su tutor correspondiente. Como
indicacién metodol6gica general se consideraran las siguientes actividades formativas:

Actividades Presenciales:
-Trabajo de laboratorio/ordenador dirigido
-Tutorias individuales
-Pruebas de evaluacion

Actividades No presenciales:
-Estudio autbnomo del alumno
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-Escritura del trabajo

El trabajo de laboratorio u ordenador se realizara siempre bajo las condiciones establecidas por
el tutor. Las tutorias consistiran en la supervision continuada del trabajo realizado por el
estudiante, y al menos un ensayo de la defensa.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Los contenidos del trabajo de fin de Master dependeran del tema acordado por cada estudiante
y su tutor, y podran versar en torno a cualquiera de los presentados en las asignaturas del
Master, o aspectos relacionados.

COMPETENCIAS

Competencias generales: Las del Master, en funcion del tipo de trabajo realizado y su
contenido.

Competencias especificas: Las del Master, en funcion del tipo de trabajo realizado y su
contenido.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter

Trabajo de Fin de Master 10 Obligatoria

(**) Si un Modulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de M6dulo como el de
Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Trabajo de Fin de Master
Namero de créditos ECTS: | 10
Ubicacion temporal: | 2° Semestre

Caréacter : | Obligatorio/a

REQUISITOS PREVIOS

Los del M6édulo

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del Médulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en el Modulo

CONTENIDOS DE LA MATERIA'Y OBSERVACIONES

Los del M6dulo

COMPETENCIAS

Competencias generales: Las del Master, en funcion del tipo de trabajo realizado y su
contenido.

Competencias especificas: Las del Master, en funcion del tipo de trabajo realizado y su
contenido.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacién de la asignatura Créditos ECTS Caracter

Trabajo de Fin de Master 10 Obligatoria

(*) Si una Materia se estructura en sélo una Asignatura se cumplimentaran tanto el formulario de Materia como el de
Asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Trabajo de Fin de Master
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 10 temporal: | 2° Semestre

Caréacter: Obligatorio

Materia en la que se integra: Trabajo de Fin de Master

Méodulo en el que se integra: Trabajo de Fin de Master

Departamento encargado de

organizar la docencia: Todos los participantes en el Master

REQUISITOS PREVIOS

Los del Modulo

SISTEMAS DE EVALUACION

Los del M6édulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las descritas en el Médulo

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

Los del Modulo

COMPETENCIAS

Competencias generales: Las del Master, en funcion del tipo de trabajo realizado y su
contenido.

Competencias especificas: Las del Master, en funcion del tipo de trabajo realizado y su
contenido.
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