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1.- DESCRIPCION DEL TIiTULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TITULO (Decano / Director de Centro)

Apellidos: Troya Linero
Nombre José Maria NIF: | 28.398.462-V
Centro responsable del titulo: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

1.0.1- COORDINADOR/A ACADEMICO RESPOSABLE DEL TiTULO

Apellidos y Nombre: Pimentel Sanchez, Ernesto NIF: | 25.095.535-M

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TiTULO
Denominacioén del titulo: Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial por la Universidad de Malaga

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS
Centro/s donde se impartira el titulo: E.T.S.I. Informética

Universidades participantes  (anicamente si se trata de
un titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

1.3.- TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefianza

g . ) ) . Semipresencial
(presencial, semipresencial o a distancia):

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacion:

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacion: 30
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacion: 30
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° afio de implantacion: 30

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TITULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION
Nuamero de créditos ECTS del titulo: 60

NUmero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo (En 30
todo caso, permitir estudios a tiempo parcial):

Sin perjuicio de lo que puedan establecer al respecto normas de rango superior, los alumnos de
nuevo ingreso en la titulacion deberdn matricular un minimo de 30 créditos. Los restantes
alumnos deberan matricularse de un numero minimo de 30 créditos ECTS, salvo que sea
menor el nimero de créditos que al alumno le resten para finalizar sus estudios. En el caso de
gue el alumno no desee matricularse de la totalidad de los créditos exigidos para la obtencion
del titulo, el trabajo fin de master no podra evaluarse hasta una vez superadas las restantes
materias del plan de estudios.
Sin perjuicio de la competencia que el art. 46.3 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades,
otorga al Consejo Social para establecer las normas que regulen el progreso y la permanencia
de los estudiantes, de acuerdo con las caracteristicas de los respectivos estudios, los Estatutos
de la Universidad de Malaga, en su art. 124, establecen con caracter general para todas las
titulaciones un nimero maximo de seis convocatorias de examen a las que podran concurrir los
estudiantes para superar cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de
estudios. A tales efectos, Unicamente seran computadas las convocatorias de examen a las que
haya concurrido el estudiante. Los estudiantes que hayan agotado tres, o0 mas, convocatorias

tendran derecho a solicitar la constitucién de un tribunal ﬂue los examine.
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1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Orientaciéon (Profesional, investigadora o académica): Investigadora

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Profesién regulada para la que capacita el titulo:

Lengua Castellano
Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Lengua Inglés
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

2.1.1. Objetivos generales del programa en funciéon de las competencias genéricas y
especificas conforme a los perfiles académico, investigador y profesional.

El desarrollo de un Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) permitira el facil
reconocimiento mutuo de las titulaciones europeas y facilitara la movilidad de los estudiantes
universitarios, asi como la integracion de los titulados en un mercado laboral Unico. Las
declaraciones de la Sorbona, Bolonia y Praga -suscritas por los ministros de educacién de los
paises miembros de la Unién Europea- han establecido las bases para la construccién de este
EEES.

En este sentido, entre los principales objetivos propuestos en la Declaracion de Bolonia
se encuentra la armonizacion de los sistemas nacionales de titulaciones, estructurando estas
en los dos ciclos principales de grado y posgrado, asi como el establecimiento de un sistema
de créditos europeos (ECTS) y la implantacion de un suplemento europeo a los titulos
emitidos por las instituciones educativas de ensefianza superior.

En desarrollo de estos objetivos se dictd en Espafia el RD 56/2005 de 21 de Enero,
segun el cual “los estudios oficiales de Posgrado tienen como finalidad la especializacion del
estudiante en su formaciéon académica, profesional o investigadora y se articulan en
programas integrados por las ensefianzas conducentes a la obtencién de los titulos de Master
o Doctor.”

Bajo esta perspectiva, el programa de postgrado en “Tecnologias Informaticas” pretendia
proporcionar el marco académico adecuado para la imparticién de los estudios de posgrado
referentes al ambito de la Ingenieria Informatica. En esta primera fase, y mientras se aclaraba
la situacién de los posibles titulos de Grado en Ingenieria Informatica, el programa se orientd a
atender especialmente a las necesidades de formacion investigadora en los campos de la
Ingenieria del Software y de la Inteligencia Artificial, mediante la definicion de un Méaster Oficial
en Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial, que obtuvo la Mencidn de Calidad en la
convocatoria de 2003 y la mantiene actualmente. Las competencias genéricas y especificas
de este perfil investigador se describen mas extensamente en el apartado 3.1.

Posteriormente, y con objeto desarrollar la estructura de las ensefianzas universitarias
oficiales, de acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio Europeo de Educacion,
se publica el RD 1393/2007 de 29 de octubre. El presente documento responde a las
directrices y condiciones que se establecen en dicho real decreto para la verificacién de titulos
universitarios y pretende regularizar la situacién del master oficial existente.

2.1.2. Interés y relevancia académico-cientifica del Titulo propuesto.

La importancia de un curriculum en Ingenieria del Software en la formacion de todo
ingeniero en Informética es evidente. Sirva de muestra las recomendaciones de la ACM e
IEEE para la definicién de un titulo propio especifico en ese ambito, y que se han plasmado en
las recomendaciones acordadas por el Consejo de Universidades en marzo de 2009,
recogiendo diversas competencias de Grado en el ambito de la Ingenieria del Software hasta
una dedicaciéon minima de 48 ECTS. En el caso de la Inteligencia Artificial, la Gnica referencia
que encontramos en dicho acuerdo se establece en las competencias de Master, aunque no
se puede descartar que algunos titulos de grado incluyan en su especificidad materias que
traten con contenidos propios de este campo, como se establece en diversos ejemplos del
Computing Curricula 2001 de ACM.
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En cualquier caso, el tratamiento de metodologias y tecnologias avanzadas de desarrollo
de software (como el desarrollo basado en componentes y aspectos, técnicas formales para
construir software fiable o aspectos de gestién de la informacién en la Web), asi como la
especializacién en el estudio de dominios de aplicacién especificos (como las redes de
sensores, dispositivos méviles o sistemas criticos) justifican la orientacién investigadora en el
campo de la Ingenieria del Software que esta presente en la actual propuesta de Master.

Asimismo, el caracter avanzado y especializado en el tratamiento de problemas
relacionados con los sistemas expertos o los sistemas de aprendizaje, o el uso de tecnologias
emergentes como las redes neuronales o los agentes inteligentes, hacen que las materias
propuestas en el titulo de Master, en el ambito de la Inteligencia Artificial, esté también
plenamente justificado.

2.1.3. Adecuacion a los objetivos estratégicos de la Universidad.

En el Plan Estratégico de la Universidad de Mélaga se fijan, entre otros, los siguientes
objetivos:

Objetivo 1 (O,): Adecuar la oferta de estudios a las necesidades de formacion de la
sociedad.

Objetivo 2 (O,): Conseguir una docencia de excelencia, potenciar el dominio de nuevas
tecnologias y mejorar los resultados académicos de los estudiantes.

Objetivo 3 (O3): Promover la internacionalizacién de las ensefianzas, la movilidad de la
comunidad universitaria y facilitar el conocimiento de idiomas.

Objetivo 4 (O4): Propiciar e impulsar el aprendizaje a lo largo de toda la vida.

La verificacion del Titulo de Master que aqui se propone (continuidad del existente desde
hace tres ediciones y heredero del antiguo Programa de Doctorado) supondria la
consolidacion del objetivo 2 en el ambito de la E.T.S.I. Informatica, contribuyendo también a
los objetivos 1, 3y 4.

2.1.4. Interés y relevancia en el entorno socio-econémico local.

En los ultimos afios se ha producido en nuestro entorno y a todos los niveles una
potenciacion de los estudios e investigaciones relacionados con las Tecnologias Informéaticas:
baste citar el VIl Programa Marco de la Union Europea o la propuesta del Gobierno Andaluz
para la llamada “Segunda Modernizacion”. Esta situacion viene dada, en gran parte, por la
importancia de estas tecnologias en la sociedad actual y futura.

Centrandonos en el ambito local, el | Plan Estratégico de Malaga fijjaba como objetivo
central “hacer de Malaga una ciudad metropolitana de alcance mediterrdneo, metropolis de
alta calidad de vida y respeto medio ambiental, capital econémica y tecnoldgica de Andalucia,
capital turistica y de ocio europea." Este objetivo de capitalidad tecnolégica estaba justificado
por la tradicional ubicacién de empresas del sector en Malaga, y se vio reforzado con la inicial
creacion y posterior consolidacion del Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA) en Méalaga, que
remonta sus inicios a 1988. El Parque Tecnoldgico de Andalucia se concibe en sus origenes
como un nucleo de dinamizacion tecnoldgica de la industria de Andalucia, entendida en
sentido cualitativo como el soporte de funciones tales como la generacién de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, la implantacion de actividades industriales y de servicios de alta
calidad que permitan la aplicacion y experimentacion de las nuevas tecnologias vy, finalmente,
el establecimiento de unas estructuras de servicios tecnoldgicos y de formacion orientados
hacia las empresas e instituciones.

En el mes de diciembre de 1992 quedé inaugurado oficialmente el PTA, que en algo mas
de 15 afios de andadura ha progresado enormemente; baste decir que en septiembre de 1995
se llega a un acuerdo con la Asociacion Internacional de Parques Cientificos y Tecnoldgicos
(IASP) para instalar su Sede mundial en el Parque Tecnoldgico de Andalucia; que, desde
1998, es también la sede de la Asociacion de Parques Cientificos y Tecnol6gicos de Espafia
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(RETA). Méas importante aun, los espacios reservados para el Parque se han tenido que ir
ampliando en el tiempo desde su primera fase: téngase en cuenta que Malaga es la provincia
andaluza que ha experimenta mayor aumento de poblacion, creado mas empresas y generado
mas empleo en los Ultimos afios.

La influencia que el Parque Tecnolégico de Andalucia y las empresas que se han
asentado en él ha tenido en la Universidad de Malaga, en general, y en los departamentos de
la E.T.S.I. Informatica, en particular, ha sido muy importante, y se extiende tanto a la
incorporacion de profesionales de dichas empresas las plantillas de Personal Docente e
Investigador (P.D.l.), como a la abundante participacion en proyectos de transferencia de
tecnologia.

Desarrollando estas lineas de crecimiento de nuestro entorno, en el marco de los trabajos
para la elaboracién del Il Plan Estratégico de Malaga se ha elaborado recientemente la
ponencia “Malaga, Ciudad del Conocimiento”. En ella se identifican como retos fundamentales,
entre otros, el impulso a las nuevas tecnologias, las nuevas exigencias formativas y la
consideracion del capital humano como elemento fundamental para el crecimiento. Se
detectan como lineas de fuerza presentes una fuerte apuesta por las empresas que emplean
las nuevas tecnologias, y la existencia de una oferta de educacién de calidad, especialmente
universitaria, relacionada con estas tecnologias. Concretando todo ello, el mismo documento
sefiala que es muy importante “... proceder a la identificacion de las personas que pueden
contribuir a construir buenos equipos de investigacion” y que “debe prestarse particular
atencion a la captacién de los mejores talentos y fomentar su dedicacion a la investigacion y al
desarrollo de conocimiento.” De esta forma, el papel de la Universidad no debe limitarse a la
formacion de profesionales cualificados y a la colaboracién en 1+D+l con las empresas del
entorno, sino que debe ir un paso mas alla y contribuir a la captacién y formacion de
investigadores, no sélo para la misma Universidad, sino para las empresas que la rodean.

Asimismo, en el afio 2007 un grupo de presidentes de relevantes compariias del sector
de la sociedad de la informacién y algunos de sus lideres mas destacados constituyd el
denominado “Club Mélaga Valley”, como iniciativa para “disefiar politicas y lineas de accién
necesarias para convertir a Malaga en la mas importante zona de excelencia tecnoldgica de
Europa’.

En resumen, y desde el punto de vista del Titulo de Master aqui propuesto, podemos
afirmar lo siguiente:

1) El entorno socioeconémico de nuestra Universidad es fuertemente dinamico, y esta
especialmente centrado en las nuevas tecnologias (informatica 'y
telecomunicaciones).

2) Los agentes sociales han tomado conciencia de la importancia de transmitir a este
entorno conocimiento avanzado, asi como de crear nuevo conocimiento.

3) Los agentes sociales esperan de la Universidad que desempefie un papel principal en
el proceso de transmision y creacién del conocimiento, asi como en la captacién y
formacion de investigadores.

Por todo ello, creemos que un Master Oficial en “Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial” por la Universidad de Malaga, esta plenamente justificado como parte de la
respuesta del sistema universitario andaluz a la situacion y necesidades descritas.

2.1.5. Adecuacion del titulo al nivel formativo del Posgrado (descriptores de Dublin)

Al término de los estudios de master, los alumnos demostraran poseer y comprender
conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y
aplicacion de ideas relativas a las Tecnologias Informaticas. Concretamente, al término del
master propuesto, los alumnos poseeran conocimientos aplicables al desarrollo de tareas de
investigacién en los campos de la Ingenieria del Software y/o de la Inteligencia Atrtificial,
incluyendo la comprension sistematica de una de estas areas y el dominio de las habilidades y
métodos de investigacion relacionados con ella.
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Igualmente, los alumnos poseeran la adecuada competencia en la aplicacion de
conocimientos y comprension a través de capacidades de resolucion de problemas en
entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios o multidisciplinares, y la
adecuada capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial
de investigacion con seriedad académica, con el fin de realizar una contribucién a través de
una investigacién original que amplie las fronteras del conocimiento desarrollando un corpus
sustancial, del que parte merezca publicacién referenciada a nivel internacional.

También, al término del Master, los alumnos poseeran la adecuada capacidad de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
incompleta, a través del andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.

Asimismo, los alumnos poseeran la adecuada capacidad de comunicar sus conclusiones
y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos informaticos y no
informaticos . Ademas, poseeran la adecuada capacidad de comunicarse con sus colegas, con
la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de las areas de
las Tecnologias Informéaticas.

Al finalizar sus estudios en el Master, los alumnos poseeran habilidades de aprendizaje
que les permitan estudiar de un modo autodirigido y fomentar el avance cientifico y tecnoldgico
en los campos de la Ingenieria del Software o de la Inteligencia Artificial.

2.1.6. Coherencia con otros titulos existentes (antiguos titulos propios y/o programas
de Doctorado; oferta de plazas, matricula, graduados, menciones de calidad, etc.)

El Titulo que se propone (Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia
Artificial por la Universidad de Malaga) es continuacion natural del actual Master de la misma
denominacién con continuidad en Doctorado, integrado en Programa de Posgrado de
Tecnologias Informaticas, y que, a su vez, se constituydé como una actualizacion del Programa
de Doctorado, también con la misma denominacion.

Como Programa de Doctorado obtuvo la mencién de calidad en la convocatoria de 19 de
noviembre de 2003, habiéndola mantenido desde su concesién, a través de las
correspondientes evaluaciones de seguimiento. En septiembre de 2008 se obtuvo la
renovacion de dicha mencion de calidad, habiéndola disfrutado desde su concesion de forma
ininterrumpida durante todas las ediciones posteriores.

Los estudios de doctorado en Informética se inician en Malaga en fecha mucho mas
temprana -en el curso 1989/90- con un programa denominado “Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones”. En el curso 1992/93 se crea el programa “Tecnologias de la
Informacién”, que en el bienio 1999-2001 se reestructura y pasa a denominarse Ingenieria del
Software e Inteligencia Artificial, a cargo del Departamento de Lenguajes y Ciencias de la
Computacion. Este programa ha sido el Unico ofertado durante estos bienos en la E.T.S.I.
Informatica de la Universidad de Malaga hasta el pasado curso, donde un nuevo Master en
Sistemas de Informacion Audiovisual ha sido ofertado.

El nimero de alumnos matriculados en el programa en los Ultimos afios aparece en la
siguiente tabla:

Bienio | alumnos 1* afio . alumnos 2° afio
99/01 14 12

00/02 14 12

01/03 14 9

02/04 19 15

03/05 23 21

05/06 23 -

06/07 28 -

7

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

07/08 28 -
08-09 29 -

A partir de la edicion 2005-2006, como Master Oficial (y por lo tanto el Doctorado) pasé a
tener una duracion de un curso académico, de ahi que no aparezca informacion en la columna
correspondiente al segundo afio.

2.1.7. Situacion de la I+D+l del sector profesional.

Las Tecnologias de la Informacién constituyen la columna vertebral de la llamada
“Sociedad de la Informacién” cuyo anunciado advenimiento producira —y, de hecho, esta ya
produciendo- profundos cambios; cambios en la forma de trabajar y de pasar el tiempo libre,
en las relaciones intra y extra organizacionales, en los modelos de negocio de las empresas vy,
en general, en todos los aspectos de la vida social y econémica.

Existe disponible una abundantisima bibliografia que comprende tanto la recogida de
datos estadisticos sobre las Tecnologias de la Informacién como el andlisis de las tendencias
que estos datos revelan. En Espafa destacan los siguientes informes:

- El Informe Reina sobre las Tecnologias de la Informacién en la Administracion del
Estado, elaborado bianualmente por el Ministerio de Administraciones Publicas (MAP).

- ElInforme IRIA sobre las Tecnologias de la Informacién en las Administraciones Local
y Autondmica, elaborado bianualmente por el MAP.

- El Informe Anual del sector espafiol de electronica, tecnologias de la informacion y
telecomunicaciones, elaborado anualmente por la Asociacion de Empresas de
Electrénica, Tecnologias de la Informacién y Telecomunicaciones de Espafia (AETIC).

- El Informe Anual del Centro de Investigacion Conjunto de la Unién Europea.

A nuestros efectos, los principales rasgos que arrojan estos y otros informes pueden

resumirse como sigue:

- El sector de las TIC es el mayor inversor empresarial en I+D en Europa, aportando el
26% del total del gasto empresarial en 1+D, por delante de las industrias del automovil
y farmacéutica.

- Segun el informe de 2008 del Centro de Investigacion Conjunto de la UE, Espafia se
encuentra entre los paises que menos dedican a I1+D en el sector TIC, con sélo un
0,05% de su PIB dedicado a I+D en este sector.

- No obstante, el gasto del sector supone un porcentaje sustancial de la 1+D+i del total
del sector privado espafiol. Por ejemplo, segun el Informe AETIC 2003, el gasto en
I+D supuso el 34% del total del sector privado, y el gasto en [+D+i el 40%.

No obstante, y a pesar de la crisis, la situacién profesional del sector ofrece muy buenas
expectativas y, si el sistema universitario quiere prestar el servicio requerido a la sociedad a la
gue se debe, habra de satisfacer las crecientes necesidades de formacion de postgrado en las
Tecnologias Informaticas. La formacion de personal especializado en |+D+i, no solo en el
ambito académico, sino también el profesional, constituye una via excelente para conseguir
departamentos de investigacion y desarrollo competitivos en la empresa espafiola.

2.1.8. Lineas de investigacién asociadas

Las lineas de investigacion asociadas al Master que se propone, y que determinaran el
enfoque del Trabajo Fin de Master, se encauzan en los campos desarrollados por los
diferentes grupos de investigacion involucrados en el Titulo. A continuacion se dan los detalles
mas relevantes de estos grupos de investigacion.

GRUPO DE INGENIERIA DEL SOFTWARE DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA (GISUM).
TIC-136

El grupo GISUM (Grupo de Ingenieria de Software de la Universidad de Malaga) fue
creado en 1989 por el Prof. Dr. José Maria Troya Linero, Catedratico del Area de Lenguajes y
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investigaciéon de la Junta de Andalucia en 1990, con referencia TIC-136. El objetivo
investigador del grupo ha sido desde el principio el estudio de aspectos relativos a la
ingenieria y desarrollo del software aplicados a sistemas distribuidos. Las actividades del
grupo se orientan tanto a la investigacion basica como a la aplicada, unidas a una significativa
dedicacion a la transferencia tecnoldgica. Esta investigacién estd soportada por una
importante financiacién, obtenida tanto mediante proyectos con subvencion publica (regional,
nacional y europea), como privada. Entre los objetivos del grupo estan consolidar la
financiacion obtenida de proyectos nacionales y aumentar la participacion en proyectos
europeos Yy las colaboraciones con empresas. El grupo esta formado actualmente por unos
cincuenta profesores y un nimero similar de becarios y contratados. El nimero de doctores
del grupo ronda la treintena.

Desde su creacion el grupo ha manteniendo gran parte de los objetivos y lineas de
trabajo con los que se cre6, fundamentalmente en torno a los Métodos y Tecnologias de
desarrollo de software, adaptandose a los nuevos retos y cambios tecnolégicos que se han ido
produciendo en estos campos y orientando su actividad a la solucion de problemas asociados
a dominios concretos, como los sistemas empotrados, los dispositivos maviles, o la seguridad
en redes telematicas. El gran crecimiento del grupo en los Ultimos afios ha propiciado también
la ampliacién y profundizacién en nuevas lineas de trabajo, como las de Seguridad de la
Informacién y Computacién Evolutiva.

» Métodos y tecnologias para el desarrollo de software
Interoperabilidad de servicios software

Fiabilidad del Software

Desarrollo de software dirigido por modelos

Desarrollo de software orientado a aspectos

Lineas de Producto Software

Normalizacién y calidad

Marcos de Trabajo para Computacién de Alto Rendimiento

O O O0OO0OO0OO0Oo

» Sistemas empotrados y méviles
0 Sistemas P2P empotrados
0 Servicios moviles en Internet

» Seguridad de la informacion y criptografia aplicada
Seguridad en Entornos Méviles y Ubicuos

Seguridad en Infraestructuras Criticas de Informacion
Criptografia Aplicada

Servicios de Seguridad

Ingenieria de Sistemas Seguros

O O0OOo0Oo0o

» Metaheuristicas y algoritmos avanzados
o0 Paralelismo y grid computing
o Algoritmos hibridos y satisfaccion de restricciones
0 Optimizacion multiobjetivo
0 Aplicaciones

e Gestidn de Datos y Conocimiento en la Web Semantica
0 Middleware basado en la Semantica
Anotacion Semantica de Servicios Web
Razonamiento Escalable en Logicas de Descripciones
Localizacion de Ontologias y Descubrimiento de Relaciones Semanticas
Aplicaciones: Biologia de Sistemas y Patrimonio Histérico-Cultural y Turismo

O O 0O

Mas informacion en http://www.gisum.uma.es.

GRUPO DE INTELIGENCIA COMPUTACIONAL Y ANALISIS DE IMAGENES (ICAI). TIC-163

El grupo de investigacion ICAI se encuadra dentro del Plan Andaluz de Investigacion con
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de modelos de aprendizaje en redes de neuronas artificiales recurrentes, competitivas y
autoorganizadas), aprendizaje computacional (aprendizaje supervisado, no supervisado y por
refuerzo), y andlisis de imagenes (identificacién de objetos en imagenes digitales, compresion,
vision estereoscopica, analisis de texturas, vigilancia pasiva, huellas dactilares, etc.) con
aplicaciones a modelos de optimizacion, prediccién, diagndstico, clasificacién, analisis de
grupos y reconocimiento e identificacién de patrones. El grupo esta dirigdo por el Prof. Dr.
José Mufioz Pérez.

» Neurocomputacion

+ Andlisis de imagenes digitales

» Reconocimiento de patrones

» Aprendizaje computacional

» Andlisis de agrupaciones (cluster analysis) y clasificacién
 Localizacion

Mas informacion en http://www.lcc.uma.es/~icai.

GRUPO DE INVESTIGACION Y APLICACIONES EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)2. TIC-
135

El grupo de Investigacion y Aplicaciones de Inteligencia Atrtificial (IA2) esta implicado en
actividades de Investigacion en Inteligencia Artificial desde mediados de los 80. A lo largo de
estos afios, hemos trabajado en diversas areas de la IA, como los Sistemas Expertos,
Sistemas Instructores Inteligentes y Aplicaciones de la IA a problemas de diagnostico y disefio
en Ingenieria. El grupo esta formado por profesores e investigadores de la ETSI Informatica de
la Universidad de Malaga. El responsable del grupo es el Prof. Dr. Ricardo Conejo Mufioz.

» Aplicaciones de la 1A
o0 Ingenieria del Conocimiento para problemas de configuracién espacial
0 Técnicas hibridas para resolucién de problemas de disefio
0 Validacién inteligente de datos

» Busqueda y resolucién de problemas
o Estrategias de blsqueda en grafos.
o Decision multicriterio.

* Inteligencia Artificial Distribuida
0 Sistemas multiagente
0 Negociacion automatizada. Formacién de coaliciones
0 Agentes para disefio ingenieril

* Mineria de Datos
0 Nuevos modelos para series temporales
O Modelos de aprendizaje de patrones que cambian con el tiempo

* Razonamiento difuso
0 Lenguajes de programacion difusos
o0 Computabilidad difusa

» Representacion del conocimiento
0 Representacion del conocimiento de disefio
0 Representacion del conocimiento de diagnéstico/validacion
0 Representacion del conocimiento juridico
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» Sistemas Tutores Inteligentes
o STlenlaWww
0 Modelado del alumno
0 Arquitecturas distribuidas para STI

Mas informacion en http://iaia.lcc.uma.es/
GRUPO DE SISTEMAS DE INFORMACION COOPERATIVOS (SICUMA). TIC-160.

La investigacion de este grupo esta centrada en bases de datos e ingenieria del software
aplicada al desarrollo de métodos cooperativos de analisis y disefio. La investigacion parte de
un nuevo modelo de ingenieria del software que sitla al usuario como colaborador en la
especificacion de requerimientos del sistema (ingenieria de requerimientos). Asi mismo, se
desarrollan un conjunto de herramientas cooperativas centradas en facilitar la interaccién con
el usuario. El responsable del grupo es el Prof. Dr. Antonio Guevara Plaza.

 Ingenieria del software
0 Bases de Datos
Evaluacion Automatica de la Usabilidad en Interfaces de Usuario
Metodologias de Desarrollo de Sistemas de Informacién (CSCW)
Métodos Formales Para Ingenieria Del Software
Razonamiento Automatico
Tecnologias (TIC) Aplicadas al Turismo
Bioinformatica

OO O0OO0OO0OOo

» Técnicas cooperativas
o Disefio cooperativo
o Disefio de bases de datos centrado en el usuario
0 Interfaces de usuario adaptadas a la colaboracion

Mas informacién en http://www.sicuma.uma.es.

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Existen un gran nimero de referentes de masteres que desarrollan contenidos y
competencias relacionadas con la investigacion en Ingenieria del Software y también
referentes analogos en Inteligencia Artificial. Mas aln, también se pueden encontrar titulos de
caracteristicas similares al propuesto que incluyen contenidos de ambos campos. Asi, por
ejemplo, a nivel nacional podemos mencionar entre otros los siguientes masteres o titulos de
postgrado:

e Master en Investigacion en Tecnologias para el Desarrollo de Sistemas Software
Complejos (Universidad Politécnica de Madrid). Dentro de los masteres en el ambito
de la ingenieria del software, éste presenta un enfoque con amplias coincidencias con
el propuesto, centrado en tecnologias emergentes de desarrollo.

e Master en Investigacién en Inteligencia Artificial (Universidad Politécnica de Madrid).
Otro master de referencia, ésta vez en el campo de la Inteligencia Artificial, es el que
se imparte en la Universidad Politécnica de Madrid. Los contenidos cubiertos son muy
parecidos a los que se ofrecen en la presente propuesta, incluso con algunas materias
coincidentes con algunas del itinerario de Ingenieria del Software.
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« Maéaster _en Ingenieria del Software, Métodos Formales y Sistemas de Informacion
(Universidad Politécnica de Valencia). El méaster de la UPV es también un buen
referente externo, dado que el perfil de parte del profesorado y la orientacion de las
materias siguen pautas similares a la propuesta; en esta ocasién, dentro del area de la
Ingenieria del Software, con cierto enfoque en el uso de métodos formales.

e Master en Inteligencia Artificial (Universidad Politécnica de Catalufia). Este master de
la UPC tiene algunas similitudes con la propuesta, pero en esta ocasion solo en la
parte de Inteligencia Artificial.

e Master de Investigacion en Ingenieria Informética (Universidad Complutense de
Madrid). El enfoque de este master es similar al propuesto, dado que combina
diversas materias en el campo de la ingenieria del software y otras en el &mbito de la
inteligencia artificial.

Instituciones internacionales de gran prestigio también incluyen entre su oferta formativa
de postgrado, masteres de corte similar al propuesto, tanto en el campo de la Ingenieria del
Software como de la Inteligencia Artificial.

« Master of Science in Software Engineering (University of Oxford). La Universidad de
Oxford ofrece un programa de posgrado flexible, donde muchas de las materias
presentan el enfoque del master propuesto (en lo que podria ser un itinerario de
Ingenieria del Software). Asi, elementos como la ingenieria del software para sistemas
distribuidos, técnicas de model checking para la construccion de software fiable o
aspectos de seguridad en la ingenieria del software, son coincidentes en ambos
mésteres.

» Master of Software Engineering (Carnegie Mellon University). El master de la Carnegie
Mellon tiene un corte mas profesional que el que aqui se propone, pero algunas de las
materias presentan un elevado nivel de coincidencia; especialmente, el uso de
métodos formales para razonar sobre el disefio de sistemas software.

« Master of Science in Artificial Intelligence (Universidad de Amsterdam). El master que
oferta la Universidad de Amsterdam desarolla cuatro itinerarios en el &mbito de la
Inteligencia Artificial. Dos de ellos tienen algunos puntos en comdn con la presente
propuesta: el itinerario en sistemas inteligentes y el de sistemas de aprendizaje.

Ademas de masteres en el ambito nacional e internacional de corte similar al propuesto,
se pueden encontrar otros referentes externos en textos cientificos, nimeros especiales de
revistas especializadas y algunas ediciones de congresos, que muestran el interés del enfoque
combinado de este master. Hace ya 20 afios, en la novena edicién de la International
Conference on Software Engineering, D. Barstow puso de manifiesto el impacto que podia
tener el uso de técnicas propias de la Inteligencia Artificial en el campo de la Ingenieria del
Software. De pocos afios después es la recopilaciéon de trabajos realizada por P. Derek en
Artificial Intelligence and Software Engineering: Understanding the Promise of the Future,
donde el enfoque es justo el inverso, se mostraba como los estandares para el desarrollo de
software resultaban Utiles para el trabajo en Inteligencia Artificial. Mas recientemente, desde
2008, y coincidiendo con el enfoque de Barstow, se vienen organizando ediciones del Artificial
Intelligence Techniques in Software Engineerin Workshop.

También se han consultado otros documentos que, aunque no han repercutido
directamente en la definicion del Master, si han ayudado a contextualizarlo. De este modo,
ademas de los referentes de la ANECA para la verificacion de titulos, se ha consultado el Libro
Blanco de la Ingenieria Informatica, diversos documentos sobre titulos de Master en el ambito
de la Ingenieria Informética elaborados por la Conferencia de Decanos y Directores de
Informatica.(CODDI) y accesibles en: http://www.fic.udc.es/CODDI/. Por ultimo, desde la
E.T.S.I. Informética, se ha participado activamente en todas las iniciativas orientadas a la
definicién de los nuevos titulos de grado y master en el @mbito de la Ingenieria Informatica; en
particular, en documentos previos que han dado lugar al acuerdo del Consejo de
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Universidades para el establecimiento de unas recomendaciones para la elaboracion del titulo
de Méster en Ingenieria Informética.

2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y
EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Entre los procedimientos de consulta internos que se han tenido en cuenta a la hora de
proponer el plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria del Software por la
Universidad de Malaga, se cuentan las diversas consultas y encuestas realizadas en los
ultimos afos a los alumnos del actual Master Oficial con continuidad en Doctorado, poco antes
de convertirse en egresados. Del mismo modo, a lo largo de los afios, las reuniones
organizadas por el Coordinador con los profesores y tutores de investigacion del actual Master
Oficial han permitido intercambiar impresiones sobre la marcha del Master. Todas estas
consultas han ido suponiendo diversas mejoras en los programas de las asignaturas y su
planificacién, conformando la propuesta actual de Master.

Independientemente de las consultas mencionadas a los grupos de interés internos
directos (alumnos y profesores), la propuesta ha seguido el procedimiento establecido por la
Universidad de Malaga para la solicitud de nuevos titulos de Grado y Master. Este
procedimiento, ademas de las correspondientes aprobaciones por la Junta de Escuela, la
Comision de Estudios de Master y el Consejo de Gobierno, establece un periodo de
informacién publica y la recepcion de alegaciones que permite a los departamentos de la
Universidad ofrecer su opinion sobre diversos detalles del Titulo.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Al no tratarse de un master con orientacion profesional, no se han realizado consultas
sistematicas entre los empleadores relativas a la propuesta especifica de Master. No obstante,
con motivo de la realizacion del practicum de los alumnos de quinto curso de la actual
Ingenieria en Informatica, se elabora una encuesta a las empresas con los que la E.T.S.I.
Informatica tiene un convenio de practicum, y las deficiencias detectadas en la formacién de
los estudiantes recibidos que corresponden a nivel de master (especialmente en el ambito de
la Ingenieria del Software) se han contemplado en la propuesta presente. Asimismo, la
relacién que los grupos de investigacién participantes en el Master mantienen con diversas
empresas que tienen departamentos o intereses en |+D+i, ha permitido que las asignaturas
con caracter mas profesionalizante se hayan beneficiado del intercambio de experiencias en
proyectos de transferencia tecnoldgica.

Por otro lado, los informes de evaluacién de la solicitud y la renovacion de la Mencion de
Calidad que se han recibido desde que el Programa de Doctorado la solicité por primera vez,
asi como los informes de seguimiento de dicha mencion realizados por los comités externos
cada afio, han permitido también mejorar diversos aspectos de planificacién y la aplicacion de
criterios de calidad para la seleccion del profesorado interviniente en el Titulo (consultese el
apartado 6.1).
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3.- OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO

3.1.1.- OBJETIVOS QUE REFLEJAN LA ORIENTACION GENERAL DEL TITULO

Desde un punto de vista general, los objetivos formativos del Titulo son los siguientes:

La iniciacion en la investigacion en la Ingenieria del Software . A nivel metodolégico,
se trata de profundizar en los paradigmas de desarrollo basados en componentes y en
aspectos, tanto desde un punto de vista aplicado, con la construccion de herramientas y el
desarrollo de proyectos aplicando estas nuevas tecnologias, como teérico, mediante la
definicion de modelos y la aplicacién de técnicas formales para la construccién de software
fiable y de calidad, asi como en la integraciéon de estos dos paradigmas entre si, y en su
aplicacién a otros contextos como la computacién cientifica o los sistemas empotrados de
tiempo real. Otra alternativa formativa importante es la dada por la preparacién para la
investigacion acerca de los problemas actuales en el campo de la seguridad de sistemas y
aplicaciones distribuidos. Por ultimo, otro objetivo formativo es la formacion investigadora en
el campo de los sistemas distribuidos.

La iniciacion en la investigacion en la Inteligencia Atrtificial . En primer lugar, se trata
de conseguir que los alumnos tengan una formacion metodolégica fundamental. Conseguida
esta, el siguiente objetivo sera profundizar en alguno de los temas propuestos en los diversos
cursos, de forma que estén en condiciones de iniciar su labor como investigadores.

La formacion interdisciplinar ~ en aspectos avanzados de las disciplinas anteriormente
mencionadas.

3.1.2.- COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DEBEN

ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL
TiTULO

Capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos,
aplicando las tecnologias de la Ingenieria del Software y/o la Inteligencia Atrtificial
no solo dentro del ambito de la Informéatica, sino también aplicandolas dentro de
contextos multidisciplinares.

CG2: Capacidades de concebir, disefiar y llevar a cabo un proceso de investigacion
cientifico-tecnoldgica que cumpla los estandares académicos con el fin de realizar
una contribucion original que amplie las fronteras del conocimiento y que merezca
ser publicada en los ambitos adecuados de la comunidad cientifica, concretamente,
en los congresos internacionales mas relevantes o en revistas cientificas de
acreditado impacto.

CG3: Capacidad de integrar conocimientos y formular juicios a partir de una
informacion incompleta, a través del andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas
nuevas y complejas, de manera que el alumno pueda valorar informada e
imparcialmente tanto sus propias aportaciones como las de los restantes miembros
de la comunidad informéatica, dentro de alguno de los campos de especializacion de
la Ingenieria del Software o la Inteligencia Avrtificial.

14

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

CG4:

Capacidad de comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan al resto de la comunidad académica, respetando la
deontologia cientifica y tecnoldgica y en forma expositiva adecuada a los entornos
especializados.

CGE5:
Capacidad de comunicarse con la sociedad en general acerca de las areas

de las Tecnologias Informaticas, a fin de participar adecuadamente en los procesos

sociales de informacion y toma de decisiones sobre aspectos de su especialidad.

CG6: Capacidad de aprender autébnomamente , de manera que pueda realizar un
proceso de aprendizaje autbnomo y fomentar el avance cientifico y tecnolégico en
los campos de la Ingenieria del Software o de la Inteligencia Atrtificial.

CGT:

Posesiébn y comprension de conocimientos avanzados  relativos a la
Ingenieria del Software y a la Inteligencia Artificial. Estos conocimientos seran los
necesarios para que el alumno esté en condiciones de aportar resultados originales
en un campo concreto de investigacién dentro de las tecnologias informaticas
citadas.

Para la definiciébn de las competencias se han tenido en cuenta las exigidas para los
titulos de Master en el R.D. 1393/2007, asi como el documento guia elaborado por la
Conferencia de Decanos y Directores de Informatica sobre las competencias de titulos de
Méaster en el campo de la Ingenieria Informatica (accesible en http://). Aunque los objetivos y
contenidos son distintos y el Master propuesto no pretende asumir la profesion de Ingeniero
en Informéatica, también se ha consultado el acuerdo del Consejo de Universidades por el que
se establecen recomendaciones para las solicitudes de titulos oficiales en el ambito de la
Ingenieria Informatica.

Asimismo, los egresados también habran adquirido las siguientes competencias
especificas, asi como otras que dependeran de la eleccion de optativas (y que pueden
consultarse en la descripcién de las materias):

CE1: Capacidad para disefiar sistemas paralelos y distribuidos, utilizando el paradigma
de la Coordinacién o tecnologias basadas en componentes para abordar el
desarrollo de este tipo de sistemas.

CE2: Capacidad de actualizacion del conocimiento conforme a la evoluciéon de la
tecnologia en el ambito de los sistemas software paralelos y distribuidos.
CEs3: Capacidad para realizar un proceso de busqueda de informacién y de sintesis

acerca de un trabajo de investigacién consolidado o en curso en el ambito de los
sistemas software.

CE4: Capacidad para conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de la
Inteligencia Artificial y los sistemas inteligentes..

CE5: Capacidad para conocer y comprender los conceptos y metodologias actualmente
empleados en la Inteligencia Artificial simbdlica y los sistemas inteligentes.

CE®6: Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas

especificos en el ambito de los sistemas distribuidos y sistemas inteligentes, asi
como las mejores estrategias para su resolucion.
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4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES
DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA
TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo.

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre (BOE 30 de octubre) recoge en su articulo 14 que el acceso
a las ensefanzas oficiales de postgrado requerira estar en posesiéon de un titulo universitario.
Toda esta informacién regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la
universidad de Mélaga, donde en la direccion http://www.uma.es el alumno puede adquirir una
informacién general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la
titulacién y sobre el proceso de matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Malaga para
informar a los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacién:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afo.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Malaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA”, de Orientacién Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que
prestan orientacién al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de
Bibliotecas, etc. Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la
Universidad por cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan
coordinadas por el Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunque las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un
alto nimero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a
los estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de
la Universidad de Malaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad.
Ademas, los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes
universitarios sobre su oferta académica de postgado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Malaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica,
Estudiantes y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacion en lugares de
procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza
(ferias locales en Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de
Malaga participa en ferias internacionales donde se promueve la oferta académica general de
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la Universidad [NAFSA, ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la
especifica de postgrado, sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado
Argentina,...) siendo un miembro activo de la Asociacién de Universidades Iberoamericanas
de Posgrado (AUIP).

2. PORTAL WEB INSTITUCIONAL

La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado,
gue incluye informacion sobre:

= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Méalaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas

La direccion web de dicho portal es: http://www.pop.uma.es

3. PORTAL WEB INSTITUCIONAL

Ademas de los procedimientos generales establecidos por la propia Universidad, la
informacidn previa a la matriculacion sobre objetivos, contenidos y estructura del Master estara
disponible en un sitio Web especifico como ocurre ahora con la actual oferta de Doctorado
(http://www.pop.uma.es/masterisia). Asimismo, se habilitara una direccion de correo
electrénico (masterisia@informatica.uma.es) para realizar las consultas de indole académico
sobre el Master, que complementen las de caracter administrativo que se realizan a la cuenta
institucional de la Oficina de Posgrado de la Universidad de Malaga (pop@uma.es).

4. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES
POTENCIALES

La oficina de Postgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes
potenciales de postgrado. Sus contenidos en formato electrénico, también se encuentran
disponibles en la Web de la UMA (http://www.pop.uma.es).

5. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacién, uno en el Campus de Teatinos,
otro en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion
al universitario. El horario de atencion presencial y telefénica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a
18:00 horas.

4.1.3 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacién (procedimiento de
informacion académica sobre la planificacion del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Méalaga ha puesto a disposicién de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos
académicos, denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento
inmediato y actualizado de la informacion. Dicho portal se ubica en la direccion web
http/www.uma.es/ordenac/. El sistema PROA para la programacién académica proporciona los
procesos necesarios para llevar a cabo las tareas de planificacion docente de la UMA asi
como la gestion de planes de estudios. Es un sistema abierto e integrado con los sistemas de
informacidn de la Universidad. En concreto, los sistemas de informacién HOMINIS (gestién de
recursos humanos) que proporciona informacion acerca de los datos administrativos de los
profesores, segun departamentos y especialidad de los mismos, MINERVA (gestion de
expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a titulaciones ofertadas por la
Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas, nimero de alumnos
matriculados, etc.
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PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacion, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, segin competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que
van a formalizar su matricula para el préximo curso académico, se ha priorizado el hecho de
que dicha informacién esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relaciéon a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la
Universidad, se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su
correspondiente distribucion de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten
en cada curso de la titulacion.

La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacion,
ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la
planificacién del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los
horarios de dichas actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que
imparten la docencia.

También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos,
metodologia docente, sistema de evaluacidén, contenido detallado y bibliografia), asi como el
horario de tutorias de los profesores que imparten la docencia y los horarios de examenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de multiples
criterios de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una
titulacion completa o para un ciclo o curso de la misma.

PROA incluira la oferta académica de masteres universitarios y doctorados en el curso 2009-
2010.

4.1.4.- Sistemas de acogida a los estudiantes de nuevo ingreso.

Los procedimientos de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso
disponibles de forma general en la Universidad de Malaga, se afiadiran algunos especificos
del Master propuesto. Estos incluiran la realizaciéon de una reunién inicial del Coordinador(a)
del Master con los alumnos matriculados en el Master en la que se hara una presentacion
global del Titulo, y se les orientara sobre la asignacion de un tutor que les pueda asesorar en
diversos aspectos ademas de supervisarles la realizacion del Trabajo Fin de Master.

4.2.-CRITERIOS DE ACCESO -CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES - Y

ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a
los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas
andaluzas se constituyen en un distrito Unico. En consecuencia los procesos de admisién de
alumnos se realizan de acuerdo con los criterios que establezca la Comision de Distrito Unico
Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad.

De acuerdo al R.D. 1393/2007, para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera
necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en
el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master. Asi mismo, podran
acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de
Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por
la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor
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del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

La admisién en el Master exigira un perfil lo mas cercano posible a un graduado en
Ingenieria Informética, aunque también se admitiran titulados de grado de otras ingenierias en
el ambito de la Telecomunicacion y la Ingenieria Industrial. También se tendran en
consideracion los titulados en los grados de Matematicas y Fisica. En caso de otras
titulaciones, deberan acreditarse suficientes competencias de grado en el ambito de la
Ingenieria Informatica, especialmente relacionadas con la Ingenieria del Software y la
Inteligencia Artificial. Siempre bajo el supuesto del R.D. 1393/2007, también se contemplaran
como poseedores de perfiles adecuados de admision al Master aquellos titulados en sistemas
educativos ajenos al EEES, que acrediten haber adquirido en su formacion las competencias
de grado antes mencionadas. Dichas competencias podran ser adquiridas a través de
eventuales modulos de formacion complementaria que la Universidad de Malaga pudiese
organizar al margen del Master.

La adecuacion del perfil de los solicitantes a los anteriores criterios de admision sera
determinada por la Comisién Académica del Master, presidida por la persona encargada de
coordinar el Méaster.

Atendiendo a los titulos actualmente existentes, y mientras no existan egresados de los
nuevos titulos de grado, se establecera la siguiente prioridad en la admision:

« Ingeniero en Informatica

* Ingeniero en Telecomunicacion
* Ingeniero Industrial

» Licenciado en Mateméticas

« Licenciado en C. Fisicas

El resto de titulaciones seran tratadas segun el criterio referente a la adecuacion de las
competencias de grado en Ingenieria Informatica previamente descrito. De forma excepcional,
y atendiendo a méritos de los candidatos (excelencia en el expediente académico, experiencia
profesional, etc.) se podran considerar (en caso de que haya excedente de plazas) los
siguientes titulados técnicos:

* Ingeniero Técnico en Informatica (de Sistemas o de Gestidn)
» Ingeniero Técnico en Telecomunicacién (en cualquiera de sus especialidades)

Asimismo, de existir mas solicitudes de admision que plazas disponibles y no ser posible
discriminar atendiendo a la priorizacién dada anteriormente, se utilizaran los siguientes
criterios adicionales:

« Expediente académico: 50%

e Experiencia investigadora en temas afines al Master: 25%
» Experiencia laboral en temas afines al Master: 15%

« Otros méritos relevantes a la orientacion del Master: 10%

En la Universidad de Malaga, la aplicacion de los requisitos especificos de admisiéon de cada
Master corresponde al Consejo Académico del mismo. Este Consejo Académico de Master
estara compuesto por cinco profesores, cada uno de los cuales sera propuesto por un
departamento con docencia igual o superior al veinte por ciento de los créditos totales del plan
de estudios, manteniéndose en todo caso el principio de proporcionalidad.
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4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ

MATRICULADOS
4.3.1. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados especifico
del Centro. .

Como ya se indicé en el apartado 4.1, la Coordinacién del Master establecera diversos
mecanismos de apoyo y orientacion de los estudiantes, en el que destaca la asignacion de un
tutor a cada uno de ello. Mientras la asignacion del Tutor se establece (intentando respetar las
preferencias de los alumnos), la labor de tutorizacion serd realizada por el propio
Coordinador(a) del Master. Asimismo, se realizaran reuniones periddicas (al menos una por
semestre) con objeto de recoger opiniones sobre la marcha del curso y poder aplicar medidas
correctivas de problemas que se puedan detectar. Con objeto de mantener informados a los
estudiantes de cualquier incidencia o evento de interés durante el desarrollo del master existira
una lista de distribucion (alumnos-masterisia@informatica.uma.es), que serd actualizada
anualmente. Igualmente, la direccidn de correo electrénico establecida para la realizacion de
consultas sobre el acceso al Titulo, podra ser utilizada una vez que se inicie el curso por los
alumnos del master para realizar consultas o proponer sugerencias.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacién a los estudiantes para estudiantes extranjeros.

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les
asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segun convenio con su universidad de origen, se les facilita y en
ocasiones se les subvenciona alojamiento y manutencién con cargo al presupuesto de
Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico a los estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga considera que la atencion a las necesidades educativas de los
estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su
derecho a la educacién y formacion superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a)
garantizar la igualdad de oportunidades y la plena integracién de los estudiantes
universitarios con discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la
concienciacion del resto de miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de
Malaga, a través de su Vicerrectorado de Bienestar Social e Igualdad, cuenta con una oficina
dirigida a la atencién de sus estudiantes con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado
con Discapacidad (SAAD).
Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia
similar o superior al 33%, que deseen ingresar o estén matriculados en la Universidad de
Malaga, tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacién de discapacidad
del estudiante, que dificulten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en
una situacion de desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la persona, el tipo de
discapacidad, los estudios realizados, y su situacién socio-econdmica, por lo que sera
preciso llevar a cabo una valoracion y atencién individualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del

estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas medidas o variar la naturaleza de las

actualmente existentes:

-Orientacion 'y Asesoramiento académico y vocacional a alumnos vy padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracién con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econémica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.
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A continuacién se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de reconocimiento
y transferencia de créditos en los estudios de Master Universitario, aprobadas por el Consejo
de Gobierno de la Universidad de Méalaga, en reunion celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

CAPITULO I.
RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por reconocimiento de créditos el
cémputo por la Universidad de Méalaga a efectos de la obtencion de un titulo oficial de
Master universitario por dicha Universidad, de:

« Créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales en la misma u otra
universidad espafiola, en estudios conducentes a titulos universitarios oficiales de
Master universitario.

= Créditos/asignaturas obtenidos, en una universidad espafiola, en estudios
correspondientes al segundo ciclo de titulos universitarios de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto.

= Créditos obtenidos, en una universidad extranjera, en estudios conducentes a titulos
universitarios oficiales de nivel equivalente al de Master universitario.

= Créditos obtenidos, en la Universidad de Malaga, en el Programa de Doctorado que ha
originado la creacion del titulo de Master universitario al que se pretende aplicar el
reconocimiento.

= Créditos obtenidos, en la Universidad de Malaga, en estudios conducentes al titulo
propio de dicha Universidad que ha originado la creacion del titulo de Master
universitario al que se pretende aplicar el reconocimiento.

= Actividades cuyo reconocimiento se encuentra regulado por normas de rango superior, y
realizadas de acuerdo con las previsiones de dichas normas.

Articulo 2. Organo competente para la resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento de créditos seran resueltas por la Comisién de Master
universitario de la Universidad de Malaga, previo informe del Consejo Académico del
respectivo Master.

Articulo 3.- Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de créditos se iniciara de oficio
por acuerdo del Rector/a de la Universidad de Malaga, que se adoptara al inicio de
cada curso académico y se publicara en el Boletin Oficial de dicha Universidad.

2. El acuerdo de inicio de cada procedimiento establecera los plazos de presentacion de
las solicitudes de participacion, de emisién de informes, y de resolucion; asi como la
documentacién a presentar en funcién del reconocimiento solicitado. No obstante,
cuando se trate de los reconocimientos a que se refiere el punto 1 del articulo 5 de las
presentes normas, los interesados deberan aportar la documentacion justificativa de la
adecuacion entre competencias y conocimientos a que se refiere dicho precepto.

3. El Consejo Académico de cada Master universitario emitira un informe sobre el
reconocimiento solicitado. Dicho informe, que tendra caracter preceptivo y
determinante, se fundamentara en las competencias y conocimientos adquiridos por el
solicitante, correspondientes a los créditos/asignaturas/actividades alegados, en
relacion a las competencias y conocimientos exigidos por el respectivo plan de
estudios.

4. Dicho informe no sera necesario en aquellos casos en los que la Comision de Master
universitario, de la Universidad de Malaga, haya elaborado y aprobado “tablas de
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reconocimiento de créditos”, aplicables a los titulos de Master universitario por dicha
Universidad que en cada tabla se indiquen, y que surtiran los mismos efectos que el
mencionado informe:

a. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Master
universitario.

b. Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes
a una titulacién de Master universitario.

c. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado,
Ingeniero, o Arquitecto.

5. El mencionado informe del Consejo Académico del Master universitario, 0 en su caso la
respectiva “tabla”, debera de indicar expresamente si, ademas de las correspondientes
a los créditos que al interesado le restan por superar tras el reconocimiento propuesto,
debe adquirir alguna otra competencia indicando los médulos, materias o asignaturas
gue deberia superar para adquirirla.

6. La resolucion del procedimiento indicara el nUmero de créditos reconocidos indicando,
en su caso, las denominaciones de los médulos, materias, asignaturas u otras
referencias o actividades formativas expresamente contempladas en el respectivo plan
de estudios, que conforman los créditos reconocidos; o en su defecto, las
competencias y conocimientos a que equivalen los citados créditos reconocidos, de
acuerdo con las previsiones del citado plan de estudios.

7. Las resoluciones podran ser recurridas ante el/la Rector/a de la Universidad de Malaga,
correspondiendo al Area de Asuntos Generales y Alumnos la instruccion del
correspondiente expediente administrativo.

8. En los casos de estudios oficiales de caracter interuniversitario, el procedimiento a
seguir se ajustard a las previsiones del correspondiente convenio especifico suscrito
entre las Universidades implicadas, y del respectivo plan de estudios.

Articulo 4. Criterios de reconocimiento de créditos entre ensefianzas oficiales de Master
universitario.

Entre titulos oficiales de Master universitario, el reconocimiento de créditos se efectuara
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos alegados y los
previstos en el plan de estudios, o bien que tengan caracter transversal.

Articulo 5. Criterios de reconocimiento de créditos, entre ensefianzas correspondientes a
anteriores sistemas educativos espafioles y ensefianzas de Master universitario.

Se podran reconocer créditos correspondientes a la carga lectiva de una titulacién de
Master universitario, definida en el respectivo plan de estudios, a quienes aleguen la
superacién de asignaturas correspondientes al segundo ciclo de un titulo universitario
oficial de Licenciado, Ingeniero, Arquitecto, correspondiente a anteriores sistemas
educativos espafioles, en funcion de la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados al titulo alegado, y en su caso las actividades profesionales
realizadas, y los previstos en el citado plan de estudios, o de su caracter transversal.

Articulo 6. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos se corresponda con modulos, materias o
asignaturas concretas del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los
respectivos expedientes académicos con la expresion “Modulos/Materias/Asignaturas
Reconocidas”.

2. Cuando el reconocimiento de créditos no se corresponda con materias o asignaturas
concretas del respectivo plan de estudios, éste se hard constar en los respectivos
expedientes académicos con la expresion “Créditos Reconocidos”.

3. Tanto cada una de los “Médulos/Materias/Asignaturas reconocidas” como el conjunto
de los “créditos reconocidos” se computaran a efectos del célculo de la nota media del
respectivo expediente académico con las calificaciones que para cada caso determine
el Consejo Académico del Master universitario en su respectivo informe, a la vista de
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las calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas
que originan el reconocimiento. No obstante, en aquellos casos en que resulte de
aplicacién automatica la correspondiente “tabla de reconocimiento”, la determinacién
de las calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada
Comisién, a la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo
con las previsiones de la citada “tabla”.

CAPITULO Il
TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 7. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la
constancia en el expediente académico de cualquier estudiante de la Universidad de
Malaga, correspondiente a un titulo de Master universitario, de la totalidad de los créditos
obtenidos por dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de Master
universitario, de la correspondiente ordenacion establecida por el Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no han
conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Articulo 8. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud
del interesado, dirigida al 6rgano responsable de las correspondientes ensefianzas.

2. Si los créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro
universitario, la acreditacion documental de los créditos objeto de la transferencia
debera efectuarse mediante certificacion académica oficial por traslado de expediente,
emitida por las autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en
el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agosto,
por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las Universidades del
Suplemento Europeo al Titulo.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicién Adicional Primera.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros
extranjeros de educacién superior se ajustardn a las previsiones del Real Decreto
285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologacion y
convalidacion de titulos y estudios extranjeros de educacion superior, y sus modificaciones
posteriores; y con caracter supletorio por las presentes normas.

Disposicion Adicional Segunda.

Los reconocimientos de créditos por la realizacion de estudios en el marco de programas o
convenios de movilidad nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas
reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Malaga en su sesién del 6 de mayo de 2005.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Informativo de la Universidad de Malaga, y sera incorporada en las memorias para la
solicitud de verificacién de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha
Universidad, como el sistema propuesto para el reconocimiento y la transferencia de
créditos al que se refiere el apartado 4.4 del Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS
5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE

MATERIA (No se pide los nombres de las materias sino solamente la distribucion de créditos necesarios para
obtener el titulo. La suma de las casillas sera entre 60 y 120 ECTS)

Tipo de materia ECTS
Obligatorias: 12

Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el alumno): 36

Practicas Externas (Indicar aqui sélo las consideradas obligatorias. En los masteres con
orientacion profesional seran obligatorias): | ===

Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 12
CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION y SECUENCIACION TEMPORAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

PLANIFICACION
El plan de estudios se organiza en los cuatro moédulos siguientes:

» M1: Fundamentos de Ingenieria del Software.
» M2: Fundamentos de Inteligencia Artificial.

e M3: Técnicas Emergentes.

» M4: Trabajo Fin de Master

Cada uno de los médulos incluye diversas materias, de forma que 6 créditos ECTS de
cada uno de los médulos M1 y M2 deberan ser cursados de forma obligatoria. El médulo M3
es totalmente optativo, mientras que el médulo M4 corresponde al Trabajo Fin de Master. El
total de materias/asignaturas se enumera a continuacion:

Mdédulo |Acrénimo [Denominacion de la asignatura Car. |ECTS
BMSS Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software OBL 6

M1 SABC Servicios Avanzados Basados en Componentes OPT 6
MCSF Métodos para la Construccién de Software Fiable OPT 6

FTIA Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial OBL 6

M2 SNN Sistemas Neuronales y Neurodifusos OPT 6
AC Aprendizaje Computacional OPT 6

AE Algoritmos Evolutivos OPT 6

PSM Programacion de Sistemas Multiagentes OPT 6

M3 RS Redes de Sensores: Tecnologias Software y Seguridad OPT 6
SIC Sistemas de Informacion Cooperativos OPT 6
GDWWS | Gestién de Datos en la Web y Web Semantica OPT 6

M4 TFM Trabajo Fin de Master OBL 12

Todas las materias (a excepcién del Trabajo Fin de Master) son de 6 ECTS, y aunque, en
algunos casos, seria posible desglosarlas en varias asignaturas (nunca mas de dos), el
despliegue del plan de estudios que se propone es hacer coincidir las materias con
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asignaturas de 6 créditos ECTS. La organizacion en materias en vez de asignaturas dota al
plan de estudios de cierta flexibilidad, permitiendo no solo la distribucién de cada materia en
mas de una asignatura, sino también utilizar en cada edicion denominaciones de asignaturas
mas acordes con el estado actual del arte. En cualquier caso, el nivel de refinamiento
propuesto de las materias ofrece una idea clara del enfoque del Master, evitando confusiones.
Por este motivo, identificamos materias con asignaturas.

SECUENCIACION TEMPORAL

La distribucidon de las materias por semestres se ilustra en la tabla siguiente. En la
planificacién temporal se establece la obligatoriedad de cursar en el primer semestre las dos
materias obligatorias de los mdédulos 1 y 2 (BMSS y FTIA). El resto de las materias pueden
ajustarse a las preferencias de los estudiantes. Asi, en la tabla se sugiere que el Trabajo Fin
de Méaster se realice en el segundo semestre, permitiendo equilibrar de forma adecuada los
créditos que se cursan en cada semestre.

simesTRe | semestee | ECTS

BMSS 6
FTIA 6
MCSF SABC
AC SNN
GDWWS PSM 30
AE RS

SIC

TFM 12

Total 60

Por ejemplo, los 36 ECTS optativos que han de cursarse en los dos semestres podrian
distribuirse de manera que se cursen 18 en el primer semestre y 18 en el segundo.

La optatividad en el Master es bastante amplia, lo que da bastante flexibilidad a la hora de
configurar un itinerario dentro del Titulo. Se podria haber optado por estructurar el plan de
estudios con dos itinerarios bien marcados, uno intensificado en Ingenieria del Software y otro
en Inteligencia Artificial; sin embargo, el interés (justificado en los referentes mostrados en la
seccion 2.2) de configurar un curriculum interdisciplinar entre ambos campos de conocimiento,
ha aconsejado mantener una estructura flexible del Titulo. No obstante, para aquellos
estudiantes que deseen una intensificacion en alguno de los dos campos, los tutores podrian
sugerirles alguno de los siguientes itinerarios (teniendo en cuenta que, en cualquier caso, es
preciso cursar las dos obligatorias (una de cada itinerario):

Ingenieria del Software (Intensificaciéon M1): BMSS, MCSF, SABC, GDWWS, RS, SIC

Inteligencia Artificial ~(Intensificacion M2):  FTIA, AC, SNN, AE, PSM, SIC

COORDINACION DOCENTE

Con objeto de mantener un nivel adecuado de consistencia entre los contenidos cubiertos
en las distintas materias y de complementariedad entre las competencias adquiridas en cada
una de ellas, se dispondra de mecanismos de coordinacion docente  que incluirdn
actividades como la reunion periédica de los profesores responsables de las asignaturas,
consultas a los tutores asignados a los estudiantes, reuniones con los estudiantes, la atencién
de sugerencias de profesores y estudiantes, etc. La coordinacidon de todas estas actividades
sera realizada por el Coordinador(a) del Master y las propuestas de mejora (junto con las
posibles medidas correctores) seran realizadas por la Comision de Garantia de la Calidad del
Centro.
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y
DE ACOGIDA

Aunque la duracion del Master es de un solo curso, se facilitara en la medida de los
posible cualquier iniciativa de movilidad que se produzca entre los alumnos y que puedan
encauzarse a través de acuerdos existentes en la Universidad (consultese la informacion que
figura a continuacién) o a través de los contactos internacionales que los tutores puedan
establecer. Dado que la realizacion del Trabajo Fin de Master se concentra en el segundo
semestre, creemos que éste serd el periodo mas adecuado para planificar estancias en otras
instituciones con objeto de terminar el desarrollo el mismo. Igualmente, éste periodo sera
también idéneo para la acogida de estudiantes extranjeros de otros masteres de corte similar.

Actualmente no existen convenios especificos relativos a la presente propuesta de
Master, por lo que se aplicaran los actuales convenios existentes a nivel de grado, que
contemplan la posibilidad de ser extendidos a nivel de postgrado. No obstante, existen
contactos recientes con diversas universidades europeas (Brno en la Republica Checa o
Wroclaw en Polonia) que pueden desembocar en convenios especificos para postgrado.

5.2.1. Reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por los
estudiantes de la Universidad de Malaga enviados a universidades socias.

Corresponde a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
establecer la equivalencia entre el sistema de valoracion de créditos aplicable en dicha
universidad y el correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o
firmantes de un convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga establecer, para cada uno de los titulos de caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional impartidos en el respectivo centro, guias o catalogos informativos con
la valoracién de cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de estudios,
expresada en términos de créditos segun el régimen de equivalencia establecida al respecto
por la Comisién de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga para el programa
o convenio de movilidad de que se trate

La Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la Universidad
de Malaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones Internacionales y de
Movilidad del Centro, elaborar la “Tabla de Reconocimiento” entre las asignaturas
correspondientes a cada una de las titulaciones impartidas en el respectivo centro, y las
asignaturas impartidas en la universidad de destino asociada, o con la que se ha suscrito un
convenio especifico de colaboracion. Para ello deberan utilizarse las diferentes Guias o
Catalogos informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomision de
Relaciones Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del
Convenio correspondiente. Para su aplicacion efectiva, deberd ser aprobada posteriormente
por las respectivas Comisiones de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de practicas en
empresas, trabajos académicas dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o
convenios de movilidad, seran resueltos por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y
Equivalencias del respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en
el respectivo plan de estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante
las actividades o materias con, en su caso, sus correspondientes calificaciones, que han
originado dicho reconocimiento de créditos.

Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento
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organo competente en dicha universidad la expedicion de una certificacion académica, para su
constancia personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicaciéon de la
denominacién de las correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la
calificacién alcanzada, todo ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo
programa o convenio de movilidad.

Asimismo, el citado 6rgano competente remitira un ejemplar de dicha certificacion
académica al Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia
oficial. Dicha certificacion sera posteriormente remitida al coordinador de relaciones
internacionales y movilidad del respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador
académico a efectos de la cumplimentacion del “Acta de Reconocimiento Académico”, y
posteriormente, tras su correspondiente comprobacion recabard la preceptiva firma del
Presidente de la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el
acta a la Secretaria de dicho centro a efectos de su correspondiente constancia en el
expediente académico del alumno, previa solicitud de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecerd las calificaciones, correspondientes al
sistema universitario espafiol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo
estudiante, en las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacién de las
calificaciones obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se
imputaran de oficio en dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo
curso académico.

En ningln caso sera posible el reconocimiento, mediante el procedimiento de movilidad
estudiantil previsto en las presentes normas, de un nimero de créditos superior al 40% de la
carga lectiva global del respectivo titulo, a excepcion de los convenios cuya finalidad sea la
obtencion de mas de una titulacion por el estudiante.

5.2.2. Planificacion y Gestion de Estudiantes Propios y de Acogida.
1. Convenios
Formalizacion de los convenios.

Correspondera a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
supervisar el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha
universidad, asi como velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales
exigidos para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil
se ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

Relacion de convenios
- Acuerdos Bilaterales Erasmus (anexo |, por centros)

- Convenios de movilidad con Iberoamérica (en el anexo Il se especifican la oferta
docente por titulaciones en cada una de las universidades socias).

A continuacién se presenta la relacién de Universidades Iberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD
Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México

Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México

Universidad de Colima, México

Universidad Autbnoma de Guadalajara, México

Universidad Autbnoma de Aguascalientes México

Universidad de Guanajuato, México

Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), México
La Salle, Cancun, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina

Universidad Mayor, Chile
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Universidad de Santo Tomas, Chile

Pontificia Universidad Catolica del Peru (PUCP), Perl

Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcién, Chile

Universidad Auténoma de Yucatan, México

Universidad Auténoma del Estado de México

Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia

Universidad EAFIT, Colombia

Universidad de Casa Grande, Ecuador

Universidades Sete de Setembro, Brasil

estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica:
(pueden participar todas las titulaciones)

Relacién de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad

Miami State University EE.UU.
Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA
Convenio marco general
University of Calgary CANADA
International Student Exchange Program EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E

(ISEP) /ISEP-1)

Georgia State University EE.UU.
Dickinson College Carlisle EE.UU.

- Convenios para practicas internacionales

El curso pasado se inici6 el programa de practicas internacionales dentro del marco de
Erasmus. Cada afio negociamos la firma de nuevos convenios para este fin. A continuacién
presentamos la relacion de convenios con instituciones y empresas extranjeras para la
realizacion de practicas internacionales vigentes al momento actual:

CENTRO/FACULTAD TITULACION

INSTITUCION SOCIA

Filosofia y Letras Traduccidn e interpretacién

Lycée Jeanne d’Arc (Francia)

Filosofia y Letras Traduccidn e interpretacién

Imprimatur (Reino Unido)
(Empresa de Traduccién)

Disefio Industrial

GSM (EUROPE) PTY, Ltd
(Francia)

Filosofia y Letras Traduccion e interpretacion

TWENGA (Francia)

ESITelecomunicacion Telecomunicacion

GERMAN AEROSPACE
CENTER (DLR). (Alemania)

Ciencias Biologia. LIMNOLOGISCHE STATION
DER TECHNISHEN
UNIVERSITAT MUNCHEN-
(Francia)

Ciencias Biologia SEA WATCH FOUNDATION

(Reino Unido)
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E.T.S.l.Telecomunicac. | I.T.S. Telecomunic. Merlim System
(Empresa de
Telecomunicaciones)

2. Procedimientos para la organizacion de la movilidad basados en la Normas
reguladoras de la movilidad

2.A. Alumnos recibidos procedentes de universidades soci as

Convocatoria.

El Vicerrectorado competente, a través de la pagina web de la Universidad de Malaga,
procedera, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o convenios de
movilidad, a efectuar la convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de
estudiantes. En dicha convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de
solicitud, los requisitos exigidos en su caso, y el modelo de peticién que podra ser tramitado de
forma telematica.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que
el estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en
cuenta que los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, al area (o area
afin) correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcién de
aquellos en los que no se especifique area alguna o se establezcan varias (por ejemplo:
programas bilaterales o ISEP).

En todo caso, sera condicién necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con
el visto bueno del érgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las
previsiones del respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucién de solicitudes.

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del
correspondiente programa o convenio, y de los criterios establecidos por la Comisién de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admisién
formuladas dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que
desean visitar la Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificara a los solicitantes, y a sus respectivas
universidades, la resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado,
se les remitird su “carta de aceptacion”, a efectos de obtencion, en su caso, del
correspondiente visado de su pasaporte, y se les facilitara toda la informacién necesaria al
respecto: fechas de inicio de los estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos,
e-mail, fax, ...), procedimiento a seguir en su incorporacion a la Universidad de Malaga,
documentacion que deberan aportar, informacion general sobre la Universidad de Mélaga,

Inscripcion.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcién en el Vicerrectorado competente, donde se les asignara un coordinador
académico y se les entrega el documento acreditativo de su incorporacion a la
Universidad de Malaga.

2°) Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a
cursar en la Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admision efectuada
en su momento por el estudiante.

3°) Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
competente, en las asignaturas seleccionadas, y obtencion de la correspondiente
acreditacion (documento oficial de matriculacién y carné de estudiante).
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respectivo centro, 0 centros, para la asignacion de grupos de docencia e informacion
sobre demas aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacién de
servicios docentes y administrativos, a excepcion de aquellos programas o convenios en que
se establezca lo contrario.

Los estudiantes disfrutardn de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que
cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la
posibilidad de participar en procesos para la elecciéon de representantes de los estudiantes en
los 6rganos de gobierno de la Universidad de Malaga, y de las prestaciones de seguro escolar,
gue quedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafiola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado competente remitird a los profesores responsables de las asignaturas
cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos,
actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de
acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Malaga.

Los citados profesores remitiran al Vicerrectorado competente las mencionadas actas
debidamente cumplimentadas, en el plazo mas breve posible desde que se produzca la
correspondiente evaluacion, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la
expedicion de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos
formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que
resulten procedentes.

El Vicerrectorado competente remitira las citadas certificaciones académicas especificas,
debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los 6rganos
competentes de sus universidades de origen.

2.B. Alumnos de la UMA

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa o convenio de
movilidad deberan, con caracter previo a dicha participacion, y contando con el asesoramiento
de su respectivo coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las
asignaturas que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas
correspondientes al plan de estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo
reconocimiento desean obtener como consecuencia de la superacion de aquéllas.

La determinacion de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuara, en su caso,
con arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la
correspondiente Comisién de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su
defecto, por los criterios de caracter general establecidos al respecto por la citada Comisién de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias del centro de la Universidad de Malaga en el
que se encuentre inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitira al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de
estudios, y sus posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de
Reconocimiento” de los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones
necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacién de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitira al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al érgano responsable de la universidad
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de destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacion del estudiante para
cursar las asignaturas propuestas.

5. El mencionado documento adquirird caracter definitivo cuando se encuentre firmado por
el alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comisién de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento);
quedando, evidentemente, condicionado a la efectiva realizacién de los estudios tras su
aceptacion por la universidad de origen. En tal sentido, cualquier modificacion que se
produzca en el mismo debera ser objeto de autorizacién expresa por el respectivo coordinador
académico (a efectos de su adecuacion al contenido del programa o convenio) y por la
Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento
académico).

1. Calidad de las practicas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacién
(Andlisis previo de la oferta y firma del acuerdo de formacién para el reconocimiento de las
practicas)

La Empresa receptora- Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacién y
compromiso de calidad.

La gestion del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacion a la
empresa, estos deberan obligatoriamente recibir una orientacion previa y esta se realizard a
través del Servicio de Orientacion y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa, de la
UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacién de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los
participantes los resultados en el plano personal y profesional de su participacién en el
programa de préacticas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el
periodo de précticas:

e Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la
organizacion de acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante.
El cumplimiento de este requisito es imprescindible para la justificacion del periodo
real de estancia y la percepcion de la ayuda.

« Billete de avion original cancelado del periodo de practicas.

Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad
2. Calidad de la movilidad
Tras la finalizacion de la movilidad el alumno presentara un informe sobre dicha movilidad.

En caso de estancia teérica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a
los resultados académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento
posterior de los estudios realizados.

5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN
QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

La organizacion del plan de estudios se establece en términos de modulos que se
desglosan en diversas materias, tal y como se ha descrito en el apartado 5.1. Las materias se
corresponderan con asignaturas, cuya denominacion podra variar ligeramente con objeto de
actualizar el enfoque de las mismas atendiendo a la situacién del estado del arte en cada
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momento (inicialmente la denominacién de las asignaturas se hara coincidir con la de las
correspondientes materias). A continuacion se describen genéricamente los médulos y de
forma detallada cada una de las materias.

Para cada materia se proporciona informacién sobre su denominacion, el médulo en que
se integra, semestre en el que se imparte, nimero de créditos ECTS (que, en todos los casos,
es seis, a excepcion del Trabajo Fin de Master), los requisitos previos, el sistema de
evaluacion, las actividades formativas y las competencias especificas propias de la asignatura.

ALINEAMIENTO CON LAS COMPETENCIAS DEL TITULO

En cada materia se consideran las actividades formativas que se van a organizar (por
ejemplo, clases magistrales, clases de problemas, practicas de laboratorio, trabajos en grupos,
trabajo personal, tutorias, etc.) y se especifica la dedicacién del estudiante en cada caso. La
unidad de medida que se ha escogido es el nimero de horas, a partir del cual es posible
establecer con facilidad el porcentaje de ECTS de dedicacién para cada tipo de actividad
formativa. Se ha utilizado una equivalencia de 25 horas de trabajo del estudiante por cada
ECTS, de las que, aproximadamente el 30% se han planificado con caracter presencial,
siguiendo las indicaciones del Consejo Andaluz de Universidades. Como todas las asignaturas
son de 6 créditos ECTS, el numero total de horas de dedicacion de los estudiantes es de 150.

Ademas, para cada actividad formativa se indica las competencias del titulo que
persiguen (generales o especificas), asi como las competencias propias de la asignatura que
se pretende adiestrar. Estas competencias particulares de la asignatura se han intentado
redactar de forma que se haga explicita que se concretan en resultados de aprendizaje.
También se establece la metodologia docente a desarrollar en cada caso.

Se ha utilizado en cada materia el siguiente formulario para proporcionar la informacion
antes mencionada sobre las actividades formativas:

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia

Tipo actividad
Metodologia: Texto con la metodologia de la actividad indicada en la linea superior

Para identificar de forma sencilla y Unica las competencias que se persiguen en cada
materia 0 asignatura, utilizaremos identificadores para representar los distintos niveles de
competencias: CG para competencias generales del titulo, CE para competencias especificas
del titulo y CM para las competencias propias de cada materia.

SISTEMA DE EVALUACION Y DE CALIFICACIONES

Para cada materia se establece un sistema de evaluacién que persigue valorar de forma
adecuada, y atendiendo a diversos criterios (no solo basados en la existencia de un examen
final), la adquisicion de competencias. Por este motivo, se ha tenido especial cuidado en
definir competencias que fuesen evaluables, y todas las materias pretenden llevar a cabo un
sistema de evaluacién continua.

El sistema de calificaciones que se utilizara es el acorde con la legislacion vigente, en
particular con el R.D. 1125/2003.

CARACTER SEMIPRESENCIAL DEL MASTER

Como se ha indicado, el Master tiene un caracter semipresencial. Esto significa que parte
de las actividades formativas podran ser realizadas por los estudiantes de forma virtual,
dependiendo de las materias. Para apoyar este tipo de actividades, el Centro cuenta con el
Servicio de Enseflanza Virtual y Laboratorios Tecnolégicos, encargado de administrar y
mantener el campus virtual de la Universidad de Malaga, desarrollado sobre la plataforma
Moodle, y que cuenta con un sistema de autenticacion de usuarios que permitira asegurar la
autoria de los estudiantes en la realizacion de las actividades que se planifiquen de forma no
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presencial.
ADQUISICION DE COMPETENCIAS

Como se ha explicado anteriormente, en cada materia se desarrollaran diversas
actividades formativas encaminadas a la adquisiciéon de competencias. A modo de resumen, la
relacién entre las competencias del titulo y las materias se ilustra en la siguiente tabla. El nivel
de grises indica la dedicacién de la asignatura a la adquisicién de cada competencia.

Asig. Competencias Generales del Titulo Car. | ECTS
CGl [ CG2 CE4 | CE5 | CE6

BMSS
SABC
MCSF

OBL
OPT
OPT
OBL
OPT
OPT
OPT
OPT
OPT
OPT
OPT
OBL

D O O O O] OO O O] O] OO O

Ay
[oe)
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Fundamentos de Ingenieria del Software
Numero de créditos ECTS: | 18
Ubicacién temporal: | Semestres 1y 2

Caracter (sélo sitodas las materias tienen igual caracter): | -------------------

REQUISITOS PREVIOS

No se necesitan requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son especificos de cada materia/asignatura, por lo que se detallan
en cada una de las fichas descriptivas de materias/asignaturas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades formativas son especificas de cada una de las materias/asignaturas en que se
desglosa este modulo, por lo que toda la informacidn relativa a este apartado se detallara en
las correspondientes fichas descriptivas de las materias/asignaturas.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Los contenidos de este mddulo se encaminan a sentar unas bases metodoldgicas para el
desarrollo de software de sistemas complejos. Para ello el médulo se estructura en tres
asignaturas, una obligatoria y dos optativas. La asignatura de caracter obligatorio establece los
fundamentos metodoldgicos del desarrollo de software con un enfoque orientado al paradigma
de la coordinacion. Las otras dos asignaturas optativas son complementarias y mientras una
introduce aspectos metodolégicos (desarrollo de software basado en componentes y aspectos),
la otra establece pautas sistematicas para el desarrollo de software fiable.

COMPETENCIAS

Dado el caracter optativo de algunas de las materias/asignaturas que constituyen este médulo,
las competencias a adquirir en el mismo dependera de la eleccién que el estudiante realice,
incluyendo, en cualquier caso, las competencias especificas derivadas de la materia/asignatura
obligatoria que incluye. Informacion detallada sobre las competencias puede localizarse en
cada uno de las fichas descriptivas de las materias/asignaturas.
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DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién de la asignatura o asignatura Créditos ECTS Caracter
Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software 6 Obligatorio
Servicios Avanzados Basados en Componentes 6 Optativo
Métodos para la Construccion de Software Fiable 6 Optativo

(**) Si un Moddulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el DE

ASIGNATURA.

35

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial por la Universidad de Malaga



UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 1
Caracter: Obligatorio
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Ingenieria del Software
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Basicamente la evaluacién abordara dos aspectos fundamentales. Por un lado se tendra en
cuenta la asistencia tanto a las clases magistrales como a las exposiciones y seminarios,
valorando la participacion activa dentro de estas sesiones. Por otro lado, se evaluaran los
trabajos individuales y en grupo. En este sentido, no sélo se tendra en cuenta la presentacion
final de los mismos, sino también el seguimiento por parte del profesor de su elaboracion asi
como la presentacion en clase ante el resto de comparieros.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases magistrales 30 CG3, CG7 CM1, CM2
CE2
Metodologia: Mediante la utilizacion de recursos audiovisuales (transparencias, web, etc.) se
impartird la materia de la asignatura en diversas sesiones de clases magistrales.

Seminarios y exposiciones 15 CG3, CG7 CM1, CM2
CE1l

Metodologia: A lo largo del semestre se programaran distintas exposiciones por parte de
investigadores (tanto del departamento implicado como de fuera) relacionadas con los
aspectos abordados en las clases magistrales. En la medida de lo posible también se
planificard un seminario relacionado con alguna de las tres lineas de investigacion tratadas en
los apartados 4, 5y 6 de los contenidos de la asignatura.

Estudio de clases tedricas | 30 | CG3, CG6, CG7 |
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| | CE3 |
Metodologia: El alumno debe afianzar los conocimientos adquiridos durante las clases
magistrales. Esto sera fundamental para el correcto seguimiento de las mismas, asi como para
servir de base de cara a la elaboracion de los trabajos requeridos.

Preparacion de trabajos 60 CG4, CG5 CM3
académicamente dirigidos CE1,CE3
Metodologia: Cada alumno debe elegir uno de entre los distintos trabajos ofertados. A través
de la busqueda por Internet y con el asesoramiento del profesor, el alumno elaboraré el trabajo
encomendado para su entrega al final del semestre. Ademas debera preparar una presentacion
del mismo para llevarla a cabo en clase al resto de comparieros.

Preparacion de trabajos en 15 CG4, CG5 CM3, CM4
grupos reducidos CE3
Metodologia: Se organizaran grupos de 3 o 4 alumnos para que preparen y presenten un
trabajo adicional al individual. Con esta actividad se pretende fomentar el trabajo en grupo. Los
alumnos deben organizar el reparto de tareas asi como la interaccion necesaria a lo largo de la
preparacion del trabajo.

Resumen 150 | CG3, CG4, CG5, CG6, CG7 CM1, CM2, CM3, CM4
CE1, CE2, CE3

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Computacion e Interaccion. El Paradigma de la Coordinacion
1.1. Introduccién, antecedentes y motivacién

1.2. El Paradigma de la Coordinacion

1.3. Linda

2. Modelos y Lenguajes de Coordinacion. Una clasificacion
2.1. Coordinacién. Una linea de investigacién consolidada
2.2. Una posible clasificacion

2.3. Modelos dirigidos por datos

2.4. Modelos dirigidos por control

2.5. Modelos hibridos

3. La Coordinacion en las nuevas Tecnologias Software
3.1. Interaccién con otros paradigmas

3.2. Lineas de investigacién actuales

4. Entornos de Programacion para Computacion de Alto Rendimiento
4.1. Introduccion

4.2. Programacioén Paralela Estructurada

4.3. Programacién basada en Componentes

5. Sistemas Multiagentes

5.1. Introduccién

5.2. Protocolos de Interaccion

5.3. Infraestructuras de Coordinacion

6. Middleware para Redes Ad Hoc

6.1. Introduccién

6.2. Modelo P2P

6.3. Redes MANETs

6.4. Redes de Sensores

6.5. Redes hibridas
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COMPETENCIAS

CM1: Generacion de curiosidad e interés por los sistemas paralelos y distribuidos y por el
paradigma de la Coordinacibn como mecanismo idéneo para abordar la
programacion de este tipo de sistemas

CM2: Capacidad de actualizacion del conocimiento conforme a la evoluciéon de la
tecnologia
CM3: Capacidad de realizar un proceso de blusqueda de informacion y de sintesis acerca

de un trabajo de investigacion consolidado o en curso
CM4: Capacidad de trabajo en equipo
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Servicios Avanzados basados en Componentes

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 2
Caracter: Optativo
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Ingenieria del Software
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se evaluara la asistencia a las clases presenciales asi como la asistencia continuada a las
tutorias (tanto las personalizadas como las comunes que se dictaminaran a lo largo del
curso).

Ademas se evaluara la realizacién y entrega de trabajos, asi como la participacién activa del
alumno en la resolucién de problemas que iran proponiéndose a lo largo del curso.

Como parte de los trabajos propuestos, los alumnos deberan estudiar y criticar un trabajo
cientifico publicado ya en el area, de cierta relevancia, y exponerlo adecuadamente en clase.
Igualmente se valorara la participacion activa en los debates sobre temas concretos de la
asignatura que se realizaran durante el curso con el objeto de fomentar el espiritu critico de
los alumnos.

También se valorara la asistencia a conferencias que se organizan como parte de la docencia
del programa de doctorado, particularmente en los relativos a temas relacionados con los que
se tratan en esta asignatura.

La nota final de la asignatura se calculara de la siguiente manera:
« Asistencia a clases presenciales, tutorias y charlas: 20%
« Realizacion de trabajos propuestos:60%
« Participacion activa en resolucion de problemas propuestos:20%
ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las distintas sesiones del curso se desarrollan en la ETSI Informatica. Durante las mismas se
irdn presentando los distintos conceptos tedricos de cada uno de los temas a la vez que se
mostrara el manejo de diversas herramientas informaticas relacionadas con ellos, avanzando
de esta manera conjuntamente en teoria y practica.

En algunos de los temas se propondra la realizacion de una practica personal por medio de la
cual los alumnos pueden por un lado adquirir y fijar las habilidades en el manejo de los
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conceptos tedricos presentados y herramientas informaticas asociadas, como por otro lado
demostrar las habilidades adquiridas.

Estas actividades formativas basicas se completaran con charlas invitadas.

El desglose de actividades, presenciales y no presenciales, con su contenido en horas de
trabajo del alumno, es el siguiente:

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo | Competencias Materia

Actividades presenciales 45

Clases magistrales 30 CG7,CG1, CG3 CM1, CM4
CE1l

Metodologia: Durante las clases magistrales se iran presentando los distintos conceptos
tedricos de cada uno de los temas referidos en los contenidos de la asignatura, fomentando la
visién critica del alumno y la aportacion de su punto de vista personal y expresion de sus
intereses particulares como investigador en formacion.

Practicas de laboratorio 10 CG1, CG7, CGb CM2

CE2
Metodologia: Las practicas se presentaran y desarrollaran en un aula de ordenadores,
intercaladas con las clases magistrales. En ellas se mostrara el manejo de diversas
herramientas informaticas relacionadas con ellas, avanzando de esta manera conjuntamente
en teoria y practica. Cuando sea posible, se facilitard& a los alumnos el software
correspondiente para posibilitar el trabajo personal del alumno con dichas herramientas.

Asistencia a charlas vy 5 CG7,CG3, CG6 CM1, CM3, CM4
conferencias CEL, CE3

Metodologia: A lo largo del curso, y atendiendo a la disponibilidad de los ponentes invitados,
se programaran varias charlas y conferencias, donde investigadores de relevancia ajenos a la
UMA, tanto nacionales como internacionales presentardn sus trabajos y experiencias,
complementando de esta forma la vision de los profesores de la asignatura presentadas en
las clases presenciales.

Trabajo personal alumno 90

. . 50 CG6, CG7, CG2, CG3, CG1 CM1, CM2, CM3, CM4
Tiempo de estudio y CE2, CE3

preparacion y desarrollo de
practicas. Busquedas
bibliogréficas y lecturas
recomendadas.
Metodologia: Se facilitara a los alumnos las diapositivas utilizadas tanto en las clases
presenciales como en las practicas de laboratorio, asi como diversos materiales y referencias
bibliograficas relacionados con ellas que permitan una profundizacién en los distintos
conceptos presentados. Se recomendara la lectura DE ASIGNATURAles y articulos
cientificos que sean de especial relevancia en el campo de estudio del curso.

Preparacion y elaboracién

e 40 CG2,CG3, CG6, CG7 | CM1, CM2, CM3, CM4
de trabajos:

CE3
Metodologia: A lo largo del curso se propondra la realizacion de trabajos voluntarios a los
alumnos interesados en alguno de los aspectos concreto del mismo. Como parte de los
trabajos propuestos, y con caracter obligatorio, cada uno de los alumnos debera realizar un
estudio critico de un trabajo cientifico de cierta relevancia publicado en el area.
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Evaluacion 15
Tutorias y reuniones con los 5 CG6,CG3 | CM1, CM2, CM3, CM4
profesores

Metodologia: Se fomentara el uso de las horas de tutoria, bien de forma individual o en
grupos reducidos tanto para resolver dudas de los alumnos respecto a aspectos puntuales de
los contenidos del curso o sobre la realizaciéon de los trabajos asignados, como para orientar
su carrera investigadora, de acuerdo con sus intereses personales y en lo que concierne a los
campos de investigacion relacionados con el curso.

Exposicién de trabajos 10 CG4, CG5 CM3, CM4
Metodologia: Cada alumno realizara la exposicion del trabajo cientifico que le haya sido
asignado. Durante dicha exposicion se fomentard y valorara la participacion activa del resto
de los alumnos, siguiendo un formato similar al de los congresos cientificos.

Resumen 150 CG1, CG2, CG3, CG4, CM1, CM2, CM3,
CG5, CG6, CG7 Cm4
CE1, CEZ2, CES

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Arquitectura del Software,

1.1. Conceptos generales

1.2 Lenguajes de descripcidn de arquitectura
1.3. Marcos de trabajo

2. Desarrollo de Software Basado en Componentes
2.1. Conceptos generales

2.2. Niveles de interoperabilidad

2.2. Adaptacion de componentes

3. Otras tecnologias de desarrollo avanzadas
3.1. Desarrollo de software Orientado a Aspectos
3.2. Desarrollo de Software Orientado a Agentes
3.3. Servicios Web y SOA

3.4. Desarrollo de software dirigido por modelos

COMPETENCIAS

CM1: Conocimiento y comprension de los conceptos y técnicas esenciales relativos al
desarrollo de software basado en componentes y sus tecnologias relacionadas, asi
como las estrategias para su aplicacion.

CM2: Uso de las herramientas de desarrollo, analisis y documentacion apropiadas para el
campo de desarrollo de software basado en componentes, y sus tecnologias
relacionadas

CM3: Desarrollo de capacidades para el analisis de articulos técnicos de investigacion
sobre las tecnologias avanzadas de desarrollo de software y su exposicién oral.
CM4: Desarrollo del espiritu critico de los alumnos frente a los conceptos y aspectos

cientifico-técnicos de la asignatura.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Métodos para la Construccién de Software Fiable

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 1
Caracter: Optativo
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Ingenieria del Software
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion se basa fundamentalmente en el estudio, y presentacién de un
trabajo de investigacién relacionado con los principales conceptos tratados en la asignatura, lo
que permitira evaluar las competencias especificas de la asignatura descritas abajo. La
evaluacion de dicho trabajo se corresponde con el 60% de la nota obtenida por cada alumno en
la asignatura. En este trabajo, adicionalmente, se evaluara la consecucion de las competencias
generales CG1, CG4, CG6 y CG7 por parte de cada estudiante. Es decir, se tendrd en cuenta
la capacidad de enmarcar y presentar un resultado de investigacion, haciendo hincapié en las
aportaciones reales del trabajo y en las técnicas empleadas para conseguir dichas
aportaciones. Por otra parte, se analizard la capacidad del alumno para relacionar los
conceptos aprendidos durante el curso, con los utilizados en el trabajo presentado. Finalmente,
el grado de comprension de las técnicas utilizadas en el trabajo sera otro aspecto a tener en
cuenta en la evaluacion.

Por otro lado la asistencia y participacion activa en clase se correspondera con el 40% de la
evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La asignatura se divide en tres bloques en lo que gradualmente se pasa de los conceptos mas
abstractos a los mas aplicados. Asi, en el primer blogue se describen las herramientas formales
gue permiten la descripcién formas (correcta y no ambigua) de un sistema software concurrente
complejo. El segundo bloque esta dedicado a la exposicién de distintas técnicas algoritmicas
que permiten analizar el software complejo de manera completa y correcta. Finalmente, el
ultimo bloque esta dedicado a la presentacion de lenguajes, herramientas y casos de estudio
concretos.
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En los tres bloques se utilizan la mismas actividades formativas, y metodologias similares de
ensefianza y aprendizaje; todas ellas con el objetivo de que el estudiante adquiera las
competencias generales y especificas de la asignatura. De este modo, los bloques comenzaran
con clases de presentacién de contenidos, en las que se incluiran ejemplos que muestren la
aplicabilidad de las técnicas estudiadas. A continuacién, se propondran practicas tutorizadas y
libres. Finalmente, se programaran charlas y seminarios impartidos por profesores externos
invitados para este fin. La asignatura culmina con la realizaciéon de un trabajo de investigaciéon
que cada estudiante debe realizar partiendo de referencias existentes relacionadas con la
tematica estudiada en clase. Al final del semestre, cada estudiante debera realizar una
presentacion de dicho trabajo.

Actividad Formativa Horas | Competencias Competencias Materia
Titulo
Clases magistrales 24 CG7 CM1, CM2, CM3, CM4, CM5
Metodologia: Presentacién mediante transparencias de los conceptos teéricos

Précticas tutorizadas | 12 | CG1 | CM1, CM2, CM3, CM4, CM5
Metodologia: Presentacién y resolucion en clase de problemas similares a los descritos en las
clases magistrales.

Précticas libres | 36| CG1,CG6,CGT7 | CM1, CM2, CM3, CM4,CM5
Metodologia: Propuesta en clase de problemas relacionados con la asignatura, y resolucién
individual por parte del estudiante. El seguimiento por parte del profesor se realiza en las
tutorias, y a través del campus virtual.

Seminarios | 6 | CG7 | CM1, CM2, CM3, CM4, CM5

Metodologia: Presentacion mediante transparencias de los conceptos tedricos

Trabajo de investigacion 72 | CG1, CG4, CG6, CM1, CM2, CM3, CM4,CM5
CG7, CE2, CE3

Metodologia: Estudio de articulos de investigacion o, en su caso, empleo de herramientas sobre
un caso de estudio. Elaboracién de un documento y su presentacion publica en clase.

Resumen 150 | CG1, CG4, CG6, CM1, CM2, CM3, CM4,CM5
CG7,CE2, CE3
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Introduccion

1.1. Las técnicas de descripcion formal en el andlisis de errores software
2. Modelos formales para la descripcién de sistemas software.
2.1. Modelado operacional de sistemas distribuidos

2.2. Extension de las técnicas de modelado operacional

3. Técnicas y Algoritmos para el analisis del software

3.1. Fundamentos de la comprobaciéon de modelos

3.2. Técnicas de analisis estatico clasicas

3.3. Integracién de las técnicas de andlisis estatico y dinamico
3.4. Introduccion a la interpretacién abstracta

4. Lenguajes, Herramientas y Casos de estudio

4.1. Herramientas académicas

4.2. Herramientas basadas en estandares

4.3. Aplicaciones en lenguajes de programacion.

4.4. Aplicaciones en otros dominios.

COMPETENCIAS

CM1: Capacidad para formalizar correctamente y sin ambigliedad el comportamiento de
un sistema software concurrente.

CM2: Capacidad para describir las propiedades de correccion criticas de un sistema
software concurrente

CM3: Capacidad para seleccionar el lenguaje de modelado y la técnica de analisis
apropiada para analizar distintos aspectos del comportamiento de un software
concurrente

CM4: Capacidad para el disefio y extensiéon de lenguajes, técnicas y herramientas en el
campo de la fiabilidad del software.

CM5: Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a otros dominios diferentes del
software
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Fundamentos de Inteligencia Artificial
Numero de créditos ECTS: | 18
Ubicacién temporal: | Semestres 1y 2

Caracter (sélo sitodas las materias tienen igual caracter): | -------------------

REQUISITOS PREVIOS

No se necesitan requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son especificos de cada materia/asignatura, por lo que se detallan
en cada una de las fichas descriptivas de materias/asignaturas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITQS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades formativas son especificas de cada una de las materias/asignaturas en que se
desglosa este modulo, por lo que toda la informacidn relativa a este apartado se detallara en
las correspondientes fichas descriptivas de las materias/asignaturas.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Los contenidos de este mddulo se encaminan a sentar unas bases metodolégicas en el
desarrollo de sistemas inteligentes. Para ello, el médulo se estructura en tres asignaturas, una
obligatoria y dos optativas. En la asignatura de caracter obligatorio se introducen los
fundamentos tedricos necesarios para introducirse en el ambito de la investigacion en el campo
de la inteligencia artificial, mientras que las otras dos asignaturas optativas permiten dar una
visién complementaria en la construccion de sistemas inteligentes. De esta forma, mientras en
una se establece un modelo bioldgico para el desarrollo de sistemas de prediccion (sistemas
neuronales), en la otra se dan las bases para la construccion de tutores inteligentes.

COMPETENCIAS

Dado el caracter optativo de algunas de las materias/asignaturas que constituyen este mddulo,
las competencias a adquirir en el mismo dependera de la eleccién que el estudiante realice,
incluyendo, en cualquier caso, las competencias especificas derivadas de la materia/asignatura
obligatoria que incluye. Informacion detallada sobre las competencias puede localizarse en
cada uno de las fichas descriptivas de las materias/asighaturas.
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DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién de la asignatura o asignatura Créditos ECTS Caracter
Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Artificial 6 Obligatorio
Sistemas Neuronales y Neurodifusos 6 Optativo
Aprendizaje Computacional 6 Optativo

(**) Si un Moddulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el DE
ASIGNATURA.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Fundamentos Tedricos de la Inteligencia Atrtificial

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 1
Carécter: Obligatorio
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Artificial.
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Al final de cada clase el profesor propondra una cuestion o problema y proporcionara los
materiales necesarios.

Los alumnos entregaran sus respuestas individualmente a lo largo de la semana. Al comienzo
de la siguiente clase se seleccionaran algunas de ellas y se realizara una puesta en comun.
Supuesta la asistencia activa a clase y la entrega de todos los trabajos, la nota sera el
promedio de las obtenidas en cada uno de los trabajos semanales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases participativas 30 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

Las clases seran participativas, y en ellas los alumnos deberan tomar parte en las actividades
que se propongan: juegos, debates, pequefios problemas

Conferencias 9 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

Conferencias impartidas por investigadores de otros centros, seguidas de coloquio.

Tutorias 21 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

Orientacion para la realizacién de los trabajos individuales semanales y realimentaciéon acerca
de los mismos.

Trabajo individual 90 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

Resumen 150 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Propedédutica.

1.1. La investigacion en Ciencias de la Computacién y sus métodos.
1.2. La comunicacion cientifica

1.3. La evaluacion de la investigacion

2. La Inteligencia Artificial.

2.1. Perspectiva historica.

2.2. Situacién actual y futuro previsible.

3. El paradigma de la busqueda.

3.1. La busqueda heuristica como paradigma general.
3.2. Un éxito de la IA: los juegos de sobremesa.
3.3. Andlisis empirico de algoritmos.

4. El paradigma de la Logica.

4.1. El papel de la logica en la IA

4.2. La légica como herramienta de representacion
4.3. La légica como herramienta de calculo.

5. El paradigma de la Filosofia Analitica.

5.1. Los conceptos y su formacion.

5.2. Contexto y relevancia.

5.3. Actos de habla.

6. El paradigma de la Economia.

6.1. Utilidad e informacion limitada.

6.2. Cooperacion y coordinacion entre agentes.
6.3. Coaliciones de agentes.

7. Complejidad e 1A

7.1. Complejidad de problemas.

7.2. El papel de los heuristicos.

COMPETENCIAS
CM1: Discernir las diversas clases de actividades cientifico-tecnologicas
CM2: Detectar los errores mas comunmente cometidos en la exposicion y justificacién de
resultados cientificos, y corregirlos
CM3: Conocer y comprender las posibilidades y limites presentes de la IA simbdlica.
CM4: Conocer y comprender los conceptos y metodologias actualmente empleados en la
IA simbdlica.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Sistemas Neuronales y Neurodifusos

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 2
Carécter: Optativo
Modulo en el que se integra: Fundamentos de Inteligencia Atrtificial
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se evaluard la asistencia a las clases presenciales asi como la asistencia continuada a las
tutorias (tanto las personalizadas como las comunes que se dictaminaran a lo largo del curso).
Ademas se evaluara la realizacion y entrega de trabajos, asi como la participacion activa del
alumno en la resolucién de problemas que iran proponiéndose a lo largo del curso.

La nota final de la asignatura se calculara de la siguiente manera:

« Asistencia a clases presenciales y tutorias: 20%

« Realizacion de trabajos propuestos: 60%

« Participacion activa en resolucion de problemas propuestos: 20%

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La metodologia intenta hacer hincapié en la aplicacion de los conceptos tedricos a la resolucién
de problemas reales en el campo de la Inteligencia Atrtificial.

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases de teoria 20 CG3, CG7 CM1, CM2
CE4
Metodologia: Las clases presenciales de teoria se llevaran a cabo utilizando pizarra y medios
de proyeccién audiovisual.
Clases de problemas y de 25 CG1, CG2 CM1, CM2, CM4
laboratorio, seminarios CE6
Metodologia: Las clases presenciales de problemas se llevaran a cabo utilizando pizarra y
medios de proyeccion audiovisual. Las clases presenciales de laboratorio combinaran el trabajo
sobre el ordenador con medios de proyeccion audiovisual.
Estudio de clases 30 CG1, CG2, CG3, CG7 CM1, CM2
CE4, CE6
Metodologia: Se facilitaran ejercicios y trabajos junto con bibliografia especifica de cada tema
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para el trabajo no presencial del alumno.

Preparacion de trabajos 60 CG6 CM3
académicamente dirigidos y CE6
otras actividades
Metodologia: Se facilitara bibliografia especifica para los trabajos académicamente dirigidos,
asi como indicaciones para su realizacion.

Evaluacién | 15 | CG4, CGS5 | CM3, CM4
Metodologia: Presentacién de los trabajos realizados.
Resumen 150 CG1, CG2,CG3,CG4, | CM1, CM2, CM3, CM4

CG5, CG6, CG7, CE6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Neurociencia computacional.

1.1 Anatomia del sistema nervioso Yy fisiologia de la neurona
1.2 Procesamiento de informacion en la corteza visual

1.3 Plasticidad sinaptica y aprendizaje

1.4 Codificaciéon de informacién en el sistema nervioso

2. Redes neuronales autoorganizadas.

2.1 Anédlisis de datos multivariable

2.2 El mapa autoorganizado de Kohonen (SOM)

2.3 Modelos basados en el error de reconstruccion

2.4 Modelos basados en la maxima verosimilitud

2.5 Aplicaciones

3. Redes neuronales recurrentes y autbnomas.

3.1 Redes de Hopfield Discretas

3.2 Redes de Hopfield Continuas

3.3 Aplicaciones a la resolucién de problemas de optimizacion combinatoria
4. Sistemas neurodifusos.

4.1 Neuronas difusas

4.2 Redes neuronales difusas

COMPETENCIAS
CM1: Posesion de conocimientos relativos al disefio de modelos mateméaticos neuronales
que explican los principales aspectos del funcionamiento de las neuronas biolégicas
CM2: Comprensién de modelos avanzados de la computacion neuronal y neurodifusa,

tanto con aprendizaje supervisado, como no supervisado, y habilidad para proponer
otros nuevos.

CM3: Capacidad para trabajar con espiritu critico, para analizar y reconocer los
inconvenientes de los modelos estudiados y apuntar nuevas soluciones posibles
CM4: Capacidad de aplicar los modelos para la resolucion de problemas reales.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Aprendizaje Computacional

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 1
Carécter: Optativo
Modulo en el que se integra: Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se valorard la asistencia a las clases presenciales asi como la asistencia continuada a las
tutorias (tanto las personalizadas como las comunes, que se dictaminaran a lo largo del curso).
Ademas se evaluara la realizacion y entrega de trabajos, asi como la participacion activa del
alumno en la resolucién de problemas que iran proponiéndose a lo largo del curso.

La nota final de la asignatura se calculara de la siguiente manera:
« Asistencia a clases presenciales y tutorias: 20%
* Realizacion de trabajos propuestos:80%

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia

Clases magistrales 21 CG1, CG2,CG7 CM1, CM2, CM6
CE6

Metodologia: El profesor presentara la informacion necesaria que aporte competencias y
capacidades con las que el alumno pueda tener una vision general de los algoritmos de
aprendizaje computacional y descubrimiento de conocimiento. Para las clases magistrales el
profesor utilizara pizarra y transparencias. Actividad presencial.

Clases de problemas 15 CG1, CG7 | CM1, CM3, CM4, CM5,
CE6 | CM6

Metodologia: El profesor presentara ejercicios y los desarrollara utilizando los métodos de
aprendizaje vistos en las clases magistrales. Para las clases de problemas el profesor utilizara
transparencias y pizarra. Actividad presencial.
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Seminarios y exposiciones | 6| CG1,CG2, CG7, CES6 | CM1, CM2, CM6
Metodologia: Profesores invitados expondran métodos especificos de aprendizaje
computacional. En estos seminarios los profesores utilizaran pizarra y transparencias. Actividad
presencial.

Estudio de clases 12 CG6, CG7 CM2, CM4, CM5
magistrales
Metodologia: El alumno estudiara las transparencias del curso y la bibliografia especifica
facilitada por el profesor para entender con mas detalle las diferentes técnicas de aprendizaje
computacional. Se espera que el alumnos demuestre su autonomia en el estudio de la teoria.
Actividad no presencial.

Estudio de clases de 30 CG1, CG6, CG2, CG7 CM2, CM3, CM4, CM5,
problemas y practicas CM6
Metodologia: El alumno revisara los problemas resueltos en clase e intentara aplicar los
conocimientos tedricos a problemas similares. Actividad no presencial.

Preparacion de trabajos 66 CG1, CG6, CG2, CG4, CM2, CM3, CM4, CM5,
académicamente dirigidos y CG7 CM6
otras actividades
Metodologia: El alumno estudiara las transparencias del curso y la bibliografia para resolver un
problema especifico o para resumir un algoritmo de aprendizaje computacional no visto en
clase. En esta actividad el alumno demostrara su iniciativa y creatividad, y desarrollara su
capacidad de comunicacion. Actividad no presencial.

Resumen 150 CG1, CG2, CG4, CG6, CM2, CM3, CM4, CM5,
CG7, CE6 CM6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Aprendizaje exacto, modelo PAC, algoritmo AdaBoost.

2. Arboles de decision

2.1. Enfoque basico

2.2. Aprendizaje de arboles de decisién (algoritmos mejorados)
3. Aprendizaje de modelos de Markov (visibles y ocultos)

4. Esquemas de Programas y Légica aplicada a la complejidad
5. Herramientas para la prospeccion de datos

6. Aprendizaje de PST, HPST, MPSG.

7. Aprendizaje de modelos predictivos

7.1. Series temporales.

7.2. Prediccion de eventos.

COMPETENCIAS
CM1: Planteamiento de soluciones algoritmicas a problemas concretos.
CM2: Disefio e implementacion de algoritmos
CM3: Identificacion y localizacién de errores
CM4: Capacidad de poner la teoria en conexion con la practica
CM5: Disefio de experimentos y estrategias
CMé: Utilizacién de herramientas de mineria de datos
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Tecnologias Emergentes

Nimero de créditos ECTS: 30
Ubicacién temporal: | Semestres 1y 2

Caracter (sélo sitodas las materias tienen igual caracter): | Optativo

REQUISITOS PREVIOS

No se necesitan requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los sistemas de evaluacion son especificos de cada materia/asignatura, por lo que se detallan
en cada una de las fichas descriptivas de materias/asignaturas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades formativas son especificas de cada una de las materias/asignaturas en que se
desglosa este modulo, por lo que toda la informacidn relativa a este apartado se detallara en
las correspondientes fichas descriptivas de las materias/asignaturas.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Los contenidos de este modulo se encaminan a introducir diversas tecnologias emergentes en
el campo de la inteligencia artificial y la ingenieria del software. Asi, se proponen asignaturas
gue introducen el desarrollo de software en dominios de aplicacion muy especificos como son
las redes de sensores, tratando problemas relativos a la seguridad de redes, y otras que
proporcionan destrezas en la aplicacién de técnicas de programacion para sistemas basados
en agentes inteligentes. Del mismo modo, existen materias con contenidos relacionados con el
desarrollo de sistemas para trabajo colaborativo. Otros contenidos cubiertos por este modulo
estan encaminados a proporcionar a los estudiantes técnicas de optimizacion para la
resoluciébn de problemas complejos basadas en metaheuristicas. Por Ultimo, también se
incluyen contenidos para que los estudiantes conozcan las Ultimas tendencias en el desarrollo
de servicios y la gestion de la informacién en la Web.

Todas las asignaturas de este mddulo tienen un caracter optativo.
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COMPETENCIAS

Dado el caracter optativo de todas las materias/asignaturas que constituyen este modulo, las
competencias a adquirir en el mismo dependera de la eleccion que el estudiante realice,
incluyendo, en cualquier caso, las competencias especificas derivadas de la materia/asignatura
obligatoria que incluye. Informacién detallada sobre las competencias puede localizarse en
cada uno de las fichas descriptivas de las materias/asignaturas.

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacién de la asignatura o asignatura Créditos ECTS Caracter
Redes de Sensores: Tecnologias Software y Seguridad 6 Optativo
Sistemas de Informacién Colaborativos 6 Optativo
Gestion de Datos en la Web y Web Seméntica 6 Optativo
Algoritmos Evolutivos 6 Optativo
Programacion de Sistemas Multiagentes 6 Optativo

(**) Si un Médulo se estructura en sélo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el DE
ASIGNATURA.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: | Redes de sensores: Tecnologias Software y Seguridad
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 6 | temporal: | Semestre 2

Carécter: Optativo

Mddulo en el que se integra: Tecnologias Emergentes

Departamento encargado de

organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Para la evaluacién se valorara la participacion activa de los estudiantes en clases teoricas,
practicas, seminarios y otras actividades complementarias programadas en la asignatura.
Ademas, cada alumno habra de realizar y presentar un trabajo académicamente dirigido en
relacion con los contenidos del curso. Concretamente, se realizara un trabajo de investigacion
en alguna de las tres areas principales de la asignatura, a saber, Tecnologias Software,
Protocolos y Seguridad.

Finalmente, se realizaran otras actividades que garanticen la evaluacion objetiva del
rendimiento académico y la real ponderacion de los conocimientos de los estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases magistrales 30 CG3, CG7, CE1 CM1, CM2
Metodologia: Mediante la utilizacién de recursos audiovisuales (transparencias, web, etc.) se
impartird la materia de la asignatura en diversas sesiones de clases magistrales.

Seminarios y exposiciones | 15 | CG3, CG7, CE2, CE3 | CM1, CM2
Metodologia: A lo largo del semestre se programaran distintas exposiciones por parte de
investigadores (tanto del departamento implicado como de fuera) relacionadas con los
aspectos abordados en las clases magistrales.

Estudio de clases tedricas | 30 | CG3, CG6, CG7, CE1 |

Metodologia: El alumno debe afianzar los conocimientos adquiridos durante las clases
magistrales. Esto sera fundamental para el correcto seguimiento de las mismas, asi como para
servir de base de cara a la elaboracion de los trabajos requeridos.
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Preparacion de trabajos 60 CG4, CG5, CE3 CM3,CM4
académicamente dirigidos
Metodologia: Cada alumno debe elegir uno de entre los distintos trabajos ofertados. A través
de la busqueda por Internet y con el asesoramiento del profesor, el alumno elaboraré el trabajo
encomendado para su entrega al final del semestre. Ademas debera preparar una presentacion
del mismo para llevarla a cabo en clase al resto de comparieros.

Resumen 150 | CG3, CG4, CG5, CG6, CG7 CM1, CM2, CM3, CM4
CEl, CE2, CE3

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Introduccién a las Redes de Sensores

1.1 Aplicaciones y Requisitos Genéricos

1.2 Redes Ad-hoc

1.3 Modelos de programacién en RDS

2. Protocolos y Software de Soporte en Redes de Sensores
2.1 Protocolos de Enrutado

2.2 Protocolos de Reconfiguracion

2.3 Clusters y Tolerancia a Fallos

3. Lenguajes y Sistemas Operativos en Redes de Sensores
3.1 El lenguaje NesC

3.2 El Lenguaje NesC

3.3 TinyOS

3.4 SunSpots y Java para RDS

3.5 Middleware para RDS

4. Mecanismos de Seguridad: El caso de las Redes de Sensores
4.1 Limitaciones, aplicaciones y arquitectura de comunicaciones
4.2 Servicios bésicos

4.3 Requisitos, Ataques y Contramedidas

5. Servicios Avanzados

5.1 Primitivas de Seguridad

5.2 Distribucion de claves

5.3 Routing seguro

5.4 Agregacion Segura

6. Uso de criptografia de clave publica

6.1 Aplicaciones

6.2 ECC

COMPETENCIAS

CM1: El alumno adquirird la capacidad de resolver problemas en los entornos de redes
de sensores, aplicando las tecnologias de la Ingenieria del Software y de
Protocolos de Seguridad en tales redes.

CM2: El alumno adquirird la capacidad de disefiar y realizar un trabajo de investigacion
gue cumpla los estandares académicos con el fin de elaborar un articulo cientifico
original que pueda ser publicado en los ambitos adecuados de la comunidad
cientifica, concretamente, en algin congreso internacional relevante o en alguna
revista de impacto.

CM3: El alumno adquirira la capacidad de aprender de forma autébnoma en el area de
Redes de Sensores, en general, y en el disefio de software y protocolos de
seguridad en particular.

CM4: El alumno adquirird conocimientos avanzados relativos al disefio y desarrollo de
Software Seguro en Redes Inalambricas de Sensores. Asi, el alumno estara en
condiciones de aportar resultados originales en este campo de investigacion.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Sistemas de Informacién Colaborativos.

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 2
Carécter: Optativo
Modulo en el que se integra: Tecnologias Emergentes
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Durante las clases magistrales y las sesiones de problemas y laboratorio se propondran al
alumno cuestiones en clase donde se valorard especialmente el debate y la capacidad de
andlisis y razonamiento critico. Este tipo de presencia participativa en clase sera la que sirva
para obtener la calificacion de estas sesiones presenciales, que suponen el 50% de la
calificacién global del curso.

El otro 50% sera obtenido en base a un trabajo que debe entregar cada alumno de forma
individual. Dicho trabajo serd escogido por cada alumno de entre una serie de propuestas
hechas en el curso por los profesores, sin excluir la posibilidad de que algin alumno pueda
proponer a los profesores realizarlo en base a sus propias inquietudes, siempre relacionadas
con las materias del curso.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases magistrales 20 CG7,CE1l CM2, CM3, CM4
Metodologia: Exposiciones apoyadas en transparencias de fundamentos tedricos, técnicas,
métodos y estado del arte de las materias de base de caracter teérico.

Clases de problemas | 15 | CG1, CES6 | CM1, CM5
Metodologia: Presentacion de problemas que el alumno resolvera usando los fundamentos
tedricos ya aprendidos con anterioridad. Para dicha resolucion en algunas ocasiones sera
suficiente el uso de algin modelo o método, y en otras sera necesario el uso de herramientas
en las aulas de laboratorio.
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Seminarios y exposiciones | 5 | CG7 |
Metodologia: En forma de seminario se presenta algun tema mas actual o que requiere de
personal invitado que puntualmente apoya la docencia reglada.

Estudio teoria | 33| CG3 | CM2, CM3, CM4
Metodologia: Profundizacibn en los aspectos expuestos en las clases magistrales. Se
proporcionard ademas del material de clase, bibliografia adicional para su uso de forma
personal.

Estudio problemas | 25 | CG1 | CM5
Metodologia: Preparacion de las clases de problemas dedicadas al estudio de los enunciados
gue seran resueltos en las clases de problemas o laboratorios. Dedicadas a la aplicacion de
forma personal de técnicas, métodos o herramientas sobre problemas basicos.

Preparacion de Trabajos | 50 | CG3, CG6, CG7 | CM5
Metodologia: Desarrollo de un estudio sobre algun aspecto propuesto al principio del curso.
Durante el curso se van aplicando los conceptos aprendidos en clase al problema escogido,
sirvendo de prisma personal desde donde abordar el desarrollo del curso. Se proporciona
bibliografia adicional y acceso a recursos software cuando sea necesario.

Actividades de evaluaciéon | 2] CG4 |
Metodologia: Entrevistas personales con el profesor o exposiciones orales en clase de aquellos
trabajos solicitados con anterioridad.

Resumen 150 CG1, CG3, CG4, CG6,
CG7, CE1, CE®6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Introduccién a los sistemas colaborativos.

1.1. Definicion de trabajo colaborativo soportado por ordenador.
1.2. Metodologias de desarrollo de trabajo colaborativo.

1.3. Herramientas colaborativas de desarrollo de Sistemas de informacion.
1.4. Metodologias de Workflow.

2. Técnicas de ingenieria y evaluacion de la usabilidad.

2.1. Modelos formales de la interaccidn persona-ordenador.
2.2. Descripcién de tareas. Modelo GOMS.

2.3. Métodos de evaluacion de la usabilidad.

2.4. Ingenieria de la interfaz persona-ordenador.

2.5. Aplicacion a interfaces en sistemas colaborativos.

2.6. Caracteristicas de las interfaces Web 2.0

COMPETENCIAS

CM1: Capacidad para la puesta en practica de modelos de datos con capacidades
avanzadas y flexibles. Puesta en practica en el disefio colaborativo de estructuras
para el almacenamiento de informacion.

CM2: Conocer los fundamentos de los sistemas colaborativos

CM3: Comprender la necesidad de aplicar técnicas colaborativas en el desarrollo de
sistemas de informacion

CM4: Desarrollo del enfoque de la usabilidad en el desarrollo de aplicaciones
interactivamente eficientes

CM5: Desarrollo del potencial de las actuales técnicas de comunicacién mediantes las
diversas herramientas colaborativas
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Gestion de Datos en la Web y Web Semantica

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Primer semestre
Caracter: Optativa
Mddulo en el que se integra: Tecnologias Emergentes
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

La asignatura no requiere ninglin conocimiento previo, aunque es conveniente que el alumno
tenga conocimientos basicos relacionados con las bases de datos.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se evaluara la asistencia a las clases de teoria y a las clases practicas de laboratorio asi como
la asistencia continuada a las tutorias (tanto las personalizadas como las comunes que se
dictaminen a lo largo del curso).

Ademas, se evaluara la realizacién y entrega de trabajos, asi como la participacién activa del
alumno en los seminarios y debates que se organicen y en la resoluciéon de problemas que se
irdn proponiendo a lo largo del curso.

La nota final de la asignatura se calculara de la siguiente manera:

« Asistencia a clases presenciales y tutorias: 20%

« Realizacion de trabajos propuestos: 60%

< Participacién activa en la resolucién de problemas propuestos y seminarios: 20%

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Se realizardn varios tipos de actividades formativas presenciales para la adquisicion de
conocimientos por parte de alumno. Por un lado, las clases tedricas en el aula, donde se
explicaran los conceptos basicos relacionados con la asignatura. Por otro lado, las clases de
laboratorio donde el alumno afianzaréa los conceptos tedricos aprendidos y se familiarizara con
las herramientas que se usaran durante la asignatura. Ademas, se organizaran seminarios para
profundizar en algunos contenidos de la asignatura. En total el alumno dedicard 45 horas a
actividades presenciales.

Las 105 horas restantes se dedicaran al trabajo personal del alumno y a la evaluacién. Esto
incluye el estudio individual del alumno de los conceptos desarrollados en las clases de teoria y
en las clases de laboratorio, asi como la realizacién de los trabajos, tedricos y practicos que se
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le iran proponiendo. Ademas, se facilitara al alumno bibliografia que contenga conocimientos
avanzados sobre los contenidos tratados en las clases de teoria que el alumno debera estudiar
de forma auténoma.Durante el semestre los alumnos realizardn una serie de préacticas,
continuacion unas de otras, donde tendran que poner en practica los conceptos adquiridos, y
que constituirdn un proyecto completo utilizando técnicas de Web Semantica. Los alumnos
tendran que presentar una memoria de dichas practicas asi como exponer el trabajo realizado
y los problemas encontrados en una sesion de exposicion en el aula.

Durante el semestre se realizardn dos tutorias programadas con el objetivo de orientar el
trabajo de los alumnos. Ademas, se fomentara que los alumnos asistan a tutorias para resolver
las dudas y enfocar de forma correcta los trabajos que tiene que realizar, asi como para
proporcionarles bibliografia avanzada en el caso de que estén interesados en algin aspecto
concreto de la asignatura.

Todo el material de la asignatura sera publicado en el campus virtual de la UMA. Se hara
especial hincapié en la utilizacién de dicha plataforma por parte de los alumnos, fomentando la
participacion de los mismos en los foros.

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases de teoria 20 | CG3, CG7,CE1 CM1, CM2, CM3, CMS5,
CMe6, CE7

Metodologia: Las clases de teoria presenciales se llevaran a cabo utilizando pizarra y
transparencias. Se facilitardn ejercicios y trabajos junto con la bibliografia especifica de cada
tema para el trabajo no presencial del alumno.

Clases practicas en el 10 | CG1, CG3, CG6, CG7, | CM2, CM3, CM4, CM6
laboratorio CE3
Metodologia: En las clases de laboratorio se realizardn practicas guiadas donde el alumno
adquiera los conocimientos basicos de las herramientas que se usan y donde se vean de forma
préactica los conceptos desarrollados en las clases teéricas.

Seminarios y exposiciones | 15 | CG4, CG5, CE3, CE6 |

Metodologia: Durante el desarrollo de la asignatura se realizaran seminarios especificos sobre
temas concretos con el objetivo de que el alumno tenga una vision mas profunda en algunos de
los temas relacionados con la asignatura. Estos seminarios seran impartidos por investigadores
de prestigio. Por otro lado, los alumnos tendran que realizar una exposicién en el aula donde
expondran los trabajos teoricos y practicos que se hayan realizado durante el curso.

Estudio de clases tetricas 10 | CG3, CG6, CG7 CM1, CM2, CM3, CMS5,
CM6, CE7

Metodologia: Antes de las clases tedricas presenciales el alumno tendra que realizar un
pequefio estudio previo de las lecturas recomendadas que se le faciliten. Posteriormente a las
clases tedricas presenciales, el alumno debera estudiar los contenidos impartidos para poder
ponerlos en préctica realizando los trabajos teéricos y practicos que se le propongan.

Estudio de clases de 25 | CG1, CG3, CG6, CG7 CM2, CM3, CM4, CM6
problemas y practicas
Metodologia: Antes de las clases de laboratorio presenciales el alumno tendra que realizar un
pequefio estudio previo de las lecturas recomendadas que se le faciliten. Posteriormente a las
clases tedricas presenciales, el alumno debera estudiar los contenidos impartidos para poder
ponerlos en practica realizando los trabajos practicos que se le propongan.

Preparacion de trabajos 50 | CG1, CG6, CG5 CM1, CM2, CM3, CM4,
académicamente dirigidos y CM5, CM6, CE7

otras actividades
Metodologia: El alumno realizara de forma autonoma trabajos y practicas. Algunos de estos
trabajos seran individuales y otros en pequefios grupos.
Preparacion de trabajos 50 | CG1, CG6, CE6 CM1, CM2, CM3, CM4,
académicamente dirigidos y CM5, CM6, CE7
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otras actividades | | |
Metodologia: El alumno realizara de forma autonoma trabajos y practicas. Algunos de estos
trabajos se iran proponiendo durante el curso y pueden ser de caracter voluntario u obligatorio.
Ademas, se realizaran una serie de trabajos practicos que seran continuacién unos de otros
donde el alumno desarrollara de forma auténoma un proyecto completo que incluya todos los
conocimientos adquiridos en la asignatura.
Preparacion de trabajos en 20 | CG1, CG6, CG5 CM1, CM2, CM3, CM4,
grupos reducidos CM5, CM6, CE7
Metodologia: Algunos de los trabajos y practicas propuestas en la asignatura se realizaran en
pequefios grupos, con el objetivo de que los alumnos aprendan a trabajar con otros alumnos, a
exponer sus ideas y a alcanzar un consenso.

Resumen 150 | CG1, CG3, CG4, CG5, | CM1, CM2, CM3, CM4,
CG6, CG7, CE1l, CES3, | CM5, CM6, CM7
CEG6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Introduccién a la Web Seméntica.

1.1. De la Web actual a la Web Seméntica.

1.2. Objetivos de la Web Semantica.

1.3. Técnicas de la Web Seméantica.

1.4. Ontologias, metadatos y razonamiento.

1.5. Ejemplos motivadores.

2. Logicas de Descripciones.

2.1. Antecedentes: Redes semanticas y marcos.
2.2. RDF.

2.3. Ldgicas de descripciones: Formalismo basico, arquitectura de los sistemas, axiomas ,
semantica.

2.4. Seméntica del mundo abierto. Inferencias.

2.5. Algoritmos de razonamiento y complejidad.
2.6. Formalizacion con Logicas de descripciones.
3. OWL.

3.1 Sintaxis de OWL.

3.2. Ejemplos de ontologias en OWL

4. Ingenieria Ontoldgica. Fundamentos.

4.1. Diferentes definiciones de ontologia

4.2. Componentes de una ontologia: segun DL, UML, redes semanticas, etc..
4.3. Buscadores de ontologias

4.4. El consenso en el desarrollo de ontologias

5. Anotacién seméntica en la Web

5.1. Definicién de anotacion seméntica

5.2. Tipos de anotaciones

5.3. Cémo usar los lenguajes de la Web Semantica para anotar
6. Aplicaciones

6.1 Ejemplos de aplicaciones en la Web Semantica
Practica 1: Disefio de ontologias

Practica 2: Razonamiento

Practica 3: Anotacién semantica

La asignatura mostrara a los alumnos una vision general de las técnicas actuales para la
gestién de la informacién en la Web, asi como del proceso de transicion de la Web Actual a la
Web Semantica. Ademas, se estudiaran los formalismos basicos para la representacion del
conocimiento en la Web y las légicas de descripciones como formalismo clave. Se analizara el
papel de las ontologias, el razonamiento y la anotacion en el desarrollo practico de la Web
Semantica. Finalmente, estudiaremos los fundamentos del desarrollo de ontologias y se
mostraran ejemplos de algunas aplicaciones en la Web Semantica.
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DE MALAGA
COMPETENCIAS

CM1: Conocer y comprender la vision de la Web Semantica en comparacién con la Web
actual

CM2: Conocer los formalismos de representacion del conocimiento en la Web y sus
limitaciones

CM3: Conocer y aprender el rol de ontologias, metadatos y razonamiento

CM4: Conocer la diferencia entre la hipotesis del mundo cerrado y la hipotesis del mundo
abierto y su importancia en las aplicaciones en la Web

CM5: Identificar los componentes de una ontologia y saber utilizar adecuadamente los
buscadores de ontologias

CM6: Reconocer la importancia de la anotacion semantica para hacer posible la Web
Semaéntica

CMT7: Conocer los distintos tipos de aplicaciones donde se puede aplicar la tecnologia de
la Web Seméntica
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Algoritmos Evolutivos

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 1
Carécter: Optativo
Modulo en el que se integra: Tecnologias Emergentes
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

No se requieren requisitos previos.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién de la asignatura Algoritmos Evolutivos (AE) se basara en los siguientes items:
- Asistencia, participacion y discusion critica de los alumnos en las clases presenciales.
- Analisis y discusion de trabajos de investigacién existentes relativos a la materia.
- Trabajo personal y en grupo de investigacion. Resolucién de supuestos practicos.
- Presentacion oral y escrita de un trabajo final, especializado por moédulo del curso.
- Asistencia a cursos especializados en el marco del programa del master.

Se evallan también las competencias que se indican en el siguiente apartado (tanto las
generales del titulo como las especificas de la asignatura) y los resultados de aprendizaje
obtenidos por los estudiantes. Para ello el alumno debe abordar las actividades formativas
propuestas, como son la lectura DE ASIGNATURAI (articulos, monografias, etc.) relacionado
con el curso, el estudio y discusién critica de resultados, la resolucién de supuestos practicos y
la presentacion de informes escritos y presentaciones orales relacionadas con la asignatura.
Naturalmente, todo ello en el &mbito de los algoritmos evolutivos y otras metaheuristicas.

La calificacion final computara el nivel de calidad en la consecucion de competencias por
separado y también de manera global més la progresion mostrada por el alumno.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura debe aportar las competencias y capacidades necesarias para que el alumno
pueda tener una vision general (teoria y practica) de la definicion y resolucién de problemas
complejos usando técnicas modernas de optimizacion tales como las metaheuristicas, y muy
especialmente los algoritmos evolutivos. Asimismo, se espera que el alumno empiece a
plantearse la investigacién seria en uno de los dominios existentes.

Los objetivos pedagdgicos del curso son familiarizar al alumno con el funcionamiento teérico y
practico de los algoritmos evolutivos. Estas metaheuristicas poblacionales incorporan
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representaciones del problema y operaciones sobre soluciones tentativas que permiten
resolver problemas de elevada complejidad. Se pretende que los alumnos del curso conozcan
el funcionamiento, las familias, la metodologia de aplicacion y la teoria subyacente, y ademas
que el alumno llegue a familiarizarse con conceptos de optimizacion de problemas NP-dificiles
y del mundo real.

El curso hace especial hincapié en el uso de algoritmos descentralizados, paralelos, hibridos y
multiobjetivo. Para ello se estudian también técnicas metaheuristicas diversas de importancia
actual, asi como algoritmos exactos. Las aplicaciones se seleccionan de los campos relativos a
la optimizacidon combinatoria, las telecomunicaciones y la bioinformatica. Las clases magistrales
se imparten con material audiovisual con un elevado grado de interaccién con la audiencia.
Asimismo, se proponen trabajos tutorizados breves a los alumnos para contar con elementos
de evaluacién; se fomenta la discusion y la asistencia a cada clase, asi como se realizan
actividades complementarias tales como el dictado de charlas/seminarios por parte de
investigadores de prestigio en el rea y discusiones en grupo monograficas.

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases magistrales 25 CG3, CG6, CE1, CE2 CM1, CM2, CM3
Metodologia: clases presenciales donde el profesor explica a los alumnos los contenidos
basicos de este curso, interacciona con ellos y plantea cuestiones de base a los alumnos

Clases de problemas | 10 | CG1, CES6 | CM2
Metodologia: resolucion de supuestos practicos tanto de corte académico como del mundo real

Précticas de laboratorio | 15 | CG2 | CM3
Metodologia: disefio, implementacion y evaluacién de algoritmos para varios problemas
seleccionados de los dominios explicados en el curso (comunicaciones, bioinformatica, ...)

Trabajo en grupo | 25 | CGS | CM4
Metodologia: colaboracion entre varios alumnos para estudiar trabajos ya publicados y para
realizar trabajos escritos de investigacion que después se expondran oralmente

Trabajo personal y tutorias | 50 | CG4, CGS5 | CM5
Metodologia: estudio de articulos cientificos sobre algoritmos evolutivos y técnicas
relacionadas con ellos. Escritura de informes cientificos de investigacion, discusion critica de
resultados y presentaciones orales ante los demas alumnos. Interaccién particular con el
profesor para la busqueda, seleccién, uso y estudio DE ASIGNATURAI de investigacion.

Charlas y seminarios 25 CG7 CM1, CM2, CM3
especializados
Metodologia: asistencia de los alumnos a charlas puntuales y seminarios de formacion por
parte del profesor y especialmente de investigadores invitados relacionados con este curso

Resumen 150 CG1, CG2, CG3, CG4, CM1, CM2, CM3, CM4,
CG5, CG6, CG7, CEL, CM5
CE2, CE6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Introduccidn, Descentralizacién y Paralelismo
1.1. Introduccion a los Algoritmos Evolutivos
1.2. Disefio de AEs y otras Metaheuristicas

1.3. Algoritmos Evolutivos Descentralizados

1.4. Algoritmos Evolutivos Paralelos

1.5. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (1)
2. Hibridacion

2.1. Hibridacion: Necesidad y Mecanismos

2.2. Hibridacion Fuerte y Débil
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2.3. Algoritmos Meméticos

2.4. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (I1)

3. Multiobjetivo: Metodologia y Aplicaciones

3.1. Introduccién a Metaheuristicas para Optimizaciéon Multiobjetivo
3.2. Disefio de Algoritmos

3.3. Indicadores de Rendimiento

3.4. Aplicaciones de los Algoritmos Evolutivos (l11)

COMPETENCIAS

CM1: Argumentacion, comprensién y conocimiento razonado de hechos esenciales
relativos a los fundamentos teéricos y practicos de la resoluciéon de problemas de
optimizacién y blsqueda. Adicionalmente, se tendran en cuenta los conocimientos
adquiridos en otras areas como el aprendizaje y sobre todo la capacidad de resolver
problemas de alta dimensién o de dificil solucién con herramientas existentes. La
paralelizacion, hibridacion y modelado multiobjetivo de técnicas modernas sera de
especial importancia.

CM2: Identificar y analizar los criterios y caracteristicas apropiadas para problemas
especificos, asi como las mejores estrategias para su resolucién. Capacidad de
abstraccion y de trasvase multidisciplinar de conocimientos.

CM3: Uso de las herramientas de documentacion, busqueda y presentacion de resultados
apropiadas para el campo de investigacion en metaheuristicas. Trabajo con técnicas
en Informatica, Matematicas, Estadistica y otros dominios para la correcta
presentacion de resultados computacionales. Escritura de informes cientificos y uso
de herramientas asociadas para busqueda de informacién actualizada a través de
Internet.

CM4: T | Relacién con compafieros de investigacion. Resoluciéon conjunta de problemas,
separacién entre roles y tareas. Capacidad de sintesis coordinada para el trabajo
realizado en grupo. Liderazgo y proactividad mostrados.

CM5: Aprovechamiento de recursos de documentacion. Conocimiento del estado del arte.
Progresién personal. Razonamiento critico. Relacionar teoria con practica. Gestion
de la informacion cientifica. Expresion oral y escrita en ciencia y técnica.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Programacioén de Sistemas Multiagente

Ubicacion
NUmero de créditos ECTS: 6 | temporal: Semestre 2
Carécter: Optativo
Modulo en el que se integra: Aplicaciones Emergentes
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

Es muy conveniente que el alumno esté familiarizado con la programacién en Java

SISTEMAS DE EVALUACION

Se exigira la asistencia a las clases presenciales. Supuesta esta, la nota sera el promedio de
las dos calificaciones siguientes:

-La calificacién de un trabajo de caracter teédrico relativo a algun aspecto del desarrollo y
programacién de sistemas multiagentes. El tema debera ser negociado por el alumno y el
profesor.

-La calificacion de un trabajo de caracter practico de programacion en la plataforma JADE. La
especificacion del trabajo sera proporcionada por el profesor.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo Competencias Materia
Clases teobricas 15 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

El profesor expondra parte de la asignatura y fomentara la participacion activa y critica del
alumno, indicando las fuentes a las que se debe acudir para completar lo explicado.

Practicas de laboratorio 15 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6
Introduccion practica a la programacién en una plataforma de agentes, realizada directamente
en los ordenadores de un laboratorio
Exposicién de trabajos 9 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6
Presentacion oral con contenido multimedia, por parte de los alumnos, de los trabajos tedricos
propuestos y realizados

Conferencias invitadas 6 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

Conferencias impartidas por investigadores de otros Centros, seguidas de coloquio

Tutorias personalizadas 15 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6
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Orientacion para la realizacion de los trabajos individuales semanales y realimentacién acerca
de los mismos.

Trabajo personal 90 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6
Estudio individual y realizacion de los trabajos propuestos.
Resumen 150 Todas generales todas
CE4, CE5, CE6

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

1. Fundamentos de Agentes y Sistemas Multiagente
1.1 Introduccién

1.2 Definicion de Agente

1.3 Sistemas Multiagente

1.4 Comunicacioén entre Agentes

1.5 Arquitecturas

2. Comunicacién entre Agentes

2.1 Fundamentos

2.2 Estandares de Agentes

2.3 KQML

2.4 FIPA-ACL

2.5 Protocolos de Interaccion

2.6 Cooperacion y Negociacion

3. Tecnologias de Interaccidn en Entornos Abiertos
3.1 Introduccién

3.2 RMI

3.3 Practica de comunicacion entre Agentes

4. Coordinacion en los Sistemas Multiagente

4.1 Introduccién

4.2 Coordinacion entre agentes intermediarios

4.3 Lenguajes de descripcion de servicios

4.4 XML

4.5 WSDL

4.6 OWL-S

4.7 Practica de lenguajes de descripcion de servicios.
5. Plataformas para el Desarrollo de Sistemas Multiagente. JADE
5.1 Plataforma de agentes

5.2 Servicio de transporte de mensajes

5.3 Modelo de comunicacion

5.4 Agentes JADE

5.5 Herramientas graficas

5.6 Campos de aplicacion

5.7 Préactica de JADE. Implementacién de un Sistema Multiagente usando JADE.1.

COMPETENCIAS
CM1: Conocimiento y comprension de los Fundamentos de Agentes software y Sistemas
Multiagente
CM2: Uso de la herramienta JADE de desarrollo de Agentes software
CM3: Conceptualizacion e implementacién de sistemas multiagente
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Trabajo Fin de Méaster

Numero de créditos ECTS: | 12
Ubicacién temporal: | 2° semestre

Caracter (sélo sitodas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacién de la asignatura o asignatura Créditos ECTS Caracter

Trabajo Fin de Master 12 Obligatorio

(**) Si un Moddulo se estructura en s6lo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de Médulo como el DE
ASIGNATURA.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA/ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura:

Trabajo Fin de Master

Ubicacién
NUmero de créditos ECTS: temporal: 2° semestre
12
Caracter: Obligatorio
Médulo en el que se integra: Trabajo Fin de Master
Departamento encargado de
organizar la docencia: Lenguajes y Ciencias de la Computacion

REQUISITOS PREVIOS

La planificacion del Trabajo Fin de Master se establece entre el primer y segundo
semestre. Aunque lo habitual ser4 comenzar el TFM en el segundo semestre, se permite que el
estudiante comience al final del primer semestre con objeto de permitirle equilibrar la
dedicacion entre ambos semestres si estuviese interesado en cursar alguna optativa de
segundo semestre en lugar de hacerlo en el primero. Esto se explica adecuadamente en la
planificacién del Titulo. En cualquier caso, aunque las actividades preparatorias de estudio del
arte y las preliminares puedan comenzarse al final del primer semestre, gran parte de la
dedicacion exigira como requisitos previos haber cursado (no necesariamente superado) un
porcentaje amplio del resto de asignaturas del Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Dado que el Trabajo Fin de Master consistira en la realizacion de un trabajo de
investigacion desarrollado por el alumno bajo la supervision directa del tutor que se le asigne,
la evaluacion de esta materia tendra en cuenta la actitud e iniciativa del estudiante a la hora de
enfrentarse con las situaciones nuevas e indefinidas que puedan ir surgiendo a lo largo del
desarrollo, asi como la valoracion global del trabajo, considerando tanto los aspectos formales
relacionados con la descripcidon y organizacion de un trabajo de investigacion, como los de
capacidad de comunicacién de resultados en un ambiente cientifico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Horas | Competencias Titulo

Clases magistrales 5 CG], CG3, CG7
El tutor presentara los elementos necesarios para introducir al estudiante en el ambito de
investigacion en el que se habra de desarrollar el TFM.

Exposicién del trabajo | 10 | CG3, CG4, CG5
El estudiante debera presentar los resultados parciales a su tutor de manera formal en diversas
ocasiones, tanto oralmente como por escrito.

Tutorias personalizadas | 15 | CG3, CG4, CG5
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Orientacion para la realizacion de las tareas necesarias y realimentacion acerca de los
resultados que se vayan alcanzando.

Trabajo personal | 420] CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7
Estudio individual y realizacién del Trabajo Fin de Master.
Resumen | 450 | CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA'Y OBSERVACIONES

El contenido de la asignatura estara alineado con alguna de las lineas de investigacion
desarrolladas por alguno de los grupos de investigacion involucrados en el Titulo de Master.
Estas fueron descritas en el apartado 2 sobre justificacion de la propuesta.

COMPETENCIAS

El caracter transversal del Trabajo Fin de Master hace que las competencias que se
pretende que el estudiante adquiera en esta materia coincidan con las competencias generales
del Titulo.
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

N° Total Profesores 27
% Total Doctores 100 %
Categoria Académica

- Catedraticos de Universidad 4

- Catedraticos de Escuela Universitaria 1

- Profesores Titulares de Universidad 21

- Profesores Titulares de Escuela Universitaria 0

- Profesores Contratados 1

27 Profesores con vinculacion
permanente (100 %).

Tipo de vinculacion

0 Profesores con vinculacién
temporal (0 %).

Experiencia docente

De5al0 De 10 a 15 De 15a 20 De 20 a 25 De 25 a 30 De 30 a 35
afos afos afos afos afos afos
Ne Prof. | 95 | N° 0% | N° % | N° 9% | N° Prof. % | N° %
Prof. Prof. Prof. Prof.
2 74 |5 18,5 | 12 445 | 4 148 | 2 74 |2 7,4
Experiencia investigadora
1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio G sexenio
Ne % N° Prof. % N° % Ne° Prof. 9% | N° Prof. 9% | N°Prof. | %
Prof. Prof.
8 29,6 | 14 51,8 |3 111 |1 3,7

Publicaciones :

administrativa lo permitiese.

100.

Tan solo el profesor Contratado Doctor no posee sexenios, por no tener la condicién
de funcionario, pero presenta méritos suficientes para obtenerlo si su situacion

Como indicador de la adecuacion del perfil investigador de los profesores del Master,
hemos considerado los principios y orientaciones para la aplicacion de los criterios de
evaluacion que la ANECA realiza en la evaluacion de la Mencion de Calidad de los
Programas de Doctorado. En este documento de referentes, a disposicion publica en la
sitio Web de la ANECA, una simulacion sobre la valoracién de la produccion cientifica de
los profesores involucrados en la docencia del Master arroja alrededor de 75 puntos sobre
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Otros :

Asimismo, el nivel de adecuacion del perfil de los profesores a las materias y lineas
de investigacién asociadas al Titulo de Master es altisimo. De hecho, todo el personal
académico tiene experiencia previa de muchos afios en la imparticibn de las mismas
materias en el anterior Programa de Doctorado, y se encuentran en la actualidad
desarrollando proyectos competitivos en actividades de 1+D+i directamente relacionadas
con el ambito del Master que se propone.

Experiencia profesional:

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

El perfil académico del personal docente actualmente disponible permite desarrollar las
actividades formativas del Titulo propuesto.

6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

La Universidad de Méalaga cuenta con el Personal de Administracién y Servicios (PAS) -
especialmente con el destinado en la L.T.S.l. Informética-, necesario para atender las
necesidades logistico/administrativas derivadas de la imparticién del titulo que se propone.

Entre el personal de apoyo disponible para el desarrollo de las actividades de soporte
técnico y administrativo asociadas al Master, hemos de mencionar al personal administrativo
de la Seccién de Acceso de la Universidad de Malaga que se encarga de las tareas de acceso
y admisién al Master, y el personal de administracién y servicios de la Secretaria del Centro,
compuesto por:

1 Jefe de Secretaria con 6 afios de experiencia.

1 Responsable de Unidad con 14 afios de experiencia

1 Jefe de Negociado con 4 afios de experiencia

2 Administrativos con 10 afios de experiencia de media.

En las labores de apoyo técnico, relativas al mantenimiento de las instalaciones
informéaticas, el Centro responsable del titulo cuenta con un Subdirector Técnico con 14 afios
de experiencia laboral, un Técnico Superior con 15 afios de experiencia laboral y 3 Técnicos
de Grado Medio con una media de 9,6 afios de experiencia.

6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

No es necesario personal técnico de apoyo adicional al existente para el desarrollo
adecuado del Master.
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6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION

DEL PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A
LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO
DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal
docente e investigador se haran mediante concurso publico a las que se les daréa la necesaria
publicidad. La seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la
contratacion mediante concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la
solicitud y dotacion de plazas, convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y
requisitos de los concursantes, gestion de las solicitudes, resolucién de admisiéon de
candidatos, formacion de comisiones y de abstencién, renuncia y recusacién de los miembros
que la forman, desarrollo del concurso, valoracion de méritos, tramite de alegaciones y
adjudicacién de la plaza y formalizacion del contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se
establece que las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de
oportunidades de los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios
constitucionales de igualdad, mérito y capacidad. De esta forma, la valoraciéon de los méritos
se realiza segun lo establecido en los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la
UMA el 5 de abril de 2006, los cuales se basan exclusivamente en los citados derechos de
igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicién adicional 8% del Estatuto Basico del Empleado Publico, establece
que las Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de
oportunidades en el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a
evitar cualquier tipo de discriminacién laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan
elaborar y aplicar un plan de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de
condiciones de trabajo del personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos
en el mismo. En este sentido, se ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e
Igualdad, incluyendo la Unidad y el Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras,
es la de adoptar medidas para garantizar la igualdad de género, plantear actuaciones que
faciliten la conciliacion de la vida familiar y laboral de los miembros de la comunidad
universitaria y promover la plena integracion en la comunidad universitaria de personas con
discapacidad.

La UMA aprobé en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEQ2 (Definicion de
la politica de personal académico), el cual se adjunta en el documento PDF incluido en el
apartado nueve de esta Memoria.
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los
conceptos de no discriminacién, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé,
ademas, la regulacion de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del dialogo
social con las asociaciones representativas de las personas con discapacidad mediante su
inclusion en el Real Patronato y la creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el
establecimiento de un calendario de accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y
servicios nuevos o0 ya existentes. Establece, la obligacion gradual y progresiva de que todos
los entornos, productos y servicios deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las
personas y dispone plazos y calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacién, la ley establece en su
Disposicidn final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de
la informacién y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al
curriculo formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno
debe desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacién de profesionales en los campos del disefio y la construccién
del entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Malaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la
igualdad de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios
universitarios y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras
arquitectonicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen
entre sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa
estatal vigente en materia de accesibilidad. En particular:

« Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de
voto accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del
derecho de sufragio

 Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos
espafiolas y se regulan los medios de apoyo a la comunicacién oral de las personas
sordas, con discapacidad auditiva y sordociegas.

« Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminaciéon de las personas con discapacidad en sus relaciones con la
Administracion General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en
situacion de dependencia

* | Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

* Plan de Accién para las Mujeres con Discapacidad 2007.
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< |l Plan de Accién para las personas con discapacidad 2003-2007.

e Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion
a las personas en situacion de dependencia.

e REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves
laborales como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de
la comunicacion

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a la persona con discapacidad

» Ley5/1994, de 19 de julio, de supresidn de barreras arquitecténicas y promocion de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocion de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitectdnicas.

» Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios.

« Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucién de la reserva
de viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de
25 de enero

« Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

» Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores
y acondicionamiento interior de las viviendas de proteccion oficial destinadas a
minusvalidos

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15 y 16-09-78

7.1.2. Justificacién de la adecuacion de los medios materiales disponibles

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica da cabida a las titulaciones de
Ingeniero en Informatica, Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas, Ingeniero Técnico en
Informatica e Gestion, Master Universitario en Sistemas de Informacién Audiovisual y Master
Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial.

El centro, con una superficie total construida de 46.705 m2, cuenta con 17 aulas y 18
laboratorios docentes. Dispone igualmente de 12 laboratorios de investigaciéon donde se
realizan proyectos de 1+D subvencionados por diversas empresas e instituciones.

Las instalaciones del Centro se encuentran adaptadas para acoger a alumnos discapacitados,
disponiéndose de rampas en todos los accesos (al centro, a las aulas, a las pizarras), huecos
de banca para sillas de ruedas, aseos adaptados, y facil acceso a todas las instalaciones.

Para los Titulos de Posgrado la actual estructura contempla los siguientes aspectos:
- Aulas:

< 1 Sala en el Edificio de Bioinformética (200 m2, capacidad para 50 personas).

e 1 Seminario en el Complejo Tecnoldgico ( 55 m2, capacidad para 35
personas).

- Talleres:

» 2 Talleres de Investigacion (Planta 32 del Modulo 3 del Complejo Tecnoldgico),
para realizar Practicas de Laboratorio, con 120 m2 cada uno y capacidad
para 25 alumnos cada uno.

- Despachos:

e 26 despachos en la Planta 32 del M4dulo 3

e 12 despachos en la Planta 22 del Médulo 2

e 4 despachos en la Planta 32 del Médulo 2

- Biblioteca:
La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica dispone de una biblioteca
y una hemeroteca con una amplia sala de lectura y cerca de 25.000 volimenes.
La biblioteca es un servicio de apoyo a la docencia y la investigacion mediante
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la gestién y difusién de documentacién e informacién. Entre sus tareas estan:
- Mantenimiento de colecciones activas y especializadas.
- Control de las publicaciones periddicas del centro.
- Atencidn a las necesidades bibliograficas especificas del estudiante
- Las publicaciones de informaciéon cientifica y técnica, gestionadas en
estrecha colaboracién con los estamentos docentes.

La biblioteca del centro esta distribuida en dos plantas dentro del médulo 3 del
Complejo Tecnologico. Cuenta con material bibliografico necesario para el
apoyo, el estudio, la docencia y la investigacion en los campos de la ingenieria
técnica informatica e ingenieria técnica de telecomunicacion.

El horario de atencion al publico es de 8,30 a 20,30 excepto en periodos de
vacaciones donde se reduce (consultar).

La biblioteca se compone de tres salas de lectura, con 416 puestos en total, 3
puntos de consulta al catalogo, 2 puntos de servicio de préstamo domiciliario.
Dentro de la biblioteca se ubican 2 aulas de informatica con acceso a Internet
aunque dicho acceso es restringido.

La parte mas importante de sus fondos esta formada por el conjunto de libros y
revistas especializados en las materias que se imparten en los centros asi como
los proyectos de fin de carrera presentados en la E.T.S. Ingenieria Informatica
desde 1991.

Todo el material bibliografico es de libre acceso exceptuando los libros de
investigacion que se localizan en los diferentes departamentos de los centros y
nameros antiguos de revistas, los cuales se encuentran almacenados en el
depésito.

7.1.3. Mecanismos para realizar o garantizar la revi sion y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi
como los mecanismos para su actualizacion

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo
objetivo es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno
de los Centros.
Este servicio se presta en tres vias fundamentales:

* Mantenimiento Preventivo

* Mantenimiento Correctivo

« Mantenimiento Técnico-Legal
Para garantizar la adecuada atencion en cada uno de los centros, se ha creado una
estructura por Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos
entre los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios
existentes en El Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnolégico y el
Centro Experimental Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento
con una serie de oficiales y técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el
nombre de la Unidad de Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y
esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafiana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas
especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atenciéon mas
especifica junto con la exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos érganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal
responsable es el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por
dos secretariados relacionados con la gestion de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)

- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).
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Las competencias atribuidas a estos 6rganos de direccion son:
- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.
- Dirigir la gestién de las infraestructuras comunes.
- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestiéon del mantenimiento de las infraestructuras.
- Desarrollar los procesos de contratacién administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones
para tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relacion de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con
todo el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades
mantenidas por la Universidad de Malaga.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

NECESARIOS

Los recursos materiales y servicios existentes son actualmente adecuados para la imparticion
del Master, por lo que no se prevé la adquisicion material adicional.

No obstante, al margen de los recursos generales de la Universidad mencionados en el
apartado 7.1 y que estaran a disposicion de los estudiantes y profesores del master para
desarrollar las actividades formativas contempladas en el plan de estudios, el Master hara uso
intensivo de un aula para las actividades tedricas presenciales y uno o dos laboratorios
(dependiendo del nimero de alumnos matriculados) para la realizacion de algunas actividades
préacticas. La provision del aula, asi como su equipamiento y adecuacién a las necesidades del
Master seran garantizadas por el Centro responsable (E.T.S.l. Informatica), mientras que los
laboratorios, y la renovacion de su equipamiento sera responsabilidad del Dpto. de Lenguajes
y Ciencias de la Computacion, al que pertenece todo el profesorado involucrado en el Master.
El material especializado que pueda necesitarse en algunas asignaturas sera proporcionado
por los grupos de investigacion participantes en el Titulo, y enumerados en el apartado 2.1.7
de la presente memoria. Por (ltimo, dado el caracter semipresencial del Master, son de
especial relevancia los recursos ofrecidos por el Servicio de Laboratorios y Ensefianza Virtual
de la Universidad de Malaga, que garantizan el acceso identificado de los estudiantes a la
plataforma de ensefianza virtual.

Al margen de lo anterior, en el @mbito de sus respectivas competencias, el Estado espafiol, las
Comunidades Auténomas y las Universidades han de adoptar las medidas necesarias para la
plena integracién del sistema universitario en el Espacio Europeo de Educacion Superior, tal y
como establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades y la
Ley 15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades, esta Ultima en su exposicion de
motivos.

Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Auténoma de
Andalucia y la Universidad de Malaga comparten la voluntad de contribuir a la mejora de la
oferta académica de la Universidad de Malaga.

Para que la Universidad de Malaga pueda afrontar con garantias de éxito la implantacién de
las titulaciones, se deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que implican un
coste adicional, para lo que precisa de apoyo econdmico para financiar dicha reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto
instrumentar la colaboracién entre la Junta de Andalucia y la Universidad de Malaga para
complementar actuaciones cuyo fin es conseguir la reordenacion de la oferta académica de la
Universidad y, concretamente, la implantacion efectiva o puesta en marcha de todas las
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ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos de la Universidad de Malaga

Esta actuacién, considerada de interés general por la Comunidad Auténoma de Andalucia,
esta destinada, entre otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes complementarios
derivados de la implantacién efectiva de las nuevas enseflanzas previstas para el periodo
2007-11.

Por otra parte, recientemente, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden
CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto recursos para que las Comunidades Autbnomas
y Universidades puedan llevar a cabo la adaptacion a la nueva estructura de ensefianzas de
forma mas eficaz.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

Valor
8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Estimado
Tasa de Graduacion: 85
Tasa de Abandono: 15
Tasa de Eficiencia: 95
8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Valor
Denominacién Definicion Estimado

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION,
EFICIENCIA Y ABANDONO, ASi COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Para estimar las tasas de graduacién, abandono y eficiencia se han utilizado los datos de
matriculacion y graduacion del actual Programa de Doctorado, desde su edicion 1999-2001,
que fue cuando comenzé a denominarse “Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial”. De
estos datos, hemos prescindido de las ediciones donde mayor y menor tasa de graduacion
hubo, con objeto de evitar desviaciones estadisticas. En cualquier caso, las tasas estimadas
no hubiesen diferido sustancialmente.

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La regulacién del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la valoracién del
progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, con caracter general, se
contempla en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de
la Junta de Andalucia n°® 145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con
antelacion suficiente al inicio del correspondiente periodo lectivo, las Juntas de Centro, a partir
de la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobaran el programa
académico de las ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en
el respectivo Centro. Dicho programa deberd incluir, entre otros extremos, la programacion
docente de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar
el sistema de evaluacién del rendimiento académico de los alumnos, fijando el tipo de
pruebas, su nimero, los criterios para su correcciéon y los componentes que se tendran en
cuenta para la calificacion final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacion debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el
articulo 124 de los citados Estatutos, que establece el derecho de los mencionados
estudiantes a presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico
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vigente en la materia, la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes se contempla también en el procedimiento PEO3 (“Medicién, Analisis y Mejora
Continua”) del Sistema de Garantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria,
con la finalidad de lograr la mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacion de la Docencia en las Universidades Andaluzas
(CIDUA), la valoracién del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se
llevara de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacién como una
ocasioén para conocer la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad
para su reformulacion y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que
abarque los diferentes componentes de las competencias personales y profesionales que se
propone desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y
comportamientos.

La pretension central del modelo de evaluacion que propone la Universidad de Malaga es que
el estudiante en todo momento tenga conciencia de su proceso de aprendizaje, comprenda lo
que aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los
aprendizajes que realiza. Los apoyos metodolégicos fundamentales del proyecto docente que
orientan el modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo individual, las
explicaciones del docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo
cooperativo entre iguales y la comunicacion con el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmisién oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccion de lo transmitido en pruebas y examenes, por
un modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcién docente universitaria, que atiende a
las peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.
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La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica de la Universidad de Malaga participo
en la primera Convocatoria del programa AUDIT de la ANECA vy recibié evaluacion positiva del
disefio de la documentacién del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC). Segun la
informacidén proporcionada desde ANECA, la evaluacién positiva del SGIC de un Centro sirve
como respuesta al apartado 9° de la Memoria de Verificacién de Titulos (para todos los titulos
oficiales de Centro).
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2010-2011

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La implantacion del plan de estudios propuesto en la presente Memoria se realizara de forma
progresiva (curso a curso). Considerando que el nuevo plan de estudios se organiza en 1
curso académico -60 créditos-, y el plan a extinguir, igualmente lo hace en 1 sélo curso
académico -60 créditos-; Se propone el siguiente cuadro implantacion:

2009/2010 2010/2010
Plan RD 56/2005 (a extinguir) Implantado Extinguido
Plan RD 1393/2007 (a implantar) |  ----- Implantado

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

A continuacién se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de adaptacion a
las titulaciones de Master Universitario, de los estudiantes procedentes de ensefianzas que se
extinguen por la implantacion de dichas titulaciones, aprobadas por el Consejo de Gobierno de
la Universidad de Malaga, en reunion celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a los estudiantes de la Universidad de Malaga,
con expediente académico en vigor, en las titulaciones universitarias de caracter oficial que
se extinguen como consecuencia de la implantacién en dicha Universidad de una titulacion
universitaria oficial de Master universitario.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

1. Los estudiantes a quienes resultan de aplicacién las presentes normas podran
adaptarse a las respectivas titulaciones oficiales de Master universitario, en cualquier
curso académico, sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a
través del procedimiento de preinscripcion.

2. El procedimiento administrativo para efectuar la adaptacion a que se refiere el punto
anterior se iniciara a solicitud del interesado, dirigida al rgano responsable de las
correspondientes ensefianzas, durante el correspondiente plazo oficial para la
matriculacion de estudiantes.

3. La mencionada adaptacion conllevara el derecho a formalizar matricula como
estudiante de la respectiva titulacidn oficial de Master universitario, sin necesidad de
solicitar la correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion, asi
como a obtener el reconocimiento de créditos de acuerdo con las previsiones de las
“Normas reguladoras del reconocimiento y transferencia de créditos en ensefianzas de
Master” aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion
del 30 de marzo de 2009.

Articulo 3. Procedimiento de extincion de planes de estudios.
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1. La extincién de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se
refiere el articulo 1 de las presentes normas se producird temporalmente, curso por
curso, a partir del afio académico en que se implante la respectiva titulacién de Master
universitario, sin que en ningln caso se pueda sobrepasar la fecha del 30 de
septiembre de 2015.

2. Una vez extinguido cada curso, se efectuardn dos convocatorias de examen de las
respectivas asignaturas en el curso académico inmediato siguiente, a las que podran
concurrir los estudiantes a los que resulte de aplicacion las presentes normas y que se
encuentren matriculados en dichas asignaturas en el curso académico de referencia.
Dicha posibilidad de concurrencia también afectard a los alumnos que no hayan
cursado anteriormente las respectivas asignaturas, siempre que el respectivo sistema
de evaluacion asi lo permita.

3. Los estudiantes que agoten las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber
superado las respectivas asignaturas, podran adaptarse a las respectivas titulaciones
oficiales de Master universitario en las mismas condiciones indicadas en el articulo 2
de las presentes normas.

Disposicion Final.

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin
Informativo de la Universidad de Malaga, y sera incorporada en las memorias para la
solicitud de verificacién de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha
Universidad, como el procedimiento propuesto para la adaptacion, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios, al que se refiere el
apartado 10.2 del Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

La adaptacion de estudios desde el plan vigente (RD 56/2005) al nuevo plan de estudios
propuesto en el presente documento (RD 1393/2007) se realizara conforme a la siguiente
tabla de adaptacién/equivalencias:

Asignatura en el plan de estudios RD
56/2005 —a extinguir-

Asignatura en el plan de estudios RD
1393/2007 — a implantar-

Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software

Bases Metodoldgicas de los Sistemas Software

Servicios Avanzados Basados en Componentes

Servicios Avanzados Basados en Componentes

Métodos para la Construccién de Software Fiable

Métodos para la Construccién de Software Fiable

Fundamentos Tedricos de Inteligencia Artificial

Fundamentos Tedricos de Inteligencia Atrtificial

Sistemas Neuronales y Neurodifusos

Sistemas Neuronales y Neurodifusos

Aprendizaje Computacional

Aprendizaje Computacional

Algoritmos Evolutivos

Algoritmos Evolutivos

Programacion de Sistemas Multiagentes

Programacion de Sistemas Multiagentes

Redes de Sensores: Tecn. Software y Seguridad

Redes de Sensores: Tecn. Software y Seguridad

Sistemas de Informacién Cooperativos

Sistemas de Informacién Cooperativos

Técnicas de Bases de Datos y de Programacion
Distribuida para la Web

Gestion de Datos en la Web y Web Semantica

10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TITULO

PROPUESTO

La implantacion del titulo de MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DEL SOFTWARE E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL POR LA UNIVERSIDAD DE MALAGA -adaptado al RD
1393/2007-, supone la extincion del titulo con la misma denominacién -regulado conforme al
RD 56/2005-.
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