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1.- DESCRIPCION DEL TiTULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TITULO (Decano / Director de Centro)

Apellidos: Quirante Sanchez

Nombre José Joaquin NIF: | 24856485V

Centro responsable del titulo: | Facultad de Ciencias, Universidad de Malaga

1.0.1- COORDINADOR/A ACADEMICO RESPONSABLE DEL TiTULO
Apellidos y Nombre: | Ramos Barrado. José Ramon NIF: | 24757568T

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TIiTULO

Maéster Universitario en Quimica Avanzada. Preparacion vy
Caracterizacién de Materiales por la Universidad de Malaga

Denominacién del titulo:

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS

Centro/s donde se impartird el titulo: Facultad de Ciencias

Universidades participantes (unicamente si se trata de un
titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio):

1.3.- TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial o a distancia): Presencial

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

NUumero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacion: 30
NUumero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacion: 30
NUumero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacion: 30
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° afio de implantacién: 30

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

NuUmero de créditos ECTS del titulo: 60

Nimero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo 30
lectivo (En todo caso, permitir estudios a tiempo parcial):

Sin perjuicio de lo que puedan establecer al respecto normas de rango superior, los alumnos de
nuevo ingreso en la titulacion deberdn matricular un minimo de 30 créditos. Los restantes alumnos
deberan matricularse de un nimero minimo de 30 créditos ECTS, salvo que sea menor el nimero
de créditos que al alumno le resten para finalizar sus estudios. En el caso de que el alumno no
desee matricularse de la totalidad de los créditos exigidos para la obtencién del titulo, el trabajo
fin de master no podra evaluarse hasta una vez superadas las restantes materias del plan de
estudios.
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1.5.1.- NORMAS DE PERMANECIA

Sin perjuicio de la competencia que el art. 46.3 de la Ley Organica 6/2001, de Universidades,
otorga al Consejo Social para establecer las normas que regulen el progreso y la permanencia de
los estudiantes, de acuerdo con las caracteristicas de los respectivos estudios, los Estatutos de la
Universidad de Malaga, en su art. 124, establecen con caracter general para todas las titulaciones
un nimero maximo de seis convocatorias de examen a las que podran concurrir los estudiantes
para superar cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de estudios. A tales
efectos, Unicamente seran computadas las convocatorias de examen a las que haya concurrido el
estudiante. Los estudiantes que hayan agotado tres, 0 mas, convocatorias tendran derecho a
solicitar la constitucion de un tribunal que los examine.

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET

Orientacidn (Profesional, investigadora o académica): Investigadora

Profesion regulada para la que capacita el titulo:

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo: Espafiol e Ingles

w
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES
ACADEMICO, CIENTIFICO O PROFESIONAL DEL MISMO

Objetivo General

La formacién de alumno en los aspectos mas relevantes y avanzados, tanto tedricos como
experimentales de diversas areas de la quimica garantizando una formacion multidisciplinar.
Proporcionar herramientas metodologicas y conceptuales en la preparacion y determinacion de las
propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de materiales y nanoestructuras y sus
aplicaciones en diversos campos de la ciencia y de la industria

Adecuacion a los objetivos estratégicos de la Universidad o universidades.

Con la aprobacion por parte del Consejo de Gobierno de la Universidad de Mélaga del Plan
Estratégico 2005-2008 se cumple el mandato contenido en el articulo 92 de la Ley 15/2003, de 22
de diciembre, Andaluza de Universidades. La primera gran area estratégica del Plan lleva por
titulo Ensefianza-aprendizaje: hacia el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES),
pudiéndose enmarcar la presente propuesta como una accion concreta para la consecucion de
algunos de los objetivos a conseguir en la referida &rea, como pueden ser, la adecuacién de los
planes de estudio al EEES mediante el disefio y ejecucion de un Plan de Adaptacion de la
Organizacion y Métodos de Gestidn para las ensefianzas de grado, posgrado y propias de la
Universidad de Malaga; el establecimiento de la Universidad de Malaga como centro de referencia
para la transmisién del conocimiento a su entorno dando respuesta a las necesidades y
expectativas de la sociedad, potenciando la oferta, organizacion, coordinaciéon y realizacion de
actividades formativas para titulados y profesionales que favorezca la formacion integral a lo largo
de toda la vida; la adecuacion y mejora continua de la oferta educativa a la demanda a través del
disefio de itinerarios curriculares que permitan la especializacién , asi como con la implantacion de
un programa de fomento, creacién, mantenimiento y adaptacion de titulaciones de posgrado; y, de
forma mas concreta, el fomento de programas de posgrado oficial orientados a la obtencién de los
titulos de Master y Doctor mediante la adaptacion de los actuales Programas de Doctorado al
nuevo EEES vy el disefio de estudios de posgrado oficial que confieran un valor afiadido a los
estudiantes para facilitar su insercion laboral.

Interés y relevancia académica-cientifica-profesional.

El postgrado “Quimica Avanzada. Preparacion y Caracterizacion de Materiales"de la Universidad
de Malaga es una iniciativa de docencia e investigacion basada en la cooperacion entre grupos de
investigacion para concebir, utilizar, aplicar, y transferir los conocimientos cientificos y técnicos en
la formacion de los titulados. El trabajo cooperativo de grupos de investigacion y, en su caso, de
empresas en el marco de la Universidad debe permitir reforzar sinergias y utilizar de mejor forma
los recursos cientifico-técnicos disponibles y mejorar el nivel de preparacién de los titulados. La
oportunidad de esta accién se fundamenta en los siguientes vectores cientificos y tecnolégicos: (i)
la existencia de una masa critica en la UMA de grupos de investigacion de calidad relacionados
con las tematicas del programa, (i) la amplia experiencia de cooperacion entre los grupos
implicados, (iii) la necesidad de unos estudios especializados que proporciones titulados con una
formacion tedrica y practicas en las areas de la vanguardia cientifica y de mayor desarrollo
tecnoldgico. ElI Programa propuesto incorpora a 16 grupos de investigaciéon radicados en 11
departamentos universitarios de la UMA y agrupa a un total de 130 investigadores.

En la actualidad se imparten en la Universidad de Malaga las titulaciones de Quimica e Ingenieria
Quimica y no existe otro programa de postgrado cuya tematica sea la adecuada para esos
titulados, ademas, también se imparte en la Universidad de Malaga la titulacion de Ingenieria
Industrial de la que potencialmente también puede recibir alumnos. Estas circunstancias hacen
necesaria la existencia de un programa de postgrado que atienda a la demanda de los titulados en
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Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial e incluso de otros titulados procedentes de otras
Universidades y que realizan sus tareas docentes como Ayudantes en la Universidad de Malaga o
bien que son becarios de proyectos.

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA
ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES

PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

.1.4. Equivalencia en el contexto internacional. Con mencién en Quimica Universidad de Hannover
(Alemania) Universidad de Groningen (Alemania) Universidad de Leiden (Alemania) Universidad
de Gotemberg (Alemania) Universidad de Oxford (Reino Unido) Con mencion en Materiales Ecole
Polytechnique de Lausanne (Suiza) Instituto Tecnoldgico de Massachussets (EE.UU) Universidad
de Oxford (Reino Unido) Ecole Polytechnique de Paris ( Francia)

2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

El postgrado propuesto es la adecuacion del programa de doctorado con mencion de calidad
“Quimica Avanzada. Preparacion y Caracterizacion de Materiales” (MCD2005-00192)

Lineas de investigacion asociadas (grupos de investigacion, proyectos en el dltimo trienio,
convenios, publicaciones, tesis, etc.) y en su caso, reconocimiento de la calidad de las mismas.
Los doctores que imparten docencia en las titulaciones de referencia realizan numeroso proyectos
de investigacion obtenidos en convocatorias nacionales, europeas u otras convocatorias
internacionales y mantienen un nimero importante de convenios o contratos de investigacion con
entidades publicas o privadas lo que ha dado lugar a mas de 500 publicaciones en los Udltimos
cinco afios en revistas del ISI. Todo este caudal de conocimiento debe ser puesto a servicio de la
formacion los estudiantes de tercer ciclo no solo por que van a ser, en muchos casos, los futuros
investigadores si no también por que la industria demanda profesionales con una formacién mayor
gue la de Licenciado y, aunque esta es todavia pequefia no es despreciable en cuanto a su
nimero y mucho menos por su relevancia social.

En la presente propuesta participan todas las areas de Quimica (Bioquimica y Biologia Molecular,
Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica, Quimica Orgéanica, Cristalografia y
Mineralogia), de Fisica, (Fisica Aplicada), y de Ingenieria (Ingenieria Quimica, Ciencias de los
Materiales e Ingenieria MetalUrgica y Mecénica de Fluidos), que imparten docencia en las
titulaciones de Quimicay, o, Ingenieria Quimica.

Los doctores que imparten docencia en el presente programa de doctorado trabajan en lineas de
investigacion directamente relacionados con las teméticas que imparten, asi tenemos para los
distintos itinerarios:

a) Ciencia e Ingenieria de Materiales:

Los doctores que imparten docencia en las asignaturas que constituyen este itinerario se agrupan
en los siguientes grupos de investigacion consolidados y reconocidos como tales en el catalogo de
grupos de investigacion de la Junta de Andalucia
(http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/cice), indicandose a continuacion la
denominacion del grupo, cddigo de la Junta de Andalucia, resumen de sus actividades, doctores
gue imparten docencia en el programa, nivel académico y curso en el que participan:

GRUPO : Espectroscopia e imagen de nanoestructuras moleculares/ /[FQM103
Estudio de propiedades de moléculas adsorbidas sobre nanoestructuras metalicas relacionadas
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con la intensificacion de todo tipo de procesos fotdnicos que permita la realizaciéon de experiencias
de deteccion nanoscoépica (células, organulos y moléculas aisladas). Ademas, se realizan estudios
tedricos del proceso de intensificacion en funcién de las propiedades electrénicas del sistema
nanocluster-adsorbato y a determinar el papel de procesos resonantes de transferencia de carga
metal-molécula.

GRUPO: Nuevos materiales de carbono/TEP184

Preparacién y caracterizacion de carbones activos y tamices moleculares microporosos (inferiores
a 2 nm de diametro) y mesoporosos (entre 2 y 50 nm de didmetro) y desarrollo de aplicaciones
medioambientales, en procesos de separacion y como catalizadores o soporte de catalizadores.
Preparacién de materiales compuestos C/C y C/ceramica

GRUPO: GRUPO DE QUIMICA TEORICA. FQM190

Célculos quimicocuanticos en reactividad quimica. Estructura electrénica de moléculas. Calculos
guimicocuanticos en espectroscopia vibracional. Mejora de la practica docente en el area de
guimica fisica.

GRUPO: Disefio estructural de materiales inorganicos/ FQM113

Disefio estructural, preparacion, caracterizacion y evaluacién de propiedades de electrodos y
electrolitos ceramicos y composites para pilas de combustible de estado solido (SOFC). Asimismo,
el grupo investigador realiza sintesis y caracterizacion de materiales de porosidad controlada
organo-inorganicos basados en fosfonatos metalicos funcionalizados.

GRUPO : Nuevos materiales inorganicos//FQM155

La preparacion y caracterizacion de materiales porosos como pilares derivados de fosfatos
laminares o arcillas, silices mesoporosas tipo MCM-41 y fosfatos mesoporosos. Estos materiales,
gue presentan nanoporosidad, se han ensayado con éxito en como soportes en catdlisis
heterogénea, con especial interés en procesos medioambientales como la reduccion catalitica
selectiva de NOx, mejora de combustibles diesel en procesos de hidro tratamiento e hidro
desulfuracién, oxidacion completa de volatiles halogenados, etc.); como adsorbentes y como
cambiadores iénicos. Estudio por XPS de sus composicion quimica y realacion con su método de
preparacion

Grupo: Caracterizacion electrocinética y de transporte en membranas e interfases/ FQM258
Estudio de parametros eléctricos y de transporte a través de membranas de utilizacién en
procesos de separacién de los componentes de mezclas o disoluciones liquidas. Entre estos
procesos destacan la nanofiltracién (tamafio de poro entre 2nm y 10 nm), que permite diferenciar
el transporte/rechazo de iones divalentes frente a los monovalentes, para los que se consideran
membranas de dsmosis inversa (menor de 2 nm), asi como membranas para didlisis y ultra
filtracion (entre 2nm y 100 nm).

GRUPO : Laboratorio de materiales y superficie/ FQM192

Preparacién de capas nanoestructuradas para aplicaciones energéticas, en el campo de la
energia solar fotovoltaica o en electrodos de baterias de i6n-litio. Se desarrolla actividad en el
desarrollo de nuevas capas nanoestructuradas de metales y éxidos metdlicos de aplicaciones
energéticas usando métodos que permitan un mayor control de la pureza de las capas con la
finalidad de aumentar el rendimiento de las mismas. Propiedades eléctricas, Opticas, magnéticas
de materiales e intercaras e y superficies por técnicas de XPS, espectroscopia de admitancias.
Estudio de sistemas complejos

GRUPO: Tecnologia de procesos cataliticos / RNM111

Comprensién nanoestructural (molecular) y estudio (seguimiento) de reactividad de sistemas
cataliticos a nivel nanoscoOpico. En particular, se estudia la activacion catalitica térmica y
fotoinducida a baja temperatura para la revalorizacién de hidrocarburos de bajo peso molecular; la
eliminacion y reduccién de contaminantes nitrogenados por via catalitica y el reformado catalitico
(seco y mixto) para obtencion de H2/CO2 a partir de fracciones revalorizables y bi oxo-
compuestos.
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GRUPO: Polimeros conductores y biopolimeros/FQM159

Estudio de nuevos materiales moleculares monodimensionales, electrénica vy
optoelectronicamente activos, mediante el empleo de diferentes técnicas de espectroscopias
Opticas, electroguimicas y de modelizacion quimico cuantica. Se persigue el estudio de relacion de
las propiedades electronicas y vibracionales de estos materiales a escala nanoscépica (molecular)
con la longitud de la cadena oligomérica, asi como poder orientar la sintesis de materiales
oligoméricos con dimensiones 6ptimas para ser utilizados en electronica molecular

GRUPO: ESTUDIO Y APLICACIONES DE LAS ARCILLAS. RNM199

Mineralogia experimental de arcillas.Modificacion de las propiedades de la arcilla. Metamorfismo
de bajo y muy bajo grado.

y estructural de materiales naturales y sintéticos

GRUPO: Analisis de materiales con laser/FQM156

Desarrollo de instrumentacion y aplicaciones de técnicas microanaliticas (microsondas laser
combinadas con espectrometria Optica de emision y espectrometria de masas, y espectrometria
de masas de iones secundarios) en la caracterizacion multielemental de materiales sélidos a
escala micrométrica y nanométrica

GRUPO: Aerosoloes nanométricos/ TEP103

Aspectos basicos y aplicados de la nanopulverizacion (nanospray) para la generacion de
nanoemulsiones y nanoaerosoles que permitan realizar la dispersién controlada de sélidos en
superficies o la ionizacion controlada de liquidos. La técnica, en una variante nueva que hace uso
de dos canales de fluidos inmiscibles concéntricos, se utiliza para la produccion de nanofibras
compuestas y nanocapsulas en un Unico paso. Finalmente, el equipo desarrolla actividad en la
mejora de analizadores diferenciales de movilidad eléctrica para la calibracién de particulas
manomeétricas, de gran interés en aplicaciones medioambientales y atmosféricas.

GRUPO.: Sintesis de nanoestructuras para biosensores/[FQM209

Sintesis de moléculas con forma de tripode, derivadas de oligo-p-fenilenos, para su posterior
depdsito sobre superficies de silice para la fabricacion de biosensores. El tamafio de la base del
tripode determinara la distancia entre grupos activos, la actividad de la superficie, y la distinta
funcionalidad del sistema generado.

GRUPO : Nanomateriales ceramicos y poliméricos/TEP183

Sintesis y procesado de nanomateriales cerdmicos y poliméricos de interés en la industria
microelectronica, aeroespacial y automovilistica. Se investiga la fabricacién de nanoceramicas en
bloque y asociadas en nanocapas ferroeléctricas, electrodpticas, tenaces y termoresistentes, que
puedan a su vez laminarse (nanocapas) por métodos variados que incluyen sonotermospray,
DVAES y HVOF moadificado.

GRUPO: METODOS NUMERICOS EN FISICA ESTADISTICA: FQM278
Estudio por métodos nimericos de transiciones de fase, sistemas fuera del equilibrio. Efecto tinel
magnético. Shape memory alloys Sistemas cuénticos abierto

b) Bioquimica y Quimica Orgéanica:

Grupo. FOTOQUIMICA Y PRODUCTOS NATURALES. FQM209

Aislamiento, determinacion estructural y sintesis de productos naturales. Fotoquimica orgénica:
nuevos procesos y sus aplicaciones. Sintesis asimétrica: nuevos catalizadores. Fotogquimica
supramolecular. Sintesis de nuevas fases sélidas.

Grupo METABOLISMO DEL NITROGENO EN CELULAS TUMORALES CVI 179

Expresion heterdloga, purificacion y caracterizacion de la glutaminasa humana. Terapia génica
con MRNAS antisentidos y RNAI en lineas celulares de cdncer humano. Regulacién de la
expresion génica de glutaminasa en tumores: el sistema glutaminasa/glutamina como regulador
transcripcional. Glutaminasa y proteinas PDZ interactoras en cerebro de mamiferos: localizacion y
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funcién

Grupo : DISENO Y SINTESIS DE FARMACOS. FQM 158

Preparacién de andlogos del Kdo. Sintesis de analogos de carbohidratos: C- glicésidos, aza,
carba, tio-azlcares. Sintesis estereoselectiva con lluros de azifre: antibidaticos macrdlicos y
andlogos. Sintesis de productos naturales de interés

Farmacoldégico

¢) Quimica Analitica

Grupo. CONTROL FQM 138

Desarrollo de biosensores enzimaticos e inmunoquimicos. Desarrollo de métodos cromatograficos
para la determinacién de pureza enantiomérica. Inmunoensayos homogéneos con deteccion de
tiempo de vida de fluorescencia, polarizacion de fluorescencia y quimioluminiscencia.
Inmunoensayos heterogéneo

Grupo ANALISIS INORGANICO FQM 117

Andlisis de materiales cerdmicos biomorficos. - Desarrollo de nuevos métodos de
preconcentracion y especiacion de trazas y ultratrazas metélicas en muestras biologicas y
medioambientales utilizando las técnicas ICP-AES y ETA-AAS. Estudio sobre historia de la la
ciencia y la técnica en Andalucia y en Espafia. Uso de métodos quimiométricos para la resolucion
de problemas analiticos. Desarrollo de nuevas columnas para cromatografia liquida.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Este Master ha sido sometido a un proceso de revisidn externa mediante en procesos de
renovacion de la Mencion de Calidad del Doctorado del mismo nombre en Junio del 2008.

Ademas de la revisidn externa antes referida, el Master se adecua a los criterios establecidos en
los descriptores de de Dublin.

Adecuacién del titulo al nivel formativo del Postgrado (descriptores de Dublin)

El programa propuesto pretende que los estudiantes que lo cursen sean hayan adquirido las
siguientes capacidades:

1. Adquieran unos conocimientos y una comprension que se base en el nivel asociado a los
grados y lo superen y mejoren y que adquieran una base o una oportunidad para la originalidad en
el desarrollo i/o aplicacion de ideas, a menudo en el contexto de la Investigacion dentro de su
mencion.

2. Sean capaces de aplicar sus conocimientos y su comprension, asi como sus habilidades para
resolver problemas, en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (multidisciplinarios)
relativos a su campo de estudio.

3. Tengan habilidad de integrar conocimientos y de afrontar la complejidad y también de formular
juicios a partir de informacion incompleta o limitada, pero que incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas ligadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

4. Sean capaces de comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y el marco conceptual en
gue se basan, tanto a audiencias expertas como no expertas y de manera clara y sin
ambiguiedades.

5. Desarrollen habilidades de aprendizaje que les permiten continuar los estudios de manera
ampliamente autodirigida o autbnoma.

2.1.6. Coherencia con otros titulos existentes (antiguos titulos propios y/o programas de
Doctorado; oferta de plazas, matricula, graduados, menciones de calidad, etc.)
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3.- OBJETIVOS

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

3.1.- OBJETIVOS Y COMPETENCIAS GENERALES DEL TiTULO

3.1.1.- OBJETIVOS QUE REFLEJAN LA ORIENTACION GENERAL DEL TiTULO

La formacién de alumno en los aspectos mas relevantes y avanzados, tanto tedricos como
experimentales de diversas areas de la quimica garantizando una formacion multidisciplinar.
Proporcionar herramientas metodologicas y conceptuales en la preparacion y determinacion de las
propiedades fisicas y quimicas de distintos tipos de materiales y nanoestructuras y de sus
aplicaciones en diversos campos de la ciencia y de la industria

3.1.2.- COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DEBEN

ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL TiTULO

Competencia General n 1:

Poseer conocimientos del area de estudio de la Quimica y de la
Ciencia y Tecnologia de Materiales de que incluyan desde los
aspectos, adquiridos en el grado, hasta aquellos procedentes de
la vanguardia de esta disciplina.

Competencia General n 2:

Saber aplicar los conocimientos tedricos al trabajo practico y
resolver problemas dentro del area de estudio de la Quimica y
de la Ciencia y Tecnologia de Materiales de una manera
profesional.

Competencia General n 3:

Tener capacidad de reunir e interpretar datos para emitir juicios
que incluyan una reflexién critica sobre temas relevantes de
indole cientifica, social o ética, por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos.

Competencia General n 4:

Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del
ambito de la Quimica y de la Ciencia y Tecnologia de Materiales
a un publico tanto especializado como no especializado.

Competencia General n 5:

Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender la realizacion de una Tesis Doctoral en el
ambito de este Master.

Competencia General n 6:

Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en
grupo

Competencia General n 7:

Ser capaz de utilizar las fuentes de informacion dentro del
ambito de la Quimica y de la Ciencia y Tecnologia de Materiales

Competencia General n 8:

Desarrollar la creatividad, la capacidad de iniciativa y la cultura
emprendedora

Competencia Especifica 1:

Realizar analisis medioambiental a nivel de trazas

Competencia Especifica 2:

Entender las bases y aplicaciones de la analitica instrumental

Competencia Especifica 3:

Aplicar las técnicas laser
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Competencia Especifica 4:

Entender y caracterizar los procesos fotoquimicos en Quimica
Organica

Competencia Especifica 5:

Caracterizar y sintetizar productos naturales y sus aplicaciones
biomédicas

Competencia Especifica 6:

Caracterizar y purificar proteinas

Competencia Especifica 7:

Entender las bases y aplicaciones de la nanotecnologia organica

Competencia Especifica 8

Determinar las propiedades fisica y quimicas de materiales
organicos

Competencia Especifica 9

Purificar, separar y caracterizar la expresion de acidos nucleicos

Competencia Especifica 10

Preparar materiales e intercaras por diversos métodos

Competencia Especifica 11

Preparar materiales nanoestructurados, nanoparticulas o capas
nanoestructurados

Competencia Especifica 12

Entender los fundamentos fisicos y, o, quimicos de los métodos
de caracterizacion

Competencia Especifica 13

Aplicar los métodos de caracterizacion de materiales

Competencia Especifica 14

Establecer relacion entre las propiedades fisicas y, o, quimicas
de los materiales con su estructura

Competencia Especifica 15

Establecer la interrelacion entre las propiedades fisicas y
guimicas de moléculas y materiales nanoestructurados.

Competencia Especifica 16

Aplicar los métodos teoricos al estudio de las propiedades
fisicas y quimicas de las moléculas y agregados moleculares

Competencia Especifica 17

Establecer las aplicaciones industriales y, o, biomédicas de los
materiales

Competencia Especifica 18

Preparar capas finas y recubrimientos

Competencia Especifica 19

Funcionalizar superficies y caracterizarlas

Competencia Especifica 20

Fundamentos de catdlisis y su aplicacion a procesos industriales
de relevancia y como tecnologia para el control de problemas
medioambientales

Competencia Especifica 21

Determinar la incertidumbre de las medidas experimentales

Competencia Especifica 22

Saber planificar experimentos

Competencia Especifica 23

Aplicar el método cientifico
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4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO
PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

4.1.1. Vias y requisitos de acceso al titulo.

El R.D. 1393/2007 de 29 Octubre (BOE 30 de octubre) recoge en su articulo 14 que el acceso a
las ensefianzas oficiales de postgrado requerira estar en posesion de un titulo universitario. Toda
esta informacién regulada se le facilita a los alumnos a través de la pagina Web de la universidad
de Malaga, donde en la direccién http://www.uma.es el alumno puede adquirir una informacién
general sobre requisitos y vias de acceso.

4.1.2. Canales de difusion para informar a los potenciales estudiantes (sobre la titulacion y
sobre el proceso de matriculacion).

Se pasa a describir las distintas acciones que implementa la universidad de Méalaga para informar
a los estudiantes sobre la titulacion y el proceso de matriculacion:

1. PROGRAMA DE ORIENTACION Y APOYO AL COLECTIVO DE ESTUDIANTES

Este programa incluye un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar a los alumnos
universitarios una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales de postgrado
ofrecidas por la UMA. Este programa se ejecuta una vez cada afio.

Las actividades principales desarrolladas por el programa de orientacion son las siguientes:
1.1. JORNADAS DE PUERTAS ABIERTAS

La Universidad de Mélaga celebra cada primavera las Jornadas de puertas abiertas “Destino
UMA”, de Orientacion Universitaria. En dichas jornadas cada centro prepara un “stand” con un
docente responsable y alumnos voluntarios que son los encargados de orientar a los futuros
universitarios. Por su parte, los servicios centrales cuentan con “stand” informativos que prestan
orientaciéon al alumno sobre Acceso, Matricula, Becas, Cultura, Deporte, Red de Bibliotecas, etc.
Asimismo se programan charlas de orientacién sobre pruebas de acceso a la Universidad por
cada una de las titulaciones impartidas en la UMA. Estas jornadas estan coordinadas por el
Vicerrectorado de Estudiantes.

Aunqgue las puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la asistencia de un alto
nimero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo de orientacion a los
estudiantes universitarios. Por ello, los servicios de postgrado y de titulaciones propias de la
Universidad de Méalaga informan de las diferentes opciones formativas de la universidad. Ademas,
los diferentes centros de nuestra universidad informan y asesoran a los estudiantes universitarios
sobre su oferta académica de postgado.

1.2 PARTICIPACION EN FERIAS NACIONALES E INTERNACIONALES

La Universidad de Mélaga, a través de los Vicerrectorados de Ordenacion Académica, Estudiantes
y Relaciones Internacionales, participa en ferias de orientacién en lugares de procedencia de su
alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma Andaluza (ferias locales en
Lucena y Los Barrios), y en Madrid (Aula). Asimismo, la Universidad de Malaga patrticipa en ferias
internacionales donde se promueve la oferta académica general de la Universidad [NAFSA,
ACFTL en Estados Unidos, ICEF China Workshop, etc...] y también la especifica de postgrado,
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sobre todo en Latinoamérica (Europosgrado Chile, Europosgrado Argentina,...) siendo un
miembro activo de la Asociacion de Universidades Iberoamericanas de Posgrado (AUIP).

2. PORTAL WEB

La Universidad de Malaga mantiene un Portal destinado a alumnos potenciales de postgrado, que
incluye informacién sobre:

= Acceso a las titulaciones de postgrado de Universidad de Méalaga
= Guia de titulaciones, planes de estudio y asignaturas
= Becas

La direccién web de dicho portal es: http://www.pop.uma.es
3. REVISTA Y FOLLETOS DE ORIENTACION DIRIGIDOS A ESTUDIANTES POTENCIALES

La oficina de Postgrado de la UMA edita un folleto informativo dirigido a estudiantes potenciales de
postgrado. Sus contenidos en formato electronico, también se encuentran disponibles en la Web
de la UMA (http://www.pop.uma.es).

4. PUNTOS DE INFORMACION UNIVERSITARIOS

La Universidad de Malaga mantiene 3 puntos de Informacion, uno en el Campus de Teatinos, otro
en el Campus de El Ejido y un tercero en el Rectorado, en los que se ofrece informacion al
universitario. El horario de atencion presencial y telefonica es de 9:00 a 14:00 y de 16:00 a 18:00
horas.

4.1.3. Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion (procedimiento de
informacion académica sobre la planificacidon del proceso de aprendizaje).

La Universidad de Malaga ha puesto a disposicion de los alumnos y, en general, de todos los
ciudadanos un portal que suministra informacion relativa a la programacion docente de las
distintas titulaciones ofertadas por los Centros universitarios y para distintos cursos académicos,
denominado sistema PROA. De esta manera se facilita el conocimiento inmediato y actualizado de
la informacion. Dicho portal se ubica en la direccion web http/www.uma.es/ordenac/. El sistema
PROA para la programacion académica proporciona los procesos necesarios para llevar a cabo
las tareas de planificacion docente de la UMA asi como la gestion de planes de estudios. Es un
sistema abierto e integrado con los sistemas de informacion de la Universidad. En concreto, los
sistemas de informacién HOMINIS (gestion de recursos humanos) que proporciona informacién
acerca de los datos administrativos de los profesores, segun departamentos y especialidad de los
mismos, MINERVA (gestion de expedientes de alumnos) que proporciona informacion relativa a
titulaciones ofertadas por la Universidad, planes de estudio, asignaturas, tipos de asignaturas,
nimero de alumnos matriculados, etc.

PROA es un sistema de informacion centralizado en cuanto a su informacién, pero distribuido
respecto a su funcionalidad. La informacion es actualizada en Centros, Departamentos y
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, segun competencias.

Puesto que los contenidos publicados en PROA son de especial interés para los alumnos que van
a formalizar su matricula para el préximo curso académico, se ha priorizado el hecho de que dicha
informacion esté disponible antes de que se inicie el periodo de matriculacion.

Con relacion a los planes de estudio y a la oferta académica para cada Centro de la Universidad,
se tiene la posibilidad de consultar las titulaciones que se ofertan y su correspondiente distribucién
de créditos. A su vez, se detallan las asignaturas que se imparten en cada curso de la titulacion.
La informacion de la programacion docente contiene para cada asignatura de una titulacién,
ademas de los datos basicos de la misma, los grupos de actividades formativas, la planificacion
del proceso de aprendizaje de cada asignatura y su proceso de evaluacion, los horarios de dichas
actividades, los espacios asignados a las mismas y los profesores que imparten la docencia.
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También se puede consultar el programa completo de cualquier asignatura (objetivos, metodologia
docente, sistema de evaluacidn, contenido detallado y bibliografia), asi como el horario de tutorias
de los profesores que imparten la docencia y los horarios de exdmenes.

Cada una de las asignaturas puede ser localizada de manera directa a través de multiples criterios
de busqueda que se pueden especificar. Esta informacion se puede obtener para una titulacion
completa o para un ciclo o curso de la misma.

PROA incluird la oferta académica de masteres universitarios y doctorados en el curso 2009-2010.

4.1.4.- Perfil de ingreso recomendado.
Ver siguiente apartado ( 4.2)

4.2.-CRITERIOS DE ACCESO -CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES- Y

ADMISION

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley 15/2003, Andaluza de Universidades, a los
Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas
andaluzas se constituyen en un distrito Gnico. En consecuencia los procesos de admision de
alumnos se realizan de acuerdo con los criterios que establezca la Comisién de Distrito Unico
Andaluz, considerandose en los mismos la existencia de estudiantes con necesidades educativas
especificas derivadas de discapacidad.

Podran acceder al Master quienes acrediten estar en posesion de alguno de los siguientes titulos:
Grado o Licenciado en Quimica, Fisica, Geologia, Ingeniero de Materiales, Ingenieria Quimica,
Ingeniero Industrial, Arquitecto, Ingeniero Naval y Oceanico, Ingeniero Aerondutico Farmacia,
Ingeniero de Telecomunicaciones, Ingeniero en Electrénica, Biologia, Bioquimica. Ciencias
Quimicas, Ciencias Fisicas, Ciencias Bioldgicas, Ciencias Geoldgicas
(Graduados/Licenciados/Ingenieros) si acreditan un nivel de formacion suficiente en materias
afines al Master.

Los titulados conforme a sistemas educativos extranjeros (con titulos afines a los anteriores)
podran acceder a este Master sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa acreditacion
de que tienen un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos espafioles de Grado
y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de Posgrado.

Los criterios de admisién y seleccion que se establecen son:
e El expediente académico (60%)
e yelrestodel curriculum vitae (40%).

En la Universidad de Malaga, la aplicacion de los requisitos especificos de admisién de cada
Méaster corresponde al Consejo Académico del mismo. Este Consejo Académico de Master estara
compuesto por cinco profesores, cada uno de los cuales serd propuesto por un departamento con
docencia igual o superior al veinte por ciento de los créditos totales del plan de estudios,
manteniéndose en todo caso el principio de proporcionalidad.
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4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ

MATRICULADOS

4.3.1. Sistema de apoyo y orientacidn a los estudiantes una vez matriculados especifico del
Centro.

Durante el desarrollo del Master se creard un aula virtual en la que estara todo el material
relacionado con la ensefianza-aprendizaje (clases tedricas, practicas, figuras, fotos, bibliografia,
etc). En esta aula virtual esta abierta la posibilidad de interaccionar con los estudiantes, mediante
foros de debate. Ademas, existen tutorias y reuniones de orientacion y apoyo al aprendizaje.

Al finalizar cada tema/curso del Méster se realiza una encuesta en la que los alumnos pueden
evaluar los medios disponibles, las asignaturas y los contenidos y estructura del programa. Esta
encuesta también constituye la principal fuente de informacion para evaluar la actividad docente
del profesorado y para la obtencion de sugerencias de mejora.

Se recaban y analizan las opiniones procedentes de las personas responsables de aquellas
empresas e instituciones que colaboran con el Master.

Todos estos sistemas de apoyo han existido ya en cursos anteriores.

4.3.2. Sistema de apoyo y orientacidon a los estudiantes para estudiantes extranjeros.

A los alumnos de intercambio recibidos en la UMA procedentes de universidades socias se les
asigna un coordinador académico.

A algunos alumnos recibidos, segun convenio con su universidad de origen, se les facilita y en
ocasiones se les subvenciona alojamiento y manutencion con cargo al presupuesto de
Cooperacion Internacional al Desarrollo.

4.3.3. Sistema de apoyo especifico alos estudiantes con discapacidad

La Universidad de Malaga considera que la atencién a las necesidades educativas de los
estudiantes con discapacidad es un reconocimiento de los valores de la persona y de su derecho
a la educacién y formacion superiores. Por esta razén y con los objetivos de: a) garantizar la
igualdad de oportunidades y la plena integracion de los estudiantes universitarios con
discapacidad en la vida académica y b) promover la sensibilidad y la concienciacion del resto de
miembros de la comunidad universitaria, la Universidad de Malaga, a través de su Vicerrectorado
de Bienestar Social e Igualdad, cuenta con una oficina dirigida a la atencion de sus estudiantes
con discapacidad: el Servicio de Apoyo al Alumnado con Discapacidad (SAAD).

Este servicio se dirige a orientar y atender a las personas con un porcentaje de minusvalia similar
o superior al 33%, que deseen ingresar o estén matriculados en la Universidad de Malaga,
tratando de responder a las necesidades derivadas de la situacién de discapacidad del estudiante,
gue dificulten el desarrollo de sus estudios universitarios y le puedan situar en una situacion de
desventaja. Estas necesidades varian dependiendo de la persona, el tipo de discapacidad, los
estudios realizados, y su situacién socio-econdémica, por lo que serd preciso llevar a cabo una
valoracion y atencion individualizada de cada alumno.

A continuacion se citan ejemplos de recursos. Estos son orientativos, ya que, dependiendo del
estudiante con discapacidad, pueden surgir nuevas medidas o variar la naturaleza de las
actualmente existentes:

-Orientaciébn y  Asesoramiento académico y vocacional a alumnos y padres.
-Adaptaciones curriculares en coordinacion y colaboracion con el profesorado competente.
-Ayudas técnicas de acceso curricular: grabadoras, cuadernos autocopiativos, emisoras FM.
-Reserva de asiento en aulas y aforos de la Universidad.

-Intérprete de Lengua de Signos.

-Adaptacion del material de las aulas: bancos, mesas, sillas.

-Adaptacion del material de clase: apuntes, practica.

- Ayuda econdmica para transporte.

- Alumno/a colaborador/a de apoyo al estudio.
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4.4.- SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

A continuacion se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de reconocimiento y
transferencia de créditos en los estudios de Master Universitario, aprobadas por el Consejo de
Gobierno de la Universidad de Mélaga, en reunidn celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

CAPITULO I.
RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Articulo 1. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por reconocimiento de créditos el computo
por la Universidad de Malaga a efectos de la obtencién de un titulo oficial de Master
universitario por dicha Universidad, de:

= Créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales en la misma u otra universidad
espafiola, en estudios conducentes a titulos universitarios oficiales de Master universitario.

= Créditos/asignaturas obtenidos, en una universidad espafiola, en estudios correspondientes
al segundo ciclo de titulos universitarios de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto.

= Créditos obtenidos, en una universidad extranjera, en estudios conducentes a titulos
universitarios oficiales de nivel equivalente al de Master universitario.

= Créditos obtenidos, en la Universidad de Malaga, en el Programa de Doctorado que ha
originado la creacion del titulo de Master universitario al que se pretende aplicar el
reconocimiento.

= Créditos obtenidos, en la Universidad de Malaga, en estudios conducentes al titulo propio
de dicha Universidad que ha originado la creacion del titulo de Master universitario al que se
pretende aplicar el reconocimiento.

= Actividades cuyo reconocimiento se encuentra regulado por normas de rango superior, y
realizadas de acuerdo con las previsiones de dichas normas.

Articulo 2. Organo competente para la resolucion.

Las solicitudes de reconocimiento de créditos serdn resueltas por la Comisién de Master
universitario de la Universidad de Malaga, previo informe del Consejo Académico del
respectivo Master.

Articulo 3.- Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para el reconocimiento de créditos se iniciara de oficio por
acuerdo del Rector/a de la Universidad de Malaga, que se adoptara al inicio de cada curso
académico y se publicara en el Boletin Oficial de dicha Universidad.

2. El acuerdo de inicio de cada procedimiento establecera los plazos de presentaciéon de las
solicitudes de participacion, de emisién de informes, y de resolucién; asi como la
documentacion a presentar en funcion del reconocimiento solicitado. No obstante, cuando
se trate de los reconocimientos a que se refiere el punto 1 del articulo 5 de las presentes
normas, los interesados deberan aportar la documentacion justificativa de la adecuacion
entre competencias y conocimientos a que se refiere dicho precepto.

3. El Consejo Académico de cada Master universitario emitird un informe sobre el
reconocimiento solicitado. Dicho informe, que tendra caracter preceptivo y determinante, se
fundamentard en las competencias y conocimientos adquiridos por el solicitante,
correspondientes a los créditos/asignaturas/actividades alegados, en relacion a las
competencias y conocimientos exigidos por el respectivo plan de estudios.

4. Dicho informe no serd necesario en aquellos casos en los que la Comisién de Master
universitario, de la Universidad de Malaga, haya elaborado y aprobado “tablas de
reconocimiento de créditos”, aplicables a los titulos de Master universitario por dicha
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Universidad que en cada tabla se indiquen, y que surtiran los mismos efectos que el
mencionado informe:

a. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacién de Master universitario.

b. Para quienes aleguen haber superado determinados créditos correspondientes a
una titulacion de Méster universitario.

c. Para quienes aleguen poseer una determinada titulacion de Licenciado, Ingeniero,
o Arquitecto.

5. El mencionado informe del Consejo Académico del Master universitario, 0 en su caso la
respectiva “tabla”, debera de indicar expresamente si, ademas de las correspondientes a
los créditos que al interesado le restan por superar tras el reconocimiento propuesto, debe
adquirir alguna otra competencia indicando los mdédulos, materias 0 asignaturas que
deberia superar para adquirirla.

6. La resolucion del procedimiento indicara el nimero de créditos reconocidos indicando, en
su caso, las denominaciones de los modulos, materias, asignaturas u otras referencias o
actividades formativas expresamente contempladas en el respectivo plan de estudios, que
conforman los créditos reconocidos; o en su defecto, las competencias y conocimientos a
gue equivalen los citados créditos reconocidos, de acuerdo con las previsiones del citado
plan de estudios.

7. Las resoluciones podran ser recurridas ante el/la Rector/a de la Universidad de Malaga,
correspondiendo al Area de Asuntos Generales y Alumnos la instruccion del
correspondiente expediente administrativo.

8. En los casos de estudios oficiales de caracter interuniversitario, el procedimiento a seguir
se ajustara a las previsiones del correspondiente convenio especifico suscrito entre las
Universidades implicadas, y del respectivo plan de estudios.

Articulo 4. Criterios de reconocimiento de créditos entre ensefianzas oficiales de Master
universitario.

Entre titulos oficiales de Master universitario, el reconocimiento de créditos se efectuara
teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos alegados y los
previstos en el plan de estudios, o0 bien que tengan caracter transversal.

Articulo 5. Criterios de reconocimiento de créditos, entre ensefianzas correspondientes a
anteriores sistemas educativos espafioles y ensefianzas de Master universitario.

Se podran reconocer créditos correspondientes a la carga lectiva de una titulacion de Master
universitario, definida en el respectivo plan de estudios, a quienes aleguen la superacién de
asignaturas correspondientes al segundo ciclo de un titulo universitario oficial de Licenciado,
Ingeniero, Arquitecto, correspondiente a anteriores sistemas educativos espafioles, en funcion
de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados al titulo alegado, y en su
caso las actividades profesionales realizadas, y los previstos en el citado plan de estudios, o
de su caracter transversal.

Articulo 6. Constancia en el expediente académico.

1. Cuando el reconocimiento de créditos se corresponda con mddulos, materias o
asignaturas concretas del respectivo plan de estudios, éstas se haran constar en los
respectivos expedientes académicos con la expresion “Modulos/Materias/Asignaturas
Reconocidas”.

2. Cuando el reconocimiento de créditos no se corresponda con materias 0 asignaturas
concretas del respectivo plan de estudios, éste se hara constar en los respectivos
expedientes académicos con la expresion “Créditos Reconocidos”.

3. Tanto cada una de los “Mddulos/Materias/Asignaturas reconocidas” como el conjunto de
los “créditos reconocidos” se computaran a efectos del célculo de la nota media del
respectivo expediente académico con las calificaciones que para cada caso determine el
Consejo Académico del Master universitario en su respectivo informe, a la vista de las
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calificaciones obtenidas por el interesado en el conjunto de créditos/asignaturas que
originan el reconocimiento. No obstante, en aquellos casos en que resulte de aplicacion
automatica la correspondiente “tabla de reconocimiento”, la determinacion de las
calificaciones a computar correspondera al respectivo Presidente de la citada Comision, a
la vista de las calificaciones obtenidas por los interesados y de acuerdo con las
previsiones de la citada “tabla”.

CAPITULO lI
TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 7. Ambito de aplicacion.

A los efectos de la presente normativa, se entiende por transferencia de créditos la constancia
en el expediente académico de cualquier estudiante de la Universidad de Malaga,
correspondiente a un titulo de Master universitario, de la totalidad de los créditos obtenidos por
dicho estudiante en ensefianzas universitarias oficiales de Master universitario, de la
correspondiente ordenacion establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, y que no han conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 8. Procedimiento.

1. El procedimiento administrativo para la transferencia de créditos se iniciara a solicitud del
interesado, dirigida al 6rgano responsable de las correspondientes ensefianzas.

2. Silos créditos cuya transferencia se solicita han sido cursados en otro centro universitario,
la acreditacion documental de los créditos objeto de la transferencia debera efectuarse
mediante certificacion académica oficial por traslado de expediente, emitida por las
autoridades académicas y administrativas de dicho centro.

Articulo 9. Constancia en el expediente académico.

Todos los créditos transferidos seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el
Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agosto, por el
gue se establece el procedimiento para la expedicion por las Universidades del Suplemento
Europeo al Titulo.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicién Adicional Primera.

Los reconocimientos de créditos correspondientes a ensefianzas cursadas en centros
extranjeros de educacion superior se ajustaran a las previsiones del Real Decreto 285/2004, de
20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologacion y convalidacién de titulos
y estudios extranjeros de educacion superior, y sus modificaciones posteriores; y con caracter
supletorio por las presentes normas.

Disposicién Adicional Segunda.

Los reconocimientos de créditos por la realizacién de estudios en el marco de programas o
convenios de movilidad nacional o internacional, se ajustaran a lo dispuesto en las Normas
reguladoras de la Movilidad Estudiantil, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Malaga en su sesion del 6 de mayo de 2005.

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Informativo de la Universidad de Mélaga, y sera incorporada en las memorias para la solicitud
de verificacion de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha Universidad, como
el sistema propuesto para el reconocimiento y la transferencia de créditos al que se refiere el
apartado 4.4 del Anexo | al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE
MATERIA (No se pide los nombres de las materias sino solamente la distribucion de créditos
necesarios para obtener el titulo. La suma de las casillas sera entre 60 y 120 ECTS)

Tipo de Materia ECTS
Obligatorias: 6
Optativas (indicar el nUmero de créditos que debera cursar el alumno): 39

Practicas Externas (Indicar aqui sdlo las consideradas obligatorias. En los
masteres con orientacion profesional seran obligatorias):

Trabajo Fin de Master (entre 6 y 30 créditos): 15

CREDITOS TOTALES (necesarios para obtener el titulo): 60

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION y SECUENCIACION TEMPORAL
DEL PLAN DE ESTUDIOS

Se impartird un Unico titulo: “Quimica Avanzada. Preparacién y Caracterizacion de Materiales” (60
créditos) con tres menciones o especialidades:

e Mencion en QUIMICA ANALITICA

e Mencion en QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA

e Mencion en MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA MOLECULAR

gue abarcan los aspectos mas relevantes de la Quimica y de la Preparacion y Caracterizacion de
Materiales y Superficies. Cada mencion consta de dos asignaturas comunes: “Metodologia (3
créditos ECTS)” y “Seminario de Conferencias y Exposicién Trabajos Finales” (3 créditos ECTS)" y
asignaturas especificas (3 ECTS) que pueden pertenecer a mas de una Mencidn; asimismo, las
pruebas orales de los trabajos practicos de Master constituyen un bloque de asistencia obligatoria
incluida en la asignatura “Seminario de Conferencias y Exposicion Trabajos Finales”. Ademas de
un trabajo practico de 15 ECTS. Para obtener el Titulo de Master el alumno debe superar, al
menos, 60 créditos. (6 créditos correspondientes a materias obligatorias, 15 al TFM y otros 39
créditos a elegir entre las materias optativas ofertadas).

Para obtener la especialidad de QUIMICA ANALITICA el alumno debe superar los 6 créditos
optativos ofertados en la misma.

Para obtener la especialidad de QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA el alumno debe superar, al
menos, 9 créditos optativos de los 18 que se ofertan para la misma.

Para obtener la especialidad de MATERIALES, NANOTECNOLOGIA Y INGENIERIA
MOLECULAR el alumno debe superar, al menos, 12 créditos optativos de los 27 que se ofertan
para la misma.

Para todos los casos, el resto de créditos optativos (hasta alcanzar los 39) podran superarlos
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cursando las optativas comunes o las de otras especialidades.

ASIGNATURAS COMUNES A TODAS LAS MENCIONES

-. Metodologia (3 créditos ECTS, obligatoria para todas las especialidades)

-. Seminario de Conferencias y Presentacion de los trabajos finales (3 créditos, obligatoria para
todas las especialidades)

-. La empresa tecnoldgica

-. Caracterizacion de superficies e interfases.

-. El microscopio electrénico de transmision: aplicacion a la caracterizacidén quimica y estructural
de materiales naturales y sintéticos

- Estudio y caracterizacion de materiales por microscopia electronica de barrido y microsondas de
rayos X

-. Espectroscopia vibracional de moléculas aisladas y en superficie.

-. Fotogquimica orgénica

-. Métodos espectroscopicos en la caracterizacion de materiales poliméricos y biopolimeros

Mencién en QUIMICA ANALITICA
-. Analisis de Plaguicidas en medio ambiente.
-. Espectroscopia atdmica analitica avanzada.

Mencién en QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA

-. Metabolitos secundarios bioactivos

-. Analisis funcional de acidos nucleicos y medida de la expresion génica

-. Sintesis organica avanzada: métodos, estrategias y aplicaciones en productos bioactivos
. Introduccion a la nanotecnologia organica

. Quimica computacional

. Quimica de proteinas y protedmica

Mencién en MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA MOLECULAR.

-. Quimica computacional

-. Sintesis de materiales inorganicos

-. Introduccion a la nanotecnologia organica

-. Técnicas laser para la caracterizacion de materiales.

-. Caracterizacion de nanoparticulas e iones en fase gaseosa

-. Catalizadores y catalisis

-. Preparacion de capas finas y funcionalizacion de superficies. Caracterizacion eléctrica
-. Preparacion y caracterizacion de materiales de carbono

- Caracterizacion estructural de materiales por el método de Rietveld

Tanto las asignaturas obligatorias, comunes, optativas y trabajo final de Master se organizan en
los siguientes Médulos:

Modulo I: Obligatorias

Mddulo Il Comunes

Modulo IlI: Mencién en Quimica Analitica

Médulo 1V: Mencién Quimica Orgéanica y Bioquimica

Médulo V: Mencién en Materiales, Nanotecnologia e Ingenieria Molecular

La parte docente general del Master (materias obligatorias y optativas) se desarrollan
mayoritariamente en el primer semestre del curso organizandose la docencia de modo que las
materias especificas de cada mencidon no coincidan en el tiempo, permitiendo a los alumnos
acceder a todas las optativas de la mencion elegida. La segunda parte del curso se reserva para
la realizacién del trabajo personal de “Trabajo Final de Master” que es dirigido por un profesor del
Master dentro de las lineas de trabajo propuestas por los profesores del Master y que son
expuestas cada afio en la pagina web del Master.

El procedimiento de ensefianza para las clases tedricas es de tipo leccién magistral, pero
muy activa y participativa, completada con material suplementario presentado en formato digital,
adaptado a situaciones reales, del cual se facilita copia —al menos de lo mas relevante- a los
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estudiantes. Las clases tedricas tienen un enfoque aplicado-practico, se imparten pensando en
gue los destinatarios son futuros investigadores o profesionales en la materia, mediante las
técnicas docentes (expositiva, experimental, histérica) que mas se adecuen a cada tema, pero
tratando de primar la metodologia cientifica, dado que es un Master de la Rama de Ciencias. Las
practicas de laboratorio corresponden a casos reales en los que el profesorado ha trabajado o
investigado. En este sentido, la diversidad del profesorado, tanto en lo relativo a los temas a tratar
como en la procedencia de los datos, aseguran una rica diversidad de ejemplos que redunda en
beneficio de la formacién de los estudiantes. Como norma de trabajo, y siempre que es posible, se
facilita a cada alumno, previamente a la clase, el material necesario para llevar a cabo las
practicas (fotocopias de figuras, tablas de datos, mapas, etc) y se comentan algunas directrices
generales sobre los objetivos de las mismas, con el &nimo de que los alumnos utilicen
adecuadamente la informacion suministrada e inicien los trabajos. Una parte de las practicas se
desarrolla en el aula de informética. Asi, las clases son practicas en el sentido mas estricto del
término, es decir, los alumnos son los principales protagonistas de la actividad, aunque el profesor
interviene brevemente al principio (presentacion, objetivos), al final (conclusiones) y durante el
desarrollo de las clases cada vez que lo considerara necesario. Mediante esta modalidad de
clases se pretende fomentar el sentido critico, el espiritu técnico e investigador y la capacidad de
integracion de conocimientos

5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

5.2.1. Reconocimiento académico de las actividades académicas realizadas por los
estudiantes de la Universidad de Malaga enviados a universidades socias.

Corresponde a la Comisién de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga establecer
la equivalencia entre el sistema de valoracion de créditos aplicable en dicha universidad y el
correspondiente a las universidades asociadas a un determinado programa, o firmantes de un
convenio concreto; asi como entre los respectivos sistemas de calificaciones.

Corresponde a la Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la
Universidad de Malaga establecer, para cada uno de los titulos de caracter oficial y validez en todo
el territorio nacional impartidos en el respectivo centro, guias o catalogos informativos con la
valoracion de cada una de las asignaturas que integran los respectivos planes de estudios,
expresada en términos de créditos segun el régimen de equivalencia establecida al respecto por la
Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Mélaga para el programa o convenio
de movilidad de que se trate

La Subcomision de Relaciones Internacionales de cada uno de los centros de la Universidad de
Maélaga, a propuesta de los respectivos Coordinadores de Relaciones Internacionales y de
Movilidad del Centro, elaborar la “Tabla de Reconocimiento” entre las asignaturas
correspondientes a cada una de las titulaciones impartidas en el respectivo centro, y las
asignaturas impartidas en la universidad de destino asociada, o con la que se ha suscrito un
convenio especifico de colaboracion. Para ello deberan utilizarse las diferentes Guias o Catalogos
informativos o de reconocimiento disponibles.

La “Tabla de Reconocimiento” debera ser elaborada y aprobada por la Subcomision de
Relaciones Internacionales del centro en el plazo de un mes, a contar desde la firma del Convenio
correspondiente. Para su aplicacion efectiva, debera ser aprobada posteriormente por las
respectivas Comisiones de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias.

Los reconocimientos por la realizacion de actividades equivalentes (periodos de practicas en
empresas, trabajos académicas dirigidos, etc...) realizados en el marco de programas o0 convenios
de movilidad, seran resueltos por la Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias
del respectivo centro de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente y en el respectivo plan
de estudios, haciéndose constar en el expediente del respectivo estudiante las actividades o
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reconocimiento de créditos.

Reconocimiento posterior de estudios realizados. Procedimiento

Una vez finalizada su estancia en la universidad de destino, el estudiante deberd solicitar del
organo competente en dicha universidad la expedicion de una certificacion académica, para su
constancia personal, acreditativa de los estudios realizados, con indicaciéon de la denominacién de
las correspondientes asignaturas o actividades, los créditos obtenidos y la calificaciéon alcanzada,
todo ello de acuerdo con los términos previstos en el respectivo programa o convenio de
movilidad.

Asimismo, el citado érgano competente remitird un ejemplar de dicha certificacion académica al
Vicerrectorado competente de la Universidad de Malaga, para su constancia oficial. Dicha
certificacion serd posteriormente remitida al coordinador de relaciones internacionales y movilidad
del respectivo centro, para su traslado al respectivo coordinador académico a efectos de la
cumplimentacion del “Acta de Reconocimiento Académico”, y posteriormente, tras su
correspondiente comprobacion recabara la preceptiva firma del Presidente de la Comisiéon de
Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias, y trasladara el acta a la Secretaria de dicho
centro a efectos de su correspondiente constancia en el expediente académico del alumno, previa
solicitud de éste.

El “Acta de Reconocimiento Académico” establecera las calificaciones, correspondientes al
sistema universitario espafiol, que procede incorporar al expediente académico del respectivo
estudiante, en las asignaturas reconocidas, como resultado del proceso de adecuacién de las
calificaciones obtenidas en la universidad de origen. Las mencionadas calificaciones se imputaran
de oficio en dicho expediente en la primera convocatoria ordinaria del respectivo curso académico.

En ningulin caso sera posible el reconocimiento, mediante el procedimiento de movilidad estudiantil
previsto en las presentes normas, de un nimero de créditos superior al 40% de la carga lectiva
global del respectivo titulo, a excepcién de los convenios cuya finalidad sea la obtencion de mas
de una titulacién por el estudiante.

5.2.2. Planificaciéon y Gestion de Estudiantes Propios y de Acogida.
1. Convenios
Formalizacién de los convenios.

Correspondera a la Comision de Relaciones Internacionales de la Universidad de Malaga
supervisar el contenido de los programas o convenios de movilidad a suscribir por dicha
universidad, asi como velar por el cumplimiento de todos los requisitos procedimentales exigidos
para su elaboracion.

La formalizacion de los correspondientes convenios reguladores de la movilidad estudiantil se
ajustara al régimen general vigente en la materia en la Universidad de Malaga.

Relacion de convenios
- Acuerdos Bilaterales Erasmus (anexo |, por centros)

- Convenios de movilidad con Iberoamérica (en el anexo Il se especifican la oferta
docente por titulaciones en cada una de las universidades socias).

A continuacion se presenta la relacion de Universidades Iberoamericanas con las que tenemos
convenios para el intercambio de estudiantes:

UNIVERSIDAD
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente (ITESO), México
Universidad del Valle de Atemajac (UNIVA) México
Universidad de Colima, México
Universidad Autbnoma de Guadalajara, México
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Universidad Autbnoma de Aguascalientes México
Universidad de Guanajuato, México

Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), México
La Salle, Cancun, México

Universidad del Noroeste, México

Universidad Nacional del Litoral (UNL), Argentina
Universidad Mayor, Chile

Universidad de Santo Tomas, Chile

Pontificia Universidad Catdlica del Perd (PUCP), Per(
Universidad de Puerto Rico Cayey

Universidad del Pacifico, Chile

Universidad de Concepcion, Chile

Universidad Autbnoma de Yucatan, México
Universidad Autbnoma del Estado de México
Universidad Pontificia Bolivariana, Colombia
Universidad EAFIT, Colombia

Universidad de Casa Grande, Ecuador

Universidades Sete de Setembro, Brasil

Relacion de convenios de intercambio con universidades norteamericanas para la movilidad
estudiantil:

- Convenios de movilidad con Norteamérica:
(pueden participar todas las titulaciones)

Miami State University EE.UU.
Camosun College CANADA
University of Montreal CANADA
University o Guelph CANADA
Wilfrid Laurier University CANADA
Dalhousie University CANADA
University of Regina CANADA
Convenio marco general
University of Calgary CANADA
International Student Exchange Program EE.UU. y resto de mundo (ISEP-E

(ISEP) /ISEP-1)

Georgia State University EE.UU.
Dickinson College Carlisle EE.UU.

El curso pasado se inicio el programa de practicas internacionales dentro del marco de Erasmus.
Cada afio negociamos la firma de nuevos convenios para este fin. A continuacion presentamos la
relacion de convenios con instituciones y empresas extranjeras para la realizacion de practicas
internacionales vigentes al momento actual:

- Convenios para précticas internacionales :

CENTRO/FACULTAD TITULACION INSTITUCION SOCIA
Filosofia y Letras Traduccién e interpretacion | Lycée Jeanne d’Arc (Francia)
Filosofia y Letras Traduccién e interpretacion | Imprimatur (Reino Unido)

(Empresa de Traduccién)
Disefio Industrial GSM (EUROPE) PTY, Ltd
(Francia)
Filosofia y Letras Traduccién e interpretacion | TWENGA (Francia)
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ESITelecomunicacion Telecomunicacion GERMAN AEROSPACE
CENTER (DLR). (Alemania)
Ciencias Biologia. LIMNOLOGISCHE STATION
DER TECHNISHEN
UNIVERSITAT MUNCHEN-
(Francia)
Ciencias Biologia SEA WATCH FOUNDATION
(Reino Unido)
E.T.S.l.Telecomunicac. | I.T.S. Telecomunic. Merlim System
(Empresa de
Telecomunicaciones)

2. Procedimientos para la organizacion de la movilidad basados en la Normas
reguladoras de la movilidad

2.A. Alumnos recibidos procedentes de universidades socias

Convocatoria.

El Vicerrectorado competente, a través de la pagina web de la Universidad de Malaga,
procedera, de acuerdo con lo dispuesto en los respectivos programas o convenios de movilidad, a
efectuar la convocatoria para la recepcion de solicitudes de admision de estudiantes. En dicha
convocatoria se indicaran las asignaturas ofertadas, los plazos de solicitud, los requisitos exigidos
en su caso, y el modelo de peticidn que podra ser tramitado de forma telemética.

Las solicitudes deberan indicar las asignaturas ofertadas por la Universidad de Malaga que el
estudiante desea cursar dentro del correspondiente programa de movilidad, teniendo en cuenta
gue los estudios a realizar deberan corresponder, al menos en un 60%, al area (o area afin)
correspondiente al respectivo programa o convenio de intercambio, a excepcién de aquellos en los
gue no se especifique area alguna o se establezcan varias (por ejemplo: programas bilaterales o
ISEP).

En todo caso, sera condicidén necesaria para atender las solicitudes que éstas cuenten con el
visto bueno del 6rgano competente de la universidad de origen, de acuerdo con las previsiones del
respectivo programa o convenio de movilidad.

Resolucién de solicitudes.

El Vicerrectorado competente, de acuerdo con las previsiones al respecto del correspondiente
programa o0 convenio, y de los criterios establecidos por la Comision de Relaciones
Internacionales de la Universidad de Malaga, resolvera las solicitudes de admision formuladas
dentro de su plazo reglamentario por estudiantes de otras universidades que desean visitar la
Universidad de Malaga en régimen de intercambio.

El Vicerrectorado de competente notificardA a los solicitantes, y a sus respectivas
universidades, la resolucion adoptada; y en aquellos casos en que se acceda a lo solicitado, se les
remitira su “carta de aceptacion”, a efectos de obtencion, en su caso, del correspondiente visado
de su pasaporte, y se les facilitara toda la informacion necesaria al respecto: fechas de inicio de
los estudios, datos de contacto (personas, direcciones, teléfonos, e-mail, fax, ...), procedimiento a
seguir en su incorporacion a la Universidad de Mélaga, documentacién que deberan aportar,
informacidén general sobre la Universidad de Malaga,

Inscripcién.

La inscripcion de los estudiantes que acceden a la Universidad de Malaga en régimen de
intercambio se efectuara de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1°) Recepcion en el Vicerrectorado competente, donde se les asignara un coordinador
académico y se les entrega el documento acreditativo de su incorporacion a la Universidad
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de Malaga.

2°) Reunion con el respectivo coordinador académico para confirmar las asignaturas a cursar
en la Universidad de Malaga, de acuerdo con la solicitud de admision efectuada en su
momento por el estudiante.

3% Matriculacion en las correspondientes dependencias administrativas del Vicerrectorado
competente, en las asignaturas seleccionadas, y obtencion de la correspondiente
acreditacion (documento oficial de matriculacion y carné de estudiante).

4° Reunién, en su caso, con el coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, o centros, para la asignacion de grupos de docencia e informacion sobre
demds aspectos organizativos de régimen interno del respectivo centro.

Derechos.

Los estudiantes no vendran obligados al pago de precios publicos por la prestacion de
servicios docentes y administrativos, a excepciéon de aquellos programas o convenios en que se
establezca lo contrario.

Los estudiantes disfrutardn de los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes que
cursan estudios conducentes a titulos oficiales de la Universidad de Malaga, a excepcion de la
posibilidad de participar en procesos para la eleccion de representantes de los estudiantes en los
organos de gobierno de la Universidad de Malaga, y de las prestaciones de seguro escolar, que
guedaran sujetas a lo dispuesto en la normativa espafiola vigente en la materia.

Certificacion de los estudios realizados.

El Vicerrectorado competente remitira a los profesores responsables de las asignaturas
cursadas por alumnos en régimen de intercambio, a través de sus respectivos Departamentos,
actas especificas en las que hacer constar las calificaciones obtenidas por dichos alumnos de
acuerdo con el sistema general de calificaciones aplicable en la Universidad de Mélaga.

Los citados profesores remitirdn al Vicerrectorado competente las mencionadas actas
debidamente cumplimentadas, en el plazo mas breve posible desde que se produzca la
correspondiente evaluacién, al objeto de que se proceda, desde dicho Vicerrectorado, a la
expedicién de las certificaciones académicas especificas, de acuerdo con los requerimientos
formales de los respectivos programas o convenios, tras efectuar las conversiones que resulten
procedentes.

El Vicerrectorado competente remitira las citadas certificaciones académicas especificas,
debidamente cumplimentadas, tanto a los respectivos estudiantes como a los o6rganos
competentes de sus universidades de origen.

2.B. Alumnos de la UMA

Compromiso previo de reconocimiento de estudios.

Los alumnos que resulten seleccionados para participar en un programa 0 convenio de
movilidad deberan, con caracter previo a dicha participacion, y contando con el asesoramiento de
su respectivo coordinador académico, formalizar un documento en el que se indicaran las
asignaturas que van a cursar en la universidad de destino, asi como las asignaturas
correspondientes al plan de estudios que vienen cursando en la Universidad de Malaga, cuyo
reconocimiento desean obtener como consecuencia de la superacién de aquéllas.

La determinacién de la mencionada solicitud de reconocimiento se efectuard, en su caso, con
arreglo a lo dispuesto en la respectiva “Tabla de Reconocimiento” aprobada por la correspondiente
Comision de Convalidaciones, Adaptaciones y Equivalencias; o, en su defecto, por los criterios de
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Adaptaciones y Equivalencias del centro de la Universidad de Méalaga en el que se encuentre
inscrito el estudiante.

El coordinador académico remitir4 al coordinador de relaciones internacionales y movilidad del
respectivo centro, las correspondientes propuestas de reconocimientos previos de estudios, y sus
posibles modificaciones, al objeto de supervisar su adecuacion a la “Tabla de Reconocimiento” de
los estudios correspondientes, y en su caso interesar las modificaciones necesarias.

El coordinador de relaciones internacionales y movilidad del respectivo centro una vez
determinada la adecuacion de la propuesta previa de reconocimiento de estudios, la remitird al
Vicerrectorado competente para su posterior traslado al 6rgano responsable de la universidad de
destino, para su conocimiento y a efectos de confirmar la aceptacion del estudiante para cursar las
asignaturas propuestas.

5. El mencionado documento adquirird caracter definitivo cuando se encuentre firmado por el
alumno, el coordinador académico, y el Presidente de la citada Comision de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (como muestra del citado reconocimiento); quedando,
evidentemente, condicionado a la efectiva realizacién de los estudios tras su aceptacion por la
universidad de origen. En tal sentido, cualquier modificacion que se produzca en el mismo debera
ser objeto de autorizacidon expresa por el respectivo coordinador académico (a efectos de su
adecuacion al contenido del programa o convenio) y por la Comision de Convalidaciones,
Adaptaciones y Equivalencias (a efectos de su reconocimiento académico).

1. Calidad de las préacticas externas internacionales

El Coordinador de Relaciones Internacionales del Centro: Firma del acuerdo de formacion
(Analisis previo de la oferta y firma del acuerdo de formacién para el reconocimiento de las
practicas)

La Empresa receptora- Firma del convenio bilateral con la UMA y del Acuerdo de formacion y
compromiso de calidad.

La gestion del programa integramente se realizara desde el Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales, aunque una vez seleccionados y previamente a la incorporacién a la empresa,
estos deberan obligatoriamente recibir una orientacion previa y esta se realizard a través del
Servicio de Orientacion y Empleo del Vicerrectorado Universidad-Empresa, de la UMA.

El alumno debera presentar un informe final, utilizando los formularios oficiales, en los 30 dias
posteriores a la finalizacién de las practicas con objeto de valorar en cada uno de los participantes
los resultados en el plano personal y profesional de su participacion en el programa de practicas.

El alumno se compromete ademas a presentar, en el plazo de un mes, una vez finalizado el
periodo de practicas:

e Certificado de empresa. que debera ser firmado y sellado por el tutor de la organizacion
de acogida, reflejando la fecha exacta de llegada y salida del estudiante. EI cumplimiento
de este requisito es imprescindible para la justificacion del periodo real de estancia y la
percepcion de la ayuda.

¢ Billete de avion original cancelado del periodo de préacticas.

Procedimiento para garantizar la calidad de los programas de movilidad
2. Calidad de la movilidad
Tras la finalizacion de la movilidad el alumno presentard un informe sobre dicha movilidad.

En caso de estancia tedrica se comprobara el aprovechamiento de la estancia atendiendo a los
resultados académicos obtenidos en la Universidad de destino para el reconocimiento posterior de
los estudios realizados.
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5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN QUE
SE ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios consta de 5 mddulos (equivalentes a materias y asignaturas). En cada modulo
los contenidos se reparten en varias materias y asignaturas.

En el anexo | se presenta la informacion de este apartado, de forma mas detallada.
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS Y DISPONIBLES
PARA LLEVAR A CABO EL PLAN DE ESTUDIOS PROPUESTO

6.1.1.- PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

Profesorado disponible

N° Total Profesores 55
% Total Doctores 100 %
Categoria Académica
- Catedraticos de Universidad 20
- Catedraticos de Escuela Universitaria 0
- Profesores Titulares de Universidad 30
- Profesores Titulares de Escuela Universitaria 0
- Profesores Contratados 5
Tipo de vinculacion 50 Profesores con vinculacion
permanente (90 %).
5 Profesores con vinculacién
temporal (10%).

Experiencia docente

Mas de 2 afos Mas de 10 afios | Mas de 20 afios Mas de 30 afios
N° Prof. % N° Prof. % N° Prof. % N° Prof. %

7 12.3 ] 13 23.6 | 20 36.4 | 15 27.4

Experienciainvestigadora

1 sexenio 2 sexenio 3 sexenio 4 sexenio 5 sexenio 6 sexenio
N° Prof. % N° Prof. % N° Prof. % N° Prof. % N° Prof. % N° Prof. %

1 18 |13 234125 455 | 6 11 2 353 5.5

6.1.2.- PERSONAL ACADEMICO NECESARIO (no disponible)

La Universidad de Malaga cuenta con profesorado cualificado necesario para impartir las
ensefianzas propuestas.

6.1.3.- OTROS RECURSOS HUMANOS DISPONIBLES

Se cuenta con el Personal de Administracion y Servicios necesario para atender las necesidades
derivadas de la implantacién del titulo de Master Universitario en “Quimica Avanzada:
preparacion y caracterizacion de materiales”
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6.1.4.- OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS (no disponibles)

Se cuenta con el Personal de Administracion y Servicios, especialmente con el destinado en la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Méalaga, necesario para atender las necesidades
logistico/administrativa derivadas de la implantacion del titulo de Master Universitario que se
propone.

6.2.- MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA CONTRATACION DEL
PROFESORADO Y DEL PERSONAL DE APOYO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS

CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION DE
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 84 de los Estatutos de la UMA establece que las contrataciones del personal docente e
investigador se hardn mediante concurso publico a las que se les daréd la necesaria publicidad. La
seleccion del personal se realiza conforme al Reglamento que regula la contratacion mediante
concurso publico del personal docente e investigador, aprobado por el Consejo de Gobierno de la
UMA el 19 de julio de 2006. Los procedimientos incluyen la solicitud y dotaciéon de plazas,
convocatoria de los concursos, bases de la convocatoria y requisitos de los concursantes, gestion
de las solicitudes, resolucion de admision de candidatos, formacién de comisiones y de
abstencion, renuncia y recusacién de los miembros que la forman, desarrollo del concurso,
valoracion de méritos, tramite de alegaciones y adjudicacion de la plaza y formalizacion del
contrato laboral.

En el art. 4 del citado Reglamento, conforme al art. 84 de los estatutos de la UMA, se establece
gue las bases de la convocatoria de los concursos garantizaran la igualdad de oportunidades de
los candidatos en el proceso selectivo y el respeto a los principios constitucionales de igualdad,
mérito y capacidad. De esta forma, la valoracion de los méritos se realiza segun lo establecido en
los Baremos, aprobados por el Consejo de Gobierno de la UMA el 5 de abril de 2006, los cuales
se basan exclusivamente en los citados derechos de igualdad, mérito y capacidad.

Asimismo, la disposicion adicional 82 del Estatuto Basico del Empleado Puablico, establece que las
Administraciones Publicas estan obligadas a respetar la igualdad de trato y de oportunidades en
el ambito laboral y, con esta finalidad, deberan adoptar medidas dirigidas a evitar cualquier tipo
de discriminacion laboral entre mujeres y hombres, para lo que deberan elaborar y aplicar un plan
de igualdad a desarrollar en el convenio colectivo o acuerdo de condiciones de trabajo del
personal funcionario que sea aplicable, en los términos previstos en el mismo. En este sentido, se
ha creado en la UMA el Vicerrectorado de Bienestar e Igualdad, incluyendo la Unidad y el
Observatorio para la Igualdad, cuya funcién, entre otras, es la de adoptar medidas para garantizar
la igualdad de género, plantear actuaciones que faciliten la conciliacion de la vida familiar y
laboral de los miembros de la comunidad universitaria y promover la plena integracion en la
comunidad universitaria de personas con discapacidad.

La UMA aprobd en Consejo de Gobierno de 30/04/2008 el procedimiento PEO2 (Definicion de la
politica de personal académico).
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

7.1.1. Criterios de accesibilidad.

La LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los conceptos
de no discriminacion, accion positiva y accesibilidad universal. La ley prevé, ademas, la regulacién
de los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo social con las asociaciones
representativas de las personas con discapacidad mediante su inclusiéon en el Real Patronato y la
creacion del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el establecimiento de un calendario de
accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y servicios nuevos o ya existentes.
Establece, la obligacién gradual y progresiva de que todos los entornos, productos y servicios
deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las personas y dispone plazos y
calendarios para realizacion de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacion, la ley establece en su
Disposicién final séptima las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizaciéon de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de la
informacién y medios de comunicacion social.

Y favoreciendo la formacion en disefio para todos, la disposicion final décima se refiere al curriculo
formativo sobre accesibilidad universal y formacion de profesionales que el Gobierno debe
desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los
universitarios, para la formacion de profesionales en los campos del disefio y la construccién del
entorno fisico, la edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las
comunicaciones y telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Mélaga ha sido siempre sensible a los aspectos relacionados con la igualdad
de oportunidades, tomando como un objetivo prioritario convertir los edificios universitarios y su
entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacion de barreras arquitecténicas.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen entre
sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 5/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa estatal
vigente en materia de accesibilidad. En particular:

o Real Decreto 1612/2007, de 7 de diciembre, por el que se regula un procedimiento de voto
accesible que facilita a las personas con discapacidad visual el ejercicio del derecho de
sufragio

e Ley 27/2007, de 23 de octubre, por la que se reconocen las lenguas de signos espafiolas
y se regulan los medios de apoyo a la comunicacion oral de las personas sordas, con
discapacidad auditiva y sordociegas.

o Real Decreto 366/2007 por el que se establecen las condiciones de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con la Administracion
General del Estado.

e Ley 39/2006 de Promocion de la Autonomia Personal y Atencién a las personas en
situacion de dependencia

e | Plan Nacional de Accesibilidad, 2004-2012.

e Plan de Accion para las Mujeres con Discapacidad 2007.
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¢ Il Plan de Accidn para las personas con discapacidad 2003-2007.

e Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocién de la Autonomia Personal y Atencion a
las personas en situacion de dependencia.

¢ REAL DECRETO 290/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan los enclaves laborales
como medida de fomento del empleo de las personas con discapacidad.

e Ley 1/1998 de accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la
comunicacion

e Ley 15/1995 de 30 de mayo sobre limites del dominio sobre inmuebles para eliminar
barreras arquitecténicas a la persona con discapacidad

o Ley 5/1994, de 19 de julio, de supresion de barreras arquitecténicas y promocién de la
accesibilidad.

e Ley 20/1991, de 25 de noviembre, de promocion de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitecténicas.

o Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo de medidas minimas sobre accesibilidad en los
edificios.

e Real Decreto 248/1981, de 5 de febrero, sobre medidas de distribucion de la reserva de
viviendas destinadas a minusvalidos, establecidas en el real decreto 355/1980, de 25 de
enero

e Real Decreto 355/1980, de 25 de enero. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
Viviendas de proteccion oficial reserva y situacion de las destinadas a minusvalidos

e Orden de 3 de marzo de 1980, sobre caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior de las viviendas de proteccién oficial destinadas a minusvalidos

o Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y
ordenacion urbana. BOE de 15y 16-09-78

7.1.2. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales disponibles

El Master se imparte en la Facultad de Ciencias, que da cabida a las titulaciones de Grado de
Mateméticas, Quimica, Biologia, Ciencias Ambientales, Ingenieria Quimica y a los Postgrados de
Quimica Avanzada, Fundamentos Celulares y Moleculares de los Seres Vivos, Biotecnologia
Avanzada y Recursos Hidricos y Medio Ambiente.

La Facultad de Ciencias presenta las siguientes caracteristicas generales desde el punto de
vista de las infraestructuras:

e Aulas: 21 con capacidades comprendidas entre 32 y 190 puestos

e Laboratorios: 6

o Departamentos: 15

e Talleres: 1 taller de mantenimiento del edificio.
La Facultad de Ciencias de la Universidad de Malaga cuenta con una Biblioteca propia, cuyas
caracteristicas se detallan a continuacion:

e Superficie: 1207 m2
Puestos de lectura: 266
Consulta de catélogo: 11
Salas de lectura / espacio destinado al trabajo de los alumnos: aproximadamente 700 m2
Los espacios de la biblioteca y los recursos bibliogréficos son suficientes y accesibles para
cubrir los programas de los mdédulos del Master. También cuenta con una completa
coleccion de libros en la que es posible encontrar manuales clasicos o tratados de
Quimica y de Ciencia y Tecnologia de Materiales, Ingenieria Molecular, Nanociencia y
Nanotecnologia, junto con libros modernos y revistas cientifico-técnicas actualizadas
sobre estas tematicas.
Las clases tedricas del Master se imparten en aulas que cuentan con los medios tecnolégicos y
audiovisuales necesarios (ordenador y cafion de video).

Para las clases practicas de aula se cuenta con laboratorios adecuados y equipados
convenientemente; Se dispone también de aulas de informatica perfectamente dotadas, de forma
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gue cada alumno pueda hacer sus propias tareas en un ordenador

7.1.3. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los
materiales y servicios en la universidad y en las instituciones colaboradoras, asi como los
mecanismos para su actualizacién

La Universidad de Malaga dispone de un servicio centralizado de mantenimiento cuyo objetivo es
mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios existentes en cada uno de los Centros.

Este servicio se presta en tres vias fundamentales:
e Mantenimiento Preventivo
¢ Mantenimiento Correctivo
¢ Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencion en cada uno de los centros, se ha creado una estructura por
Campus, lo cual permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo lo forman 60 personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad, distribuidos entre
los 2 Campus actuales: Campus de Teatinos y de El Ejido, junto con los edificios existentes en El
Palo, Martiricos, Convento de la Aurora, Rectorado, Parque Tecnoldgico y el Centro Experimental
Grice-Hutchinson. En cada Campus existe un Jefe de Mantenimiento con una serie de oficiales y
técnicos de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el nombre de la Unidad de
Mantenimiento, que cuenta ademas con el apoyo de un Arquitecto y esta dirigida por un Ingeniero.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes el personal propio de la Universidad esta
distribuido en horarios de mafana y tarde. Ademas se cuenta con otras empresas especializadas
en distintos tipos de instalaciones con el fin de prestar una atencion mas especifica junto con la
exigencia legal correspondiente.

La Universidad de Malaga tiene establecido diversos drganos responsables de la revision,
mantenimiento de instalaciones y servicios y adquisicion de materiales. El principal responsable es
el Vicerrectorado de Infraestructura y Sostenibilidad que esta integrado por dos secretariados
relacionados con la gestion de los recursos materiales:

- Secretariado de obra y planeamiento (Servicio de conservacion y contratacion)
- Secretariado de mantenimiento y sostenibilidad (Servicio de mantenimiento).

Las competencias atribuidas a estos drganos de direccién son:
- Planear y supervisar la ejecucion de nuevas infraestructuras o de mejora de las
existentes.
- Dirigir la gestion de las infraestructuras comunes.
- Adecuar las infraestructuras a las necesidades de la comunidad universitaria.
- Dirigir la gestion del mantenimiento de las infraestructuras.
- Desarrollar los procesos de contratacion administrativa de obras.

Este Vicerrectorado tiene establecido un procedimiento denominado gestor de peticiones para
tramitar a través de Internet todo tipo de solicitudes de equipamiento y/o mantenimiento.

Este centro forma parte de la relaciéon de edificios de la Universidad y, por tanto, cuenta con todo
el soporte aqui descrito y sus instalaciones estan incluidas dentro de las unidades mantenidas por
la Universidad de Malaga.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

NECESARIOS

En el ambito de sus respectivas competencias, el Estado espafiol, las Comunidades Autbnomas y
las Universidades han de adoptar las medidas necesarias para la plena integracion del sistema
universitario en el Espacio Europeo de Educacion Superior, tal y como establece el art. 87 de la
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ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades y la Ley 15/2003 de 22 de Diciembre,
Andaluza de Universidades, esta Ultima en su exposicion de motivos.

Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Autonoma de
Andalucia y la Universidad de Malaga comparten la voluntad de contribuir a la mejora de la oferta
académica de la Universidad de Malaga.

Para que la Universidad de Malaga pueda afrontar con garantias de éxito la implantacién de las
titulaciones, se deben adoptar medidas organizativas e instrumentales que implican un coste
adicional, para lo que precisa de apoyo econdémico para financiar dicha reorganizacion.

Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto instrumentar
la colaboracion entre la Junta de Andalucia y la Universidad de Malaga para complementar
actuaciones cuyo fin es conseguir la reordenacién de la oferta académica de la Universidad v,
concretamente, la implantacion efectiva o puesta en marcha de todas las ensefianzas que ayudan
a configurar la oferta de titulos de la Universidad de Malaga

Esta actuacion, considerada de interés general por la Comunidad Auténoma de Andalucia, esta
destinada, entre otras, a sufragar los gastos subvencionables y costes complementarios derivados
de la implantacién efectiva de las nuevas ensefianzas previstas para el periodo 2007-11.

Por otra parte, recientemente, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden
CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto recursos para que las Comunidades Autbnomas y
Universidades puedan llevar a cabo la adaptacion a la nueva estructura de ensefianzas de forma
mas eficaz.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU
JUSTIFICACION

8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS Valor
Estimado

Tasa de Graduacion: 90

Tasa de Abandono: 10

Tasa de Eficiencia: 90

8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Valor
Denominacion Definicién Estimado

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS ESTIMACIONES DE TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA
Y ABANDONO, ASi COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Los indicadores anteriores se han obtenido a partir de los datos disponibles en la titulacion que
sera objeto de sustitucion si, finalmente, es autorizado el Titulo objeto de la presente Memoria de
Solicitud de Verificacion.

Durante las anteriores ediciones del Master los resultados obtenidos por los estudiantes han sido
excelentes y s6lo ha habido un caso de un alumno que tuvo que retirar su trabajo final de Master
para presentarlo en la siguiente convocatoria. Sin embargo, de cara a futuras ediciones, no se
puede descartar que haya algunos estudiantes que no obtengan la titulacion.

Una vez iniciado el Méaster y después de haber efectuado la matriculacion, en los tres cursos
anteriores solo se ha producido un abandono. Este hecho esta en consonancia con lo que suele
ocurrir, una vez hecho el pago de la matricula, en los masteres sobre esta temética que se
imparten en otras universidades. A ello contribuye el hecho de que los alumnos agotan los plazos
de matricula, a veces, cuando el Master ya esta bien iniciado y ello les permite tomar la decisién
mas en firme. Una vez tomada la decision de matricularse, parece que los estudiantes se
esfuerzan por obtener la titulacion, aunque siempre cabe la posibilidad del abandono. En
consonancia con los dos parrafos anteriores, la tasa de eficiencia es muy elevada, aunque no se
puede descartar que descienda en los préximos afios.

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS

DE APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

La regulacién del procedimiento a seguir en la Universidad de Malaga para la valoracion del
progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, con caracter general, se contempla
en el articulo 134 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por Decreto de la Junta de
Andalucia n°® 145/2003, de 3 de junio (BOJA del 9 de junio).

De acuerdo con lo establecido en el mencionado articulo, para cada curso académico, y con
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antelacion suficiente al inicio del correspondiente periodo lectivo, las Juntas de Centro, a partir de
la informacion facilitada por los correspondientes Departamentos, aprobardn el programa
académico de las ensefianzas correspondientes a las titulaciones oficiales que se imparten en el
respectivo Centro. Dicho programa debera incluir, entre otros extremos, la programacién docente
de cada una de las correspondientes asignaturas, y ésta, a su vez, debera incorporar el sistema
de evaluacion del rendimiento académico de los alumnos, fijando el tipo de pruebas, su ndmero,
los criterios para su correccion y los componentes que se tendran en cuenta para la calificacion
final del estudiante.

El mencionado sistema de evaluacién debe, a su vez, tener presente lo preceptuado en el articulo
124 de los citados Estatutos, que establece el derecho de los mencionados estudiantes a
presentarse a dos convocatorias ordinarias de examen por curso académico.

Ademas del citado procedimiento de caracter general, consecuencia del régimen juridico vigente
en la materia, la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes se
contempla también en el procedimiento PEO3 (“Medicion, Analisis y Mejora Continua”) del Sistema
de Garantia de Calidad, recogido en el apartado 9.2 de la Memoria, con la finalidad de lograr la
mejora de la calidad de la ensefianza.

De acuerdo con el Informe sobre Innovacion de la Docencia en las Universidades Andaluzas
(CIDUA), la valoracion del progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes, se llevara
de acuerdo teniéndose presente que es preciso considerar la evaluacion como una ocasion para
conocer la calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje y una oportunidad para su
reformulacién y mejora.

Se impone la necesidad de ampliar el concepto de evaluacion del rendimiento para que abarque
los diferentes componentes de las competencias personales y profesionales que se propone
desarrollar la ensefianza universitaria: conocimientos, habilidades, actitudes y comportamientos.

La pretension central del modelo de evaluacién que propone la Universidad de Malaga es que el
estudiante en todo momento tenga conciencia de su proceso de aprendizaje, comprenda lo que
aprende, sepa aplicarlo y entienda el sentido y la utilidad social y profesional de los aprendizajes
gue realiza. Los apoyos metodoldgicos fundamentales del proyecto docente que orientan el
modelo marco propuesto descansan en la combinacion del trabajo individual, las explicaciones del
docente, la experimentacion en la practica, la interaccion y el trabajo cooperativo entre iguales y la
comunicacion con el tutor.

En definitiva, se trata de transformar el modelo convencional de transmision oral de
conocimientos, toma de apuntes y reproduccion de lo transmitido en pruebas y exdmenes, por un
modelo que reafirma la naturaleza tutorial de la funcion docente universitaria, que atiende a las
peculiaridades del aprendizaje profesional y académico de cada estudiante.
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El Centro cuenta con un SGC segun el Programa AUDIT de ANECA evaluado positivamente.
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2010/2011

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

La implantacion del plan de estudios propuesto en la presente Memoria se realizara de forma
progresiva (curso a curso). Considerando que el nuevo plan de estudios se organiza en 1 curso
académico -60 créditos-, y el plan a extinguir, igualmente lo hace en 1 solo curso académico -60
créditos-; Se propone el siguiente cuadro implantacion:

2009/2010 2010/2011
Plan RD 56/2005 (a extinguir) Implantado Extinguido
Plan RD 1393/2007 (a implantar) | ----- Implantado

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

A continuacién se incorpora el texto de las Normas reguladoras del sistema de adaptacion a las
titulaciones de Master Universitario, de los estudiantes procedentes de ensefianzas que se
extinguen por la implantacion de dichas titulaciones, aprobadas por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Malaga, en reunion celebrada el dia 30 de marzo de 2009:

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Las presentes normas son de aplicacion a los estudiantes de la Universidad de Malaga, con
expediente académico en vigor, en las titulaciones universitarias de caracter oficial que se
extinguen como consecuencia de la implantacion en dicha Universidad de una titulacion
universitaria oficial de Master universitario.

Articulo 2. Procedimiento de adaptacion.

9. Los estudiantes a quienes resultan de aplicacién las presentes normas podran adaptarse a
las respectivas titulaciones oficiales de Master universitario, en cualquier curso académico,
sin necesidad de solicitar previamente la correspondiente plaza a través del procedimiento
de preinscripcion.

10. El procedimiento administrativo para efectuar la adaptacion a que se refiere el punto
anterior se iniciard a solicitud del interesado, dirigida al érgano responsable de las
correspondientes ensefianzas, durante el correspondiente plazo oficial para la
matriculacion de estudiantes.

11. La mencionada adaptacion conllevard el derecho a formalizar matricula como estudiante
de la respectiva titulacién oficial de Master universitario, sin necesidad de solicitar la
correspondiente plaza a través del procedimiento de preinscripcion, asi como a obtener el
reconocimiento de créditos de acuerdo con las previsiones de las “Normas reguladoras del
reconocimiento y transferencia de créditos en ensefianzas de Master” aprobadas por el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Malaga en sesion del 30 de marzo de 2009.

Articulo 3. Procedimiento de extincion de planes de estudios.

1. La extincién de los planes de estudios correspondientes a las titulaciones a que se refiere
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el articulo 1 de las presentes normas se producird temporalmente, curso por curso, a partir
del afio académico en que se implante la respectiva titulacion de Master universitario, sin
gue en ningun caso se pueda sobrepasar la fecha del 30 de septiembre de 2015.

2. Una vez extinguido cada curso, se efectuardn dos convocatorias de examen de las
respectivas asignaturas en el curso académico inmediato siguiente, a las que podran
concurrir los estudiantes a los que resulte de aplicacién las presentes normas y que se
encuentren matriculados en dichas asignaturas en el curso académico de referencia. Dicha
posibilidad de concurrencia también afectard a los alumnos que no hayan cursado
anteriormente las respectivas asignaturas, siempre que el respectivo sistema de evaluacion
asi lo permita.

3. Los estudiantes que agoten las convocatorias sefialadas en el punto anterior sin haber
superado las respectivas asignaturas, podran adaptarse a las respectivas titulaciones
oficiales de Méster universitario en las mismas condiciones indicadas en el articulo 2 de las
presentes normas.

Disposicién Final.

La presente normativa entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin
Informativo de la Universidad de Mélaga, y sera incorporada en las memorias para la solicitud
de verificacion de titulos oficiales de Master universitario que presente dicha Universidad, como
el procedimiento propuesto para la adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios
existentes al nuevo plan de estudios, al que se refiere el apartado 10.2 del Anexo | al Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

La adaptacion de estudios desde el plan vigente (RD 56/2005) al nuevo plan de estudios
propuesto en el presente documento (RD 1393/2007) se realizara conforme a la siguiente tabla de
adaptacién/equivalencias, donde se indican en primer lugar las asignaturas del plan antiguo y a
continuacion las equivalentes del plan nuevo:

Plan de estudios RD 56/2005 Plan de estudios RD 1393/2007
—a extinguir- —a implantar-

Metodologia Metodologia
Seminario de Conferencias Seminario de Conferencias y exposicion de
Presentacion de Tesinas de Master trabajos finales
Caracterizacion de Superficies e Interfases Caracterizacion de Superficies e Interfases
Determinacién de las propiedades eléctricas, | Preparacion de capas finas y funcionalizacion
magnéticas y Opticas de materiales de superficies. Caracterizacion eléctrica
El microscopio electronico de transmision El microscopio electronico de transmision:

aplicacion a la caracterizacion quimica y
estructural de materiales naturales y sintéticos
Estudio y caracterizacion de materiales por | Estudio y caracterizacion de materiales por
microscopia  electronica de barrido y | microscopia electronica de barrido 'y

microsondas de rayos X microsondas de rayos X

Espectroscopia vibracional de moléculas | Espectroscopia vibracional de moléculas

aisladas y en superficie aisladas y en superficie

Fotoquimica organica Fotoquimica organica

Métodos espectroscopicos en la | Métodos espectroscopicos en la

caracterizacion de materiales poliméricos y | caracterizacion de materiales poliméricos y

biopolimeros biopolimeros

La Empresa Tecnoldgica La Empresa Tecnoldgica

Analisis de plaguicidas en medio ambiente Equivalente: Andlisis de plaguicidas en medio
ambiente

Espectroscopia atébmica analitica avanzada Espectroscopia atébmica analitica avanzada

Técnica laser para la caracterizacion de | Técnica laser para la caracterizacion de

materiales materiales
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Metabolitos secundarios bioactivos.
Heterociclos  Nitrogenados. Alcaloides vy
Nucleésidos

Metabolitos secundarios bioactivos

Quimica e ingenieria de proteinas

Quimica de proteinas y proteémica

Analisis funcional de acidos nucleicos

Analisis funcional de acidos nucleicos vy
medida de la expresion génica

Sintesis, transformacion y analisis estructural
de hidratos de carbono. Modelizacién
molecular

Sintesis organica avanzada: métodos,
estrategias y aplicaciones en productos
bioactivos

Introduccion a la nanotecnologia organica

Introduccion a la nanotecnologia organica

Quimica computacional

Quimica computacional

Técnica laser para la caracterizacion de

materiales

Técnica laser para la caracterizacion de

materiales

Preparacién y caracterizacion de materiales
de carbono

Preparacién y caracterizacion de materiales
de carbono

Caracterizacion estructural de materiales por
el método de Rietveld

Caracterizacion estructural de materiales por
el método de Rietveld

Métodos de preparacion de materiales y
caracterizacion de propiedades térmicas

Sintesis de materiales inorganicos

Caracterizacion de nanoparticulas e iones en
fase gaseosa

Caracterizacion de nanoparticulas e iones en
fase gaseosa

Catalizadores y catdlisis

Catalizadores y catdlisis

Trabajo de investigacion/Tesina de master

Trabajo final de Master

10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TITULO

PROPUESTO

La implantacion del titulo de MASTER UNIVERSITARIO QUIMICA AVANZADA. PREPARACION
Y CARACTERIZACION DE MATERIALES —adaptado al RD 1393/2007-, supone la extincion del

titulo con la misma denominacién -regulado conforme al RD 56/2005-.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Obligatorias
Numero de créditos ECTS: 6
Ubicacion temporal: 1%y 2° semestre

Carécter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorias

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre mas
en su formacién. La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo. Por
todo ello la evaluacién y calificacion del estudiante se hard mediante evaluacién formativa
continuay evaluaciéon sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el peso
concreto que se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre mas
en su formacién. La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo. Por
todo ello la evaluacion y calificacién del estudiante se hard mediante evaluacion formativa continua
y evaluacién sumativa final, fijdndose en la ficha descriptiva de cada asignatura el peso concreto
gue se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%). La actividad del alumno en los nuevos
Planes de Estudio, definida en créditos ECTS, es esencialmente diferente a la actual. Conlleva una
exigencia mayor de trabajo personal del alumno, que ha de estar bien definida, planificada y
supervisada por el profesor/tutor. En contrapartida, es proporcionalmente menor la presencia del
alumno en clases impartidas a grupos grandes y exige una mayor participacion en tutorias de
grupo e individuales asi como en grupos de practicas o trabajo pequefios, con un seguimiento mas
personalizado. Las actividades formativas de este Mddulo con su contenido en créditos ECTS se
desglosan en las fichas de materia/asignatura que lo componen.
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A modo de resumen, como actividades formativas presenciales se tienen:

Clases magistrales en grupo grande (se contara con apoyo de medios audiovisuales).
Clases de practicas de laboratorio/aula de informética en grupos reducidos.

Tutorias en grupos reducidos.

Tutorias individuales.

Pruebas de evaluacion.

agrwNE

Como actividades formativas no presenciales, con posible uso de entorno virtual docente, se
tienen:

1. Estudio auténomo.

2. Resolucion de ejercicios propuestos.

3. Elaboracion de informes cientificos de Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de presentaciones orales
Del volumen total de trabajo del alumno en las distintas asignaturas del Mddulo (créditos ECTS), el
40% del total de horas asignadas corresponde a actividades presenciales con el profesor, y el 60%
restante a actividades no presenciales.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

En este modulo se incluyen las materias/asignaturas de caracter obligatorio para todas las
menciones. En la primera de ellas, “Metodologia” se desarrolla la planificacién de experimentos, la
incertidumbre experimental y las bases del método cientifico. En la segunda de ellas “Seminario de
Conferencias y exposicion de trabajo finales” se recoge con caracter obligatorio la asistencia a las
conferencias y a la exposicion por parte de los alumnos a la presentacion oral de los trabajos de
todos los alumnos. Los alumnos de cada mencidon deberdn entregar un resumen de las
conferencias especifica de su mencion a su tutor.

COMPETENCIAS

Competencia Genéricas: CG3/ CG4/ CG7

Competencia especificas: CE21/ CE22/ CE23

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Carécter

Seminario de Conferencias y exposicion de | 3 Obligatorio
trabajos finales

Metodologia 3 Obligatorio
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Metodologia

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1° semestre

Carécter: | Obligatorias

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre mas
en su formacién. La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo. Por
todo ello la evaluacién y calificacion del estudiante se hard mediante evaluacién formativa
continuay evaluaciéon sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el peso
concreto que se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La actividad del alumno en los nuevos Planes de Estudio, definida en créditos ECTS, es
esencialmente diferente a la actual. Conlleva una exigencia mayor de trabajo personal del alumno,
gue ha de estar bien definida, planificada y supervisada por el profesor/tutor. En contrapartida, es
proporcionalmente menor la presencia del alumno en clases impartidas a grupos grandes y exige
una mayor participacién en tutorias de grupo e individuales asi como en grupos de practicas o
trabajo pequefios, con un seguimiento mas personalizado. Las actividades formativas de este
Médulo con su contenido en créditos ECTS se desglosan en las fichas de materia/asignatura que lo
componen.

A modo de resumen, como actividades formativas presenciales se tienen:

Clases magistrales en grupo grande (se contara con apoyo de medios audiovisuales).
Clases de practicas de laboratorio/aula de informética en grupos reducidos.

Tutorias en grupos reducidos.

Tutorias individuales.

Pruebas de evaluacion.

agrONE

Como actividades formativas no presenciales, con posible uso de entorno virtual docente, se
tienen:
1. Estudio auténomo.
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2. Resolucion de ejercicios propuestos.

3. Elaboracion de informes cientificos de Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de presentaciones orales
Del volumen total de trabajo del alumno en las distintas asignaturas del Médulo ( créditos ECTS), el
40% del total de horas asignadas corresponde a actividades presenciales con el profesor, y el 60%
restante a actividades no presénciales.

CONTENIDOS DE LA MATERIA 'Y OBSERVACIONES

En, “Metodologia” se desarrolla la planificacion de experimentos, la incertidumbre experimental y
las bases del método cientifico.

COMPETENCIAS

Competencia Generales: CG3/ CG4/ CG7

Competencia Especificas: | CE21/ CE22/CE23

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Metodologia 3 Obligatoria
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacioén de la asignatura: Metodologia

NUmero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: [ 1% Semestre
Caracter: Obligatoria

Materia en la que se integra: Metodologia

Médulo en el que se integra: Obligatorias

Departamento encargado de | Ingenieria Quimica

organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Se considerara la participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y practicas, asi
como en cualesquiera otras actividades complementarias que se programen. Los trabajos
practicos realizado de forma individualizada por los alumnos (ejercicios practicos) consistentes
en la seleccion y aplicacién de la metodologia de disefio y analisis de experimentos a dos
supuestos, y la aplicacion de determinacién de incertidumbres. y otro tedrico sobre aspectos
de la aplicacion del método cientifico sera la base fundamental de la calificacion de este
bloque temético

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades formativas de esta materia se enumeran en la ficha de Mddulo. La metodologia
de enseflanza-aprendizaje es la general del Modulo.

De manera resumida, se establece que la materia de Metodologia (3 créditos ECTS (80 horas))
se articule en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 40% se destinan a
actividades presénciales, y un 60% a no presénciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: (35% ECTS). Clases de teoria y practicas de
resolucion de problemas en las que se exponen los contenidos del programa y se proporcionan
estrategias béasicas de resolucién de problemas.

-Tutorias en grupo reducido: (5% ECTS). Los grupos reducidos en ningln caso deberan
superar la relaciéon 20/1 alumnos/profesor. Se pretende que estas tutorias en aula refuercen y
completen aspectos més especificos de la formacion presencial tedrico-practica.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (40% ECTS)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo: (25% ECTS).

-Redaccién de trabajos y resolucidn de ejercicios practicos individualizados (30% ECTS).
-Preparacion de supuestos practicos para las clases de tutoria en grupos reducidos: (5%
ECTS).

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (60% ECTS)

Est4 asignatura de caracter obligatorio, tiene como objetivo la metodologia de la practica
investigadora. Incidiendo en los aspectos de la planificacién de la experimentacion, la toma de
datos, el tratamiento de errores y el propio método cientifico. Se trata por tanto de una
formacion béasica que todo cientifico experimentador debe poseer. La asignatura se ha
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configurado en tres bloques teméticos. Los contenidos de esta materia contribuiran a que el
estudiante adquiera progresivamente las competencias descritas mas abajo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Blogues tematicos:

Bloque: Disefio y Analisis de Experimentos
Profesor: Dr. Francisco de Paula Martin Jiménez. Créditos: 1,5

Objetivo: introducir mediante el empleo de ejemplos aplicados a los conceptos y la
practica del disefio y analisis de experimentos

El disefio y planificacion de experimentos mediante criterios estadisticos es una
herramienta Gtil en manos del investigador, ya que permite racionalizar el esfuerzo
experimental a realizar para el conocimiento que sobre uno o varios objetivos tienen una
serie de variables experimentales. Su sentido es minimizar el esfuerzo experimental
(reducir tiempos y costes), deducir el maximo de informacion, validar esa informacion
mediante criterios estadisticos, y obtener modelos mateméticos susceptibles de ser
empleados en procesos de optimacion. El caracter del curso es marcadamente practico.

Ventajas del Disefio de Experimentos. Etapas en el Disefio de Experimentos. Factores y
respuestas

Tests de significacién. Suma de Cuadrados. Contrastes. Andlisis de la Varianza

Disefios en bloques de experimentos. Experimentos en orden aleatorio en bloques.
Cuadrado Latino. Cuadrado Greco-Latino

Disefio factoriales. Efectos Principales y Cruzados. Disefios a dos niveles

Disefios fraccionados. Confusién entre bloques y Alias. Disefios factoriales fraccionados a
dos niveles. Disefios fraccionados para gran nimero de factores.

Efectos de curvatura. Disefio a tres niveles. Superficie de Respuesta

Seleccion del disefio mas adecuado y evolucion del mismo

Programacion mediante hoja de calculo de un disefio y su correspondiente analisis
estadistico

Bloque: El método cientifico através de la historiade algunas teorias de la fisica.

Profesor: Dr. Jose Carlos Criado Cambon. Créditos: 1

Objetivo: El proposito de este bloque es estudiar, a través de la historia de algunas
teorias de la fisica, cudl fue el conjunto de circunstancias que las hicieron posibles

Cdmo interaccionaron en su evolucion factores sociales y personales, como se origina
una nueva rama de la ciencia, como evoluciona, y cOmo a veces desaparece una teoria
para dar lugar a otra mejor. Hay teorias, como por ejemplo la teoria de la Relatividad,
elaboradas por un s6lo hombre, en este caso Albert Einstein, a partir de consideraciones
puramente tedricas. Otras, como la Mecanica Cuantica, han necesitado el concurso de
una generacion entera de cientificos y un continuo intercambio entre observaciones y
propuestas tedricas. No se puede hablar de que exista un método preciso para el
descubrimiento cientifico, cada caso es distinto y son el ingenio, tesén, imaginacion y
suerte los factores que de forma conjunta hacen posible el avance de la ciencia. Las
historias de la Mecéanica Clasica, Mecanica Cuantica, Astronomia y Termodinamica nos
sirven para ilustrar lo anterior.

Bloque: Evaluacion de la incertidumbres

Profesor: Maria del Carmen Fernandez Jiménez. Créditos: 0.5
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Objetivo: Estimacién de la incertidumbre en un lenguaje sencillo, pero matematica,
metrologia y técnicamente de acuerdo con lo establecido en la Guia ISO para la expresion
de la incertidumbre. Que sea aplicable a laboratorios de ensayos, de medidas y de
calibraciones, cuyos resultados no pueden considerarse completo hasta que no haya sido
estimado el valor de incertidumbre.

COMPETENCIAS
Competencias genéricas: General 2, General 3
Competencia especifica: Planificar la experimentacién y analizar los resultados de la
misma.

Fundamentos del método cientifico.
Aplicar los conceptos de incertidumbre a medidas
experimentales.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Seminario de Conferencias y exposicion de trabajos finales

NUmero de créditos ECTS: 3

Ubicacion temporal: 1° y 2° semestre

Carécter: | Obligatorias

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Asistencia a las conferencias y exposicion de los trabajos finales (50%)
Valoracién por el Tutor de los resimenes de las conferencias especificas de la Mencion en la que
este matriculado el alumno (50%)

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La asistencia a las conferencias impartidas por profesores externos al Master y que estan
relacionadas con la tematica del mismo. De esta manera se pretende dar a los alumnos
informacién de temas de actualidad relacionados con el Master y con una vision diferente a los de
los docentes habituales del mismo. Los alumnos deben entregar a su tutor un resumen de las
conferencias propias de la Mencion que este cursando. Asimismo, los alumnos deben asistir a la
exposiciones de los Trabajos de Fin de Master de sus comparfieros, de esta manera tienen una
visibn mas completa sobre la temética del Master evitando una vision parcial de los temas de
trabajo.

CONTENIDOS DE LA MATERIA 'Y OBSERVACIONES

Conferencias impartidas por profesores externos al Master, tanto nacionales como extranjeros, de
reconocido prestigio sobre temas de actualidad dentro de la tematica de este Master.
Asistencia a las exposiciones de los Trabajos de Fin de Master de todos los alumnos

COMPETENCIAS

Competencia Generales: CG3/ CG4/ CG7

Competencia Especificas: | CE21/ CE22/CE23
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Metodologia 3 Obligatoria
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INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: Seminario de Conferencias y exposicion de trabajo finales
NUumero de créditos ECTS: 3 Ubicacion temporal: 1°y 2° semestre
Caracter: Obligatorio
Materia en la que se integra: Seminario de Conferencias y exposicion de trabajo finales
Médulo en el que se integra: Obligatorias
Departamento encargado  de | Fisica Aplicada |
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los generales del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Asistencia a las conferencias y exposicion de los trabajos finales (50%)
Valoracién por el Tutor de los resimenes de las conferencias especificas de la Mencion en la que
este matriculado el alumno (50%)

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La asistencia a las conferencias impartidas por profesores externos al Master y que estan
relacionadas con la tematica del mismo. De esta manera se pretende dar a los alumnos
informacién de temas de actualidad relacionados con el Master y con una vision diferente a los de
los docentes habituales del mismo. Los alumnos deben entregar a su tutor un resumen de las
conferencias propias de la Mencion que este cursando. Asimismo, los alumnos deben asistir a la
exposiciones de los Trabajos de Fin de Master de sus comparfieros, de esta manera tienen una
visibn mas completa sobre la temética del Master evitando una vision parcial de los temas de
trabajo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Conferencias impartidas por profesores externos al Master, tanto nacionales como extranjeros, de
reconocido prestigio sobre temas de actualidad dentro de la tematica de este Master.
Asistencia a las exposiciones de los Trabajos de Fin de Master de todos los aluimnos.

COMPETENCIAS

Competencia nimero 1: Tener capacidad de reunir e interpretar datos para emitir juicios que
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incluyan una reflexién critica sobre temas relevantes de indole
cientifica, social o ética, por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos.

Competencia numero 2:

Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones del
ambito de la Quimica y de la Ciencia y Tecnologia de Materiales a
un publico tanto especializado como no especializado

Competencia numero 3:

Ser capaz de utilizar las fuentes de informacion dentro del ambito
de la Quimica y de la Ciencia y Tecnologia de Materiales
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL
Denominacion del modulo: [Materias Comunes
Nimero de créditos ECTS: 21
Ubicacion temporal: [1°y 2° semestre
Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): [Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido.
El examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre
mas en su formacion. La evaluaciéon debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo.
Por todo ello la evaluacion y calificacion del estudiante se har4 mediante evaluacion
formativa continua y evaluacion sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cadal
asignatura el peso concreto que se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La actividad del alumno en los nuevos Planes de Estudio, definida en créditos ECTS, es
esencialmente diferente a la actual. Conlleva una exigencia mayor de trabajo personal del
alumno, que ha de estar bien definida, planificada y supervisada por el profesor/tutor. En
contrapartida, es proporcionalmente menor la presencia del alumno en clases impartidas a
grupos grandes y exige una mayor participacion en tutorias de grupo e individuales asi como
en grupos de practicas o trabajo pequefios, con un seguimiento mas personalizado. Las
actividades formativas de este Mddulo con su contenido en créditos ECTS se desglosan en
las fichas de materia/asignatura que lo componen.

A modo de resumen, como actividades formativas presenciales se tienen:

Clases magistrales en grupo grande (se contara con apoyo de medios audiovisuales).
Clases de practicas de laboratorio/aula de informética en grupos reducidos.

Tutorias en grupos reducidos.

Tutorias individuales.

Pruebas de evaluacion.

agrONE

Como actividades formativas no presenciales, con posible uso de entorno virtual docente,
se tienen:

1. Estudio auténomo.

2. Resolucion de ejercicios propuestos.

3. Elaboracion de informes cientificos de Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de presentaciones orales
Del volumen total de trabajo del alumno en las distintas asignaturas del Médulo ( créditos
ECTS), el 40% del total de horas asignadas corresponde a actividades presenciales con el
profesor, y el 60% restante a actividades no presénciales.
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Esta formado por las materias que por su naturaleza son pueden ser adecuadas a todas las
menciones del Master. Estas materias pueden ser de preparacion o caracterizacion

Todas las materias/asignaturas son de 3 créditos ECTS

-. La empresa tecnoldgica

-. Caracterizacion de superficies e interfases. Técnicas laser y XPS

-. El microscopio electrénico de transmision: aplicacion a la caracterizacion quimica vy
estructural de materiales naturales y sintéticos

- Estudio y caracterizacién de materiales por microscopia electrénica de barrido y microsondas
de RX

-. Espectroscopia vibracional de moléculas aisladas y en superficie.

-. Fotogquimica orgénica

-. Métodos espectroscopicos en la caracterizacion de materiales poliméricos y biopolimeros

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de las materias Créditos ECTS Carécter
La empresa tecnolégica 3 Optativa
Caracterizacion de superficies e interfases 3 Optativa
El  microscopio electrénico de transmision: | 3 Optativa

aplicacion a la caracterizacion quimica vy
estructural de materiales naturales y sintéticos

Estudio y caracterizacion de materiales por | 3 Optativa
microscopia electrénica de barrido y microsondas

de rayos X

Espectroscopia vibracional de moléculas aisladas | 3 Optativa

y en superficie

Fotoquimica organica 3 Optativa

Métodos espectroscopicos en la caracterizacion | 3 Optativa
de materiales poliméricos y biopolimeros

COMPETENCIAS

Competencia Generales 1,2,3,4,8

Competencia Especificas 3, 4, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: LA EMPRESA TECNOLOGICA

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 2° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las materias y asignaturas que componen el mddulo se llevara a cabo a través de
una combinacién de una o varias de las siguientes técnicas al uso:

Evaluacion continua de la teoria
Valoracién de un trabajo final sobre uno de los temas relacionados con el contenido de la
asignatura

El alumno debera demostrar:
« El conocimiento basico de los conceptos
* La capacidad para resolver problemas
« Otras competencias de caracter transversal

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La materia se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 40% se
destinan a actividades presenciales, y un 60% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

Clases magistrales combinadas con conferencias-seminarios impartidos por 2-3 ponentes de
reconocido prestigio en la gestidn y creacion de empresas de base tecnoldgica, y en especial Spin-
Off.

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

Realizacion de un trabajo sobre alguno de los contenidos de los seminarios y clases magistrales.
Preparacién de supuestos préacticos.

COMPETENCIAS

Competencia Generales 1,2,3,4,8
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Competencia Especificas: | 3,4, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura

Créditos ECTS

Caracter

La empresa tecnolégica

3

Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | LA EMPRESA TECNOLOGICA

NUmero de créditos ECTS: [ 3 | Unidad temporal: | 2° semestre
Caracter: | Optativa

Materia en la que se integra: LA EMPRESA TECNOLOGICA
Moédulo en el que se integra: Comunes

Departamento encargado de organizar la

docencia: Quimica Organica

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las materias y asignaturas que componen el modulo se llevara a cabo a
través de una combinacién de una o varias de las siguientes técnicas al uso:

Evaluacion continua de la teoria
Valoracién de un trabajo final sobre uno de los temas relacionados con el contenido de la
asignatura

El alumno debera demostrar:
« El conocimiento basico de los conceptos
* La capacidad para resolver problemas
« Otras competencias de caracter transversal

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La materia se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 40% se
destinan a actividades presenciales, y un 60% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

Clases magistrales combinadas con conferencias-seminarios impartidos por 2-3 ponentes de
reconocido prestigio en la gestion y creacion de empresas de base tecnoldgica, y en especial
Spin-Off.

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

Realizacion de un trabajo sobre alguno de los contenidos de los seminarios y clases
magistrales. Preparacion de supuestos practicos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
Se trata de forma resumida aspectos aplicados de la empresa con base tecnolégica, desde su
constitucion hasta su funcionamiento pleno, incluyendo el desarrollo de un proyecto tecnolégico
concreto. Se trataran temas de los recogidos en el siguiente programa:

1) DEFINICION DE EMPRESA TECNOLOGICA. TIPOS. CARACTERISTICAS
2) ECONOMIA BASICA
Principios de contabilidad béasica para no financieros

Analisis econdmico y financiero
Introduccion a la funcion financiera de la empresa
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Analisis patrimonial, financiero, econémico y sectorial
Contabilidad creativa

Técnica financiera
El proceso de la realizacion del presupuesto en la empresa
Analisis de los estados financieros: balance de situacion, cuenta de resultados, origen y
aplicacion de fondos y memoria
Fondo de maniobra. Gestion de tesoreria
Analisis de ratios; el proceso de control
La relacién con las entidades financieras

Valoracion de empresas
Técnicas de valoracion; analisis de los sesgos valorativos; Fusiones y adquisiciones;
ventajas competitivas

Fuentes de financiacion de la empresa

El capital social: ampliaciones de capital

La autofinanciacion: beneficios retenidos; la amortizacion
Financiacion bancaria: préstamos sindicados y participativos
Business Angels

Sociedades y fondos de capital riesgo publicas y privadas
Sociedades de Garantia Reciproca; salida a bolsa
Ayudas oficiales

Guia de preparacion de propuestas de biotecnologia de I+D europeas: el programa marco
de la UE.
Ayudas oficiales modelos de empresas biotecnolégicas

3) CREACION DE EMPRESAS TECNOLOGICAS
4) ORGANIZACION Y GESTION DE EMPRESAS TECNOLOGICAS

Empresas nanotecnolégicas
Concepto, areas, perfiles profesionales, método de toma de decisiones
Estructura departamental
Estrategias de outsourcing y de comercializacion
Alianzas estratégicas
El proceso productivo, el plan de compras
Estructura legal
Nociones bésicas de fiscalidad: el mapa impositivo espafiol, el IRPF, el impuesto sobre
sociedades, los impuestos indirectos: el IVA y los impuestos especiales
Valoracién del riesgo: el plan de contingencia

El cuadro de mando integral
Concepto
Fases de implantacién de un CMI
Equipo necesario para implantar un CMI

Gestién y direccion de proyectos
Seleccion
Estructura
Herramientas
Direccion
El plan de negocio
5) GESTION DE LA CALIDAD E I+D+l

Introduccioén, teorias
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La certificacion de la calidad

El tiempo, la produccién “just in time”

Creacion y fomento de la cultura de calidad Six sigma
La importancia de la innovacion en la empresa
Estrategia empresarial e innovacion

Financiacion de la |1 Di. Fiscalidad delal D i
Desarrollo de la | D i en el sector nanotecnoldgico

6) PATENTES
7) ASPECTOS MEDIOAMBIETALES
8) PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. BIOSEGURIDAD

9) CASOS PRACTICOS

COMPETENCIAS

Competencia Basicas: 2,3,4,6,8

Competencia Especificas: | 14, 16
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Caracterizacion de Superficies e interfases

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | ler semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Los alumnos deberan, ademas de asistir a las clases, entregar un trabajo practico sobre medidas
electrocinéticas, sistemas de andlisis de superficie y analizar, al menos, una muestra por
XPS/Auger. A la finalizacion del curso deberan entregar el informe y realizar una presentacion oral
de cada una de las tareas asignadas. Todos estos aspectos se tienen en cuenta en la evaluaciéon
final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

De manera resumida, se establece que la asignatura (3 créditos ECTS (75 horas)) se articule en
torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 42% se destinan a actividades
presenciales, y un 58% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: (22% ECTS). Clases de teoria

-Clases practicas de laboratorio en grupo reducido: (14% ECTS). Clases obligatorias en las
que el alumno realiza diversas medidas segun sean las tareas asignadas.

-Seminarios en grupo grande: (4% ECTS).

-Examen: (2% ECTS). Cuestiones tedricas y problemas constituyen el cuerpo basico del examen.
TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (42% ECTS)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo: (40% ECTS).

-Redaccién del informe de Practicas : (10% ECTS).

-Preparacion de presentacion final: (8% ECTS).

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (58% ECTS)

Los contenidos de esta asignatura contribuiran a que el estudiante adquiera progresivamente las
competencias descritas mas abajo. De forma mas especifica, se pretende que el alumno adquiera:
- Conocimientos teoricos y practicos de diversas técnicas de utilidad para el estudio de superficies
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e interfases de interés, principalmente, en la caracterizacion de materiales.
- Conocimiento méas completo de las técnicas de andlisis de superficie y puedan hacer uso de ellas
en la realizacion de sus Tesis de doctorales, aungue estas sean de teméaticas muy variadas.

El curso se desarrolla de forma muy dindmica, fomentando el interés de los alumnos, ya que van a
poder hacer uso de equipos y técnicas avanzadas que podran ser utilizados, en muchos casos,
para el desarrollo de la parte experimental de sus tesis de doctorado. A los alumnos se les entrega,
bien en forma de fotocopias, bien como archivos en Power Point, la informacién que se imparte en
las clases. Asimismo, disponen de software especifico para el desarrollo de la parte practica del
curso. Los profesores visitantes ademas de suministrar toda la informacion de sus clases, dan una
panoramica de las facilidades con que cuenta sus centros de investigacion, abriendo sus puertas a

futuros usos por parte de los alumnos.. Preparacion de supuestos practicos.

COMPETENCIAS

Competencia Generales CG1, CG2, CG3, CG4,CG7y CG8

Competencia Especificas: | CE12, CE13, CE19

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Caracterizacion de Superficies e interfases 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: | Caracterizacién de Superficies e interfases

Numero de créditos ECTS: | 3 | Unidad temporal: [ Primer semestre
Carécter: Optativa para todas las especialidades

Materia en la que se integra: Caracterizacion de Superficies e interfases
Médulo en el gue se integra: Comunes

Departamento encargado  de | Quimica Inorganica, Fisica Aplicada |
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Los alumnos deberan, ademas de asistir a las clases, entregar un trabajo practico sobre
medidas electrocinéticas, sistemas de analisis de superficie y analizar, al menos, una muestra
por XPS/Auger. A la finalizacién del curso deberan entregar el informe y realizar una
presentacion oral de cada una de las tareas asignadas. Todos estos aspectos se tienen en
cuenta en la evaluacion final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

De manera resumida, se establece que la asignatura (3 créditos ECTS (75 horas)) se articule
en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 42% se destinan a
actividades presenciales, y un 58% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: (22% ECTS). Clases de teoria

-Clases précticas de laboratorio en grupo reducido: (14% ECTS). Clases obligatorias en las
que el alumno realiza diversas medidas segun sean las tareas asignadas.

-Seminarios en grupo grande: (4% ECTS).

-Examen: (2% ECTS). Cuestiones tedricas y problemas constituyen el cuerpo bésico del
examen.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (42% ECTS)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo: (40% ECTS).

-Redaccién del informe de Practicas : (10% ECTS).

-Preparacion de presentacion final: (8% ECTS).

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (58% ECTS)

Los contenidos de esta asignatura contribuirdn a que el estudiante adquiera progresivamente
las competencias descritas mas abajo. De forma mas especifica, se pretende que el alumno
adquiera:

- Conocimientos tedricos y practicos de diversas técnicas de utilidad para el estudio de
superficies e interfases de interés, principalmente, en la caracterizacion de materiales.

- Conocimiento mas completo de las técnicas de andlisis de superficie y puedan hacer uso de
ellas en la realizacién de sus Tesis de doctorales, aunque estas sean de tematicas muy
variadas.
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El curso se desarrolla de forma muy dindmica, fomentando el interés de los alumnos, ya que
van a poder hacer uso de equipos y técnicas avanzadas que podran ser utilizados, en muchos
casos, para el desarrollo de la parte experimental de sus tesis de doctorado. A los alumnos se
les entrega, bien en forma de fotocopias, bien como archivos en Power Point, la informacion
gue se imparte en las clases. Asimismo, disponen de software especifico para el desarrollo de
la parte practica del curso. Los profesores visitantes ademas de suministrar toda la informacion
de sus clases, dan una panoramica de las facilidades con que cuenta sus centros de

investigacion, abriendo sus puertas a futuros usos por parte de los alumnos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

TemaN°1

Descripcion: INTERFASE ELECTRIZADA SOLIDO/LIQUIDO

Practica N° 1

Descripcion: APLICACION PRACTICA PARA LA CARACTERIZACION DE LA
INTERFASE MEDIANTE MEDIDAS ELECTROCINETICAS

Tema N° 2

Descripcion: ESPECTROSCOPIA DE FOTOELECTRONES DE RAYOS X
Préactica N° 2

Descripcion: ANALISIS DE MUESTRAS POR XPS

Tema N° 3

Descripcion: ESPECTROSCOPIA AUGER y OTRAS ESPECTROSCOPIAS DE
ANALISIS DE SUPERFICIES

Préactica N° 3

Descripcion: ANALISIS DE MUESTRAS POR AES

Presentacién de trabajos

COMPETENCIAS
Competencias genéricas: CG1, CG2, CG3,CG4,CGT7y CG8

Competencia especifica: CE12, CE13, CE19
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | El microscopio electrénico de transmisiéon: aplicacion a la
caracterizacion quimica y estructural de materiales naturales y
sintéticos

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | ler semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

De manera esquemaética se describen en la ficha de Mddulo. En particular, ademéas de un examen
final escrito de cuestiones tedricas y problemas se llevaran a cabo cinco tutorias de grupo reducido
en donde los alumnos estudiaran y expondran los resultados de supuestos practicos previamente
propuestos por el profesor, que permitan valorar de forma continua si el alumno ha adquirido las
competencias que se pretenden conseguir con hincapié en las especificas de la asignatura. Por
otro lado, dado el caracter tedrico-experimental de la asignatura, el alumno debera realizar una
etapa obligatoria de Practicas de Laboratorio que habra de superar mediante la asistencia al mismo
y la presentacion de un correcto informe cientifico. Los detalles del procedimiento asi como los
pesos de los anteriores métodos de evaluacion apareceran descritos en la programacion docente

anual de la asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En el desarrollo de esta materia de 3 créditos ECTS se incluiran tanto clases de teoria y de
practicas, como tutorias en grupos reducidos.

De manera resumida, se establece que los contenidos de la materia de El microscopio electronico
de transmision (3 créditos ECTS (75 horas)) se distribuyan en torno a las actividades formativas
anteriormente indicadas, de las cuales un 40% (30 h) se destinan a actividades presenciales, y un
60% (45h) a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases de teoria: (15h).

-Clases de précticas: (10h)

-Tutorias en grupos reducidos (5h)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio autbnomo de las clases de teoria: (30 h).

-Redaccidn del informe de Practicas de Laboratorio: (10 h).

-Preparacion de supuestos préacticos para las tutorias en grupos reducidos: (5 h)
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Los contenidos de esta materia contribuirdn a que el estudiante adquiera progresivamente las
competencias descritas mas abajo. De forma mas especifica, se pretende que:

e El alumno conozca los fundamentos fisicos en los que se basa el funcionamiento de un
microscopio electrénico de transmisién y las determinaciones fundamentales que se
pueden realizar con esta técnica instrumental.

e El alumno conozca las diferentes técnicas de preparacion de muestras para su estudio en
el microscopio electrénico y las ventajas e inconvenientes de las mismas, para que puedan
elegir ante cada tipo de muestra el método mas apropiado.

e El alumno conozca el manejo del microscopio electronico de transmision con el fin de
obtener imagenes adecuadas de los materiales estudiados.

e Que el alumno pueda interpretar los diagramas de difraccion de electrones obtenidos con
el microscopio electronico. Para ello es necesario introducir, previamente, al alumno en
diversos temas de cristalografia como la teoria reticular y simetria interna.

e Que el alumno pueda comprar entre los resultados obtenidos mediante esta técnica y los
obtenidos mediante técnicas mas habituales como la difraccién de rayos X.

e Afinidad de los contenidos con las lineas de investigacion de los profesores que las
imparten.

COMPETENCIAS

Competencia Generales De modo parcial, se contribuird a que los alumnos desarrollen CG2,
CG3, CG4, CG6y CG7

Competencia Especificas: | Las dos principales competencias que adquiriran los alumnos son
CE12y CE13

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos Caracter
ECTS
El microscopio electrénico de transmision: | 3 Optativa

aplicacion a la caracterizaciobn quimica vy
estructural de materiales naturales y sintéticos
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | El microscopio electrénico de transmision: aplicacion a la
caracterizacion quimica y estructural de materiales
naturales y sintéticos

NUmero de créditos ECTS: [ 3 | Unidad temporal: Primer semestre

Caracter: Optativo

Materia en la que se | El microscopio electronico de transmision: aplicacion a la

integra: caracterizacion quimica y estructural de materiales naturales y
sintéticos

Médulo en el que se | Comunes

integra:

Departamento encargado | Departamento de Quimica Inorganica, Cristalografia y

de organizar la docencia: Mineralogia (Area de Cristalografia y Mineralogia)

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

De manera esquemdtica se describen en la ficha de Médulo. En particular, ademas de un
examen final escrito de cuestiones tedricas y problemas se llevaran a cabo cinco tutorias de
grupo reducido en donde los alumnos estudiaran y expondran los resultados de supuestos
practicos previamente propuestos por el profesor, que permitan valorar de forma continua si el
alumno ha adquirido las competencias que se pretenden conseguir con hincapié en las
especificas de la asignatura. Por otro lado, dado el caracter tedrico-experimental de la
asignatura, el alumno debera realizar una etapa obligatoria de Practicas de Laboratorio que
habrd de superar mediante la asistencia al mismo y la presentacion de un correcto informe
cientifico. Los detalles del procedimiento asi como los pesos de los anteriores métodos de
evaluacién apareceran descritos en la programacion docente anual de la asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE
En el desarrollo de esta materia de 3 créditos ECTS se incluiran tanto clases de teoria y de

practicas, como tutorias en grupos reducidos.

De manera resumida, se establece que los contenidos de la materia de El microscopio
electronico de transmision (3 créditos ECTS (75 horas)) se distribuyan en torno a las
actividades formativas anteriormente indicadas, de las cuales un 40% (30 h) se destinan a
actividades presenciales, y un 60% (45h) a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases de teoria: (15h).

-Clases de practicas: (10h)

-Tutorias en grupos reducidos (5h)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio autbnomo de las clases de teoria: (30 h).

-Redaccidn del informe de Practicas de Laboratorio: (10 h).

-Preparacion de supuestos préacticos para las tutorias en grupos reducidos: (5 h)

Los contenidos de esta materia contribuiran a que el estudiante adquiera progresivamente las
competencias descritas mas abajo. De forma mas especifica, se pretende que:
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e El alumno conozca los fundamentos fisicos en los que se basa el funcionamiento de un
microscopio electrénico de transmisién y las determinaciones fundamentales que se
pueden realizar con esta técnica instrumental.

e El alumno conozca las diferentes técnicas de preparacién de muestras para su estudio
en el microscopio electrénico y las ventajas e inconvenientes de las mismas, para que
puedan elegir ante cada tipo de muestra el método méas apropiado.

e El alumno conozca el manejo del microscopio electrénico de transmision con el fin de
obtener imagenes adecuadas de los materiales estudiados.

e Que el alumno pueda interpretar los diagramas de difraccion de electrones obtenidos
con el microscopio electronico. Para ello es necesario introducir, previamente, al
alumno en diversos temas de cristalografia como la teoria reticular y simetria interna.

e Que el alumno pueda comprar entre los resultados obtenidos mediante esta técnica y
los obtenidos mediante técnicas mas habituales como la difraccién de rayos X.

e Afinidad de los contenidos con las lineas de investigacion de los profesores que las
imparten.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

e El microscopio electronico. Fundamentos. Determinaciones fundamentales. Principios
tedricos y practicos.

e Técnicas de preparacién de muestras para el estudio al microscopio electronico de
transmision. Preparacion practica de muestras en rejilla.

o Determinaciones quimicas. Eleccion de patrones. Calibrado del aparato. Calculo
practico de formulas estructurales.

e La Difracciéon de electrones Principios tedricos. Obtencion de imagenes adecuadas.
Teoria reticular. La red reciproca.

e La proyeccion estereogréfica. Utilizacidn practica de la plantilla de Wulf para proyeccion
de reflexiones y calculo de angulos

e Interpretacion practica de fotografias de difraccion de electrones.

e Determinacién de espaciados. Determinacién practica del tipo o tipos de redes planas.

e Determinacion practica del grupo espacial y de los parametros de la celda unidad

COMPETENCIAS
Competencias genéricas: De modo parcial, se contribuird a que los alumnos desarrollen
CG2, CG3, CG4, CGby CG7
Competencia especifica: Las dos principales competencias que adquiriran los alumnos
son CE12 y CE13
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Estudio y caracterizacion de materiales por microscopia
electronica de barrido y microsondas de rayos X

NuUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: ler semestre

Carécter: | Optativa

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sera obligado presentar un trabajo de aplicacion al estudio de un material y/o sistema concreto de
los conocimientos impartidos en el curso, que sera estructurado, expuesto y defendido en una
sesion ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El 50% de la valoracién y calificacion se
realizara mediante evaluacién continua, con control de asistencia (a las clases, seminarios y
conferencias) y realizacion de pruebas puntuales, en la fase de practicas, sobre los conocimientos
y destrezas impartidos-adquiridos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El Curso se orienta hacia la consecucion de conocimiento y destrezas suficientes para la
preparacion de muestras, obtencion de imagenes de las mismas por microscopia electrénica de
barrido y, por microanalisis por energias dispersivas de rayos y mapeo de superficies por
tratamiento de la imagen de pixelado de energias dispersivas de rayos X. Contenidos que
conduciran a la capacitacion del estudio en el estudio y caracterizacibn de materiales por
interpretacion de los datos de SEM Y EDX.

METODOLOGIA

Clases teorico-practicas presenciales apoyadas con medios audiovisuales fomentando la
participacion mediante el analisis y discusidn en sesiones tipo coloquio de casos practicos.
Eventualmente, via campus virtual se mantendra el contacto, con la inclusion de anuncios, temas,
casos y resolucion de dudas. Los seminarios y contenidos de base experimental se desarrollaran
en el laboratorio de investigacion del grupo “Comportamiento y procesado de materiales” del
Departamento de Ingenieria Civil, de Materiales y Fabricacion y en los laboratorios se los servicios
centrales de investigacion de la UMA.
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CAPACIDADES A DESARROLLAR
Dotar de los conocimientos y destrezas suficientes al alumno para poder disefiar métodos de
preparacion de nuestras y caracterizar diferentes materiales a partir de datos obtenidos de
imagenes SEM y espectros de EDX.

DISTRIBUCION HORARIA
De un total de 75 horas, 35 (246 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de dedicacion
a la asignatura por parte de los alumnos.
Tiempo en horas Presenciales
Tebricas 14
Practicas 16
Seminarios 2
Exposicion y Defensa 3 horas
Dedicacion horaria No presenciales
Trabajo auténomo 30

e Ejercitacion Experimental 10

COMPETENCIAS
Competencia 1% Adquirir  conocimientos y desarrollar habilidades para
emprender una Tesis Doctoral en el &mbito de este master
Competencia 22: Adquisicién de capacidad de observacién y analisis de

imagenes de electrones secundarios y de electrones
retrodispersados.

Competencia 3% Deducir caracteristicas estructurales y micromorfolégicas a
partir del analisis de imadgenes SEM.

Competencia 42 Desarrollar protocolos operacion para microscopia y
microanalisis cuantitativos.

Competencia 52 Fluidez en el disefio de experimentos y capacidad para elaborar

un informe cientifico-técnico.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter
Estudio y caracterizacion de materiales por | 3 Optativa
microscopia electronica de barrido y microsondas de

rayos X
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA
INFORMACION GENERAL

De_nominaCién de la | Estudio y caracterizacion de materiales por microscopia electrénica
asighatura: de barrido y microsondas de rayos X
Namero de créditos ECTS: | 3 [ Ubicacion temporal: | 1¥ Semestre
Carécter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: | Estudio y caracterizacion de materiales por microscopia electrénica
de barrido y microsondas de rayos X

Médulo en el que se integra: | COMUNES
Departamento encargado de | Ingenieria Civil, de Materiales y Fabricacion
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION
Sera obligado presentar un trabajo de aplicacién al estudio de un material y/o sistema concreto
de los conocimientos impartidos en el curso, que sera estructurado, expuesto y defendido en
una sesién ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El 50% de la valoracion y calificacion se
realizara mediante evaluacién continua, con control de asistencia (a las clases, seminarios y
conferencias) y realizacion de pruebas puntuales, en la fase de practicas, sobre los
conocimientos y destrezas impartidos-adquiridos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El Curso se orienta hacia la consecucion de conocimiento y destrezas suficientes para la
preparacion de muestras, obtencion de imagenes de las mismas por microscopia electrénica
de barrido y, por microandlisis por energias dispersivas de rayos y mapeo de superficies por
tratamiento de la imagen de pixelado de energias dispersivas de rayos X. Contenidos que
conduciran a la capacitacién del estudio en el estudio y caracterizacién de materiales por
interpretacion de los datos de SEM Y EDX.

METODOLOGIA

Clases teorico-practicas presenciales apoyadas con medios audiovisuales fomentando la
participacion mediante el andlisis y discusion en sesiones tipo coloquio de casos practicos.
Eventualmente, via campus virtual se mantendra el contacto, con la inclusiéon de anuncios,
temas, casos y resolucion de dudas. Los seminarios y contenidos de base experimental se
desarrollaran en el laboratorio de investigacion del grupo “Comportamiento y procesado de
materiales” del Departamento de Ingenieria Civil, de Materiales y Fabricaciéon y en los
laboratorios se los servicios centrales de investigacion de la UMA.

CAPACIDADES A DESARROLLAR
Dotar de los conocimientos y destrezas suficientes al alumno para poder disefiar métodos de
preparacion de nuestras y caracterizar diferentes materiales a partir de datos obtenidos de
imagenes SEM y espectros de EDX.
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De un total de 75 horas, 35 (=46 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de
dedicacion a la asignatura por parte de los alumnos.

Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 14

Practicas 16

Seminarios 2

Exposicion y Defensa 3 horas

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo 30

Ejercitacion Experimental 10

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

- Principios basicos de la microscopia electrénica.

-Componentes del microscopio electronico.

-Generacion y caracteristicas de los rayos X

-Contrastes de voltaje, magnético, electroacustico y cristalogréfico.
- Imagenes analdgicas e imagenes digitales.

- Microscopia cuantitativa.

- Microandlisis cualitativo y cuantitativo.

- Mapas de distribucion de rayos X.

- Preparacion de muestras.

- Estudios de caracterizacién de diferentes tipos de materiales.

Parte Practica:
Estudios de caracterizacion de materiales: ceramicos, metalicos, poliméricos y biolégicos.

COMPETENCIAS
Competencia 12: Adquirir  conocimientos 'y desarrollar habilidades para
emprender una Tesis Doctoral en el &mbito de este master
Competencia 2% Adquisicién de capacidad de observacién y analisis de

imagenes de electrones secundarios y de electrones
retrodispersados.

Competencia 32 Deducir caracteristicas estructurales y micromorfolégicas a
partir del analisis de imadgenes SEM.

Competencia 4. Desarrollar protocolos operacion para microscopia y
microanalisis cuantitativos.

Competencia 5% Fluidez en el disefio de experimentos y capacidad para elaborar

un informe cientifico-técnico.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominaciéon de la materia: | ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL DE MOLECULAS
AISLADAS Y EN SUPERFICIE

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | ler semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion se llevara a cabo a través de una combinacién de una o varias de las siguientes
técnicas al uso:

* Examenes escritos u orales,
 Informes de laboratorio,
* Ejercicios de resolucién de problemas,

las cuales estaran disefiadas de forma que el estudiante acredite suficiencia en los aspectos como
los siguientes:

* El conocimiento basico de los conceptos,

* La capacidad para resolver problemas,

* Las destrezas relacionadas con el trabajo experimental,
* Otras competencias de caracter transversal,

Con caracter general, para cada asignatura se realizar4 un examen comprensivo al final del
periodo de imparticion, preferiblemente escrito, que en este caso tendra una duracion media de 3 a
5 horas y estarq orientado mas a la resolucion de cuestiones y problemas que a la mera
reproduccién memoristica de lo aprendido. Todo ello no es ébice para que eventualmente se pueda
aplicar un sistema de evaluacidon continua, mediante el oportuno seguimiento del trabajo
desarrollado por el estudiante a lo largo del semestre/curso, que caso de resultar satisfactorio
podria eximir al estudiante de llevar a cabo el correspondiente examen global, quedando en
cualquier caso éste para estudiantes que no hayan seguido el curso regularmente o que tengan
gue recuperar una calificacion adversa anterior.

Entre tanto no exista un estandar “europeo” en este terreno, las calificaciones se ajustaran a la
escala definida en el R.D. 1125/2003 por el que se establece para Espafia el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones para las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez
en todo el territorio nacional. Concretamente: 0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9: Aprobado (AP). 7,0-
8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB), contemplandose la “Matricula de Honor” como una
“Mencién” que puede otorgarse a alumnos con calificacion mayor que 9.0, con las limitaciones
indicadas en decreto de referencia.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Los 3 créditos ECTS suponen 75 horas de trabajo total del estudiante que se reparten entre las
siguientes actividades formativas:

» Clases presenciales teoricas: 12 horas
» Trabajo autébnomo:60 horas
= Evaluacioén: 3 horas

Moléculas Aisladas: Las propiedades vibracionales de los sitemas moleculares juegan un papel
fundamental en la reactividad quimica. El interés de este curso se centra en las reacciones
fotoquimicas, esto es, en reacciones iniciadas por la absorcion de un foté por parte de una
moléculas reaccionante. Se exponen los conceptos tedricos basicos que sirven para la
interpretacion de dichas reaccion es y se describe lametodologia de estudio utilizando calculos
guimico-cuanticos. En particular se hace especial hincapié en las caracteristicas topolégicas de las
superficies de energia potencial y en las reglas de seleccion que gobiernan la absorcion fotonica y
las transiciones electronicas. La dinAmica molecular se discute en detalle como ejemplo de este
tipo de reacciones.

Moléculas en superficie: El objetivo es conocer las técnicas especificas para el estudio de
sistemas moleculares adsorbidos sobre una fase soélida. Las propiedades moleculares sufren
cambios cuando se encuentran unidas a un sélido macroscopico y estas nuevas caracteristicas son
determinantes en procesos muy importantes como adsorcion, catalisis heterogénea,
electroquimica, corrosion, conduccion eléctrica, etc.El problema radica por un lado, en caracterizar
adecuadamente la superficie, y por otro, en disponer de métodos lo suficientemente sensibles
como para poder detectar la sefial del pequefio nUmero de moléculas situadas especificamente en
una interfase.

o Se describen las caracteristicas de técnicas espectroscépicas para la deteccion de
moléculas adsorbidas en interfases solido-gas (HREELS: high resolution electron energy
loss spectroscopy), solido-liquido (IR, Raman y SERS:surface enhanced Raman scattering)
y solido-solido (IETS inelastic electron tunelling spectroscopy) y aquellas otras derivadas
de la microscopia de fuerzas atdmicas (AFM, STM, NSOM...)que son capaces de
caracaterizar superficies con resolucién nanométrica. Afinidad de los contenidos con las
lineas de investigacion de los profesores que los imparten. Los profesores del curso son
especialistas en el campo de la Espectroscopia, y la Quimica Cuantica. Tienen amplio
conocimiento de las técnicas experimentales tanto en Raman como en infrarrojo, SERS,
etc, y sobre todo son expertos en la interpretacion teérica de la informacién que tales
técnicas proporcionan acerca de la estructura molecular de las moléculas estudiadas, los
estados estacionarios de las mismas, los procesos que ocurren cuando se adsroben sobre
una superficie metalica, los mecanismos de fendmenos pocos conocidos a nivel molecular
como es el mismo SERS, y en el calculo mediante métodos quimico cuanticos de
mecanismos de reaccion, y de procesos no radiativos. En las publicaciones que contienen
sus respectivos curriculums queda demostrado que todos ellos estan ligados desde hace
muchos afios al campo de la Espectroscopia tanto experimental como tedrica, lo que pone
de manisfiesto segun se trata en este curso de Doctorado, la afinidad de los profesores del
curso con el contenido del mismo.

COMPETENCIAS

Competencia Basicas: 1-12

Competencia Especificas: | 1-20,
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL DE 3 Optativa
MOLECULAS AISLADAS Y EN SUPERFICIE
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL DE MOLECULAS
AISLADAS Y EN SUPERFICIE

NUmero de créditos ECTS: [ 3 | Unidad temporal: | ler semestre

Caracter: | Optativo

Materia en la que se | ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL DE MOLECULAS
integra: AISLADAS Y EN SUPERFICIE

Médulo en el que se | Comunes

integra:

Departamento encargado | Quimica Fisica

de organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion se llevard a cabo a través de una combinacién de una o varias de las
siguientes técnicas al uso:

» Examenes escritos u orales,
* Informes de laboratorio,
* Ejercicios de resolucién de problemas,

las cuales estaran disefiadas de forma que el estudiante acredite suficiencia en los aspectos
como los siguientes:

* El conocimiento basico de los conceptos,

* La capacidad para resolver problemas,

* Las destrezas relacionadas con el trabajo experimental,
* Otras competencias de caracter transversal,

Con carécter general, para cada asignatura se realizara un examen comprensivo al final del
periodo de imparticion, preferiblemente escrito, que en este caso tendra una duracion media de
3 a 5 horas y estara orientado més a la resolucion de cuestiones y problemas que a la mera
reproduccién memoristica de lo aprendido. Todo ello no es 6bice para que eventualmente se
pueda aplicar un sistema de evaluacion continua, mediante el oportuno seguimiento del trabajo
desarrollado por el estudiante a lo largo del semestre/curso, que caso de resultar satisfactorio
podria eximir al estudiante de llevar a cabo el correspondiente examen global, quedando en
cualquier caso éste para estudiantes que no hayan seguido el curso regularmente o que tengan
gue recuperar una calificacion adversa anterior.

Entre tanto no exista un estandar “europeo” en este terreno, las calificaciones se ajustaran
a la escala definida en el R.D. 1125/2003 por el que se establece para Espafia el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones para las titulaciones universitarias de
cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional. Concretamente: 0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP). 7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB), contemplandose la
“Matricula de Honor” como una “Mencién” que puede otorgarse a alumnos con calificaciéon
mayor que 9.0, con las limitaciones indicadas en decreto de referencia.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Los 3 créditos ECTS suponen 75 horas de trabajo total del estudiante que se reparten entre
las siguientes actividades formativas:

» Clases presenciales teoricas: 12 horas

» Trabajo autébnomo:60 horas

= Evaluacioén: 3 horas
Moléculas Aisladas: Las propiedades vibracionales de los sitemas moleculares juegan un papel
fundamental en la reactividad quimica. El interés de este curso se centra en las reacciones
fotoquimicas, esto es, en reacciones iniciadas por la absorcién de un fotdé por parte de una
moléculas reaccionante. Se exponen los conceptos tedricos basicos que sirven para la
interpretacion de dichas reaccion es y se describe lametodologia de estudio utilizando calculos
guimico-cuanticos. En particular se hace especial hincapié en las caracteristicas topoldgicas de
las superficies de energia potencial y en las reglas de seleccion que gobiernan la absorcion
fotonica y las transiciones electrénicas. La dinAmica molecular se discute en detalle como
ejemplo de este tipo de reacciones.

Moléculas en superficie: El objetivo es conocer las técnicas especificas para el estudio de
sistemas moleculares adsorbidos sobre una fase soélida. Las propiedades moleculares sufren
cambios cuando se encuentran unidas a un sélido macroscépico y estas nuevas caracteristicas
son determinantes en procesos muy importantes como adsorcion, catalisis heterogénea,
electroquimica, corrosion, conduccion eléctrica, etc.El problema radica por un lado, en
caracterizar adecuadamente la superficie, y por otro, en disponer de métodos Ilo
suficientemente sensibles como para poder detectar la sefial del pequefio nimero de
moléculas situadas especificamente en una interfase.

Se describen las caracteristicas de técnicas espectroscopicas para la deteccion de
moléculas adsorbidas en interfases soélido-gas (HREELS: high resolution electron energy loss
spectroscopy), solido-liquido (IR, Raman y SERS:surface enhanced Raman scattering) y soélido-
s6lido (IETS inelastic electron tunelling spectroscopy) y aquellas otras derivadas de la
microscopia de fuerzas atomicas (AFM, STM, NSOM...)que son capaces de caracaterizar
superficies con resolucién nanométrica. Afinidad de los contenidos con las lineas de
investigacion de los profesores que los imparten. Los profesores del curso son especialistas en
el campo de la Espectroscopia, y la Quimica Cudntica. Tienen amplio conocimiento de las
técnicas experimentales tanto en Raman como en infrarrojo, SERS, etc, y sobre todo son
expertos en la interpretacion tedrica de la informacién que tales técnicas proporcionan acerca
de la estructura molecular de las moléculas estudiadas, los estados estacionarios de las
mismas, los procesos que ocurren cuando se adsroben sobre una superficie metdlica, los
mecanismos de fendmenos pocos conocidos a nivel molecular como es el mismo SERS, y en
el calculo mediante métodos quimico cuanticos de mecanismos de reaccion, y de procesos no
radiativos. En las publicaciones que contienen sus respectivos curriculums queda demostrado
gue todos ellos estan ligados desde hace muchos afios al campo de la Espectroscopia tanto
experimental como tedrica, o que pone de manisfiesto segun se trata en este curso de
Doctorado, la afinidad de los profesores del curso con el contenido del mismo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Los contenidos de la asignatura se desarrollan en los siguientes temas:

TemaN°1

Descripcion: Métodos generales de calculo en espectroscopia vibracional
Campo de fuerzas general cuadratico.

Método de las matrices G y F de Wilson..

Refinamiento de campos de fuerzas.

Tema N° 2

Descripcion: Espectroscopia en Superficies |

Mecanismo de excitacion de adsorbatos en superficies.

Métodos experimentales.

Vibraciones moleculares de moléculas adsorbidas.
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Tema N° 3

Descripcion: Espectroscopia en superficies .

Reglas de seleccidn en las diferentes spectroscopias vibracionales.
Modelos y mecnismo s en SERS.

Tema N° 4

Descripcion: Espectroscopia aplicada a la reactividad quimica.
Espectroscopia, reactividad térmica y fotoquimica.

Superficies de energia potencial.

BIBLIOGRAFIA

[1] Fundamentals of Molecular Spectroscopy, W. S. Struve, Wiley, Nueva York, 1989.
[2] Molecules and Radiation, J. I. Steinfeld, The MIT Press, Cambridge, 1989.

[3] Molecular Spectroscopy”, Graybeal, J.D., Butterworths, 1985.
[4] Molecular Spectroscopy, Hollas, J.M., John Wiley, 1987.

[5] Molecular Spectroscopy, J. L. McHale, Prentice Hall, New Jersey, 1999.
[6] Light. Vol 1, Waves, Photon, Atoms, H. Haken, North-Holland, Elsevier, Amsterdam, 1986.
[7] Light. Vol 2, Laser Light Dynamics, H. Haken, North-Holland, Elsevier, Amsterdam, 1986.
[8] The Quantum Theory of Light, R. Loudon, Oxford University Press, Oxford. 1983.
[9] Elements of Quantum Optics, P. Meystre y M. Sargen lll, Springer-Verlag, Berlin, 1991.
[10] Dynamics during Spectroscopy Transitions, E. Lippert y J. D. Macomber, Springer-Verlag,

[11] Laser Spectroscopy, Basic Concepts and Instrumentation W. Demtroder, 3" Edition,
Springer, Berlin 2003

[12] High resolution Spectroscopy, J.M. Hollas, 2" Edition, John Wiley & Sons, NY 1998
[13] Lasers in Chemistry, 3" Edition, D.L. Andrews, Springer-Verlag, Berlin 1997.

[14] Molecules and Radiation, J.I. Steinfeld, 2" Edition, Plenum Press, NY 1985

COMPETENCIAS

Competencia Basicas: 1-12

Competencia Especificas: | 1-20,
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Fotoquimica Organica

Numero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1ER semestre

Carécter: | Optativa

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

De manera esquematica se describen en la ficha de Modulo. En particular, ademas de un
seguimiento individualizado del alumno en los seminarios y las tutorias individuales en donde los
alumnos estudiaran y expondran los resultados de supuestos practicos previamente propuestos por
el profesor y se discutird la bibliografia consultada por el alumno, de manera que permitan valorar
de forma continua si el alumno ha adquirido las competencias que se pretenden conseguir con
hincapié en las especificas de la asignatura. Por otro lado, dado el caracter tedrico-experimental de
la asignatura de Fotoquimica Organica, el alumno deberd realizar una etapa obligatoria de
Practicas de Laboratorio que habra de superar mediante la asistencia al mismo y la presentacion
de un correcto informe cientifico. Los detalles del procedimiento asi como los pesos de los
anteriores métodos de evaluacién apareceran descritos en la programacién docente anual de la
asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La materia/asignatura de Fotoquimica Orgénica (3 créditos ECTS (75 horas)) se articula en torno a
las siguientes actividades formativas, de las cuales un 40% se destinan a actividades presenciales,
y un 60% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: 15 horas (20% ECTS). Clases de teoria en las que se
exponen los contenidos del programa y se proporcionan estrategias basicas de interpretaciéon de
los conceptos basicos. Para ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales e informaticos.
Especialmente las clases practicas son clases muy interactivas en las que se anima al alumno a
participar aportando ideas, facilitando al profesor el nivel de seguimiento de los contenidos de la
asignatura por parte de los alumnos. Se pretende que el alumno adquiera un nivel 6ptimo de
conocimiento en relacion con
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o El concepto de Reacciones térmicas vs fotoquimicas. Estados electrénicos. Diferencia de
energia electronica entre estados Singlete y Triplete. Transiciones entre estados: reglas de
seleccion.

o Espectros de absorcion y emisién de moléculas organicas. La forma de los espectros de
Absorcién y Emision. Acoplamiento espin-6rbita y transiciones radiantes de espin prohibidas.
Conversion interna (Sni1S1, S111S0 ). Cruce intersistémico de S1 a T1. Cruce intersistémico
de T1 a SO. Relacion entre transiciones no radiantes fotofisicas y procesos fotoquimicos.

e Excimeros. Exciplejos. Isomerizaciones y transposiciones. Fotofragmentaciones. Reacciones
periciclicas. Transferencia de energia electrénica. Transferencia electronica fotoinducida.
Fotocromismo.

o Reacciones fotoquimicas de croméforos carbonilicos. Aldehidos y Cetonas: procesos de [1-
ruptura, Abstraccion de hidrégeno (inter e intramoleculares). Compuestos carboxilicos.
Cicloadiciones. Reacciones fotoquimicas de cromoéforos con Nitrégeno. Iminas e imonios. N-
oxidos. Azo y diazoderivados. Fotoquimica de compuestos aromaticos. Fotoadiciones.
Fotosustituciones. Reacciones fotoquimicas de alquenos. Isomerizacion. Desplazamiento
sigmatrépico. Transposiciones di-[]-metano. Enonas. Oxa-di-[]-metano. Reacciones de
fotoxigenacion. A través de procesos radicalarios. A través de oxigeno singlete.

e Fotoquimica en entornos restringidos. Topologia 2D: silices, arcillas, etc. Topologia 3D:
miscelas, cristales liquidos, ceolitas, etc. Fotobiologia. La fotoquimica en la Naturaleza:
Fotosintesis.  Vision. Fotomedicina. Fotoquimica de sistemas Supramoleculares.
Almacenamiento de energia. Asociacidén supramolecular. Fotoquimica Atmosférica.

-Clases précticas de laboratorio en grupo reducido: 7.5 horas (10% ECTS). Clases obligatorias
en las que el alumno realiza diversos experimentos sencillos en los que acontece un fendmeno
fotoquimico y/o fotofisico que se puede describir e interpretar con los conceptos expuestas en las
clases magistrales. En ellas se presta especial atencion a

¢ Medida experimental de la absorcion y emision de la luz: espectroscopia molecular electronica.
Calculo de rendimientos cuanticos de emision de fluorescencia. Ejemplos experimentales de
transiciones radiantes.

o Espectroscopia de fluorescencia resuelta en el tiempo. Calculo de vida media de especies
electronicamente excitadas.

e Visualizacion de la formacion de excimeros y exciplejos por formacion de nuevas especies
fluorescentes. Calculo de la constante de asociacion en el estado excitado singlete. Estudio
experimental de las reacciones fotoquimicas. Célculo experimental de un rendimiento cuantico
de reaccion. Actinometria.

e Fotorreduccion de benzofenona. Quenching por Naftaleno. Fotocicloadiciones de cinamatos.
Determinacién del nimero y rendimiento quimico de cada isomero.

También se fomenta el trabajo en coordinado entre los alumnos, el rigor en los procesos de medida
y manejo de instrumentos, la planificacion y adquisicion ordenada de datos cientificos y un
adecuado sentido critico que les ayude en la elaboracion posterior de un informe cientifico de su
trabajo de laboratorio.

-Tutorias individuales: 2.25 horas (3% ECTS). Se pretende que estas tutorias refuercen y
completen aspectos mas especificos de la formacion presencial teérico-practica. Se resolveran las
dudas particulares de cada alumno y podran servir para valorar el grado de asimilacién de la
asignatura. Este tipo de actividad ayuda al alumno a reforzar conceptos, comprender métodos y
aproximaciones comunes de la Fotoquimica.

-Seminarios en grupo grande: 5.25 horas (7% ECTS). Para impartir el curso se cuenta con la
ayuda de un soporte audiovisual. Comprende una coleccién de once videos, editada por The Open
University, donde se pueden visualizar de forma practica y explicita los tépicos méas relevantes de
la fotoquimica en sus aspectos mecanisticos, espectroscopicos y las aplicaciones en la industria y
la medicina, que comprende los titulos:

. Introduccion a la Fotoquimica

. La espectroscopia con flash

. El color

. Los espectros y su duracion. Estados excitados
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El sol, las ciudades y el “smog”

La vision

Senderos fotoquimicos

La luz destructora

La luz grabadora

La fotosintesis: el primer nanosegundo

Imitando la fotosintesis

Este material se utilizara a manera introductoria, sirviendo de predmbulo para cada uno de los
temas del Curso, que le corresponden.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: 30 horas (40% ECTS)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo: 30 horas (40% ECTS). Se pretende que el alumno alcance las competencias
genéricas anteriormente la especifica CE4 en el &mbito de la Fotoquimica.

-Redaccién del informe de Préacticas de Laboratorio: 7.5 horas (10% ECTS). El alumno habra
de demostrar que conoce y aplica correctamente el método cientifico. Debe ser capaz de redactar
el transcurso del experimento, su resultado y las observaciones adecuadas para la perfecta
comprensién del mismo. Ademas, debe de saber interpretar el resultado obtenido, relaciondndolo
con los conocimientos obtenidos. Permite la evaluacion continua al profesor y ayuda a asimilar
conceptos y comprender métodos.

- Preparacion y consulta de la bibliografia relativa a los experimentos practicos: 7.5 horas
(10% ECTS). Al alumno se le suministra un guién con la descripcién de la practica y una
bibliografia orientativa. El alumno debe estudiarla, consultar el procedimiento experimental de la
bibliografia aportada por el profesor y completar con la basqueda de otra bibliografia cientifica que
complemente el experimento.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: 45 horas (60%
ECTS)

COMPETENCIAS

Competencia Basicas: Las CG descritas en el apartado 3.1.2

Competencia Especificas: | C4

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos Caracter
ECTS
Fotoquimica Organica 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | Fotoquimica Orgéanica

Numero de créditos ECTS: | 3 | Unidad temporal: | Primer semestre
Caracter: Optativo

Materia en la que se

integra: Fotoquimica Organica

Médulo en el que se

integra: Comunes

Departamento encargado

de organizar la docencia: Bioquimica, Biologia Molecular y QUIMICA ORGANICA

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

De manera esquemdtica se describen en la ficha de Médulo. En particular, ademas de un
seguimiento individualizado del alumno en los seminarios y las tutorias individuales en donde
los alumnos estudiardn y expondran los resultados de supuestos practicos previamente
propuestos por el profesor y se discutira la bibliografia consultada por el alumno, de manera
que permitan valorar de forma continua si el alumno ha adquirido las competencias que se
pretenden conseguir con hincapié en las especificas de la asignatura. Por otro lado, dado el
caracter teorico-experimental de la asignatura de Fotoquimica Organica, el alumno debera
realizar una etapa obligatoria de Practicas de Laboratorio que habra de superar mediante la
asistencia al mismo y la presentacion de un correcto informe cientifico. Los detalles del
procedimiento asi como los pesos de los anteriores métodos de evaluacion apareceran
descritos en la programacién docente anual de la asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La materia/asignatura de Fotoquimica Organica (3 créditos ECTS (75 horas)) se articula en
torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un 40% se destinan a actividades
presenciales, y un 60% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: 15 horas (20% ECTS). Clases de teoria en las que se
exponen los contenidos del programa y se proporcionan estrategias basicas de interpretacion
de los conceptos bésicos. Para ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales e
informaticos. Especialmente las clases practicas son clases muy interactivas en las que se
anima al alumno a participar aportando ideas, facilitando al profesor el nivel de seguimiento de
los contenidos de la asignatura por parte de los alumnos. Se pretende que el alumno adquiera
un nivel 6ptimo de conocimiento en relacion con

e El concepto de Reacciones térmicas vs fotoquimicas. Estados electrénicos. Diferencia de
energia electronica entre estados Singlete y Triplete. Transiciones entre estados: reglas de
seleccion.
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o Espectros de absorcién y emision de moléculas organicas. La forma de los espectros de
Absorcion y Emision. Acoplamiento espin-Orbita y transiciones radiantes de espin
prohibidas. Conversién interna (Sn(1S1, S1(1S0 ). Cruce intersistémico de S1 a T1. Cruce
intersistémico de T1 a S0O. Relacidn entre transiciones no radiantes fotofisicas y procesos
fotoquimicos.

e Excimeros. Exciplejos. Isomerizaciones y transposiciones. Fotofragmentaciones.
Reacciones periciclicas. Transferencia de energia electrénica. Transferencia electronica
fotoinducida. Fotocromismo.

¢ Reacciones fotoquimicas de cromoforos carbonilicos. Aldehidos y Cetonas: procesos de [1-
ruptura, Abstraccion de hidrogeno (inter e intramoleculares). Compuestos carboxilicos.
Cicloadiciones. Reacciones fotoquimicas de cromdéforos con Nitrégeno. Iminas e imonios.
N-6xidos. Azo y diazoderivados. Fotoquimica de compuestos aromaticos. Fotoadiciones.
Fotosustituciones. Reacciones fotoquimicas de alquenos. Isomerizacion. Desplazamiento
sigmatrépico. Transposiciones di-[]-metano. Enonas. Oxa-di-[]-metano. Reacciones de
fotoxigenacion. A través de procesos radicalarios. A través de oxigeno singlete.

e Fotoquimica en entornos restringidos. Topologia 2D: silices, arcillas, etc. Topologia 3D:
miscelas, cristales liquidos, ceolitas, etc. Fotobiologia. La fotoquimica en la Naturaleza:
Fotosintesis. Vision. Fotomedicina. Fotoquimica de sistemas Supramoleculares.
Almacenamiento de energia. Asociacién supramolecular. Fotoquimica Atmosférica.

-Clases practicas de laboratorio en grupo reducido: 7.5 horas (10% ECTS). Clases
obligatorias en las que el alumno realiza diversos experimentos sencillos en los que acontece
un fendmeno fotoquimico y/o fotofisico que se puede describir e interpretar con los conceptos
expuestas en las clases magistrales. En ellas se presta especial atencion a

o Medida experimental de la absorcion y emision de la luz: espectroscopia molecular
electronica. Calculo de rendimientos cuanticos de emisién de fluorescencia. Ejemplos
experimentales de transiciones radiantes.

e Espectroscopia de fluorescencia resuelta en el tiempo. Célculo de vida media de especies
electronicamente excitadas.

e Visualizacion de la formacion de excimeros y exciplejos por formacion de nuevas especies
fluorescentes. Célculo de la constante de asociacion en el estado excitado singlete. Estudio
experimental de las reacciones fotoquimicas. Calculo experimental de un rendimiento
cuéntico de reaccion. Actinometria.

e Fotorreduccion de benzofenona. Quenching por Naftaleno. Fotocicloadiciones de
cinamatos. Determinacion del nUmero y rendimiento quimico de cada isémero.

También se fomenta el trabajo en coordinado entre los alumnos, el rigor en los procesos de
medida y manejo de instrumentos, la planificacién y adquisicién ordenada de datos cientificos y
un adecuado sentido critico que les ayude en la elaboracion posterior de un informe cientifico
de su trabajo de laboratorio.

-Tutorias individuales: 2.25 horas (3% ECTS). Se pretende que estas tutorias refuercen y
completen aspectos mas especificos de la formacidn presencial tedrico-practica. Se resolveran
las dudas particulares de cada alumno y podran servir para valorar el grado de asimilacion de
la asignatura. Este tipo de actividad ayuda al alumno a reforzar conceptos, comprender
métodos y aproximaciones comunes de la Fotoquimica.

-Seminarios en grupo grande: 5.25 horas (7% ECTS). Para impartir el curso se cuenta con la
ayuda de un soporte audiovisual. Comprende una coleccion de once videos, editada por The
Open University, donde se pueden visualizar de forma practica y explicita los topicos mas
relevantes de la fotoquimica en sus aspectos mecanisticos, espectroscopicos y las
aplicaciones en la industria y la medicina, que comprende los titulos:

. Introduccion a la Fotoquimica

. La espectroscopia con flash

. El color

. Los espectros y su duracion. Estados excitados
. El sol, las ciudades y el “smog”

. La vision

. Senderos fotoquimicos

. La luz destructora
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. La luz grabadora
. La fotosintesis: el primer nanosegundo
. Imitando la fotosintesis

Este material se utilizard a manera introductoria, sirviendo de preambulo para cada uno de los
temas del Curso, que le corresponden.
TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: 30 horas (40% ECTS)

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo: 30 horas (40% ECTS). Se pretende que el alumno alcance las
competencias genéricas anteriormente la especifica CE4 en el &mbito de la Fotoquimica.
-Redaccién del informe de Préacticas de Laboratorio: 7.5 horas (10% ECTS). El alumno
habra de demostrar que conoce y aplica correctamente el método cientifico. Debe ser capaz de
redactar el transcurso del experimento, su resultado y las observaciones adecuadas para la
perfecta comprensién del mismo. Ademas, debe de saber interpretar el resultado obtenido,
relacionandolo con los conocimientos obtenidos. Permite la evaluacién continua al profesor y
ayuda a asimilar conceptos y comprender métodos.

- Preparacidon y consulta de la bibliografia relativa a los experimentos practicos: 7.5
horas (10% ECTS). Al alumno se le suministra un guion con la descripcion de la practica y una
bibliografia orientativa. El alumno debe estudiarla, consultar el procedimiento experimental de
la bibliografia aportada por el profesor y completar con la bldsqueda de otra bibliografia
cientifica que complemente el experimento.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: 45 horas (60% ECTS)

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Tema N° 1

Descripcion: Fotoquimica Molecular.

Se comienza el Curso con una introduccién a los conceptos que definen la disciplina de la
fotoquimica, haciendo una especial referencia a las diferencias existentes entre las reacciones
térmicas vs fotoquimicas. Se continuara definiendo los estados electronicos implicados en
estas reacciones y planteando las diferencias de energia electrénica entre estados Singlete y
Triplete implicados en estas reacciones. Se definirdn las transiciones entre estados,
proponiendo las reglas de seleccion.

Tema N° 2

Descripcion: Procesos Fotofisicos. Absorcion y Emision de luz.

Una introduccién a los aspectos mas significativos de los espectros de absorcion y emision de
moléculas organicas y la forma de los espectros de absorcion y emisién. Medida experimental
de la absorcion y emision de la luz: espectroscopia molecular electrénica. Acoplamiento espin-
Orbita y transiciones radiantes de espin prohibidas. Ejemplos experimentales de transiciones
radiantes de espin prohibidas: absorciones SOIT y fosforescencia. Conversion interna (Sn(1S1
, S1(1S0 ). Cruce intersistémico de S1 a T1. Cruce intersistémico de T1 a S0O. Relacion entre
transiciones no radiantes fotofisicas y procesos fotoquimicos.

Tema N° 3

Descripcion: Procesos Fotoquimicos.

Excimeros. Exciplejos. Isomerizaciones y transposiciones. Fotofragmentaciones. Reacciones
periciclicas. Transferencia de energia electrénica. Transferencia electrénica fotoinducida.
Fotocromismo. El estudio experimental de las reacciones fotoquimicas

Tema N° 4

Descripcion: Reacciones Orgénicas Fotoquimicas.

Reacciones fotoquimicas de cromoforos carbonilicos. Aldehidos y Cetonas: procesos de [1-
ruptura, Abstraccion de hidrogeno (inter e intramoleculares). Compuestos carboxilicos.
Cicloadiciones. Reacciones fotoquimicas de cromoéforos con Nitrégeno. Iminas e imonios. N-
oxidos. Azo y diazoderivados. Fotoquimica de compuestos arométicos. Fotoadiciones.
Fotosustituciones. Reacciones fotoquimicas de alquenos. Isomerizacion. Desplazamiento
sigmatrépico. Transposicidnes di-[I-metano. Enonas. Oxa-di-[1-metano. Reacciones de
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fotoxigenacion. A través de procesos radicalarios. A través de oxigeno singlete.

Tema N°5

Descripcion: Procesos Fotoquimicos en Sistemas Organizados.

Fotoquimica en entornos restringidos. Topologia 2D: silices, arcillas, etc. Topologia 3D:
micelas, cristales liquidos, zeolitas, etc. Fotobiologia. La fotoquimica en la Naturaleza:
Fotosintesis.  Vision.  Fotomedicina. Fotoquimica de sistemas Supramoleculares.
Almacenamiento de energia. Asociacién supramolecular. Fotoquimica Atmosférica.

COMPETENCIAS

Competencias genéricas: Las CG descritas en el apartado 3.1.2

Competencia especifica: CEA4.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Métodos espectroscopicos en la caracterizacion de materiales
poliméricos y biopolimericos

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1ER semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas, practicas, seminarios y otras actividades
complementarias que se programen. Realizacion de distintos tipos de practicas. Trabajos
presentados y académicamente dirigidos en relacion con los contenidos del curso. Otras
actividades que garanticen la evaluacion objetiva del rendimiento académico y la real ponderacion
de los conocimientos de los estudiantes

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La materia/asignatura de Métodos espectroscopicos en la caracterizacion de materiales poliméricos
(3 créditos ECTS (75 horas) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las
cuales un 40% (30 horas) se destinan a actividades presenciales, y un 60% (45 horas) a no
presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: 15 horas. Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa. Para ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales e
informaticos. Serian clases esencialmente interactivas en las que se anima al alumno a participar
aportando ideas, facilitando el feedback al profesor como indicador del seguimiento de los
contenidos de la asignatura por parte de los alumnos. Se pretende que el alumno adquiera las
competencias genéricas 1, 3, 4, 5y 7, asi como las competencias especificas 7, 8, 12, 13, 14 y 16.
-Clases précticas de laboratorio en grupo reducido: 15 horas. Clases obligatorias en las que el
alumno realiza diversos experimentos en un laboratorio de espectroscopia electrénica y vibracional.
Se fomenta el trabajo en grupo, el rigor en los procesos de medida y manejo de
espectrofotometros, la planificacion y adquisicién ordenada de datos cientificos y un adecuado
sentido critico que les ayude en la elaboracién posterior de un informe cientifico de su trabajo de
laboratorio. Se pretende que el alumno refuerce las competencias genéricas y especificas del
apartado anterior

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: 30 horas
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-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio autonomo: 20 horas. Se pretende que el alumno alcance las competencias descritas
anteriormente.

-Redaccién de trabajos académicamente dirigidos: 15 horas. El alumnos elaborara un trabajo
monografico relacionado con alguno de los contenidos de la asignatura, dandole un enfoque
cientifico.

-Redaccién de informes de las préacticas de laboratorio: 10 horas. El alumno habra de realizar
un tratamiento correcto de los resultados experimentales, con interpretaciéon y justificacion
razonada de los mismos, que demuestre que sabe elaborar un informe cientifico de su labor de
laboratorio. Ayuda a reforzar y alcanzar las anteriores competencias.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: 45 horas.

COMPETENCIAS

Competencia Basicas: 1,3,45y7

Competencia Especificas: | 7, 8, 12, 13, 14y 16.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Métodos espectroscopicos en la caracterizacion
de materiales poliméricos y biopolimericos 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Métodos espectroscopicos en la caracterizacion de

Denominacion de la asignatura: materiales poliméricos y biopolimericos
Ndmero de créditos ECTS: | 3 | Unidad temporal: | Primer Semestre
Carécter:

Optativa

Materia en la que se integra: Métodos espectroscopicos en la caracterizacion de materiales
poliméricos y biopolimericos

Médulo en el que se integra:
Materias Comunes

Departamento encargado de
organizar la docencia: Quimica Fisica

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas, préacticas, seminarios y otras
actividades complementarias que se programen. Realizacién de distintos tipos de practicas.
Trabajos presentados y académicamente dirigidos en relacion con los contenidos del curso.
Otras actividades que garanticen la evaluacién objetiva del rendimiento académico y la real
ponderacién de los conocimientos de los estudiantes

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La asignatura de Métodos espectroscopicos en la caracterizacién de materiales poliméricos (3
créditos ECTS (75 horas) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las
cuales un 40% (30 horas) se destinan a actividades presenciales, y un 60% (45 horas) a no
presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES:

-Clases magistrales en grupo grande: 15 horas. Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa. Para ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales e
informaticos. Serian clases esencialmente interactivas en las que se anima al alumno a
participar aportando ideas, facilitando el feedback al profesor como indicador del seguimiento
de los contenidos de la asignatura por parte de los alumnos. Se pretende que el alumno
adquiera las competencias genéricas 1, 3, 4, 5y 7, asi como las competencias especificas 7, 8,
12, 13, 14y 16.

-Clases précticas de laboratorio en grupo reducido: 15 horas. Clases obligatorias en las
que el alumno realiza diversos experimentos en un laboratorio de espectroscopia electrénica y
vibracional. Se fomenta el trabajo en grupo, el rigor en los procesos de medida y manejo de
espectrofotometros, la planificacion y adquisicion ordenada de datos cientificos y un adecuado
sentido critico que les ayude en la elaboracién posterior de un informe cientifico de su trabajo
de laboratorio. Se pretende que el alumno refuerce las competencias genéricas y especificas
del apartado anterior
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TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: 30 horas

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES:

-Estudio auténomo: 20 horas. Se pretende que el alumno alcance las competencias descritas
anteriormente.

-Redaccién de trabajos académicamente dirigidos: 15 horas. El alumnos elaborara un
trabajo monografico relacionado con alguno de los contenidos de la asignatura, dandole un
enfoque cientifico.

-Redaccién de informes de las practicas de laboratorio: 10 horas. El alumno habrd de
realizar un tratamiento correcto de los resultados experimentales, con interpretacion y
justificacion razonada de los mismos, que demuestre que sabe elaborar un informe cientifico de
su labor de laboratorio. Ayuda a reforzar y alcanzar las anteriores competencias.

TOTAL ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: 45 horas.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Fundamentos de las espectroscopias épticas: UV-visible, IR, Raman

Las espectroscopias Opticas en la caracterizacion de los materiales poliméricos
Métodos espectroscopicos en polimeros conductores y materiales moleculares.
Aplicacion de métodos tedricos en el estudio de materiales poliméricos

Métodos espectroelectroquimicos en la caracterizaciéon de los materiales poliméricos

COMPETENCIAS

Competencias genéricas: 1,3,4,5y7

Competencias especifica: 7,8,12,13, 14y 16.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: Quimica Analitica
NUumero de créditos ECTS: 6

Ubicacion temporal: Primer semestre
Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre mas
en su formacién. La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo. Por
todo ello la evaluacién y calificacion del estudiante se hard mediante evaluacién formativa
continuay evaluaciéon sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el peso
concreto que se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre mas
en su formacién. La evaluacion debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo. Por
todo ello la evaluacion y calificacion del estudiante se hard mediante evaluacion formativa continua
y evaluacién sumativa final, fijdndose en la ficha descriptiva de cada asignatura el peso concreto
gue se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%). La actividad del alumno en los nuevos
Planes de Estudio, definida en créditos ECTS, es esencialmente diferente a la actual. Conlleva una
exigencia mayor de trabajo personal del alumno, que ha de estar bien definida, planificada y
supervisada por el profesor/tutor. En contrapartida, es proporcionalmente menor la presencia del
alumno en clases impartidas a grupos grandes y exige una mayor participacion en tutorias de
grupo e individuales asi como en grupos de practicas o trabajo pequefios, con un seguimiento mas
personalizado. Las actividades formativas de este Mddulo con su contenido en créditos ECTS se
desglosan en las fichas de materia/asignatura que lo componen.
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A modo de resumen, como actividades formativas presenciales se tienen:

Clases magistrales en grupo grande (se contara con apoyo de medios audiovisuales).
Clases de practicas de laboratorio/aula de informética en grupos reducidos.

Tutorias en grupos reducidos.

Tutorias individuales.

Pruebas de evaluacion.

agrwNE

Como actividades formativas no presenciales, con posible uso de entorno virtual docente, se
tienen:

1. Estudio auténomo.

2. Resolucion de ejercicios propuestos.

3. Elaboracion de informes cientificos de Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de presentaciones orales
Del volumen total de trabajo del alumno en las distintas asignaturas del Médulo ( créditos ECTS), el
40% del total de horas asignadas corresponde a actividades presenciales con el profesor, y el 60%
restante a actividades no presenciales.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

En este modulo se incluyen las asignaturas de cardcter optativo especificas de la menciéon de
Quimica Analitica. En este Modulo se tratan los siguientes topicos:

Analisis medioambiental a nivel de trazas -. Las bases y aplicacién de la analitica instrumental -.
Aplicaciones de métodos espectroscopicos

COMPETENCIAS

Competencia Genéricas: 1-8

Competencia especificas: 1,2,21

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de la materia o asignatura Créditos Caracter
ECTS

Espectroscopia atébmica analitica avanzada 3 Optativa

Analisis de Plaguicidas en medio ambiente 3 Optativa

(**) Si un MdAdulo se estructura en solo una Materia se cumplimentaran tanto el formulario de
Mddulo como el de Materia.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Espectroscopia atémica analitica avanzada

Numero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

El 50% se realizard mediante evaluacion continua, con control de asistencia y realizacion de
pruebas escritas u orales sobre los conocimientos adquiridos. El otro 50% correspondera a la
realizacion de un trabajo bibliografico sobre algin tema que se le fije relacionado con la asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS:

1. Realizar un estudio detallado de las técnicas de espectroscopia atomica de andlisis de desarrollo
mas reciente con objeto de darle una vision global de su utilidad actual y de su potencial y
aplicaciones.

2. Desarrollar sistematicamente los siguientes aspectos:

- Fundamento y caracteristicas de las técnicas seleccionadas.

- Describir de forma razonada los componentes de la instrumentacion.

- Describir las posibilidades y limitaciones de cada técnica.

- Describir el campo de aplicacion de las diferentes técnicas instrumentales de analisis.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales. Las practicas se realizaran en el
laboratorio de investigacion del departamento de Quimica Analitica y en el servicio de
espectroscopia atomica establecido en los Servicios Centrales de Investigacion de la Universidad
de Malaga.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

- Comprender el fundamento de las técnicas instrumentales y la estructura béasica de los
instrumentos.

- Saber que técnica instrumental es la mas adecuada en cada caso, y seleccionar los procesos
analiticos més idoneos.

- Conocer la forma de aplicar estas técnicas a muestras reales.
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DISTRIBUCION HORARIA
La distribucion de las horas seria la siguiente: 75 horas, de las cuales 30 (40%) seran presenciales
y las restantes 45 horas serian no presenciales:

A) Presenciales

Clases teéricas: 15 horas
Clases practicas. 10 horas
Seminarios: 3 horas

Pruebas de evaluacién: 2 horas

B) No presenciales
Estudio autbnomo: 15 horas

Preparacioén de préacticas: 5 horas
Trabajo bibliografico: 25 horas

COMPETENCIAS

Competencia nimero 1: Saber aplicar los conocimientos tedricos al trabajo practico y
resolver problemas dentro del area de la Quimica y de la Ciencias
de Materiales

Competencia numero 2: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender la realizacion de una tesis Doctoral en el &mbito de este
master.

Competencia nimero 3: Ser capaz de utilizar las fuentes de informacién dentro del campo de
la Quimica.

Competencia nimero 4: Realizar andlisis medioambiental a nivel de trazas

Competencia nimero 5: Entender las bases y aplicaciones de la analitica instrumental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos Caracter
ECTS
Espectroscopia atomica analitica avanzada 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA
INFORMACION GENERAL

Denominacion de la
asighatura: Espectroscopia atbmica analitica avanzada
Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: | ler semestre
Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: | Espectroscopia atémica analitica avanzada
Médulo en el que se integra: | Quimica Analitica
Departamento encargado de | Quimica Analitica
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS
Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION

El 50% se realizar4 mediante evaluacion continua, con control de asistencia y realizacion de
pruebas escritas u orales sobre los conocimientos adquiridos. El otro 50% correspondera a la
realizacion de un trabajo bibliografico sobre algin tema que se le fije relacionado con la
asignatura.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS:

1. Realizar un estudio detallado de las técnicas de espectroscopia atomica de analisis de
desarrollo més reciente con objeto de darle una vision global de su utilidad actual y de su
potencial y aplicaciones.

2. Desarrollar sistematicamente los siguientes aspectos:

- Fundamento y caracteristicas de las técnicas seleccionadas.

- Describir de forma razonada los componentes de la instrumentacion.

- Describir las posibilidades y limitaciones de cada técnica.

- Describir el campo de aplicacion de las diferentes técnicas instrumentales de analisis.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales. Las practicas se realizaran en el
laboratorio de investigacion del departamento de Quimica Analitica y en el servicio de
espectroscopia atdémica establecido en los Servicios Centrales de Investigacion de la
Universidad de Malaga.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

- Comprender el fundamento de las técnicas instrumentales y la estructura basica de los
instrumentos.

- Saber que técnica instrumental es la mas adecuada en cada caso, y seleccionar los procesos
analiticos més idoneos.

- Conocer la forma de aplicar estas técnicas a muestras reales.

DISTRIBUCION HORARIA
La distribucion de las horas seria la siguiente: 75 horas, de las cuales 30 (40%) seran
presenciales y las restantes 45 horas serian no presenciales:

C) Presenciales
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Clases teéricas: 15 horas
Clases practicas. 10 horas
Seminarios: 3 horas

Pruebas de evaluacién: 2 horas

D) No presenciales
Estudio autbnomo: 15 horas

Preparacioén de préacticas: 5 horas
Trabajo bibliografico: 25 horas

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Espectroscopia con plasmas opticos.

espectroscopia con plasmas ioénicos.

Absorcién atémica con lampara Unica.

Técnicas de descarga luminiscentes.

Empleo de las técnicas de inyeccion en flujo en espectroscopia atdmica.

Procesos de preconcentracion en linea.

Aplicaciones a muestras medioambientales y a nuevos materiales. Preparacion de las
mismas para el analisis.

Nookwdnr

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Saber aplicar los conocimientos tedricos al trabajo practico y
resolver problemas dentro del area de la Quimica y de la
Ciencias de Materiales
Competencia nimero 2: Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender la realizacion de una tesis Doctoral en el
ambito de este master.

Competencia nimero 3: Ser capaz de utilizar las fuentes de informacién dentro del
campo de la Quimica.

Competencia numero 4: Realizar andlisis medioambiental a nivel de trazas

Competencia nimero 5: Entender las bases y aplicaciones de la analitica instrumental
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | ANALISIS DE PLAGUICIDAS EN MEDIO AMBIENTE

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sera obligado presentar un trabajo sobre algin argumento del curso, que sera estructurado,
expuesto y defendido en una sesion ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El 50% de la
valoracion y calificacién se realizar4 mediante evaluacion continua, con control de asistencia (a las
clases, seminarios y conferencias) y realizacion de pruebas puntuales sobre los conocimientos
impartidos-adquiridos. La resolucion de un problema préactico en forma de redaccion y exposicion
de un caso concreto relacionado con la asignatura contribuird con otro 50 % al total de la
calificacion final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El objetivo del curso, impartido a la largo de 3 créditos es suministrarle al alumno informacion e
instruccién sobre la importancia de los biocidas en la industria agroalimentaria moderna y otras
areas de la vida humana, clasificacion segun distintos puntos de vista, metodologias analiticas para
la determinacidn de residuos en alimentos y medio ambiente en general, parametros de calidad en
relacion con la normativa vigente sobre seguridad de los alimentos y evaluacién de los métodos
usuales desde la perspectiva de métodos analiticos totales incluyendo preparacién de muestra,
separaciones, clean-up y evaluacién de resultados.

El desarrollo del curso incluye un seminario practico de una duracion aproximada de 5 horas
para la adquisicion de un minimo de practica en el manejo de técnicas modernas en el analisis de
plaguicidas no realizadas durante las préacticas de la licenciatura. En la primera parte introductoria y
descriptiva se tratara de los conceptos de persistencia, degradacion, dosis letales minimas,
residuos y parametros de calidad usuales en los productos consumibles tratados con plaguicidas
en relacion con directivas y normas de caracter nacional y supranacional vigentes en la
actualidad.Una segunda tanda de temas a tratar estara centrada en los métodos cromatogréaficos
de gases, liquidos, capa fina, filtracién sobre gel y afinidad. Sistemas de preparacién de muestra,
tipos de detectores en relacién con la estructura y configuracién de los productos quimicos y
alternativas a seguir para eliminar o disminuir riesgos segun el tipo de técnica utilizada. Una parte
importante de este grupo de temas tratar4d de la aportacion de los métodos cromatogréaficos
quirales en la resolucion de mezclas racémicas de estos compuestos, desde los puntos de vista de
fases estacionarias quirales y detectores quirdpticos. Finalmente, otra parte del curso versara sobre
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otros métodos analiticos usados en la determinacion de plaguicidas, tales como métodos
fotométricos, fluorimétricos, electroquimicos y cinéticos. Afinidad de los contenidos con las lineas
de investigacion de los profesores que los imparten los doctores implicados en el curso son
especialistas en este tipo de técnicas y metodologias. Como se puede deducir del curriculo
aportado en los ultimos afios las tesis doctorales y publicaciones estan centradas en métodos
cromatograficos e inmunoquimicos de plaguicidas.

METODOLOGIA

Consistira en clases apoyadas con medios audiovisuales de una duracién aproximada de 2/3 horas
cada una. Junto a los recursos tradicionales asociados al aula, se planteard una metodologia
presencial interactiva, con el analisis de casos practicos, seminarios impartidos por especialistas,
visualizaciéon y comentarios sobre el estado actual y desarrollos recientes de las metodologias
relacionadas con el andlisis de plaguicidas en medio ambiente. Eventualmente, via campus virtual
se mantendra el contacto, con la inclusién de anuncios, temas, casos y resolucién de dudas..

CAPACIDADES A DESARROLLAR

El objetivo primordial de la asignatura es promover y motivar a los alumnos hacia el estudio de la
Quimica Analitica Ambiental a partir del estudio de los principios de las técnicas y metodologias
utilizadas y sus aplicaciones industriales.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (246 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de dedicacion
a la asignatura por parte de los alumnos.
Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 18

Practicas 5

Seminarios 6

Exposicion y Defensa 6 horas
Dedicacion horaria No presenciales
Trabajo auténomo 30
Ejercitacion Experimental 10

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Haber desarrollado habilidades de aprendizaje para emprender una
Tesis Doctoral en el ambito de este master
Competencia numero 2: Adquisicién de los Fundamentos de las técnicas instrumentales y

etapas de preparacion de muestras y su aplicacién a procesos para
el control de problemas ambientales

Competencia nimero 3: Conocimiento de los esquemas de optimizacion de metodologias
analiticas y capacidad para elaborar un informe cientifico-técnico
previo sobre un problema concreto.

Competencia numero 4: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.
Capacidad sintética en el modo de abordar un caso practico de
contaminacion ambiental por plaguicidas

Competencia nimero 5: Fluidez en la planificacion de experimentos para el disefio de
metodolologias analiticas completas, establecimiento de pautas en
caracterizacion y el estudio de niveles de contaminacién por
plaguicidas

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter
ANALISIS DE PLAGUICIDAS EN MEDIO | 3 Optativa
AMBIENTE
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la | ANALISIS DE PLAGUICIDAS EN MEDIO AMBIENTE
asignatura:

Namero de créditos ECTS: | 3 [ Ubicacion temporal: | 1¥ Semestre

Carécter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: ANALISIS DE PLAGUICIDAS EN MEDIO AMBIENTE
Mddulo en el que se integra: QUIMICA ANALITICA

Departamento  encargado  de | QUIMICA ANALITICA
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Sera obligado presentar un trabajo sobre algin argumento del curso, que serd estructurado,
expuesto y defendido en una sesion ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El 50% de la
valoracion y calificacion se realizara mediante evaluacion continua, con control de asistencia (a
las clases, seminarios y conferencias) y realizacion de pruebas puntuales sobre los
conocimientos impartidos-adquiridos. La resolucion de un problema practico en forma de
redaccién y exposicidon de un caso concreto relacionado con la asignatura contribuird con otro
50 % al total de la calificacion final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El objetivo del curso, impartido a la largo de 3 créditos es suministrarle al alumno informacion e
instruccion sobre la importancia de los biocida en la industria agroalimentaria moderna y otras
areas de la vida humana, clasificacion segun distintos puntos de vista, metodologias analiticas
para la determinacion de residuos en alimentos y medio ambiente en general, pardmetros de
calidad en relacion con la normativa vigente sobre seguridad de los alimentos y evaluacién de
los métodos usuales desde la perspectiva de métodos analiticos totales incluyendo preparacion
de muestra, separaciones, clean-up y evaluacion de resultados.

El desarrollo del curso incluye un seminario practico de una duracién aproximada de 5
horas para la adquisicion de un minimo de practica en el manejo de técnicas modernas en el
andlisis de plaguicidas no realizadas durante las practicas de la licenciatura. En la primera
parte introductoria y descriptiva se tratara de los conceptos de persistencia, degradacioén, dosis
letales minimas, residuos y parametros de calidad usuales en los productos consumibles
tratados con plaguicidas en relacion con directivas y normas de caracter nacional y
supranacional vigentes en la actualidad.Una segunda tanda de temas a tratar estara centrada
en los métodos cromatograficos de gases, liquidos, capa fina, filtracion sobre gel y afinidad.
Sistemas de preparacion de muestra, tipos de detectores en relacion con la estructura y
configuracién de los productos quimicos y alternativas a seguir para eliminar o disminuir
riesgos segun el tipo de técnica utilizada. Una parte importante de este grupo de temas tratara
de la aportacién de los métodos cromatograficos quirales en la resolucion de mezclas
racémicas de estos compuestos, desde los puntos de vista de fases estacionarias quirales y
detectores quirdpticos. Finalmente, otra parte del curso versara sobre otros métodos analiticos
usados en la determinacion de plaguicidas, tales como métodos fotométricos, fluorimétricos,
electroquimicos y cinéticos. Afinidad de los contenidos con las lineas de investigacion de los

95

Maéster Universitario en QUIMICA AVANZADA. PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES por la Universidad de Malaga



Vicerrectorado de Ordenacién Académica

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

profesores que los imparten los doctores implicados en el curso son especialistas en este tipo
de técnicas y metodologias. Como se puede deducir del curriculo aportado en los Ultimos afios
las tesis doctorales y publicaciones estan centradas en métodos cromatogréficos e
inmunoquimicos de plaguicidas.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales de una duracion aproximada de 2/3
horas cada una. Junto a los recursos tradicionales asociados al aula, se planteard una
metodologia presencial interactiva, con el andlisis de casos practicos, seminarios impartidos
por especialistas, visualizacion y comentarios sobre el estado actual y desarrollos recientes de
las metodologias relacionadas con el andlisis de plaguicidas en medio ambiente.
Eventualmente, via campus virtual se mantendra el contacto, con la inclusiéon de anuncios,
temas, casos y resolucién de dudas..

CAPACIDADES A DESARROLLAR

El objetivo primordial de la asignatura es promover y motivar a los alumnos hacia el estudio de
la Quimica Analitica Ambiental a partir del estudio de los principios de las técnicas y
metodologias utilizadas y sus aplicaciones industriales.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (=46 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de
dedicacion a la asignatura por parte de los alumnos.
Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 18

Practicas 5

Seminarios 6

Exposicion y Defensa 6 horas

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo 30

Ejercitacion Experimental 10

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
- Andlisis de plaguicidas. Aspectos reguladores. Parametros de calidad. Métodos
cromatograficos.
- Métodos fotométricos, fluorimétricos, electroquimicos y cinéticos.
- Métodos de inmunoensayos en el andlisis de plaguicidas.

- Experimental-Evaluacién Préactica. Determinacion de plaguicidas mediante HPLC en muestras

de alimentos
COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Haber desarrollado habilidades de aprendizaje para emprender
una Tesis Doctoral en el &mbito de este master
Competencia nimero 2: Adquisicién de los Fundamentos de las técnicas instrumentales

y etapas de preparacion de muestras y su aplicacion a
procesos para el control de problemas ambientales
Competencia nimero 3: Conocimiento de los esquemas de optimizacion de
metodologias analiticas y capacidad para elaborar un informe
cientifico-técnico previo sobre un problema concreto.
Competencia numero 4: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en
grupo. Capacidad sintética en el modo de abordar un caso
practico de contaminacién ambiental por plaguicidas
Competencia nimero 5: Fluidez en la planificacién de experimentos para el disefio de
metodolologias analiticas completas, establecimiento de pautas
en caracterizacion y el estudio de niveles de contaminacion por
plaguicidas
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL
Denominacion del médulo: | QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA

NUmero de créditos ECTS: | 18
Ubicacion temporal: | 1°y 2° semestre
Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre
mas en su formacion. La evaluaciéon debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo.
Por todo ello la evaluacion y calificacion del estudiante se hard mediante evaluacion formativa
continua y evaluacién sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el
peso concreto que se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre
mas en su formacion. La evaluaciéon debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo.
Por todo ello la evaluacién y calificacion del estudiante se hara mediante evaluaciéon formativa
continua y evaluacién sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el
peso concreto que se dard a la evaluacion continua (no inferior al 25%). La actividad del
alumno en los nuevos Planes de Estudio, definida en créditos ECTS, es esencialmente
diferente a la actual. Conlleva una exigencia mayor de trabajo personal del alumno, que ha de
estar bien definida, planificada y supervisada por el profesor/tutor. En contrapartida, es
proporcionalmente menor la presencia del alumno en clases impartidas a grupos grandes y
exige una mayor participacion en tutorias de grupo e individuales asi como en grupos de
practicas o trabajo pequefios, con un seguimiento mas personalizado. Las actividades
formativas de este Modulo con su contenido en créditos ECTS se desglosan en las fichas de
materia/asignatura que lo componen.

A modo de resumen, como actividades formativas presenciales se tienen:
1. Clases magistrales en grupo grande (se contara con apoyo de medios audiovisuales).
2. Clases de practicas de laboratorio/aula de informética en grupos reducidos.
3. Tutorias en grupos reducidos.
4. Tutorias individuales.
5. Pruebas de evaluacion.
Como actividades formativas no presenciales, con posible uso de entorno virtual docente,
se tienen:
1. Estudio auténomo.
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2. Resolucion de ejercicios propuestos.

3. Elaboracion de informes cientificos de Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de presentaciones orales
Del volumen total de trabajo del alumno en las distintas asignaturas del Médulo ( créditos
ECTS), el 40% del total de horas asignadas corresponde a actividades presenciales con el
profesor, y el 60% restante a actividades no presenciales.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

En este modulo se incluyen las materias/asignaturas de caracter optativo especificas de la
mencién de Quimica Orgénica y Bioquimica. En este Modulo se tratan los siguientes topicos:

Entender y caracterizar los procesos fotoquimicos en Quimica Orgénica -. Caracterizar y
sintetizar productos naturales y sus aplicaciones biomédicas -. Caracterizar y purificar proteinas
-. Entender las bases y aplicaciones de la nanotecnologia organica -. Determinar las
propiedades fisica y quimicas de materiales organicos -. Purificacion, separacién y
caracterizacion de la expresion de acidos nucleicos

COMPETENCIAS

Competencia Generales: 1-8

Competencia Especificas: | 4-10, 14-17

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO

Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Metabolitos secundarios bioactivos 3 Optativa
Analisis funcional de &cidos nucleicos y medida 3 Optativa

de la expresion génica
Sintesis organica avanzada: métodos,

estrategias y aplicaciones en productos 3 Optativa
bioactivos
Introduccion a la nanotecnologia organica 3 Optativa
Quimica computacional 3 Optativa
Quimica de proteinas y protedémica 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacidn de la materia: | Metabolitos Secundarios Bioactivos

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

El principal criterio de evaluacion (50%) sera la participacién activa de los estudiantes en clases
tedricas y practicas. La asistencia a conferencias y demas actividades complementarias que se
programen asi como la presentacion de los trabajos en relacion con los contenidos del curso,
complementan la evaluacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es mostrar a los alumnos los aspectos mas destacables de los
productos naturales: estructura quimica en relacién con su biosintesis; su aislamiento de fuente
natural y los pasos a seguir en la determinacion estructural; su funcion bioldgica y aplicaciones en
otros campos de la ciencia. En resumen, motivar a los alumnos por las estructuras de los productos
naturales, los estudios biosintéticos, las sintesis biomiméticas y la correlacidon estructura-actividad
bioldgica.

METODOLOGIA

Las Clases Magistrales estaran sustentadas por medios audiovisuales. Previamente los alumnos
dispondran en papel de la informacién que se proyectara en clase (presentaciones en Power Point,
tablas, gréficas, etc.). Ello le permitird centrar su atencion en la exposiciéon sin necesidad de la
tomas de apuntes, a la vez que hacer sus anotaciones puntuales sobre el material suministrado.
Las clases se dinamizan planteando y resolviendo cuestiones e interrelacionando los
conocimientos adquiridos no sélo en esta materia sino también con otras ramas de la Ciencia.
Después de cada tema se entrega a los alumnos ejercicios a resolver y lecturas sobre algunos de
los topicos que se hayan tratado. El uso del Campus virtual constituird un apoyo inestimable a la
docencia presencial.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (246 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de dedicacion
a la asignatura por parte de los alumnos.

99

Maéster Universitario en QUIMICA AVANZADA. PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES por la Universidad de Malaga



Vicerrectorado de Ordenacién Académica

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

Tiempo en horas Presenciales
Tedricas 20

Practicas 10

Seminarios, Exposicion trabajos 5
Dedicacion horaria No presenciales
Trabajo auténomo 40

COMPETENCIAS

Ademas de las competencias generales del master, se pueden
destacar las siguientes competencias especificas

Competencia numero 1: Asimilacion de conceptos fundamentales referentes al significado,
origen, evolucién, regulacion y funciones de los metabolitos
secundarios

Competencia nimero 2: Adquisiciéon de conocimientos sobre las diferentes rutas
biosintéticas que dan origen a los distintos tipos de metabolitos
secundarios de las plantas, asi como su regulacion, localizacion y
factores enddgenos y ambientales que afectan a su produccion.

Competencia nimero 3: Explicacion y estudio del empleo de los metabolitos secundarios de
las plantas como materia prima basica de las industrias papelera,
vinicola, de detergentes, cosmética y perfumeria, alimenticia,
farmacéutica, etc.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Metabolitos Secundarios Bioactivos 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la | Metabolitos Secundarios Bioactivos
asignatura:

Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: [ ler Semestre
Carécter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: | Metabolitos Secundarios Bioactivos

Médulo en el gue se integra: | Quimica Organica y Bioquimica
Departamento encargado de | Bioquimica, Biologia Molecular y Quimica Organica
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION
El principal criterio de evaluacion (50%) sera la participacion activa de los estudiantes en
clases tedricas y précticas. La asistencia a conferencias y demas actividades complementarias
gue se programen asi como la presentacion de los trabajos en relacion con los contenidos del
curso, complementan la evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El objetivo principal del curso es mostrar a los alumnos los aspectos mas destacables de los
productos naturales: estructura quimica en relacion con su biosintesis; su aislamiento de
fuente natural y los pasos a seguir en la determinacion estructural; su funcion biologica y
aplicaciones en otros campos de la ciencia. En resumen, motivar a los alumnos por las
estructuras de los productos naturales, los estudios biosintéticos, las sintesis biomiméticas y la
correlacién estructura-actividad biologica.

METODOLOGIA

Las Clases Magistrales estardn sustentadas por medios audiovisuales. Previamente los
alumnos dispondran en papel de la informacion que se proyectara en clase (presentaciones en
Power Point, tablas, gréaficas, etc.). Ello le permitird centrar su atencion en la exposicion sin
necesidad de la tomas de apuntes, a la vez que hacer sus anotaciones puntuales sobre el
material suministrado. Las clases se dinamizan planteando y resolviendo cuestiones e
interrelacionando los conocimientos adquiridos no sélo en esta materia sino también con otras
ramas de la Ciencia. Después de cada tema se entrega a los alumnos ejercicios a resolver y
lecturas sobre algunos de los tépicos que se hayan tratado. El uso del Campus virtual
constituird un apoyo inestimable a la docencia presencial.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (=46 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de
dedicacion a la asignatura por parte de los alumnos.

Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 20

Practicas 10

Seminarios, Exposicion trabajos 5

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo 40
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
Introduccion alos Productos Naturales. Importancia y campo de aplicacion de los
metabolitos Secundarios.
Rutas Metabdlicas: Aspectos Generales.
Ruta de Acetato-Policétidos: Metabolitos de Acidos grasos. Policétidos Aromaticos. Otros
precursores
Ruta del Acido Shikimico: Aminoéacidos Phe, Tyr. Fenil Propanoides. Lignanos. Cumarinas.
Flavonoides.
Ruta del Acido Mevalénico: Terpenos. Iridoides. Piretrinas. Esteroides. Glicdsidos Cardiacos.
Saponinas Esteroidales. Carotenoides.

Alcaloides

Aspectos Generales. Alcaloides derivados de Aminoé&cidos Alifaticos. Alcaloides derivados de
Aminoacidos Aromaticos. Alcaloides Isoquinolinicos.

Nucledsidos

Practicas: Aislamiento, caracterizaciéon y cuantificacion de metabolitos secundarios

Se realizara la extraccién de plantas seleccionadas ricas en aceites esenciales, carotenoides y
alcaloides. La caracterizacion/cuantificacion de los principales componentes se realizara
mediante HPLC, CG/EM y RMN

COMPETENCIAS
Ademas de las competencias generales del master, se pueden
destacar las siguientes competencias especificas

Competencia nimero 1: Asimilacion de conceptos fundamentales referentes al
significado, origen, evolucion, regulacion y funciones de los
metabolitos secundarios

Competencia numero 2: Adquisicién de conocimientos sobre las diferentes rutas
biosintéticas que dan origen a los distintos tipos de metabolitos
secundarios de las plantas, asi como su regulacion, localizacion
y factores enddgenos y ambientales que afectan a su
produccién.

Competencia nimero 3: Explicacion y estudio del empleo de los metabolitos
secundarios de las plantas como materia prima bésica de las
industrias papelera, vinicola, de detergentes, cosmética vy
perfumeria, alimenticia, farmacéutica, etc.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Andlisis funcional de acidos nucleicos y medida de la expresion
génica

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1ER semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Con objeto de seguir la evolucién del proceso educativo y determinar el grado de consecucion de
los logros del aprendizaje marcados en la planificacion docente de la asignatura, se utilizara
evaluacion formativa continua. Este sistema de evaluacion estd basado en la mutua
retroalimentacion docente/alumno lo permite en todo momento al profesor diagnosticar posibles
deficiencias educativas y reorientar correctamente a los alumnos desde el principio hasta el final
del proceso de aprendizaje. Para certificar la consecucion del nivel requerido y acreditar los ECTS
correspondientes se efectuara una evaluacion sumativa final donde se tendra en cuenta la nota
obtenida por el estudiante tras la realizacion de un examen final al terminar la asignatura y dénde
se valorardn también las posibles pruebas de evaluaciéon formativa realizadas durante el curso con
un peso global en la nota final no inferior al 25%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Los 3 créditos ECTS (75 horas de trabajo total promedio del estudiante) se desglosan de la
siguiente manera:

ACTIVIDADES PRESENCIALES (40% de 3 ECTS : 1.2 (30 horas)):

Clases magistrales: 0.6 ECTS ( 15 horas)

Tutorias indivuales o en grupos reducidos: 0.06 ECTS (1.5 horas)
Exposiciones y seminarios: 0.02 ECTS (0.5 horas)

Practicas de laboratorio: 0.4 ECTS (10 horas)

Examen final y pruebas de evaluacién:0.12 ECTS ( 3 horas)
TOTAL: 30 horas.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (60% de 3 ECTS: 1.8 (45 horas)
Estudio autonomo: 0.8 ECTS (20 horas)

Realizacion de informes de laboratorio:0.2 ECTS (5 horas)

Busquedas bibliogréaficas con ordenador: 0.2 ECTS (5 horas)
Preparacién de presentaciones escritas u orales: 0.6 ECTS ( 15 horas)
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TOTAL: 45 horas.

Con los contenidos de esta materia los estudiantes adquiriran las competencias descritas mas
adelante, traducidas en los siguientes resultados del aprendizaje:

-Adquirir capacidad para extraer, separar y valorar cuantitativamente muestras de acidos nucleicos
en células animales y sistemas celulares modelo.

-Manejar equipos, intrumentos y aparatos para llevar a cabo el andlisis funcional de &cidos
nucleicos a nivel del transcriptom

-Plantear y seguir la realizacion de experimentos secillos donde se manejen y analicen &cidos
nucleicos

COMPETENCIAS

Competencia numero 1: COMPETENCIAS GENERALES 1-8

Competencia nimero 2: Conocer los principios basicos del cultivo y transfeccion de células
animales in vitro y sus aplicaciones para el analisis funcional de
genes y sus elementos reguladores.

Competencia nimero 3: Conocer las técnicas moleculares béasicas para el analisis y
cuantificacion de la expresion génica a nivel del transcriptoma
aplicables tanto a genes individuales como a genomas completos.

Competencia numero 4: Conocer los fundamentos de la hibridacion de acidos nucleicos y
sus principales aplicaciones

Competencia numero 5: Conocer las técnicas de amplificacion in vitro de secuencias de
acidos nucleicos mediante la reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR) y sus principales aplicaciones.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos Caracter
ECTS

Analisis funcional de acidos nucleicos y medida
de la expresion génica 3 Optativa
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INFORMACION GENERAL

Denominacion de la | Andlisis funcional de &cidos nucleicos y medida de la
asignatura: expresion génica
Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: | ler semestre
Caracter: Optativo

Materia en la que se integra: | Andlisis funcional de acidos nucleicos y medida de la
expresion génica

Maédulo en el que se integra: | QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA
Departamento encargado de | BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno

SISTEMAS DE EVALUACION

Con objeto de seguir la evolucién del proceso educativo y determinar el grado de consecucion
de los logros del aprendizaje marcados en la planificacién docente de la asignatura, se utilizara
evaluacion formativa continua. Este sistema de evaluacién esti basado en la mutua
retroalimentacion docente/alumno lo permite en todo momento al profesor diagnosticar posibles
deficiencias educativas y reorientar correctamente a los alumnos desde el principio hasta el
final del proceso de aprendizaje. Para certificar la consecucién del nivel requerido y acreditar
los ECTS correspondientes se efectuard una evaluacion sumativa final donde se tendra en
cuenta la nota obtenida por el estudiante tras la realizacion de un exadmen final al terminar la
asignatura y donde se valoraran también las posibles pruebas de evaluacién formativa
realizadas durante el curso con un peso global en la nota final no inferior al 25%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Los 3 créditos ECTS (75 horas de trabajo total promedio del estudiante) se desglosan de la
siguiente manera:

ACTIVIDADES PRESENCIALES (40% de 3 ECTS : 1.2 (30 horas)):

Clases magistrales: 0.6 ECTS ( 15 horas)

Tutorias indivuales o en grupos reducidos: 0.06 ECTS (1.5 horas)
Exposiciones y seminarios: 0.02 ECTS (0.5 horas)

Practicas de laboratorio: 0.4 ECTS (10 horas)

Examen final y pruebas de evaluacién:0.12 ECTS ( 3 horas)
TOTAL: 30 horas.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (60% de 3 ECTS: 1.8 (45 horas)
Estudio autonomo: 0.8 ECTS (20 horas)

Realizacion de informes de laboratorio:0.2 ECTS (5 horas)

Busquedas bibliogréaficas con ordenador: 0.2 ECTS (5 horas)
Preparacién de presentaciones escritas u orales: 0.6 ECTS ( 15 horas)
TOTAL: 45 horas.

Con los contenidos de esta materia los estudiantes adquiriran las competencias descritas mas
adelante, traducidas en los siguientes resultados del aprendizaje:
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-Adquirir capacidad para extraer, separar y valorar cuantitativamente muestras de &cidos
nucleicos en células animales y sistemas celulares modelo.

-Manejar equipos, intrumentos y aparatos para llevar a cabo el andlisis funcional de &cidos
nucleicos a nivel del transcriptom

-Plantear y seguir la realizacion de experimentos secillos donde se manejen y analicen acidos
nucleicos

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
-Fundamentos basicos de la manipilacion de acidos nucleicos y el cultivo de células in vitro
-Técnicas de hibridacion de &cidos nucleicos
-Introduccion a la reaccion en cadena de la polimerasa y sus aplicaciones basicas
-Analisis global de la expresion de RNAs mensajeros
-Analisis estructural y funcional de secuencias reguladoras de la expresion génica. Genes
reporteros
-Técnicas de genética inversa para el andlisis de la funcidn génica
-Analisis de la funcion génica en modelos animales

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: COMPETENCIAS GENERALES 1-8
Competencia nimero 2: Conocer los principios bésicos del cultivo y transfeccion de

células animales in vitro y sus aplicaciones para el andlisis
funcional de genes y sus elementos reguladores.

Competencia numero 3: Conocer las técnicas moleculares bésicas para el andlisis y
cuantificacion de la expresion génica a nivel del transcriptoma
aplicables tanto a genes individuales como a genomas

completos.

Competencia nimero 4: Conocer los fundamentos de la hibridacién de acidos nucleicos
y sus principales aplicaciones

Competencia numero 5: Conocer las técnicas de amplificacion in vitro de secuencias de

acidos nucleicos mediante la reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR) y sus principales aplicaciones.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | SINTESIS ORGANICA AVANZADA: METODOS, ESTRATEGIAS Y
APLICACIONES EN PRODUCTOS BIOACTIVOS

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1ER semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion continda. Valoracion de los ejercicios propuestos y de los trabajos presentados

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades formativas de esta materia se enumeran en la ficha de Moédulo. La metodologia de
ensefianza-aprendizaje es la general del Médulo.

COMPETENCIAS

Competencia numero 1: Caracterizar y sintetizar productos naturales y analogos y conocer
sus aplicaciones biomédicas

Competencia numero 2: Conocer las aplicaciones de los monosacaridos como quirones
sintéticos

Competencia numero 3: Conocer nuevas herramientas orgénicas sintéticas y catalizadores
quirales

Competencia numero 4: Sintetizar péptidos en Fase Sdlida

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter
SINTESIS ORGANICA AVANZADA: METODOS, | 3 Optativa
ESTRATEGIAS Y APLICACIONES EN PRODUCTOS

BIOACTIVOS
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

SINTESIS ORGANICA AVANZADA: METODOS, ESTRATEGIAS
Denominacion de la asignatura: Y APLICACIONES EN PRODUCTOS BIOACTIVOS

Ubicacién

Numero de créditos ECTS: 3 | temporal: | Primer semestre
Caracter: Optativo

SINTESIS ORGANICA AVANZADA: METODOS, ESTRATEGIAS Y
Materia en la que se integra: APLICACIONES EN PRODUCTOS BIOACTIVOS
Modulo en el que se integra: Quimica Organica y Bioquimica
Departamento encargado de | Bioguimica, Biologia Molecular y Quimica Organica
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion continda. Valoracion de los ejercicios propuestos y de los trabajos presentados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Las actividades formativas de esta materia se enumeran en la ficha de Mddulo. La metodologia
de ensefianza-aprendizaje es la general del Modulo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Descripcion y Transformaciones de Carbohidratos

Aplicaciones Sintéticas de Carbohidratos

Metodologias y Estrategias Sintéticas Modernas y sus Aplicaciones en Sintesis de Productos
Naturales Bioactivos

Practicas:
Modelizacién Molecular aplicada a Moléculas Organicas Quirales
Sintesis en Fase Sélida de Péptidos

COMPETENCIAS

Competencia numero 1: Caracterizar y sintetizar productos naturales y analogos y
conocer sus aplicaciones biomédicas

Competencia numero 2: Conocer las aplicaciones de los monosacéaridos como quirones
sintéticos

Competencia numero 3: Conocer nuevas herramientas organicas sintéticas vy
catalizadores quirales

Competencia numero 4: Sintetizar péptidos en Fase Sdlida
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Introduccion a la Nanotecnologia Organica

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 2° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las materias y asignaturas que componen el mddulo se llevara a cabo a través de
una combinacién de una o varias de las siguientes técnicas al uso:

Evaluacion continua (en la teoria y en el laboratorio)
Valoracién de un trabajo final sobre uno de los temas relacionados con el contenido de la
asignatura

El alumno debera demostrar:
« El conocimiento basico de los conceptos
* La capacidad para resolver problemas
* Otras competencias de caracter transversal

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

EL alumno debe conocer la teoria de la quimica y entender y analizar los documentos existentes en
la bibliografia.

El alumno ser capaz de redactar y defender documentos técnicos en quimica organica, asi como
de defender ante un publico especializado los resultados obtenidos y expuestos en el trabajo final.
Mediante la realizacion de practicas en el laboratorio de espectroscopia el alumno serd capaz de
adquirir la habilidad para manipular compuestos organicos considerando sus propiedades fisicas y
quimicas asi como su peligrosidad y toxicidad.

Al andlisis de los productos organicos con las técnicas espectroscépicas disponibles permitira al
alumno alcanzar un conocimiento de la instrumentacion especifica, y da la interpretacion de los
resultados y/o productos obtenidos.

El estudio practico de la seguridad en el laboratorio proporcionara al alumno un conocimiento sobre
temas medioambientales y lo sensibilizara en ellos.

La propia redaccion del trabajo final, el analisis de los resultados y la planificacién del trabajo
garantizard el desarrollo en el alumno de las competencias béasicas, en especial B1, B2, B6 y.

109

Maéster Universitario en QUIMICA AVANZADA. PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES por la Universidad de Malaga



Vicerrectorado de Ordenacién Académica

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

COMPETENCIAS

Competencia Generales: 1-11

Competencia Especificas: | 1-19

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Introduccioén a la Nanotecnologia Orgénica 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | Introduccién a la Nanotecnologia Organica

NUmero de créditos ECTS: [ 3 | Unidad temporal: 2° Semestre
Caracter: Optativa
Materia en la que se | Introduccion a la Nanotecnologia Organica
integra:

Médulo en el que se | QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA

integra:

Departamento encargado | Bioquimica, Biologia Molecular y Quimica Organica
de organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las materias y asignaturas que componen el modulo se llevara a cabo a
través de una combinacién de una o varias de las siguientes técnicas al uso:

Evaluacion continua (en la teoria y en el laboratorio)
Valoracién de un trabajo final sobre uno de los temas relacionados con el contenido de la
asignatura

El alumno debera demostrar:
« El conocimiento basico de los conceptos
* La capacidad para resolver problemas
* Otras competencias de caracter transversal

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

EL alumno debe conocer la teoria de la quimica y entender y analizar los documentos
existentes en la bibliografia.

El alumno ser capaz de redactar y defender documentos técnicos en quimica organica, asi
como de defender ante un publico especializado los resultados obtenidos y expuestos en el
trabajo final.

Mediante la realizacién de practicas en el laboratorio de espectroscopia el alumno sera capaz
de adquirir la habilidad para manipular compuestos organicos considerando sus propiedades
fisicas y quimicas asi como su peligrosidad y toxicidad.

Al analisis de los productos organicos con las técnicas espectroscopicas disponibles permitira
al alumno alcanzar un conocimiento de la instrumentacion especifica, y da la interpretacion de
los resultados y/o productos obtenidos.

El estudio practico de la seguridad en el laboratorio proporcionara al alumno un conocimiento
sobre temas medioambientales y lo sensibilizara en ellos.

La propia redaccién del trabajo final, el andlisis de los resultados y la planificacion del trabajo
garantizard el desarrollo en el alumno de las competencias bésicas, en especial B1, B2, B6
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Introduccion.

Historia. Feynman. Definicidon. Moléculas nano y bionano-organicas. Nanomateriales. Self-
assembly. Tipos de nanoestructuras y sustratos.

Caracterizacion: aparatos y técnicas.

AFM/STM, XPS, MicroRaman, RMN, angulo de contacto, elipsometria, espectroscopias
IR, UV-vis y fluorescencia

Méaqguinas moleculares artificiales.

Definicion. Caracteristicas. Maquinas naturales. Prototipos: catenanos, rotaxanos,
pseudorotaxanos. Tipos de movimiento.

Nanoestructuraciéon de superficies

Capas delgadas. Fuerzas e interacciones. Monocapas (SAMs). Langmuir. SAMs de
tiolatos. SAMs de siloxanos. SAMs de alcanos, alquenos o alquinos. L-b-L.
Nanoestructuracion. Orientacidn y espaciado. Preparacion de superficies. Tipos y sintesis
de adsorbatos organicos (etilenglicoles, alcanotioles, dendrones y tripodes). Moléculas
activas. Funcionalizacion de superficies (reacciones de sustitucion, amidacion, adicion de
Michael, Suzuki, click).

Aplicaciones: Microarrays de DNA, de proteinas, de azlcares, de moléculas pequefias.
Especificidad, resistencia a las proteinas. Aplicaciones en biologia. Biosensores.
Nanoesferas y nanoparticulas orgénicas

Micelas y liposomas. Nanoparticulas lipidicas (SLN, NLC). Particulas poliméricas.
Particulas moleculares (dendrimeros, fulerenos, ciclodextrinas, calixarenos). Nanofibras y
nanotubos. Preparacion y caracterizacion de nanoparticulas. Aplicaciones. Transporte de
moléculas activas.

Caracterizacion mediante técnicas de MicroRaman y AFM

Analisis y caracterizacion en el laboratorio de muestras reales.

Para la bibliografia se propondran los siguientes volumenes:

1) Nanochemistry. A Chemical Approach to Nanomaterials. G.A. Ozin, A.C. Arsenault.
RSC Publishing, 2005.

2) Nanotechnology. M. Ratner y D. Ratner. Pearson Education. 2003.

3) Carbon nanotubes and related structures. P. J. F. Harris. Cambridge University Press.
2001.

4) Springer Handbook on Nanotechnology. Editor B. Bushan. Springer. 2004.

5) What is what in the Nanoworld. V.E. Borisenko, S. Ossini. Wiley, 2004.

6) Bionanotechnology: lessons from the Nature. D. S. Goodsell. Wiley-Liss. 2004.

7) Nanobiotechnology. C. M. Niemeyer, C. A. Mirkin. Wiley-Liss, 2005.

8) Nanoparticle for drug delivery. R. B. Gupta, U.B. Compella. Taylor and Francis. 2006.

9) Nanoparticles. G. Schmid. Wiley, 2005.

10) Supramolecular Chemistry. J. W. Steed, J. L. Atwood. Wiley. 2000.

11) Organic Thin Films: Structure and Applications. ACS. 1998.

12) Photoreactive organic thin films. Z. Sekkat, W. Knoll. Academic Press, 2002.

13) Microarray Analysis. M. Schena. Wliley-Liss. 2003.

COMPETENCIAS
Competencia Generales: 1-11

Competencia Especificas: | 1-19
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Quimica Computacional

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1IER semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion que contempla la asistencia a las clases tedrico-practicas y el desarrollo del
proyecto que se asigna a cada alumno al comienzo del curso. Se entrega una memoria final con los
resultados obtenidos y su interpretacién que sirve de base también para la evaluacion final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La Quimica Computacional constituye una disciplina que ha adquirido identidad propia a lo

largo de la década de los noventa del pasado siglo. Consiste en el desarrollo y aplicacién de
programas informaticos para llevar a cabo “modelizaciones” con ayuda del ordenador, que pueden
llegar a constituir verdaderos “experimentos teoricos”.
La asignatura tiene un enfoque eminentemente practico y se basa en un nimero reducido de
clases tedricas en el aula para pasar cuanto antes al empleo de programas concretos para la
realizacion practica de distintas tareas basicas que son previas al desarrollo del proyecto que se
asigna a cada alumno al comienzo del curso. Dicho trabajo se realiza con un seguimiento por parte
del equipo de profesores que se extiende mas alla del periodo de duracion de las clases en aula El
estudiante dispone de los recursos computacionales para llevarlo a cabo, extendiéndose esa
disponibilidad durante todo el curso académico

COMPETENCIAS

Competencias genéricas: CG1a CG7

Competencia especifica: CES8, CE14, CE16
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Quimica Computacional 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | Quimica Computacional

Numero de créditos ECTS: 3 | Unidad temporal: | ler semestre
Caracter: Optativo

Materia en la que se integra: Quimica Computacional

Mddulo en el que se integra: QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA

Departamento encargado de | Quimica Fisica
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion que contempla la asistencia a las clases tedrico-practicas y el desarrollo del
proyecto que se asigna a cada alumno al comienzo del curso. Se entrega una memoria final
con los resultados obtenidos y su interpretacion que sirve de base también para la evaluacion
final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La Quimica Computacional constituye una disciplina que ha adquirido identidad propia
a lo largo de la década de los noventa del pasado siglo. Consiste en el desarrollo y aplicacion
de programas informaticos para llevar a cabo “modelizaciones” con ayuda del ordenador, que
pueden llegar a constituir verdaderos “experimentos teéricos”.

La asignatura tiene un enfoque eminentemente practico y se basa en un ndmero
reducido de clases tedricas en el aula para pasar cuanto antes al empleo de programas
concretos para la realizacion practica de distintas tareas basicas que son previas al desarrollo
del proyecto que se asigna a cada alumno al comienzo del curso. Dicho trabajo se realiza con
un seguimiento por parte del equipo de profesores que se extiende mas alla del periodo de
duracién de las clases en aula El estudiante dispone de los recursos computacionales para
llevarlo a cabo, extendiéndose esa disponibilidad durante todo el curso académico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

e Métodos cuanticos: Métodos basados en la teoria del funcional de la funcién de onda:
Métodos semiempiricos y “Ab initio”.

¢ Reactividad quimica: célculo de estados de transicion y caminos de reaccion:
Superficies de energia potencial (SEP). Principales técnicas de busqueda directa de
minimos y puntos de silla sobre las SEP. Caminos de reaccion.

e Métodos de Monte Carlo y de Dinamica Molecular en la simulacidon de procesos
fisicos y quimicos: Ecuaciones del movimiento para sistemas atdmicos. Métodos de
diferencias finitas. Propiedades estaticas y propiedades dindmicas. Métodos de Monte
Carlo en quimica. llustracion de los mismos por aplicacion a modelos relativamente
simples.

e Teorias Dinamicas de las Reacciones Quimicas: Colisiones moleculares. Dinamica
de las colisiones eldsticas. Seccion de colisiébn reactiva. Aproximacion de las
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trayectorias clasicas a la dinamica reactiva. Teoria cuantica de colisiones. Matriz S.
Paquetes de ondas.

COMPETENCIAS
Competencias genéricas: CG1l a CG7

Competencia especifica: CES8, CE14, CE16
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | QUIMICA DE PROTEINAS Y PROTEOMICA

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1IER semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Con objeto de seguir la evolucién del proceso educativo y determinar el grado de consecucion de
los logros del aprendizaje marcados en la planificacion docente de la asignatura, se utilizara
evaluacion formativa continua. Este sistema de evaluacion estd basado en la mutua
retroalimentacion docente/alumno lo permite en todo momento al profesor diagnosticar posibles
deficiencias educativas y reorientar correctamente a los alumnos desde el principio hasta el final
del proceso de aprendizaje. Para certificar la consecucion del nivel requerido y acreditar los ECTS
correspondientes se efectuara una evaluacion sumativa final donde se tendra en cuenta la nota
obtenida por el estudiante tras la realizacion de un examen final al terminar la asignatura y dénde
se valorardn también las posibles pruebas de evaluaciéon formativa realizadas durante el curso con
un peso global en la nota final no inferior al 25%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Los tres créditos ECTS (75 horas de trabajo total promedio del estudiante) se desglosan de la
siguiente manera:

ACTIVIDADES PRESENCIALES:

Clases magistrales en gran grupo
Tutorias/trabajos en grupo reducido
Exposiciones y seminarios:

Clases de laboratorio en grupo reducido
TOTAL: 30 horas.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES:

Estudio autbnomo

Resolucion de problemas y elaboracion de informes de laboratorio
Busquedas bibliograficas con ordenador

Preparacién de presentaciones escritas u orales

TOTAL: 40 horas.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:

Clases magistrales incluyendo elaboracion de material didactico dentro de un entorno TIC.
Supervision de trabajos y seminarios a grupos reducidos.

Enfasis en los aspectos practicos y metodolégicos.

Fomento del trabajo autonomo.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: COMPETENCIAS GENERALES 1-8
Competencia numero 2: COMPETENCIA ESPECIFICA 6
Competencia numero 3: Conocer las principales técnicas y metodologias de andlisis
proteémico.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

QUIMICA DE PROTEINAS Y PROTEOMICA 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la

asignatura: QUIMICA DE PROTEINAS Y PROTEOMICA
Ubicacion

NUumero de créditos ECTS: 3 | temporal: | 1° SEMESTRE

Caracter: OPTATIVO

Materia en la que se integra: | QUIMICA DE PROTEINAS Y PROTEOMICA
Médulo en el que se integra: | QUIMICA ORGANICA Y BIOQUIMICA
Departamento encargado de | BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Con objeto de seguir la evolucién del proceso educativo y determinar el grado de consecucion
de los logros del aprendizaje marcados en la planificacién docente de la asignatura, se utilizara
evaluacion formativa continua. Este sistema de evaluacién esti basado en la mutua
retroalimentacion docente/alumno lo permite en todo momento al profesor diagnosticar posibles
deficiencias educativas y reorientar correctamente a los alumnos desde el principio hasta el
final del proceso de aprendizaje. Para certificar la consecucién del nivel requerido y acreditar
los ECTS correspondientes se efectuard una evaluacion sumativa final donde se tendra en
cuenta la nota obtenida por el estudiante tras la realizacion de un exadmen final al terminar la
asignatura y donde se valoraran también las posibles pruebas de evaluacién formativa
realizadas durante el curso con un peso global en la nota final no inferior al 25%.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Los tres créditos ECTS (75 horas de trabajo total promedio del estudiante) se desglosan de la
siguiente manera:

ACTIVIDADES PRESENCIALES:

Clases magistrales en gran grupo
Tutorias/trabajos en grupo reducido
Exposiciones y seminarios:

Clases de laboratorio en grupo reducido
TOTAL: 30 horas.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES:

Estudio autbnomo

Resolucion de problemas y elaboracion de informes de laboratorio
Busquedas bibliograficas con ordenador

Preparacién de presentaciones escritas u orales

TOTAL: 40 horas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE:
Clases magistrales incluyendo elaboracion de material didactico dentro de un entorno TIC.
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Supervision de trabajos y seminarios a grupos reducidos.
Enfasis en los aspectos practicos y metodoldgicos.
Fomento del trabajo autbnomo.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Expresion del DNA clonado en procariotas, Expresion en eucariotas (levaduras, células de
mamiferos y baculovirus), Purificacion de proteinas recombinantes, Cromatografia de afinidad,
Protedmica, Electroforesis 2D, Espectrometria de masas, Chips de proteinas.

Resultados del aprendizaje:

» Adquirir un conocimiento adecuado acerca del disefio de vectores de expresién en
procariotas y eucariotas.

» Conocer los fundamentos de expresion heterdloga de proteinas recombinantes.

» Conocer los fundamentos y metodologias para efectuar purificacion de proteinas
recombinantes.

> Estudiar los principales métodos actuales empleados en Quimica de
Proteinas y Protedmica: HPLC, espectrometria de masas, electroforesis 2D,

chips de proteinas.

Capacidades a desarrollar:

» Métodos analiticos de cromatografia y electroforesis.
» Saber aplicar técnicas basicas de andlisis y manipulaciéon del material genético.
» Conocer las variantes de la espectrometria de masas Utiles para el analisis de proteinas y
su empleo en Protedmica.
» Manejo de bases de datos bibliograficas.
» Utilizacién de aplicaciones informaticas para el estudio de biomoléculas.
» Capacidad de desenvolverse en un laboratorio respetando las normas de seguridad.
» Técnicas basicas de analisis e interpretacion de trabajos cientificos.
COMPETENCIAS
Competencia numero 1: COMPETENCIAS GENERALES 1-8
Competencia numero 2: COMPETENCIA ESPECIFICA 6
Competencia numero 3: Conocer las principales técnicas y metodologias de analisis
proteémico.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL
Denominacion del médulo: | MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA

MOLECULAR
NUmero de créditos ECTS: | 27
Ubicacién temporal: | 1°y 2° semestre
Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre
mas en su formacion. La evaluaciéon debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo.
Por todo ello la evaluacion y calificacion del estudiante se hard mediante evaluacion formativa
continua y evaluacién sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el
peso concreto que se dara a la evaluacion continua (no inferior al 25%).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La evaluacion del aprendizaje debe comprender tanto el proceso como el resultado obtenido. El
examen evalla el resultado obtenido pero no permite evaluar con exactitud el proceso de
aprendizaje. El aprendizaje a través de los créditos ECTS se ajusta a una evaluacion formativa
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular al alumno y a que se involucre
mas en su formacion. La evaluaciéon debe servir para verificar que el alumno ha asimilado los
conocimientos/contenidos que se le han transmitido y adquirido las competencias del Titulo.
Por todo ello la evaluacién y calificacion del estudiante se hara mediante evaluacién formativa
continua y evaluacién sumativa final, fijandose en la ficha descriptiva de cada asignatura el
peso concreto que se dard a la evaluacion continua (no inferior al 25%). La actividad del
alumno en los nuevos Planes de Estudio, definida en créditos ECTS, es esencialmente
diferente a la actual. Conlleva una exigencia mayor de trabajo personal del alumno, que ha de
estar bien definida, planificada y supervisada por el profesor/tutor. En contrapartida, es
proporcionalmente menor la presencia del alumno en clases impartidas a grupos grandes y
exige una mayor participacion en tutorias de grupo e individuales asi como en grupos de
practicas o trabajo pequefios, con un seguimiento mas personalizado. Las actividades
formativas de este Modulo con su contenido en créditos ECTS se desglosan en las fichas de
materia/asignatura que lo componen.

A modo de resumen, como actividades formativas presenciales se tienen:

Clases magistrales en grupo grande (se contara con apoyo de medios audiovisuales).
Clases de practicas de laboratorio/aula de informética en grupos reducidos.

Tutorias en grupos reducidos.

Tutorias individuales.

Pruebas de evaluacion.

agrONE
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Como actividades formativas no presenciales, con posible uso de entorno virtual docente,
se tienen:

1. Estudio auténomo.

2. Resolucion de ejercicios propuestos.

3. Elaboracion de informes cientificos de Practicas de Laboratorio.

4. Preparacion de presentaciones orales
Del volumen total de trabajo del alumno en las distintas asignaturas del Médulo ( créditos
ECTS), el 40% del total de horas asignadas corresponde a actividades presenciales con el
profesor, y el 60% restante a actividades no presenciales.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

En este modulo se incluyen las materias/asignaturas de caracter optativo especificas de la
mencién de Materiales, Nanotecnologia e Ingenieria Molecular. En este Modulo se tratan los
siguientes topicos:

Preparar materiales e intercaras por diversos métodos -.Preparar materiales
nanoestructurados, nanoparticulas o capas nanoestructurados -. Los fundamentos fisicos y, o,
quimicos de los métodos de caracterizacidon -. Las aplicaciones practicas de esos métodos -.
Establecer relacion entre las propiedades fisicas y, 0, quimicas de los materiales con su
estructura -. Establecer la relacion entre las propiedades de los materiales y sus aplicaciones -.
Establecer sus aplicaciones industriales y, o, biomedicas

COMPETENCIAS

Competencia Generales: 1-8

Competencia Especificas: | 3, 7, 10-20

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Quimica computacional 3 Optativa
Sintesis de Materiales Inorganicos 3 Optativa
Técnicas laser para la caracterizacion de 3 Optativa
materiales
Introduccion a la nanotecnologia organica 3 Optativa
Caracterizacion de nanoparticulas e iones en 3 Optativa
fase gaseosa
Catalizadores y Catdlisis 3 Optativa
Preparacién de capas finas y funcionalizacion de 3 Optativa
superficies. Caracterizacion eléctrica
Caracterizacion estructural de materiales por el 3 Optativa
método de Rietveld
Preparacién y caracterizacion de materiales de 3 Optativa
carbono
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Quimica Computacional

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacion que contempla la asistencia a las clases tedrico-practicas y el desarrollo del proyecto
gue se asigna a cada alumno al comienzo del curso. Se entrega una memoria final con los
resultados obtenidos y su interpretacién que sirve de base también para la evaluacion final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

La Quimica Computacional constituye una disciplina que ha adquirido identidad propia a lo largo de
la década de los noventa del pasado siglo. Consiste en el desarrollo y aplicaciéon de programas
informaticos para llevar a cabo “modelizaciones” con ayuda del ordenador, que pueden llegar a
constituir verdaderos “experimentos teoricos”.

La asignatura tiene un enfoque eminentemente practico y se basa en un nimero reducido de
clases tedricas en el aula para pasar cuanto antes al empleo de programas concretos para la
realizacion practica de distintas tareas basicas que son previas al desarrollo del proyecto que se
asigna a cada alumno al comienzo del curso. Dicho trabajo se realiza con un seguimiento por parte
del equipo de profesores que se extiende mas alla del periodo de duracion de las clases en aula El
estudiante dispone de los recursos computacionales para llevarlo a cabo, extendiéndose esa
disponibilidad durante todo el curso académico

COMPETENCIAS

Competencias genéricas: CG1a CG7

Competencia especifica: CES8, CE14, CE16

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

Quimica Computacional 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | Quimica Computacional

NUmero de créditos ECTS: [ 3 | Unidad temporal: | ler semestre

Caracter: | Optativo

Materia en la que se | Quimica Computacional

integra:

Moédulo en el que se | MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA
integra: MOLECULAR

Departamento encargado | Quimica Fisica

de organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION
Evaluacion que contempla la asistencia a las clases tedrico-practicas y el desarrollo del
proyecto que se asigna a cada alumno al comienzo del curso. Se entrega una memoria final
con los resultados obtenidos y su interpretacion que sirve de base también para la evaluacion
final.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE
La Quimica Computacional constituye una disciplina que ha adquirido identidad propia a lo
largo de la década de los noventa del pasado siglo. Consiste en el desarrollo y aplicacion de
programas informaticos para llevar a cabo “modelizaciones” con ayuda del ordenador, que

pueden llegar a constituir verdaderos “experimentos teéricos”.

La asignatura tiene un enfoque eminentemente practico y se basa en un numero
reducido de clases tedricas en el aula para pasar cuanto antes al empleo de programas
concretos para la realizacion practica de distintas tareas basicas que son previas al desarrollo
del proyecto que se asigna a cada alumno al comienzo del curso. Dicho trabajo se realiza con
un seguimiento por parte del equipo de profesores que se extiende mas alla del periodo de
duracién de las clases en aula El estudiante dispone de los recursos computacionales para
llevarlo a cabo, extendiéndose esa disponibilidad durante todo el curso académico.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

e Métodos cuanticos: Métodos basados en la teoria del funcional de la funcién de onda:
Métodos semiempiricos y “Ab initio”.

¢ Reactividad quimica: célculo de estados de transicion y caminos de reaccion:
Superficies de energia potencial (SEP). Principales técnicas de busqueda directa de
minimos y puntos de silla sobre las SEP. Caminos de reaccion.

e Métodos de Monte Carlo y de Dinamica Molecular en la simulaciéon de procesos
fisicos y quimicos: Ecuaciones del movimiento para sistemas atdmicos. Métodos de
diferencias finitas. Propiedades estaticas y propiedades dindmicas. Métodos de Monte
Carlo en quimica. llustracion de los mismos por aplicacion a modelos relativamente
simples.

e Teorias Dinamicas de las Reacciones Quimicas: Colisiones moleculares. Dinamica
de las colisiones elasticas. Seccion de colisién reactiva. Aproximacion de las
trayectorias clasicas a la dinamica reactiva. Teoria cuantica de colisiones. Matriz S.
Paquetes de ondas.
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COMPETENCIAS
Competencias genéricas: CG1a CG7

Competencia especifica: CES8, CE14, CE16
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | SINTESIS DE MATERIALES INORGANICOS

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: 1° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de los conocimientos / habilidades adquiridos por los alumnos se realizara de forma
continuada a lo largo de la asignatura no considerandose necesario la realizacion de un examen
oral o escrito.

La asistencia a las clases tedricas, practicas y a las conferencias realizadas con el curso y / u
organizadas por el programa son obligatorias y la impresion del profesor sobre el rendimiento de
los alumnos durante ellas (principalmente en las practicas) computaran con un 50% de la
puntuacioén final.

La valoracion se completa con la realizacion del cuaderno de practicas que los alumnos deben
elaborar a lo largo del periodo de practicas (50% restante).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS (lo que supone aproximadamente 75 horas de trabajo
del alumno) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un ~42% se
destinan a actividades presenciales, y un ~57% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (32 horas, 42.66% ECTS)

-Clases magistrales: 12 horas (16% ECTS). Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa y se proporcionan las estrategias basicas de trabajo en un laboratorio de
sintesis de materiales. Se explicaran los procedimientos, las dificultades y precauciones mas
importantes que hay que tener en cuenta a la hora de utilizar el equipamiento instrumental basico.
Para todo ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales y de la inspeccion “in situ” del
equipamiento (molinos, reactores, hornos, prensas, etc). El contenido tedrico de las sesiones se da
en el apartado siguiente.

- Sesiones practicas: 20 horas (26.66% ECTS). En las préacticas se sintetizaran diferentes
materiales inorganicos utilizando las técnicas y conceptos explicados en las sesiones magistrales.
En ellas se podra hacer una aplicacion directa de practicamente todas las recomendaciones y
consejos efectuados.
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Los resultados de las practicas y las anotaciones oportunas se deberan registrar en el cuaderno del
alumno (donde figuran inicialmente los guiones de las practicas) que seran evaluable al final del
Curso.

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (43 horas, 57.33% ECTS)

- Estudio auténomo: 28 horas (37.33% ECTS). Se pretende que el alumno asimile las clases
tedricas y practicas y las complemente con la bibliografia especifica. Este trabajo ayudara a
alcanzar las competencias generales asi como permitird desarrollar las competencias especificas
12-14.

- Preparacion del cuaderno de practicas de la asignatura: 15 horas (20% ECTS). El alumno
habrd de completar el cuaderno de practicas y presentarlo antes de la prueba final practica de
estudio estructural.

COMPETENCIAS

Competencia nimero 1: Todas las competencias generales 1-8

L ) Competencias especificas: 10, 11, 14, 18
Competencia numero 2:

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

SINTESIS DE MATERIALES INORGANICOS 3 Optativa
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INFORMACION GENERAL
Denominacion de la
asignatura: SINTESIS DE MATERIALES INORGANICOS
Ubicacion

Numero de créditos ECTS: 3 | temporal: | 1IER SEMESTRE
Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: | SINTESIS DE MATERIALES INORGANICOS

Médulo en el que se integra: | MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA
MOLECULAR

Departamento encargado de | Quimica Inorganica, Cristalografia y Mineralogia

organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de los conocimientos / habilidades adquiridos por los alumnos se realizara de
forma continuada a lo largo de la asignatura no considerandose necesario la realizacion de un
examen oral o escrito.

La asistencia a las clases tedricas, practicas y a las conferencias realizadas con el curso y / u
organizadas por el programa son obligatorias y la impresion del profesor sobre el rendimiento
de los alumnos durante ellas (principalmente en las practicas) computaran con un 50% de la
puntuacioén final.

La valoracion se completa con la realizacion del cuaderno de practicas que los alumnos deben
elaborar a lo largo del periodo de practicas (50% restante).

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS (lo que supone aproximadamente 75 horas de
trabajo del alumno) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un
~42% se destinan a actividades presenciales, y un ~57% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (32 horas, 42.66% ECTS)

-Clases magistrales: 12 horas (16% ECTS). Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa y se proporcionan las estrategias basicas de trabajo en un laboratorio
de sintesis de materiales. Se explicaran los procedimientos, las dificultades y precauciones
mas importantes que hay que tener en cuenta a la hora de utilizar el equipamiento instrumental
béasico. Para todo ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales y de la inspeccion “in
situ” del equipamiento (molinos, reactores, hornos, prensas, etc). El contenido tedrico de las
sesiones se da en el apartado siguiente.

- Sesiones précticas: 20 horas (26.66% ECTS). En las practicas se sintetizaran diferentes
materiales inorgéanicos utilizando las técnicas y conceptos explicados en las sesiones
magistrales. En ellas se podrd hacer una aplicacion directa de practicamente todas las
recomendaciones y consejos efectuados.

Los resultados de las practicas y las anotaciones oportunas se deberan registrar en el
cuaderno del alumno (donde figuran inicialmente los guiones de las practicas) que seran
evaluable al final del curso.
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-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (43 horas, 57.33% ECTS)

- Estudio auténomo: 28 horas (37.33% ECTS). Se pretende que el alumno asimile las clases
tedricas y practicas y las complemente con la bibliografia especifica. Este trabajo ayudara a
alcanzar las competencias generales asi como permitird desarrollar las competencias
especificas 12-14.

- Preparacion del cuaderno de préacticas de la asignatura: 15 horas (20% ECTS). El alumno
habra de completar el cuaderno de practicas y presentarlo antes de la prueba final practica de
estudio estructural.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Contenidos tedricos.

1.- Reacciones en estado sdlido.
1.1.- Reacciones entre compuestos solidos.
1.2.- Reacciones solido-gas
1.3.- Descomposicién y reacciones de deshidratacion.
1.4.- Reacciones de intercalacion.

2.- Formacion de sdlidos a partir de una fase gaseosa.
2.1.- Transporte quimico de vapores.
2.2.- Deposicion quimica de vapores.
2.3. - Aerosoles.

3.- Formacion de sélidos a partir de disoluciones y fundidos.
3.1.- Vidrios.
3.2.- Precipitacion.
3.3.- Biomateriales.
3.4.- Procesos solvotermales.
3.5.- Procesos sol-gel.

4.- Materiales porosos.
4.1.- Introduccién a la porosidad.
4.2.- Vapores metalicos y metales porosos.
4.3.- Aerogeles
4.4.- Sdlidos porosos con porosidad ordenada.
4.5.- Incorporacion de grupos funcionales en materiales porosos.

Contenidos précticos.

1% préactica: Sintesis de materiales por el método de estado sélido.

2% préctica: Sintesis de diversos sélidos a partir de una fase gaseosa.
3% préactica: Formacion de solidos a partir de disoluciones y fundidos.

4% préactica: Sintesis de materiales porosos.

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Todas las competencias generales 1-8
Competencia nimero 2: Competencias especificas: 10, 11, 14, 18
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Técnicas Laser para la caracterizacion de materiales

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 2° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas, practicas, seminarios y otras actividades
complementarias que se programen. Se efectuard en base a una prueba escrita de caracter
objetivo al final delcurso. Se realizard una evaluacion continua de las sesiones practicas donde se
controla la asistencia y el desarrollo de las mismas. Al finalizar los alumnos deberan entregar un
cuaderno con los fundamentos de cada practica y los resultados obtenidos. Se evalia el cuaderno
y sus resultados

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El curso proporciona una amplia introduccion a los laseres dirigido a una audiencia de titulados
universitarios. En la primera parte del curso se describen las propiedades béasicas de los
amplificadores laser, incluyendo niveles de energia, emision estimulada, ganancia, anchura de
lineas y técnicas de bombeo. Se presentan también los tipos de cavidades, modos longitudinales y
transversos, configuraciones de resonadores, Qswitching y la generacion de pulsos ultracortos. En
la segunda parte del curso se consideraran los distintos tipos de laseres y sus principales
propiedades. La tercera parte del curso se dedica a las aplicaciones del laser en la caracterizacion
de materiales avanzados, analisis de superficies e interfases. Se discuten las técnicas analiticas
para solidos basadas en ablacién laser y andlisis de emision y de masas. El curso se complementa
con practicas de laboratorio sobre sistemas y aplicaciones cientificas.

METODOLOGIA La metodologia consistira en clases apoyadas con medios audiovisuales(temas y
exposicion final). Las clases practicas se efectan en los Serviciosde Investigacion de la
Universidad de Malaga, donde estan ubicados los equipos.

COMPETENCIAS
Competencias genéricas: 1,3,4,5y7

Competencias especifica: 7,8,12,13, 14y 16.
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter
Técnicas Laser para la caracterizacion de | 3 Optativa
materiales
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la asignatura: | Técnicas Laser para la caracterizacion de materiales

Ndmero de créditos ECTS: | 3 | Unidad temporal: | 2° Semestre

Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: Técnicas Laser para la caracterizacion de materiales

Modulo en el que se integra: MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA
MOLECULAR

Departamento encargado de | Quimica Analitica
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION
Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas, préacticas, seminarios y otras
actividades complementarias que se programen. Se efectuard en base a una prueba escrita de
caracter objetivo al final delcurso. Se realizara una evaluacion continua de las sesiones
practicas donde se controla la asistencia y el desarrollo de las mismas. Al finalizar los alumnos
deberan entregar un cuaderno con los fundamentos de cada practica y los resultados
obtenidos. Se evalla el cuaderno y sus resultados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El curso proporciona una amplia introduccion a los laseres dirigido a una audiencia de titulados
universitarios. En la primera parte del curso se describen las propiedades bésicas de los
amplificadores laser, incluyendo niveles de energia, emision estimulada, ganancia, anchura de
lineas y técnicas de bombeo. Se presentan también los tipos de cavidades, modos
longitudinales y transversos, configuraciones de resonadores, Qswitching y la generacion de
pulsos ultracortos. En la segunda parte del curso se consideraran los distintos tipos de laseres
y sus principales propiedades. La tercera parte del curso se dedica a las aplicaciones del laser
en la caracterizacion de materiales avanzados, andlisis de superficies e interfases. Se discuten
las técnicas analiticas para solidos basadas en ablacion laser y andlisis de emision y de masas.
El curso se complementa con practicas de laboratorio sobre sistemas y aplicaciones cientificas.
METODOLOGIA La metodologia consistira en clases apoyadas con medios
audiovisuales(temas y exposicion final). Las clases practicas se efectlan en los Serviciosde
Investigacion de la Universidad de Mélaga, donde estan ubicados los equipos.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Fundamentos de las espectroscopias opticas: UV-visible, IR, Raman Las espectroscopias
Opticas en la caracterizacion de los materiales poliméricos. Métodos espectroscopicos en
polimeros conductores y materiales moleculares. Aplicacion de métodos tedricos en el estudio
de materiales poliméricos. Métodos espectroelectroquimicos en la caracterizacion de los
materiales poliméricos

CONTENIDO

Tema N° 1. Descripcion: Introduccion

Practica N° 1 Descripcién: Fundamentos del laser
Tema N° 3 Descripcion: Tipos de laseres
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Practica N° 2 Descripcion: Tipos de laseres

Tema N° 4Descripcién: Técnicas de espectroscopia Optica para analisis de materiales
Practica N° 3 Descripcion: Espectroscopia de plasmas inducidos por laser.

Tema N° 5 Descripcion: Técnicas de materiales basadas en espectroscopia de masas
Practica N° 4 Descripcién: Espectrometria de masas de tiempo de vuelo

COMPETENCIAS
Competencias genéricas: 1,3,4,5y7

Competencias especifica: 7,8,12,13, 14y 16.

133

Maéster Universitario en QUIMICA AVANZADA. PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES por la Universidad de Malaga



Vicerrectorado de Ordenacién Académica

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Introduccion a la Nanotecnologia Organica

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 2° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las materias y asignaturas que componen el mddulo se llevara a cabo a través de
una combinacién de una o varias de las siguientes técnicas al uso:

Evaluacion continua (en la teoria y en el laboratorio)
Valoracién de un trabajo final sobre uno de los temas relacionados con el contenido de la
asignatura

El alumno debera demostrar:
« El conocimiento basico de los conceptos
* La capacidad para resolver problemas

* Otras competencias de caracter transversal

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

EL alumno debe conocer la teoria de la quimica y entender y analizar los documentos existentes en
la bibliografia.

El alumno ser capaz de redactar y defender documentos técnicos en quimica organica, asi como
de defender ante un publico especializado los resultados obtenidos y expuestos en el trabajo final.
Mediante la realizacion de practicas en el laboratorio de espectroscopia el alumno serd capaz de
adquirir la habilidad para manipular compuestos organicos considerando sus propiedades fisicas y
quimicas asi como su peligrosidad y toxicidad.

Al andlisis de los productos organicos con las técnicas espectroscépicas disponibles permitira al
alumno alcanzar un conocimiento de la instrumentacion especifica, y da la interpretacion de los
resultados y/o productos obtenidos.

El estudio practico de la seguridad en el laboratorio proporcionara al alumno un conocimiento sobre
temas medioambientales y lo sensibilizara en ellos.
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La propia redaccion del trabajo final, el analisis de los resultados y la planificacion del trabajo
garantizard el desarrollo en el alumno de las competencias basicas, en especial B1, B2, B6

COMPETENCIAS

Competencia Generales: 1-11

Competencia Especificas: | 1-19

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura

Créditos ECTS

Caracter

Introduccién a la Nanotecnologia Organica

3

Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la asignatura: | Introduccion a la Nanotecnologia Organica

Numero de créditos ECTS: | 3 Unidad 2° Semestre
temporal:
Caracter: Optativa
Materia en la que se | Introduccion a la Nanotecnologia Organica
integra:
Médulo en el que se | MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA
integra: MOLECULAR
Departamento encargado | Bioquimica, Biologia Molecular y Quimica Organica
de organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los propios del Master

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las materias y asignaturas que componen el modulo se llevara a cabo a
través de una combinacién de una o varias de las siguientes técnicas al uso:

Evaluacion continua (en la teoria y en el laboratorio)
Valoracién de un trabajo final sobre uno de los temas relacionados con el contenido de la
asignatura

El alumno debera demostrar:
« El conocimiento basico de los conceptos
* La capacidad para resolver problemas
* Otras competencias de caracter transversal

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

EL alumno debe conocer la teoria de la quimica y entender y analizar los documentos
existentes en la bibliografia.

El alumno ser capaz de redactar y defender documentos técnicos en quimica organica, asi
como de defender ante un publico especializado los resultados obtenidos y expuestos en el
trabajo final.

Mediante la realizacién de practicas en el laboratorio de espectroscopia el alumno sera capaz
de adquirir la habilidad para manipular compuestos organicos considerando sus propiedades
fisicas y quimicas asi como su peligrosidad y toxicidad.

Al analisis de los productos organicos con las técnicas espectroscopicas disponibles permitira
al alumno alcanzar un conocimiento de la instrumentacion especifica, y da la interpretacion de
los resultados y/o productos obtenidos.

El estudio practico de la seguridad en el laboratorio proporcionara al alumno un conocimiento
sobre temas medioambientales y lo sensibilizara en ellos.

La propia redaccién del trabajo final, el andlisis de los resultados y la planificacion del trabajo
garantizard el desarrollo en el alumno de las competencias bésicas, en especial B1, B2, B6
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CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Introduccion.

Historia. Feynman. Definicidon. Moléculas nano y bionano-organicas. Nanomateriales. Self-
assembly. Tipos de nanoestructuras y sustratos.

Caracterizacion: aparatos y técnicas.

AFM/STM, XPS, MicroRaman, RMN, angulo de contacto, elipsometria, espectroscopias
IR, UV-vis y fluorescencia

Méaqguinas moleculares artificiales.

Definicion. Caracteristicas. Maquinas naturales. Prototipos: catenanos, rotaxanos,
pseudorotaxanos. Tipos de movimiento.

Nanoestructuraciéon de superficies

Capas delgadas. Fuerzas e interacciones. Monocapas (SAMs). Langmuir. SAMs de
tiolatos. SAMs de siloxanos. SAMs de alcanos, alquenos o alquinos. L-b-L.
Nanoestructuracion. Orientacidn y espaciado. Preparacion de superficies. Tipos y sintesis
de adsorbatos organicos (etilenglicoles, alcanotioles, dendrones y tripodes). Moléculas
activas. Funcionalizacion de superficies (reacciones de sustitucion, amidacion, adicion de
Michael, Suzuki, click).

Aplicaciones: Microarrays de DNA, de proteinas, de azlcares, de moléculas pequefias.
Especificidad, resistencia a las proteinas. Aplicaciones en biologia. Biosensores.
Nanoesferas y nanoparticulas orgénicas

Micelas y liposomas. Nanoparticulas lipidicas (SLN, NLC). Particulas poliméricas.
Particulas moleculares (dendrimeros, fulerenos, ciclodextrinas, calixarenos). Nanofibras y
nanotubos. Preparacion y caracterizacion de nanoparticulas. Aplicaciones. Transporte de
moléculas activas.

Caracterizacion mediante técnicas de MicroRaman y AFM

Analisis y caracterizacion en el laboratorio de muestras reales.

Para la bibliografia se propondran los siguientes volumenes:

1) Nanochemistry. A Chemical Approach to Nanomaterials. G.A. Ozin, A.C. Arsenault.
RSC Publishing, 2005.

2) Nanotechnology. M. Ratner y D. Ratner. Pearson Education. 2003.

3) Carbon nanotubes and related structures. P. J. F. Harris. Cambridge University Press.
2001.

4) Springer Handbook on Nanotechnology. Editor B. Bushan. Springer. 2004.

5) What is what in the Nanoworld. V.E. Borisenko, S. Ossini. Wiley, 2004.

6) Bionanotechnology: lessons from the Nature. D. S. Goodsell. Wiley-Liss. 2004.

7) Nanobiotechnology. C. M. Niemeyer, C. A. Mirkin. Wiley-Liss, 2005.

8) Nanoparticle for drug delivery. R. B. Gupta, U.B. Compella. Taylor and Francis. 2006.

9) Nanoparticles. G. Schmid. Wiley, 2005.

10) Supramolecular Chemistry. J. W. Steed, J. L. Atwood. Wiley. 2000.

11) Organic Thin Films: Structure and Applications. ACS. 1998.

12) Photoreactive organic thin films. Z. Sekkat, W. Knoll. Academic Press, 2002.

13) Microarray Analysis. M. Schena. Wliley-Liss. 2003.

COMPETENCIAS
Competencia Generales: 1-11

Competencia Especificas: | 1-19
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | CARACTERIZACION DE NANOPARTICULAS E IONES EN
FASE GASEOSA

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 2° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

El principal criterio de evaluacion (65%) sera la correcta realizacion de las practicas y su
exposicion al final de la asignatura, destacando los aspectos novedosos de las mismas. La
participacion activa de los estudiantes en clases teoricas, asi como en cualesquiera otras
actividades complementarias que se programen contabilizara el 35% restante de la evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El curso pretende describir diferentes técnicas de caracterizacion de nanoparticulas e iones cuando
éstos se encuentran en fase gaseosa. Para ello se parte de la descripcion del movimiento de
particulas en el seno de un gas cuando los diametros de éstas son comparables o menores que el
camino libre medio de las moléculas del gas (régimen libre molecular). En este marco se estudiaran
instrumentos de tipo estatico y dindmico capaces de medir propiedades de interés de estas
nanoparticulas. Como ejemplo de instrumento estatico se estudiard el analizador diferencial de
movilidades eléctricas (DMA), instrumento ampliamente empleado para estudios on-line de
distribucidon de tamafios de aerosoles submicrénicos y, recientemente, para identificar iones. Se
describira el estado del arte de estos DMAs, haciendo hincapié en los disefios especificos capaces
de medir iones. En el marco de los instrumentos dindmicos se estudiaran los funcionamientos de
los impactadores inerciales (IN), tanto subsénicos como supersonicos, y del espectrometro de
masas (MS). Los primeros son ampliamente usados para medir tamafios de aerosoles en el rango
micromeétrico y submicrométrico, mientras que los segundos constituyen una de las mas potentes
herramientas analiticas para pesar iones. Se describird el proceso de transmision de iones desde
alta presion al vacio del MS, y el efecto de las lentes electrostéticas. Finalmente, como cierre del
estudio se describira el procedimiento de electrospray-espectrémetro de masas (ESMS) para medir
biomoléculas y otros analitos de gran tamafio.

Tanto la parte de caracterizacion mediante DMA como medida de iones con MS constaran de
practicas de laboratorio, donde el alumno debera familiarizarse con las diferentes metodologias.
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Asimismo, el alumno aprendera el manejo basico de fuentes de electrospray como generador de
aerosoles submicronicos e iones, que se emplearan en los ensayos de los instrumentos de
caracterizacion. Se hara hincapié en la componente experimental del curso.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales. Junto a los recursos tradicionales
asociados al aula, se planteara una metodologia presencial interactiva, con el analisis de casos
practicos, seminarios impartidos por especialistas, visualizacién y comentarios sobre bibliografia
accesible reciente. Eventualmente, via campus virtual se mantendra el contacto, con la inclusién de
anuncios, temas, casos y resolucion de dudas. Los seminarios y parte experimental se
desarrollaran en el laboratorio de investigacion del grupo Tecnologia de Residuos y Medio
Ambiente del Departamento de Ingenieria Quimica y del Departamento de Ingenieria Mecanica y
Mecénica de Fluidos en la E.T.S. Ingenieros Industriales de la UMA.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

El objetivo primordial de la asignatura es promover y motivar el interés de los alumnos hacia la
mecéanica de aerosoles ultrafinos y de sus aplicaciones industriales y analiticas, partiendo de los
principios fisicos y modelos basicos que describen esta dindmica multifasica.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (246 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de dedicacion
a la asignatura por parte de los alumnos.
Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 19

Practicas 8

Seminarios 2

Exposicion y Defensa 3 horas
Dedicacion horaria No presenciales
Trabajo auténomo 36
Ejercitacion Experimental 7

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: Haber desarrollado habilidades de aprendizaje para emprender una
Tesis Doctoral en el ambito de este master
Competencia numero 2: Adquisicién de los Fundamentos de la mecanica de flujos de

particulas en el seno de gases y la relevancia de éstos tanto en
procesos industriales como analiticos. Aprendizaje del uso de la
tecnologia empleada en el ambito de los aerosoles ultrafinos.

Competencia nimero 3: Conocimiento del lenguaje desde el punto de vista de los Aerosoles
ultrafinos y capacidad para elaborar un informe cientifico-técnico
previo sobre un proceso de analisis de este tipo de aerosoles.

Competencia numero 4: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.
Capacidad sintética en el modo de abordar un caso practico de
caracterizacion de aerosoles ultrafinos.

Competencia nimero 5: Fluidez en la planificacion de experimentos para el andlisis de
nanoparticulas en fase gaseosa, establecimiento de pautas en
caracterizacion.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

CARACTERIZACION DE NANOPARTICULAS E | 3 Optativa
IONES EN FASE GASEOSA
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL
Denominacion de la | CARACTERIZACION DE NANOPARTICULAS E IONES EN

asighatura: FASE GASEOSA

Ubicacion
Numero de créditos ECTS: 3 | temporal: | 2° Semestre
Caracter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: | CARACTERIZACION DE NANOPARTICULAS E IONES EN
FASE GASEOSA

Médulo en el que se integra: | Materiales, Nanotecnologia e Ingenieria Molecular
Departamento encargado de | INGENIERIA MECANICA Y MECANICA DE FLUIDOS
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION

El principal criterio de evaluacion (65%) sera la correcta realizacion de las practicas y su
exposicion al final de la asignatura, destacando los aspectos novedosos de las mismas. La
participacion activa de los estudiantes en clases tedricas, asi como en cualesquiera otras
actividades complementarias que se programen contabilizara el 35% restante de la
evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El curso pretende describir diferentes técnicas de caracterizacion de nanoparticulas e iones
cuando éstos se encuentran en fase gaseosa. Para ello se parte de la descripcion del
movimiento de particulas en el seno de un gas cuando los diametros de éstas son comparables
o0 menores que el camino libre medio de las moléculas del gas (régimen libre molecular). En
este marco se estudiaran instrumentos de tipo estatico y dindmico capaces de medir
propiedades de interés de estas nanoparticulas. Como ejemplo de instrumento estatico se
estudiara el analizador diferencial de movilidades eléctricas (DMA), instrumento ampliamente
empleado para estudios on-line de distribucion de tamafios de aerosoles submicrénicos vy,
recientemente, para identificar iones. Se describira el estado del arte de estos DMAs, haciendo
hincapié en los disefios especificos capaces de medir iones. En el marco de los instrumentos
dinamicos se estudiaran los funcionamientos de los impactadores inerciales (IN), tanto
subso6nicos como supersonicos, y del espectrémetro de masas (MS). Los primeros son
ampliamente usados para medir tamafios de aerosoles en el rango micrométrico y
submicromeétrico, mientras que los segundos constituyen una de las mas potentes herramientas
analiticas para pesar iones. Se describird el proceso de transmision de iones desde alta
presion al vacio del MS, y el efecto de las lentes electrostéticas. Finalmente, como cierre del
estudio se describira el procedimiento de electrospray-espectrometro de masas (ESMS) para
medir biomoléculas y otros analitos de gran tamafio.

Tanto la parte de caracterizacién mediante DMA como medida de iones con MS constaran de
practicas de laboratorio, donde el alumno deberd familiarizarse con las diferentes
metodologias. Asimismo, el alumno aprenderd el manejo bésico de fuentes de electrospray
como generador de aerosoles submicrénicos e iones, que se emplearan en los ensayos de los
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instrumentos de caracterizacién. Se hara hincapié en la componente experimental del curso.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales. Junto a los recursos tradicionales
asociados al aula, se planteara una metodologia presencial interactiva, con el andlisis de casos
practicos, seminarios impartidos por especialistas, visualizacion y comentarios sobre
bibliografia accesible reciente. Eventualmente, via campus virtual se mantendra el contacto,
con la inclusién de anuncios, temas, casos y resolucion de dudas. Los seminarios y parte
experimental se desarrollaran en el laboratorio de investigacion del grupo Tecnologia de
Residuos y Medio Ambiente del Departamento de Ingenieria Quimica y del Departamento de
Ingenieria Mecéanica y Mecanica de Fluidos en la E.T.S. Ingenieros Industriales de la UMA.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

El objetivo primordial de la asignatura es promover y motivar el interés de los alumnos hacia la
mecanica de aerosoles ultrafinos y de sus aplicaciones industriales y analiticas, partiendo de
los principios fisicos y modelos basicos que describen esta dindmica multifasica.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (=46 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de
dedicacion a la asignatura por parte de los alumnos.
Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 19

Practicas 8

Seminarios 2

Exposicion y Defensa 3 horas

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo 36

Ejercitacion Experimental 7

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
- Introduccién. Mecénica de aerosoles: ecuaciones de movimiento.
- Analizador diferencial de movilidad eléctrica (DMA): principios y funcionamiento.
- Impactadores inerciales. Generalidades.
- Impactadores subsoénicos (presion variable). Impactadores hipersonicos.
- Espectrometros de masas: principios y funcionamiento.
- Electrospray. Generacion directa de iones a presiéon atmosférica
- Experimental-Evaluacion Practica. Ensayos y Analisis mediante espectrometro de masas.
Ensayos con un sistema electrospray-DMA .

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Haber desarrollado habilidades de aprendizaje para emprender
una Tesis Doctoral en el &mbito de este master
Competencia nimero 2: Adquisicién de los Fundamentos de la mecénica de flujos de

particulas en el seno de gases y la relevancia de éstos tanto en
procesos industriales como analiticos. Aprendizaje del uso de la
tecnologia empleada en el ambito de los aerosoles ultrafinos.
Competencia numero 3: Conocimiento del lenguaje desde el punto de vista de los
Aerosoles ultrafinos y capacidad para elaborar un informe
cientifico-técnico previo sobre un proceso de andlisis de este
tipo de aerosoles.

Competencia nimero 4: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en
grupo. Capacidad sintética en el modo de abordar un caso
practico de caracterizacion de aerosoles ultrafinos.
Competencia nimero 5: Fluidez en la planificacion de experimentos para el andlisis de
nanoparticulas en fase gaseosa, establecimiento de pautas en
caracterizacion.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | CATALIZADORES Y CATALISIS

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sera obligado presentar un trabajo sobre algin argumento del curso, que sera
estructurado, expuesto y defendido en una sesién ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El
50% de la valoracion y calificacion se realizard mediante evaluacién continua, con control de
asistencia (a las clases, seminarios y conferencias) y realizacién de pruebas puntuales sobre los
conocimientos impartidos-adquiridos..

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El énfasis de este Curso se orienta hacia el conocimiento de materiales para reacciones cataliticas
a escala molecular y mesoscopica. Repasando el fenémeno catalitico como fenémeno cinético e
iniciando este estudio desde cdmo se describe la velocidad de reaccién de un proceso catatalizado
y de que manera puede estar influenciando por variables externas, hasta intentar conectar las
propiedades de las moléculas de reactivos y sus reactividad.

Se analizaran los materiales con propiedades cataliticas extendiendo el estudio desde cémo se
preparan (laboratorio e industrialmente) hasta cémo pueden ser caracterizados: incidiendo en
técnicas avanzadas y su complementariedad desembocando, finalmente, en aquellas que permiten
un estudio del material y del proceso de transformacién en condiciones verdaderas de operacion;
con el establecimiento de rutas mecanisticas de los procesos y generacion reformulacion de
catalizadores.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales. Junto a los recursos tradicionales
asociados al aula, se planteard una metodologia presencial interactiva, con el andlisis de casos
practicos, seminarios impartidos por especialistas, visualizacion y comentarios sobre catalizadores
industriales y de bibliografia accesible reciente. Eventualmente, via campus virtual se mantendra el
contacto, con la inclusion de anuncios, temas, casos y resolucion de dudas. Los seminarios y parte
experimental se desarrollaran en el laboratorio de investigacion del grupo Tecnologia de Procesos
Cataliticos del Departamento de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias de la UMA.
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El objetivo primordial de la asignatura es promover y motivar a los alumnos hacia el estudio de la
Catalisis Aplicada y Ambiental a partir del estudio de los principios en catalisis heterogénea y sus
aplicaciones industriales.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (=46 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de dedicacion
a la asignatura por parte de los alumnos.

Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 18

Practicas 12

Seminarios 2

Exposicion y Defensa 3 horas

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo 30

Ejercitacion Experimental 10

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Haber desarrollado habilidades de aprendizaje para emprender una
Tesis Doctoral en el ambito de este master
Competencia nimero 2: Adquisicién de los Fundamentos de catalisis y su aplicacion a

procesos industriales de relevancia y como tecnologia para el
control de problemas medioambientales

Competencia nimero 3: Conocimiento del lenguaje desde el punto de vista de la catélisis
Aplicada y capacidad para elaborar un informe cientifico-técnico
previo sobre un proceso catalitico

Competencia numero 4: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en grupo.
Capacidad sintética en el modo de abordar un caso practico de
catalisis; a través de la seleccion, formulaciéon y chequeo de un
catalizador

Competencia nimero 5: Fluidez en la planificacion de experimentos para el disefio de
catalizadores, establecimiento de pautas en caracterizacion vy el
estudio del comportamiento de materiales cataliticos

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

CATALIZADORES Y CATALISIS 3 Optativa
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la

asignatura: CATALIZADORES Y CATALISIS

Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: | 1° Semestre
Caréacter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: | CATALIZADORES Y CATALISIS

Médulo en el que se integra: | Materiales, Nanotecnologia e Ingenieria Molecular
Departamento encargado de | INGENIERIA QUIMICA

organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION
Sera obligado presentar un trabajo sobre algun argumento del curso, que serd estructurado,
expuesto y defendido en una sesion ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El 50% de la
valoracion y calificacion se realizara mediante evaluacion continua, con control de asistencia (a
las clases, seminarios y conferencias) y realizacion de pruebas puntuales sobre los
conocimientos impartidos-adquiridos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El énfasis de este Curso se orienta hacia el conocimiento de materiales para reacciones
cataliticas a escala molecular y mesoscopica. Repasando el fendmeno catalitico como
fendmeno cinético e iniciando este estudio desde cémo se describe la velocidad de reaccion de
un proceso catatalizado y de que manera puede estar influenciando por variables externas,
hasta intentar conectar las propiedades de las moléculas de reactivos y sus reactividad.

Se analizaran los materiales con propiedades cataliticas extendiendo el estudio desde como se
preparan (laboratorio e industrialmente) hasta cémo pueden ser caracterizados: incidiendo en
técnicas avanzadas y su complementariedad desembocando, finalmente, en aquellas que
permiten un estudio del material y del proceso de transformacion en condiciones verdaderas de
operacién; con el establecimiento de rutas mecanisticas de los procesos y generacion
reformulacion de catalizadores.

METODOLOGIA

Consistird en clases apoyadas con medios audiovisuales. Junto a los recursos tradicionales
asociados al aula, se planteara una metodologia presencial interactiva, con el andlisis de casos
practicos, seminarios impartidos por especialistas, visualizacion y comentarios sobre
catalizadores industriales y de bibliografia accesible reciente. Eventualmente, via campus
virtual se mantendra el contacto, con la inclusiéon de anuncios, temas, casos y resolucion de
dudas. Los seminarios y parte experimental se desarrollardn en el laboratorio de investigacion
del grupo Tecnologia de Procesos Cataliticos del Departamento de Ingenieria Quimica de la
Facultad de Ciencias de la UMA.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

El objetivo primordial de la asignatura es promover y motivar a los alumnos hacia el estudio de
la Catalisis Aplicada y Ambiental a partir del estudio de los principios en catdlisis heterogénea y
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sus aplicaciones industriales.

DISTRIBUCION HORARIA

De un total de 75 horas, 35 (=46 %) tendran caracter presencial y las restantes seran de
dedicacion a la asignatura por parte de los alumnos.
Tiempo en horas Presenciales

Teoricas 18

Practicas 12

Seminarios 2

Exposicion y Defensa 3 horas

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo 30

Ejercitacion Experimental 10

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
- Principios en Catalisis Industrial. Catélisis Heterogénea
- Desarrollo de Catalizadores Industriales
- Propiedades y Caracteristicas de Catalizadores
- Micro-Reactividad: Estudios estructura-reactividad
- Aspectos Generales en el "testado" de catalizadores
- Reactividad, rutas mecanisticas y regenerabilidad

- Experimental-Evaluacién Practica. Ensayos y Andlisis in situ, régimen transitorio y en régimen
estacionario de algunos procesos catalizados de interés.

COMPETENCIAS
Competencia nimero 1: Haber desarrollado habilidades de aprendizaje para emprender
una Tesis Doctoral en el &mbito de este master
Competencia numero 2: Adquisicién de los Fundamentos de catélisis y su aplicacion a

procesos industriales de relevancia y como tecnologia para el
control de problemas medioambientales

Competencia nimero 3: Conocimiento del lenguaje desde el punto de vista de la
catalisis Aplicada y capacidad para elaborar un informe
cientifico-técnico previo sobre un proceso catalitico
Competencia numero 4: Desarrollar la capacidad de organizar, planificar y trabajar en
grupo. Capacidad sintética en el modo de abordar un caso
practico de catalisis; a través de la seleccion, formulacién y
chequeo de un catalizador

Competencia nimero 5: Fluidez en la planificacién de experimentos para el disefio de
catalizadores, establecimiento de pautas en caracterizacién y
el estudio del comportamiento de materiales cataliticos
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: | Preparacién de capas finas y funcionalizacion de superficies.
Caracterizacion eléctrica

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

Sera obligado presentar un trabajo sobre algin argumento del curso, que sera
estructurado, expuesto y defendido en una sesién ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El
50% de la valoracion y calificacion se realizard mediante evaluacién continua, con control de
asistencia (a las clases, seminarios y conferencias) y realizacién de pruebas puntuales sobre los
conocimientos impartidos-adquiridos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS (lo que supone aproximadamente 75 horas de
trabajo del alumno) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un
~42% se destinan a actividades presenciales, y un ~57% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (32 horas, 42.66% ECTS)

-Clases magistrales: 12 horas (16% ECTS). Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa y se proporcionan las estrategias basicas de trabajo en un laboratorio
de preparacién de capas finas y caracterizacion eléctrica. Se explicaran los procedimientos, las
dificultades y precauciones mas importantes que hay que tener en cuenta a la hora de utilizar el
equipamiento instrumental basico. Para todo ello se cuenta con el apoyo de métodos
audiovisuales y de la inspeccion “in situ” del equipamiento (métodos de alto vacio, métodos
quimicos, etc). El contenido tedrico de las sesiones se da en el apartado siguiente.

- Sesiones précticas: 20 horas (26.66% ECTS). En las practicas se sintetizaran diferentes
capas utilizando las técnicas y conceptos explicados en las sesiones magistrales. En ellas se
podra hacer una aplicacion directa de practicamente todas las recomendaciones y consejos
efectuados.

Los resultados de las practicas y las anotaciones oportunas se deberan registrar en el
cuaderno del alumno (donde figuran inicialmente los guiones de las practicas) que seran
evaluable al final del curso
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Competencia Generales: 1-8
Competencia especificas: 10-19, 21-23

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter
Preparacién de capas finas y funcionalizaciéon de | 3 Optativa
superficies. Caracterizacion eléctrica
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la | Preparacion de capas finas y funcionalizacion de superficies.
asighatura: Caracterizacion eléctrica

Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: | 1° Semestre

Carécter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: | Preparacién de capas finas y funcionalizacion de superficies.
Caracterizacion eléctrica

Médulo en el que se integra: | Materiales, Nanotecnologia e Ingenieria Molecular
Departamento encargado de | Fisica Aplicada |

organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS
Los establecidos para el acceso al Master

SISTEMAS DE EVALUACION

Sera obligado presentar un trabajo sobre algin argumento del curso, que serd estructurado,
expuesto y defendido en una sesion ad-hoc, con un formato tipo Oral-Congreso. El 50% de la
valoracion y calificacion se realizara mediante evaluacion continua, con control de asistencia (a
las clases, seminarios y conferencias) y realizacion de pruebas puntuales sobre los
conocimientos impartidos-adquiridos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS (lo que supone aproximadamente 75 horas de
trabajo del alumno) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un
~42% se destinan a actividades presenciales, y un ~57% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (32 horas, 42.66% ECTS)

-Clases magistrales: 12 horas (16% ECTS). Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa y se proporcionan las estrategias basicas de trabajo en un laboratorio
de preparacion de capas finas y caracterizacion eléctrica. Se explicaran los procedimientos, las
dificultades y precauciones mas importantes que hay que tener en cuenta a la hora de utilizar el
equipamiento instrumental basico. Para todo ello se cuenta con el apoyo de métodos
audiovisuales y de la inspeccion “in situ” del equipamiento (métodos de alto vacio, métodos
quimicos, etc). El contenido tedrico de las sesiones se da en el apartado siguiente.

- Sesiones précticas: 20 horas (26.66% ECTS). En las practicas se sintetizaran diferentes
capas utilizando las técnicas y conceptos explicados en las sesiones magistrales. En ellas se
podra hacer una aplicacion directa de practicamente todas las recomendaciones y consejos
efectuados.

Los resultados de las practicas y las anotaciones oportunas se deberan registrar en el
cuaderno del alumno (donde figuran inicialmente los guiones de las practicas) que seran
evaluable al final del curso.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
- Preparacion de capas finas por métodos de alto vacio
- Preparacion de capas finas por métodos quimicos
- Funcionalizacién de superficies. Aplicaciones
- Caracterizacién de propiedades eléctricas de materiales y capas finas
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COMPETENCIAS
Competencia Generales: 1-8
Competencia especificas: 10-19, 21-23
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacion de la materia: CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE MATERIALES POR
EL METODO DE RIETVELD

NuUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1° semestre

Carécter: | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién de las capacidades/habilidades adquiridos por los alumnos se realizard de forma
continuada a lo largo de la asignatura.

Las anotaciones e impresiones de los profesores sobre el rendimiento de los alumnos durante las
clases tedricas, y principalmente las sesiones practicas, computaran un 20% de la calificacion final.

La evaluacion del cuaderno de préacticas que los alumnos deben completar a lo largo del curso
ponderara el 30% de la puntuacion final.

La prueba practica de evaluacion (3 horas) con un ordenador personal y los programas
cristaloquimicos necesarios computara el 50% de la nota final. En esta prueba cada alumno debe
resolver un problema con datos de difraccion (y la informacion inicial adecuada) para obtener el
méaximo de informacion posible..

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS (lo que supone aproximadamente 75 horas de
trabajo del alumno) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un
40% se destinan a actividades presenciales, y un 60% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (30 horas, 40% ECTS)

-Clases magistrales: 10 horas (13.3% ECTS). Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa y se proporcionan estrategias basicas de resolucién de problemas.
Para ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales e informaticos. El contenido de
estas sesiones se da en el apartado siguiente.

- Sesiones préacticas con un ordenador personal: 17 horas (22.7% ECTS). La parte
principal de las practicas estd dedicada a analizar problemas de difraccién para extraer la
informacién pertinente (estructural, microestructural y andlisis de fases) con los programas
informaticos adecuados: Winplotr y GSAS. Los datos seran difractogramas de rayos-X de polvo
de laboratorio de alta resolucion.

Los resultados de las practicas y las anotaciones oportunas se deberdn registrar en el
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cuaderno del alumno (donde figuran inicialmente los guiones de las practicas) que seran
evaluable al final del curso. Asi mismo, durante las sesiones préacticas se distribuiran ejercicios
consistentes, por ejemplo, en la realizacién de informes sobre una posible solucién razonada
de los problemas propuestos.

- Prueba final de resolucidon de un caso practico con el ordenador: 3 horas (4% ECTS).
Finalmente, se procedera a suministrar a cada alumno un problema practico de analisis
estructural y/o analisis de fases con datos de difraccién de rayos-X de laboratorio. El alumno
dispondra de 3 horas para abordar el problema y obtener el maximo de informacion posible del
difractograma.

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (45 horas, 60% ECTS)

- Estudio autbnomo: 40 horas (53.3% ECTS). Se pretende que el alumno asimile las clases
tedricas y practicas y las complemente con la bibliografia especifica. Este trabajo ayudara a
alcanzar las competencias generales asi como permitird desarrollar las competencias
especificas 12-14.

- Preparacion del cuaderno de préacticas de la asignatura: 5 horas (6.7% ECTS). El alumno
habra de completar el cuaderno de practicas y presentarlo antes de la prueba final practica de
estudio estructural.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: Todas las competencias generales 1-8
Competencia numero 2: Competencias especificas: 12, 13, 14

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE | 3 Optativa
MATERIALES POR EL METODO DE RIETVELD
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA
INFORMACION GENERAL

Denominacion de la | CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE MATERIALES
asignatura: POR EL METODO DE RIETVELD
Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: | ler semestre
Caracter: Optativa

Materia en la que se integra: | CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE MATERIALES
POR EL METODO DE RIETVELD

Médulo en el que se integra: | MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E  INGENIERIA
MOLECULAR

Departamento encargado de | Quimica Inorgénica, Cristalografia y Mineralogia

organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de las capacidades/habilidades adquiridos por los alumnos se realizara de forma
continuada a lo largo de la asignatura.

Las anotaciones e impresiones de los profesores sobre el rendimiento de los alumnos durante
las clases tedricas, y principalmente las sesiones practicas, computaran un 20% de la
calificacion final.

La evaluacion del cuaderno de practicas que los alumnos deben completar a lo largo del curso
ponderara el 30% de la puntuacion final.

La prueba practica de evaluacion (3 horas) con un ordenador personal y los programas
cristaloquimicos necesarios computara el 50% de la nota final. En esta prueba cada alumno
debe resolver un problema con datos de difraccion (y la informacion inicial adecuada) para
obtener el maximo de informacién posible.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS (lo que supone aproximadamente 75 horas de
trabajo del alumno) se articula en torno a las siguientes actividades formativas, de las cuales un
40% se destinan a actividades presenciales, y un 60% a no presenciales:

-ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES: (30 horas, 40% ECTS)

-Clases magistrales: 10 horas (13.3% ECTS). Clases de teoria en las que se exponen los
contenidos del programa y se proporcionan estrategias basicas de resolucién de problemas.
Para ello se cuenta con el apoyo de métodos audiovisuales e informaticos. El contenido de
estas sesiones se da en el apartado siguiente.

- Sesiones préacticas con un ordenador personal: 17 horas (22.7% ECTS). La parte
principal de las practicas estd dedicada a analizar problemas de difraccién para extraer la
informacién pertinente (estructural, microestructural y andlisis de fases) con los programas
informaticos adecuados: Winplotr y GSAS. Los datos seran difractogramas de rayos-X de polvo
de laboratorio de alta resolucion.

Los resultados de las practicas y las anotaciones oportunas se deberan registrar en el
cuaderno del alumno (donde figuran inicialmente los guiones de las practicas) que seran
evaluable al final del curso. Asi mismo, durante las sesiones préacticas se distribuiran ejercicios
consistentes, por ejemplo, en la realizacién de informes sobre una posible solucién razonada
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de los problemas propuestos.

- Prueba final de resolucidon de un caso practico con el ordenador: 3 horas (4% ECTS).
Finalmente, se procedera a suministrar a cada alumno un problema practico de analisis
estructural y/o analisis de fases con datos de difraccién de rayos-X de laboratorio. El alumno
dispondra de 3 horas para abordar el problema y obtener el maximo de informacion posible del
difractograma.

-ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES: (45 horas, 60% ECTS)

- Estudio autbnomo: 40 horas (53.3% ECTS). Se pretende que el alumno asimile las clases
tedricas y practicas y las complemente con la bibliografia especifica. Este trabajo ayudara a
alcanzar las competencias generales asi como permitird desarrollar las competencias
especificas 12-14.

- Preparacion del cuaderno de préacticas de la asignatura: 5 horas (6.7% ECTS). El alumno
habra de completar el cuaderno de practicas y presentarlo antes de la prueba final practica de
estudio estructural.

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES

Contenidos teoricos.
1.- Rayos-X y la materia.

1.1.- Orden local y orden a larga distancia.

1.2.- Interaccion de los rayos-X y la materia.

1.3.- Métodos de difraccion de monocristal y muestras policristalinas.
2.- Estudio del orden local.

2.1.- Técnicas de absorcién de rayos-X: EXAFS.

2.2.- Técnicas de absorcidn de rayos-X: XANES.
3.- Estudio de estructuras cristalinas por difraccion de rayos-X de polvo.

3.1.- Indexacion de los difractogramas.

3.2.- Determinacion ab-initio de estructuras cristalinas.
4.- Principios del Método de Rietveld.

4.1.- Conceptos generales en el método de Rietveld.

4.2.- Parametros ajustables: globales y estructurales.

4.3.- Usos generales del método de Rietveld incluyendo andlisis cuantitativo.
5.- Técnicas de difraccion de polvo sincrotrén y de neutrones.

5.1.- Radiaciones en grandes instalaciones. Difraccion de polvo sincrotron.

5.2.- Difraccion de polvo de neutrones.
Contenidos précticos.
1% préctica: (en el laboratorio de difraccion de rayos-X de los Servicios centrales de
investigacion de la Universidad de Mélaga).
a) Componentes del difractdbmetro de polvo.
b) Identificacion de compuestos: Realizacion del difractograma de una muestra tipica.
¢) Uso de la base de datos PDF “Powder Diffraction File”.
2% préactica: Bases de datos estructurales #1. Base de datos de estructuras cristalinas ICSD
(Inorganic Crystal Structure Database). Bases de datos estructurales #2. CCD (Cambridge
Crystallographic Database).
3% préactica: Indexacion y determinacion de estructuras.
4% préactica: Afinamiento de una estructura simple.
5% practica: Andlisis cuantitativo de mezclas de fases cristalinas.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: Todas las competencias generales 1-8
Competencia nUmero 2: Competencias especificas: 12, 13, 14
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FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL

Denominacién de la materia: | PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES DE
CARBONO

NUmero de créditos ECTS: | 3

Ubicacion temporal: | 1° semestre

Caracter | Optativas

REQUISITOS PREVIOS

Los generales para la admision en el Master.

SISTEMAS DE EVALUACION

El principal criterio de evaluacion (65%) sera la correcta realizacion de las practicas y su
presentacion o exposicion al final de la asignatura, destacando los aspectos novedosos de las
mismas. La participacion activa de los estudiantes en clases teoricas, asi como en cualesquiera
otras actividades complementarias que se programen contabilizara el 35% restante de la
evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA
DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El objetivo general del curso es que los alumnos adquieran conocimientos y habilidades en las
técnicas de preparacion y caracterizacion de materiales de carbono, sustentado en bases teéricas
actualizadas. Para alcanzar este objetivo general, el curso se ha estructurado en cuatro lecciones
tedricas y tres practicas donde se pasard revista a la preparacion y caracterizacion de los
materiales de carbono mas representativos y/o de mayor importancia econdmica e industrial.
METODOLOGIA

La metodologia consistira en clases apoyadas con medios audiovisuales (temas y exposicion final).
Las practicas se realizaran en los laboratorios de Ingenieria Quimica y algunos ensayos se
realizaran en el Servicio Central de Apoyo a la Investigacion.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

Se pretende formar a los titulados en la preparacion y caracterizacion de materiales vy
nanoestructuras de carbono, como carbones activos, tamices moleculares, particulas ordenadas,
fibras, tubos y catalizadores masicos de carbono o metalicos depositados sobre materiales
carbonosos. La preparacion se puede realizar por diferentes vias. Y se pondra especial atencion a
la caracterizacién de sus propiedades fisicas y quimicas y las correlacion de estas con sus
propiedades y aplicaciones.

DISTRIBUCION HORARIA

Horas totales: 75 h, que equivale a 3 créditos ECTS con 25 horas de trabajo del alumno por
crédito.

De las 75 horas, 30 tendran caracter presencial y las restantes serdn de dedicacion a la asignatura
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Tiempo en horas Presenciales

Tedricas 15h

Practicas 10 h

Seminarios 2 h

Presentacion de trabajos y Defensa 3 h

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo del alumno, dedicado al estudio y a la preparacién del trabajo 30 h
Preparacion y realizacion de célculos de las practicas 10 h

COMPETENCIAS

Competencia nimero 1: Adquirir conocimientos y habilidades sobre la preparacion de
materiales carbonosos por diversos métodos.

Competencia numero 2: Preparar materiales carbonosos nanoestructurados, nanopatrticulas,
nanofibras, tubos, materiales compuestos.

Competencia nimero 3: Conocimientos de los fundamentos fisico-quimicos de los métodos
de caracterizacion usados para estos tipos de materiales y de
procesos en los que se usan, asi como la aplicacion practica de
esos métodos.

Competencia numero 4: Establecer relacion entre las propiedades fisico- quimicas de los
materiales con su estructura y con sus aplicaciones.

Capacidad de establecer posibles aplicaciones industriales de estos
materiales.

Competencia nimero 5: Desarrollar en el alumno la capacidad de organizar, planificar y
trabajar en grupo, tanto en el campo teérico como en las practicas.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN LA MATERIA

Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Carécter

PREPARACION Y CARACTERIZACION DE |3 Optativa
MATERIALES DE CARBONO
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FICHA DESCRIPTIVA DE ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion  de  la | pREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES

asignatura: DE CARBONO

Numero de créditos ECTS: 3 | Ubicacion temporal: | 1" Semestre

Carécter: OPTATIVA

Materia en la que se integra: | PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES
DE CARBONO.

Médulo en el que se integra: | MATERIALES, NANOTECNOLOGIA E INGENIERIA
MOLECULAR.

Departamento encargado de | INGENIERIA QUIMICA

organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS

No hay requisitos especificos para esta asignatura, mas que los establecidos para el acceso al
Master.

SISTEMAS DE EVALUACION
El principal criterio de evaluacion (65%) sera la correcta realizacién de las practicas y su

presentacion o exposicion al final de la asignatura, destacando los aspectos novedosos de las
mismas. La participacion activa de los estudiantes en clases tedricas, asi como en cualesquiera
otras actividades complementarias que se programen contabilizard el 35% restante de la

evaluacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

OBJETIVOS

El objetivo general del curso es que los alumnos adquieran conocimientos y habilidades en las
técnicas de preparaciéon y caracterizacion de materiales de carbono, sustentado en bases
tedricas actualizadas. Para alcanzar este objetivo general, el curso se ha estructurado en
cuatro lecciones tedricas y tres practicas donde se pasara revista a la preparacion y
caracterizacion de los materiales de carbono mas representativos y/o de mayor importancia
econOmica e industrial.

METODOLOGIA

La metodologia consistira en clases apoyadas con medios audiovisuales (temas y exposicion
final). Las préacticas se realizaran en los laboratorios de Ingenieria Quimica y algunos ensayos
se realizaran en el Servicio Central de Apoyo a la Investigacion.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

Se pretende formar a los titulados en la preparacion y caracterizacion de materiales y
nanoestructuras de carbono, como carbones activos, tamices moleculares, particulas
ordenadas, fibras, tubos y catalizadores mésicos de carbono o metalicos depositados sobre
materiales carbonosos. La preparacién se puede realizar por diferentes vias. Y se pondra
especial atencion a la caracterizacion de sus propiedades fisicas y quimicas y las correlacion
de estas con sus propiedades y aplicaciones.

DISTRIBUCION HORARIA

Horas totales: 75 h, que equivale a 3 créditos ECTS con 25 horas de trabajo del alumno por
crédito.
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De las 75 horas, 30 tendran caracter presencial y las restantes seran de dedicacién a la
asignatura por parte de los alumnos.

Tiempo en horas Presenciales

Teodricas 15h

Practicas 10 h

Seminarios 2 h

Presentacion de trabajos y Defensa 3 h

Dedicacion horaria No presenciales

Trabajo auténomo del alumno, dedicado al estudio y a la preparacién del trabajo 30 h
Preparacion y realizacion de célculos de las practicas 10 h

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
- Materiales porosos: Carbones activos y tamices moleculares.

- Nuevos materiales de Carbono.
- Catalizadores de masicos de carbono y metdlicos soportados sobre Carbén.
- Materiales de carbono estructurales y ordenados.
Practicas
- Preparacién y caracterizacion de carbones activos.
- Preparacién y caracterizacion de catalizadores de carbono.

- Preparacién y caracterizacién de materiales compuestos C/C.

COMPETENCIAS
Competencia numero 1: Adquirir conocimientos y habilidades sobre la preparaciéon de
materiales carbonosos por diversos métodos.

Competencia nimero 2: Preparar materiales carbonosos nanoestructurados,
nanoparticulas, nanofibras, tubos, materiales compuestos.

Competencia nimero 3: Conocimientos de los fundamentos fisico-quimicos de los
métodos de caracterizacion usados para estos tipos de
materiales y de procesos en los que se usan, asi como la
aplicacion préactica de esos métodos.

Competencia nimero 4: Establecer relacion entre las propiedades fisico- quimicas de
los materiales con su estructura y con sus aplicaciones.
Capacidad de establecer posibles aplicaciones industriales de
estos materiales.

Competencia nimero 5: Desarrollar en el alumno la capacidad de organizar, planificar y
trabajar en grupo, tanto en el campo tedérico como en las
practicas.
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FICHA DESCRIPTIVA DE MODULO

INFORMACION GENERAL
Denominacion del moédulo: | Trabajo Final de Master

NUmero de créditos ECTS: | 15
Ubicacién temporal: | 2° semestre
Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Es necesario haber superado satisfactoriamente los 45 créditos de docencia

SISTEMAS DE EVALUACION

El Trabajo de Fin de Master es calificado con una puntuacion de 1 a 10, por una Comisioén
Evaluadora que tiene en cuenta la presentacion, los contenidos, el método cientifico aplicado y
la capacidad de discusién y razonar de los estudiantes

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El Trabajo de Fin de Master trata sobre alguno de los temas incluidos en el programa del
mismo. La actividad formativa la desarrolla el propio estudiante bajo la tutela de un profesor del
Master.

El Trabajo se puede hacer en la Universidad de Malaga Los tutores guian al alumno en toda la
tarea, desde el planteamiento hasta la defensa publica del trabajo, pasando por la busqueda de
bibliografia, la experimentacion, la interpretacion y discusion de los resultados.

En el tiempo previstos para el Trabajo se incluyen las experiencias, la interpretacion, asi como
la elaboracidn y presentacion publica.

Para evitar solapamientos o reiteraciones y diversificar los contenidos de los trabajos, hay un
Coordinador de Trabajos de Fin de Master, elegido de entre los profesores participantes de la
Universidad de Malaga.

En el marco del Proyecto Fin de Master, la actividad formativa del estudiante goza de mayor
motivacion si el estudiante trabaja en un tema que le gusta y en una empresa o centro de
investigacion en el que se trata dicho tema. Asi, los estudiantes conocen méas de cerca la
realidad de la temética seleccionada para el Trabajo Fin de Master. La diversidad del
profesorado involucrados en el Master aseguran la posibilidad de que los estudiantes puedan
hacer los Proyectos Fin de Master en los lugares que més les gustan, aumentando asi las
posibilidades de éxito en la actividad formativa de este médulo.

La actividad formativa de los estudiantes en este médulo tiene un enfoque claramente practico
aplicado, basado en la metodologia cientifica. La actividad formativa es personalizada y se
trata de que todos los estudiantes sean capaces de articular un trabajo con arreglo a esta
metodologia.

Este modulo pretende, junto con el de practicas externas, fomentar el aprendizaje critico, el
espiritu técnico e investigador y la capacidad de integracion de conocimientos, en consonancia
con las competencias previstas para los egresados..

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Los contenidos de los Trabajos Fin de Master de aquellos estudiantes que optan por la via
cientifica investigadora son mas propios de una memoria de investigacion sobre alguno de los
temas del Master. La estructura de esta memoria deberia tener los siguientes contenidos:
introduccién, objetivos, métodos, resultados, interpretacion y discusion, y conclusiones.

En el caso de los Trabajos Fin de Master de los estudiantes que optan por la via técnica
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profesional, pueden tener un planteamiento cientifico pero estan mas enfocados a plantear un
diagndstico de la situacién, las caracteristicas del medio o de la zona de trabajo, evaluar la
problemética en cuestién y, después, hacer una propuesta de alternativas (con sus ventajas e
inconvenientes), para tomar la decisién que mas adecuada se considere.

COMPETENCIAS

Competencia Generales: 1-8

Competencia Especificas: | Todas

DESCRIPCION DE LAS MATERIAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacion de la materia o asignatura Créditos ECTS Caracter
Trabajo Final de Master 15 Obligatoria
159

Maéster Universitario en QUIMICA AVANZADA. PREPARACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES por la Universidad de Malaga



Vicerrectorado de Ordenacién Académica

UNIVERSIDAD
DE MALAGA

FICHA DESCRIPTIVA DE MATERIA

INFORMACION GENERAL
Denominacion del médulo: | Trabajo Final de Master

NUmero de créditos ECTS: | 15
Ubicacién temporal: | 2° semestre
Caracter (sdlo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatoria

REQUISITOS PREVIOS

Es necesario haber superado satisfactoriamente los 45 créditos de docencia

SISTEMAS DE EVALUACION

El Trabajo de Fin de Master es calificado con una puntuacion de 1 a 10, por una Comisioén
Evaluadora que tiene en cuenta la presentacion, los contenidos, el método cientifico aplicado y
la capacidad de discusién y razonar de los estudiantes

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

El Trabajo de Fin de Master trata sobre alguno de los temas incluidos en el programa del
mismo. La actividad formativa la desarrolla el propio estudiante bajo la tutela de un profesor del
Master.

El Trabajo se puede hacer en la Universidad de Malaga Los tutores guian al alumno en toda la
tarea, desde el planteamiento hasta la defensa publica del trabajo, pasando por la busqueda de
bibliografia, la experimentacion, la interpretacion y discusion de los resultados.

En el tiempo previstos para el Trabajo se incluyen las experiencias, la interpretacion, asi como
la elaboracidn y presentacion publica.

Para evitar solapamientos o reiteraciones y diversificar los contenidos de los trabajos, hay un
Coordinador de Trabajos de Fin de Master, elegido de entre los profesores participantes de la
Universidad de Malaga.

En el marco del Proyecto Fin de Master, la actividad formativa del estudiante goza de mayor
motivacion si el estudiante trabaja en un tema que le gusta y en una empresa o centro de
investigacion en el que se trata dicho tema. Asi, los estudiantes conocen més de cerca la
realidad de la temética seleccionada para el Trabajo Fin de Master. La diversidad del
profesorado involucrados en el Master aseguran la posibilidad de que los estudiantes puedan
hacer los Proyectos Fin de Master en los lugares que més les gustan, aumentando asi las
posibilidades de éxito en la actividad formativa de este médulo.

La actividad formativa de los estudiantes en este médulo tiene un enfoque claramente practico
aplicado, basado en la metodologia cientifica. La actividad formativa es personalizada y se
trata de que todos los estudiantes sean capaces de articular un trabajo con arreglo a esta
metodologia.

Este modulo pretende, junto con el de practicas externas, fomentar el aprendizaje critico, el
espiritu técnico e investigador y la capacidad de integracion de conocimientos, en consonancia
con las competencias previstas para los egresados..

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Los contenidos de los Trabajos Fin de Master de aquellos estudiantes que optan por la via
cientifica investigadora son mas propios de una memoria de investigacion sobre alguno de los
temas del Master. La estructura de esta memoria deberia tener los siguientes contenidos:
introduccién, objetivos, métodos, resultados, interpretacion y discusion, y conclusiones.

En el caso de los Trabajos Fin de Master de los estudiantes que optan por la via técnica
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profesional, pueden tener un planteamiento cientifico pero estan mas enfocados a plantear un
diagndstico de la situacién, las caracteristicas del medio o de la zona de trabajo, evaluar la
problemética en cuestién y, después, hacer una propuesta de alternativas (con sus ventajas e
inconvenientes), para tomar la decisién que mas adecuada se considere.

COMPETENCIAS

Competencia Generales: 1-8

Competencia Especificas: | Todas

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS QUE INTEGRAN EL MODULO
Denominacion de la asignatura Créditos ECTS Caracter
Trabajo Final de Master 15 Obligatoria
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INFORMACION GENERAL

Denominacion de la
asighatura: Trabajo Final de Master
Numero de créditos ECTS: 15 | Ubicacion temporal: | 2° semestre
Caracter: Obligatoria

Materia en la que se integra: | Trabajo final de Master
Médulo en el que se integra: | Trabajo final de Master
Departamento encargado de | Todos los participantes en el Master
organizar la docencia:

REQUISITOS PREVIOS
Es necesario haber superado satisfactoriamente los 45 créditos de docencia

SISTEMAS DE EVALUACION
El Trabajo de Fin de Master es calificado con una puntuacion de 1 a 10, por una Comisioén
Evaluadora que tiene en cuenta la presentacion, los contenidos, el método cientifico aplicado y

la capacidad de discusién y razonar de los estudiantes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS
COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE
El Trabajo de Fin de Master trata sobre alguno de los temas incluidos en el programa del
mismo. La actividad formativa la desarrolla el propio estudiante bajo la tutela de un profesor del

Master.

El Trabajo se puede hacer en la Universidad de Malaga Los tutores guian al alumno en toda la
tarea, desde el planteamiento hasta la defensa publica del trabajo, pasando por la busqueda de
bibliografia, la experimentacion, la interpretacion y discusion de los resultados.

En el tiempo previstos para el Trabajo se incluyen las experiencias, la interpretacion, asi como
la elaboracidn y presentacion publica.

Para evitar solapamientos o reiteraciones y diversificar los contenidos de los trabajos, hay un
Coordinador de Trabajos de Fin de Master, elegido de entre los profesores participantes de la
Universidad de Malaga.

En el marco del Proyecto Fin de Master, la actividad formativa del estudiante goza de mayor
motivacion si el estudiante trabaja en un tema que le gusta y en una empresa o centro de
investigacion en el que se trata dicho tema. Asi, los estudiantes conocen méas de cerca la
realidad de la temética seleccionada para el Trabajo Fin de Master. La diversidad del
profesorado involucrados en el Master aseguran la posibilidad de que los estudiantes puedan
hacer los Proyectos Fin de Master en los lugares que mas les gustan, aumentando asi las
posibilidades de éxito en la actividad formativa de este médulo.

La actividad formativa de los estudiantes en este médulo tiene un enfoque claramente practico
aplicado, basado en la metodologia cientifica. La actividad formativa es personalizada y se
trata de que todos los estudiantes sean capaces de articular un trabajo con arreglo a esta
metodologia.

Este modulo pretende, junto con el de practicas externas, fomentar el aprendizaje critico, el
espiritu técnico e investigador y la capacidad de integracion de conocimientos, en consonancia
con las competencias previstas para los egresados

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA Y OBSERVACIONES
Los contenidos de los Trabajos Fin de Master de aquellos estudiantes que optan por la via
cientifica investigadora son mas propios de una memoria de investigacion sobre alguno de los
temas del Master. La estructura de esta memoria deberia tener los siguientes contenidos:
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introduccién, objetivos, métodos, resultados, interpretacion y discusion, y conclusiones.

En el caso de los Trabajos Fin de Master de los estudiantes que optan por la via técnica
profesional, pueden tener un planteamiento cientifico pero estan mas enfocados a plantear un
diagndstico de la situacién, las caracteristicas del medio o de la zona de trabajo, evaluar la
problemética en cuestién y, después, hacer una propuesta de alternativas (con sus ventajas e
inconvenientes), para tomar la decisién que mas adecuada se considere

COMPETENCIAS

Competencia numero 1:

Todas las competencias generales 1-8

Competencia numero 2:

Todas las especificas
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